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J  a  I  a  j)  j»  I' n  h  a  r  z    wirtl   auj>  der  Wunel  von  CuUiUiU'ulus  Vurga 
IVaidt  ntlli  oder  Ipomoea  Schiedeana  Zucc.  dari^eslcllt ,  indem  man  sie 
im  icrkJeincrten  Zu6lande  mit  Alkohol  digerlrt,  au&prcssi  und  die  fiUririt'ii 
AoMoge,  nach  Zusati  too  eiwa  eiu  Viertel  Wasser,  der  Destillatioa 
merwirft,  bis  der  AUcohol  vberge^angen  ist*   Das  Han  findet  sidi  in 
der  ridkatiindigen  Mfiiserigeii  nSssi|^eil  ab  eine  braone,  wdche  Masse 
veftbdll,  wdcbe  sidi  bald  ta  Boden  tctitf  and  wiederbok  mil  beilsciii 
Waner  geknelet  nnd  gewaschen  wird «  bis  dieses  sicb  nicbt  mebr  fiirbty 
wraf  oMfi  ca  d«reb  Erwimcn  im  Wasaerbade  iron  dcm  anblDgendcn 
Waiaer  befireti.   Das  Auswaacbcn  kann  vermiedcn  werden ,  wean  man 
£e  Wonel  vor  der  Bebandlung  mit  Alkohol  in  bciisem  Wasser  quellen 
iM,  dann  in  Scheiben  scbneidet  und  diese  so  oft  nrit  heir&em  Wasstr 
aaisicbt,  als  sicb  dassdbe  nocb  fXrbt.  Diese  ansgeiogenen  Scbciben  kdn- 
M  dann  leicht  gctrocknet  nnd  gepnlvert,  oder  Mofa  aosgepresst  and 
dnn  gleicfa  mit  Alkohol  ausgezo&en  werden.    "Wenn  man  das  Wurzel- 
pabrer  iiber  eine  Schiclit  Tliirrkohle  in  dm  Vcrdrangnngsapparal  bringt 
oder  bei  der  Digestion  de&selbcn  mit  Alkohol  demselben  gleich  Kohic  lu- 
•elil,  so  erbah  man  wcnig  gefa'rblc  Tincluren ,  die  nach  Entfernmig  des 
Alkohols  ein  fast  farbloses  Han  gcbon.    Ohne  diese  Procedur  ist  das 
Jalappenbarz  answendig  schmulzig  braungraii,  im  Bruche  gelbbraiin  und 
wenig  glanxend,  nndarchsichtig,  sprode,  schmeckt  scharf  und  bitter,  und 
riecht  beim  Erwarmen  oder  Reiben  nach  Jalappenwurzrl.    In  Alkohol  ist 
ei  leicht  loslich.    Aclher  lost  etwa  0,3  davon  auf.   Nach  dcm  Verdunsten 
dcttelhen  bleibt  dieserTheil  aU  eine  dunkelbraune,  schwer  auslrockneude 
liMse  soriick,  die,  von  Natron  an^elSsI,  too  ScbwcfieisKore  wieder  gc- 
flUl  wM.   Der  in  Adber  nnUfsUcbe  Tbeil  wtrd  nach  der  Anfleisung  in 
MMroa  dnicb  Scbwcfelsitore  nicbt  nieder)gescidagen.   Das  Jahppenban 
in  Idcbt  liriicb  in  Es^Stber  ndd  EssigsSore,  nnlSsficb  in  fetten  nnd 
IBcbligen  Oden.   Daa  im  Handel  Yorkommende  Han  itt  snweilen  ver- 
^Iscbt  nnt  Gdopboninm,  Gnajak*  nnd  f^rcbenscbwammhan.  Soiche 
Vertdicbnngen  lassen  sich  nachweiaen  dnreb  Rebandlong  des  Harzcs  mit 
Tcrpcntinol,  welcbes  die  beigemengten  Harze  auflost,  <las  Jalappenhars 
sfccr  tnrnckttsst.    Das  Guajakharz  lasst  sich  anch  durch  die  blane  Fnr- 
iHing  erkenncO)  die  der  Anflosung  in  Alkohol  durch  einige  Tropfen 
onterchlorigsanres  Natron  ertheill  wird.    Reincs  Jalapprnhan  wird  fer- 
durch  conceotrirte  Schwefelsanre  nach  rinigen  Minuten  unter  sch(>n 
rolher  F'arbung  aufgelost.    S|>:iler  fallt  aus  dcr  Aullosung  eine  brauDC 
^i«M  ninder.   lieig^meDgtc  ilarze  bleibcn  hicrbei  ungcUist- 
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I  'liCer  <«r#iR  N^^ij;  J^^lapp^nstengel  komnil  etne  etwas  anders  ge» 
formlp  Jalappenwnrxel  im  llairird  vor,  die  von  Con^olimlus  On'tabensis 
SiJucdtana  abitamiot  and  ein  im  Aeuf&ern  dem  erhlen  Jalappenhan  gans 
iibnlicbes  Han  giebt ,  welches  auch  die  por^irende  £2g€Bachaft  desselben 
besUzt.  Ks  iintersdieidet  aicb  aber  dadurcb,  data  cs  oboe  RuckaUod  in 
Aether  losllch  ist. 

Kajser  hat  das  chemische  Verhallen  des  Jalappenharzes  naher 
untersiicht.  Um  ein  i;anz  rcines  Product  zu  erhailen,  verfuhr  er  folgen- 
dermaafsen :  Die  Wur/.el  wurde  mil  SOproccnligem  Alkohol  ausgesogen, 
der  AiKszjig  mil  V\  asser  gemischl  und  der  Alkohol  abdc  ;>lillirl.  Das  ausge- 
schiedeiic  Harz  wiirde  rait  Wasser  aiisgekochl ,  wieder  In  Alkohol  gelost, 
und  die  Losuiig  mil  Thierkohle  behaiuif?Il,  his  sie  wein^elh  geworden 
war.  Dann  wunle  das  Han  wieilcr  mil  W  a.s.^cr  gefalll  und  der  nach  » 
£ntfernuDg  des  Alkohols  durch  De^lillaliou  hleibende  Hiickstand  mil 
Waster  nebrmab  tusgeldocbt  and  im  Wasserbade  getrocknet  £a  slellte 
cine  scbwacb  gelblicbe,  brSchige,  nach  Jabppenwiirtel  riechende  Maaae 
dar.  Dorcb  wiederbolle  Bcbaodlnng  dendben  mil  siedendem  Aetber 
worde  daraoa  dai  darin  L($aUcbe  ausgexogen «  das  UolSsliche  dann  aocb- 
mals  in  Alkohol  ao%ell$st  and  nit  Aetber  niedergescblageo.  So  wurde 
ein  fiirbloses,  gans  dorcbatcbtiges  Hart- gewonnea ,  wdchea  als  diinne* 
trockeneScbicht  auf  einer  Glasplatte  kanm  voa  Glate  tu  unteracbeiden  war. 

Ks  slellte,  zerrieben,  ein  faat  weifses  Pnlver  dar,  ohiic  Gcnich  und 
Gcschmack,  unlfialich  in  Wasser  and  Aether,  leicbl  Idslicb  in  Alkohol. 
Die  Losong  reaglrte  schwach  saner.  Der  dnrcb  Wasser  ans  der  Alkohol- 
Ifisung  gebildete  Niederscblag  lost  sich  in  Ammoniak  und  Ksttigsavre  voll- 
sl^ndig  auf.  Im  compaeten,  trockenen  Znstande  ist  das  Harz  erst  beim 
Erwarmen  in  alzenden  und  kohlensauren  fixen  Alkalien  loslich.  In  con- 
centrirlem  Ammoniak  lost  es  sirh  schon  in  der  Kalte  vollstandig,  diirch 
Erhitzcn  kann  das  iiberschiissige  Ammoniak  verjagl  und  cine  neulrale 
Verbintliing  dargeslelll  werdrn.  Diese  giebt  nur  mil  hasisch  essii^saiireni 
lilei  einen  Niederschlag ,  iilclit  aber  mit  salpetersaurem  Silber,  neiilrakiu 
essigsauren  lilei ,  Chlorharyiim  und  sclnx  IV'lsaurem  Kupfer.  Einc  Vcr- 
bindung  des  llarz(;s  mil  kalk  oder  Baryt  crhalt  man  durch  Kochen  der 
ammoniakalischen  Losung  mit  Kalk  oder  Barythjdral,  so  lange  sich 
Ammoniak  entwickelt.  Sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  gleich  loslich; 
SSurcn  scheideu  daraus  kein  Hars  wieder  ab.  —  Essigsauri;  USsI  d^s  Harm 
Ificbt  auf,  coocentrirte  SalpetersSlDre  desgleicben  obne  Zerscttung ,  durcb 
Ammoniak  wieder  fitHbar;  verdaonle  SalpetersSnre  wirkt  in  der  KSHe 
nicbt  ein,  in  der  Hitse  tersettt  sle  das  Hars.  Kalle  Terdiinnte  Scbwcfel- 
sSnre  ist  in  der  KSlle  oboe  Einwirkang  daranf ,  concenirirle  Idst  cs  nacb 
einigen  Minaten  nnter  scbSn  earminrotber  Farbone  inf  ,  aber  die  Anf- 
ISsoog  wird  bald  dunkler  and  scbeidet  ^acb  einigen  Stnnden  ebaen  braun- 
scbwanen,  barsigen  Korper  ab.  Auf  Platinblech  erhitzt  schmiixt  das 
Harx  erst\  verbreitel  dabei  einen  eigentbiimUcben  Gerucb  and  verhrennt 
mil  beller  rufsender  Flamme  und  Hinierbssung  einer  schwammigen  Koble, 
die  zuleizt  ohne  Riickstand  verbreont.  Bei  150^  schmilst  es  sn  einer 
bellgellien  durchsichtigen  Masse,  ohne  Wasser  ibsugeben. 

Das  bei  100^  gclrorknele ,  mit  chromsaurcm  Blel  Ycrbranole  Hars 
bcsafs  die  Zusammensi'lznni; :  C^Hj^O^q. 

K  a  J  s  e  r  neout  da»  Harx  von  seiner  Farbung  mit  Scliwefelsaure 
H  h  o  de  o  ret  i  ri. 

Die  Ammooiakverbiadung  des  Ahodeoretios  |,  durcb  Auflofica  des 
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ibnes  in  starkeiii  AmnrnMak  uod  Krhilsen  dcr  AuHosung  dargesielk,  bis 
Ais  iiberschiissige  Ammoniak  verjagt  i;t,  stelll  nacli  dcni  Abdampfen  im 
VVasserbade  eiiie  braunliche,  harzartige,  m  Aikohol  uiid  Wasscr  leicht 
ld>lich<*,  i^eriicblose,  bi'lter  scbraeckende  Masse  dar.  Durch  l>o|)pelur- 
s^txung  mil  essli^saurem  Blei  wurde  daraus  das  Blrisalt  dargestelll,  wel- 
ches nach  dem  Trocknen  ein  weifses  Pulver  bildel.  Da  das  Uhodeorelin, 
eiomal  an  Basen  gebunden,  durch  Saiiren  nicbl  wicjler  als  cin  lit  Wasser 
unlo^b'cfaes  Han  niedcrgeschlagcn  wird,  so  mus^  mil  demselben  durch  die 
Verbiiidunt;  eine  Vcranderung  vorgfgangeii  seiii.  Kaji>er  hal  gezeigt, 
da&s  es  hierbci  die  Elemcnte  von  1  Aeq.  Wasser  aufnimmt;  er  hat  diese 
neoe  Verbindung  H^drorbodeorciin  genaniit  (s.  d.}. 

Wird  RbodeoretiD  in  absolutem  Alkobol  gel5st  und  mil  trockencm 
SalnSaregas  gesattigt,  so  ftrbt  sich  die  FliiasigkeitdtiDkdf  and  inf  Wasser- 
mab  acbeidet  iicb  eine  Slariige,  in  Aether  fiilicbe  FISangkeiUachicht  ab. 
Die  nbenacbe  L8fun£;,  bia  tor  Entfonvng  alter  SSore  mil  Waaser  ge- 
waicben,  binteriSast  beim  Verdnosten  dca  Aethers  eine  donkle,  dlariigc, 
angeoebni  riecbcnde  FISasigkeit,  die  aicb  acbwer«  aber  ▼oUatSndig  ver- 
flScbtigt,  mit  beller  Ftamme  brennt,  von  kocbender  Kalilange  vnd  kaller 
concentririer  Scbwefetsivre  nicbl  angegrifSen  wird.  Kaj-ser  bat  dieaen 
Kftpcr  Rbodeorctiool  genannt;  er  beaiist  nacb  ibm  die  Zaaamnen- 
ietaung:  Cf^E^O.. 

Die  Tom  Rboaeoretinol  abgescbiedene  saure  Flussigkeil  enlhalt  Trao- 
bcnxockery  deq  man  mit  alien  seinen  charaktcrislischen  Reaciionen  dar- 
aos  gewinnt,  indenn  man  die  frcic  J^aure  mil  kohlcnsaurem  Blciox^'d  ent- 
fernt ,  die  abfdlrirle  Fliissif^keil  abdampft  und  den  Rilckstand  mil  abso- 
luiem  Aikohol  ausziebu  Beim  Verdaosten  desselben  bleibt  der  Trauben- 
iDcker  suriick. 

Das  Hydrorhodcoretin ,  auf  gleicbe  Weise  mil  Salu>aure  behandelt, 
worde  ebcnfails  zerseUt  in  Traubensucker  und  eine  braunlicbe,  wacbs- 
arlige  Sub&lanz. 

Der  andere  Bestandtheil  dcs  Jalappenbarzes  ist  da&  in  Aether  los- 
iicbe  Weicbbars,  Es  scheidel  sich,  nacb  Kaiser,  beim  Verdunsten 
dci  Abenacbeo  Anaiogs  dca  Jalappenbanca  ala  eine  bribinlich  gelbe,  flua- 
aiec  Maase  ab,  weldie,  dorcb  sweimaliges  Anfllfiaen  in  Alkobol  vnd  Ab- 
aebtiden  mil  Wasser  gereinlgt,  aicnilicb  alark  aimer  reagirt,  anf  Papier 
eineo  Fellfleck  vemraacbt,  atark  nacb  Jalappenwnnd  riccbt,  krataend 
adunedcl,  in  Saliriiare,  SalpetefaSnre  nnd  Eaaigijiorc,  adbsl  in  der  WSnne 
nolSaiicb  iai)  losllcb  dagegen  in  Kali-  und  Natronlauge,  and  daraus  durcb 
$altaS|pe'  wieder  uoverHndert  abgescbieden  wird  Aus  der  alkobolischen 
T^'isong  wird  sie  durcb  essigsaurea  BIci  mit  gelber  Farbe  gefa'Ut,  krjstal- 
liairl  weder  aus  der  alkobolischen  noch  aus  der  alherischen  Losung,  giebl 
aber,  mit^W^as&er  in  Beriibmngf  nacb  liingerer  Zeii  dn  Uaofwerk  von 
prismaliscnen  Krvsiallen. 

Anch  das  Harz  der  sogenannten  Jalappenstengel  von  ConQolvulus 
Orizdhensis  ist  von  Kajser  unlersucht.  Er  lOg  die  Wurzeln  mit  Al- 
kobol aus,  faille  nn<l  wuscb  nut  h('irj.cm  Wasser,  losle  wieder  in  Aikohol, 
cntfa'rble  mil  Thicrkohle  und  faille  abermals  mit  Wasser;  er  erhielt  so 
narh  dem  Auslrocknen  rin  f;«sl  weifses,  geruch-  inul  geschmackloses, 
Icirhi  zu  pulvrrn<les,  in  Alkobol  und  Aether  vollig  Icisliches  Harz.  Es  wird 
auch  von  aizcnden  und  kohlensauren  Alkalien  volLstandig  gelost  und  durch 
8alz2>aure  wieder  abgescbieden.  Gegen  concenlrirle  SchwefelsSure  and 
beim  Erhitsen  auf  Platinbleeb  vM'balt  es  sich  wie  das  Jalappenbara. 
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Kayser  fand  das  bci  100^  getrocknete  Harz  nacb  dcr  Forrod  C^H^O^ 
»u>amaieiigeseUl  und  hat      Pa  ra  r  h odeorclin  genaonL 

Die  Jalappenwunel  enlhalt  auCser  dem  daidi  Alkobol  tMiiebbarefi 
Hane  iMcb  eioe  Menge  in  Waaier  ISdicher  SnoAf  mter  didoi  GmnaS, 
Stiirice,  Znckcr,  PSn&i  and  Sake.  WidoMftB  ctUdi  aat  eiaer  ia 
Munehcii  cultivbten  Wnnd  mek  ManniL  fTji. 

Jalappin.  Buchner  nod  Herberger  glaubten  bei  ihrer 
Uniersucbnng  des  Jalappenbanct  dne  bisbcbe  Substans  gefonden  wm 
babeUf  in  demfielben  gebunden  an  eine  Hansaure.  Die  erstere  nannten 
sie  Jalappin.  Sie  hi  nichts  andercs,  ab  der  in  Aether  unlosHcbe  Ttieil 
des  Jalappenharzes  und  ideotisch  mit  Kaj^ser's  Rhodeorelin.  Buch- 
ner und  Herberger  schreiben  Ihr  baslscbc  Eigenschaflcn  xu,  weil 
sie  sich  in  Saiiren  lost,  nbcr  dassclbe  finden  wir  bei  mehreren 
Harxen ,  ohne  dass  sie  desbalb  lu  den  organiscben  Basen  gereebnct  wer- 
den  diirfen.      .  Wp. 

Jamaiciiif  dn  von  HSttenachmidt  In  der  Janaikaniscben 
Wunnrinde  (von  Geoffroga  Jamaicensh  Afurr^  inermis  Upright)  entr 
deckter  BitteratofF,  den  man  erbSIt,  indcm  man  daa  gcifttige  Extract  der 
Rinde  mit  Wasser  aussieht,  den  Auszng  mit'  Bleiesaig  faitt,  die  vom  Nie- 

derschlage  abfiltrirtc  Flilssigkeit  durch  SchwefelwasserstofT  vom  Blci  be- 
freit  und  darauf  abdanipft.    Der  Jamaicin  krystallisirt  alsdann  hrrniis. 

Es  bildet  braunlich  ge!be,  dem  Berberin  ahnliche,  quadratische  Tafebl 
von  bitterem  Geschmack.  Sie  sind  gcrucbioSf  loftbeslandig,  schmelzen 
in  der  Hitze,  spalerhin  unler  AusstoCsung  ammoniakalischer  Dampfe  sicb 
xerselzend,  losen  sicb  in  Wasser,  weniger  leicht  in  Alkohol,  und  reagircn 
neutral.  Die  wasserige  Auflosuni;  wird  von  Gerbsloff,  Subllmat  und  Schwe- 
felcjanknliuin  gflb,  von  salpetcr^aurcmSilber,  schwefclsaurem  Kupferoxjd 
und  Eiscnchlorilr  graugelb  odcr  braun  niedergc&chlagen ;  Eiscnchlorid 
bcwirkt  cine  <lunkcl  graubraunc  Farbung,  nach  ciniger  Zeit  schciden 
sich  blassgelhc  Krjslaile  ab.  Mit  SchwefeUaure  ond  Oxalsaure  giebt  das 
Jamaicin  kr^stallisirte  Vcrbindungen.  Wp» 

Jamesonit  Nadi  H.  Roa'e't  Anal/ae  bestebt  dies  Mineral  aiis 
40,75  Bid,  34,40  Antimon,  23,15  Sdiwefel,  2,30  Eisen  und  0,13 
Kupftr,  wdebe  ZaaammeMCtaung  der  Formel  SPbS.i^Sb^S}  nahe 
kommt.  Der  Jaraesonh  gehSrt  hiernacb  lu  einer  Gruppe  von  Mineralicn, 
deren  chemische  Verschiedenhcit  nur  durch  die  verschiedcncn  Goeffidenten 
von  PbS  nor  SbjSj  bedingl  wird.   Diese  Mineralien  sind:  • 

ZinkenH  =  PbS  .  Sb^S^ 
Federers  =2 PbS  .  SbjS, 
BouUngerit=3PbS  .  Sb2S3 
Jamesonil  zz  3  PbS  .2Sb2S3 
Plagionit  5=4PbS  .aSb^Sj 
Geokronit  =5 PbS  .  SbjSj 
Kilbrikenil  =6PbS  .  Sb^S, 

Auch  der  Stcinmannit  diirfie  dicaer  Gmppe  bdioaSblen  ae/n.  — * 
Vor  den  Lolhrobre  auf  Koble  bduinddt,  acbmilsl  der  Jamesonit  nnter 
Eotwickelung  von  Aniimouraucb.  In  doer  offeoen  Robre  geriislet,  bil- 
det sicb  dn  wdfser  Bcscblag,  der  aus  fliichtigem  Antimonox^d  und  nicbt 
iliicbtlgem  antlnonigsaoren  BIcioxjd  b«rtebt.   In  erbitatcr  Gbkrwaiter- 
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iloflbiare  lost  cr  sIch  unter  Abscbeidung  von  Chlorblci.  — -  £r  kr/fUUi- 

sirt  in  geraden  rhombischen  Saulen  von  102^  20*.  Uarie:  zwischen  Gj|m 
uod  Kaikspath.  Stablgraue  Farbc.  Specif.  Gew.  —  5,56  —  5,80.  — 
Die  voniiglichsten  Fundorte  dcs  Jamesonit  «iad  CaUioo  in  Cornwall  und 
Valcatia  d'Alcantara  in  £«treiiiadara.  Tk.  8, 

James'  Pulver,  James"  Powder^  Puhis  Jacobi,  cm  PrSparat, 
wddict  von  Dr.  James  lange  ab  Gehciiiuiiittd  bereitet  wordei  and  wd- 
dbci  jdsl  aodi  in  England  aehr  in  Gdbfanch  ift.  £s  wird  dadnrch 
ititct,  dm  nan  fflci»e  Theile  Schwefebntimon  nnd  geraipeltcs  Hinch- 
kom  anf  der  .Sohie  eines  gut  uehenden  Fbunmenafient  so  lange  voter 
Uariikren  etlilst,  bis  dis  Gcmenge  eine  gelblich  wcilse  Farbe  angenom- 
aMO  bat  nnd  dami  pidvert.  B  e  r  z  c  I  i  u  s  £ind  eine  Portion  James-Pulver 
munnengcsetst  aus  nabc  %  aniimonigerSSure,  y^KnuchenetSef  welcbe 
aber  mit  oinren  keine  Koblenaanre  mehr  entwickelte,  und  etwa  1  Proc 
is  Wasser  anfloslicher  antimonigsaurer  Kalkerde.  Uebrigcns  sind  diese 
Verbalmisse  wobl  nicht  conslant:  Cbenvix  hnd  44  Proc. «  Pearson 
56  Proc.  antimoniger  Saure.  Van  Mens,  welcher  ein  Gemeo^c  von 
Hirschhorn  und  Sriiwcfelantimon  in  Tiegdn  gUih|et  bcmericie  dabei  die 
Bildnng  von  Scbw-cfelkolilenslofr. 

Es  giebt  noch  andere  Vorschrlflcn  zur  Bereitung  des  James-Pulvers. 
Nacb  der  eincn  sollcn  i^Ieiche  Tbeile  Knochenasche  und  Schwefelantimoii 
nuammen  weifs  grbrannt  werden,  nacli  der  andern  wcrden  2  Th.  Schwe^ 
fdaolimon,  1  Th.  calcinirte  Kiiochen  und  4  Th.  Salpeler  mit  einander 
verpufTt,  Im  Iclitern  Fallc  erhalt  man  ein  Gcmenge  von  Antimonium 
diaphoreticumy  schwefclsaurem  Kali,  phospborsaurcr  und  ctwas  schwe- 
&banrer  iCalkerde.  Wf. 

JapanhoU  s.  Rothkolz. 

Japan wachs  s.  Wachs. 

Japonsadre.  Zersetsoni^sprodoct  der  CatechusSare  dardi 
EiBwirkuog  des  Saventoflb  der  Luft  bei  Gegenwsrt  von  freiem  Alkali. 
Too  Svanberg  untersocbt  und  mit  diesem  Namen  (abgeleitet  ron 
terra  japomca^  einer  idteren  Benennung  fSrCatecbn)  belegt,  von  Ber- 
lelios  GatecbominsSnre  genaont  Sie  bildet  sicb,  wenn  Catecbo- 
^re  in  einer  mSfsig  starken  Lauge  von  kaustiscbem  Kali  aufgelost^ 
nod  diese  .LSsung  einige  Tage  der  Loft  ansgesetzt  wird ,  bis  sie  eine 
schwarsbraunc  Farbe  angenommen  hat.  Vermisdit  man  die  Fltissigkeit 
dann  mit  Salzsaure  in  ^eriogem  Ueberschuss ,  so  wird  die  Japonsaure 
gefallt.  Sie  bildet  emen  voluminosen  flockigen  Niederschlag  von 
^chwarxbrjuaner  Farbe  und  nach  dcm  Ausvraschen  und  Trockncn  cine 
scbwarzc ,^lanzrnde  und  rissige  Masse,  ohiie  Gcnich  und  Geschm.ick; 
durch  Krhitien  wird  sie  zcrsclzt,  und  giebt  cin  saurcs  Wasser,  in  wrl- 
rhem  Brenzcatechusaure  enlhallcn  ist.  Im  feuchlen  Zuslandc  rolhel  sic 
Lackmus  und  isl  in  gcringcr  Menge  in  Wasser  loslich,  durch  Trock- 
ncn gt'ht  diese  Loslichkelt  fast  gani  verloren.  In  Alkohol  ist  sic  un- 
toslich.  Mit  den  Alkallen  bildet  sie  dunkclbraunc  Losungen,  die  zu 
pccbahnlichen  Mn.ssen  cintrockncn ,  und  aus  denen  die  Saure  durch  Es- 
sigsaure  nicht  gefallt  wird.  Eine  bcslimmt  zusammeti^cselzlc  Verbin- 
dang  mit  Kali,  die  wahrscheinlich  ein  saures  Salz  ist,  wird  erbalten, 
wcnn  die  Anflosung  der  JaponsMare  iA  Kali  asit  EssigsSnre  iibersSttigt, 
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10  JasmiDol.  —  Ichthyocolla. 

die  Losung  zur  Trockne  verdanstel  iind  di^r  RacksUnd  mil  Alkohol  be- 
handelt  wird,  welcher  d^s  essi^saure  Kali  daraus  austidit.  Dat  jlfioil- 
saure  Kali,  welches  dabei  zuriickbleibif  ist  in  Wasser  mil  schwarzer 
Farbe  loslicb.  Wird  Japonsaure  in  vbmcbiittigem  Kali  geliiaty  und  die 

Fltissigkeit  mil  Alkohol  gemischt,  so  wird  eio  anderes,  wahrsckciolich 
mehr  Base  enthahendes  Kalisalz  niedergeschlagen.  Die  Auflo&ung  des 
Kalisalzr^  t^icbt  mil  den  Salzen  der  Erden  und  Metalloxjde  schwarze 
odcr  diinkt'lj^cfarble  Niederscblage.  Nach  S  van  berg,  welcher  die 
freie  Japonsaure  und  ihre  Verbiiidung  mil  Silberox^d  analjslrle,  bat 
dieselbe  in  Verbindung  mil  Basen  die  Zusammenselzung  Cj^  und 
enlhalt  im  freien  Zu^iiaode  aufserdem  1  At  Wasser  (rergl.  auch  d.  Art. 
Kubinsaure).  SchH, 

J  as  in  i  O  O I  and  -campher.  Die  Jasminblumen  (Jasminum 
qffic*)  entbalteo  ein  aebr  woblricdiendca  Gel,  aber  nnt  In  sehr  geringer 
jMenge.  Blan  gewinnl  cs  daber  iShnlicbf  wie  hk'afig  daa  RosenSi  durdi 
Ansnehen  der  friadien  Blnnen  roit  fettem  OeL  Dat  rcine  iStherische 
Oel  ist  gelbKcb,  teUt  bei  der  Abkablndg  bis  -f-  99  weiise,  kirstalfiniache 
BISttcben  dnes  h»i  ceraddoseut  dera  Campher  Sbnficb  trameckenden 
Stearoptent  ab,  welcbes  bei  12^5^  C  scbmilsif  leiditer  als  Wasser  bt, 
sich  sehr  wenig  darin  lost,  aucb  in  Essigsaore  unloslich  isl,  aber  von 
Oelen,  Aether  und  Alkohol  leicht  aufgelSst  wird.  Kalium  oxjdirt  sidi 
darin  nicht.  Salpetersaure  lost  es  leicht  auf,  Schwefel-  und  Salzsaure  nalr 
iiovoUstandig.  Jod  erwarmi  sicb  damit  acbwadi  and  bildet  einc  rolbe^ 
bald  gron  werdende  Verbiadong.  V, 

Jaspia  s.  Quarz.^ 

Jatrocheniie  beifst  die  Cbemie  io  Anwenduog  auf  Medicio. 
Jatrophaol  s.  Crolonul  unter  Fettc,  Bd.  111.  S.  99. 

Jatrophasaure  s.  Crotonsaure. 

♦  . 

JaveilischeLaages.  Bieichfiiissigkeit,  Bd.l.S.862. 

I  C  h  t  h  y  och  o  I  i  n.  Mil  die^em  Namen  bezeichnct  Berzeliiis 
cinen  von  Gm  el  in  enldeckten  krjslalliniscben  Korper,  welchen  dcrselbe 
aus  dem  beim  Verdampfcn  der  Galle  verschiedener  Fisrhe  (Cvprinus- 
arten)  erballenen,  verworren  krjslallisirlen  Hiickslande  dadurcb  abschied, 
dass  er  die  AufliJsung  desselben  in  Wasser  mil  Kalilauge  falltp,  die  ge- 
bildele  coagulirte  Masse  mil  kalihaltigem  VVa^ser  an&wusch ,  darauf  aus- 
presste  und  in  Alkohol  audosle,  welcher  dann  beim  freiwilligen  V^erdun- 
aten  das  Ichth^ocholla  als  eine  farblose  krjstallinische  Suhstanz  \oa  siifs- 
lidiem,  bintennacb  anfserst  biltcrero  Gctchmadc  binterlSsst.  Es  iit  im 
Wasaer  nnd  Alkobol  leicbt  iSslich,  leicht  krjrstallistrbar,  in  Aether  on- 
Icfdich.  Aos  der  wSsserigen  Ldsung  vrird  es  durch  Kali  (oicht  durch 
Ammoniak),  so  wie  durch  SSuren  (die  es  aber  im  Uebermaals  wieder 
iSsen)  nnd  dnrch  basisch  essigsaures  Bleioxvd  geOdlt.  IT.  JL 

Iciithyocolla,  syn.  mil  Qausenbiase. 
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Icblhyophthalin.  —  Idrialin.  11 
Ichthyophlhalm,  syn.  nil  Apophytlit. 

I  (•  I  c  a  h  a  r  7  hi  von  Scribe*)  rin  Han  i^eiiannt ,  welcbes  von 
Miit  r  in  Guinea  n% achi>en(len  Icica- Species  herriihren  soil.  Es  hi  ein 
spr(Mit'>  heHij;ell)Ps  llarz  vOn  schwacheni  an^enelimen  Gerucli,  in  15  Th. 
sietlentJfm  und  50  Tli.  kaltem  Alkohol  ioslich.  Scribe  siliic«l  darans 
drei  verschicdene  llarze  ab;  dn^  eine  derselben,  welches  aus  der  heif^eti  ge- 
sittigleo  Lo6uiig  xuer&t  kr^6laliii»irt ,  von  ihm  Brcao  genannt^  besitzl  die 
~  rang  dtt  Cboleslerins  =  ^^i^er^^j*    ^  bildet  weibe,  ge- 

kr/iUlli«ttcbe  NmMii,  ifl  vnlStlicb  im  WasMr  nad  AlkaKen, 
Mick  ia  AlkolH>l«  ragirt  ooilnL  Ef  MtuBUit  bei  157®  mid 
fidk  Mcb  don  Erkakcn  eioe  amarpbe  bcrnslciiiartige  Maife  dir.  Bd  der 
trodkcocB  OolilblMMi  bildel  aick  aalier  cnpjrremnatiacbcii  Oden  ciat 
ftkhlige,  fal«  anorpbe  SabiUns,  welcbc  Mcb  In  Hake  der  Rdorte  a1»- 
ielst,  amr  cioe  geringe  Menge  Koble  bleibl  toriick.  Es  wird  toq  Scbwe- 
fekaare  nit  rotber  Farbe  gcUtst  and  darans  dardi  Wnaer  onverindert 
^faliu  SaJpcCersaore  zerteltl  ei  wiler  Entbindung  satpelrigsanrer  DSnpfe 
n  cinen  gelbeo,  im  Uebennaafs  von  SalpelcrriEvre  IfialicbeB  Korper,  der 
mk  9mf  ZoMrtm  ym  Waaaer  oicdencbliigt. 

Aas  der  alkoholischen  MuUerlauge,  woraat  ticb  das  Breao  abp^escUt 
bal,  erliSlt  nan  darcb  Verdoiutuog  neae  KrjrilaUiaalioiieD,  xverst  ein  Ge- 
■CBge  \oa  Brcan  mit  doen  aoderen  Hanc,  wdcbes  Icican  genanni  ift« 
bernacb  reiaea  Idcan.  LeUleres  wnrde  der  Formel  Ci^Hij^O^  enUprc- 
iBieageselst  gefunden.  Seine  grdCaere  Ldilicbkeit  ia  Alkobol 
laaea,  besittt  ct  aHe  Eigenscbaften  dea  Breana. 

Kn  drities  unkrystallinisches  Harx  von  der  Zuj»ammenseUung  des 
G)lophons  blieb  beim  Vcrdampfen  der  letzten  MuUerlauge  zuriick,  nach- 
dem  aicb  alies  Icican  daraus  abgescbiedeti  halte.  If.  K. 

Idiolypie  nennt  VV  a  c  k  e  n  r  o  d  e  r  die  von  ihm  beobachtete,  unter 
gewijtseii  Bedingungen  einlrelende  (ileicbfbrmiykeil  in  der  be$onderen 
Gestaltung  manrher  unkrrstalHnisrhcr  organiadier  Kcirper  (vergl  Journal 
for  prakL  Cbemie  Bd.  24.  S.  18  fQ.  If.  K. 

idocras  s.  Vesavian. 

Idrlaiio  iat  der  wesentEcbe  BesUndlbeil  des  IdriaUta  (a.  diesfs), 
wnraoa  ea  saeral  von  Hacqoei'}  darcb  Sablimatioa  erbalten  worde; 
ca  vhirde  von  Oanaa^  nad  von  Scbrditer  als  ein  Kbbleowasaer- 
atoff  aiber  beacbriebea;  BSdoker^  faad  apSter,  dasa  es  audi  Saoer- 
alofr  endiSh. 

Fomd :      H^^  0. 


')  Ann«l.  •!«•  C  liim.  cl  i\e  Vhys.  Sieine  ser.  T,  XIU.  p.  166. 
*>  Hacquet,  Oijrto^nipliia  carniolica  1777, 
S  A*mI.  4e  Ohm.  et  4e  Vhjt,  M,  Itt. 

*y  Bavaigartaer,  Zeitsnlirift  fQr  Phy«ik  3,  343  und  4,  3.     Die  von  Sr  it  roller 

ni"^fhfvr    prorciill^rlie  Zu«>«iniiieii -el/Ulig   des  I<lri.T)in*<  «tiiUI   xii  1>   iiichi  Ml£  AnA" 
lj*eu  des  reineii  ldrialiu»,  *oaderu  de*  natiirliclieii  uureineii  Idriaiit*. 
^  Wohl«r  uad  Liebig,  AwmI.  d.  Omb.  u.  Fhaiai.  IW. 
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12         Idnalinsalpetersaure.  —  Iclrialioscliwcfclsnure. 

Die  DarstelluiTg  des  IdriaUns  tns  dem  naliirltchcn  Idrialit  geschieliL 
Am  besten  durch  Auskochen  des  xerkleinerten  Minerals  mit  Terpentinol, 
wo  mogllch  iinter.  erliohlem  Drucke;  aus  dcr  siedcnd  heifs  fillrirlen  Lo- 
sung  setzt  sich  beim  Krkaltcn  g<-lb]ich  gefarbles  krjslalliniscbc^  Idrialiii 
ab,  was  diirch  Aufltisen  in  eiiiem  sicdcnden  Gemische  von  starkcm  Wein- 
geisi  und  Terpcntinul,  unler  Zusaiz  von  ctwas  Thierkohic,  umkry^laliisirl 
wird,  worauf  man  es  durch  Digestion  mit  VVeingelst  von  anhangcndcm 
Terpenlinol  reinigt.  Man  kann  das  Idrialin  aiich  durch  dirccle  Subli- 
mation des  Idrialits  in  einem  Strome  von  Kohlensaure  i^ewinnen;  dabei 
wird  jedoch  der  grof^te  Theil  zersetzt ,  nnch  muss  das  so  crhaltene,  um 
cs  von  beigemengtem  Quecksilber  zu  bcfreien,  umkrjstallisirt  werden. 

Das  reine  Idrialin  bildet  farblose ,  perlglansenae^  lockere  Massen, 
outer  dcm  Bftkrotkop  ab  ein  Haa^erk  Sulaerat  larler  tlioailiiaclier  Tafidii 
in  erkcnneiit  die  abery  Mfteoa  an  Zwillingen  verwacbseD«  ab  rectan- 
gnlSre  Tafieln  erackcinent  welche  ao  iluen  beiden  scbmSlereo  Seiten  cSn- 
springende  Winkel  teigeii.  Ea  ist  ia  -Wasaer  vnlcisUdi «  acbwer  liklicb 
in  EangaSaiey  Aelber  nnd  Weingetst,  feicblicber  wird  es  yoo  stedcndem 
Aceton  ond  voa  TerpentinSl  au^dSsty  am  besien  von  Kreosot,  OUvenol 
und  abDlicbcn  Flussigkeilen  mitsebr  bobem  Siedepookte.  Rei  250— 30(K> 
s^unilit  es ,  wird  dabei  jedocb  groTsicniheib  icrsetit,  indem  dibildendes 
Gas  estweicbt  (Scb rotter),  nur  wenig^  etwa  y^),  sublimiit  onsersetst; 
dies  gescbiebt  sowohl  in  einem  Strome  Ton  Kohlensaure,  wie  aucb  tm 
lufUeeren  Raume;  theerartige  Destilbtionsproducte  treten  dabei  nie  anf. 
Das  sublimirte  Idrialin  stellt  weifse,  sehr  lockere  Mnssen  dar  aus  wollig 
verwebten,  aufserst  sarten  BUittcben,  die  ein  sehr  starkes  Licbtbrechungs- 
vermogen  zcigen. 

Durch  Einwirkung  von  Chlor  cntsteht  aus  dcm  Idrialin  eiiic  Vcr^ 
bindung,  die  sich  in  conccntrirler  Schwcfelsaurc  mit  schoner  Purpurfnrbe 
auflost.  Conccntrirte  Salpetersaure  verwandelt  das  Idrialin  nach  langerem 
Kochen  zum  griifslen  Theil  in  ein  rolhes  Pulvcr,  wobei  rothe  Dampfe 
von  salpelriger  Saure  entweichen  (s.  Idrialinsaluctcrsaure).  Con- 
centrirte  Scbwefelsaure  wird  in  mafsiger  Warme  schon  durcb  bocbst  sc- 
ringe Mengen  Toa  Idrialin  scb&n  indigblau  gefarbt ,  indem  sicb  Idrialin- 
schwefelsSare  bitdet.  M 

IdrialinsaipetersSure  wird  nacb  Laurent  t)  dnrcb  Ilin- 
ecres  Kocben  des  Idnalins  mit  concentrirter  SalpelenSore  und  Aoskochen 
des  scbweren  rotben  Riickslandes  mit  Alkobol  erhalten.  Die  aariickblei- 
bende,  in  Wasser  nnd  Aether  unlosliche,  in  Alkobol  kaum  etwas  ISslicbe 
Vcrbindung  besitzl  weder  Gerucb  noch  Geschmack.  In  concentrirter 
Scbwefelsaure  lost  sie  ^icb  mit  rotbbranner  Farbe ;  in  einem  Glasrobr  erbitztf 
verpufft  sie  mit  Feuererscbeinnng.  In  weiogeistiger  Kalilosung  isl  sie 
nicht  vollstandig  loslich ,  was  eine  Beimengung  eincs  anderen  Productcs 
ansudeaten  scbeiot.    fietrachlet  mao  die  Substanx  als  Trinitroidrialin,  so 

entspricbt  seiner  Zosammeosetxung  die  Fonnel:  ^43|3|^q  ^ 

Id ria  li n  s  ch  w  of e  I  s  a  n  re  nennt  SrhroUor  die  durch  Auf- 
Itisen  von  Idrialin  in  concentrirter  Scbwefelsaure  bci  niaTsiger  Waruic 


1)  Aunal.  de  Cliiin.  et  dc  Plij*.  GO,  143. 
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rnUtebcnde  gepaarle  Sanre,  ihrc  Zusammcnsetzung  ist  unbekannt.  Das 
KaiUalx  bildet  sebr  scboo  silberglanzendc  bemiprismaiischc  KrjsUlle. 

Bd. 

Idrialit  (SclirStler)  findrt  ficfa  in  dannen  Schicfcten  einge- 
bgert  in  dem  Schiefcr,  welclier  das  Hangende  nod  Lie^^de  der  Idrfaner 
Qwcksilltcrcngange  amiidil;  begleitet  dort  oft  den  Zinnober,  ▼erwiSclMt 
anch  mh  demsdben  nmig  nnd  bikwt  dann  das  Qnecksilberlelieren.  In  ra- 
■en  Stndcen  graalich  sdiwars,  ins  BrSnnlidiscfawane,  nnd  bd  tnneiinien- 
demZinnobcr  braanrotb.  Volllcoininen  vndorcbsicbtig.  Milde,  elwas  fefr- 
tig  aozaftihlen.  -tlarte  1,2  —  1,4.  Dichlc  Ifi — 1,6.  A  n  der  Lichtflamroe 
cntsfindllch  —  daber  in  Idria  der  Trivialnnrnc  liraiHlcrz  — Beia  Er- 
hiUen  swiscben  zwei  Uhr^laschen  auf  250 — 300^  schiniltl  es^  und  be^ 
deckt  sicb  gleichscilig  mit  feinen  irisireiiden  HIatlchen  von  Idrialin. 
Die  Haupimasse  des  reinercn  Idrialiis  'mi  das  Idrialin;  es  enlbail  ferner 
aafscr  einer  wechselnden  Menge  von  Zinnober  meistcns  1— -3  Proc.  ^'jps* 
Scbwefielkies,  kieseUjiure  und  Tbooeide.  Bd, 

I  (1  r  y  1.  Bei  einem  friiheren  Verfahrcn  der  Qiieckslibergewinnung 
in  Idria  setzte  sicb  an  den  kaltcren  Wanden  der  Hauine,  in  denen  die 
idrialinhaltigen  (^ecksilberlcijcrerze  hei  Abscbbiss  der  Lufl  im  Grofsen 
desliilirt  warden,  eine  fiettig  scbmierige,  braunschwarze  Masse  ab,  die 
dort  Slopp  beifst.  Hieraus  slelite  Uodeker  ^)  das  Idrvl  auf  folgende 
Weise  dar:  Die  Masse  wird  mit  80  Proc.  Alkohol  ansgcKocbt.  Die  sie- 
dnd  beila  fillrtrtc  Lifining  idit  aebr  bald  cine  gerincc  Menge  bcllgelber 
Blmcben  ab,  nacb  deren  Bewitigung  nMn  den-  AUcobol  abdestiilift 
Die  dabd  nriickbleibende  liraonscnwarte  Maise  wird  dann  viit  Ewig- 
Am  wicderboH  aosgelRMbt,  woranf  sicb  ana  den  Icocbend  filtrirten 
snngen  bcim  firiddten  das  Idrjrl  in  bellgelbcn,  Snliwrst  feinen  Icfjstaliini- 
scben  Manen  abscbeidet;  dieie  werden  tnent  mit  kalter  Essigsaure,  dann 
■it  Wasser  abgcv^  ascben,  amgcpNiM  nnd  geCrocknely  dmnf  wiederboit 
tms  Alkobol  umkrjstallisirt 

Formel:  C3H  oder  C^Hj^.  Die  Bcziebung,  worin  das  Idrjl  ofFcn- 
bnr  som  Idrialin  stcht,  liisst  die  letstere  Formel  als  die  wabiscbeinlicbe 
cncbancn. 

Znsammensetxnog  (Bddeker): 

42  Acq.  Koblenstoff  .  .  .  94,46 
14    i>    Wasserstoff    .  5,57 

100,03. 

Das  Idrjl,  auf  die  obige  Weise  bercilel,  stcllt  ein  sebr  lockeres 
Aggregat  von  fcineo,  farblosen,  rhombiscben  Biattchen  dar,  die,  in  Masse 
geseben,  einen  blass  griinlicb  gdben  Scblmmer  zeigeo,  aber  zusammen- 
gedridGt  oder  serrieben  weifs  erscbeineD.  Aus  einer  langsam  Terdon- 
Mnden  alkoboliicbcn  LSinng  scbcidel  es  sicb  in  fieinen  Dendriten  ant. 
£•  tcbnilit  bei  -|-  nnd  entarrt  bei  -|-  79<*G.  sn  einer  conoentriscb 
alanbligen,  fiM  fivbioacn  Hmscw  Weilcr  erbitstverflnditigt  ct  sicb  leicbl 
mmd  nnaeiMtit  in  Inlsent  lartcn^  sebr  scbiin  irisimden  BlSttcbcn.  Anf 
der  Z— ge  crvegl  ea  ein  acbwaebea  Brennen.  Sein  dgentbiimiiciber  6e- 
racb  crinncrt  an  Bnb  nnd  angleicb  an  Napbtbalin. 

AaML  4m  Omu  wmA  Pkm  lid.  1^  8.  Ml. 
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Jeflersonit.  —  Jervin. 


^  Alkohoi,  Aether  nnd  Terpentinol  losen  in  der  Kilte  wenig,  im  Sie- 
den  aber  so  viel  idrjl  auf,  dass  die  fpeiStliglen  Liisiingen  beim  firkallea 
ganz  erslarren.  Esslgsaare  lost  weoiger  davon  aaf.  Alle  diese  farblosen 
Losnngni  zeigrii  einen  schonen  blauen  Schiller.  In  Wasscr  ist  es  nicht 
merklit  h  loslicli.  Concenlrirle  Schwefelsaure  farbt  sich  damit  schon  in 
der  Kiille  goldgcll)  \iud  lost  es  bei  100**  sehr  reichlich  zu  einer  griinlich 
gelben  Fliissigkeit ,  die  sich  beim  Verdiinnen  mit  Wasser  nicht  triibt. 
Durch  Neutralisation  dieser  verdiinntcn  sauren  Fliissigkeit  mil  kohlen- 
saurem  Baryt  oiler  Bleioxj'd  erhait  man  —  nach  AbscheiHung  der  un- 
loslichen  schwefelsauren  Salr.e  —  beim  Verdamplen  Iricht  lo.sliche,  t^ummi- 
artig  eintrocknende  Salze  von  Barjt  oder  Bleioxjd  mit  einer  gepaarteo 
Schwefelsaure.  Bd. 

Jfffersonit,  gefimdea  in  den  Frenklin*  Eiien^beo  in 
Nen  JTerseTf  iiti  wie  Fro  oat  and  Andere  dtf^ethan,  gemeiner  Aogil 
(a.  Bd.  J  a  206).  F. 

Jervin^  organiache  PSanieobaaef  Yon  E.  Simon  ana  der  Wur- 

ael  Ton  Veratrum  Mum  daigeatellt. 

Fomd  dea  getctuDolaenen  Jervins :   Q^SisNs  O5  (Will). 

Ks  wird,  nach  Simon,  mit  Veratrin  geroengt,  erhalten,  indem  man 
den  Alkoholextract  der  Wurzel  mehrere  Male  mit  aalzsliurehaltigeai 
Wasaer  anaiiehl,  uod  die  sanre  Losnng  mit  reinem,  schwefelsaorefreienif 
kohlenaanren  Natron  falit.  Der  Niederschlag,  ein  Gemenge  von  JervSn 
und  Veratrin,  wird  mit  Wasser  gewaschen,  in  Alkohol  gelost,  darauf 
durch  Thierkoble  entfarbt  und  der  grofste  Theil  des  Alkohols  abdeslillirt. 
Der  Kiickstand  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  krjstaHinischen  Masse, 
Velche  durch  Auspressen,  abermaligcs  Anfeuchten  mit  Alkohol  und  noch 
einmal  wiederholtem  Auspressen  von  dem  in  Alkohol  loslicheren ,  nicht 
krjstallisirenden  Veratrin  gelrennt.  wi  rden  kann,  so  dass  fast  reines  Jer- 
vin zuriickbleibt.  Urn  aus  den  ausgepres&ten  Alkohollosungeo,  welche 
noch  rt'ich  an  Jervin  sind ,  lelzteres  rxi  gewinnen ,  werden  sic  gemein- 
schaftlich  zur  Trockne  verdanstet,  und  der  Riickatand  mit  verdvlnnter 
Scliwefebliiire  gekocbt.  Beim  Rrkalten  der  alifihrirtcn  Ltfsung  schlagt 
aich  acbwefeUatirea  Jervin  nieder,  wihrend  daa  Veratrinaalt  aa%elliiit 
bleibt.  —  Durcb  Zeisetaong  dea  acbwefelsanren  Saltca  mit  kobienaaarrm 
Natron,  Aaflfisen  der  gefiillten  Base  in  aiedendem  Alkohol  nod  Umkrj- 
atalliairen,  erbSit  man  daa  Jervin  rein. 

£a  bildet  weifse,  im  Wasser  nnldsllche,  in  Alkobol  iSslicbe  Krj- 
atalle,  welche  beim  Erbitzen  unter  Ausgabe  von  Waaser  an  einer  cilarti- 
gen  Fliissigkeit  scbmelaen,  die  190^  ohne  YerSndemng  vertragt,  aber  bei 
200°  an£ingt  braun  zu  werden  nod  aich  zu  zersetzen.  Das  krjstallisirte 
Jervin  enthalt  4  Aeq.  Krjstallwasser,  die  scboa  bei  100°  fortgehen.  An 
offener  Lufl  crbitalf  entaSndet  es  sich  und  verbrennt  mit  leucbleoder 
rniaender  Flamme,  ohne  einen  Kiickstand  zu  hinterlassen. 

Die  Salze  des  Jervins  sind  wenig  gekannt.  £s  lost  sich  leicht  in 
Essigsaure  auf  und  wird  daraus  durch  die  Alkalien  wieder  gefallt;  mit 
Salzsaiire,  Schv^efelsaure  und  Salpctersaure  bildet  es  dagegen  in  Wasser 
schwerlosliche  Verbindungen,  die  sich  beim  Vermischeu  des  essigsauren 
Salzes  mit  diesen  Sauren  gieich  wie  mit  Ammoniak  in  volumincisen 
Flocken  niederscblageo.  Sie  sind  in  Alkohol  ioslich.  Beim  Vermischen 
des  essigsauren  Salzes  mit  einer  sauren  Platincbloridlosuog  falll  ein  Pla- 
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thdoppdnk  ia  ftdboi  Flocken  Dicder.  yob  der  ZoftiiiflieMetiiing: 
C;h>H4sN2  05,  E&+Vi£\^  (Will),  wdchct  sicb  oboe  ZeneUnog  ans- 

Igasursaure  —  eioe  m  den  Krahenaugen  (den  Samen  von 
StrYchnos  nux  vomica)  und  den  IgiiAti'ushohnen  (von  Strychnos  ff^nafii) 
a«fgefundene  und  fiir  eigenthiimlich  gehallene  orijanische  Saurc,  die 
abcr  lucb  «piteren  Unlermchtiiigen  nicbts  anderec  aU  Milcb«aure  ist 

Ikodekatessaryl,  -oxyd,  -chlorfir  a.  Dekaheiyl, 
U  n.  S.  514. 

Ilicin,  ein  tou  Descbamps  ans  den  Blattern  der  Stecbpalme 
{lUx  aqui folium)  dargestellter  krystallisirler  StofF.  Daf  Decoct  der  Blat- 
ter wird  mit  Bleiessig  gefallt,  das  Flltrat  durchSchwefelwassentofTTon  Blei 
bffreil,  die  fiUrirte  Losung  im  Wasserbade  xur  Trocknc  gebracbt  nnd 
der  Ruckstand  rait  wasserfreirm  Alkohol  ausgekocht.  Den  grSfsten  Theil 
des  Alkobols  destillirt  man  ab  urul  la.sst  durch  freiwillige  Verdunstung 
krrstaliisiren.  Das  llicin  schiefst  in  braungeiben,  durcbscbdnenden  Kry~ 
stailen  an ,  die  von  anbangendeni  essii^sauren  Kali  leichl  feiicbt  werden. 

^chmeckt  bitter,  lost  sicb  leicbt  in  VVas6er  und  Alkobol,  aber  nlcht 
in  Aetber.  Wf 

lllipeol  wM  fltti  GaUnbnlter  (t.  Fette,  S.  107,  Bd.  UI.) 
Unfig  vefweckidt,  aoll  aber  von  eSoer  anderen  Speeiet  deticlbeii  Ban- 

Ilmenit  s.  Tilaneisen. 

Ilmeniuni.  Hit  dieieni  Naneo  bat  HermaDo  in  Moskao  era 
▼emeintiicb  neaea  Metall  belegt,  dcsscn  Vorkommen  er  in  einem  Mine* 
rale  TOn  Iloengebirge  (Ytleroilmenit)  naebgewiesen  in  baben  glaubt. 
II.  Rose's  Untersnchuogen  fiber  diesen  Gegenftand  stellen  jedoch  die 
Existent  dieses  Metalles  in  starken  Zwei£ely.ond  es  gev\innt  einen  boben 
Grad  von  Wabrscbeiniicbkeit ,  dass  daa  sogenannte  Ibneniom  mit  einem 
dmcb  etwas  Wolfram  and  Pelopium  veronreinigten  Niobium  identisch 
ist  Bevor  nicbt  gegen  diese,  durcb  mebrfacbe  Tbatsacben  unterstiitxte 
Ansicbt  11.  Rose  s  Iriftigere  Einwendnngen  als  bisher  erboben  werden 
Iconnen,  diirfte  es  lu  gewagt  sejn ,  dem  Ilmeni'iim  einen  Plats  unter  den 
teiiurischen  Klementen  einziiraumen.  Man  sehe  bierliber  folgende  Ab- 
bandiungen :  Hermann,  iiber  llmenium,  ein  neues  Metali  und  elnige 
seiner  Verbindungen ;  Erdm.  u.  Marcb.  Journ.  Bd.  38,  S.  109  n-  Bd. 
40,  S.  457.  H.  Rose,  iiber  die  Zusammensetzung  des  Uranolaiitals 
nnd  des  Columbits  vom  Ilmengebirge  in  Sibirien;  Pogg.  Ann.  Bd.  71, 
S.  157.  Hermann,  Bemerkuiigen  xu  11.  Rose's  Urtbeil  iiber  das  11- 
oieuium;  Erdm.  u.  Marcb.  Journ.  Bd.  42,  S.  129*  H.  Ro^e,  iiber 
dat  Ilneninm;  Pogc.  AnnaL  Bd.  73,  S.  449.  Hermann,  iiber  Tt^ 
leroilaenit  nod  Samarwit.oder  Uranotantal;  Erdm.  «.  Marcb.  Jonm. 
Bd.  U,  S.  316.  n.  8. 

llmensSlire  Nacb  H.  Rose  eine  durcb  elwaa  Wolfiramsaare 
nnd  Peloptiure  vemnteinigite  Mtobatore.  S.  11  men  in  m. 

n.  8, 
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II vai t  s.  Lievrit 

Iinabcnzil,  ImabeDsoyl  s.  Ben&ily  VcrwanAmg 
durdi  Aomoniak  (Sopplemenl). 

Im  abi  broniisatin  ,  Imachlorisatin  ,  Imasatin, 
i masaliiisa ure,  Inic&aiin  (T.  s.  Isatiaamide, 

Imperalorin,  ein  Ton  Osann  in  der  Mctsterwand  (Impera- 
toria  Osfmihium)  enldccktery  krjstalUsirbarer ,  harzartiger  KSrpcr.  £r 
soli  erhaltcn  wcrdcn,  indcm  man  den  mit  Aether  bercilet^  Ai|lBDg  dtT 
Wuriijel  dcstillirt,  bis  der  grofstc  Theil  des  Aethers  iibergegangcn  itt^ 
and  dann  dorch  freiwiUige  Verdunstuiig  krjstalUsiren  lasst.  Die  Krj- 
sUUe  «ind  ringchiillt  in  eine  Multerlange  YOn  fettem  Oel.  Man  giefst  ab, 
prcstt  die  kr^stalle  iwiscben  Loschpapier,  behandelt  sic  daraaf  mit  ver- 
dunnter  Kalilaiii;e,  wascht  mit  Wcingeist  und  Wasser  und  lost  sie  end- 
lich  iu  koctiendem  Alkohol  von  SO  Procent,  bei  dessea  Krkalteo  das 
Imperatorin  in  gesciiobenen  vierseltigen ,  ungefarbten,  durchsichtigen 
Krjslallen  anschicfsl.  Es  schmcckt  sehr  scharf  pfefTerartig ,  ist  genicb- 
los,  enlhalt  aber  zuweilen  etwas  flilchtiges  Oel,  wovon  es  durcb  vorsich- 
ligcs  Schmelien  bei  75^  befreit  werdon  kann.  Es  er&tarrt  dann  wieder 
lu  einer  slrahligcn  Masse  von  1,192  speci£  Gewicht.  Bei  siarkercm 
Erbitzen  stofst  es  scharfe  Dampfe  aus,  verbrennt  ohne  Kucksiand  und 
Ammoniakeniwiekelung.  Es  ist  unloslich  in  Wasser,  aber  loslidi  in  Al- 
kohol, Aether,  atherischen  and  fetlcn  Oelen,  towle  in  Kafilange,  am  wd- 
dier  daaidbe  unfcriaderl  iwieder  atiiftilen,  wenig  lOilidi  in 

Ammoniak;  in  SchwefiMnre  nut  brlunKch  rotiier  Farbe  HMidi,  dnich 
Wasser  onverSndert  fiOlbar;  von  Salpetcfttnte  wird  es  nit  gelber  Faiiie 
gdSst  und  fSlIt  bei  VerdonnnD^  aclidn  onungc^db  nieder*  Mit  Jod  gdit 
es  cine  britnnlieb-follie  Yerbindnag  ein,  die  alier  adioo  in  gcBndcr 
Wfirme  mit  gSntlicher  Aoslreibung  des  Jodt  tersetst  wird, 

Dobereiner^s  Analyse  des  Imperatorins  gab  die  Zusammensetzun^ : 
G^iiljO^.  Er  macbt  auf  einc  Bcziebung  dieser  Formel  zn  der  des  Pi- 
perins  anfmerksam.  Wenn  na^ich  letxteres  ans  fljn  N  Og ,  beslehe, 
so  konnc  man  das  Imperatorin  aU  Piperia  minus  Ammoniak  betrachlen 
=Cjt|lLiOw,  was  frdlicb  mil  der  Analjae  nicbt  iibereinsiimmt. 

Wp. 

ImponderabilieOt  imponderable^  ancb  iftberiscbe  Stoffe; 
anwSgbare  Stoffe  als  Gegensals  m  den  Kftrpem,  odrr  wSgb'arcn  StofFen, 
nenni  man  die  bjpotbellscb  angenommencn  materiellen  Gmndlagen  der 
WSrmc,  des  T.ichtes,  der  ElektricitSt  nnd  des  Magnetismus.  Daher  die 
Ausdrucke:  Warmestoft^  Lichtstoff;  magnetische  nnd  eleklrische  Matcrie. 
Man  schrcibt  den  Imponderabilicn  anfser  der  nrgattven  Eigenschaf^ 
der  Uowagbarkeit,  auch  die  der  Unsichtbarkeit  und  Unverschliefsbarkeit 
in  GefaTsen  zii;  ferner  eine  voUkommene  Bcweglichkeit  ihrer  Theile  und 
den  bochslen  Grad  der  Fliichtigkeit  und  Elastieilat. 

Nahercs  in  den  Artikein:  Warme,  Licht,  Elektriciiat  ond 
Magnetismus.  B, 

Indelibrom  s.  Isatinamide. 

Inden  (Bers):  Giftf^N,  U/polbeliscbca  Aadikai  des  Isaliaa, 
IndigUau  etc 
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Indenoxyd  (Ben.),  syn.  mit  Isatin. 

IndeDoxydal  (Bert.),  sp.  mit  Indigblfii. 

Inden  ox  ydu  I  -  chlorige  Saure  (Ben.),    syn.  oiit 
risalin&au  re. 

Indian  it.  Nach  Laugicr  bcsteht  dies  Mineral  aus  42,0 — 43,0 
kiesderde,  34,0—34,5  Thonerde,  15,0—15,6  Kalkerde,  3,35—2,6  Na- 
IfOii,  3^0 — 1,0  Eisenoxjd  und  1,0  W'asscr.  Sowohl  aus  dieser  Zusam- 
■eMetraiig  wieans  der  KryslallgesUlt  des  ludianit  scheint  hervorxugehen, 
im  dcndbe  Dichts  ab  da  Anorthit  itt;  dem  gewohnlicbea  (vesayi- 
ichea)  Anorthit  nar  etwa  darcfa  die  etwaf  d!»wei^eDde  Bei«jiiffiMilieit  det 
GWdct  aO  Tenchiedea.  FindeC  tich  i«  Kirnatik  in  Oftindien. 

».  a. 

In  dig  s.  Indigo. 

I  n  d  i  g ,  schwefdsaurer 

Indig,  singer 

Indigbitter,  syn.  mil  Pi  Ivi  insa  Ipetersaure  ,  s. 
Trinitr opheny Isaure  outer  Phen/lsSiire. 

Indigblau  ( I  n  d  e  u  o  x  j  d  u  1 ).  mac  lit  den  HauplbesUadiiietl 
itt  roben  indigo  aus.    Formel ;  C^j  H5  N  Oj. 

Zusammensetzu  ng: 

16  Aeq.  Kohlenstoff  •  .  1200,0  .  .  .  73,28 

5    »    WasserslofT  .  62,5  .  .  .  3,82 

1  n    Slickstoff  .  .  .  175,0  .  .  .  10,69 

2  »  Sanemoff  .  .  .  200,0      .  12,21 

1637,5  .  .  .  100,00. 

Nachdeni  ft-in^epulverter,  rober  Indigo  mit  verdiinnlen  Sauren  und 
Allcalien,  sowie  mit  Alkohol  behandelt  worden  ist,  und  hierdarch  Indig- 
ktB,  Indigbravn  and  Indigroth  eotfernt  worden  sind,  liestelil  der  R6CK- 
•tisd  banptjlehlieh  tus  Indigblau ,  welchea  nnr  noch  mit ,  Sand  and 
ctwaa  Yon  den  Stoffen  yermengt  ist,  weleke  dorck.  die  angeivbrteii  L6- 
mogsunttel  nicht  ToUatindig  weggenonunen  warden.  Um  daaaelbe 
bicraoa  in  v^lig  remem  Zastande  danoatelien,  bieten  aicb  banptatdi* 
Bcb  swei  Wege  dar,  nlMicb  die  AnflSaang  nnd  die  SnbKnuition. 

Znr  Dafratcllnng  dea  Indi^blava  avf  nassem  Wege  im  kryatal* 
lisirten  Zostande  giebt  Frits cbe^)  fdlgendea  Verfahren  an:  man 
iibergiefai  4  Unten  gfpalvorten  Indigo  (woxa  man  ancb  den  rob  en  In- 

So  gebrauchen  kann)  und  4  Unzen  Traubenzucker  in  einer  12  Pfand 
tendcn  Flaacbe  nit  beifaeoi  Alkohol  von  75  Procent,  setzt  cine  Auf- 
Insoni;  von  6  Unzen  sebr  concentrirter  Natronlaugc  in  heifsem  Alkohol 
tu,  fiillt  die  Flasche  vollends  mit  heifsem  Alkohol  an  und  iiberlasst  das 
Game  der  l\uhe.  Es  nimmt  hierbei,  wabrend  gleichzeitig  der  Trauben- 
vifkn  eine  Oxydation  erleidet,  das  Indigblaa  1  Aeq.  Waaaeratoff  auf, 

'>  AbmIm  der  Ommm  und  Phamaeie.   Bd.  XUV»  S.  m 
UttdwIrtnkiMli  dtr  ChMii*.   Bd.  IT.  2 
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und  das  entstandeoe  Product  (Indigweifs,  s.  d.  Art.)  Idfi  uck  in  dem 
Alkali  mit  aelber  bi§  ^Ibrolher  Faroe  auf.  Die  klar  gewordene  Fliis- 
sigkeit  wira  abgetogcn;  sie  nimmt  an  der  Luft  rasch  SauerstofT  auf  und 
settt  das  wieder  rrzeur^te  Indigblau  in  krv^talllnischem  Zustande  ab. 
Durch  Waschea  mil  Alkoholf  apltter  mit  heiCsem  Wasser,  erhiilt  man 
CS  vdllig  rein. 

Reines  Indigblau  kann  ferner  im  amorphrn  Zustande  auf  nassem 
Wege  erhallen  uerden,  weiin  das  auf  oben  ani^'Pi^ohene  Weise  erlial- 
tene,  noch  unrcine  Indigblau  niit  dcni  doppellen  G('\^icllt  des  roben 
Indigos  an  gebranntem  Kalk,  den  man  unmittelbar  vor  der  Miscbung 
in  Kalkhvdrat  verwandelt,  vcriiH  ii^l  und  in  cine  Flasche  grbracht 
w'ird,  vNclcbe  an  Wasser  das  loOfache  Ge^^icht  dcs  Indigos  aufnehmen 
kann.  (Statt  Kalkbjdrat  kann  man  aucb  Kali-  oder  Malronlaiige  an- 
wenden.)  Man  fiillt  die  Flascbe  mit  siedend  heifsem  Wa<ser  und  scbiit- 
tdt  nm,  setzt  %  von  dem  Gewicht  des  Kalks  an  sdiwefelsaurem  Eisen- 
oxjdnl  tu,  das  man  worker  gepulyert  oder  In  beifsem  Waaser  geUfot  hat, 
und  UlMt  es  einlge  Stnnden  an  einem  warmen  Orte  stehen.  Das  Eisen- 
oxjdnl  nimmt  Sanerstoff  aui^  das  Indigblav  WasserstolT,  vnd  das  hier- 
dorcb  gebildete  IndigweiTs  I6st  sicb  in  der  alkaliscben  Flnssigkeit  mit 
citronengelber  bis  brandgelber  Farbe  anf.  An  der  Lnft  fa'rbt  sicb  diese 
LSsnng  wiederum  blan  von  regenerirlem  Indlgblan ,  indem  sie  Saner- 
stoff daraus  absorbirt.  Mit  dem  FarbslofTe  scblagt  sicb  dann  sngleich 
cin  Tbeil  der  Basis  nieder.  Urn  dieses  zu  verbindernf  giefst  man  die 
klar  gewordene  gelbe  Fllissigkeit  in  mit  SalssSnre  versctztes  Wasscr. 
Beim  Stehen  an  der  Luft  scbeidet  sicb  nvn  das  Indigblau  allein  ab 
nnd  die  Fliissigkeit  wird,  im  Fallc  sie  keinen  Uebersrbnss  an  Sanre 
enthalt^  farblos.  Der  neugebildete  Farbstoff  wird  mil  Wasser  ge- 
scbiitlelt,  bis  er  vollig  blaii  geworden  ist,  und  auf  dem  Filter  mit 
Wasser  ausgewaschcn  ( B er ze  1  i u s  ISach  Dumas  isl  das  auf  diese 
Weise  dargeslelltc  Indigblau  noch  mil  elwas  Schwefel  vermisrbl,  der 
von  der  Hediiction  dcs  schwefelsauren  Kalks  durch  organische  Subitanzen 
herriihrt,  und  muss  daher  noch  mit  Schwefelkoblensloff  in  der  Warme 
behandelt  und  hierauf  gelrocknel  werden. 

Die  Darsteliung  des  IndijL;blau's  durch  Sublimation  £;eschieht,  nach 
Dumas*),  auf  die  Weise,  das^  ni.in  zer^lofsencn  huligo  auf  einer 
Scherbe  der  Einwirkung  einer  gelindcn  \A  arme  aussetzt,  wobei  sich 
an  der  Oberflacbe  desselben  ein  Nctzwerk  von  Kr^  siallen  bildet,  die 
man  mit  der  Pincette  wegnimmt  und  sorgfaltig  ansliest  L an  rent 
saUimirt  den  gefilUten  Indigo  in  einer  Retorte  von  der  GrSfse  eines 
Hiibnereis  im  Inftleeren  Ranm,  nnd  wSscbt  die  in  dem  oberen  Tbeil 
der  Retorte  abgeselsten  Krjstalle  snr  Entfernung  einer  Slartigen  Snb- 
stans  (Anilin)  mit  wenig  Aetber  ab.  W.  Crum  macbt  die  Sublima- 
tion awiscben  den  Deckein  sweier  Platintiegel ,  deren  filitten  bScbstens 
ZoII  von  einander  stehen,  nnd  erkitit  den  unteren  so  lange  rait  der 
Wcingeistlampef  als  noch  ein  Ziscken  wabrgenommen  wird.  Beim  Ab- 
nebmen  des  oberen  Deckels  findet  man  denselhen  mit  Indigblau  beklei- 
det  Im  Falle  man  bci  der  Sublimation  roben  Indigo  anwendet,  muss 
das  erhaltene  Product  zur  Entfernung  des  jindigrotbs  wiederbolt  mit 
Wcingeist  ausgkocbt  werden. 


*)  Lehrbuch,  4fo  Aufl.  Bd.  VII. 

^  Awud.  dm  Ch»uu»  mt  (to  FJija.  hkmm  a^.  U.  m 
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Das  anf  ttafsem  'Wege  dargettcKle  Indigblaa  Irt  wSdA  rein  blan* 
jODdern  besiut  cinen  Sdcb  im  Porpanotbe;  bcun  Dridccn  oder  Rti- 
ben  wtrd  c^fast  metallifcb  kupferda'asend;  dnrcb  Pvlvera  wird  et  wie- 
drr  Man.  Das  sobllmlrte  Indigblaii  bildet  purpurfarbige,  blSlterige 
Krjstalle,  derenForm,  nacb  Laurent,  ein  secbsseitiges  Prisma  ist,  ab- 
lenbar  von  einem  Prisma  mit  rbombSscber  Basis  von  82^  and  149*.  - 

Das  Indigblau  ist  gescbmacklos  nnd  geruchlos,  ohne  Reaction  ao( 
Lackmusp^ier,  £s  ist  In  Wasser  unloslich,  Alkohol  wird  da  von  blau 
gefa'rbt,  setil  aber  nach  einiger  Zeit  alles  Jndigblao  (das  wahrscbeinlich 
darin  our  suspendirt  war)  ab.  In  Aetber  ist  es  nnloslicb.  Oliveodl 
■nd  Terpcnftiooi  farben  sicb  beini  Kocben  damit  blau;  bdm  Erkalten 
werdeo  sie  wieder  farblos.  Weder  yerdiinnte  Saoren  noch  Alkalien 
loscn  es  auf.   Specif.  Gewicbt  =  1,35  (Crnm). 

lis  lasat  sicfj,  nach  Dnmas,  ohne  Riickstand  verfliichligen,  wenn 
man  es  gepulvert  auf  cine  mafsig  erhllzte  Silberplalte  fallen  lasst;  in 
\er>clilossenen  Gefaf^en  l>interlas.sl  es  slels  einen  Kiick&tand,  selbst  bei 
Dorcbleiten  eines  Gasslroms.  Erhilzt  man  Indigblau  rasch,  so  schmllzt 
es,  siedel  nnler  Entwickelung  eines  piirpurfarbigen  Haiichcs,  enlziindet 
sich  hci  Luftzulrilt  und  verbrenni  mil  heller  Flamme  unter  Ilinlerlas- 
sung  einer  schwer  verbrcnnlichen  Kohlc.  Bei  dcr  Sublimation  des  In- 
digos im  Iceren  Rauin  wird,  nacb  Berzelius,  weder  ein  gasformiger 
Korper  noch  Wasser  ^ebildel^  obgleicb  stel^  ein  Tbeil  zersetzt  wird, 
der  als  brannes  Oel  sich  anf  dem  Sublimat  verdicbtet.  Nach  Crum 
sdilimirt  das  Indigblan  bd  2900. 

Die  AnflBndnng  der  wabren  Znsanunensetsnng  des  Indigblans  war 
Bit  Yiekn  Sebwierigkeiteii  yerbanden.  Dnmas  war  dnrcb  anfeinander 
fblgende  Tersncbe  sn  folgenden  drei  Formein  gelangt: 

Letztere  Formel  war  von  W.  Crnm  aafgestellt  worden  and  sie  ist 

dnrcb  Laurent.,  sowie  auch  spSter  dorcb  £rdniann  (der  fruher  tu 
der  Formel  ^2  ^3  war)  bestiitigt  und  dnrcb  die  ^e- 

naoere  Kenntniss  der  Zemtsangsprodncte  des  Indigblaus  iiber  jedeo 
Zweifel  erhoben  worden.  Berzelius  betracbtet  das  Indigblau  als  die 
niedrigste  Oxjdationsstufe  des  Radicals  lode'n:  Iv  =s  Cm  H  and 
■coat  es  demnach  Indenoxjdul,  Iv  Oj. 

Verwandlungen  des  Indigblaus.  a.  Durch  Alkalien. 
Concenlrirte  kochende  Kalilange  von  1,45  specif.  Gewicbt  lost  gepul- 
verten  Indigo  mil  gelbrother  Farbe  anf,  und  nachdcni  cine  hinreichende 
Menge  \on  Indigo  aufgrnommen  wordrn  i^t,  scheiden  sich  klcine  i;elbe 
krjstalle  aus;  die  erkallende  Fliissigkeit  erstarrt  zu  einer  Masse,  wclche 
ansdemselben  Kalisalz,  vermengtmitKalihydratbesleht.  Selzt  man  Wasser 
zu,  so  lost  sich  die -Masse  zu  einer  braunoelben  Fliissigkeit  auf,  und  zugleich 
bndet  eine  Ansscheidnng  von  Indigohlau  slalt,  das  sich  auch  aus  der 
filtrirten  Liisung  aliaialig  abscheidet.  Neutralisirt  man  die  Losung  sor^« 
ialtig  mit  einer  Saure,  so  enisleht  ein  blaugriiner  Niederscblag,  nod  die 
biervon  getrennte,  goldgelbe  Ldsung  giebt  beim  Uebersattigen  wh  Sah- 
iteedaearotbbranneaNiederscblag,  der,  nacb  FritsscbCf  eineeigen- 
Aimlicbe  Sinre,  GbrvsanilsSnre  (s.  d.)  darstellt  Die  Znsammen- 
■elsnng  nnd  daber  ancb  die  Bildungsweise  der  Gbrvsaaiisiinrc  sind  aocb 
■idit  mit  Sicberbeit  bekaant  Es  scbeint,  dass  die  erste  Eiowirknng 
des  Kalis  darin  bcitebt«  dass  ein  Tbeil  des  Indigos  oxjdirt  and  in  Ist- 
tin  vcrwanddt  wird,  welcbes  doicb  die  Anfnabme  von  Wasser  in  isattnsaii- 
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nt  KaK  fiber^t ,  wiihrend  der  frei  werdcnde  WMienloff  tich  nSt  ci- 
■cm  ladercD  TheH  d«  Indigbim  in  Iad!gwe!(t  Tcrbudet: 

lodigblau  i;>atinsaure&  Kali  Indigweifs 

Lost  man  dageg€0  die  mit  Kali  gOBchmolzene  iMasse  in  Alkohol  aaf  and 
aeUt  die  L5sung  der  Luft  ans,  so  erhalt  man  durcli  Abdampfen  Krystalle 
von  anth  rn  n  ilsaii  rem  Kali.  Dampft  man  Indigblau  mit  Kali  ein, 
ersetzt  zuwelleii  das  verdampfte  Wasser  und  bringt  Brannsteia  hinui)  so 
erzeugt  sicb,  nach  Liebig,  nur  anthranilsaures  Kali. 

CieH,  N     -h  4  MnOjj  +  2H  O  zziCx^HyN     +  2  C     +  4  MdO. 
Indigblan  AntEranilsliure 

Bei  der  trockeiien  J)estillalion  lersetil  sich  die  AatbraQilsaure  wet- 
ter in  Kohlensaure  und  Anilin : 

Anthranikiiare  Anilin 

Durch  Schmclzen  von  festem  Kalihvdral  mit  kleinen  Mengen  von 
Inrligo  ( Indigblau  :')  soil,  nacli  G  e  r  h  a  r  d  I  ,  unter  Enlwickelung  von 
W  a-sser.storft;as  und  Amrnoniak  b  a  I  d  r  i  a  n  s  a  u  r  e  s  Kali  cntstehen. 
Diese  Angabe  konnten  Muspratl  und  inkier  ulcht  beslatigcny 
vielinehr  crhielt  Muspratt  hlerix'i  Essig.saure. 

Cab  ours  glebt  an,  durch  Erhitzen  von  Indigblau  mil  fesUm  Kali- 
hjdrat  auf  300^  Salicjlsaure  erhalten  zu  haben.  Wahrscheinlich 
entsteht  diese  SiTiire  ans  der  AnlhranilsSnre  auf  folgende  Weise : 

Cj^Ht^*  +  2  H  O  ==  C,,  H<j  Oe + N  »s 

AnthranilsSure  SalicjIsSfnre 

b.  Durch  Sauren.  Verdiinnte  Schwefelsaure  zeiqt  keine  Einwir- 
knng  auf  Indigblau.  In  concentrirter,  namentlich  rauchender  Schwe- 
felsaure  lost  sich  Indigblau  leicht  und  ohne  (Tascntwickelung  auf.  Es 
entstehen  hicrbei  mchrcre  Producte  von  saurer  iSalur.  Nach  Dumas 
entsteht  zuerst  P  u  rp  u  r  s  c  h  w  e  f  c  I  s  iiii  r  e  (  Phonicinschwefeisaure),  bei 
weiterer  EiuNvirkung  Ind  igblausch>^  efeLsaure,  neben  welchen,  nach 
Berzelius,  noch  eine  drilte  Saure:  I  n  d  i  g  b  I  a  u  u  n  t  e  r  s  c  h  w  e  f  e  1 - 
saure  auftritt  (s.  d.  im  Art.:  I  ndigo-Schwefelsauren).  Leitet 
man  den  Dampf  von  wasscrfreier  Schwefelsaure  auf  rohen  Indigo,  so 
entsteht,  nach  Odbereiner,  unter  Erwarmuog  eine  purpurrolhe  Fliis- 
sigkeit,  die  bdm  Erkalten  mit  karmoiainrotber  Farbe  lest  wird ;  in  Scbwt- 
fcwinrtli/dfat  iat  tie  mk  vioietter,  In  Waaser  mit  dnnkelblaQer  Farbe 
HisUch.    Genaneres  iat  iiber  dieses  Product  nicfat  angegeben. 

Beim  Kocben  von  Indigblau  mit  concentrirter  Chromsaurelosung 
wird,  oacb  Erdmmn,  die  Farbe  deaselben  unter  lebhafter  Entwicke* 
Inn^  Yon  KoblensXare  nnd  Absebeldnng  von  Cbromoxjd  serstSrt.  fieim 
Eibitien  mit  veidiinnter  CbromsSureldsung  bis  nabe  lum  Sieden  ver* 
wandelt  sicb  das  Indigblau  in  Is  a  tin  (s.  d.Art.)  wekbet  beim  Erkalten 
«us  der  Losung  krjstalKsirt. 

Indigblan  Isatin 
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Amdk  dmtA  tndttt  OzrdalkMinBillel  wird  das  lodigblaa  in  liada 
fcrwaaddl;  Lavreni  benencle,  data  der  so  Waiter  nit  eiaen  dickcn 
Mm  angerakrte  indigo  bcin  mafsigen  ErwMnnco  mit  vcrdSniiter  Sit 
pdenftare  batio  Befcrt.  Triigt  man  dagegen  gepalverteo  faidigo  in  ein 
kackcndet  Gcorisdi  von  raacheoder  SalpetertSiire  mud  10 — 15  Th. 
Wmer,  so  erbalt  man  beim  Abkiiblen  Krjrstalle  von  A  nil  satire  (In- 
fig^dne,  Nitrosalicjifaiire).  EndHch  verwandtit  sicb  das  Indigblaa  bei 
fortgcsetelcm  Kochen  mit  Salpetcrsaure  von  1,43  specif.  Gewichl  in 
Pikrinsin«  (Pikrinsilpetersaure,  kohlenitickclollMiare,  NitroplMniatMnve) 
Die  ZoaaaHMDsetzung  dieser  Verbindungen  ist: 

Anilsaure  Ci,  H-  N  O^,  =  C^^  ]\,  (N  O,) 
Pikrinsaiire  ^'i^HjNs  0,^=  CjoH3(N  0^)3 

Sie  enlstehen  demnach  aus  Indigblau  unter  Vrriust  von  Koblea- 
siofT,  der  in  der  Form  von  Ovalsiiiire  odcr  Kohlensaure  austritt. 

Beide  Sauren  enlhalten  d«'n  Slicksfoff  nicht  nielir  in  dersclhen 
}oTm  wle  im  Indi^^blaii,  sondcrn  in  riner  Sauerstoffverbindung,  wic  dies 
dbrcb  die  2^^pile  Schreibart  afigedriitel  isl. 

Nach  Vcrsuchen  von  Fritzsrlic  bildrl  s'lch  hvi  der  Linwirkuncj  von 
Salpelersaure  auf  Indii^hlaii  anfsrrdeiii  t  in  fliicliligor  Korper,  der  brl  ije- 
^obnllcber  Temperatiir  in  Nadeln  krvitallislrt  uiid  in  der  \\'ariue  zu 
finer  <^elbeii  Fliis^igkeit  schmilzt.  £r  isl  in  Wasser  liislicb  und  tbeilt 
die^em  ^einen  angenebmen  aromatiscben  Gemdi  mit. 

c  Durch  ChloFf  Bron  and  Jod.  Trockenes  Chlorgaa  wirkt 
aacb  bei  100^  nicht  auf  Indigblan  eIn,  durcli  Behandlung  voq  Indigo, 
der  mit  Wasser  su  eioem  dunnen  BreS  an^erubrt  war,  mit  Gilor^as  er- 
hick  Erdnann  eine  Anxahl  von  Prodocten,  die  thdk  dero  Itatin  ent- 
iprecfccn,  tkeils  avs  demielben  darcb  Einwirkung  von  Cblor  eriialtefe 
werden  konnen.  Man  kann  demnach,  aber  nor  in  Gedanken,  die  dnrch 
BdiandhiDg  mit  Chlor  eintretende  Zertetrang  in  zwei  Abscbnitte  zer- 
ligen,  und  annehmen,  dass  sicb  luerst  durch  einfacbe  Ozijdation  Isatin 
bflde.  welches  liieraaf  weiter  in  andere  Producte  zerndlo. 

Unlerbricht  man  den   Chiorslroni ,  sobald  die  Farbe  des  IndigOi 
▼aUatandig  zerslort  ist,  nnd  destillirt  die  Fliissigkeit,  so  bleibt  in  der  Be- 
tarte  Chlorisalin  nnd  Bicblorisatin  (s.  d.  Art  Isatin),  vermengt  mit  ei- 
aem  Uane  und  Salmiak  zurtirk ,  wahrcnd  aus  dem  salssaoreballigen  De- 
filiate  ein  fesles  Product  krjslallisirt ,  v\elcbes  Erdmann  Chlorin- 
dopten  ( s.  d.  Art)  nannte.    Durch  Kochen  mit  vrrdilnnter  Kalilauge 
oder  kohlensaurem  Kali  lasst  sicb  dieses  in  zwei  Theiie  Irennen,  deren 
einer  von  saurer  Nalnr  mit  dem  Kali  verbundrn  bleibt  —  Chiorindoplen- 
saure  ( Chlorphcnissaure )  — ,  wahrend  der  andere  indifferent  isl  iind  ab- 
de«tillirl    werden   kann   (Chlorindatmit ).     Letztere  Substanz  ist  Tri- 
chlnranilin,  worin  Erdmann  friiher  den  Slicksloffgebalt  iibersehen 
batte.   Das  Chlorindoplen  schcint  ein  blofses  Gemenge  beider  Substanzen 
so  sejn.    Die  Formein  dieser  Verhindungen  sind: 
Chlorisatin    ....    Cjg       €1  N 
Bicblorisatin    .   ,   .   C^^.  H3  €lo  N 
ChkNnndo|ileiislvre  .  C^,  H3  GI3 
TneUoraiiiHa  •      •  GU  N 

Ea  xeigt ,  wie  mkn  leidbt  aiefat,  die  Einvrirkiing  des  Gblorgases  anf 
Indighlav  cine  gewiase  Aebnliehkeit  mit  der  der  SalpetersSare.  Cblor- 
itatia  vadlntia,  ChlortndoptensSoreiind  PikrinsShire  rind  TerMnddngcn, 
ik  wm  denfAen  Tjpva  gehSrcn;  im  cinen  FaHe  Mh  aber  die'der  Aa- 


Digitized  by  Google 


2H  IndigblaaschwefelsaQre.  —  IrvUgcarmio. 

ibranilsaure  analoge  Chlorverbiiiduiig,  und  daftir  Irilt  Trichloranilin  auf, 
dessen  analoce  Verbindung  uuler  den  miltelsi  Salpelcr^aurc  erhaltenen 
Producten  feolt 

Das  Verhallen  IndSgblaas  gegen  Brom  iai  den  to  eben  be- 
icn  gans  ihnlich;  Erdmann  erhidt  nebco  Broniaatin  viid 
Bibromiaatin  einen  flocbtigeo  Korper,  dea  er  BromiDdopten 
aanate,  mid  der  mil  Kali  In  BromindoptenaSore  (BroapheDiaaSiire) 
nad  eineo  flnchtigen  KSrper  (BromindaoHt)  sicb  treoncn  liefa.  Daa 
BvontiidatiBil  iatf  wie  aicb  nut  Sicberbelt  anaehaica  ISsat,  mit  Tri- 
b  r  o  m  a  n  11  i  n  idcntiach.  Die  dorcb  Venoche  gefoDdenen  Fomdo  dieser 
Ktfrper  aind: 

Bromisatin  Cj^^H^Br  NO^ 
Bibromiaalin  CiettaBr^NOf 

Jod  vvlrkl  niciil  .luf  In  Wasser  verlhcillcii  liidii^hlau  ;  eine  trocktne 
Mischung  beider  Kurpcr  zcrselzt  nich  beiiu  Erhilzcn. 

d.  DttT^  Bleisupcroxjd.  Kocht  man  eine  Mischung  von 
Bleianperoxjd  nnd  Indigblao  mil  Wasser,  ao  geht  ein  Tbeil  in  I^ung 
liber.  Durch  Zerlrgunc  der  entstandenen  Bleiverbindung  mit  Schwefel- 
Mrasseratoffy  erbielt  Erdmann  ein  Gemcnge  einer  braunen  banarligeo 
Snbatans  und  eines  krjatalHniachen  Korpers,  die  beide  nicfat  genauer 
onteKiicht  warden. 

e.  Dnrcb  leicht  oxjrdirbare  Subaiansen.  Durcb  Eio- 
wirkung  von  schwefligsanren ,  phosphorigsauren  Salxen^  von  Phosphor,' 
Schwefelkalium,  Schwefelcalciuin,  Schwefelanllmon,  Zinnox^dul-,  Kisen- 
oxjdul-  und  Manganoxjdulsalzen,  von  £iaen->,  Zink-  und  ZInnfeiKspahnen, 
▼on  Kaiiumamalgam,  Zucker  und  anderen  organischen  Stoffen  gcht ,  bei 
Gegenwart  von  freiem  Alknii  oder  einer  alkalischen  Krdc  das 
Indigblaa,  iinter  Aufnahme  von  Wassersloff  in  Indigweifs  (reducirter 
Indigo)  iiber,  das  in  dem  Alkali  geiost  bicibt,  x.  B.: 

CjjfijNO,  +  HO  +  2  FeO=Cjj«yj^+ 2  Fe,  Oj. 

Indigblau  Indigweif:* 

Stkr. 

Indigbiausch  wc  feUaure,  Indigblau  lint  ersch  we- 
felsaure,  a.  Indigo-Sch^efelsauren. 

Indigbrauo  s.  Indigo. 

1  n  (1  i  1^  C  a  r  nil  n  ,  b  I  a  n  c  r  Harm  i  n,  rnd/^n  .soluble.  Untcr  die- 
sen  lU'iiennungen  vcrsteht  m.in  i\vis  indigblau.scln% cfclsaure  Knli  (s.  d.  in 
deni  Art.  i  n  d  i  g  b  1  a  u  j»  c  h  wefel  s  n  n  re  Salre),  u  el i lies  fabrikmafsig 
dargcstellt  und  als  blaues  Farbcniaterial  bcnulil  wird.  I  in  e>  tVir  ili<'- 
sen  Zvveck  darzusU-llen,  wird  lodigo  auf  die  im  Art.  1  n  d  ig  s  o  1  u  I  i  o  n 
angegebene  Art  in  concentrirter  Schwefelsaure  aufgeldst ,  die  Losung, 
aachdem  sie  dnige  Zdt  gestanden  hat,  mit  dem  lO&chen  Gewichl 
Waaaer  Termiacht,  hieravf  fihrirt,  nnd  dann  anter  allmaligem  Zuaats, 
urn  daa  Ueberatdgen  darch  die  entweichende  Kohlenaanre  so  vermddeii, 
mit  einer  coiicenlrirteu  LSsnng  von  Potludie  vermischt,  bis  etwa  der 
dritte  Theil  der  In  der  Fliissigkdt  eothaltenen  SSare  nentralisirt  iat 
Dabd  entstehen  indigblanachwefelsaures  und  indigblaunnterschwefelaau- 
rea  Kali^  and  aaiacvdeBi  aaa  der  im  Ueberachaaa  aa^ewandlea  Sdiw^el- 
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tfnrc,  schwefclsanres  Kali.  Ersteres  Sah  ist,  obschon  es  von  reinem 
Wjsicr  (seinem  140fachen  Gewicht)  ijclost  wird,  in  $alzhaltigen  Fliis- 
ligkeiten,  namentlich  in  einer  Losung  von  schv^efelsaurem  Kali,  unlosHch, 
MM  wM  telialb  ab  ^olmninoser  blauer  Niederschlag  ausgcschieden. 
Muk  filtrirl  dcBseDien  ab,  wiischt  ihn  mit  wenigem  ITVasser^  und*  sncht 
ila  doTfh  Ampreiaeii  tod  dem  Re«t  der  anbSogenden  Lange  m  befirdeii, 
woraaf  er  getrockaet  wird  and  dann  den  Indigcarmin  dantellt*  Die 
datcbgebaftae  blane  Flnasigkeit  entba'lt  IndigblammtencbwefelsiEare  nod 
dercQ  Kalkals  anfgeldat,  nnd  der  iiir  BildoDg  dertelbea  verwendete  Indig 
gcbt,  wcBD  dioeFKiisigkeit  nicht  etwa  inroFKrbeii  benntst  wird,  gerade- 
n  vcrloreo*  Um  diesen  Verliist  wenigstens  moi^lichst  gering  zu  ma- 
chen,  ist  ca  wabrscheinlich  zweckmSfeigf  sum  Anilttfeii  dfs  Indigs  nicht 
eine  Saure  von  der  hocbsten  Concentration  9  sondem  eine  schwachere^ 
viellcicbt  englische  Schwefelsaure  ansnwendeiif  da,  nacb  Berzelius, 
die  iodigblatmnterscbwefekaure  in  um  so  grofserer  Menge  entsteht,  je 
concentrirter  dieSanre  genommen  wird  (8.jd.Art  Indigo-Scbwefei- 
iSnre). 

Der  Indigcarmin  wird  in  dor  Wasser-,  sellcner  in  der  Oelmalfrei 
ak  blaue  Malerfarbe  benutzt;  in  Vermischung  mit  Starke,  und  mit  Hiilfe 
nnes  Bindemiltels  in  Tafeldien  ireformt,  bildet  er  das  Neu-  odcr 
aschblau,  welcbes  zum  Blauen  der  Wasche  etc.  dient;  in  der  Far- 
berei  dient  er,  um  auf  Wolle  und  Seide  und  mit  Alaun  als  Beize,  schone 
Uaue  Farben  zu  erzeugen  (vergl.  d.  Art.  Sacbsiscb-Blau).  Sekn. 

Indigcomposiiioo  s.  Indigsolution. 

I u  di g g el b,  syn.  mit  Indigleini,  s.  Indigo. 

• 

Indiggriin  nennt  man  zuweilen  die  nicht  naher  bekannte  griine 
Materiel  welche  entsteht,  wenn  bei  der  Auflosvng  des  Indiga  in  Schwe> 
fidUaure  (s.  d.  Art.  Indigsolution)  eine  zu  starke  Erhitittng  cintritt, 
wid  dadarcb  ein  Anthcil  Indigbbn  lenetst  wird.  Sekm, 

Indigliarz,  syn.  mil  Indigroth,  s.  Indigo. 

I  n  d  i  g  k  ii  p  e ,  B I  a  u  k  il  p  c.  Unter  diesen  Benennnngen  vcrstebl 
aun  die  in  der  Fiirberei  iiblichen  Methoden ,  den  Indigo  dnrcb  gleich- 
zeitige  Kinwirkung  einer  reducirenden  Snlutant  und  eines  Alkali  als 
Indigweifs  aufzulosen  (s.  d.  Art.  Indigweifs  nnd  Indigblau),  nm 
nittelst  dieser  Anflosung  vegetabilische  und  animaliscbe  FaserstofTe  blan 
rn  Ta'rben.  Das  Gefafs,  worin  man  diese  Auflosung  bewirkt,  wird  die 
K  il  p  e  genannt,  welcher  Name  auf  das  Verfahren  selbst  iibergoi^angen  ist. 
Je  nach  der  Nalur  der  reducirenden  Suhstnnz,  diirch  welche  man  die 
Umwandlung  des  Indigblau  in  Indigweifs  bcwirkt,  giebt  es  vrrscbiedene 
Arten  der  Indigkiipe.  Gewohnlich  llieilt  mnn  dieselben  ein  in  die  kalte 
und  in  die  warme  Kiipe,  je  nachdem  die  Reduction  und  Auflosung  bei 
ge\vdhnlicher  Temperatur  geschieht,  oder  eine  Erwarmung  dabei  zu 
Hiilfe  genommen  wird. 

Zu  der  kalten  kiipe  rechnet  man  gewohnlich  vier  Arten,  nam- 
lich  die  Vitriol-,  die  Operment-,  die  Zinnoxjdul-  und  die 
Uriakupe. 

I)  Die  Vitriblkiipc,  ewe  d  froidf  euQe  A  la  couperose^  Hue  poi. 
Sie  lit  diejenige  Art  der  kalten  Kiipe,  weldie  am  bSufigsten  bemitst  wird, 
and  s«m  Firfaen  yoh  Baomwdlen-  nnd  Leinenstoi&n'  fast  ansscbUedlicb 
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in  AnweodoDg  ist.  Aach  bdm  Zeugdruck  wird  sie  vorhemcbend  und 
in  niiitii|facbcr  Art  gebraucbl,  woriiber  der  AH.  S.altiiiidf«ckerei 
sn  yerglcicben  ist  Dcm  Priocip  nach  beateht  sie  darin,  dasa  man  den 
Indig  mil  £isenniriol,  einem  Alkali  nnd  Waaser  in  Beriihmng  bringi; 
dnrch  daa  Alkali  wird  der  Eiaenvitriol  tersetit  and  Eiaenoxjrdnlhjdrat 
niedergescUagen,  welchei  yennSge  seiner  Neigung,  in  £isenox/dhy draft 
iibersvgehen,  eine  WassenerseUvng  bewirkt  nnd  slcb  dra  &iiicrstoff 
des  Wasters  aneignet,  wahrend  der  Wassersloff  mit  dem  IndigMan  so« 
aapinientritt  und  dieses  dadurch  in  Indlgweifs  verwandeH{  letsteres  wird 
dann  von  dem  Alkali,  welches  man  im  Ueberschuss  anwendet,  aufgelost. 
Werden  rait  dieser  Auilosung  FaserstofTe  getrankt  nnd  dann  der  Lnft 
au.sL;esclzt ,  so  verwandelt  das  gcloste  Indigweiis  sicb  durch  den  Sauer- 
stoff  derselben  viriedcr  in  unloslicbes  Indigblau,  und  dieses  schlagt  sach 
als  liochst  feiner  Niederscblag  in  und  auf  der  Faser  nieder  und  farbt 
dieselhe  blau.  Die  so  erzeugte  Farbe  besitzt  einen  bohen  Grad  von 
Aecblheit,  weil  das  Indigblau  vermiigc  seiner  Unloslichkeil  der  aullosen- 
den  irkung  aller  gewohnlichen  FUissigkeilert  widersteht,  und  ein 
mechanisches  Fortspiilen  in  Folge  der  Art  seiner  Abscheidung,  dass  es  ' 
nk'mlich  auf  der  Faser  selbst  in  den  unloslichcn  Zustand  iibcrgint;,  uicht 
muglirh  ist.  Die  Kiipe,  worin  man  den  Indig  mit  Eiseuvitriol  und  Alkali 
ansetzt,  ist  ein  bolzerner  oder  gemauerter  Beballer  von  verscliii'dciicu 
Dimensionen,  je  nachdem  der  Ansalz  in  griifserer  oder  geringerer  Menge 
gemacht  werden  soil.  Zu  demsclben  nimml  man,  nach  verschiedenen 
Vorscbriften,  auf  1  Th.  Indigo  2  Th.  Eisenvitriol  und  3  Th.  Kalk,  oder 
2ViTb.  Eisenntriol  und  3  Tb.  Kalk,  oder  3  Th.  Eisenvitriol  und  4  Tb. 
Kalk,  Oder  4  Th.  Eisenvitriol,  2  Th.  Kalk  und  2  Th.  Pottasche  etc. 
Welches  dieser  VerbSltnisse  das  sweckmSssigsie  ist,  iKsst  sich  nicht  vrohl 
im  AUgemeinen  bestimmen,  weil  die  Ingrediensien  hinsichtlich  ibrer 
Bfachaffenheil  sehr  Tsriircn  kiSanen.  Bei  Indig,  wdcher  sehr  reicb  an 
Indigblau  ist,  ist  eine  griKsere  Men^c  Kalk  und  Eisenvitriol  anauwenden, 
wielbei  geringbaltigem ;  ist  der  Eisenvitriol  schon  sehr  durch  die  Luft 
verandert  und  mit  basischem  Oxydsalz  vcrmcngt,  so  ist  mebr  davon 
DOthig,  als  wenn  cr  aus  frischen  griinen  Krvstallen  bestehl;  eiithalt  er 
schwefelsaures  Kupferoxjd,  >o  ist  gleichfalk  raehr  davon  erforderlich, 
weil  in  diesem  Fall  das  durch  das  Alkali  abgeschiedene  Kupferoxjd  durch 
Abgabe  von  Saucrsloff,  indcm  cs  in  Kupfcroxydul  iibcrgeht,  das  Indig- 
wcifs  wieder  in  Indii^blnu  verwandelt,  welches  dann  auf>  Neue  durcli 
Eisenoxvdnl  reducirl  werden  muss;  von  reinem  friscb  i^chrannlein  Kalk 
bedarf  es  einer  gcringeren  Menge.  w  'lv  ^(>n  solchem,  der  sclion  Kohlen- 
saurc  angezogen  h.il  oder  sonst  mirein  isl.  Ein  zu  grof^er  Zusalz  von 
Kalk  ist  in  jedeni  Fall  zu  n erujeificii,  weil  dadurch  Indigweifh  aU  unlos- 
liche  Kalkverbindung  gefallt  und  sondt  der  Bcnutzung  enl7.()t;en  ^^ird. 
Zni»alz  von  Pollasche  oder  Soda  hal  den  Erfolg,  da.vs  kolilrii.saurer  Kalk 
gebildet  und  in  der  Fliissigkeil  k;i!i  oder  jNalron  frei  \>ird;  letzlerc 
Idsen  dann  das  Indigwcifs  auf,  wabrend  soust  der  Kalk  das  Audosungb- 
•  mittel  desselben  bildeL  Dieser  Zusatx  soil  den  Vorthcil  ge\%  abren,  dass 
d^  Indi^  leichter  an^eschlossen ,  uad  dass  dn  Thdl  des  ladigbrauns 

felosi  wird|  wodnrcb  dann  bei  gleicher  Indigmenge  eine  etwas  dunklere 
'arbe  ersieli  wird ,  indem  belm  FSrhen  auch  .etwas  Indigbraun  sicb  auf 
das  Zeug  niederscblSgt.  Die  Menge  des  Wassers  richtet  sicb  daraach, 
oh  ebe  dnnklece  oder  hellere  Niiance  von  Blau  getarbt  werden  aoU, 
wonach  die  AnflfifiiDg  conccatriiter  odtr  yerdiianler  seja  nraas;  im 
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Nktel  Letragt  die  Wassermenge  elwa  2  bis  3  Eimer  auf  1  Pfund  Indigo. 
SoU  der  AiuiaU  gescheheo,  so  wird  der  Indigo,  welcher  vorber  fein  ge- 
Mbleft  sejrn  must,  mil  Watter  oder  der  AoflcKsang  der  Potte$cbe  ange- 
licbea  —  mweilen  wird  er  auch  mh  der  PoltaschenlfteiMig  oder  kau* 
fdidicr  Lavge  eine  Zeir  lang  gekocht  — ,  der  Kalk  mit  Wasser.  ge- 
iSichl  nod  io  brciidraiiges  Hjdrat  verwiadeltt  der  Eisenvitriol  in  Waa- 
•fr  anfgeldslf  «ad  dieae  drei  Thdle  gleicbfdrniig  mit  eiiiaDder  gemiscbt 
IKc  MiidMiBg  gcadiielit  eatweder  in  der  Kiipe  sclbst,  in  welehem  FaUe 
■adi  cinigen  Stoodcn,  wena  sich  auf  der  Oberdacbe  (als  Zeichen  der 
scbon  weit  vorgescbritteoen  oder  beendeten  Reduction  und  Aufldsang 
det  ladiga)  eiae  blaue  uod  kupferfarbene  linut  zeigt,  das  iibrige  Waaser 
Us  nabe  an  den  Rand  der  Kiipe  nacbgefiiUt  und  daa  Game  tiicbtig  urn- 

Seril&rt  wird,  oder  man  bewirkt  sie  in  einem  besonderen  Fasse  (und 
ann  oft  mit  warmem  Wnsser,  in  wclchem  Falle  die  Reduction  etwas 
Acbneller  erfolgl),  aus  welehem  der  Ansatz  nacb  mebrsiiindigem  Stehen 
deni  \A'a&ser  der  Kiipe  binxugefiigi,  oft  aucb  nacbber  nach  Bedarf  nacb- 
gefiiilt  wird. 

Der  Inhall  der  Kiipe  besteht,  wenn  er  sicli  geklart  und  die  rum 
Farben  crforderlicbe  Besclinffenhcit  angenoninicn  hat,  aus  einem  dicken 
Eodensatz  und  eincr  dariiber  .slehcndeii  klaren  ^Tiliilich  f^elben  F'liis&ig- 
keil,  die  mil  blauen  Adern  und  einer  kupferfarbenen  Haul  von  wioder 
au:^^esch^edenem  ludii^blau  (der  sogenannten  Blumc)  bedeckt  ist.  Der 
lioilen^atz  bestebi  aus  schwefelsaurem  und,  wcon  Poltascbe  zugesetxt 
wvrdc,  koUenaaurem  Kalk,  Eisenoxjd-  und  Eiaenox/dulbjdrat ,  und 
anfierden  ana  Indigroib,  IndigbnmD  und  Indigleim,  lelstere  beide  in 
Verbindung  mit  Kalk,  Bei  sa  grofaem  Ueberachuaa  an  Kalk  entbSlt  er 
anlaerdem  nocb  die  vnliUlicbe  Verbindung  von  indigweila  mit  Kalk. 
Die  Fluttigkeit  enlblSlt  aufser  dem  in  dem  Alkali  geldalen  Indigweili 
immer  eine  Portion  Indigrotb,  indem  dieaea,  obicbon  aa  aicb  in  AlkalieB 
nnlflalicb ,  in  BegleituDg  von  iadigweirs  in  gewisaer  Menge  gddifc  wird. 
Bei  der  Wiederausscbeidung  des  Indigblana  acblSgt  sich  dassclbe  eben< 
falls  wieder  nieder.  Bei  Anwenduag  von  Pottn5(  he  oder  Soda  eathlilt 
die  Fltissigkeit,  wie  scbon  erwahnt,  audi  einen  Anlheil  Indigbraun,  und 
tielleicht  gebt  aucb  ein  Tbeil  Indigleim  in  die  Losung.  Soil  nnnmittelat 
der  Kiipe  gefarbt  werden,  was  bei  Leinen-,  Uanf-  und  Banmwollen- 
Stoffen,  seltener  bei  Seide,  gescbieht,  und  eine  vorausgegangenc  voU- 
flandige  Reinigung,  nulbigenfalls  mit  alknlisrber  Lauge^  voraussetzt,  so 
wird  die  Blume  zuvor  abgenomnicn  oilvr  zur  Seile  f^estriclien ,  weil  sie 
das  gleichforniii;;*^  Kindriii^fn  drr  Fliissigkeit  in  die  Faser  verhindern 
und  dadurcit  Fleckcn  verui\saclien  wiirde.  GarriP  werden  auf  SliJcke 
i;ehjingt,  und  uiittelsl  dcrsclben  einii;e  Minulen  lang  in  der  Kiipe  bin 
und  her  gefiihrt,  <lann  hcrausgenoninicn,  iiber  einem  Kilbel  ausgcwunden 
und  aufgehangt,  wobei  die  griinlicb  gelbe  Farbe,  welche  sie  beim  Her- 
ausnebmen  aus  der  Kiipe  zeigen,  erst  in  Griin  (Miscbun^  von  Gelb  und 
Blau)  und  dann  in  Blau  iibergcbt,  was  man  das  Vergriinen  nennt. 
Gewebc  werden  miltclst  eioes  Uaspels  durch  die  Kiipe  gezogen,  oder  in 
angemeaacner  Art  in  einem  Rabmen  ausgespannt,  in  dieselbe  eingesenkt, 
weeanf  man  aie  ebenfalia  vergriinen  ISmI.  In  jedem  Falle  ist  es  von 
Wiebtigkcit,  alle  Tbeile  dea  sn  flirbenden  Stofib  mogUcbst  gleicb  lange 
an  Bade  ta  erbalten,  und  die  AdbSsioa  and  Anaammbiag  von  La£U>l»* 
lea,  wekbe  daa  Eindringen  der  FluMigkeit  bindem  worden,  darcb  vor- 
aaigAendet  I^iiMcn  dor  in  £(rb«Bdtii  Waare  etc  sa  vermeidenf  weil 
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sonsl  Hie  FhVbuni,'  unglcichmaTsig  oAcr  fh'ckig  wird.  Nach  Acm  Vrr- 
griinen  giebt  man  drr  Waare,  iim  den  Kalk  mid  das  clwa  anliaiii^Tnde 
Eisenoxvd  zii  hrsritigrn ,  ein  Bad  von  verdiinntrr  Schwcfelsanre  oder 
Salrsiuire,  woraiif  sie  in  Wassrr  ge^piill  und  gelrockncl  wird.  Oft  wird 
jedoch  durch  einmaliges  Aiisfa'rben  nicht  die  bcabsichtiglc  Nilance  ge- 
geben ;  die  Waare  wird  Welmehr  meist,  um  auch  die  darcb  den  Ge- 
Draneli  schon  stht  scbwach  gewordeoen  Kapen  sar  BeiratsiiDg  xn  hthf- 
gen,  uikI  zugleich,  vm  eine  gleicbf^rmigere  FSrbong  sn  enielen,  nacb 
efnander  in  mebreren  Kupen  durcbgenommen,  indcm  mao  mit  ciner 
schwacben  anfiEngt  und  oacb  jedeamaligem  Vergriinen  xu  imraer  stlrkeren 
fortfcltfeitet.  Da  wa'brcnd  des  Eintancbcos  der  Waare  der  Ktipeoinbait 
roebr  oder  weniger  bewegt  und  der  Lvftiutritt  Yermebrt  wird,  so  triibt 
sich  die  Fliissigkeit  tbeils  darcb  anfgeriibrte  Tbeile  des  BodensatieSf 
tbeils  diirch  ausneQflUes  Indigblan.  1st  diese  Triibung  bis  tn  einem  ge^ 
wissen  Grade  eingelretcn,  so  hbrt  man  mit  dem  Farben  auf,  riihrt  dann 
den  Kiipeninbalt  tiichtig  um,  und  lasst  ihn  steheo,  bis  er  sich  wieder 
geklart  hat,  worauf  au^  Netie  gefarbt  werden  kann. 

Wenn  die  Rlume  aiif  der  Oberflache  der  Kiipe  verscbwindei ,  und 
diese  eine  schwarzliche  Farbe  annimmt,  so  isl  dies  ein  Zeichen,  dass  es 
an  Kalk  oder  an  Ki.senvitrlol,  oder  an  beid'-n  feblt,  um  das  durch  die 
Liift  aiisgescbiedene  lr)dii;blau  wieder  zu  rcdiiciren  und  aufzulosen, 
Dem  Kiipeninbalt  wird  dann  iincb  Krmessen  Kalk  und  Eisenvitriol  hin- 
ziiqerrigt,  bis  er  wieder  die  ricbtige  IJescbalTrnbeit  annimml.  Durch 
da^  fortgcselzle  Farben,  wobei  aus  derselben  Kiipr  inimer  bellere  Niian- 
cen  enfstcben,  wird  zuletzt  niicb  derliidii^o  f'as.1  t,'nnz  verbraucbt ;  in  die- 
seiu  K,'(II<'  \^i^<^  (lie  Kiipe  enlN>(<ltT  .umIi  init  Indlg,  oder  mit  dem  in 
einrm  brsonderen  Fas>e  gemacblen  An>.Uz  gespeist ,  oder  sic  wird  von 
ibreni  luhalt  cnlleert,  um  sie  aufs  Neuc  anzusetzen.  Der  dabci  zum 
Vorscbein  kommende  Bodensati  entbalt  fast  immei  etwas  reducirten 
Indig  in  Verbindnng  mit  Kalk,  wesbalb  an  der  Lnft  seine  gelblicb- 
grSne  Farbe  in  die  blane  iibergebt.  Man  kann,  nm  diesen  Indig  nodi 
zn  benntien,  den  Sats,  nacbdem  er  an  der  Lnft  blau  geworden,  mit 
etner  warm  en  AoflSsnng  von  Eisenvitriol  sosanimenriibren,  diese  Miscbvng 
sicb  klSren  hssen  and  das  Kiare  dann  der  Kiipe  binsnfugen. 

2)  Die  Opermentkiipe.  Diese  Kiipe  ist  weit  weniger  in  Ge- 
brancb,  wie  die  vorbergebende,  vnd  wird  zum  eigentlichen  Farben 
kanm  bennttt,  sondcrn  dient  bavptsacblich  nur  beim  Zeugdracktxor 
Tlervorbringung  blauer  Muster  (sogenanntcs  Schilder-  oder  Kaslen- 
blau).  Das  Wesentliche  ihrer  Bereitung  bestebt  darin,  dass  man  Indigo 
und  Operment  (Schwcfelarsenik)  in  einem  gewissen  Verhaltniss  in  K^li- 
lauge  auflost;  dabei  entsteht  arsenigsaurev  Knli  nnd  Kaliumsul£ursenit, 
welcbe  reducircnd  wirken  —  indem  wabrscbcinljch  arseniksaures  und 
vielleicht  unlerschwefligsaures  Kali  f^ebildet  wird  —  und  das  Indigblau 
in  Indif/weifs  verwandein,  welches  dann  von  dem  ll^eberscbnss  des  Alkali 
geUist  wird.  Die  so  darrjestelUc  Liisung  wird  mit  Gummi  vcrdirkt, 
und  iheils  zuni  Kinmalen  mil  dnn  Pinsel,  tbeils  als  Tafeldnickfnrbc  an- 
gewendcl,  ^^obei,  weil  nn  der  T.nft  selir  sclincll  Indigblau  ausgescbieden 
wird,  r.'\scb  verfaliren  oder  beiin  I)ru(k  besondere  Hiilfsniltlel  in  An- 
wendung  gebracbt  werden  miissen,  hinsichllich  dercn  der  Art.  Kat- 
tundruckerei  zu  ver£;leichen  ist. 

3)  Die  Z  i  n  n  o  X  >  (lu  Ik  ii p e.  Bei  dieser  Art  dr-r  Kiipe  wird  der 
Indigo  wit  eiiier  AuUosnng  von  Zinnoxjdul  iu  Kali  oder  Natron  an- 
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MMengebradit,  TOn  welcher  Fliutigkett  er  mch  rtiiiidrt  vnd  geldct 
wird,  iodem  das  Zinooxjdnl  in  Ozjd  iibergeht.  Sie  findct  but  Aowcb- 
dug  ab  Tafddruckfarbe  beiin  Zeogdrack,  vnd  bat  zu  diesem  Zweck 
vor  der  Opermentkiipe  deo  Vomgt  Indigweifs  in  ihr  nicht  so 

Khneil  oxjdirt  wird,  tu  welcbem  Zweek  man  sie  auch  oft  mit  Terpen- 
tin,  Zocker  etc  Yermiicbt.  In  neuerer  Zeit  wird  sie  meist  mit  einer 
laoren  Zinnlosuog  vermischt ,  bis  das  Alkali  Dcntralisirt  und  das  Indig- 
weifs  abgescbieden  ist,  und  dicsc  Mischung  dann  znm  Druck  verwendet. 
Dies  bat  den  Vortheil,  dnss  das  IndigAveifs,  well  es  nicht  mehr  in  aiif- 
£;cloj.lera  Zustandc  vorljanden  ist,  sich  wcit  Jangsanier  oxydirt  und  des- 
h:?lb  der  Dnick  ohne  Schwierigkeit  in  i^ewohnlicher  Art  slatlfmden  kann, 
nur  muss  das  bedruckte  Zeiig  nachlier  dnrcli  rin  alkalisches  Bad  ge- 
nommen  werden,  damit  das  Indi^weifs  an  don  hedrukten  Stellcn  mo- 
men  Ian  geIo<>t  und  dann  durch  die  Lufj.  aks  Indighlau  wleder  au.sgeschie- 
den  und  so  mit  der  Fasrr  in  daiierhafte  Verbindung  gesetzt  wird. 

4)  Die  Urinkiipc.  Sie  i^ehort,  obsclion  gewohnlich  ziir  kalten 
Kiipe  g'ezahlt,  ihrer  Nalur  nacli  eigentlich  mehr  der  warmcn  Kiipe  an. 
Sie  besteiit  namlicb  darin ,  dass  man  den  Indig  in  Urin,  welcher  einige 
Zeit  gesianden  bat  und  dadarch  favl  ge warden  ist,  dnrch  Digeriren  in 
■ifftiger  Vl^'nne  avfldat  Die  Reduction  an  Indigweifs  gescEielit  bier 
dvrdi  die  orgaoiachen  Stoffe  dea  fanlenden  Harna,  und  durch  daa  Am- 
mmaakf  wdchea  derselbe  enthSlt,  wird  das  Indigweifs  au^eldst.  Man 
bcmtit  diese  Kiipe  sum  FSrben  tob  Wolle  und  Leioen ,  sie  wird  je- 
doch  nvr  sdten  angewendet 

Zu  der  war  men  Kupe  gebSren  als  Unterahtheihin^n  die  Waid« 
kiipe  und  die  Pottascbkii  pe. 

1)  Die  Wa idkii p r ,  Waidindigk upe,  ewe  au  pastel ^  pastel 
cat,  auch  ofi  scblechthin  die  warme  Kiipe  genannt  Sie  ist  die- 
jcnigc  Art  der  vi'armen  Kiipe «  -welche  am  meisten  in  Anwendung  ist, 
und  Torauglich  sum  Farben  der  Wolle  dient,  sowohl  fiir  Blaufa'rbungt 
als  um  fur  anderc  dunkele  Farben  einen  Grund  7.11  bilden;  jedoch  wer- 
den auch  Seide .  Leinen  und  Baumvvollc  miltelst  dieser  Kiipe  getarbt. 
T'rspriinglich ,  so  iangc  der  liidiijo  nicht  bekannt  war,  wurde  sie  mil 
VVaid  angesetzl,  und  verdanktc  dann  ausschliefslich  diesem  ihren  (ie- 
ball  an  Farbstoff;  spiiler  wurde,  um  diesen  Gehalt  zu  vermehren,  der 
aid  tbeilweise  durch  Indig  ersetzl;  und  gegenwartig  wird  derselbe 
\^cnic;e^  wegen  des  in  ihm  enthaltenen  Indigblau,  dessen  IMenge,  nament' 
h'ch  in  dem  sogenannlen  praparirlen,  d.  b,  mittelst  einer  Gabrung  zube- 
reiteten  Waid  (s.  d.  Art.  Waid)  schr  gering  ist,  zugesetzt,  als  vielniebr, 
um  mitteVst  seiner  organiscben  Bestandtheile  eine  Gahrung  bervorzu- 
hnngen,  durch  welche  der  Indigo  reducirt  und  gell^st  wird.  Die  Kiipe, 
woria  der  Ansats  gemacht  wird,  ist  ein  c/lindnscher  oder  iiach  obcn 
elwaa  erweiterter  Behifher  Ton  Teradiiedener  Grdfse,  welcher  sum  Theil 
uatcr  die  SoUe  des  Arbeitslocals  Tcrsenkt  ist,  so  dass  er  3  bis  4  Fnfs 
uhcr  dcrsdben  bcr?orragt ,  damit  der  Fitrber  bequem  daran  arhctten 
kann.  Da  der  Inbalt  der  Kiipe  ttften  erwSfml  werden  muss,  so  bestehl 
ae  am  beaten  aus  Kupfer  oder  Eisen ,  in  welchem  Falle  sie  mit  einer 
Feucmng  in  Verbindung  stebt,  yon  welcber  der  Heizkanal  um  den 
QDieren  Theil  der  Seitt  n^^  and  heramlauft,  wahrend  der  Boden,  um  das 
Aahrennen  des  darauf  befindlichen  dicken  8atses  tu  yermeiden,  nicht 
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direct  erbitxt  wird.  lat  die  Kiipe  von  HoU,  so  gescbieht  das  Erwarmen 
eatweder  diireb  hineingeleileten  Waaterdampf,  oder  es  wird,  nacb  alter 
Art,  io  oflt  es  notbig  iat,  cin  Thai  det  Inkaks  berausgenomnen  vnd  ta 
einem  beaondem  Kessel  erbitst  ^  nm  dann  wteder  in  m  Kiipe  eingefullt 
sv  werden,  wdcbes  Verfabren  jedoch  nicht  iwecknlifsig  ist,  weil  dft- 
durcb  die  Gabrung  leicbt  gestort  wird  und  wegta  des  vennehrtcn  LufU 
jivtriits  beim  Umfilllen  eine  Anaacbeidang  von  ladigblan  ei&lgt.  Der 
vber  deiii  Fu&bodcn  bervorragende  Tbeil  der  Kiipe  iat  sar  Yerflua- 
derang  der  Abktiblung  nut  einem  Maaerwerk  umgeben.  Um  den  An* 
aata  tn  machen,  nimnit  man  anf  eine  bestimate  Meiige  Wasser,  die 
davon  abhangt,  ob  dunklere  oder  beiicre  Niiancen  gefarbt  werdeo  sollen, 
'iOOEimer,  150  Pfimd  prifparirten  Wnld.  12  Pfund  Indigo,  6  Pfund 
guienKrapp,  '/ipMeUe  Kleic  und  4 Pfund  gebrannten,  an  derLuft  zu  Pul- 
ver  zrrfalicnen  Kalk.  Das  Wasscr  wird  entwcder  in  der  Kiipe  selbst 
bis  75"  rrwKrmt,  oder  weiin  f.'as  Erwarmen  in  einem  iK'sondern  Kessel 
i^eschielu,  darlii  x)  \yvh  eriiilzl,  dass  es  nach  <li'm  Kinrilllen  in  die  Kiipe 
noch  diese  remj)eratur  Ijat.  Der  ^^  ai<l  wird  vorhfr  mil  Wasser  aiif- 
geweicljt  und  zerlheill,  und  dann  deni  a.sscr  in  der  Kiipe  liinzugefiigt ; 
der  Indi:^  wird  mit  Wasser  zu  einem  Icincn  Brei  £;(*mahlen  und  dieser 
ebenfalls  in  «lie!>elbe  eingeriilirt:  zulel7,l  werden  audi  <lcr  Krapj),  die 
Kleie  und  der  Kalk  liinzuj^etlian,  indeni  m.Tii  .^ie  blofs  aul  die  Oberflaiche 
der  Kiipe  aufj»lreul.  Die  Kiipe  wird  dann  mit  einem  Deckel  verseben, 
und  dieser  mit  wollenen  Decken  bedeckt,  um  die  Abkiiblung  moglicbst 
10  verringern.  In  dieaem  Znatande  lasst  man  ale  secbs  Stonden  lang 
rubig  sleben,  woraaf  man  ibren  lohek  anfriibrt,  weicbet  Anfrfibren 
dann  von  drei  an  drei  Stonden  wiederfaoU  wird,  bia  aof  der  Oberfla'che 
blaoe  Adem  aom  Vorschein  koaunen.  1st  dicaea  der  Fall,  ao  wird 
innerhalb  der  nScbaten  secba  Stnndcn  noeh  swei  Bftd  umgcrobrt ,  vnd 
dabei  daa  leUte  Mai  %  Pfond  Kalk  binsogefugt.  Die  Kiipe  <bleibt  non 
wicder  ateben,  indem  man  aie  von  drei  ao  drei  Stonden  omriibrt,  mid 
man  beobacbtet  dabei,  ob  der  Bodensati  (das  aogenanate  Mark)  in  die 
Holie  geboben  wird,  was  eine  zu  sliirmiscbe  GSbrong  anzcigen  wiirde; 
in  diesem  Falle  wird,  durcb  blofses  Aufslreuen  auf  die  Oberfla'che,  wie- 
der  Kalk  binaogeftigt ,  dessen  Menge  (%  bis  U/QF£wni\)  hauptsacldich 
darnach  bemessen  wird,  dass  die  Kiipe  zwar  nicbt  stifslich  (was  Mangel 
an  Kalk  anzeigt),  aber  aucb  niclit  stechend  (ammoniakalisch)  riecben  darf. 
W^enn  endlich  di<'  Flilssii^keil  oin«'  lehliaft  i^elbe  Farbc  angenommen 
bal ,  w*Min  <1I«'  ObcrdliclM'  in  i^rolvcr  .M'  rii^e  blaue  Adern  nnd  kupfer- 
farbi£^e  1*  Iccken  (die  lilumc)  zrij^t  und  der  dnrch  das  AufUeigen  der 
Gasbla>en  t;ebildet<'  Srliaum  eine  schonc  Idaue  Farbe  besitzt ,  so  ist  die 
Reduclion  nnd  Aullo^ung  des  ludigs  betndet,  und  die  Kiipe  in  den  Zu- 
sland  gelanc^t,  dass  sie  zuni  Farben  tauglicb  ist.  Um  sicli  Jioch  mehr 
davon  zu  vrrsicbern,  wird  zwei  Stunden  narh  dem  ielzlen  AutViihren 
ein  Slilck  Wollenzeug  (der  Slab  I  genannt)  in  die  Kiipe  gehangt  und 
eine  balbe  Stunde  lang  darin  gelassen,  worauf  es  beim  Ilerausnehmen 
cioe  scbon  ^riine  Farbe  besitzen  ond  an  der  Loft  scbnell  blao  werden 
mosa.  1st  dieses  der  Fall,  so  wird  aom  letaten  Mal.aa%eriihrt,  woraof 
man  die  Kupe  wicder  aicb  aelaen  liisst,  ond  daon,  om  daa  Aofrohren 
des  Bodensatses  beim  FKrben  so  verbinderu,  die  Trift,  d.  h.  ein  aoa 
Strieken  gefertigtes  ond  ilber  einen  eisemen  Rabmen  gespanntea  Neti, 
in  die  Kiipe  binabla'sst,  so  daas  sie,  etwa  dorcb  Stifte,  die  in  der  Kiipeii- 
wand  befestigt  sind',  dicht  iiber  dem  Bodenaata  t«  lie^  kommt»  Die 
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Ivpe  wild  mm  erttffnet,  4,  b.  et  wird  mm  erttea  Mai  dmns  gcfMibt. 
Urn  oifldBt  dan  ein  Stock  Tiich  von  30  EUeo,  oder  ein  gleidicf  Ge- 
vidit  nt  eotfettete  WoUe  (eiae  Track t)  and  bearbeitet  dieacibe  eine 
ybe  Scande  lang  ia  dcm  Bade.  Dai  Tacb  wird  dann  mitlcUt  doi 
fter  der  Kiipe  aB%eitcUteir  Haapda ,  die  WoHe  nit  dem  Nets,  in  wel^ 
ckai  lie  eiogeteakt  warde ,  bcfaaageaegea  and  an  der  Laft  Tergrunen 
gelassen.  Ist  die  erlangte  Farbe  noch  nicbt  daakel  genug,  so  wird  die 
Farbang  wiederholt,  worauf  die  Waare  geviaschen  and  ia  einer  Walkc 
aitSeife  behandeit  wird, -am  die  Farbe  lebbafter  zu  mnchen.  Bei  girtem 
Slinde  der  Kiipe  konnen  so  den  ersten  aad  aweiten  Tag  jedesmal  mrh- 
fere  Trachten  gefarbt  werden.  Abeada  wird  elwaa  Kalk  aa£  dns  Bad 
gestreat  und  am  driiten  Tage  die  Kiipe  mit  warmem  Wasser  nacbge- 
fullt ,  woranf  in  den  letzten  Tagen  der  \^  oche  die  liellcren  Niiancen 
gefirbt  werden.  Zu  Anfan<j;  der  nachsten  Woche  wird  die  Kiipe  wie- 
der  aufgewiirrat,  umgerlihrl  mid  mit  3  bis  4  Pfund  Indig,  elwas  Waid, 
Kr^pj)  und  kleie  gespeist,  worauf  man  sic  unlcr  jcweiligem  Umriibren 
>tehen  lasst,  bis  rin  eingcselzler  Stahl  an  der  Luft  gul  veri;riinl,  und 
dann  neuerdinqs  zuni  Farlx  n  anwenden  kann.  In  dieser  Art,  und  indeni 
man  den  Kiipeniuliait  io^l^^  alircnd  in  der  initlleren  Temperatur  von 
35*^  bis  45®  zu  erhalten  6ucbt,  kann  die  Kiipe  inehrere  Jahre  lang  ohne 
Q«uen  Ansatz  fortgeHihrl  werderr.  Von  dcm  Bodensalz  wird,  wcim  er 
n  koch  ansteigt,  ein  Theil  berausgenommen. 

Die  Reduction  des  Indigs  erfolgt  in  dieser  Kiipe  dadarch,  dass  aa- 
ter  deal  Einflaaa  der  Wltraie  gewiase  Beatandtbeile  dea  Waid^  dea 
Krappt  and  der  Kleie  aicb  acraclaen  aad  eiae  angettaante  GSbraag  er- 
lodeov  wabei  Prodocte  eatalebca  f  die  Saaentoff  araikaaebaien  atreben ; 
faePrmfaicte  bewifkeo  eiae  i&erietanag  yon  Waaaer  and  eignen  aicb 
^CB  Seacratoff  desaelben  an,  wibrend  der  Waaieratoff  im  Moaieat  dea 
fmaerdcaa  nil  dem  ladigblaa  sa  Indigweife  teamaMBlritt.  Daa  In* 
'^gweilt  wird  von  dem  Anmoaiak,  welcbea  gleicbftUa  darcb  die  GrA- 
ning  entsteht,  au^eldst.  Von  welcher  Art  der  Yo^ang  bei  dieser 
Gikning  ist  und  welchc  StoflPe  daan  das  Material  liefern,  ist  im  Kiaael* 
aCB  wenig  bekannt.  Man  weifs  nnr,  daas  das  bei  dieser  Gabrung  ent- 
wickelte  Gaa  Koblenaaare  and  Kohlenwasserstofi^as  enihalt,  dass  dabei 
^ig>anre  oder  eine  aadere  ibr  ahnliche  Saure  gebildet  wird  and  daaa 
tugleich  in  grofser  Menge  Ammoniak  entsteht.  GewSbalich  nimmt  man 
an,  <]ass  iler  Krapp  und  die  Kleie  erst  eine  geistii^e  und  dann  eine  saure 
^ahrung  erieiden,  dass  also  zuerst  kolilmsaure  und  Alkohol  ent.vleben, 
and  letziercr  dann  in  Kssigsaure  iibertjclit,  wobei  er,  wei^en  des  dain 
niilhigeii  Sauerstoffs,  zur  Keduction  des  Indiijs  iuil\virkt.  Dass  ein  sol- 
cher  Vorgang  stallfindet,  ist  zwar  mo^lich ,  bei  dem  geringen  /.ucker- 
gebalt  des  Krapps  und  der  Kleie  ist  es  jedocb  weniij  ^^  ahrscheinlich, 
daw  er  die  liauptrolle  spielt;  wabrscbeinlicher  ist  es,  dass  aus  den  l\e- 
itaodtheilen  des  Krapps  und  der  Kleie,  z.  B.  aus  dem  Pectin  und  Gummi, 
atlches  erslerer,  und  der  Starke,  welche  lelzlerc  eullialt,  zunaehst 
^■pttfcblich  Milcbsaurc  eiitslcbt,  uod  dass  diese  dann  in  Buttersaure 
vkorgebt,  "Wobei  Koblenaaare  and  WasaersCofF  entwickelt  werden, 
^ber  lelatere  im  AageiMck  dea  Frnwerdeaa  daa  Indigblau  redn- 
circn  kana  Der  Waid  acbeint  eine  GSbraag  anderer  Art  in  er- 
ieiden, welcbe  am  beatea  ala  eine  langaame  Fjimniaa  la  beaeicbnen  iat; 
^  wetentlicbea  Product  ent«iebt  bicrbei  daa  Ammoniak,  daicb  welcbea 
dtt  Indigweiia  geiaat  wird.   Es  acbebt,  daaa  diese  beidea  Arlen  der 
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Gahrung  Tiir  den  Erfolg  wescntlich  sind.  Bel  blofsem  Zusatz  von  Waid 
wurde  nainlicli  die  faulige  Gahrung  desselben  einen  zu  rasclien  Vcrlaiif 
nehmeo ,  und  dadurch  theils  die  Kiipenfiihrung  ersclnveren ,  theils  den 
Indig  selb&t  ergreifen  und  die  ganzliche  Zersetzung  dcsiclben  herbeirdh- 
reo.  Durch  die  freie  Saure,  welcbe  bei  der  Gahrung  des  Krapps  und 
der  Kleie  enlslflit ,  wird  dagegen  die  faulige  Gahrung  des  Waid  mehr 
oder  weniger  iin[<^r(lriickl  und  Uvi  richtiger  Fiihrung  in  dem  Maafse 
verlangsanit,  da^a  zwar  die  niithige  Animoniakbildung  erfolgt,  aber  kein 
Theil  des  Indigo  der  Zer&etzung  unterlii'gt.  Durch  Krapp  und  Kleie 
allein,  ohue  Zusatz  von  VVaid,  wiirde  andererseits,  selbsi  unter  der  Vor- 
aossetzung,  dass  dafl  DOthi^e  AmmoDiak  voo  Zeil  zu  Zeii  der  Kiipe  iun- 
lageiugt  wiurde,  wali*«cheiiiiicb  eben  to  wenig  der  Zweck  zu  enetcbcn 
teya,  theik  weil  die  bei  der  Zeffietmng  det  Waid  gebildeten  Prodncle 
ohue  Zweifel  tor  •  Reduction  det  Indigt  wetentlicb  mitwirkeOf  theib 
weil  der  Waid  die  gahruogsfahlgea  SioBe  in  tolcber  Mcnge  inid  tob 
tolcber  Betcbafienbeii  enlbMitf  datt  dadorch  eben  die  lange  gleicbmitrtige 
Fortdaner  der  GUbrang^'wie  tie  i>ei  der  Kiipenfabmng  tlaltfindet,  er- 
Bidglicbt  wird^).  Der  zugesetste  Kalk  bat  eine  dreuacbe  Wirkang. 
£r  tStligt  die  durch  die  Gahraog  gebildete  SSure,  welche  tonst  das 
AmmoDiak  neutralitiren  und  dadurch  dem  lodigweifs  sein  Losungsmitlel 
entaieben  wiirde;  er  wirkt  in  gieichem  Sina^  wie  die  Saure,  dem  tu 
raschen  Yerlauf  der  Gahmng  entgegen,  tragt  also  mit  daiu  bei,  die  Zer- 
ttdrung  des  ladigs  tn  verhindern ;  er  tcblagt  feraer  die  iabrigea  Be- 
standtheile  des  Indigt^  welche  die  Farbe  verschlechtern  warden,  Bamen!t*> 
licb  das  Indigbrann,  in  unloslicher  Verbindung  niedcr. 

Bei  der  Fiihrung  der  Kiipe,  welche  dem  Praktiker  oft  grosse 
Schwierigkeit  macht ,  kommt  es  darauf  an ,  die&e  drei  Vorgange ,  die 
saure  Gahrung  des  Krapps  und  der  Kleie,  die  faulige  Gahrung  des  Waid, 
und  die  Wirkung  des  Kalks,  durch  der  Zcit  und  Meiige  nach  gehorig 
abgepassten  Zusatz  dieser  Sloffe  so  zu  requliren,  dass  kciner  derselben 
vorherrscht ,  sondern  alle  drei  ini  reclilen  Maafie  zu  dem  vorliegetiden 
Zweck  zusammcnwirken.  Dass  dies  der  Fall  ist,  und  die  Kiipe  die  uor- 
male  BeschafTenheit  hat,  lasst  sich  im  Allgemeinen  an  folgenden  Merk- 
malcn  erkennen:  das  Bad  hat  eine  gelbe,  ins  Olivengriine  gehende 
Farbe ;  die  Oberflache  zeigt  viele  und  lange  blaue,  ios  Kupferrolibe  spie- 
lende  Adern ,  die  niit  einander  lusammenliaingen  und  tidi  tebnell  wic* 
der  bilden,  wenn  man  tie  dorcb  Daraufblaten  auteinander  getrieben  bat; 
die  Bin  me  itt  gut  Tereinigt,  bat  eine  tiefblaoe  kupferige  Farbe,  und 
itt  tckaumartig  au%eliSuh;  die  Blaten,  welcbe  ncb  auf  oer  Obei€iicbe 
bilden,  wenn  man  mit  einem  StSckcben  dartvficblSct.  bleiben  einige 
Zeit  tteben,  obne  einintinkeu;  ein  Tropfen  det  Badet,  auf  die  Hand 

Sebracbt,  leigt  ein  lebbaliet  Vergriinen,  wird  dann  dunkelblau  und  farbt 
ie  Haut;  eine  berau%eboltc  Probe  des  Marks  zeigt  sich  beim  Anfiihlen 
weder  weich  noch  rauh  und  hat  eine  gelblich-olivengriine  Farbe,  die 
an  der  Luft  blaulich-griin  wird.  liat  die  Kiipe  dagegen  eine  £ebler- 
hafte  BeschafTenheit,  to  kann  diese  banptsachHch  viermcber  Art  sejn : 
i.  Die  Saure  hat  sich  in  su  grofter  Menge  angesammelt  und  das 
Ammoniak  neutralitirt,  to  datt  pt  dem  Indigweiit  an  Auflotungtmittel 


In  der  PottMclikfip«  wird  da«  Reduction  Am  Indigt  swar  aur  durch  Knpp  und 
IMe  Wwirkt,  dime  Klipe  wird  nW  aueh  weit  venigAr  lauge  obae  aeuen  Assata 
fM^gtlQlirt* 
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ffhlt.  In  diefem  Fall  sind  die  blauen  Adera  in  ^erinper  Meoge  TOr- 
iModcii^  haben  nicht  das  kupferige  Ausehen,  und  vereinigen  sich  nnr 
laagsam  oder  gar  nicht  wieder,  wenn  sie  diirch  Daraufblasen  geirenni 
siod;  die  durch  Schiageii  erzeugten  BInseii  fallen  schncll  zusammen;  ein 
auf  die  Hand  gebraclUer  Tropfen  vergriint  nur  langsam  und  fa'rbt  die 
Haul  nur  schwacb  blaii;  eine  herausgenommene  Probe  de«  Marks  wird 
an  der  Luft  boutcilleiigriin.  Die  Kiipe  muss  dann  mit  Kalk  i;espeist 
werden,  damit  wieder  Aniinoniak  tVci  \vlrd.  lieini  Aufslreuen  do.s  Kalks 
auf  die  OLif rdiiclic  benierkt  man,  (lai«5  ilerselbe  begicrifj  (durch  die  vor- 
Landtne  Saure)  aufgenommen  wird,  wahrend  die  Kiipe  hci  iiormalem 
Stande  denselben  nur  langsain  und  gewisserniaafscn  mit  \A  idcr>lrehon 
aooimmt.  Ks  wird  fibrigeiiji  mit  dem  Zuselzen  Acs  Kalks  nie  abbicht- 
fidl  50  lange  gewarlet,  his  dieser  fehierhafle  Siand  der  Kiipe  eingetre- 
Id  isL,  sie  wird  vielmebr  fortwahrend  von  Zeit  zu  Zeit  mit  etwas  Kalk 
gcspeist,  so  dais  sie  den  normalen  Stand  wo  mdglich  gar  nicht  Terl&st, 

2.  Der  Kalk  ist  in  sn  groGier  Menge  Torhanden ,  vnd  bat  das  In- 
digwaif  ala  basiscbe  Kalkvemnduug  (Indigkalk)  niedergetcblagen.  Bei' 
mttm  Znttand,  in  der  Praxb  das  VerschwSrien  oder  Scharf- 
werden  geaanntt  dcssen  moglicbes  Eintreten  dnrch  ein  nach  dem  Kalk- 
gdifn  siif  der  Obcrfla'cbe  eatstebendes  granes  HSntcben  (von  Indiekalk) 
ugezeigt  wird,  ist  das  Bad  braanlich  olivengriin,  oder,  bei  b6berem 
Gnde  der  Vcrschwarzung  und  gegen  das  Licht  gohalten,  fast  wasserbell; 
Aden  nnd  Blame  auf  der  Oberflache  sind  sebr  vermindcrl  oder  ver- 
scfawindeo  ganz;  die  Kiipe  hat  einen  scbarfen  ammoniakalischen  Ge- 
rach.  Um  ihm  abzuhelfenf  ist  es  bei  geriogerem  Grade  der  Verschwar- 
zong  hinreichend,  die  Kiipe,  allenfalls  nach  Zusatz  von  etwas  Krapp  nnd 
Kleip,  einige  Zcitruhen  zu  lassen,  ohne  mit  Kalk  zu  speisen,  wobei  durch 
die  crzcugte  Saure  der  Kalk  alliiKill^  gcsaHigt  und  das  Indigweifs  wie- 
der frei  gcmacht  wird.  liei  hoherem  (jra<Ie  der  Verschwarzung  geniigt 
difj>  indcis  nicht,  wahrschciiilicli  well  dnrch  das  Uebermaafs  des  Kalks 
die  Giihrung  des  Marks  gehemnit  wird.  .Man  hringt  dann  einen  Sack 
mil  Kleic,   an  welcheni  ein  (iewlcht  geliiuigl  ist,  in  <las  Bad,  so  dass 

bi.s  ill  das  Mark  hinabsiiikt ,  und  la'sst  ihn  lii<'r  liegen ;  die  Kleie 
gerjith  alsbald  in  (lahrung  und  liildet  eine  reichliche  Menge  Saure, 
wclcbc  den  Kalk  neulralisirl;  zugleich  tritl  eine  starkc  (jasentwickclung 
OOt  dnrch  welcbe  endlich  der  Sack  sammt  dem  Gewlcht  wieder  geho- 
^wird,  woranf  man  ihn,  da  der  Zweck  onn  erreicbt  ist,  aus  der 
Kipe  entfenit, 

3.  Die  &ulige  Glibrang  des  Waid  bat  die  Oberband,  droht  in 
^olle  Fimlniss  nbmngehen  nnd  den  Indig  zu  serstSren.  Diese  Bescbaf- 
fenbeit,  das  Dnrchgeben  der  Kiipe  genannt,  erkennt  man  dartn,  dass 
das  Bad  einen  sofslioien  und  iaden,  selbst  stinkendeo  Gemdi  besittt, 
^  die  Adern  sehr  breit  sind,  und  sicb  beim  Zerstreuen  nnr  langsam 
wieder  vereinigcn,  dass  das  Mark  weich  und  von  r5ihlicher  Farbe  ist 
(weil  das  in  grofserer  Menge  entstehende  Ammoniak  das  Indigbrann  auf- 
loU)  and  dass  ein  eingehangtes  Stuck  blaues  Tuch  (der  'VVachter  gc- 
nannt )  seine  blaue  Farbe  vermindcrt.  Gewdhnlich  entstcht  sie  durcb 
^hnn,.\  Kalk,  weshalb  man  durch  Speisen  mit  Kalk  und  Erwarmei^ 
^^odurch  die  Gahrung  ebenfalis  au%ebalten  wird,  ihr  abzuhelfen  suchen 

1st  das  Mark  indess  srhon  in  voile  Faulniss  gerathen ,  was  sich 
dnrch  einen  starken  widervvartigcn  Geruch  offenbart,  so  helfen  diese 
^bttei  nicht  mehr^  nod  die  Kiipe  isl  dann  imrettbar  verloren. 
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4.  Das  IttdigUM  wird  in  der  KiSpe  nicht  gehofig  redttclii.  Dfcfer 
Fehier,  bekannt  voter  dem  Namen  des  gebrocheneB  Grtins,  rikrt 
eirtweder  davon  her,  dass  rHe  Gahrang  iiberhrapC  niiterdriickt  oder  zu 
idir  Tennlndert  ist,  oder  dass  die  Mure  Gahmiig  auf  Kosten  der  fauli- 
gen  vorwaltet,  vnd  es  daher  dem  zu  bildenden  lad^^weifs  an  L5sungs* 
mittcl  fehlt.  Er  entstebt  durch  zu  starke  Spelsung  mit  Kalk  oder  da> 
durch,  flnss  (Vie  Kiipe  nicbt  gehong  warm  erbalten  oder  dass  zu  oft 
darans  getarbt  wurde  (weil  dabei  die  Luft  vermebrtcn  Zutntt  orbalt  und 
jedcsmal  viel  Indigblau  nic<3prgrschlagcn  wird),  Er  giebt  sich  dadurcb 
zu  erkennen,  dass  das  Bad  dunkel  olivcngriin  ist,  dass  cs  fast  gar  keinc 
Adern  zeigl,  nnd  dass  die  Waaren  mit  schmutzig  graublauer  Farbe  ber- 
auskommen,  abfarben  und  bcim  Wa.schen  blass  werden,  weil  sie  haiipt- 
sh'chlicli  nur  in  dem  IJade  scbwimmendes  Indigblau  aiifgenomnien  baben. 
Das  Miltel,  ibm  abziibelfen,  bestcbt  darin,  dass  man  die  Kiipe  erwarmt^ 
ibr  etwas  Waid  zuseizt,  und  sic  dann  einige  Zeit  in  Rube  lasst. 

2}  Die  Pottascbkiipe,  indiscbe  oder  In<|i  g-Kii  pe ,  cuvte 
^inde,  cuoe  ^iiidigo,  c,  a  la  potasse.  In  dieser  Kiipe  erfolgt  die  Re- 
duction des  Indigs  ebenftllt  darcli  eioe  GShrnng,  es  wkd  ihr  alter  keiii 
Waid  zugesetzt,  und  das  AnflSsongsmlttel  dcs  Indigweifs  ist  nickt  Am* 
moniaky  sondern  Pottasclie.  Urn  sie  antasetsen,  werden,  nach  P  r  ec k  1 1 , 
12  Pfd.  Pottasche ,  4  Pfd.  Krapp  und  4  Pfil.  Kleie  in  eincm  Kessel 
mit  15  bis  20  Eimem  Wasser  bis  95^  erwSrmt,  diese  MischoDg  daoa 
in  die  Kiipe  gescbiittet,  welcbe  bis  auf  ibre  meist  geringere  Grdfse  der 
Waidkiipe  gleicb  ist,  darin  mit  10  bis  12  Pfd.  Torber  znm  Brei  gemtb- 
lenen  Indig  gut  zusammengeriihrt,  und  dann  so  Tiel  wanbes  Wasser 
binsvgefiigt ,  dass  die  Kiipe,  welcbe  bei  den  angenommenen  Mengen 
etwa  30  bis  36  Eimer  fiusen  wiirde,  bis  4  Zoll  vom  Rande  gefiillt  wird. 
Die  Kiipe  wird  dann  zugedeckt  und  steben  gelassen,  wabrend  ihr  Inbalt 
fortwabrend  auf  35®  bis  45®  warm  erbalten  wird.  Nach  1 2  Stonden 
wird  sie  umgenllirl,  und  dies  mit  Zwischenzeiten  von  12  Strinden  wie- 
derboU,  bis  das  Bad  olne  j^riiiilich-gelbe  Farbe,  und  auf  der  Obcrdache 
eine  wobl  ausgebildete  Blume  zeigt,  als  Kennzeicben,  dass  die  Reduc- 
tion und  Auflosung  des  Indigs  beendet  ist.  Wenn  dies  eingetreten 
ist,  was  nacb  einem  bis  zwei  Tagen  7.u  i^escbehcn  pflcgt,  \'s  ird  die  Trift 
in  die  Kiipe  eingesenkt,  und  dann  in  t;leirher  Art,  wic  aus  der  Waid- 
kiipe, daraus  gefiirbt.  Nacb  dem  Farbcn  rillirt  man  die  Kiipe  jedes- 
mal  urn  und  erbalt  sic  fortwabrend  in  der  erwahnten  Temperatur.  Von 
Zeit  zu  Zeit,  in  dem  Maafse  wie  ibr  Farbevermb^en  und  die  Gabrung 
geringer  werden,  yvi^d  sie  mit  Indig  gespeist  oder  ihr  3  Pfd.  Pottasche, 
1  Pfd.  Krapp  und  1  Pfd.  Kleie,  die  man  mit  eioer  Portion  Wasser  bis 
95®  erwXrmt  bat,  zugefiigt,  in  welcber  Art  man  sie  fortfiibrt,  bis  die 
Gfribmngsftbigkeit  dcs  Bodensatses  ersebSpft  ist  ond  das  Bad  anfkdrt, 
ein  lebbafies  Blan  tn  geben^  woranf  die  Knpe  entleert  nnd  nen  ange* 
setst  wird.  ^  Nach  einer  anderen  Vorscbrill  nlnnnt  man  torn  Ansatx 
dieser  Kiipe  avf  12  Pfd.  Indig  8  Pfid.  Krapp,  8  Pfd.  Kleie  nnd  24  PfU. 
Pottasche,  erwSrmt  im  An&ng  anf  50^,  und  fiigt  nach  36  Stunden  nocb 
12  Pfd.  und  nach  48  Stunden  abermals  12  Pfd.  Pottascbe  hinzu;  nach 
8  Tagen  ist  dann  die  Kiipe  torn  Farben  bereit.  Zvweilen  wird  ancb 
nach  beendeter  Reduction  etwas  Kalk  zugesetzt,  wodurch  dann  das  In- 
digbranOf  welches  von  der  Pottascbe  gelost  wird  und  d^  mitteUt  die* 
«er  Kiipe  erseugte  Blau  dunkler  macht,  mehr  oder  weniger  niederge- 
schlagen  nnd  die  Farbe  liehter  gemaebt  wird. 
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Man  benutst  diese  Kiipc  statt  der  Waidkiipe,  haoptsa'eUidb  (i.  B« 
n  Elbeiif  und  Lonritnin  Frankreicb)  sam  Farben  des  Tuchs,  um  recht 
dmlfcl  umd  Tt\n  blaa  to  fiirb^nf  rach  fiir  dunkelblaue  Farbe  auf  Seide, 
wMQ  He  meisl  in  kleinerer  Hence  angesetxt  wird.  Sie  giebt  eine  dunk- 
lere  Farbe  als  die  Waidkupe  una  es  lafst  sich  darin  schneller  ausfarbeB^ 
wcit  das  Bad  viel  concentrirter  ist.  Sie  hi  swar  etwas  kostspieliger  wie 
At  Waidkiipe,  hat  aber  vor  dieser  darin  cinen  wesentlichen  Vorxug, 

sie  leichlrr  lu  tuhren  uiul  nicht  deii  Unfalleii  ausgeseizt  ist,  vvelche 
bei  der  \\  aidkiipe  durch  ein  Ueberinaar&  des  Kalks  oder  des  Waid  ent- 
ftehen  ktinnen.  x\uch  ist  das  in  ihr  gefarbtc  Tucb  besser  durchgefarbt, 
vnd  verh'ert  beiiii  nachberigcn  Keioigen  weaiger  Pigment «  wie  das  in 
4er  Waidkiipe  geiarbte,  Seirn* 

Indigleim  s.  Indigo. 

Indigo,  Indtg*  Diew hcrrildM Uaiie Ftrlutoff,  weldber Imq* 
•drtlich  der  SdMiinlMit  lud  Aechtheit  attter  den  vegelaliiUiciies  Pigmett- 
la  ciBe  der  ewtca  SteUen  enmimiBtt  wurde  swar  m  der  Fom  voft 
Weid,  JO  wdebem  die  filrbeDde  Materie  ebenfidli  Indigblan  isl,  fdboa 
van  Aken  her  heavUt;  der  eigeotUebe,  in  eulinreiiropiiiacliee  Llndeni 
enengte  Indigo  isl  inden  in  Enmpe  erst  seit  der  Mitte  des  1<6.  Jshr* 
hunderts  in  Anwendongf  mdem  er  um  diese  Zeit  snenl  ron  den  Hol- 
lieiiem  in  gvittberer  Menge  ans  Ostindien  eingeCniirt  wurde.  Trots  der 
vegen  seiner  vermeintlichen  GIftigkcii  im  Anttnge  gegen  seine  Anwen- 
dM^  criMsenen  Vesbote  der  Regierungen  wurde  seine  fienntsiing  bald 
siig«neio ,  end  gegenwartig  hat  er  den  Waid  fast  gans  Terdrangt ,  ao 
iaag  derselbe  nur  noch  als  Zusatz  zur  Waidkiipe,  und  auch  bier  weniger 
wegen  seines  Gehaltes  an  Farbstoff,  als  vielmebr  um  als  Material  zur 
Gahrung  zu  dienen,  Anwendung  findct.  Der  Indit^o  war  iibrigens  den 
alten  Griechen  uud  Homern  schon  bekannt,  wurde  aber,  wie  es  scheint, 
Ton  ibnen  hauptsaGhiich  nur  zum  Malen  benntzt;  sie  bezogen  ihn  aus 
Asien  (ladien)  und  nannten  ihn  Indicum  {sciL  fugmeutum)f  woraus  nacb* 
her  der  Name  Indigo  entslanden  i^t. 

Der  Indigo  des  Handels  ist  ein  Geroenge  verschiedener  Stoffe,  wel* 
the  weiterhin  im  Kinzelnen  anxufiibren  sind.  Der  Stoff,  welcbem  er 
ieine  blaue  Farbe  \erdankt  und  welcher  beim  Faii»eo  mit  Indigo  wirk- 
tam  isi ,  ist  das  1  n  d  i  g  b  1  a  u  (s.  d.  Art.).  DsMclbe  hat  im  reinen  Zu- 
Hande  ^  Zasammenictsung  (^H5N02  and  bedtst  die  Eagenscbaft,  in 
Wasser,  WdoMst,  verdvnnlen  ^nsen  «id  AikaKen  sidi  nScbt  anCan* 
Htoest  obir  ki  ileriibrung  nit  Slnffini,  wdebe  rednciicnd  wirkeo,  nnd 
iaibalb  eineWaiiaiaeiaetiMng  so  ▼cnnlaitwi  iaaSlaadesind^  no^lAe^ 
WaasenHoff  aoftwwhnien^  ood  dadordi  in  eiMn  fiuMosen  KUfpaTi 
IndigweiraoBsCieHftNO,  (s.d.Arl.>,  iibanogehen,  wdcher  ingd&let 
Form  aibalteo  weriao  kaon.  Das  Indigwdls,  in  Wasser  ehenuUs  un- 
IMMh  wird  oimlich  voo  alkaKacben  Fliissigkeiten  mit  geiber  Faibe  Sfo£» 
odBsl;  es  entsteht  daher  aus  deal  Ind^lau  auch  nor  dann,  wenn  auCier 
iir  reducireod  wirkenden  Substant  sugleich  ein  Aikatt  damit  in  Beriibw 
gebracbl  wisd.  Wird  eine  solche  Auflosung  von  Indigweifs  der 
Luft  ausgesetzt,  so  nimmt  es  den  Sanerstoff  derselbea  mit  grofser  Schnel- 
ligkeit  avf  oad  verwandelt  sich  unter  Abscheidung  TOn  i  At  Wasser  in 
iadigblau,  welches  als  biaues  Pulver  gefallt  wird. 

Das  IndigpigiMnt  sebeiot  iaa  Pflansenreiche  eine  nicht  geringe  Ver 


Digitized  by  Google 


34  Indigo. 

breitung  la  haben,  wemgjtUm  hat  man  fi  bmili  in  vidat  «nd  ika  TCf^ 
schiedenslen  Familien  angeli5renclen  Pflanten  aoi^efuadco*  In  ^rttfiilir 
Menge  findet  es  sich  in  den  verschiedeneo  Arten  der  Gattung  iadig^trm 
(Indigpflanze ,  Anilpflattie)^  welche  der  Familie  der  Papilionaceen  ange- 
bort  und  in  den  warmeren  Cllmaten  einheimiscb  ist.  Nachaideoi  ist  eg 
enthalten  im  Waid  {Isatis  tinciuria,  Fam.  der  Cruciferen),  io  verschie- 
denen  Arten  von  Polygurtum^  namentiich  P.  linctorium  (Fam.  d.  Polj- 
goneen),  im  y,eriuni  iinctorium  {If^hrithia  lim  fvn'a,  Fam.  d.  Apocyneen)^ 
in  mchreren  der  warmen  Zone  angeliorenden  Orchideen^),  wie  Tanker- 
ifiilia  i  aiiionensis  ^  verschicdene  Arlcn  von  Limodorum  etc.  ^  ferner  iu 
Asclepius  tingensy  Marsdenia  tinciuria,  Spilanlhus  tiiicton'iis  cic.  Allc 
diese  Pflanzen  enthalten ,  wic  es  scheint ,  das  Indigpi£>ment  im  tarblosen 
Zustande,  als  Indigweifs,  in  ihrciu  Salt  aufgeloi>t.  ^^  inl  ein  Stengel  oder 
Blatt  einer  solchen  Pllanze  abgeschuitten ,  uud  der  Schnitt  der  Luft  aus- 
geselzt,  so  farbt  er  sich  blau;  dasselbe  gescbieht,  nach  Marquart,  mit 
IMA  milchweifscn  Kronenblattern  too  JUmodorum  i^eratn/olmm ;  wird 
d«r  Saft  der  Pflanien  aosgepressti  od«r  dietcibea  ayl  hA&tivm  "Wafser 
ansgezogen,  <o  crhSit  naa  «uie  Flvaugkck,  ana  wakbar  an  der  Luft 
lodigblao  sich  niedeneblSgt.  Da  das  laoigweila  m  WMiar  viiKtiUcfa  ist, 
ao  flsina  es  in  dam  Safte  mit  ctner  andera  Snbrtana  verbnnden  se/n, 
wddbe  aebe  Ldsnng  yermittelt.  Wabitcbeinlicb  iit  diese  Sobtlani  KaUc 
oder  ein  Alkali,  indess  febit  es  dariiber  an  directcn  Angaben.  Maob 
Chevrenly  welcher  den  Saft  dcs  Waids  untersuchte,  reagirt  dccsdbe  IBL 
firischen  Zustande  neutral,  wird  aber  beim  Stehen  bald  sauer. 

Der  im  Handel  vpriLommende  Indigo  wird  in  den  aafimveuropaischea 
LMndern  banptsachlich  aus  verscbiedenen  Arten  der  Gattung  Indigorera 
gewonnen,  welche  xu  diesem  Zweck  in  Ost-  und  WcMindienf  in  Slid- 
und  Mitteiamerika ,  auf  Madagascar ,  Isle  de  France,  in  Aegypten  und 
anderen  (>egenden  von  Afrika  cuitivirt  werden.  In  Ostindien  wird 
aufserdem  auch  Nerium  ttncton'um  auf  Indig  benutzt.  in  Europa  hat 
man  zwar  vielfacli  versucht,  aui>  dem  Waid  und  aus  Polygonum  tinctorium 
Indig  zu  gewinnen,  und  dadurcb  den  auslandischen  Indig  zu  ersetzcn, 
es  bat  sich  indess  dabei  gezeigt,  dass  die  Ausbcute  an  Indig  bei  diesen 
Pflanzen  verhaltnissroafsig  sehr  gering  ist  —  uach  Chevreul  liefert  der 
"Waid  nur  ungefahr  so  viel  Indigo,  \>  le  ein  gleicbes  Gewicht  der 
Indigofera,  und  in  den  kalteren  Gegeudeu  bluropas  ist  sein  Gehalt  an 
lodig  noch  yid  gcriuger  — -  and  die  Gewinnung  des  indigs  aus  denselben 
Im  mhalb  bis  fetst  niigeodi  im  Gmtoi  daiienid.in  Ausfabmng  gekom- 
meiii*-  Unler  Yerweisvng  anf  die  Art  Waid  nad  Pol/^onum 
urifd  ddMr  bier  anr  die  Gcwianuag  dcs  Indigs  ans  der  Indign&m  b^ 
ilBbrieben.  IKe  itblreicben  Aitcn  cUeser.  Gattnng  sind  im  AUgefflcinen 
ftmcbartige,  3  bis  5  Fnia  bobe  Pflansen  mit  gefiedcrlen  BlillMt  iSha- 
lidi  denen  der  Akacie,  nnd  Biiitben,  die  so  langen  acbsabliiniligan  Tran* 
ban  veimnigt  sind.  Sie  gedeihcn  nur  in  einem  warmen  Glinui  und  bKo* 
figer  Sonneaicbein  begiinstigt  die  Entwickeiung  des  Farbslo£&,  ttftcret 
Regen  dagegen,  welcber  im  Uebrigen  ein  uppiges  Wacbsthum  der  Indi^ 
pfianien  bewirkt,  vernngert  den  Gcbalt  an  demselbeo.  .Sic  iic&rn  iiber- 
dies  je  nach  der  Art  den  Indig  in  verschiedener  Menge  midf  in  Foign 
der  gleichzeitigen  Ausscheidung  andercr  Bestandtiieile,  von  nngleicber 
Giite.  Die  Artcn|.wekbe  JumptsKcbiicb  angebani  wcfden»  sind  ^Digcadn; 

Buc^a.  BMgntU  IbL  ViL  p.  1  uad  PhaoB.  GMHaiU.  laii  p.  an.  •    .  • 
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L  ibuiwia  \m  OiliDdleii  mul  Sudamerika,  anf  St.  Domiogo,  Madagascar, 
Ue  ide  f^rance,  ficfert  efoe'lbetrSditBche'Menge  Indigo,  aber  nicSt  von 
itr  v«niiglldialffii  QnaDtlt.  J.  disperma,  in  Ostmdien  nnd  Amerika; 
■e  ficfierl  doen  bcuenn  Indi'g,  namentfdi  <fie  Sorte,  welcke  miter  dcm 
Wim  GnaAcmab-lB^o  TOrKommt.  /.  Jmi!,  in  densciben  LSndem  vnd 
wf  Sea  AmneD^  Kefert  ebenfiiHi  einen  fieineren  ladig.  /.  argemtmt  in 
Ottindien,  Amerika  nnd  Aegjpten,  Kefert  weniger  Indigo  ala  cKe  TOrher- 
gehenden  Arfen,  a1>er  Ton  TOnugHcher  Qualitat.  /.  pseudotinctoriOf 
in  OftiDdien,  soil  den  adiSnaten  Indi^  geben.  Obschon  die  Indigpflamen 
pcrcmrircnd  sind ,  so  werden  sie  doch  jahrlich  au£s  Nene  aus  Samen  ge- 
ngcfl«  wfil  bei  dtesem  Verfahren  eine  grofaere  Ausbeute  an  Indig  er- 
xieit  wird.  Man  aaet  sit  nacb  der  Regenieit,  im  Man  oder  April,  woranf 
die  Indigpflanzen  rasch  heranwnch.sen,  nnd  nach  Yerlauf  von  2  bis  3 
Monaten  lam  ersten  Mai  gcerntet  werden.  Der  giinstigste  Zeitpunkt 
der  Ernie  ist  der,  wo  die  liliilhcn  aiifiubrechen  beginnen,  indcm  urn 
diese  Zeit  die  Pflanzen  am  reichsten  an  FarbstofT  sind.  Bei  der  Ernte 
werdt^n  sie  mil  einer  Sicbel  dicbl  am  Boden  abgescbnitlen.  Die  dabei 
stehen  bieibenden  Wurzelstocke  Ireiben  Scbosslinge,  die  nach  gehiiriger 
Entwickelnng  cbenfalls  abgeschnilten  werden  und  eine  zweite  Ernte 
geben,  und  in  gleicber  Art  findet  in  Ostindien  noch  eine  dritte  und  oft 
sogar  eine  vierte  Ernte  statt,  wabrend  man  in  Amerika  es  bei  zwea 
Ernten  befvenden  tifsst.  Die  erste  Ernte  liefert  immerdie  grd(ateMeng« 
Indigo,  die  Iblgenden  werden  dagegeo  im  Erlrage  iminer  inner. 

Die  abgeedinitcenen  Stengel  nnd  Blotter  werden  entweder  im  fri- 
acbcA  Zoftande,  nder  nacb  voransgegangenem  Trodcnen  anr  Gewinnong 
iet  IndSgf  benntit.  hn  eretercn  Falie,  wdcber  der  bSvfigere  sn  aejn 
adieiatt  bringt  man  die  IndigpOansen  gleicb  nadi  der  Ernte  in  einen 
Wliennen  oder  gemanerten,  etwn  20Fnfs  langen  und  breiten  und  3Fttfii 
tiefen  Bebalter ,  dieGShrungskiipe,  fuUt  denselben  bis  dicht  unter 
den  Rand  damit  an,  und  iibeigiefat  die  Pfianien  mit  Wasser,  bis  daa* 
adbe  eioige  Zoll  hoch  daraber  stebt.     Dnrcb  Bretter  oder  Bambas- 
^flecbt,  die  anf  die  Pflanzen  gelegt  und  in  gecigneler  Art  nicder- 
gebalten  werden,    wird  bewirkt,   dass  sie  mit  Fliissigkeit  bedeckt 
bleiben  und  nicht  durch  die  nacbfolgende  Gasentwickelnng  aus  derselben 
berausgehoben  werden.    So  vorgericbtet ,  lasst  man  das  Ganze  rubig 
Aeben.    Der  Saft  der  Indigpflanzen  wird  dabei  allmalig  durch  das  Was- 
ser  vcrdrant^t,    mischt  sich  mit  demselben,   und  seine  Bestandtheile^ 
namentlich  Has  Indigweifs,  werden  von  dem  Wasser  aufgelost,  und  hier- 
in  besteht  der  wesenlliche  Zweck  der  Behandlung  in  der  Gahrungskiipe. 
Zvgleich  tritt  aber  nacb  kurzerZeit  mit  gewissen  Saftbestandtheilcn  eine 
GSbrung  oder  fVeiwillige  Zersetzung  ein,  die  meist  blofs  aU  eio  beglei* 
tender  Nebenumstand  angesehen  wird,  wabrvcbeinticb  aber  lir  die  Indig- 
Gewinnung  dock  mcht  gant  mtwcaentlicb  iat.    Dieie  Gtiming  giebt 
neb  dndnrdi  an  erkennen,  data  cine  grofae  Menge  Get  eotwiekek  wir4» 
wddMt  tin  StdgCB  der  Miaae  nnd  die  Hdbnng  der  P8«iien  bewirlcl 
md  tnf  der  OWittkbe  einen  at^en  Sebinm  benrorbringt,  nnd  dam  die 
Kmickcil  ingieidi  einen  etgenthiimliehen  Gemch  annimmt.   Dae  eat* 
widcette  Gas  entbUt  nacb  ingeatellten  Yeranchen  keine  brennbaren 
Bertjndtfaeae,  aoiideni  bcatebt  aus  KoUcnaibiref  Stickatoff-  nnd  Saaer- 
stiyffgas,  nnd  iwar,  wenn  die  Gabrong  etwa  zur  Halfte  baendct  ist,  aus 
tifb  Koblen^nre,  d6f1  Stickstoff  und  5,8  Sauerstoff,  gegen  das  Ende 
dtr  Oiim^  di^t^  KoblentiBre, .  6M  StickAoff  nnd  4»& 


Digitized  by  Google 


36  Indigo. 

Snmtoffi  Bd  dieter  Gtllihmg  wird  U«r^^  i^HiiiM'8liai1S^^ 
^tkcileif  ncben  aDdeni  vnbekannten  Prodoctett  KoUeiiflare  geUtdel;  4u 
dun  nStluge  Saoeritoff  wird  tbcils  der  worn   Waiter  abaorbbttB 

oder  Ton  den  Pflanzen  mit  eiageschlosseoen  hxth  entnoramcn,  dereo 
Stiekftoff  neb&i  dem  Rett  det  Saiiersto£&  torn  Tbeii  mit  der  KoMen- 
tSore  entweichtf  theiis  stammt  er  ofifenbar  aus  den  orgawtdieii  Materien 
selbst  oder  ans  zerseUtem  Wasser  her,  da  nach  d«tt  YOralehendefi  Zah* 
len  die  Kohlentaure,  naoMDilicli  za  Ende  des  Processet,  iveit  mebr  Sauei^ 
stoff  entiialt,  wie  dem  verschwundeoen  Anlheile  desselben  in  der  ent-* 
wickellen  Lufl  cntspricht.    Das  lndig])igment  ist  nun  zwar  als  Indig- 
wrifs  in  den  PHanzen  enthalten,  und  es  bedarf  daber,  um  dasselbe  auf- 
Eulo^cn,  keincr  re<iucirciidcii  Wirkxing,  gleicbwobi  ist  aber  dieser  Vor- 
gang  wahrscheinlich  wescnllich  ,   um  die  ganze  Norhandene  Menge  dcs 
Indigs  in  gewinnen.    Durch  den  Liittgehalt  des  Wassers  mnss  namlich 
theiis  in  den  Pflanzen  selh.st,  iheils  in  der  Audosung  ein  Antheil  Indig- 
weiis  in  Indigbiau  verwandell  und  als  solcbes  niedergesclilagen  werden, 
and  dieser  Antheil  wiirde,  wenn  er  nicbi  wieder  zu  Indigweifs  reducirt 
and  als  solcbes  gelost  vnirde,  unbenutxt  verloren  geheo.    Die  Gabmog 
dient  nun  wahrscheinlicb  daau,  diete  Reduction  ra  bewirkeH,  iBdem 
Watter  lertetat  vnd  detten  Sauerttoff  inr  Bildung  ton  'Koblenaiafv 
ant  if^end  eincn  der  iibrigen  SafUietlandtbeik  verweadet  wird^  wXbrend 
der  Watterttoff  nut  dem  Indigbiau  xtttammentritt  und  daatelbe  m  Indig* 
weift  regenerirt   VieUcicbt  bat  die  GSbronff  aufterdem  nodi  den  Er- 
felg,  datt  ant  den  ttickttoffbakigen  Bettanraeilen  Anunoniak  erteugt 
nnd  dadoreb  eigentlich  dem  Indigweifs  dat  Anflfitnngtnittel  geliefert 
wnd,  wornber  tich  indess  nicbtt  Gewittet  tagen  Uktt,  da  nacb  cinigen 
Angaben  der  gifibrende  Sail  sauer  reagirt,  wlbrend  er  nach  anderen 
geradezn  einen  ammoniakaliscben  Gemch  besilxen  soil.  Das  Einweicbetf 
der  Pflanzen  in  der  Gahrongskiipe  wird  fortgesetit,  bis  die  GahruDg 
und  das  Steigen  der  Matte  nachlasst  und  der  Schaum  sich  vermuidert 
und  eine  purpurne  oder  kiipferrolhe  Farbe,  als  Zeichen  der  Ausscheidattg 
von   Indigbiau ,   angenommen  hat.      Das  Kintreleu   dieses  ZeiJpunktes 
dauert  je  nach  den  aufscren  Umstanden,  der  Temperalur  (die  im  iMittcl 
=  29**  bis  30*^  ist),  dem  Wind,  welcher  die  Verdunstung  und  dadurcli 
die  Abkiihiung  niehr  oder  weniger  befordert  etc.,  kiirzere  oder  langere 
Zeit,  im  Allgcmeinen  etwa  12  bis  15  Sluuden.    Sobald  er  ein^elrclen 
iti|  wird  das  hiuvveichen  und  die  Gab  rung  sogleich  unterbrochen,  well 
bei^ekerem  Fortgange  dertelben  auch  das  Indigweifs  der  ZersetsnHgi 
nnlerliefien  ,nill  dadnrcb  tbdWrtSie  Terloren  gehen  wiirde.    Die  iibei^. 
M  Mmmim  ttebende  PInttigkeift  wird  mm  &rebrBilllaev4i#«ldM  aa 
d^gfflbiipgskiipe  angebracbt  tind,  in  onicn  ^ledfigerf  i 
t^je|)iib46blagkiipe,  weldier  in  Form  und  DnMitiaai 
iMkiOuM^  ktj  abgetapft.  Die  in  der  Gibmngskiipe  ini  . 
Manxen,  wddw  nocb  griin  tind  nnd  dorcb  die  MiiMbng  ii 
12  bit  14  Proc.  4in  ISesten  Bestandlbcilen  Teiioren 
ausgenomnien  nnd  nacb  dem  Trocknen  als  Brennmaterial  benntst,  'dan 
Kiipe  dagegen  mit  frischen  Pflanten  betebickt  nnd  dietelben  ncnerdings 
dem  Einweichen  und  der  Gahrung  unterworfen  etc 

Die  in  die  Scblagkiipe  abgcxapfte  Fliistigkeit  ist  klaVi  TOn  griinlich 
gelber  Farbe  und  1,0015  bis  1,003  specif.  Gewicht.  8ie  wird  nun  der 
zweiten  Hauptoperation,  der  Ausscheidung  des  als  Indigweifs  aufgelosten 
Pigmentt  ait  Indigbiau^  unterwoifen.  Dat   ^ 
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kmMimm,  4m  S§  VUkd^dt  m  Arbcilm,  gfyihiliA  10  Mm, 

■il  hdheraeii  Srhmfria^  lUc  meli  Art  der  RndcMtaiigeo  gefb'hrt  mm* 
im^  wbaltend  bewegt  oder  gescblagen  whrd.  Dietti  Sdibgen  hat  tbcili 

WD  Zweck,  das  Kntweicben  der  absorbirien  Kohleofibire  n  bcftirdern^ 
md  dafiir  die  FWitigifeit  mil  der  Lufl,  deren  Sanerftoff  znr  Hildung 
dcs  IndigUaos  Mthiwendig  ist  nnd  in  grofeer  Meage  vo*  der  FlUssigkeit 
ahieffbirt  wird,  io  \ielseitjge  Beiiibiwig  zii  bringen,  also  die  Abscbei* 
dflog  des  Indigblans  zu  beschleanigen ,  theils  dient  es  dazu,  dem  Indig* 
Miederscblag  eine  solcbe  Aggregatform  zo  erlheilen,  dass  pr  sich  rasch 
•ad  Tollstandig  aus  der  Fliissigkeit  absetzt,  und  daher  leicht  und  ohne 
Verbst  TOn  derselben  getrennl  werden  kann.  Ohne  das  Schlagen  wiirde 
er  namlicb  mehr  oder  weniger  in  der  Fliissigkeil  suspendirt  bleihen, 
uod  our  scbwierig  und  mil  \  eriust  von  derselben  zu  trennen  sevn;  durrh 
das  Schlagen  wird  dai^egen  bewirkt,  dass  er  sich  zusammenballt,  eine 
mfhr  flockige  Beschaffenheit  annimmt  und  sich  vollstaindlg  absetzt,  so 
dm  eine  klare  Fliissigkeit  iibrig  bieibt.  I  m  die  richlige  BeschaftVn- 
keit  des  Niederschlags  zu  erlangen ,  darf  das  Sdilagen ,  welches  im  AU- 
teaeioen  2  Stuaden  daueri,  weder  lu  kmne  ooch  %u  iange  2Seit 

mUtatUi  wmtim,  well  dvreti  m  lisgea  Sdibgea  der  MiedcMchlag  aick 
mtm  leiacMllaiiMa  wirde ;  daaa  tie  eiUmgt  iat,  erkenat  maa  daraa« 
km  dtr  MiedccieUag  aaa  diebtao,  gewiiicgiatftep  kihfiigen  PlMtilcefai 
Ml  dv  GfMe  Uimar  teidkflnier  be^efat,  die  tidi  nidi  dan  A^htea 
Mcb  wieder  abeateen  «ad  aiae  kbut  FMittigkeii  iibrig  lattea.  aaim* 
ba  geiingt  ca  aadic,  dietaa  Erlblg  aa  eirdcbea,  «ad  aaaiaiitlidi  ist  eine 
n  iang  fotlgeteizte  Giibruog  bierlttr  cin  Hinderniss.  In  einem  solcbea 
Fdlt  likft  'aMMi  aicb  dadufcfc,  dass  man  die  Fiiitsigkeit  in  der  Schlag- 
tifc  ayt  eiacr  gewiiaen  Menge  Kalkwaater  vermiscbt;  det  Kalk  bildel 
aat  einem  andern  Bestandtheile  derselben,  wahrscbeialieb  dem  weiterbta 
aaafiibrendeii  Indigleim,  eine  unlotlidie  Verbiadaag,  welche,  indem  sie 
tUk  aosscheidet,  in  ahnlicher  Wirkungsart,  wie  gerinnendes  Eiweifs,  den 
Cda  lertbeilten  Indig- Niederscblag  einhiiilt  und  zu  Flocken  vereinigt, 
W)  dass  er  sich  nun  leicht  von  der  Fliissigkeil  absondcrl.  Oft  mag  je- 
docb  auch,  ohne  dass  es  fiir  diesen  Zweck  nothig  ware,  Kalk  hintu- 
g^ltl  werden  ,  wodurch  dann  natiirlich  zwar  die  Indigmenge  grofser 
ao^fallt,  die  Qualilat  aber  in  deniielben  Maafse  geringer  wird.  Stall 
Kalk  soli  zuweilen  auch  Kali  oder  Natron  zugesetzt  werden,  wodurch 
daon  aber  wahrscheinlich  Kalk  aus  der  Fliissigkfil  gefiilit  nnd  dadurch 
der^clbe  Erfolg  eriielt  wird.  Wenn  kein  Kalk  odir  \lkali  zugesetzl 
wird,  betrai*!  die  Menge  des  ausgeschiedenen  Indigs  von  1000  Tb.  Fliis- 
a^eil  im  giin^ligslen  Falle  0,75,  gewohnlich  aber  nur  etwa  0,5  Th. 
flbt  der  ansgeschiedene  Indig  die  richlige  Bescbaffealieit  eriaogt,  to 
llat  mm  dieMiacbwog  ia  Rube,  bis  er  aicb  la  Bedea  ^etetA  bat,  zapil 
daa  die  iiWnlebeade  Fliiarigkeit  moglicbat  ab  aad  Eriogi  dea  brd- 
fennigeo  NMemMag  aaaMat  ia  eiaeo  aaderea,  ak  VorratbtbebShcr 
jSntidtm  Kaatea.  Die  .wdtcre  Bebaadbiag  bettebt  aoa  eatweder  Uofa 
Ua,  daaa-aaaB  iba  w£  gWieb  aaaagitode  Art  irodEaet,  oder  er  wird 
Mcb  daer  tMaeaderca  Operadefa,  ainlidi  dem  Avtkocben  mit  Wassery 
aatcrwoffea.  la  diciem  Falle  briagt  maa  den  ladigbrei  in  einen  Ket* 
sd,  welcher  Wasser  eatbilt,  and  usst  iba  knne  Zeit  mit  demselben 
fcacbtat  bia  der  aofbaga  entttebende  Scbaum  verschwunden  isl  und  die 
Rttse  ein  gewissermafsen  dliget  Antehen  hat.  Der  Indig  soil  dadnrdi 
m  dacB  Aatbdi  gdb«i.  Mai^MM^aUA  (badigleia?)  belrtk  weffde% 
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und  xugleich  eiae  gleicbformigere  dicbtere  Beschaffenbeit  nod  eine  Ieb« 
haflere  Farbe  aancbmen.  Nacb  beendetem  Kocben  bringt  inao  den  lobalt 
des  Kessels  in  einen  flacben  Kasten,  dessen  durcbldcberter  Boden  nut 
Baunwolieoseug  brdeckl  ist,  und  filtrlrl  dadurch  das  Wasser  von  dem 
^iedcrscblag  ab,  indom  man  es  in  den  Kasten  zuriickpumpt,  bis  es  klar 
abfllefst.  Die  ab^etropfte  Masse  bringt  man  dann  in  starke  Beutel,  und 
befreitsic  durcb  Pressen  von  einem  ferneren  Antheil  des  Wassers,  worauf 
sie  miltelst  cincs  Messingdrabts  inStiicke  lerschnillen,  und  dlese  aiif  Hor- 
deo  an  der  Lufl  oder  in  einem  Trockenbaus  volicnd2>  gelrocknet  ^ve^den. 

Die  zweite  Methode  der  Indiggewinnung,  die  AuMiehung  aus  den 
gelrockiielcn  IMlanzen,  soil  bauptsachlicb  auf  der  Kii«>te  von  Koromandel 
iiblicb  sejn,  und  darin  ibren  Grund  baben,  dass  die  dort  gezogenen 
Pflaniefl  viele  scbleimige  and  extractiv  sloffartigc  Jic^tandtbeile  eolbaltea, 
wclcbe  bei  der  GShrung  der  frbcbeD  PflaoM  dat  IndigpigiBCol  aii%6* 
l$st  erhilteo,  so  dais  sich  wenig  oder  far  aicblB  davoo  abadieidet. 
WahncWinUclier  durAe  es  indess  seyn,  m$  tbeo  dieser  grd&ere  Co- 
balt an  derartigen  Sioffen  eioen  rascberen  Verbof  der  Gibrung  bedingt 
ood  diese  deb  tcbneUev  aacb  auf  das  Pigment  rerbreitet,  so  dass  es 
scbwer  Ist,  sle  In  dem  richtigen  Momeiitt  wo  das  Pigneot  swar  gel(ist| 
aber  nocb  nicbt  dnrcb  die  Gahrung  zersetot  ist«  io  ooterbrocbeil.  jHeden- 
fidis  scbeint  dieses  Verfabren  insofern  vortbeilbaft  zu  BtjM^  als  man 
den  ganzen  Ertrag  der  verscbiedenen  Ernten  vereinigen  und  vorlau6g 
samroeln  kanilf  vm  dann  to  gelegener  Zeit  den  Indig  daraus  absuscbeiden. 
Bei  Befolgung  desselben  werden  die  abgeschnitteiien  Pflaosen  m^licbat 
rascb  an  der  Luft  getrocknet,  weil  sie  sonst  schwari  werden  una  Ter- 
derben.  Dann  werden  die  lilatler  durch  Dreschen  von  den  Stengela 
beireit,  nochraals  gelrocknel,  groblicb  gemahlen,  fest  in  Kisten  einge- 
packt  und  so  voriaufig  in  den  Magazinen  aiifbewabrt.  Dabci  erleidcn 
sie  eine  Ghbrung  oder  eine  gewisse,  nicht  Aveiter  bekannlc  chemiscbe 
Verandcrung,  durcb  welche  das  Pii^nient,  welcbes  unmitlelbar  nacb  dem 
Trocknen  nicht  durch  \\a>srr  aus  <len  lilaUern  ausgezogen  werden  kann, 
durcb  Macerircn  mil  W  asher  airszirhhar  wird.  Diese  Gabrung  ist  von 
einer  geringeu  Temperaturcrhohung  und  der  Kiit\^ ickelung  von  Kob- 
lensSore  begleiiet,  und  die  griine  Farbe  der  Blatter  gebl  dabei  in  eine 
blaugraiie  uber.  Mit  der  bJaugranen  Farbe,  die  naeb  etwa  vier  Wocbeii 
erscbetnt.,  ist  der  Zeilpnnkt  eingetrelen ,  in  welcbem  das  Picnent  sicb 
dnrcb  Wasser  anssiel^,  liKsst  und  die  grofste  Ansbente  erbdten  wird( 
wartet  man  damtt  aocb  viel  linger,  so  fa'Ut  dlese  Imnier  ^eringefr  aus« 
indem  wabrscbeioHcb  dordk^  lortscbreitende  GSbmng  das  Pigment  selbst 
lersetst  wird.  SoU.te  A.nsslehuog  desselben  beginncn,  so  bringt  man 
die  gclrockncien  Blatter  ifi  die  £iniveicbkiipe«  iibergtefst  sie  nit  dem  4* 
bis  dfacben  Voium  Wasser,  mil  welcbem  man  sie  iiflcrs  umriibrt,  und 
■  iSsst  sie  damit  zwei  Stunden.lang  mnceriren*  Nacb  Verlauf  dieter  Zeit 
wird  die  Fliissigkeit,  die  nun  eine  Audosuog  von  Indlgweifs  isl«  dnrrb 
ein  Seibetucb  in  die  Scbiagkiipe  abgexapft,  und  bier  in  angegebenor 
Art,  meist  unter  Zu!»a(z  von  Kalkwasser,  gescblagen  und  auf  Indig  zu 
Gule  gemacbt.  lOOPfund  trockene  Blatter  sollen  P/^  bis  2  Pfund  ludig 
liefern,  lelzle  Menge  jedocb  nur  die  Blallcr  von  der  ersten  Ernie. 

Der  Indigo  ist,  wic  angefiibrt,  ein  (iemenge  verschiedencr  SlofTe, 
dessen  W  crth  als  Farbe-Matcrial  ledii;licb  durch  seineu  Gebalt  an  Indig- 
blau  bedingt  wird.  Er  enlhall  aufser  Indighlau  verscbiedene  andere  orga- 
niscbe  Materieo,  die  aus  dem  Sail  sicb  mit  niederschlugeu,  uod  aufser' 
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im  k  giMwrer  oder  ge nngerer  Mcnge  unorganische  Stofie,  die  bdm 
VerbrfDDen  d«  Indigt-ala  Ascbe  inrftdiMcibMi,  tind  (heilsaas  dcr  ftidig>» 
pflaoi^  and  dem  ite  Aosziebuog  fCfi»cedeHa  Watter  befftammeo, 
difiis,  wie  der  Kalk  welcher  iibrigens^  ab^^eadM  tOtt  4mi  ■bacbl 
fidif Q  Zoaatx ,  scbon  ans  dem  Saft  und  dc»  Wjtfser  in  gewister  Meng€ 
m  den  Indig  ubergebt  —  bei  der  Bereitung  ngeaetxt  warden,  abgesebett 
^Ton.  dass  der  Indigo  zuwetlen  geradezn  mit  Erde,  Asche,  Krride, 
Starke  etc.  verfalscht  wird.  In  einer  Indigsorte,  welche  ais  unverfal>rhl 
anzQseben  war,  fand  ('hevreul  12  Pror.  dutch  Wa5ser  aiisziehbare 
Stoffe.  bpstchrnd  ans  Giiinmi,  KxtractlvstofT,  riner  eigrnfn  t;riinen  Sub- 
flani,  ^-srlche  bei  der  trockenen  Dei.tillation  Ammoniak  entwickelte,  je- 
dorh  nicht  in  alien  Indi^sorten  vorkam,  und  Salzen  von  Kali,  Kalkerde 
und  lalkerde  ,  deren  Saure  zum  Theil  Pbosphor»aurc  war.  Aus  dem 
Rvfkstande  lostc  kochender  Alkohol  30  Proc.  auf,  wclche  aus  einem 
rotiteD  barzabnlichen  Stofife  ueb^t  eincr  geringeren  Menge  der  griineo 
Miliui  und  etwas  lodigbbv  besUnd.  Dnrcb  Behandluog  mit  Sala- 
fae  wvd»  daranf  2  Proc  kQy»nwri  Kaftcrd»,  2  PvM.  TluBwdi 
mi  BKME/d '  wad  6  Proc  cioer  nicht  vSlitr  bettknalMi  organiMlM 
Sihiint  avsgeiogCB.  IMe  ikrig  blribgaden,  banptsltMicb  ast  Migblaa 
hmliiain  48  me.  IteeditrieB  hmm  YcrVrefiBea  3  Proc,  aw  Kie» 
Mhhre  Oder  ^mern  Silkat  bcilelMiider  Atcke.  Hadi  Borseli««, 
«ddwr  deobdigaaawfSlttlichiltawrteiSDdrte,  aalWl  dmdbe  ai 
UigUao  and  wicUcidil  nock  aodeicn  im  genBgeter  Menge"  ▼orkenii 
ki  Materien  hauptsacblich  drei  verscldedinie 'organische  Stoffe,  dei 

dif  NaoMo  IndigleSn,  Indigbrann  nod  Indigroth  beilegte, 
wekbet letstere  mit  dem  rotbeo Hars tob  Ckerreul  ideotiacb  ht,  Dieae 
^  Stoffe  aiad  in  Wa«er  hi  geria^  Meoge  Idslicb ,  wesbalb  lodigD 
bttm  Digertren  mit  Wasser  dipsem  eine  geHbgHioe  Farbe  ertbeilt,  vnd 
fikrirte  Fliissigkeit  nach  dem  Verdnnsten  einen  genngen  Riickstand 
fest.  Die  I^slichkcit  in  Wasser  ist  indws  so  gering,  dass  sie  dadnrch 
nicht  Tollstandig  aus  dem  Indig  ausi^ezotion  werden  konnen.  Urn  sie 
^on  einander  zn  trennen ,  wird  der  fein  zerriebcne  Indit^o,  nach  Ber- 
xelius,  nach  einander  mit  eincr  verdiinnten  Saure,  mit  Kali  und  dann 
ait  Alkohol  ansgezogen,  worauf  der  ungelbste  Riickstand  hauptsacblich 
*s  Indi^^blau  bestebt ,  welches  darans  auf  die  im  Art.  Indigbia^i  an- 
^cgebene  Art  rein  darge^tellt  werden  kann. 

Durch  Digeriren  mit  vcrdiinnter  Schwefelsaure ,  Salzsaure  oder 
En^sSare  wird  zunachst  der  Indigieim  ausgezogen,  so  genannt,  weil 
crkrch  aeioen  Stickslo£^ehalt  and  dnrcb  sdn  Verbalten  to  Reageotien 

iUkli  lit,  -nm  welelieai  er  aber  wiader  doreli  die 


UngdSHe  wird  cioiM  Male  nut  Waiter 
wigflratk  mid  aaf  eioeni  Filter  gewaadm,  wodoreb  ^ew6holich  der 
pAut  Alliail  det  ladiglei—  sasgeiogen  wird,  da  er  m  lelir  Moveai 
Wasser  wodgtr  l«f  Kdi  itt  Bin  Amlial  IniK^etw  Ideilit  indeas  in  dem 
Uig  nrikk  and  wird  erst  darcb  die  Behanmng  mit  Kali  aotgeMgen. 
ttr  brandgelbe  AnStfsnng  wird ,  wenn  nMMi  Scbwefelsanre  genommen 
^H,  mit  kohlcnsanrem  Kalk  gesattigt,  der  ausgeschiedene  Grps  abfiltrirt, 
^e  Flii.ssigkeit  verdunstet,  nnd  der  Riickstand  mit  Alkohol  bebandelt, 
welcher  den  Indigieim  darans  ausziebt  Nach  dem  Verdnnsten  des  Al- 
Uhols  hildet  er  eine  gelbe  oder  gelbbraune  durcbsicbtige  and  gUnzend« 
^nkiaboiaeke  MaMe^  die  akk  in^Waaatc  kkkt  wieder  Idat  nnd  iaa  Ge- 
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Mbmidt  iMil  FIciicWilfsot  A^fcpiiAkdt  bit.  Bcfan  BriiilMD  ttlmtiitti 
€r,  hrmud  wok  FImmw  mad  UtMi  me  wcifte  Aacbe  tnridi.  ficS  .der 
tfockeoen  Destination  giebt  er  eia  braunei  iiMrliechendes  Od  und  em 
stark  ammoniakalisches  Wasser.  Seine  Ltffvng  in  Waaler  giebi  mil 
Oerbsaure,  Quecksilberchlorid^  Kiliomeisencjanur,  essigsaurem  Blei- 
oxjd  nmd  scbwefcbMirem  Eisenoxjd  \\  eifse  oder  gelblich-weifse  Nieder* 
schlage,  von  denen  der  darch  Quecksilberchlorid  nod  dajrcb  Gerbsanre 
bei  Vorbandensejn  freier  SHure  nicbt  oder  nor  tbeilimse  entstehen,  der 
durcb  Kaliiimeisencraniir  zu  bildendc  dagegen  nor  bei  Zusatz  von  freier 
Sanre  zum  Vorsrliein  kommt.  Mil  Sauren  und  mit  Aikalien  gelit  der  . 
Indiglcim  Verbindiingen  ein,  und  conceDtriite  Scbwe^lsMPe  lost  iba 
auff  ohne  geschwarzt  zu  werden. 

Das  Indigbraun  ist  in  drm  Indig  in  griJfserer  Menge  wie  der 
Indigleim  cnlhalten  und  in  deni&clben,  nach  Berzelius^  bisweilen  mit 
Kalkerde,  bisweilen  mil  einer  organischen  Saurc  verbunden.  Urn  es 
auszuziehen,  wird  der  mit  einer  Saure  bchandelte  Indigo  mit  einer  con^ 
centrirten  Lange  von  Kaii  iibergos^en  und  gelinde  erhitzt,  wobei  die 
Masse  tcbwan  wird  und  in  dem  Maafse,  wie  das  Indigbraun  aich  tost, 
m  eiflem  kckera  MagM  anftdrnilk,  Btm  PShriren  geht  die  Ltong 
ab  tdiwarabfaiitte,  Umbmt  bugsam  fthHreade  Fliiaaigk^  dipick,  Vci^ 
dfiaol  AMI*  lie  dagegeii  Torfcer  mtt  Wafier,  oder  tf&dil  man  den  mt 
den  Filler  geblkMoen  Indigo  ana,  ao  iat  die  filinrte  FlittaigkeH  griin 
oder  Iblaiigiriioi  wetl  ale  dann -etwaa  Indigblan  thetla  *  hddMi'  fcin 
anapendSrt,  tbcila  im  aQ%el6aten  Zvataade  enthSlt^  Midem  die  ver- 
diinnte  alkaiische  Ldavng  dea  Indigbnran  die  Eigcascbaft  besittt« 
daa  Indigblan  in  gerioger  Mettge  anfzulosen  W  ird  die  Fliissigkeit 
mii  SchwefielaMare  vermiscbt,.  ao  wird  das  Indigbraun  als  gallertartiger 
braunsc^waner  oder  fast  schwarzer  Niederschlag  gefallt,  und  ana  dee 
davon  abBUrirten  Fliissigkeit  kann  dann  durch  Sattigen  rait  kohlensaurem 
•  Kaik,  Abdampfen  und  Ausziehen  mil  Alkobol  noch  ein  Anlheil  Indig** 
leim,  vrelcher  durrh  die  Saure  nichl  ansgezogen  war,  abgeschieden  wer- 
den. Die  dunkle  Farbe  des  gefallten  Indigbraun  riihrl  von  beigemeng- 
tem  Indigl>laii  her.  Urn  es  davon  zu  befreien,  wird  cs  in  kohb-nsatirem 
Animoniak  nufgelost,  die  Losung  ziir  Trocknc  verdampft,  und  der 
Riickstand  wieder  mit  wcnigem  Wasser  behandrlt.  Dieses  lo-'^t  dann 
Indigbraun  in  Verbindnng  mit  Ammoniak  auf,  und  \iiss\  Indii;blaii  mit 
einer  Portion  Indigbraun  auf  dem  Filler  zuriick,  \vplcbe>  bt  iiu  Wasclien 
wieder  mil  blaugriiner  Farbe  sich  aufruldsen  betjinnt,  ^^obei  znlelzt  ein 
Antbeil  reines  Indigblan  zuriickbleibt.  Das  aus  der  Ammoniakldsnng 
dnrcb  Saure  wieder  gcfallle  indigbravn  bildet  einen  volumindsen  Nie- 
'  dteUhlag  yon-  Ariwilier  Faribe,  iind  nacii  dem  Trockoen  eioe  bmnne 
aaMipiie  'nttd  gcicbaaaddoa*  Maaae,  die  beim  Erkitacn  verkoUt  nnd  ier> 
aebt  wird  nnd  dabei  ein  laMhoniakaliacfaea  Waaaer  giebU  Ka  endriih 
einen  Anlheil  der  ser  FKUnng  angewandlen  Stare  in  dieflMacher  Ver- 
Undang,  rcagirt  deahtlbnackwadi  aaner^  nnd  wird  in-  dieaer  Verbindvng 
Yon^ffcinem  Waaaer  in  geringer  Menge  mit  geUiee  Farl»  an^gcMat;  hi 
Waaaer,  weldiea  fireie  Store  enlliiik,  iai  ea  dagcgen  vniaaficb.  VoK 


^  Die  TOa  Cbeuvreul  in  deiu  AVa&»era(iszii;:c  ^^eruiidi-ne  gruiie  iMtbdiaii^  H-ar, 
BAch  Berzeliut,  walincheinlicli  eine  »olche  J.rMin^  von  Indigbleu  iiitd  Indig- 
Vrmm  in  Ammoniak,  weldiei  els  Zeieeteuaginriidttrt  irgend  einer  orgeaitchen 

*  Hrtfiia  ia  iaaar  laAigMiai  nMfcaUaa  m/ii  Medbaib 
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6lH^  ditwitiii  iiiiMwiOB  m  liiBiimi  IMi  dim  Eiatfoduai 
UJoi  ditfe  ▼■crhialiiay  lelimiw  aoKnrplM  ^Mmmo  tm  gUsigcm 
Bndi  mad  ichwachci  wMiagettghaeB  Gctdmadc.  Mil  Uk  wid  lirjrt 
Wet  im  In^gbmui  valWiclie  ote  wAmet  VMA^  VnkiMam^tm, 

t*  ]Sm  skb  dnrch  KaclieB  mit  Kalkfajdrat  aiM  dcr  LSsung  in  KaK 
lolbiaiidig  ausfallen.  £s  zeigi  hmrwmk  im  VeihailCB  offenbar  die 
tittle  AcUicWceit  Hwiymfliwi ,  man  miiM  es  iiMgeat  4a» 

■B^eftellt  sejn  Imcd,  •b  et  eiee  nngemengte  Ssbelnis  ist* 

Ihs  Indigrotb  wird  nach  der  Bebandlung  mil  Saare  and  mSk 
AQiali  durcb  Alkobol  voa  0^3  tpecif.  Gewkbt  aus  dem  Indig  ciiig«- 
logen.  Da  es  sehr  schwer  l(5sHch  ist,  so  ist  pin  ofteres  Kocnen  nil 
neoen  Portionen  \lkobol  iiothii^,  nm  es  vollkommrn  auszozieben.  DleLo* 
sooi^en  haben  eine  dunkelrothe  Farbe;  geht  diesc  in  Blau  iiber,  so  ist  dies 
rioBeweis,  dass  das  Indigroth  au5gezoi;en  ist  und  uur  noch  elwas  Indig- 
blan  von  dem  Alkohol  gelo.st  wird.  Wird  der  Alkoliol  von  der  Liisung 
partiel  abdestillirt,  so  scheidet  sich  ein  Theil  des  Indigroth  als  schwari- 
brannes  Pulver  ab.  Die  rilck.slaii<lige  Fliissigkeil ,  davon  abfiUrirt  und 
vfrdunslet,  laist  ein  saliarliges  Exlracl  zuriick,  welches  eine  Verbindnnj; 
TM  Indigrotb  und  ludigbraun  mit  Alkali  ist.  Lost  man  dasselbe  wieder 
■  Wasser  und  Termiscbl  es  mit  EMigsaure,  so  werden  Indigrotb  und 
UigbfOTB  aofgesciMeo,  iMJtrm  bl«iU  abtr  mm  TMl  id  der  mhn^ 
ttttMgoi  SSmrt  gdM,  oder  km  dodi  iSeinlleh  iriblftidM  dmci 
WaidMin  mk  WacMr  eiilfenil  wcrdea,  woiMf  dai  Indi 
Mton  is  MkM  gmioigt  wird.  Ei  yite  ein  rollibimMt  Mvtr 
Mdi  dan  ¥cffd«MlcB  dv  AJAMIIklimmg  war  Trackae,  eine  dwii> 
htkmrn.  firaiirttbrireheMiMc  vMdUk  i»  Wmar^  wdiMitettSSMB 
vBd  Aiariho,  nit  welehea  liMcm  bidi,  amb  -wim  mi  et  in  wAh 
^ei&tigpr  Losnng  damil  zusammenbringt,  dofchans  nicht  verbindet.  Tott 
Alkobol  und  von  Aeiber  -wwd  ee  mit  tief  denkelrotber  Farbe  aufgel5st, 
jiMi  ia  geringer  Menge,  und  von  Aetber  wiebr  wie  von  AlkoM.  Mil 
eoBcentrirter  Sdiwefelsh'ure  bildet  es  eine  dunkelgelbe  Ldsnng,  die 
^rcfa  Verdiiniieo  mit  Wasaer  leicbt  gefalli  wild,  Digerirt  man  diefe 
^erdunnte  Aoflosnng  eioige  Zeit  mit  Wolle,  so  wird  sic  farblos,  und 
die  Wolle  farbt  sich  schmutrig  gelbbraun  bis  roth.  fieim  Er* 
Ijilzrn  im  luAleeren  Rauin  reigt  das  indigroth  ein  merkwiirdiges  Ver- 
ballen.  Ks  wird  narolich,  )edoch  unter  partieller  Verkohlung, 
tbfili  unverandert  sublimirt.,  iheils  verwandelt  es  sich  in  ein  Snblimat 
^on  farbiosen  Krystalien.  Diese  Krvstalle  konnen  durch  Waschen  mit 
Alkobol,  worin  sie  weniger  leicht,  wie  das  Indigrolh  Imlich  sind,  von 
^em  befreit  uiwl  dann  durcb  nochmaliges  Sublimiren  im  luftleeren 
^nm  rein  dari;<'>lellt  werden,  worauf  sie  schneeweifs  sind  und 
piaiende,  durchsichlige,  jedoch  nur  mikroskopische  Nadein  bilden.  Der 
Xirper,  aos  dem  sie  bestehen,  und  der  ein  durch  die  Warme  gebilde* 
to  SoMliaDgsproduct  dca  Indigfotb,  uDd  nicbt  in  dieaem  scbon  en^ 
^dla  n  sej9  aeUal,  lit  tuiwink  ^sgd  ^gmmMm^  ywm  umUAk 
hit^  mmd.mMUk  im  WiMer,  AttuBcn  wad  vtrdiiaiiteii  flUmn. 
Vni  AcAervod  AUtohal  wird  cr  ha^nm  a*%cl««t;  dSeM  Vkmag  kali 
TeriniiiUicb  dorck  attkliigeiidea  Indigrotb,  cine  kraungelbe  Ferbe^  und 
htim  fiadwiHigeil  Verdnailcn  Idcke,  dnrcbiiditige«  MHou  Xrf^ 
ikObftne,,  Vwdii^nle  M^etewfcre  ftHn  ifcn  — genl&ddich  rotfa,  und 
«««  M  die  »tee  «kgMl»  and  di»  indM  toff  aait  Alkokol  ote 
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Adber  IiAmcIcIi,  fO  verhllt  er  Mch  TfiUlg  wie  wMerWrgesteiitot  la» 
^roth-f  «•  dass  es  sdieint^  diM  d«r  frrblose  KSrper  durch  Salpder- 
saure  unter  Aofbahme  tod  StmrnkofS  wMer.  m  diem  iifcarigC" 
fiilHt  wifd. 

Die  angcfiilMiMi  GeneDgihetle  des  la^igs  geben  je  nach  der 
tnuschen  Spedet,  an*  welcher  er  dargestellt  wird,  dem  Kiiouif  Bndi| 
dem  Verfahren  und  den  Znsa'tzen  bei  der  Grwmiiung  etc.  in  verschie- 
deiier  Menge  in  den  Indig  ein ,  so  dass  der&elbe  in  seinem  Geballe  an 
Indigblau  aufsrrordentlich  variirt.  Ks  giebt  Indigsorten^  die  nur  20 
Proc.  oder  noch  weniger  Indigblau  enthalten ,  wahrend  Hasselbe  in 
andercn  76  bis  80  Procent  ausmacht;  im  Mittel  belragt  der  Ge- 
hall  an  demselbcn  elwa  40  h'\s  50  Procent.  Die  Sorfen  des  Indigs  er-  * 
hallen  ilire  Benennung  nach  den  Orten  ihrer  Gewinnung  odcr  Versen- 
dwng,  und  man  unterscheidrt  darnacb  i.  B.  Bengal,  Madras,  Java,  Ma- 
nilla, Isl<*  de  France,  Giiateiiiala,  (^araccas,  Brasil,  Carolina,  agyptischen 
Indigo  u.  a.  tn.  Die  reichhalti^ste  und  daher  am  meisten  gescbatzte  Sorte 
Ifl  der  Bengal-  lodigo ,  wdkber  betonden  in  den  Dbtricten  Kiscben- 
agar,  JcMore  mud  Mmnsehedabad  ffewoanen  wird,  aod  meiit  in  mmgU^ 
nrmigen  Stvoken  in  dea  Handd  Koinml,  und  nSdMAdtm  der  Mw.t«r- 
tMt&utn  Tbdlett  Miudamerikaa  bcntamnciide  Gaatemalt,  wddw, 
m  varcgfimiirsig  gestaHcten  Stnckeii  Torkommt.  J«de  dicacr  Swim 
Mfffidk  nadi  don  Anaeben  vnd  dem  6«haltt  mm  Theil  Mcb  nach. 
EigenibnmliclikeHea  bei  der  Ihiratellnng ,  in  Uatenbtheihiagea «  dercn 
Uoterscbeidvng.mir  dem  geiibten  Jndigkenner  mdglicfa  ist  Von  dam 
Gvatemala-lndigo  imtenebeidet  man  a.  B.  die  drei  SofieB:  Flores  oder 
Fiorer  Sobre,  vnd  Corte  oder  Cortes.  Diese  entsteben  dedmrcb,  diae 
■MH  beim  Hcranasebmen  des  Indigbreia  ana  dem  Sammelkasten  den  obe* 
ran,  mittleren  nnd  unteren  Theil  deaadbea  jeden  fur  sicb  nbnmt  und 
weiter  behandelt.  Die  oberste,  aus  den  reinsten  Theilen  bestebende 
Scbicht  lieferl  als  beate  Sorte  den  Flore ,  die  mittlere  giebt  den  Sobre, 
nod  die  unterste,  am  meisten  mit  fmndarlif^en  Beimischnngon  ver- 
sehene,  die  ordinarstc  Sortr,  den  Corte.  Die  Giite  des  Indigs  lasst  sich 
bis  HI  einem  gewissen  Grado  nacb  scinem  An^ehen  beurtlieilen.  Er  ist 
im  Allg«>ineinen  iim  so  bci.icr,  je  lockerer  seine  Masse  und  je  specifisch 
Icichter  ^ie  ist,  da  das  Indigblau,  in  ahnlicber  Art,  wie  Magnesia,  wenn 
auch  in  geringerem  Maafse,  lu  einrr  porosen  leichten  Masse  austrock- 
nel,  wahrend  Indigleim  etc.  beini  Trorknen  zusammenscbrumpft  und 
eine  mebr  dicbte  Masse  bildet,  und  beigemengte  erdige  Sto£fe  an  sich 
schon  ein  grofserea  specif.  Gemcbt  .baben.  Die  besseren  Sorten  des 
Indigs  sind  ao  lefcht,  daaa  aie  avf  Waaaer  acbwjmmeii;  dicbte  tand  Imrlc 
Stiicke  geben  immer  eiiie  aeblaehle  BmcbiffBabrit  lo  etkeMen.  1>« 
die  Indigstiidee  in  Fol^e  der  Rcibaag  iwHwcad  dea  TraMpette  Safter 
lidk  immer  wie  mit  einem  UtMo  FoKrer  beallinbt  eraebeinen,  andi 
eft,  in  Folge  nnvnllatiindiger  Anatracknnng  vor  dem  YerpndceBf  Ail 
Sebiromelfledce»  bedeekt  aind,  ao  iai  snr  weilerea  Beoftbmbm  ibaer 
Bescbaiffienbeit  die  firmehe  SmebiKebe  am  beaten  gedgnet.  Diese  iaft 
bei  gutem  Indig  matt,  gewiaaemafaen  yon  fdn  erdigem  Anaeben,  gadK 
gleichfiirmig  und  frei  "vi^n  groberen  oder  barton  Theilen-,  scbwMrzlichen 
iWken  nad  Strdfen  etc.  Bei  Beriibning  mil  der  Aange  biagt  sie  sich 
an  dieadbe  an ,  indem  das  Wasser  von  der  porosen  Maaie  abaodbirt 
wtrd.  Vorzuglich  charakteristisch  ist  die  Farbe  der  fnaebea  Brncii- 
Qiifibe*  Mao  vntemdmidct  daaacbiiti  AlJgcaMiaea-bl»iLcaf  Tioletteii^. 
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lick  ifer  G«U  ID  4iaMr  Ordmag  anf  cioftMler  f^lgeo ,  mmd  tmi  4cm 
fdt  hm  witiet  ki  Uatctabiheilaogai,  wie  tapcffcin-blaiiy  finii-Ua«t 

el-bUv^  ordioar-blau  elc>  acffalll,  deren  Bestimmvog  ubrigenttchwMr 
und  willkiirlich  ist.  Der  fri&cbe  Brucb  zeigl  namlicb  eine  ain  so 
tmtTt  hhmc  ITarbe,  je  grofser  der  Gehalt  an  In^tgblau  isl,  und  daaiit 
Mck  diim  groCse  Lockerheil  and  cin  erdiges,  guuMloies  Aosehea  U 
T€rbindang :  durch  Reiben  mil  einem  glatten  Korper,  z.  B.  dem  Nagelf 
■Mi  die  BruchOache  dagegen  eineo  starken  inetallahiilichen  Glaos  ao^ 
bei  einem  solclten  sogenannten  blauen  Indig  mebr  gold-  als  kupfer- 
ahalkh  j^t.  1st  dagegeo  der  Gehalt  des  Indigi  an  deo  iibrigen  Bestand* 
tbeilfD  (Indigbraun,  Indiijroth  etc.)  grofser,  so  ersrheinl  die  Farbe  der 
fnschen  Bruchflacbe  mehr  oder  weniger  deutlirh  violett  (violetler  in- 
digo); bei  noch  grofserein  Gehalt  an  denselhen  nuancirt  ^ie  entschieden 
ia  roth,  was  man  dann  Piirpur  odcr  rothen  Indigo  neunt.  In  demselbeu 
Maafse,  wie  die  Farbe  durcli  \iolc-lt  in  rothlicli  iibergebt,  verliert  der 
Brucb  mehr  und  mehr  das  matte  Anseben  und  Nvird  dichter  und  glan- 
Mader.  Bei  einem  noch  grof&eren  Gehalt  an  Beimengungen,  wodurch 
icreekopferle  ladig  oder  daa  sogenannte  Kopfcr  cnUtekl,  leigi  «r 
fnadna  adm  oIim  Yoraosgeganecnea  Rdbcs  dntn  ttkwtkm  mdu^ 
hAm  €^Ds,  wdcber  natiiriich  dorcb  Reibcft  welt  alSrker  wtrd,  tUt 
ikbi  doe  goldibilSche,  jooden  mdir  tmt  KopfiBffiwbe  leigt.  Wm 
■nbcna  Indigo  gefevcrt  ocflot,  ict  iheiU  ideodidi  ait  gekuplerfci 
Mem  cs  ddi  oSaiydi  amt  dat  Anadbcn  der  uovtritodoiioe  finidi« 
fiidie  bexiebi,  ood  dcolet  dno  kdne  ▼onfigUclic  Sorte  ao,  4hdlt  too- 
ftcht  man  doraotor  fodco  lodSg«  welcher  darch  Eeiben  einen  ftadiOO 
MfiallglaDz  anniaivt,  woi  iouoor  do  KoooMtdwo ' mtkv nfhlfdiUr  Be- 
Nbafieabeit  ist. 

Die  BenrtheiAoog  der  Gilte  doa  liidigt  Mch  acaoco  iofscrco  Merkp 
anien  setal  nicbt  nnr  viele  Uebung  voraiis«  kaon  also  nur  V9m  aolcheo, 

4ie  diese  Uebaog  bereits  erlangt  haben,  aosgefiibrt  werden ,  sondero 
pcU  auch  selbst  unter  dieser  Voraussetziing  nur  ein  angrnaherles  und 
nil  uniuverlaisiiies  Resultat,  da  crfahrun^smaTsIg  die  Prcise  der  Indig- 
sortfn  In  vielei)  Fallen  zu  ihrem  Gehalt  an  liidii^'ljlau  durchaus  nichl  in 
<ieni  richtigen  Verhaltniss  stehen,  sondern  eine  geringhallige  Sorle  oft 
weit  tbeurer  wie  eine  bessere  bezahlt  wird.  Man  hat  sich  daher  hemtiiit, 
MiUel  aufzuBnden,  durch  welche  die  Giile  des  Indigs  mit  grofserer 
Ijcnauigkeit  und  Sicherheit  beslimrat  werden  kann,  und  hat  dazu  haupt- 
tkblich  folgende  Ver£ihruagsarien  oder  sogenannte  Indigprobtu  in 
^rschlag  gebracbt: 

1)  Nacb  Berselius  niauai  looo  oio' boataainMyia  Maafii  mogUdbil 
9MiU%lc»  CUotwaaotr,  ood  trk'gi  io  datadbe  io  klcio^  Portioooo  mi 
Mar  Unrfikreo  adl  ciocoi  Glatatabe  ao  lange  voo  doaa  so  frofiendao, 
^Hwr  lockl  £ho  ternebeooo  lodigo  oio«  aiu  dendbo  oodi  dofdk  doa 
Qdar  die  Uaoc  Fadbc  vcriicit  ood  oiit  gdber  FadM  gdM  winL  Dat 
Oewidit  dea  dan  TorWaodrtcn  lodj^  wird  bcattomtf  an  wddMOi 
Z*Mk  mam  voriior  tioe  Portioo,  die  wahnchdoUdi  ao  groia  iat,  ab« 
vicgt,  doo  iibrig  Udbeodeo.  ReH  ^edor  wicgl,  und  lt«ator€a  iGrowkl* 
^on  dem  ersteren  ibziebt.  Mao  oionnt  bierauf  ein  eben  so  grofsea 
von  denisclben  Chlorwasser,  ood-OMScht  dasselbe  in  gleicber  Aft 
■ilrcinem  lodigUaOf  oder,  inaofieni  man  den  Indig  blofs  mit  eioer  an* 
^001  lodi|aofto  to*  adioo  boVonnfrm  Gohok  Td^ckom  wiU^  oni  4io« 
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MTV  M  laagc  iMdi  •iiM  Zcntfirang  der  Usmi  Fidbe  eirlplii  Dfit  tea 
▼tfrtmudite  Menge  wird  ebenfalls  dem  G<wiclte  nacfa  bftlwMBL  Aoi 

diestfn  beiden  Versachen  folgt  dann,  d^tt  dU  ▼#rbrnu elite  BItoge  des 
Probeifidigt)  da  sie  dieselbe  Men^e  Chlonvasser  xiir  Cintlarbiing  noihig 
kAlte^  eben  so  viel  Indigblaii  entiiicUy  wie  da<  beun  xweiten  Venrntkm 
verbrniichte  Indi^^blaii  wog,  oder^  wenn  aid  cioe  aodefc  Indigiortc  zura 
Vcfglcicb  gewMbli  bat,  rben  so  viel,  w!e  die  von  dieter  verbraucbte 
Menge,  v^orans  dann  der  Werth  de.<;  ^opriif^en  Indigs  sich  Incht  ablei- 
Ipn  lasst.  Hat  man  z.  H.  von  lelzterem  50  Gran,  von  dem  Indii>blaa 
daL;rgen  25  odcr  von  der  anderen  Jndigsorle  40  Gran  verbraucbt,  so 
folt;l  d.iraus,  im  erstcren  Fail,  (lass  der  Indig  die  Halfte  seines  Gewicbts 
odcr  50  Proc.  ln(iii;blau  enthalt,  im  zweiten  Fall,  dass  50  Gran  eben  so 
viel  enthalten,  wie  40  Gran  von  dem  zum  Vergleicb  i^'cwahlten  Indig, 
da.*^s  also  sein  (jebalt  an  indigblau  zn  dem  des  letztcren  sicb  wie  4  zu  5 
verbalt.  Da  dns  (jhlorwasser  sicb  bei  der  Aufbewahning  verandert  und 
scbwaclior  wird,  so  isl  es  nicbt  geniigend ,  den  Gegenversucb  rait  In- 
digblau  oder  einer  anderen  Indigsorte  ein  fiir  allc  Mai  fur  eine  grofsere 
McDge  Gblorwas^er  antustellen,  soodern  derselbe  nuias,  wenig^ieM 
mmn  die  Ittd^vob^n  webt  bald  eiMader  gemadil  wcrdcn,  jedca- 
■mI,  weoD  matt  Indig  probirt,  gleicibseitig  aus^efuhrt  werdan.  Bei  ge- 
btjriger  AwMning  scbeiM  diesea  Vermrta  ISr  die  Fraaa  geniigeod« 
Genauigkeit  dambieteii ,  es  bat  jedock  dam  cine  FdilerqaaUe,  daaa 
audi  die  anderen  Gemenglbefle  des  Indigs  (Indigbrann  etc)  tintn  A** 
tbeil  Cblor  ^erbrmciien ,  so  data,  wenigstens  wenn  to  dem  Gegenvar* 

reines  Indigblan  gennnnnen  wird,  man  den  Oehall  an  IndigMau 
•Iwras  Bu  grofs  findet. 

3)  Nacb  Schlu  m  be  rger  wird  die  Priifung  des  Indigs  avch  mit- 
lekl  einer  bleicbenden  Svbstanz  ansgefiibrt,  aber  mit  dem  Unterscblede, 
dasa  man  den  Indig  zuvor  in  ScbwefetsXare  anflM  und  siatt  Cblor 
cine  Ltfsang  von  Cblorkalk  anwendet,  indem  dicie,  nacb  Scb lumber- 
ger,  ntir  auf  das  lndi£>blan,  nicbt  auf  die  iibrigen  Gemengtheile  etn- 
wirkt.  Ein  bestimmtes  Gcwicht  des  Indigs  wird  in  dem  10  bis  12facben 
Gewicbt  Nordbanser  Scbwefelsaure  aiifi^elijst,  die  iMiscbung  12  Stunden 
iang  binj^eslellt,  dann  mit  einer  angemessenen  Menge  \^  asser  verdiinnt, 
und  die  Fiiissi£>keit  f  oder  ein  beslimmter  Tbeil  derselben,  wenn  die  fur 
die  ganze  Fliissigkeit  nolbige  Menge  der  Chlorknlklosung  zii  grofs  sejn 
wiirde,  worauf  dann  bei  der  Rerecbnung  des  Kesultats  Riicksicht  gc- 
nominen  wird)  so  lange  inil  einer  Losung  von  Cblorkalk  vermiscbt,  bis 
sie  die  blaue  Farbe  verloren  und  eine  griinlicbe  angeuommcn  bat.  Die 
verbraucbte  Menge  der  Chlorkalklosung  wird  besiimmt,  und  hierauf 
diirch  eiuen  sweiten  Yersoch  ermittelt,  wie  yiel  von  derselben  Cblor- 
kalkiOsang  fiir  eine  ffleiebe  Gewidilimence  IndigUan  odcr  einer  and** 
rtn  IndigsnrM,  die  mnfiiUa  TOilwr  in  Miwefeliihire  anfeelilit  wniden^ 
snr  ZeratSnm^  der  bknen  Farbe  erferderKeh  iat  Der  debate  des  n*. 
lersaebten  Indifja  an  indiffblav  TerbVlt  sidi  dann  m  dem  ifenaen  ange. 
wandlen  Gewidit  des  lnd%i,  odtr^  wean  eiiM  andere  Indigsorte  an  dem 
Gegenvvrsncbe  diente,  xn  dem  Gehak  deneiben ,  wie  die  Menge  der  in 
dem  eralen  Versneh  varbrandilcn  CblorkaiUSaung  sn  der  Me*ge  der> 
selbeR,  weicbe  bei  dem  tweiten  Yersucb  YerbrandU  warde. 

3)  Daa  genaueste  Verfahren  ist  die  von  Berselius  empfohlene 
Abscbeidong  und  dirceie  Gewicirtsbaalimmnng  des  Ind^Uan.  Mmi 
mmmii  tiara  10^  Qvm  rom  dem  «i  wMindMndmi  ^sin  gepniwtta 
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h^Of  100  Grao  reinen  gebrannten  Kalk  und  ein  in  einem  Glase  ab- 
IgmtrntBu,  etwa  200  IjOlk  wiegendes  Volum  Wasser.  Der  Kilk  wird 
n't  einem  Theil  jics  WaiMK  ^tlMA,  ^  iwKgo  aH  Waaler  mmd  dm 
lalkhjdrat  •io  ciDem  Porcellanmnrier  genan  raaanmco  geridbifti  4cr 
Brei  dann  in  eine  Flasche  gebracht,  der  Mnrser  mil  Wasser  nachge- 
spiilt  nod  alles  in  <1rr  Flasche  vereinigt,  so  dass  nichts  verloren  geht, 
woraof  man  den  Kcst  de»«  Wassers  hinznTiii^t.  Man  lassl  dann  die  Fla- 
icbe  mit  ihrem  Inbalt  einige  Stunden  bei  70^'  bis  90^^  steben,  wobei  das 
iodit^raun  mit  dem  Kalk  eine  unlosliche  Verbindiini^  eingebt,  und  fiigt 
him  200  Gran  reinen  ( knpferfreien )  Kisenvilriol  binzu,  worauf  die 
Flasche  verkorkt  und  bint;e&tellt  wird.  Nacbdem  sie  einige  Zeil  geslan- 
dcn  und  der  Niederscblag  sicb  zu  Bodeii  geselzt  bat,  wird  von  der  kla- 
ren  Fliissigkeit,  die  nun  eine  Auflosuni;  von  Indigweifs  in  Kaikwasser 
ttt,  so  Aiel  abgezogen,  da&s  es  dem  Volum  nach  soviel  betragt,  wie 
4i  angewandle  Wasser.  Man  verrichtel  dies  mittebt  eines  iiebera^ 
Mk  wdchcB  man  die  Aufldsirag  in  ein  Glat  BidisMi  lliast,  an  welclim 
istt  ¥ol«M  fiitlicr  doidi  eincn  Stiidi  hmmAaH  wordc.  abge- 
ngese  Ilnari^^t  wird  mH  «t«raf  Mnitm  ^reriMiclit^  mm  dm  Km 
a^oft  ra  erbakeof  und  der  L«ft  ansgeaetit ,  Ut  daa  ladigwetfa  aicli 
ii  ladlgUra  verwsandck  tnd  ala  aoldws  amgesdiiedM  hat.  Leirteret 
*M  mm  aof  eincai  gewogeneo  Filler  ^ctaflMneH,  mu^twufheu  vmI 
U  iW  gelr»dnet  dte  Gtwici*  dioMi  Indigblaa  lit  dann  der  •nerle 
IWil  detjenigeo,  weldics  is  100  Gm  dta  inteimhteB  Indigi.  coAImU 

lodigo,  reddcirter,  s.  Indigweil^. 

lodigoalher,  syn.  mil  ni t  rosal  i  cy  Isa u  i  em  Ae  thy I- 
oiydjS.  Salicy Uaure.  . 

lodigofera  Aoil,  dne  derPflansep,  ana  welcber  Indig  ge- 
vQaaoi  wird,  warde  TOn  CLevreml  nnteravcbt.  Denetbe  eriiielt  da- 
U  pna  dieaelben  RcsnHatef  wie  bcim  Waid  (s.  d.  Art.),  aber  30  Blal 
» fid  Indigo ,  nnd  weit  wen^er  in  Alkobol  ISsHdie  ficstandtbcile  im 
IKiliiet  det  eingcbocbten  Saftes.  Ber  friscb'  ausgeprefate  Saft  ist  nic|it 
wird  es  wer  bald  beim  Steben.  Bas  grune  Satamebl  enibali  aufser 
'wenowciis  nod  Blallgrna  ancb  Indigrotb  (Ben  el  in  a*  Lehrb.). 

Behm. 

Indi  gogen,  syn.  mit  Indigweifs. 


lodigosSare,  syn.  mit  NilroiaUeylaSloret  Sali* 

lodigo-SchwcfeliSureD.  In  dimem  Artikel  aotten  die 
^  Eanwirinog'  von  Schwefekikire  aof  IndigMan  entstebenden  Yer- 
^"^Vj^es  md  derett  ZcfielioBgspiodncle  aMnMiiengcfiMrt  werdeOa 

Phoniciriscliw  efelsaure. 

Syn.:  I  nd i gpn rpn  r  ( Bene  1  i us),  P u  r p u rsch  w  efels a u  r e , 
<^de  sulfopurpurique  (Dumas),  Knldeckt  von  VV.Crnm.  Entsleht  bei 
^^FJnwirkung  von  Schwefelsaurebvdral  auflndigblau  als  ersles  Product 
Bed  lit  eine  gepaarie  Verbiniluog  yon  ScbwefeUatve  ond  lodigblau. 
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FshmI:  HO  .  C33  H9 O3,  2  S  O3  (Dttnat  t). 

Zmr  Dmtellvng  der  Sliitie  wM  gcpuhertet  Indigblaa  nh  dfer 
BMum  Meo^  engUscher  Schwefdslvre  in  ehier  iUfcke  geKUktdi  mid 
die  Blitcimg  nach  eia  pur  SUiadea  init  dm  4MiclMa  Aret  YoHmi* 
Waver  wdoDDt.  Aocb  rancfceiide  Scfawefdflm  fcano  maa  biefbei  an- 
weiiden,  muss  aber  in  diesem  Falle  nacb  karxer  Zeit  Wasscr  tiuetzen^ 
bevor  das  Indigblau  sich  gelust  hat.  Die  Phdnicinschwefeilitofe  scblagt 
•icb  nieder  oikI  wild  aaC  dem  Filter  gesamroelt.  WSscbt  man  sie  -wtit 
reinem  Wasser  aas,  so  lost  sie  sich,  so  bald  die  freie  Schwefelsaore  cat* 
fernt  ist,  mit  bbuer  Farbe  in  dem  Wasser  anf.  Daa  blaue  Waschwasser 
hinterlasst  beim  Verdaropfen  emen  blauen  in  reinem  Waiaer  Ideiicbea 
Aiicksland  von  Phonicinscbwefelsaare   (Berzelius  ^). 

Dumas  lasst  das,  durch  Einwirknng  von  8 — 10  Th.  Schwefel- 
^nrehjdrat  auf  Indigblau  erhallene,  purpurfarbige  Product  auf  Papier 
voUstandig  abtropfen  und  wascht  cs  hierauf  mit  Wasser  aas,  welches 
dnrch  einige  Tropfen  Salzsaure  angesaueri  i&t,  bis  die  Flussigkeit  farblos 
und  frei  \on  SchwefeLsaure  ist.  Kr  trocknet  hierauf  den  Riickstand  bei 
180®,  bei  welcher  Temperatur  er  noch  Wasser  verliert.  Etwas  iiber200^ 
fangi  er  an  eine  Zersetzung  zu  erleiden. 

Die  Phonicinschwefelsaure  ist  in  Wasser  und  Alkohol  Idslich,  un«- 
iSslich  in  sliarehaltigem  W^asser.  Dumas  seigte,  dass  die  Sanre  durcb 
▼crcinigung  von  2  Aeq.  IndigbbNi  aul  S^Aeq.  Schwcfeblmrebjdrit  oil- 
tcr  Aottrttt  von  1  Aeq.-  Waiter  entitiiideii  ist. 

a^CiefisNOa)^  2(HO.S03)=IH)X3JI^^  HO. 
iodi^blau  PbdmcinschweCeJsattre 

Die  Saure  verbindet  sich  mit  den  Basen  ta  parporrarbigeD  Salten, 
Welche  im  Wasser  aiemlich  achwer  loslich ,  in  Wefifgeist  kioiter  IKsKdi 
find.    Die  Ldsungen  derselben  siud  blau  geftrbt. 

Man  erhalt  die  phonicinschwefelsauren  Salzc,  vi^enn  man  zu  der 
wassericen  Losung  derSSore  ein  losliches  Salz  bringt,  wobei  die  Fliissig* 
keit  sich  triibt  und  purpurfarbige  Flocken  des  entqprecheiideii  phdnSctn- 
tcbwefplsauren  Salzes  absetzt. 

Phonicinschwefelsaures  Kali.  Man  fkllt  die  Losnng  dor 
Saure  mit  essigsaurem  Kali  und  wascht  den  Niederschlag  anfangs  mit 
einer  Losung  von  essigsaurem  Kali,  spiiler  mit  Alkohol  aus.  Dumas 
erhielt  durch  Vcrbrennen  daraus  21,4  Procent  schwefelsaures  Kali.  Die 
Formel  KO  .  €3,  ft,o  O^,  2  SO^  verlangt  22,4  Procent.  Es  isl 
nichl  angegeben ,  bei  welcher  Temperatur  das  Salz  t;etrocknel  wurde ; 
im  Falle  die  Formel  desselben  K  O  .  C32  Hg  O3,  2  SO3  -f"  2  aq.  ist, 
wiirden  sicb  21,8  Procent  schwefelsaures  Kali  berecbnen.  Jedenfalls  er- 
giebt  der  Yersuch,  daas  die  SSare  nacb  obiter  Formel  1  Aeq.  Bam  ntm* 
IraKfirt  Das  Kalisali  18«t  aich  in  100  Th.  Waster. 

Natron-  nnd  Asuoniaksalie  (Men  glticKlalb  die  PbSdicin- 
sdiwefdsloK.  Die  Fiassigkeit  bditf t  Vgo  gelttst  Beim  Eeyuen  4m 
phtfnidnscliwefelsanm  AnnMniidoB  enlsleia  ndbcn'sdnrtfliger  SUnm  mmi 
sidiwefligsanreni  Ammoniak  dn  tother  Dampf ,  der  sicb  an  dnem  ^  dea 
Indigblau  Shniiclien  Ktfrper  verdicbtet.  Das  Snblunal  bat  indcfien  so- 


Aaaal.  «•  ChiB.  tl  4e  Pkjrs.  tee  Ur,  T.  II.  m 
UMmA  dar  ChMte  4t«  AtdU  Bfl.  TID.  8.  m. 
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iPBka  cine  4m  JK^defken  der  Kafer  ilwliclie  griM  iTaibe  mni  wif4 

ban  Glatten  brMm,  aber  nichl  ktpferglSozend. 

Die  SaUe  von  Talkerde.  Zlnnoxjd  end  Kuplerozjd  geben  mit  Phtt* 
■idicii  II  efebaore  Boch  bci  2000facher,  von  Eisenoxindol  bci  dOOOfachefi 
AbuB  nod  CkloNilciain  nodb  hei  800Q£KlMr  Vcrdvoamig  aoca  Nieda^ 
.    Yom  coDcenlrirter  Schwefebaure ,  besoaders  von  rtacbeiider, 
n  die  pbonicinschwefelsauren  Salze  gclosi  vad  oacb  eioiger  2«t 
M  iodigbUuschwefebaure  Sa]ze  verwandelt. 

Durch  Behandlung  der  phdnicinschwefel&aureo  SaUe  mit  Scliwefel- 
vasserslofF  in  der  \A  armc,  odvr  mit  Eisenvitriol  und  Kalkhydrat ,  wer- 
den  >ie  unter  Knlfarbung  geldst,  und  ericiden  dabei  eine  ahnlichc  l\c- 
doctioo  das  Indigblau.  An  der  Liifl  farbt  sich  die  I^sung  wieder 
Uan,  and  auf  /.nsati  eines  fallendeii  Salzes  sclitidet  sich  ein  piirpurfar- 
biger  Niederschlag  ab.  Ks  muss  niitUin  die  Schwefekjiure  mit  dem  re- 
dwirlcn  Indigo  verbunden  geblicben  sejn. 

Indigblauschwefekaare. 

SjBu:  Iad/Lin«chwefeUiarc|  SalfiadjUivra ,  adds 
tdfrndylique  (Oaniat)f  Coeriillaie^wefel«iiBre  (CrvBi).  Uto- 
Sdbe  gepMvte  liid%TerWfldiiig*  Kautehl  bcifli  Aaflteo  voa  ladigblia  in 
Mmtrifter  Sdiwtfelt8«rc; 

Verseut  man  IndigUan  «ii  tapMdm  ScbwddekSore^  to  verbinden 
acfa  beide  und  es  calttehen  mehrere  gtpcarte  Sanrea*  von  welchen  die 
PbooIcinschwefeUaure  beim  Verdiionen  mit  Wasser  unloslich  turiick- 
bleibt,  wahrenddieU>snaglndigbIauschw«Cdsaure  uiidy,ii«ch  BeracA««f  t 
aierdeiB  nocb  ladigUaMonterschwefelsaiiie  entbalt. 

Nimmt  man  raucbende  Schwefelsaure,  so  bedtrf  man  wcniger  (6  Tb.) 
als  bei  Anwendung  von  englis^ier  SthwffdffMTft  (15  Tb.)  snir  Toliilitt* 
digen  Auflosung  des  Indigos. 

Die  Ldsung  in  Schwefelsaure  wird  mit  ihrem  30 — SOfachen  Velum 
Wasser  verdiinni  und  die  PhdnicinschwefeUaure  abfillrirl ;  das  blaue  Fil- 
Irat  wird,  nach  Berzelins,  mit  \A  olle  oder  Flanell  (welchc  Stoffe  vor- 
ber  mit  Seife,  verdiinnlem  kohlensauren  Natron,  xuletzt  init  VVasser  ge- 
waschen  wurdcn)  bei  gelinder  VVarme  digerirt,  wobei  die  Wolle  die 
blauea  Sauren  aufnimmt.  Die  freie  SchwefeUaure  bleibt  in  der  Losung 
^  und  wird  durcb  Wascben  mit  VVasser  volUtandig  entfernt.  Die  blau- 
gefarbte  Wolle  digerirt  man  bierauf  mit  Wasser,  dem  man  etwas  kob- 
lcasaure«  Anunoniak  sugeseti^  hat,  wodnrcb  man  eine  dunkelbUae  Flii<- 
tiAA  obSIt,  wibTCBd  die  Wolle  gam  entftrbi  wird.  Die  Mmm 
FSaigfceil  wind  bei  W  Yetdmlet  md  der  tradkeM  KiflblMid  «H  Al- 
Uhol  TOO  M33  oberoMMB,  jreMwr  die.  iodBgMieiciwrtfeiiMne  Att- 
■eoiilf  oo^dM  tnriddSiit  ood  our  die  iadigUmoalmchweCekem 

Joee  «cUligt  ^or,  w  volktiodigeo  Befreiong  der  IndigMwodwrer  * 
(drifa0e  von  IndigbUaoolcrtcbwefeuitare  nur  einen  Tbeil  der  bbuen 
Sbvco  mttcte  Einlegea  too  Wolle  aus  der  Ldtvng  von  Indigblm  io 
SchwcicUiiBrc  wegztmebmen ,  weil  alioilick  entere  Slfanre  ticb  voriugt- 
wtiat-  anf  der  WoUe  liefcitige»  lelxtcn  nor  danOf  weso  keioe  lodigUao* 
ichfrefelsanre  geldst  sej. 

Um  die  Indigblaoscbwrfelsaure  aus  dem  Ammoniaksalt  m  erhalten, 
lift  mm  dtiffitie'  io  Weuer  tuf,  iniii       ewigeeaieoi  Bl^iai/dt  ood 

Digitized  by  Google 


48  Irndign  liwifrlrtnTfiw 

cinen  Strom  tod  SehweCehNMtntoft  Mui  «rldil  hSgiitoA  ciM  g«ttM 
•d«r  iMt  fttUofe  FlaMUcIt,  wddle  m  AtwLik  hUm  wbd  vad  bi^ 
TercbnitaB  bei  50^  kid^tiliwtAwfrfiii|giii»  to  Wwm  cimt  Miwia  amof^ 
thm  Mmm  surHcklSiH.  DiiMlbe  wtrd  an  der  Lvft  findit,  iSal  «ich  bl 
Wataer  sowie  in  Wemgeitt  avC  8ae  admieekt  aauer  lusamnci^ 
siehend  und  bciilrt  cmcd  eigenea  amyttch— e  Genich.  Beim  Erbiiacs 
wird  die  Saare  outer  Entwickeloog  wim  ■tclnvefl^r  Slbire,  sehwefligsau-* 
rem  AflUDoniak,  Wiiacr '  Wid  ■  twier  gtRBgen  Meoge  eines  fliifibtigea 
Oeles,  mtt  Hinterlassang  «iner  schwer  verbrennlichen  Koble  zerseiit* 
Dai  asUimirte  achwefligsavre  Salt  wird  beiiQ  Aufldsen  in  Waaser  biau* 

Darch  Risen-  oder  Zinkspane,  die  man  in  die  Osung  von  Indig- 
Mauschwefelsaiire  bringt,  erhalt  man  ohne  Enlwickelung  von  Wasserstoff 
biaue  Losungen  dieser  Metalle,  die  indessen  bei  Gegenwart  von  freier 
Saure  farblos  werden.  Bei  Zutritt  der  geringsten  Menge  von  Saver- 
aioff,  farbt  sich  die  Losung  augenblicklicb  wieder  blau. 

Schwefelwasserstoff  entfarbt  die  Losong  der  Indigblauscbwefelsaure 
bei  gewobniicher  Temperatur  selbst  nach  mehreren  Stunden  noch  nicht; 
erwarmt  man  aber  auf  50^,  so  scheidet  sich  Schwefel  ab  und  man  erbalt 
eine  farblose  Losung.  Freie  Saure  wirkt  hindernd  auf  diese  Knlfarbung 
ein.  Verdunstet  man  die  iiberschiissiges  Schwefelwasserstoff  enlhaltende 
Losung  im  leeren  Raum  neben  schwach  befenchteter  Potasche,  so  bleibt 
m  donkelgelber^  iOcrRllckatand,  der  an  der  Lnftfimcht  wM  nd  Mk 
Mgieich  griin,  spSttt  Man  IMt  ZiatuMorar  oilfiirbl  gldcbW  & 
bkae  LSanng.  fia  ogiebt  itob  bieraaa ,  daM  lacb  daa  Indigweiis*  mh 
SAwMiiLwe  gepaarto  Ycrbfaidiingen  eingeben  koMi. 

Aebdicb  wie  Wolt  TeibiH  nA  aocb  Hofakobkt  bcMpdm  «b«r 
Unefieoble  gcgen  Indisblaasebwefclritare.  Die  KaUe^itfilfbl  die  aavre 
L6gung  voliat2Ml%;  dorcb  Wustr  kann  die  gefiirbte  SUmfe  ana  der 
Kohle  nicht  auseexogen  werden,  wobl  aber  darch  kohlensaure  AJladuMk 

Die  IndigblanschwefelsSure  ist  entaianden  durch  V#rfi»igting  von 
2  Aeif.  Schwefelsaare  und  lAcf.  Indigblau^  nnter  AnatreteD  n»  2  Aeq, 

Waner:  C|jiyjj^+  2  (HO .  SO,)  =r»  O  .CigH^jf 0,2803  4-  2 SO. 

Indigblau  IndigblauschwefeUaure 

Indigblauscbwefelsaure  Salze.  Man  stellt  dieselben  am  eln- 
facbsten  durch  Saltigen  der  Fxisung  der  Saure  mit  der  Basis  dar.  Sie 
werden  durch  Verdunstcn  als  unkrjstallinische  Massen  von  starkem, 
fast  metallificbem  Kupferglana  erbaken,  welcber  den  det  Indigoa  nocb 
iibertrifTt. 

Die  Alkalisalze  sind  in  kakem  Wasscr  ziemlich  schwer  loslich; 
leichter  in  kochendem;  in  Wasser,  welches  andere  Alkalisalze  geldst  ent- 
balt,  sind  sie  unloslicb.  Auch  in  Weingeist  losen  sie  sicb  nicht  auf. 
Sie  schroecken  schwach  saUig,  aber  stark  nach  Indi^^o.  Die  Erdalkaliaalae 
Kteen  aicb  sum  Theil  in  Wasaer  leicbt,  sum  Tbiil  schwer  oder  fast  nicbt. 
Die  USanmem  itevdidier  Sake  Uav,  bena  l>mcbiehen  gegen  Urn 
Sonae  oder  KeneBBcbt  rotb  gcfMt.  fib  wenig  daiki  muftaMi^m 
Sab  verbiiidert  die  roibe  Fnbe  ebouOt  wie  <tim  Tnplbi  abw  Kvpfiap- 
etjdUltaBg  odtr  cin  wenig  Zirtaali.  IVeit  Stoa  ilellt  daa  Aotb.  wie- 
der  ber. 

Die  Sdie  werden  oocb  lelcbler  ab  db  Me  89m  enlflfabty  faeson* 
dm  bai  Gcgemnt  foa  fiKtcoi  Alkrii.  Mt-Mte^  i».B.  Bbewiblai, 
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vctcbe  Migbbti  lor  sich  redudren ,  thun  iliet  auch  bei  4m  mi  ubev* 

M^Sssi^er  Basis  vrrsetzlen  indlgschwefelsauren  Salten. 

An  der  Lufl  werdtm  die  entfarbten  Losungen  wieder  rasch  biio* 
Fine  Mischung  von  indigblauschwefelsaiireni  Alkali  iind  Zinncblorur  selit 
aa  der  Lufl  allmalig  ein  weifses  Pulver  ab,  das  aus  Zinnoxyd  und  redu- 
cirtem  Farbslofi"  be^tcbt.  Die  entfarbten  Losungen  werifrti  durch  Kisen- 
o\rd  oder  Kupferoxjdsalie  augenbiicklicb  wieder  biau  gcfarbt,  indein  das 
Metallsalz  in  Oxjdulsalz  iibergeht.  Beim  Verdunsten  der  Auflo.siingen 
der  reducirlen  Salie  im  lecren  Raum  bleibt  ein  donUer  Uiick:»taod,  der 
terriebeo  duokelgelb  ist  UDd  an  der  Luft  blau  wird. 

Beim  Erititicn  scbrndieo  die  Salxe  nicht,  geben  ^^  a^^ser  ab  und  er- 
tngem  dae ctarke ffitxe,  ohne  dact  dieFarbe  sentqrt  wird;  be!  siarkerer 
Hitee  eebcn  mt  Anmoniak,  CjanaaiiBomiin  nud  Spuwem  does  flocbtifieo 
Odf ;  2n  Baiii  bldk  gocbweieh  nuiSdc. 

Kt  hdigbiawitfAwefelmifeB  Sdse'cothalten,  oach  den  Vmvdieii 
vim  DaBia<«  aaf  1  Aeq.  lodigbltDMiiwcfeisSore  1  Acq.  Bam,  wclehci 
I  Ac^  Wasser  in  der  Saare  vcrtritt.  Bertelivf  fand,  nadi  dm  Zer* 
seltta  Ton  indigblantdiwcfclaawi  Barjt  mit  Salpetersanre,  keine  Schwe- 
lebfim  im  der  Loniog ,  <o  dass  demnacb  daf  sweite  Aeq.  Schwefelsaare 
nit  einem  der  eatftandeMii  Oz/datiootprodiicle  in  gcpaartcr  YecbindoDg 
gcbiieben  seyn  muss. 

Indigblaoschwefelsaurer  Bar/t,  BaO .CigH^ N  O,  2 S O, 
(Da  mas).  Man  fallt  eine  kocbende  verdiinnte  T.osnng  des  Kalisalset 
mit  Cblorbariom,  fillrirt  heifs  und  snmmclt  den  beim  Erkalten  sicb  aus- 
scheideoden  Niedcrschlag.  Hierdurcli  erbalt  man  das  Salz  in  grofsen 
dankelblaiien  Scbuppen ;  in  kaltem  Wasser  ist  es  nicbt  gam  unldslich; 
in  siedendem  Wasser  lost  es  sicb  zu  einer  dunkelblauen  Fliissi^keit,  die 
durch  ein  wenig  Schwefelsaure  nichl  gerallt  wird. 

Indigblanschwefelsaures  Bleioxj  d  erbalt  man  durch  Fal- 
len des  KaHsalzes  mit  einer  Bleisodcerl^sung  in  dunkelblauen  Flocken, 
die  itt  Wasser  im  geringem  Grade  iSslich  sind.  Nach  dean  Trocknen 
isl  ce  adiwinUan.  Baiiscb  essigmares  Bieiox/d  erseugt  dneii  bell* 
liaMB  NMcfscblag,  der  bdm  Trockoeo  dnidder  wird. 

ladigblanscbirerelsavres  Kali,  KO.Ci6H4NO,2SO,  bci 
200*  (Dninas),'  erbalt  maa,  nacb  BerseJios,  dUrcb  AoMielien  der 
UMen'Wollemit  etwas  koblensaurem  Kali,  YerdanstenundBebandlungdes 
Bidcstandes  mit  Alkohol,  der  das  indigblauunterschwcfelsaure  Salz  weg* 
Dimmt.  Der  Rtickslaiid  wird  durch  Essigsaure  mmd  Alkohol  von  iiber- 
scbiissigem  kohleosaoren  Alkali  befreit.  Dumas  erbielt  dieses  Sals 
anf  folgende  Weise:  Reines  getrocknetes  Indigblau  wird  mit  dem 
Idfachen  Gewichl  englischer  SchwefelsSure  in  einer  Flasche  mit  ein- 
geriebenem  Slopsel  wahrend  drei  Tageri  in  einem  Bade  bei  50  —  60^ 
erhalten,  die  Losung  darauf  mit  W  asser  verdiinnt,  fdlrirt  und  mit  einer 
concentrirlen  Auflosung  von  essigsaurem  Kali  vermiscbt.  Es  scbeidet 
nth  ein  Genicnge  von  schwefelsaiirem  Kali  und  indigblauschwefelsaurem 
Kali  aus,  das  man  auf  dem  Filler  sammelt  und  abtropfen  lasst.  Die 
filtrirte  Losung  muss  farblos  oder  nur  sehr  weuig  gefarbt  seyn.  Das 
aiif  dem  Filter  ^esammelte  Sala  wird  in  einer  concentrirlen  Losung  von 
ewgsaarem  Kah  mtbeilt,  and  dies  so  oft  wiederboh,  aU  die  filtrirte 
I  isB^  nodi  aebwefdmures  Kali  eolbidt  Dorcb  Answiscben  mit  ge- 
wflhalMlMm  'WeingeisI  wird  sen  das  essigsanre  Kali  entfernt. 

IKescs  Selt  wird  aneb  tm  GrolfCB  dorcb  Anflten  ^n  robem  In- 

HandvOrterbvcli  der  Cbeaiie.    Bd.  IT.  J. 
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4igo  in  Schwefelsaure  nnd  Fallen  mil  koblensaurem  Kali  dargesletti  nmd 
(ubrt  im  Handel  dcii  Namen  Indigcarmin  (Indigo  soluhle). 

In  feijchtem  Ziistandr  ist  es  voliimiiios,  falll  aber  beim  Trocknen 
zusammen  und  w'lrd  knpfcrglanzpnd.  Ans  <ler  heifiien  wa\sserigen  L6- 
sung  scheidet  e.s  sith  beini  Krkaltcn  in  Flocken  aus.  Es  bedarf 
140  Th.  kaites  VVa.vsfr  zur  Losung,  die  undurchsichiig  blau  iat  uad 
durcH  allc  Kalisalze  i^f^riillt  \\ir(l 

Indigblauschwefclsaiire  Kalkerde  erhalt  man,  weiiii 
roan  die  Lo^ung  von  Indigblaii  in  ScbwefeUaure  mil  dcm  40 — 50fachen 
Volum  V\  a&ser  verdiinot  und  mil  ^epalvertem  weifsen  Marmor  bis  zur 
Neatralisatloii  reibt.  Die  vnllSihehe  G/psmaste  wird  90  lange  mil 
Waiser  ansgcwaicbcn,  bi«  sie  nur  noch  rotb  geDirbt  bt,  die  Fliistigkeit 
bieravf  eingeengt  und  mil  AJkobol  Termifeht.  Das  Kalksala  Utilt  bier^ 
bei  in  blaven  Flocken  niederf  die  beim  Dnrchtehen  rotb  sind.  Sie 
werden  avf  dem  Fiker  gesammelt  und  mil  Wetngeiat  gewascbeo  (Ber- 
telint).  Es  wird  hierbei  wohl  Gjps  eingeroengt  cntbaken.  Beini 
Trocknen  ziehl  sich  die  Farbe  mebr  ins  Pnrpurne. 

1  ndi gbl  a n sc b w ef  e  Isa  u  re  Magnesia  ist  leicht loslick  in  W as- 
scr  und  wird  durch  einen  Ueberschuss  von  schwefelsaurer  Magnesia  nicbt 
gefailH.  —  Auch  das  ThonerdesaU  istia  Wasser  loslich.  Yennischt 
man  indigbiauschwefelsaures  Alkali  mit  einemThonerdesalz,  so  entstekt 
anf  Zusatz  von  wenig  Ammoniak  ein  basisches  Thonerdesalz  von  blauer 
Farbe,  das  nnrh  dem  Trocknen  schwarzblau  ist.  Durch  iiberscfaiissiges 
Alkali  wird  Hie  Saurc  wieder  ausgezogen. 

Indigblanschwefelsanres  Natron  nnd  Ammoniak  glei- 
chen  dem  Kali.salzo.  Sie  sind  in  Salzlosungen  aunoslicher,  als  das  Kali- 
salz.  Das  Ammoniaksalz  i^t  in  Wasser  weit  loslicher,  als  die  beiden 
anderen  SaUe. 

loiligblau- UoterschwefelsSure. 

Sjn.:  GoerulinunterschwefelsSare  (Crnm).  Bei  deoa 
Auflttaen  yob  Indigbbu  in  ScbwefelsHure  entstebt,  nacb  Beraeliui, 
neben  der  im  Voniergebenden  bescbriebenen  IndigblanacbwefelsilnTe 
stets  nocb  dne  andere  Saure  ▼on  nocb  nnbekannter  Zusainmen- 
settling,  welche  Indigblan  -  UnterscbwefelsSure  genanat  ist. 
Je  raucbender  die  ScbwefelsSure  isl^  um  so  mebr  soil  sich  voa 
leliterer  Saure  bilden.  Dumas  erwahnt  in  seiner  Beschreibung 
der  Indigblauschwefelsaure  (1841)  der  letzteren  Saure  nicbl,  ob- 
glei<  h  Berzelius  schon  lange  Zeit  xuvor  (1827)  «wei  Sauren 
untcrscbieden  und  angcgehon  hatte,  dass  das  Kali-  und  Ammo- 
niaksalz der  einen  Saure  in  Alkohol  loslich  sej.  Kntweder  bat  daber 
Dumas  ein  Gemenge  der  beiden  Sauren  analvsirt,  welche  in  diesem 
Falle  gleicbe  Zusammensetzung  besitzen  miissen,  oder  es  bildete  sich  bei 
seiner  Methode  der  Darstellungf  wobei  er  englische  Scbwefelsaure  an- 
wandle,  wenig  oder  keine  Indigblaaunierschwefelsaure.  Letiteres  ist 
am  wahrscheinlicbsten. 

Es  ist  im  Vorhergehenden  geaeigt  wordeo^  wie  man  die  Indigblau* 
UnterscbwefelsXnre,  Terbnnden  mit  Ammoaiak  dutch  Bebandiong  dea 
Gemenges  mit  AJkobol  in  Ldsung  erhalt,  wXbfcad  das  indigUmacbwe- 
felsaure  Ammoniak  ungel^  bleibt  Man  ftUt  diese  L8sung  mit  einer 
alkoboliscben  L0snng  von  essigsaurem  Bleiosjd,  und  erbllt  durch  Be» 
bandhing  des  blauea  nleisahes,  wciches  man  in  Waaser  wtlMilt,  mil 
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SifciittftlfiiwfrtHrff  eine  gdbe  Flifiigkcit,  wdche  ao  6tt  Liift  wicdcr  ift 
iBdigUaovoterschwefelsaure  iibergeht.  Die  alkohoKacbe  Losung  liitl 
■ch  dordi  Meisocker  nicht  voUatXndig  ausfailleBf  nod  auf  /usatz  voft 
iwcaig  A— loniak  ent.strhi  cin  ncMr  Niederschlag  Ton  basisch  iudi^blan* 
MtendinRrcllrinttrem  lUeioxvd,  woraus  die  Saore  auf  ahnliche  Weis^ 
fvie  ana  dem  neatralen  Salz,  dargeslellt  werden  kann.  Daa  Rleisalz  kann 
wmA  an*  <iw  wasserigen  Losuiig  des  Ammoniaksalzes  durch  Eintropfclii 
vt)n  basisch  essigsaurem  BleioxvH  dargestelll  wertleii.  wobei  man  indes- 
<sen  eirfVn  Ueberscbuss  an  Blcilusung  vermeideo  muM,  weil  aODft  die 
farbe  de^  Nieder&cblags  sich  \n*s  Griine  zieht. 

Die  Indigblauunierschwefelsaure  bleibt  nach  dem  Verdiinsten  der 
l..3niog  al^  amorphe  Masse  zuriick,  die  am  Randc  vollig  ausirocknet, 
in  der  Mille  aber  weich  bleibt  und  an  der  Luft  eiwas  feiicht  wird. 

Di€j»e  Saure  verkalt  sich  gegen  meuUiscbes  Kisen  und  Zink,  g^ca 
SchwcCel waaaeratoff  und  Kohle^  sowie  beim  Erhiuen  auf  gleiche  Weiac 
wie  Me  ladigblatttdnrefdi&ue. 

Die  iadigbUvvBtertehwefeltaaren  SaUe  nnd  tod  Ber- 
sclivt  vntemielit  worden.  Audi  iie  leigcs  mil  den  ittdigbUiifcliwe* 
IcbMTeB  Selicn  grolae  Aelmliclikeit;  die  Alkalittlie  find  havptslcb- 
lich  dvrcb  ibie  Ldaiichkeit  in  AHiohol  you  0,84 '  von  leuieren  unter- 
schicdcB.  Audi  werden  diese  Salae  durch  andere  Idsliche  Alkali- 
sdie  Dur  hochst  unbedeutend  gefallt.  Beim  gelinden  Erhilzen  cnt- 
wickeln  sie  adiwefiige  Siare^  oboe  disa  der  Farbiloff  serstdrt  wird;  in 
bgberer  Tempcralor  weiden  lie  griia  and  es  tvbKmirt  acbwefelmret 
AflMBOoiak. 

Das  Ammoniak',  Kali-  und  Natronsalz  dieser  Saure  er- 
bait  m.in  am  besten  durch  Ausziehen  der  blauen  Wolle  mil  der  miig- 
iicb^l  geringslen  Meoge  von  kohlensaurem  Alkali,  Verdunsten  zur  Trockne 
imd  Ausziefaen  mit  wasserigem  Alkohoi,  worin  sich  diese  Salze  l5sen. 

IndigblauunterschwefelsaurerBaryt  wird  durch  Fallen 
der  concentrirten  Losung  des  Kalisalzes  mit  Clilorbarium  in  dunkel- 
blauen  Fiockeu  erhalteu,  welcbe  man  i>animeU  und  auspresst.  In  reinem 
Wasser  bt  es  leidit  loflich  und  vnrd  beim  Verdunsten  der  Losung  ala 
kai^ferlarbiger  Rad»Uuid  erbdlea*  Venelil  wan  dne  LStong  von 
tadfeMiiwntcrtf hnrrffrlrifnrr  f  welcbe  frde  ScbwefdtSnre  entbllt,  mil 
fcoMenaanrem  Barjl,  so  nionnt  der  gefiillte  vcbwefebavfc  Ba^jl  alien 
Farbalofr  anf  nnd  die  dariber  slebende  Ft&ajgkeil  iti  farbloa. 

ladigblanuBleracbwefeUaoret  Bleiozjd  wird  am  bet- 
lea  durch  Fallen  der  alkohoUfdien  Ldmng  des  Ammonlakaahes  mit  ei- 
ncr  alkoholischen  BleindcerlSaang  dargestellt.  £a  aat  cin  blnues  Pul- 
tcr,  das  sich  langsam  i^er  ▼oUttSndig  in  Wasser,  wenig  in  Wcingeial 
ISrt.    Es  schmeckt  lasammentieheod,  aber  nicht  siifs. 

indigblauu  nterscb  w efelsaure  Kalkerde  wird  durch  Ver- 
dnoiten  der  alkoholischen  Losung,  aus  welcher  die  indigblauschwe- 
febaur«  Talkerde  sich  niedergeschlagen  hat,  als  amorphe  Masse  von 
sehonem  Kupferglani  ediahen.  Sie  Idai  sich  leicht  in  Wasaer  und  in 
WdyRgeiai. 


Zeraeianngsprodttcle  der  Indigo->ScbwefeUilnren. 

Es  ist  keine  Methode  bekanut,  aus  den  gepaarten  Scbwefelsauren 
wieder  Indigbiau  daraustellen.    Veraetit  man  die  Loaongen  der  Sabe 
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jifiier  Saaren  mit  elocr  Metalllosung ,  z.  B.  mil  Chiorcalcium,  nnd  Ollll 
nun  dvrck  eInSalz,  dcrcn  Saare  nilden  Metalloxjd  eioe  uoloilichc  Ver- 
bindang  eingcht  (z.  B.  phos|ihorsiureQi  oder  koblensaurem  Natron),  so 
ist  der  entstehende  Niederscblag  meistena  g«fib'bl  ond  die  Facbe  lawl 
Mcb  diircb  Wasser  nicbt  wegnehroen. 

Das  Indigblau  wird  in  dirsen  gepaarten  Scbwefebauren  eben  so 
leicbt  vcrandcrt,  als  (ur  sich ,  sowobl  durcb  Salpetersaure  als  im  Licbtc 
u.  s.  w.  Mild  t;('ht  bierbei  in  anderc  Korper  iiber,  welche  rait  Schwefid- 
saure  in  gepaarter  Verbindung  bleibcn.  Die  Verwaadiungen  wurden 
bauptsacblirb  von  Berzeliu^i  unlersiirbl. 

V  i  r  i  <1  i  n^i  ch  w e  f  c Ua  u  r  c.  "Vcrdiinslel  man  cine  Losung  von  in- 
digblauuulerscbwefelsaureni  Bar^'t  im  Wa^serbade,  so  wird  sie  griin ; 
der  Riickstaod  ist  d»nn  weit  leichter  im  Wasser  loslicfa  ah  vorher,  sowie 
asch  ID  AlkokoL  Die  wStsei  ige  Ldsang  wird  durch  aeolralct  essi|^ 
uorei  Bleioz^d  geHillt;  mit  banscb  e&sigsanrtm  Bleiozjrd  entttekt  eitt 
gmgriiaer  Niedenchlag ,  der  beim  Zerfetsen  mit  Scbwefelwavcrstoff 
eioe  grune  LSsung  ^iebt.  Beim  Verdnnften  dieter  Ldtoiig  bleibt  eine 
griioe«  barte,  gunimiartige  Maue  soriickv  welcbe  stark  saner  reagirt  vad 
in  absohitem  Alkohol  loslkb  ist.  Bei  durcbiatteBdem  Licbte  erscbeioeo 
die  LSsttBgen  dieser  SSure  rotb  gefKrbt. 

PnrpurinscbwefelsSiire.  Wird  1  Th.  indigbiauscbwefeU 
saures  Kali  in  50  Tb.  Kalkwaiser  gelost  nod  daout  in  eioem  bedeckten 
Gefafs  langere  Zeit  crbitzt,  so  wird  die  Losung  purpvrroth  nnd  bei  dem 
Filtriren  der  erkaUcten  Fliissigkeit  bleibt  duiikelbraun  gefarbter,  kohlen- 
saurer  Kalk  zurilck.  Wird  der  iiberscbiissige  Kalk  durch  Einleiten  von 
Kohlensaure  entferni,  und  die  Fliissigkeit  zur  Trockne  verdunstet,  so 
fa'rbt  sicb  Alkohol,  den  man  auf  den  Hiickstand  gicfst,  roth,  ohne  abcr 
viel  zu  Icisen.  Der  mit  Alkohol  hehandclte  Kiickstand  lost  sicb  in  Was- 
ser mit  schiin  dunkelpnrpurrother  FarLe  auf  und  die  Losung  ftillt  essig- 
sanres  Bleioxvd  mit  braunrother  Farbe.  Zerselzl  man  dieses  purpurin- 
scbwefcUanre  Bleioxjd  mit  Scbwefelv^asserstofT,  so  lost  sicb  die  Saure 
mit  scbSn  purporrotber  Farbe  mid  bleibt  beim  VerdonsteB  als  branae 
barte^  amerpbe  Masse  nirick.  Die  Lfisung,  ans  welcber  das  purpurio- 
scbwefeUanre  Bleioxjd  abgesdiieden  wnrde,  giebt  mit  basiscb  essig^ 
savrem  Bleioxjd  einea  graven  l^iederMblag ,  der  ein  GeaMn^  Ton  vi- 
ridinscbwefelsanrem  pnrpnrinsdiwefelsanrem  Bleioxjd  uL  End- 
licb  bleibt  bierbei  noch  ein  gelbes  Sals  gelfist. 

Behandelt  man  iodigblauschwefoKsaures  Kali  mit  Kalkwasser  in  ei> 
nem  ofTenen  Gerafs,  so  geht  die  Farbe  der  Fliissigkeit  durch  Griin  in 
Both  iiber  und  wird  zuletit  rein  Gelb.  SMttigt  man  die  Kalkerde  mit 
Kohlensjioref  sobald  die  Farbe  rein  roth  ist,  so  erbalt  roan  beim  Ver- 
dunsten  der  Fliissigkeit  einen  braunen  Biickstand,  aus  welchem  Alkohol 
von  0,82  eine  gelbe  Verbindung  auszieht.  Dicse  Losung  gicbt  mit  . 
Bleizucker  einen  citroncngclben  Niederschlag,  walirend  sie  selbst  liier- 
durch  roth  gefarbt  crscheinl.  Zersclrl  man  das  gelbe  Bleisalz  in  Was- 
ser vertbeilt,  worin  es  unloslich  ist,  mit  Sch\vcfelwasserstofr,  so  erhalt 
man  beim  freiwilligen  Verdunslen  gelbe  Dendrllen,  von  Flavin- 
schwcfelsau  re.    Dicse  Saurc  besitzt  einen  rein  sauren  (icschmack. 

Der  Biickstand,  woraus  die  Flavinschwefelsaure  mit  Alkohol  ans- 
gesogen  wnrde,  wird  von  Wasser  mit  schon  rother  Farbe  gelosL  Die 
LSsung  giebt  mit  Bldsttcker  keinen,  mit  Bleiessig  einen  biassrotben 
Niederscfalag,  ans  welcbem  dnrdb  Zersetaen  mit  Schwetelwasseritoir  eine 
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roihe  Saure  eilktlten  wird,  die  nach  dem  Verdunslen  extractahnli'cji 
irt.  Wasserfreier  Alkohol  liebt  hierau^  tine  rolhgclbc  Saure  aiis,  die 
FvWiascbwcfeltivrc  genannt  wvrde.  Sie  bleibt  nach  dem  Ver- 
4nrt«tt  ab  doaMgclbe  aaorphe  Matie  wrfick.  Das  in  Alkobol  Un- 
IBAcke  ifl  cine  aadm  Sinre,  EmfiatcliwefclfSvre,  wdche  sicli 
in  Wmmt  mil  fdrite  roller  Farbe  IM  md  nadi  dan  Terdimtten 
Amkdrotlic,  »orpbe  lfasse»  ^  imr«ai  Gcscfcmack  turSckblcat.  Dm 
Bleisalx  dacfcr  SSkatt  iift  towoU  In  AHtohol  ab  racb  in  Waiter  Icichl 

larikb. 

L  eber  diaie  waeUcdaMB  Stmnm  hH  Wekcret  niebt  bekanol  ge^ 
worden. 

Mil  der  Zeit  werden  die  IndigUmackwefelsjforen  in  ihrer  Lotnng 
gebleicht ;  durch  wenig  Salpetersaure  werden  sie  sogleich  unter  Enl- 
wickelang  von  Stickoxjdgas  gelb  geftrbt  Die  liiedbei  cntotebendea 
Pn>dact€  und  noch  niclit  untenocht  g^, 

Indigotin,  syu.  mil  Indigweiss. 

Indigotiasaore,  syo.  mil  Indigoaaare. 

Indigprobe  s.  Indigo. 

a 

Indigpurpor^  syn.  rait  Phonicinacb wefelaaure, 
s.  Indigo-SchwefelaSareii. 

Indigroth  s.  Indigo. 

Indigsalpetersiiire,  syn.  mil  Nilrosalicylsiiire, 
a.  Salicylsliire. 

lad  igaolalion,  Indigtinctar,  sch wefelsauren  In- 
dig,  nennt  man  die  Anflosnng  des  Indies  in  Schwefebaure ,  welche  in 
der  Farberei,  zur  DarslellaDg  des  liidigcanunSf -ab  ReagetM  aof  -Sal* 
pelcr&atjre,  Chlor  etc.  benuizt  wird. 

Um  diese  Aufliosung  darznsteilen ,  triigt  man  fein  zerricbenen  In- 
digo in  einem  Recberglase  oder,  bei  grofseren  Mcngru,  in  einem  irde- 
neo  Topf,  in  Nordhauser  Sclnvcfelsaure  und  sucht  durch  Umriihren  mil 
einem  Glas>tabe  seine  schnelle  und  gleichformige  Vermiscbung  mil  der- 
ielbeo  zu  beftirdern.  Die  Saure  farbt  sich  dabri  Irn  ersten  Augenblick 
brauoUcb ,  indem  sie  lonachst  die  dem  Indigblau  beipemengien  Stoffe 
(Indigbraun  etc.)aofidttf  tiimmt  aber  daon  durcb  die  AuHiisung  des 
ladig^bfani  aogleicb  cine  lief  blaoc  Favbe  an.  Dat  Himltttragen  gesdiielrt 
bngMi  nod  in  Ideinen  Portionen ,  damil  ntcbl  doreh  die  Wiiiung  der 
SdSwefelilnre  aof  den  Indig  eine  an  sliike  Eriiiteing  einlreiey  bei  we^ 
cber  £e  BcinMognngen  dee  Indiga  and  das  Indigblan  lelbsl  nnler  Eni- 
wici^dnng  Ton  adiweBiger  SSnre  partieU  verkobll  werden  und  die  Mi- 
aebong  cine  acbaralatge  griinlScbe  Farbe  annebmen  wiirde;  bei  warmer 
Temperatnr  ist  es  zwedoniiaig,  das  GefaTs,  worin  die  Miscbnng  ge- 
sdiieht,  in  kaltes  Wasser  zu  stellen.  Auf  1  Tb.  Indig  nimmt  man  4 
kb  6  Tb,  Nordbauser  Scbwefelsaure,  je  nachdem  der  Indig  armer^oder 
rdcber  an  Indigblau  ist  und  die  Saure  eine  mehr  oder  weniger  rau-' 
cfaende  Bescbaffenbeit  besitzt.  Nimmt  man  zuwenig  von  der  Saure,  so  wird 
der  Indig  nicbt  voHstandig  gelost,  sondern  verwandelt  sich  zuin  Tbeil 
anr  in  sogcnannieo  Indigpnrpor  (s.  PbonicinschwefeUaure  unter 
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l|i  d  i go -5 ch w ef eUiI«reji)  .oad  bldbt  alt  aolcKcr  mgdM.  Sutt  d«r 
Nordhttiscr  kann  man  »war  anch  cagKidic  Schwcfelaiore  nebnieiH 
4iese  matt  abcr  nSglichst  concentrirt  ^eyn  nnd  wird  daher  wm 
beaten  zwor  eine  seitlang  gekocbt.  Im  nicht  ganz  coocetttriries 
Zoftaode  Terwandelt  sie  den  Indig  grorfeniheils  nur  in  Indigpurpar,  nnd 
die  concentriiie  SSare  lost  auch  nur  daon  den  lodig  volUtandig  auf, 
wenn  man  das  8  his  12fache  Gewicht  davon  nSmmt,  weshalb  die  An- 
wendnng  der  englischen  Schwefcisaure  keinen  Vorlhcil  briagt,  und  da- 
her  itir  Auflosung  des  Indigs  gewohnlich  Nordhauser  SchwefeUaure 
benuizt  wird.  Nachdem  aller  Indigo  in  die  Saure  eingetragen  wurde, 
lasst  man  die  Fliissigkeit  in  einem  bedeckten  GefaTs,  damit  sie  weniger 
Wasser  aus  der  Luft  anziehen  kann,  24  bis  48  Stunden  tang,  je  nachdem 
die  Temperatnr  des  Locals  hoher  oder  niedriger  ist,  stehen,  damit  die 
Saure  Zeit  hat,  die  voilstandige  Auflosung  des  indigs  %n  bewirkeo. 
Sie  bildet  nun  das,  was  in  der  Farberei  Indig composition  genaont 
wird.  Um  daraof  die  aogenannte  Indigaolvtion  dartaatelleBf  wird  me 
in  eine  grSlaere,  etwa  die  20£ache  Menge  Waaaer  gegotaen  und  die 
Miadinng  fikrirt  Bas,  waa  dabei  anf  dem  Filter  loriickbleibt,  bestebt 
Ibeila  aus  Gjps,  Sand  nnd  anderen  Beimengungen  dca  Indi^,  tbeila* 
nacb  Bertelias,  ana  acbwefelaavrem  Indigpnrpnr,  achwefelsaurem 
Indigbrann  nnd  Purpurgyps  (?);  man  darf  diesen  Riickstand  nicbl 
anawaschen,  weil  der  Indigpvrpur  sich  dabei  auflosen  und  in  der  san- 
ren  Fliissigkcit  sich  wieder  ansscbeldeo  wiirde.  Die  durchgclanfenc 
blaue  Losuog  enthalt  nebeo  fireier  Schwefelsanre  als  Hanptbestandtheile 
Indigblauschwefelsaure  und  Indigblaunnterschwefelsaure 
(s.  1  n  d  i  go  -  S  c  h  wef  el  s  a  n  r  e  n  ) ,  aufserdem  aber  noch,  nach  lierie- 
1  i  u  s,  (gepaarte ?)  Verbinduugen  von  Schwefelsaure  mit  Indigrolh,  Indig- 
braun  und  indigleim.  Sie  wird  in  diesem  Zustande  als  chemiscbes  Reagens 
und  zur  Darstellung  des  Indigcarmins  (s.  d.  Art.)  benutzt,  zum  Far- 
ben  isl  sie  jedoch  wenig  geeignet,  weil  sic  wegen  der  fremden  Bei- 
mengungen keine  rein  blaue,  sondern  eine  ins  Griinliche  oder  ilraun- 
liche  niiancirende  Farbe  giebt.  Fiir  den  Zweck  des  Farbens,  wodurch 
das  soeenannte  sSchsiscl^e  Blau  eneagt  wird,  wird  sie  daher  meiai 
■ocb  der  Operation  dca  Abiiebeaa  nnterwoffieoy  d.  b.  die  bbn  tSrr 
bcnde  SSure^  die  IndigblanacbweCieiaSore  nnd  -vnterschwefelilnref  wer^ 
den  dnrcb  Wolle  ant  4cr  An68anng  niederseschlagen  nnd  dnrcb  eine 
Terdiinnte  Ldanng  too  koblensanren  AUcali  derMlben  wieder  entaogeo, 
woranf  die  so  erbaltene  Ljisnng  (abgeaogenea  Blan,  Blaue^ 
aiifser  Indigo,  genannt)  warn  FMen  Terwendet  wird.  (vergt  d.  Art. 
SScbaiacb  Blau.)  Mn. 

Indigtinctur  s.  In digsol u tioii. 

ludigweiis  —  reducirter  Indigo,  Lciicindin,  I  sate  n- 
oxjdul  (Berzelius  1),  Indigogen,  Indigoiiu,  lodigostoCf — . 
Formel:  C^^H^NO^  On  mas  a). 

I- 

Berselius  L«hrbudi  4le  Atdl.  Bd.  YH.  S. 
*)  Aiwftl.  de  Chun,  et  de  Phya.  3ieine  wr.  T.  II.  p.  m* 
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Ef  findet  sich  wahrsGbeinlich  in  den  Indigo  tiefernden  Pnanien 
&rtig  gebiidet  v«r,  wmI  eaUielit  ana  IndigbUu  darcb  Avfnabme  von 
Watserstoff. 

Die  durch  langere  Berlihrung  von  Indigo,  Kalk  und  Eisenvitriol 
erh.iltpne  gelbe  Loiong  (vergl.  d.  Art.  Indigblau)  wird  mittelst  eines 
lifbers  in  Flaschcn  iibcrgezogen ,  die  man  vorher  mil  Kohiensaure  an- 
gefnllt  hat,  oder  worin  sich  ein  Gemenge  von  Salisaure  nnd  schweflig- 
saorem  Ammoniak  befindet.  Man  setzt  xu  der,  das  GefaTs  dsi  ausfiil- 
leodea  Flii&sigkeit  verdiinnte  kocbende  Sali&aure  uod  verschliefst  die 
Flaac^  gvt,  oboe  Laft  darin  iq  lasscn.  IHe  SSare  bewirlcl  hierbei  eioeii 
itSAKchtfa,  weilaliclMa,  flockigcn  NieaencUag  ron  IwKgweift.,  dcr  an- 
iagi  ma  acbiinindtti  lunrslalbcbuppen  bcitelif,  in  ler  Avbc  aber 
aidb  so  g^aaahweii,  grammtei  Flockea  vereiBigt.  Mao  nnui  die  Fla- 
aAe  vo^ckdirt  ooler  Waaicr  taocbeo,  weil  aooft  allnSlig  etwaa  Loft 
dndriogt,  was  eine  achMtiig  griioe,  ipSlcr  blioUcbe  Flirboag  dca 
lodigweifses  bewirkt. 

Hai  aicb  das  iodigweira  abgesetzt ,  waa  am  ao  hngsamer  geschiebt, 
ie  reiner  es  ist,  so  dreht  man  die  Flasche  um,  oimmt  die  klare  Fliissi^ 
JCcit  BiiUeUt  eines  Hebers  ab,  bringt  den  Niederscblae  auf  eio  Filler,  das 
■lan  sogleich  unter  eine  Glocke  stellt,  durch  -we  Iche  ein  Strom  von 
Kohlen^aure  oder  Wasserstoffgas  geleitel  wird,  und  wascht  ihn  darunter 
mil  gut  ausgekochtem ,  in  verscblossenen  GefaTsen  erkaltetem  Wasser 
aus.  Hat  nnan  das  Indigweifs  indessen  durch  mehrtagige  Kuhe  in  der 
Fiusiigkeit  compact  werden  la.ssen ,  so  farbt  es  sich  nicht  so  rasch  und 
kann  ohne  Nachtheil  an  der  Luft  ausgewaschen  werden.  Das  ausge* 
waschene  Indigweifs  wird  im  le^ren  Haume  iiber  Schwefelsaure  ge- 
trocknet.  ^iachber  darf  man  nicht  sogleich  atmosphariscbe  Laft  xu- 
treien  lasseo,  aoodero  erst  Kohlensaure;  wenn  sicb  die  Poren  biermit ' 
angefalk  bablen,.  kaon  das  Indigwdb  ao  die  Loft  gf  bracbt  wecdeo,  obo^ 
Mcb  achaell  to  bllaeo.  Cbevreol  erbielt  donal  bei  eioer  Redaction 
dea  Indigos  weilae  Krjatalle,  die  ao  der  Loft  blao  wordbo^  ood  too 
■ekhcji  er  venoiitbcte,  daaa  aie  i^dodrter  indigo  sejen* 

Boa  trockeoe  Indigweila  iat  laaamoienbangeDd,  graolieb  weils,  roit 
ciocoi  gewissen  Seidenglanx.  Ea  bat  weder  Gescbmack  nocb  Geruch, 
aucb  kcine  Reaction  auf  Lackmnspapier.  Fs  ist  vollstandig  nnloslich 
in  Woaaer,  loalicb  mit  gelber  Farbe  in  Aikohol  oder  Aether.  Die 
LosongCB  triibeo  sacb  an  der  I^uft  und  setxen  lodigblao  ab.  Selbst  in  ver- 
scblossenen Glasern  farbt  es  sicb  mit  derZeit,  anfangs  grun,  spater  blaa. 
Ks  Terliert  hierhei  wcnig,  ahrr  doch  mfrklich  an  Gewicht  (Dumas). 
Krhilzt  man  trockrnrs  Indigweifs  behutsam  an  trockener  Luft,  so  wird 
bei  ein«  m  £>pvvissen  Temperaturgrade  die  ganze  Masse  in  einem  Augen- 
blirkp  dunkel  und  purpurfarbeu ,  wobei  eine  wirklicbe  Verbrennung 
tu  indigblau  stallfindet;  bei  etwas  hoherer  Temperatur  bildet  sirh  ein 
porpurfarbenes  C^as  von  subiimirendem  Indigblau.  Reim  Krhitzen  im 
leeren  Kaume  bildet  sich  wenig  Wasser  uod  es  sublimirt  unter  liinter- 
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Ias5iing  von  viel  Kohle  elwas  Indigblau.  Vor<Hinnle  vSaiircn  verbinih-n 
sich  nichl  mit  Indigweifs;  raiicliende  SchwofeUaure  \oi>i  dasselbe  init 
dunkler  Pupurfarbe  auf;  verdiinnt  isl  die  Lo.sung  blaii ;  die  blaiic  Sub- 
slam  ii»t  eine  gepaartc  Verbindung  mit  Schwefelsaure.  Durch  xx-nig 
Salpelcrsikure  wird  das  Indigweifs  angenblicklich  gefarbt,  durcli  uiehr 
Sikure  wird  anck  diete  Farbe  wieder  xerstort 

Zq  den  Bases  bat  das  Indigweifs  gfofse  Terwandtscliaft;  die  Ver^ 
bmdangen  warden  nvr  von  Berselins  nntcnaclitf  ihre  Znsanmen- 
setxune  ist  aber  onbekannt,  da  sie  sieh  in  trockener  Fom  nicbt  rein 
darttcllen  lassen.  Die  LSsungen  Ton  Indigweifs  inAlkalien^  kob-. 
lensavren  Alkalien  nnd  Erdalkalien  sind  rein  gelb,  in  warroem 
imd  concentrirtem  Zustande  brandgelb  geHirbt;  sie  scheiden  bei  Lufl^ 
atitrlll  sogleich  Indigblau  ab.  Die  Aunosnng  in  Ammoniak  isl  nicht 
aelten  griin  gefarbt,  weil  sich  hierbei  aach  Indigblau  aufldst. 

Aufser  der  Icislicben  Verbindang  mit  Kalkerde  geht  das  Indig- 
blau audi  cine  iweilc,  mil  einem  Ueberschuss  an  Kalk,  ein,  wclcbc  in 
Wasser  nnloslich  isl.  Sie  enlstebl  bci  der  Keduclion  dcs  IndigM.nis, 
wenn  ein  Ueberschuss  an  Kalk  zugegen  ist,  und  verursacbl  dann  rinen 
Vrrlnst  nn  Indigo.  Man  kann  indessen  den  neugebildelcn  (ivps  und 
das  Kisenoxjd  von  ihr  abscblammen,  da  sie  sich  schneller  zu  lUxlen 
setzt  als  diese.  Sie  ist  nur  wenig  loslicb  in  Wasser  und  farbt  sich  an 
der  Luft  erst  griin,  dann  hellblau. 

Ancb  mit  Magnesia  ^eht  Indigweifs  eioe  Verbindang  ein,  die  in 
Wasser  siemlicb  scbwer  Idshcb  ist  nnd  weldie  avf  Znsats  von  krjstalli- 
rirter  scbwefdsanrer  Magnesia  tn  einer  L9sang  von  Indigweift  tum 
Theil  sicb  niedeiscfalSgt.  Anf  ilbnKcbe  Wetsc  lawen  sicb  Terbindnngen 
▼on  Indigweifs  init  andcren  Basen  darstdlen.  Nachdem  man  ein  krj- 
staliisirtes  Sals  der  Basis  in  die  mSglichst  conoentrirleLlSsiing  von  Indig* 
weifs  gebrachl  baty  fiillt  nan  die  Flasche  ganz  an  und  verschliefst  sie. 
Diese  Verbindungen  werden  an  der  Loft  weit  rnscber  blan  als  das  Indig- 
weifs fiir  sich.  Tbonerde  giebt  eine  weifse  Verbindung,  welche  auf 
dem  Filtrirpnprer  angenblicklich  blau  wird.  Beim  Flrhitzen  aof  dem 
Piatinblech  .suhlimirl  Indigblau  mit  grofser  Leichtigkeit.  Risenox  ydul, 
Zinnoxjdui  und  lileioxjd  geben  weifse  Vorbinduni,'en ;  letztere 
ist  elwas  krjstallinisch  und  zersetzt  sich  brim  Krhitzen  unter  griinder 
Verpuffung,  wobei  liici  reducirt  wird.  Die  Verbindung  mil  Kisen- 
oxvdul  liefert  beim  Krhitzen  kein  Sublimat  von  Indigblau.  Neutrales 
sch\> efelsaures  Kisenoxvd  rallt  eine  schwarzbraune  Verbinduni^,  welche 
bei  Zusatz  von  iiberschiissigem  Kisenoxydsalz  sogleich  blau  wird.  Wah- 
rend  demnach  unter  andercn  Umstanden  Eisenox^dulsalze  Indigblau  re- 
dttciren ,  wird  bier  nngekebrt  Indigweifs  von  EisenoijdsaUen  oxjdirt. 
Die  Verbindungen  mit  Kob  alto  xjrd  and  Manganoxjdnl  sind  grune 
Niederschlage,  wekbe  nacb  dem'trocknen  beimErbitken  kein  Indigblau 
geben,  Saipetersaares  Silberosjd  fiilh  eine  anfangs  branne, 
spMter  sebwarse  Verbindang,  welcbe  sicb  beim  Erbitsen  wie  die  Blei* 
"verbindung  verblilt  Sahe  von  Rnpferozjd  stellen  soglelcb  wieder 
Indigbiao  her  I  wenn  man  sie  ra  einer  L6sung  von  Indigweifs  bringt; 
bei  Gegenwart  einer  Base  entsteht  hierbei  Kupferox^dal,  ist  aber 
Schwefelsaure  zugegen,  so  DiUt  metallisches  Kupfer  nieder. 

Obgleich  die  Zusammensetxnng  des  Indigweifses  nun  als  festgestellt 
betrachtet  werden  darf,  so  existiren  doch  verschiedene  Ansichten  iiber 
die  Consiiiuiion  desselben.    Wabrend  Ddbereiner  dnd  spSter  C b e - 
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▼rev I  diwclhc  dt  die  WissenloffVerlniidvDg  too  lodSgbUn  awclieiif 
wobdb  Enierer  ct  wk  Wtgaefstofliititre'  betrtditel  IsatingSore 
neont.,  lUBint  Liebi^  dario  ei6e  aiedere  OzjrdatioiiMtiife  dct  Indlg' 
hhm$  M,  ▼erbmidcB  ait  Waner. 

Cm     NO,  +  H  a=  Cg a,  WO, 

Indigblau  Indigweifs 
Oder  C,ti      N      =z       its         *1  ^• 
Berzeiius  Lelracblel  cs   als  das  Oxvd  eines  nenen  Radikals, 
Isa  te  II  =  CjfjH^N  =  l0,  und  iieont  es  Isalenoxjdul  —  ItJOj;  dasselbe 
Kadlkal  i^t  uacb  Berseiius  aucb  im  Uaijrd  (s.  d.),  der  Isaiinsaure  u,  s.  w. 
eolbalten. 

Lie  big  vergleicbt  das  Verhaltniss  voii  Indigblau  zu  Indigweifs  mil 
dem  von  Ailoxan  zu  AUoxaniin;  Dumas  dagegen  oiil  deni  von  Benzil 
zn  fienzom.  Stkr. 

Indikolith,  em  bUmer  Turmalbi  a.  Tatvalin. 

Inditt  —  Roaiadtfnoxjd  (Beriell«a)  — ,  Zeractsongapro-' 
duct  des  Sulfdsaijda,  SnKaattjrda  und  taatjda  dvrcli  KaK  (a.  Art.  laatjriQ. 
ftatdeckt  von  Lauren  1 1). 

Aflteci«  Fmnd:  CjoM^NO,.   Mcoe  Fonacl^):  C^iiis^Of. 

Znaainmenaetaang: 

Berechnet:  GeCundeD: 

Aelt.Fonn.  Ifeue  Fom,  1840  1849 

Kobtensloff .  .  ,  ,    72,64         73,3  71,2  72,0  72,9  71,8 

W  asserstoff  .  .  .     4,68          3,8  4,7  4,5  3,9  4,2 

Stickstoff               10,70        10,7  11,0  —  —  — 

SaneratofiT  ....    11,98         12,2  13,1  —    — 

100,00      100,0  100,0 

Maa  ubef^efst  fealea  Snlf^satTd  mil  concentrirter  Kalilosung,  co 
daaa  em  Teig  entatehi,  den  rnta  m  eiaem  MUffacr  bia  aar  imiigen  Mh 
adning  reibt,  woraof  man  noch  einige  Tropfeo  Kalila^ge  anaettlT  bia 
die  nrbang  roienroiii  nr  wcrdea  ambigt  Nacb  Veriiiif  tob  5 — 6 
Miavlen  gi^^fat  mas  oaier  bcaUndigem  Raben  cin  wenig  Alkobd  an,  bia 
die  FlimigVeit  eine  pndityoll  nmd  -tatenaiT  foaenrothe  Parbe  angenooB- 
men  hat,  woraof  man  mil  Alfcohul  mdiiBiit,  filtnrt  und  anfanga  Bait 
Aiimbol,  zuletzt  mit  Wasser  auawtEidiL  '  Das  Indin  bleibt  anf  dem  Fil- 
ter aarick;  die  ablikrirte  LSamig  eatwickelt  mit  Siaren  Scbweiel- 


Dw  reine  Indin  ist  ein  schon  dunkel  rosenrothes  Pvlver,  das  in 
Wasaer  nnldslich,  in  Alkohol  oder  Aether  auch  beim  Kocben  nur  sebr 
wenig  loslicb  ist.  In  der  Warme  wird  es  unler  Aufblaben,  Knlwicke- 
lung  einer  krjstaliinischen  Substanz  und  mil  Hinterlassung  von  Kohle 
lersetzt.  Durch  Salpelersaure  wird  es  in  Nitrindin  verwandelt,  welches 
bei  fortgesetztem  Sieden  damit  vollstandig  zersetzl  wird.  Schvvefelsaure 
U*sl  es  mil  rother  Farbe  und  Wasser  scheidet  es  wiedcr  unTerandert  ab. 
Durch  Brom  wird  es  violett  geiarbt. 

*)  Ann.ll.  de  Cbim.  et  de  Phjs.   3ieiiie  »er.     T.  Ill,  p.  471. 

Cojnpl.  read,  par  Lfturent  el  Oerkardt,  nouTelle  s<fr.  1849.  Juiii.  I9t. 
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Dieselbe  Verbindung  erhalt  man  zuwpilen  ciurch  BehtDdkiOg  von 
Snirasatjd  oder  Isatjd  (s.  d.  Art)  mit  Kali,  in  welchem  letzteren  FaUe 
ztigleich  isatinsaures  Kali  entsteht.  Auch  durch  starkes  Erhitzen  von 
Hj'drindin  (s.  weiter  iinten)  liildel  sich  Indin.  Indin  entsteht,  nach  Lau- 
rent, ferner  bei  der  Behandliinp  von  Suifesatj'd  mil  doppplt-schweni£>-  • 
saurem  Ainmoniak,  aber  vcrmengi  mit  einer  weifsni,  in  kochendem  i 
Alkohol  schwer  loslichen  Siibstaoz,  welche  sirh  nicht  davon  trennen  i 
liefs.  Aucb  das  Isatan  (a.  d.  Art.  Isatjd)  zersetzt  sicb  beim  Erhitzen  ' 
bis  ziim  SchmelzfM)  in  Isatin  und  Indin.  Ii'ojgeude  Gleicbungen  geben  t 
von  diesen  Zersetzungcn  Kechenscbaft.  i 

Sul£diatjd  .  hidui 

.   a^.H^NQJ  +  2KO  =;=  Cje^HeNOg  +  2  (KO  .  C^tf^NOs), 
l.satyd  Indin  isatinsaures  Kali 

laahin  'India  laatin 

Giebt  man  dagegen  dem  India  die.Formel:  Ct^ytijoNsO^  ao  mosa 
man  folgende  Zcrsetzungen  annehmen:  » 

2  (CjgH,, \_0^,)  +  2K O ssC^HtpN^  +  2 «0  +  K^S^. 
Sulfesatyd  Indin 

hiiyd  India  iaatinaauMi  Kali 

Das  Indin  ist  mit  dfem  Indigweifs  isomer;  es  entbalt  zwci  Aequiva- 
lente  Schwefel  weniger  als  Sulfesatjd,  welche  an  das  Kali  in  derjiejben 
Weise  treten ,  ab  ob  der  Scliwefel  in  freiem  Znatande  geweaen  ware. 
B  era  el  ins  nimmi  in  dem  India  dn  aenet  Radikal^  Roaiod^o:  Ptf 
s  an,  welcbet  dnrch  Verdoppelung  dct  IMm  eotilaqdeii 

iat,  verbanden  mit  4  AeqaiTalentco  Seoeraloff;  daa  Indin  iat  bieroaeh 
RotmdtfsoKjd  1^6 

IndinalvTe.  GicCit  man  eine  warme  nnd'adir  oooc^irirle  Kala- 
Idanng  auf  mit  A.lkohoI  befeucbtetea  Indin,  so  I6st  es  sich  auf,  entarrt 
aber  bald  zu  einem  firei  von  schwarzen  Krjstallea,  welche  indinsaurea 
IUU(oder  I n d i n-Kali)  darstellen.  Durch  Waaaer wird  diese  Verbindting 
angenblicklich  in  Indin  nnd  Kali  terlegt,  eben  so  dnrch  Sauren.  Abso- 
luter  Alkohol  lost  wenig  von  dSesem  Salze  anf  and  zersetzt  es  allmiilig; 
an  der  Luft  wird  es  bald  rosenroth.  Die  Znsammensetzung  dieses  Sal- 
zes  wiirde  sehr  wechscind  gefunden;  nach  den  neur.sten  Veranchen 
Lau rentes  enthalt  es  auf  32  Aeq.  Kohienstoff  1  Aeq.  Kali. 

Nitrindin  (Lanrent),  salpetersaures  Porrinde'noxvdul  (Berze- 
lius).  Formel:  CjgH4Nc07  (Lau  rent).  iMan  erhalt  es  durch  Kocben 
von  Indin  mit  Salpetersaure ,  als  ziemlich  glanzendes,  violettes  Polver. 
Bei  fortgcsetztrm  Kochen  wird  es  unler  Zersetzung  mit  gelber  Farbe 
gelost.  Statt  Indin  kann  man  zur  Darstellung  dieses  Korpers  auch  ll^^r. 
drindin  anwenden.  Vielleicbt  iat  blermlt  der  beim  Kocben  von  Isatjd 
and  Sallaaatjd  mit  SalpeteraSaie  enlateheade  Kc^rper  idcntiacb.  Es  iat 
onlSalidi  la  Waaaer;  Alkobot  ond  Aetber  l&ea  nitr  Sfiareo  d«voa  aof. 
Kaltca  Kali  Idat  Cf  mit  blmer  Farbe;  dnrch  SalaaSnre  wird  ca  adbeinbar 
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unvera'Ddert  i»efallt.  Nach  den  npoeren  Versuchen  Laurent's*)  soil 
es  die  F«»rmel  Cj,  H^N4C),j  be^ilzen,  womil  indrs«en  die  Analyse  weni^ 
(ibereiastimnit  i^erzelius  nimmt  in  dem  Nitrindin  dasselbe  Radikal 
wie  im  Bichlorisatrd  an,  verbunden  mil  SauerstofT  und  Salpeicrsaure, 
nod  oenol  e;>  hiernacb  salpetemores  Porriode'ooijrdiil ,  il^Oj  .  NO^ 
wmu  n^.  s=  C|||H4N. 

Ghlori«di»:  CisH^^lNCV  Zenetsungsprodoct  dct  QiloriMt/da 
im  der  'Wlme  «ad  dvrdi  KalL   Eatdeckt  von  Erdmann. 

Ghloiiiil/d  niiaaHt  beia  Efytttn  iiber  200^  eioe  brran  violdtt 
Farbe  an,  wahrcnd  Wttser  eotweiclit.  Der  RvcksUod  ist  eio  Gemeage 
van  CUorisalin  und  Qbiiif{BdSa«  welcbe  man  darcb  Behandlong  nit 
kocbcadcni  Alkobol  trennt,  wobei  Chlorindin  als  schmutzig  violettes 
Pmhtr  zuriickbleibL  Das  CfaUtriodin  iai  in  Wasser,  Alkobol  uad  Sal»> 
saore  iinlotlicb:  TOa  Kalilaage  wird  es  mit  gelber  Farbe  nSgmommtm, 
Dae  Biidungsweise  gcht  aas  folgender  Gleicbung  bervor: 

CklorisatTd  Chlorisatln  Chlorindin 

B i  ch  1  o ri  ndio:  C|gH4€l2N02-  Das  Bicblorisatjd  verbalt  sicb, 
nach  Erdmaon,  betm  Erbitzfo  genaa  so  wie  d^s  Cblorisatvd,  uur  ist 
die  lur  Z.ersetzung  erfordcrlicbe  Temperatur  niedrij^er.  Das  hierbei 
cnUlebeode  Biclilurindin  ^'leicbt  in  jcder  Beziebuog  dem  Cblorindin. 

Bibromindin:  C^|^  Br^ N Oji  ^^^^  Dacb  Erdmaou  durcb  £r- 
UucQ  -wou  BibronUat/d  .Mbea  BibvonSiatin  erbaken,  welcbea  leUlcre 
inA  Alkobol  cotfenit  wird,  woravf  apae  Aatbcile  Toa  Alkobol,  die 
■aa  aaf  dca  Riickftaad  gietst,  sich  porparrolb  HirbtB  aad  Mai  Stcbea 
aa  dcr  Laft  eio  porparrolbea  Pvlver  lallea  laaiea. 

Dat  Bibroaiiadia  iti  ticf  scbwarsrotb  gcOirbt  and  ia  Alkobol 
cbras  l6«licb« 

Anch  Lao  rent  bat  Bibromiodin  diircb  Eiawirkaag  won  BrOBP 

oaf  Salfesatjd  erhallen,  wobei  unter  Bilduog  TOO  Bromwa5.serstoff> 
taore  und  Bromi^cbwelSel  eiae  beftige  £iowirkoog  ttattfiadeL  Die  bier- 
bei  enUiehende  braane  Mane  beatcb},  wenn  man  eio  wenig  Hars  aus- 
ataMBt,  aus  zwei  Sobstanzen ,  deren  eine  in  orangerolben  Krjstallen 
erhalten  wird  und  bei  der  Bebandlung  mit  Aether  nebst  dem  Harz  sich 
auflost,  wabrend  ein  violetUcbwarzes  Pulver  zuriickbleibt,  welches  Lau- 
rent Tiir  Bibromindin  bait,  oboe  es  jedocb  analjsirt  zu  babeo.  J^au- 
rent  giebt  von  ihm  an,  dass  es,  zwiscben  zwei  Flatindeckein  erhitzt, 
ohne  die  Form  zu  andern ,  eine  voluminose  Koble  zuriickla\sst ,  die  mit 
knpferglanzenden  l>lattchen  bedeckt  ist.  Unter  dem  iMikroskop  erschei- 
neu  die&elben  in  durcbfailendem  Licbte  LUu  gefarbt.  Coocentrirte 
Kalilaoge  fifrbt  das  BibromindiD  schwara,  mit  Kalibjdrat  und  Alkobol 
cnrinat  erUt  Man*  efaw  adiwanrotbe  Vlussigkeit ,  welcbe  aaf  Zaiati 
Toa  IVaeecr  oder  aaeb  too  SaliaSaie  violette  Flocken  fallen  UiMt 


Hydrindin. 

Sja.:  Xaatbind^noxjd  (Beraeliat).  Fonad:  CB^fijjNsO, 
(Lanrent).  Die  Formel,  welcbe  L  a  a  re  n  t  neuerdiagt  dem  H  jdrindin 
beigelegt^  iat:  ^^fi33N4  0|o;  sie  stimmt  nicht  mit  dem  gefondenen  Ge- 
balteaa  WaaMrrtoff;  der  anf  64  Ac^  KoUenstoir  25  —26  Aeq.  betrSgt 
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Wm  bei  der  DtrtlellaDg  Wm  Mliisaiireni  KaK  dia  Geaeiige  voo 
Indin  nod  Kali  langere  Zeit  erhiitt  wird,  so  Terschwinden  die  scbwanen 
Krvstallef  vnd  l)eiin  Erkalten  scheiden  rich  seidenartig  gUintende,  weUse 
Nadeln  von  hjdriadinsaarem  Kali  ans.  Denelbe  Korper  eoUteht  ferner 
beim  Erwannen  von  Sulfasatvd  mil  Kaiilauge,  wobei  sich  indessrn  nebea 
hydrindinsaurem  Kali  auch  kurze  prismatiscbe  Krjslalle  von  Il^drindia 
absrlieiden.  Bringt  man  das  hvdrindinsaure  Kali  mil  viel  Wasser  sotaiB- 
men  uiid  walscht  es  aiif  <1citi  Filler  aiis,  .so  wird  es  zersetzt  und  es  bleibt 
Hjdrindin  zuriirk.  Die  fillrirte  Fiii«sigkeii  giebt  aof  Zusatx  vod  ^alt- 
•Sure  noch  ein  \^cnig  Hjdrindin. 

Bei  der  Behandluni^'  von  Isatjd  mil  Kali  und  Alkohol  lost  sich  die- 
ses mit  rosenrother  Farbe  auf,  die  auf  Zusati  von  Salzsaure  beim  gelin- 
den  Erwarmen  in  £^elb  ubcrgelit.  Beliandelt  man  den  beim  Erkalten 
cnUtehenden  AbsaU  mit  kochendem  Alkohol,  so  lost  sich  Isalin  auf  und 
Hjdriiidb  bleibt  niHick.  Bei  verschiedeneB  Openiiaiieii  crbielt  in* 
de«eB  Laurent  blerbei  kcai  H/drindln,  sondern  nnr  Isatin  dder  Mcb 
Indin.  Dis  durcb  Bebandhing  yon  Svlfaaaljd  mit  Kali  in  gISnaenden 
KrjftaUen  erbaltene Hjrdrindin  —  oder  vielmebr,  wie Laurent  neoer^ 
iKngs  angiebt^  b/drindinsavre  Kali  itt  dnrcbricfatig*  blaaigelb,  in 
Wasser  unloslich,  etwas  loslich  in  aicdendem  Aikohol,  worana  es  beim 
Erkalten  krjstallisirt.  SchwefeiaSofe  ISst  et  lof  vnd  Waaser  aelieidet 
ea  wiedcr  unverandert  ab. 

Die  Entstehung  des  Hjdrindins  wird,  da  sicb  die  Formel  desselben 
nur  durch  Aeq.  Wasser  von  der  des  Indlns  anterscbeidei|  dorch  die 
beim  Indin  angefiihrten  Gleichungen  erklart. 

Das  iibcr  300^  crbitite  Hjdrindin  ist  brann  violetl  und  giebt  auf 
Zusatz  von  Kali  schwarie  Krjslalle  von  indinsaurem  Kali,  aus  welchen 
Wasser  rothes  Indin  abscheidet.  Wahrend  daher  Indin  bei  langerein 
Kochen  mit  Kali  unter  Wasscraufnahme  in  hydrindinsaures  Kali  iibcr- 
geht,  wird  umgekehrt  durch  Erhitzeo  von  Ujrdrindin  unter  Aostritt  von 
Wasser  Indin  wiederhergesteilt. 

Berseliua  nimmt  in  dem  Hjdrindin  ein  anderet  Radikal  ab  in 
den  Indin  an,  nimlicb  Xantbindtfn  s  S9'  as  Cj^HijNjt  wonach  daa 
Hjdrindin  den  Namen  Xantbindffnoxrd  und  daa  Zeicben  S^O^  erUlt. 
Weiterea  iat  uber  diesea  Radikal  ntclit  bdcannt 

Iljdrindinaaurea  Kali  (Laurent).  Beim  ErwSrmen  wmt 
fijdrinain  mit  Kalilange  ISat  sicb  dieses  auf  und  beim  Erkalten  scheiden 
sich  weifse  Nadeln  von  hjdrindinsaurcm  Kali  aus,  die  sicb  in  Alkohoi 
losen.  Die  alkoholische  Losung  scheidet  bei  alln^iigem  Zusaic  von 
Waaaer  eine  voluminose  Masse  ab,  die  beim  Auswascben  auf  dem  Filler 
aicb  zusamnensieht  und  Hjdrindin  binterlasst.  Nur  bei  einera  grofsen 
Ueberschuss  an  Kali  wird  das  hvdrindinsaure  Kali  durch  Wasser  nicbt 
lersetit.    Die  Zusammensetzun*;  dieses  Salzes  lasst  sich  nach  neueren 

Versuchen Laurent's  durcb  die  Formel  KO.CD^ti^t^s^a  H~  ^^4* 
steilen. 

Chlorhjdrindinsiiu  re:  Cj^  If  |,  Gl^  O entsteht  bei  der  Be- 
handlung  von  Chlorisatyd  mit  Kali  nebrn  rlilori.satiiis.iurrm  Kali  iiiid 
Chlorindin.  Sie  isl  sehr  oberflachlirh  nnlerMicbt;  man  we'ih  nur,  dass 
die  Auflcisunj^  von  Cblorisaljd  in  Kali  beim  Erkalten  chiorisatinsaures 
Kali  absetit,  und  dass  die  hiervon  abdltrirte  Fliissigkeit  mit  Saureo,  am 
beaten  Essi^sanre,  einen  gelben  Niederscblag  ^iebt,  der  sicb  mit  Hinler^ 
laasun§[  von  Cbloriadin  in  kocbendem  Watser  l0at.   Die  wSsserige  Lm 
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siini;  srlieiJet  beim  Rrkaiten  Chlorhjrlrindliisaure  von  fast  cilronengelber 
FarU'  ab.  Die^^e  Saiire  i&t  in  Alkohol  unH  Kali  leicht  Idslicb.  Das  Kali- 
saiz  Wfrselbcn  bat  nur  ejeringe  Neit^ung  zu  krvslallisiren  und  scbeidet  sich 
bei  zu  raschein  Abdampfen  ab»  balbilUssige,  stibwere  Masse  aus.  Mil  essig- 
ftaurem  Bieioxjrdi  scbweCeUaarem  ICupferoxjrd  mad  Cblorbarium  giebt  et 
gelbe  NiedmcUage,  die  io  der  WXrae  «idi  wieder  Ifitco. 

Die  M  dcr  Zcnetniog  yam  Gklor-  edcr  BromiMitr^  mii  Kali  Hatw 

be 


ReKtioa  iil  bd  aHeo  dicMn  KSrpera  dicMlbe  nad  UM  neb 
dMcb  folgeade  GlciclMMigCB  danlellco: 

6  (C,e,H3  €1  NOj=  4  (C,,  H,  €1 N  ( ),)  +  2  (C,,    GI N  O,)  +  4  H  O 

ClllorUatjd  Chiorisatin  Cblorindin 

oderg2  4(CteH,ClNOj  -f  C^,  H,t  CI,  N,  O5  +  3»0, 

Cblorisatin  Cblorhjdriadliidtafe 

oder  ein  Gemenj^c  mhi  belden. 

B  i  c  b  I  o  r  h  J  d  r i  nd  i  n s a II  re  isl  wabrscbeinlicb  die  Saore,  welcbe 
Erdmann  durcb  Einwirkuiig  von  Kali  auf  Bichlorisatjd  neben  Bicblor- 
iatinsaure  iind  Tik-hlorindin  erbielt,  und  welrbe  dieser  Cbemiker  anfangs 
Bichlorisat  vdsaure  oder  b  Bicblorisatinsaure  nannle,  bis  Laurent  in 
Folfje  des  anaiogen  Vorballen.s  des  Isatvds  gcf^en  Kali  darauf  aufmerksam 
inacbte,  dass  sicb  bierbei  wabrscbeiniirli  pine  der  Hjdrindinsaurc  analogc 
Saore  bilde^  dcren  Forroel  hiernach  C32llij(JjN2C)7  scjn  miisste,  wo- 
mit  aach  Erdmano's  Analjse  iibereiostiinnit.  Zwar  konnte  Laurent 
die  Hjdrindiiiilare  aicbt  iioliren ,  sondeni  nvr  in  VerbtAdaiig  mil  B*- 
wem  cTbaHeo;  die  eotspiedieiiden  CblonrerbindoDgen  der  Indigokorper 
scbefBcn  ai>er  iberbavpt  eine  grdftere  Beaflndigleit  to  baben,  alt  die 
Wanmtoflhrerbindungen;  deno  es  gelingt  t.  B.  wnU^  die  BicMoriiatlft- 
lim  ais  Hjrdral  danoflellfo,  wliurend  die  IsatSasivre'',  wemi  aaan  aie 
YOB  dcD  Base n  trenot,  sicb  soglelcb  wieder  io  Isatin  Terwandelt. 

Zor  Darstelhmg  jener  Saure  lost  man  Bichlorisatjd  in  erwarmtem 
Kali  auf,  nod  terseUt  das  beiro  Erkalten  sicb  abscbeidende  gelbc  Sail 
■it  Sahuaure.  Der  hierdurch  erhaltene  Niederschlag  stellt  die  Bichlor- 
bvdrindinsanre  dar.  Sie  ist  gelblirb  weiia  gefarbt,  elwas  ins  Bothlicbe 
fallend;  sie  lost  sicb  in  siedendeni  Wasser  nnd  scbeidet  sicb  beim  Rrkal- 
ten  wieder  ab.  In  Kali  lost  sie  sicb  init  Leicbtigkett  auf  nod  wird  durcb 
Saoren  wieder  unverandert  abgescbiedcn. 

B  i  ch  I  o  rb  V  drlndinsaures  Kaii  gleicbt  im  Aeufseren  sehr  dem 
bichlorisatinsaurem  Kali.  Es  ist  in  Wasser  iind  Alkobol  leicbt  loslicb. 
Die  wa&serige  Losung  giebt  mit  essigsanrem  Bleioxjd  einen  gelben  flocki- 
gen  Niederschlag,  der  sicb  in  siedendein  Wasser  lost.  Kupfervitriol 
giebt  einen  braaogelben,  Hockigen,  in  der  Warme  loslichen  Niederschlag. 
Salpetersaures  Silberoijd  giebt  einen  hellgelben  flockigen  Niederschlag, 
dcr  bcitt  Kocbea  sieh  briSunt.  Gborbarimii'  eneugt  nach  einiger  Zeit 
cImd  gafteft' flockigen  NSedencUag ,  der  beim  £ilialteo  der  erwSmitea 
Vkmmg  m  KiTtlallaa  eriadleB  wird. 

FlaTindin. 

Forael :  Ci^iljNC^  (Laurent l).  Bei  der  Darstellung  des  Hjdrta- 
dna  aM  SMt^jd  oder  SMiiidio  dorcb  BehaMttnng  miiiUli  erhldt  aum 
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stets  nach  Abscheidong  des  H  jdrindins  aus  der  alkaRscheii  liisangf  anf  Zo- 
sati  Ton  SSore,  cioeo  flockigen  gelbeiiMiedenchlag,  der  onrcuieaFhviDdia 
itt  In  grftfsarer  Menge  wird  dasidbe  erfaaken^  wam  man  daa  Kochen 
mh  Kali  langere  Zcit  fortielat.  Znr  Reinigang  wM  ci  mh  Waster 
ansgewBschen,  in  Snisent  Tcrdlimiteni  Aamioniak  gd^  mid  darch  SVih 
ren  wieder  giftllt* 

DIeser  Koqier  ist  blassgelb,  krjsialli^irt  in  mikroskopischen  Nadeln, 
in  kochendem  Alkohol  nur  wenig  I6slich.  ^eim  Erhitzen  scheint  er  iast 
vollstjindig  in  eine  weifse  Substant^  die  in  Nadcin«  iimttcli  der  Benton 
sSure,  svblimirt,  iiberangehen. 

FInvindinsaure  entstehi  bei  der  Behandlung  des  Flavindlns  mit 
Basen.  Das  Silbersalz  erhait  man  durch  Fallen  elner  ammoniakaliscben 
Losiing  des  Flavindlns  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  als  t^elben  Nieder- 
schla^.  Nach  einer  Silberbestimmung  scheint  die  Kormel  dieses  Salze« 
AgO  .  C,(^H^N  O3  tu  seyn.  Reim  Debergang  des  Flavindins  in  Flaviudiu- 
saure  hatte  dieses  hiernacb  1  Aeq.  Wasser  and  1  Acq.  Metalloxjd  auf- 
genommen.  Stkr, 

Ind-insSar e  s.-  IndiD. . 

Induction,  nach  dem  Engliscben  induction,  Diese»  Wort 
findet  sich  tuweilen  in  deutschen  Uebersetsungen  englischer  natarwissen- 
scliaftlicher  Scbriften  in  der  Bedeulung:  geisliger  Auffassung  und  Ver- 
bindung  aunscrer,  d.  \\.  durch  sinnlicbe  Wahrnehmung  gewonnener  Ein- 
driicke;  kurz  in  der  Bedeulung  des  deutschen  Worles:  Beobachtung. 

Daher:  die  induct  iven  "W  i  s  s  e  n  6  c  h  a  f  t  en ,  stall  ISaturwis- 
senschaften,  weil  letstere  aus  der  Beobachtung  der  Naturerschei- 
uuugeii  hcrvorgegangen  sind. 

Induction,  in  der  Elcktricitatslehre  gebraucht,  ist  gleicbbedeu- 
tend  mit:  elektriacher  Vertheilung.  Vorsngsweise  ?enteht  man 
dintntfp  die  dektrodjnamische  Verlheilong ;  und  iwar  nennt  man 
dicselbe:  Volta-Indnciian,  wenn  sie  darch  ddctrische  Striime,  dft- 
gegen:  Magneto-Induction,  wenn  sie  dnrch  bewegten  Magnetismua 
nenrorgebracbt  ist  Daher  denn  avch  die  Ausdriicfce:  indnci render 
and  jnducirter  (Inductions-)  Strom,  statt  vertheilender  and  Ver- 
Iheilungs-Strom,  Nitherci  im  Artikel  Magnetismus. 

IndylinschwefelsHore  ,  syn.  mil  Indigblaii- 
8'ch  wei^ls'dure. 

Infiaroinable  Luft  i.  e.  Wasserstofr. 
Infondiren  i.  e.  Aufgiefaen. 

Ingwer,  Ingber,  dieWursel  yon  Zingiber  officinaU  Rose,  einer 
zu  den  Scitaroineen  gehorigen  Pilanze.*  Man  unterscheidet  im  Handel  drei 
Sorten ,  den  Chinesischen ,  Bengaliscben  und  Jamaikanischen.  Um  die 
Vegetalionskraft  der  "Wurzei  anfzuheben ,  wird  sie  nach  dem  Ausgraben 
mit  heifsem  Wasser  gekocht;  der  Jamaikanische  scheint  durch  Behand- 
lung mit  Aetzkalk  gebleicht  zu  sejn  und  unterscheidet  sich  schon  durch 
seine  fast  weifse  Farbe  von  den  beiden  anderen  Sorten ^  welche  mehr 
oder  weniger  geibbraun  sind. 
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Die  cheniische  llntersuchiinq  <\es  Iii^wers  lasst  noch  viel  zu  wiin- 
ichca  Sbrig.  Morin  lOg  die  Wunel  mit  Alkohol  aus.  Am  demselben 
sdifd  ilcb  nach  dcr  De«liHatioD  ^rch  Zasatx  von  Wasser  ein  atheri- 
acWs  M  ab:  Der  RfickstanH  Yon  4er  Destination  dca  AlkohoU  wurde 
■it  Wawcr  mehnnab  f^cwatcheo  mid  liefs  sicb  dnrch  Aether  ia  einen 
iSiScfaen  vnd  etnrn  niilfisltciiM  Tfieil  sdieiden.  Letsterer  war  banartig, 
itt  blicb  nacb  Verdiinstiiii||[  den  Aetbera  als  eine  weicbe  Masse 

▼on  srharfem  Gracbmarke  nnd-gewfinbaftem  Gemche  sariicic,  aas  der 
lick  dorcb  nestillatioo  nit  Wasser  nocb  Stberlsches  Oel  abscheiden  lieft. 
l^WMcb  war  sie  bSrter  geworden  nod  gab  mit  KaK  eiae  scbmierige 
Safe. 

Das  Waschwatser  des  Alkoholextracts  wnrde  abgedampf^  and 
pb  an  Aether  etwas  von  dem  ebeo  erwaboten  scharfen  Stoffe  ab,  der 
jdoch  von  F.ssigsaure  (?)  saner  war.  Das  in  Aether  Unlosliche  bestand 
au^  einpr  dem  Fleischeitract  Shnlicbea  Sobstaos  mit  essigsaarcm  Kali 
sod  srharfem  Sloffe. 

Die  mit  Alkohol  behandelte  Wunel  wnrde  mit  kaltem  Wasser  aus- 
Rwogen,  der  Auszug  einf»edirkt  nnd  mit  Weingeist  gemischt,  welcher 
Gommi,  gemengt  mit  sogenannter  thierisch  vegetahilischer  Materiel  nie- 
^wschhig  nnd  Osmazom  oder  Fleischextract  aufj»elo,st  hehielt. 

Darnach  wnrde  die  W'uriel  xerstampA  nnd  aiif  einem  Siebe  mit 
Wsner  angeriibrt.  Das  Wa.sser  setzle  in  der  Ruhe  StSrke  ab.  ( Ave- 
isia  eibich  ana  finscber  Wortel  7  Procent).  Die  Ascbe  der  Wiirtci 
kotaod  aas  boblensaarem  and  scbwefelsaarem  KaK,  Cblorkalivm,  pbot- 
pkortmrem  Kalk,  Tbonerde,  Kieselstare,  Eiscn  and  Manganozjd,  Knp- 

Riernach  w9mi  die  organisdien  BettandtbeOe  des  lagwen  iftberl- 

*<'[if^Oel,  sdiarfes  Harz,  EssigsSnre,  essigsanres  KaH,  Osmazom,  Gnmmi, 

tkieriscb  vegefabillsche  Materie^  StSrke,  Holzsubstanz.    Auch  Schwefel 

^*rd  von  Morin  npch  angegeben.    BnchoU  erhielt  Sbalicbe  Resnl- 

Ob  die  freie  Sanre  im  Ingwer  wirklich  liissigsaure  sej,  steht  da* 

fcis.   Auch  Tromsdorf  erhielt  bci  ciner  Untcrsachiing  des  Ingv«*ers 

•■■W  reagirende  Ansiuge  mit  Wasser.  •  Die  Saure  ging  in  den  alkobo- 

^*diCB  Avssng  uber^  den  er  aus  dem  Wassereztract  bereitete. 

*  Wp, 

Ingwersanre,  cine  probleoMtiscbe  Saurr,  von  Thomson  dar- 
Stttfllt,  indero  er  Ingwer  mit  Salpetevsk'ore  digerirte«  die  Fliissigkett  bif 

Vertreibnng  aller  Salpetersanre  erhitzte  nnd  nun  mit  kohlensanrem 
^'*»  saitigle.  Ans  dem  Filtrate  wnrde  das  Blei  dnrch  Schwefelsanre  ge- 
«:bieden.  Nach  dem  FiJtriren  nnd  Abdampfen  entstanden  kurze,  weifse, 
*«idenariige  Nadein  von  Ingwersaure,  leicht  loslich  in  Wasser,  mit 
fiarri  and  JCalk  Idslicbe  Salse,  mit  Magnesia  ein  siifs  scbmeckendes  Sals 
gtbend.  jKp. 

Ifikroatirende  Substans  s.  Hols. 

fnosins'aure.  Entdeckt  von  L  i  e  b  i  g  i).  Diesc  SSnre  findet 
"fb  in  der  FInssigkeit,  welche  man  durch  Auspressen  von  Muskelfleiscb 
'fkak;  oach  der  Angabe  Gregory* s^)  gewiont  man  diese  Saure  am 


^  AudL  ChMu  Pbsnu  B4,  LXn.  8.  117. 
*i  AaML  aer  GhMi.  «.  Phm.   Bi.  LXHT.  S.  IM. 
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reichlichsten  aus  dem  Fliihnerfleisch,  dagegen  nicbt  aus  Taubenfleiach 
oder  Fischfleisch.  Schlossbcrger  erhielt  aus  Ocbsenfleisch  keine 
Inosinsaure.  Zur  Darstellung  dersclbcn  wird  das  Fleiscb  fein  geliackt 
und  wicderholt  niitWasser  ausgexogen  und  aiisgeprcssl ;  die  vereinigten 
Fliisiiigkeiten  werdcn  zur  Abscbeidung  des  Albumins  aufgekocht,  von 
dem  Gerinnsel  abfiltrirt  und  so  lange  rail  Barjtwasser  versetit,  als  noch 
ein  Niedersclilag  von  pbospborsaurf m  Barjt  enlstebl.  Die  abennals 
filtrirle  Hiissigkcit  wird  nun  auf  dem  Wasserbadc  stark  cingeeni;l, 
bierauf  langere  Zeit  in  der  Kalte  sleiien  gelassen  ,  bis  der  grofsle  Theil 
des  KreatinA  anskrjsiaUisirt  iat  und  endlich  mit  kleinen  Portionen  Al« 
kohol  venetit  Man  erhSdl  hierdordi  eine  milchige  Fliissigkett ,  wdcfae 
in  der  Rube  nach  mefareren  fagen  XijtuUe  al»etst>  die  imn  grSfften 
Tkeil  m  inoiiotaoren  Salwn  bestehen.  Man  trenni  diesdben  dnidi 
Filtration  von  der  Mntteilauge  mid  w&dit  sie  mit  verdiinntem  Alkohol 
ans.  2a»T  wdtcren  Reinignne  I8it  man  diesdben  in  beifsem  Wasser  anl^ 
verselzt  mit  Cblorbarium^  nna  erbalt  nacb  dem  Erkalten  daraus  KrrstaUe 
von  inostnaaurem  Barjt,  welcbe  nacb  wiederbokcm  Umkr/staUifiren 
rein  sind. 

Die  Inosinsaure  wird  aus  diesem  Sali  durch  Scbwefelsaure  ab- 
gescbieden ,  oder  auch  aus  dem  Kupfersali  durcb  ScbwefelwasserstolT  (in 
letilerem  Falle  wird  die  stets  durch  elwas  feinverlheilles  Scbwcfelkupfcr 
gctriibte  Fliissigkoil  durch  Bbitkoblc  geklarl).  Man  erbalt  hierdurcb  elne 
wasserige  Losung  von  Inosinsaure,  welcbe  einen  stark  sauren,  angenehm 
fleiscbbriiharligen  Geschmack  besilzt,  beim  Abdampfen  binterbleibt  die 
Saure  als  amorpbe  unkrjstallinische  Masse;  auch  durcb  Alkohol  wird 
die  concenlrirle  wassrrige  iJJsung  in  weifscn  unkrjstallinischen  Flocken 
gefallt,  wclche  in  Aellier  unloslicb  sind.  Die  Inosinsaure  sclbst  isl  nicbt 
analjsirt  worden;  ersetzt  man  in  der  Formel  des  inosinsauren  Barkis 
1  Aeq.  Barjt  dnrdi  1  Aeq.  Wasser,  so  erbalt  man  fur  das  Inofiinsaure- 
bjdrtl  ^  Fotmel:  HO  .  C^^Ns Hq Oj^.  At. 

Inosinsaure  Salze.  BiclnosinsSnre  fSBtKalk-nndBaiTtsalie 
nicbt  f  erst  nacb  lifngerem  Steben  vnd  freiwiUigem  Yerdnnalen  adieidet 
sidi  das  Kalk-  oder  das  BarjtsaU  In  Blaitcben  ab.  Easigaaares  Kvpfer- 
oijd  wird  dagegen  vSn  Inosinsaure  grfailt. 

I nosinsaurer  Bar jt:  BaO  .  C1DH2N2O10  -|-  7  aq.  Liinfilicbe 
vierseitige,  fast  silherglSnzende  Blattchen  mit  Perlmutterglanz ;  an  trockener 
Luft  wcrden  die  Krjstalle  matt  und  undurchsiehttg,  Schnetler  bei  100^ 
und  verlieren  7  Aeq.  KrjstaWwasser  {u^vC.  19,1  Proc ).  Loslich  in  400 
Theilen  kaltem  Wasser,  leichter  in  warmem  und  wieder  schwerrr  in 
kocbendem  Wasser.  Unloslicb  in  Alkohol.  Bei  langerem  Kocben  mit 
"Wasser  wird  es  zersetzt. 

Inosinsaures  Kali:  KO  .  C|q N2 Ojq  -|-  7 aq.,  wird  entweder 
direct  aus  der  Fleischfliissigkeit  oder  aus  dem  Barj'tsalz  durcb  Behandlung 
mit  kohlensaurem  Kali  erbalten.  Kr^  stallisirt  aus  Wasser  in  reinen ,  vier^ 
seitigen  langen  Prismen ,  auf  Zusals  von  Alkohol  wird  es  aus  der  was- 
serigen  Lfisung  in  pcrlnotterdiiniendcn  Biittdien  gefidlt.  Sebr  leicbt 
I8sficb  in  Wasser,  nnlMcb  m  Alkobol.  Bd  iOIP  Tcdiert  es  7  Aeg. 
Krjatdlwasser  ^gefunden  22fi  Proc). 

Inosinsanres  Knpferoxjd,  Hdlbkneif  nicbi  krjstaDiniscbca 
Pnlver;  nnl&Iicb  in^  Wasser  mid  in  EasigsVnre,  Idcbt  iSdicb  in  Am- 
moniak. 
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fB«ifBta«ret  Natron,  krataOitni  in  fdnen  aadcattmndai 
Mdii^kl  ln  WatMTieftemlodii.iiM^  « 

laoiintaeres  Silb«ro.x^^  -  Darch  doppelte  Zenetzung  erhXh 
man  es  galleriartig ;  in  remem  Waiter  bt  tB  Ctwat  Itttlick,  weniger  in 
oUialtig^m.    Schwfait  fich  nickt  am  Licfate. 

Die  Zersetipngipredncte  der  tnosinsSure  sind  nicht  untersucbt; 
mm  wcifj  nur ,  dass  diese  SSure,  mit  Bleilijpcrozjd  and  SckwefeUaare 
wwlnrt,  lajftalluiMclie  Kdr|»er  latfcri.  Ar. 

t 

laspifsiren  i.  e.  Eindicken, 

Inolin  (Helenin,  Alantin,  Dahlin,  Datiscin).  Eigen- 
ttSmlicher,  in  seinem  Verhalten  dem  Starkmebl  ahnlicher  organischer 
k'irper.  Entdeckt  von  Valentin  Rose  in  der  Woriel  des  Alants  (Inula 
HeUnium).  Spater  in  vielen  anderen  Pflanzen  aufgefunden  und  nalier 
olaradit  TOO  Braconnot,  Pajen,  Liebig,  MnldeFf  Parnell, 
Croockewil  «•      ZniaMwaicUimg  «,  vnten. 

Hat  ImdiD  tbhdnt  cin  tcbr  vcrbreiteter  Pflamenbettaiidtbcil  ta 
«pi  aad  bd  der  Enlvrkkchrog  der  Pflasaeii  In  ^dcn  FlUen  cbie  wicb- 
% Rtlle  m  tpiden,  woriber  indett  nicbu  Nllberet  bekannt  ku  Han 
w  es  bit  jctit  TOniiglicb  in  den  knolligen  und  fleischigen  Wnrxeln 
^ler  PflnMcn,  namentiich  tolcher  aus  der  Familie  der  Compostten,  anf- 
yfiwden,  so  in  der  Alantwanel,  in  den  Knollen  der  Georgine  {Geor^ 
|M  Oder  Dahlia)^  in  den  togenamilen  Erdapfeln  (den  knolligen  Wur- 

▼on  Usiianihus  tuberosus)^  ferner  in  den  Wurzeln  von  Leoniodon 
Taraxacum^  Cichnrium  Intybus^  Angelica  Archtmgelica,  Colchicum 
ontumnaie.  AuCserdem  soil  es  im  Hanf  (Daffsca  cannabind)  und  in 
gtwissen  Flpchten  (Lichen  fraxineus  und  Lichen  fastigiatus)  enthalten 
•fjii.  Die  (jeorginenwunel  soil  10,  die  Erdapfel  3,  die  Alantwurzel  ll, 
die  Wiiriel  von  Leoniodon  Taraxacum  12  und  die  von  Cichorium 
^yhus  12y4  Proc.  Inulin  enthalten. 

Dm  das  Innlio  danastellen,  werden  nach  Liebig  gefroreue  Geor- 
fBcdmollea  so  einem  Brei  lerrieben,  dieser  anf  ein  Haarsieb  gebracbt 
^  to  lange  Waiter  in  cincn  dinnen  StrabI  daraof  flielten  gelatten, 
<b  teclbe  nocb  milcbig  ant  dem  Siebe  ablSoft.  Daa  lovlin ,  welcbct 
■MkArt  dot  Am/bmt  in  KSrnem  in  dem  ^elleotaft  abgelagert  itt,  wird 
'tWi  doffdi  daa  Waiter  ant  den  aeiritienen  Zellen  berausgespiih,  ond 
*(tit  licb  beim  Steben  der  Flteigkeit  alt  biendend  weiltct  Pnher  io 
Men.  Die  Fliissigkeit  wird  davon  abgcgOMen,  und  das  Inulin  daranf 
^rck  Wascben  out  Wasser,  indem  man  es  wiederboH  danut  anriihrt 
vimI  nach  dem  AbseUen  das  Waschwasser  abgiefitf  Ton  alien  darin  los- 
Hchen  Stoffen  bcfireit.  Wenn  lich  das  Inulin,  wie  es  znweilen  geschieht, 
*cbwer  abielit,  so  erbitzt  man  die  Fliissigkeit  zum  Kochen,  una  entfernt 
^■rch  AbscbSnmen  das  dahei  ausgeschiedene  Pflanreneiweifs ,  worauf 

Inulin  sich  allmalig  absetzt.  —  Nach  Mulder  kano  das  Inulin  auch 

den  frischen  Wurzeln  von  Inula  Ilelenium  und  Leoniodon  Taraxacum 
''^ch  diesem  Verfahren  dargestellt  werden,  die  Abscheidung  aus  den 
Georgineoknollen  gelingt  aber  nach  ihni  nicht  immer.  —  Ein  anderes 
Jerfahren  der  Darstellung  des  Inulins  besteht  darin,  dass  man  die  inulin- 
"dl^en  Wurzeln,  nachdem  man  sie  zuvor  zur  Entfernung  der  loslichen 
nit  kaltem  Wasser  extrabirt  bat,  mit  Wasser  auskocbt,  wodorcb 
^  laolin  geldit  wird.   Die  FfSsiigkeit  wird  kocbend  bei6  dnteh  Lcin- 

H4a4«6rterbucli  der  ChMue.    Bd.  IV.  5 
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wand  geseiht,  und  im  Fall  sie  dadurcli  nichi  klar  w  ird^  mit  Eiweifs 
geklart.  hierauf  abgedainpf\,  bis  sich  auf  der  Oberflache  eine  Haul  von 
ausgescniedenem  Inuiin  bildet  und  dann  erkalten  geinssen.  Das  Inuiin 
scheidet  sich  dabei  pulverformig  ab;  es  wird  niit  Wasser  gewaschen  und 
getrocknet,  kann  auch  zur  Enlfernnng  etwa  beigemengter ,  in  Aikohol 
loslicher  SlofFe  roit  Aikohol  ausgckocht  werden.  Man  kann  es  audi 
au.s  der  Aufliisang  in  Wa.s&er  durch  Aikohol  fallen,  dabei  wird  es  jedoch 
leicht  durch  audere  mil  niedergeschlageoe  Stofife  verunreioigi. 

Dai  lavlm  bildet  eia  cartes,  weifses,  amorphcs  PiilTer  voa  l^SdS 
specif.  Gewicbt,  ohne  Geracli  oder  Geichaiack,  iNkr^  wmm  t» 
in  nocb  firachten  ZatUnit  der  WSrme  auigetetit  wvrde,  eine  diircb- 
scbfeiaende  gelblicbe  Maite.  E$  wird  von  xaltf a  Wataer  ta  sebr  ge- 
ringer  Menge  gelosi;  ntcb  Berieliua  nehaeii  KM)  Th.  desaelben 
2  TJi.  InvUn  auf.  In  kochendero  Wasser  lost  es  sich  in  grofser  Menge 
su  einer  schleimigenf  .abar  nicht  kleisterartigen  Flii^sigkeit.  Wird  diese 
Fliissigkeit  etngekocht,  so  scheidet  sich  das  loulin  auf  der  Oberflache  in 
Getlali  einer  schleimigen  Haui  und  hein  Erkaiteq,  als  wei(sea  Pulver 
wieder  aus.  Durch  wiederholtes  Auflosen  in  Wasser  and  namentlich 
durrh  Kochen  mit  demselben  vcrliert  es  indess  die  F^'higkeit,  sich  beim 
Erkalteo  wieder  auszuscheiden ,  indem  es  dabei  durch  Aufnahme  der 
Elcmente  von  VN'asser  allmalig  in  Schieimzucker  iibergehU  Das  aus  der 
Auflosung  in  heifsera  Washer  durch  Erkalten  ausgeschiedene  loulin 
scheint  sugleich  io  dem  Maaf^e,  als  es  ofter  dieser  Operation  unterworfea 
wurde,  in  kaliem  Wasser  leichter  Ibslich  zu  werden,  und  von  zwei  Por- 
tionen  loulin,  die  sich  aus  derselben  Lci^ung  iiach  einander  durch  Er- 
kalten ausgeschieden  haben,  ist.die  spatere  gewdhnlich  leicbter  IcisUdb 
io  kaltem  waaMr^  wie  die  friiher  tbgcMtite*  Mit  der  Lfinficbkeit  det 
lavlitti  acbeiat  ndi  zugleicb  leine  ahi>«ninifn»etMg  lo  verikidenif  io 
der  AH«  dass  der  Gebalt.  an.WiMerttoff  vod  Sanerftofif  gro&er  wird 
(t.  u.)*  ^  liittt  och  biemacb  mil  einiger  Wabncheialicbkeit  TeroMiiheiiv 
dass  dii  Invlin  mit  Schleimsucker  eine  scbwer  losUcfae  Vefbiodnng  bil^ 
den  kaiHi^  welche,  nachdem  durcb  die  Behaodlung  oiit  Wasser  dm 
Innlin  sum  Thcil  in  Schieimzucker  verwandelt  wordem,  cntftebt,  und 
dass  die  leichter  iSilieben  Modificationen  des  InnUa*  ams  einer  solchea 
Verbindung  oder  aus  einem  Gemeoge  derselben  mit  unveranderteflot 
Inuiin  besteht  —  In  Aether  und  in  kaltem  Aikohol  ist  das  Inuiin  un- 
aufloslich,  in  kochendem  Aikohol  soil  es  aber  ia  gerioger  Menge 
idslich  sein. 

Durch  Behandlung  mit  verdiinnten  Sauren  geht  das  Inuiin  schr 
leicht,  und  leichter,  wie  gewoholicbe  Starke,  in  Zucker  iiber.  Dasselbc 
geschieht,  nach  Pajen,  durch  Zusatx  von  IleH-  zur  wasserigen  Inuiin- 
Idsung,  und  der  Zucker  fangt  dann  alsbald  zu  gahren  an.  Der  aus  dem 
loulin  gebildele  Zucker  dreht,  eben  so  wie  das  Inuiin  selbsl,  die  Ebene 
des  polarisirten  LiebU  nach  linkSf  besitit  aber,  nach  Bouchardat,  ein 
dreinal  so  ttarkef  Drebnngnenni^eD  wie  die  aus  Robmicker  darcb 
SSuien  gebildete  ZuckerarU  Gonceotrirte  SalpelertSare  18st  daa 
Invlin  avff  es  bildet  aicb  OialsSnre  nnd  wabraebeinlicb  Zncker- 
s&ire«  aber  kein  Xjloidin.  Jod  ISrbt  das  Innlin  gelb  oder  brano. 
Mit  GailXpfeltinctur  giebt  aeine  Lilanng  einen  Niederscblagt  welcber 
bdfi  Kochen  sich  auflost.  Wird  eine  LSsung  von  Inuiin  mit 
einem  Blei-,  Kupfer-  oder  Silbersali  und  dann  mit  Ammoniak  gemischt, 
ap  eatftebt  etn  Niederscblag,  aus  welcbem  sicb,  nacb  Croockewit, 
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iiarb  eioiiger  Zeit  metallUclies  BJei,  Knpfer  oier  SHber  anasGhei'det 
At)>  Mm  lavlia  werden  Habfi  darcb  den  Saverttoff  det  Ox/ds  iDdere 
Producie.  oameotiich  AmeiMiiiSiire,  gebiidft. 

Ihircb  Krhilzcii  bb  HwM  liber  100"  \erilerl  das  liuilio  Wasser 
(wabrscbeinlicb  blofs  bjgroscopiscbes)  nnd  schmilzt;  nacb  dem  Erkaiten 
bleibt  eine  i;rau  gefarble,  schuppige,  leicht  pulverisirb.ire  Masse,  die  siifs- 
licb  gumrni.irlig  schmeckt  iind  sich  m  kaltem  NVasser  in  alien  Verhall- 
tif-sen  aaflcist.  Diirch  Alkohol  kann  sie  voii  einem  hr^iiiiien  StofF  befreit 
wenlcn.  Durrh  i.(arkere5  Krhitxen  wird  das  Inulin  iinler  iibalidien  tr- 
scbeiaangen  wie  die  Starke  verkohit  und  ganiUch  zerselit. 

Ge'^en  Salzbasen  zeigt  das  Inulio  ein  ahn1icbe»  Verhalten  wie  die 
Starke.  Von  Kali  wird  es  au^eldst  und  daraus  durch  Sauren  wieder 
l^efaljt;  das  Inulin  verwandelt  sich  dabei  xugleich  lum  Theil  in  Glucin- 
saitre  ood  Apaghtdiisiare,  iDdem  es  wabrscbeinlirb  luerst  in  Zucker 
flbei^ge^  MK  Barytwuier  giebt  wiM  A«66«iiiig  cSnea  NiedevneUag* 
der  m  hodtudtm  WiMer  IMch  kL  Dmli  Kailc-  nod  SiroadMiwaaMr 
wird  fie  aidit  gefidlt  Ncotnlet  mm4  htmA  cnigniircs  BMmjd  be- 
wirkcB  Bvr  bet  ZmMM  rom  AmmoMi  dnen  Niederidiltg,  wekber  Mm 
Eiwftrm  fllMlenrllg  erwcirirt  and  bAfliiifig  wifd.  Wnw  Niedcr- 
■ding  isl  nicfcl  Mo6  iBttfin-Bleioif dy  aoodern  er  enthalt^  BMh  C  r  o  o  c k e*' 
vit,  glauniiii  II  und  apoglucinsaures  Bleioxvd  beigenwngty  wekbe  San- 
rm,  wie  ei  scbeint,  dorcb  den  EinOufs  des  fiiciox^ds  aas  einein  Anlhfil 
Umi  gebildct  warden ,  mid  dorcb  Zersettung  dfer  Blet?erbiadalig  mA 
ScbwefelwasserstofT  nachgcwiesen  werden  kooodi  ' 

Ueber  die  Zusaromensetzung  dej>  Inulin.s  wurdeti  von  Mulder*), 
Parnell^)  und  C  roo  eke  wi  t  ^)  Versucbe  angeslelll.  Krsterer  anal^sirte 
ein  aus  den  Wuneln  von  Inula  und  Taraxacum  nacb  Liebig*s  Me- 
thode  dargestelltes  Inulin,  und  seine  Zahien  entspreclien  der  empirischrn 
lonuel  ^i^HjqOjq,  wonacb  Inulin  mit  Starke  gleiche  Zusammensetzung 
fctt.  Durcb  Kochen  der  wasserigen  Inulinlosung  mit  Bleioxjd  und  Ver- 
dun^ten  der  filtrirlen  Fliissif^keil  lur  Trorkne  slellle  er  ein  Inulinbleioxj'd 
ber,  welcbes  26,74  Proc.  Bleioxvd  entbalt,  was  naherungsweise  mit  der 
Formel  C^^figo^su  •  ubereinstimnit.  Parnell  stellte  daraaf  Ana- 
l^aco  an  mit  den  Innfin  aarGeoreinenkiMilfea,  Wdebtt  dntdi  AvikiHibea 
■it  Waaler  dargeiullt  war,-  nnd  fand  dabei  die  Znteimiienielrang  == 
Cj,  fi^i  Oji-  Crooekewit  wiedcrbohe  dfeie  Antljacn  imd  gelangte 
AM  n  dcMlbcn  Eetirftat^  had  9mA^  dan  cioe  9f9ket  abgcactale  nnd 
dvraa  Ickbter  Hiilicbe  Pdrtion  Inoliii  m  ciner  Mhcf  abgctMsten  in  der 
ZosamienieUnng  nicht  merklicb  abwicb.  Er  analrsirte  anfterdem  nocb 
Innlia  ans  Alantwunel,  aber  nicbt  ao  wie  das  von  Mulder  untersucbte^ 
aandem  dnreb  Auskocben  mil  Wasser  dargestellt,  und  fand  far  dessen 
Tmnnimensettung Zablen,  denea  die  Formel  Cri^iir^%02Q%  am  nacbstea 
entspricht.  Man  siebt  bieraas,  dass  das  dnrdk  Anakocben  mit  Wasser 
dargesteille  linilin  eine  grofsere  odcr  genngere  Menge  "Wasserstoff  und 
Sauersloff  iiii  V'erhaltniss  des  Wassers  meiir  entbalt^  wie  das  nacb  Lie- 
big's  Methode  dargesteille,  wovon  der  moglicbe  Grund  oben  angefiihrt 
wurde.  Die  von  Parnell  und  Crooekewit  angestellten  Versucbe, 
dnrch  Aoal/se  der  ans  Bleisucker  mit  Zusati  von  Ammoniak  gefalllen 

•)  Pfiarui.  Cciilralhl.  1838.   p.  504. 

*)  Aiii.al.  «lcT  Chein.  und  I'li.irin.  Bd.  3*),  p.  '213. 

^  Aanal.  tier  Ckem.  und  Piiarui.  Bd.  45.  p.  Ibi, 
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Bleiverblodung  das  Atomgewicht  des  Iniilins  xu  heslimmcn,  fiihrleo  za 
dem  Kesulut,  dsns  diese  Verbindting  sich  dazu  niclit  eignet,  indem  sir, 
voter  aoicheioend  gleicken  UmsUindeo  gebildei,  eine  gaoi  verscbiedene 
ZoMOivieBietsvDg  bat,  vnd  aalsenlciii  acboii  ibr  GAm  an  GbiciiiiXiire 
dt  m  dem  angpgebcnco  Zwe^  mbmicUiit  machl.  gckm. 

Jod/  Jodiac,  vicbl  ineuDucbcr  dafiicbcr  Stuff  (Salsbilder). 
ZeSebeo  i.  —  Aeqnitaleiitgewidkt:  1585,61  M  a  r i  g  nac  Eioer  afSleieii, 
wie  es  schcmt,  aber  weniger  genauen  Bestimmung  voa  Millott  tu 
Folge  betritgt  Ci  1580,93.  Bertelius'  h'ltere  Vcftncbe  veranlaait«D 
die  Annabme  Ton  1579,5  oad  GmcliD  berechnet  ei  to  1575. 

Bas  Jod  worde  1811  von  C oar tois  in  Paris  entdeckt.  Seiaea 
Namen  erhielt  es  nach  der  veilchenblauen  Farbe  aeises  Dampfes  {losidrfg, 
▼eilchcnfarben  ).  Seine  Eigenschaften  wnrden  zuesit  viMl  Da  ▼  J  ,  oocb 
YoUslaodiger  voo  Gaj-Lussac  kennen  gclehrt. 

Das  Jod  ist  in  der  Naiur  viel  vcrbreiteter,  ats  man  sicb  ao- 
fangs  anxuoehmen  berechtigt  glaubte.  Es  kommt  jedoch  nirgends  im 
freien  Zustande  uiid  stets  nur  in  sebr  geringen  Mengen  vor.  Man  hal 
es  als  Jod-Quecksilber  und  Silber  in  Mexico  gefunden,  aucb  in  sehr  ge- 
ringer  Menge  in  scblesiscben  Zinkerzen,  ferner  als  Jodammonium  in  dem 
in  der  brennenden  Kobiengrnbe  lu  Commentrj  sublimirenden  Salmiak. 
lo  dem  Steiosals  tod  Hall  in  Tjrrol ,  in  einer  grofsen  Zabl  voa  Salasoo- 
lea,  welche  tar  Kocbialibereitaag  benutst  werdea,  ia  dem  Meerwifiert 
aadi  ia  dem  der  Oatsee,  obwobl  in  geringcrer  Menge,  ia  aiehrea  ao- 
derea  Mincnlwitecni,  aelbft  ia  eiaem  Maachaer  Braaaenwasser  hat 
ami  e»  aa  Natriam  oder  Bfagaciiam  gebaadea  aacbeewiesea.  Ia 
gHKaereaMcogeofinden  sich  diese  Verbindaagea  ia  dea  AsGDen  nebrerer 
Scegewichse,  nameatlich  dCTUlven- und  Fucusarteo,  vorziiglich  in/iiraa 
pabmUlUf  in  den  Seetangen  und  Algen,  im  Carraghen,  im  Uelmintochor* 
ton;  feroer  entbalten  die  Scbaalea  der  Seekrebse,  Seeigel  und  Seesterne 
Jod  ia  nicbt  anbetracbtlicben  Mengen,  wShread  es  in  den  Weichtheilen 
der  meisten  dieser  Thiere  nicbt  gefunden  wurde.  Die  Meerscbwamme 
sind  ebenfalls  reich  daran.  Aucb  in  dem  Thrane  von  Gadui'Morr/uut 
(Lcberlhran)  ist  es  iinzweifelhaft  nachi^cwiesen  worden. 

Man  gewinnt  das  Jod  aus  den  Aschen  der  genannten  Scealgen  etc. 
Fruber  wurde  diese  zu  liarlen  Massen  zusammengesinterte.  Kelp  ge- 
nannte  Ascbe,  bauptsachlich  behu£»  der  Sodagewinnung  auf  der  West- 
kiiste  von  Irland  und  den  scbottischen  Inseln  bereitet,  und  xwar  in  so 
grofser  Menge,  dass  allcin  auf  den  Orknev- Inseln  20,000  Menscben  da- 
roit  beschafkigt  waren,  man  verwandte  die  letsten  Maiterlaagea  der 
Aschenlaugeu  tar  Jodbereitaaf .  Jetit,  sett  die  SodafibrikatioB  aaa  Kodi- 
salt  allgemein  gewordea  ist,  siad  die  Kelp-Soda&brikea  aufgcgebea  lind 
man  verbreaat  die  SeegewSchse,  yoniigUch  Rhodomenia  palmata^  nar 
nach  in  eiaer  Fabrilc  jeaer  Gegead,  am  aas  der  Asche  das  Jod  aa  gewiaaen, 
waher  aaeh  der  jetiige  hphe  Preis  ta  eililiirea  isL  Diese  SeegewXchse 
licfera  durcbschaittlich  nur  4  Proc  Asche  aad  diese  wieder  nur  3-^5 
Pfoceat  Soda.  Der  Jodgebalt  der  Matterlaugc  soli  sebr  unbcittaunt 
sejn  and  bbweilen  nicht  einmal  der  sn  anderer  Zeit  vorkommendea 
Mengen  betragca.  Maa  laagt  die  etwa  xnr  Hk'lfle  liislicbe  Ascbe  mit 
heifsem  Wasser  aus,  concentrirt  die  Lauge  in  ofTenen  Pfannen,  und  xieht 
mit  durcblocberien  Schaufcln  die  sich  abscheidenden  Satze:  Kocbsalx, 
kohleasaurcs,  schwefelsanres  Natron  herans;  beim  Abkiihlen  kr^'staliiairt 
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TorxugUch  das  Chlorkaliutn.  Man  wiederholt  die  Operation  so  Unge, 
als  noch  krjstallisirbare  SaUe  erhalten  werden,  und  verwendel  die  xn- 
lefxt  bleibende  Mutterlauge  cur  Gewinnung  des  Jods.  Sie  enthait 
aafser  dem  anfgelost  gebliebenen  Rest  der  oben  genannten  Salre 
Doch  nnterscbwefligsaores  Natron  und  Schwefelnatrium  neben  dem 
Jodnatriuni.  Man  versetzt  sie  nacb  und  nach  mit  etwa  Vg  ibres 
Volumens  concentrirter  Schwefelsaure ,  bis  sie  deutlich  sauer  reagirt 
Es  entweicbt  dabei  Koblensaure,  schweflige  Saure  oder  Schwefelwasser- 
stoff,  und  Schwefel  fallt  nieder,  worauf  noch  eine  Menge  von  Giaubersalc 
mkrj»tallisirt.     Die  klare  Fliissigkeit  wird  in  eine  kleinere  Retorte 


Fig.  1. 


Fig.  1  a  gegossen ,  und 
auf  einem  schwacb  er- 
warmtenSandbadebis  xu 
-|-  64^  C.  erhitzt,  dann 
werden  der  bleierneHelm 
und  die  glasernen  Vor- 
lagen  d  angekittet.  Man 
legt  6  —  7  solcher  Vor- 
stofse,  deren  Durchmes- 
ser  etwa  lOZolI  betragt, 
vor,  die  Retorte  ist  re- 
lativ  etwa  2mal  so  grofs 
als  sie  in  der  Figur  dar- 
gestellt  ist.  Hieraufwird 
Braunslein  xugesetzt  und 
bis  +  lOO^C.,  abernicht 
starker  erwarmt.  Beidie- 
ser  Temperatur  geht  nur 
Jod  mit  den  Wasser- 
dampfen  weg,  was  sich 
in  den  Vorstofsen  vtr- 
dichiet.  Bei  IIS^— 119° 
digpgen  bildet  sich  Chlorjod,  welches  als  stechend  riechender  Dampf  enl> 
weichl.  Die  riickstandige  Fliissigkeit  setzt  beim  Klaren  etwas  Jodbiei 
and  ein  krjstallisirtes  Doppelsalz  von  Jodblei  und  Jodnatrium  ab. 
Die  W  b  jtela  w^sche  Fabrik  soil  bis  1500  Unzen  Jod  in  der 
VV'oche  bereiten. 

Wcnn  roan  die  Jodlauge  mit  viel  concentrirter  Schwefelsaure  vcr- 
fetxt,  so  erhalt  man  auch  ohne  Zusatt  von  Braunstein  Jod  und  man 
tiehl  beim  raschen  Zusammenmischen  von  gleichen  Raumtheilen  beider 
Flu&sigkeiten  violette  Jodriampfe  aufsteigen;  zur  Fabrikation  des  Jods 
1st  diese  Bereitungsweise  aber  nicht  zu  empfehlen,  denn  aus  der  frei 
>verdenden  Jodwasserstoffsaure  wird  dadurch  das  Jod  abgeschieden,  dass 
rie  in  der  Warme  einen  Theil  der  Schwefelsaure  xu  schwefliger  Saure 
reducirt,  wenn  aber  diese  in  der  Vorlage  wieder  mit  Joddampfen  xu- 
Mmmentrifl^,  so  bildet  sich  von  Neuem  Schwefelsaure  und  Jodwasser- 
sloSsaure,  welche  verloren  geht. 

Nach  Barruel  dampf^  man  die  Mutterlauge  des  Kelps  unter  Za- 
latz  einer  geniigenden  Menge  von  Braunstein,  um  alien  Schwefel  zu 
Schwefelsaure  zu  ox^rdiren,  zur  Trockne  ab,  und  gUiht  gelinde,  l6st  den 
Riicksland  in  Wasser,  verdampft,  bis  die  Fliissigkeit  1,33  specif.  Gewicht 
leigt,  ofid  setzt  so  vielGblor  xu,  dass  allesJod  ausgeschieden  wird,  aber 
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k«ia  Ueber«cluM«  tod  jsam  hkanhomm^  Aocb  w«m  mwm  die  MvttCfw 
hvge  direct  nit  Salpeleniivfe  mifcbt,  acUXgl  ticli  Jod  ah  bnnuies  PnW 
▼er  aieder.  Aber  towobl  d«rcb  dat  Yerdampfco  vad  GIiIImb^  wie  dorcb 
•eioe  LSdidikeit  ia  der  Fliiisigkeit  jjcbt  viel  yeriorea. 

Ser alias  g^riiadet  seine  Gewiaaaagtmelhode  aaf  die  E^tatcbaft 
des  Jodt,  ait  Kupfer  ein  dcm  Oxjdal  ealipreeheadea  Jodar  (Co,!) 
la  lulden,  welches  aaldslich  iai.  Maa  jetai  der  Mutterlauge,  naclidem 
ale  BMiSckwefelsiNirt  achwach  aDgesSuert  ist,  oad  dadorch  die  Schwefel- 
aMille  lersetzt  wordea  aiad,  Kvpfervitriollosuag  so.  Sit  kaOA  die  Fiil- 
laag  des  Jod^  jedoch  nor  dann  vollstaodig  bewirken,  wena  man  durch 
Zusatz  von  Ei&enfeilspabnen  oder  bes.se r  von  dem  2%fachen  Gewicht 
Eisenvilriol  dem  Kupferoxjd  einen  Thcil  seines  Sauerstofis  entzogen 
hal.  Noch  be&ser  ist  es,  der  Lauge  die  zur  Reduction  des  Kupferoxyds 
nolhige  Menge  an  schweflii^saurem  ISatron,  dann  die  Kupfervitriollo- 
auug  zuzufiigen,  das  Jodkupfer  abzufiltriren  und  nachdem  es  gut  aus- 
gewascben  und  getrocknet  ist,  mit  dem  gleicbcn  Gewicht  von  Mangan- 
superoxyd  zu  mengen  und  bei  starkem  Feuer  in  einer  Relorte  das  Jod 
abzudestilliren.  Besonders  bei  sehr  jodarmen  Laugen  verdient  diese 
Melbode  den  Vorzog. 

Die  Torsebiage,  am  aaa  aehr  waalg  Jod  eatbalteadeo  Flassl|[keitea, 
wie  I.  B.  beaatitea  BSdera,  daa  Jod  oliae  to  grolae  Koslea  wieder  la 

SwiaaeBf  siad  ia  aeaerer  SLeit  fitft  aaiSblig  gewordea,  aie  laofea  je- 
eh  aieisteas  daraaf  biaaaa,  ealweder  aacb  der  obca  bescbriebenea 
Weise  Jodkupfer  su  fiillea,  oder  aiit  Blelsocker  oder  Bleiessig  Jodblei  • 
iinloslicb  abxuscheideo  und  dieae  NiederscblKge  mit  kanstischem  oder 
koblensaurem  Kali  zu  scriegea,  oad  daraoa  dann  durch  Braunstein  und 
Schwefelsaure  daa  Jod  su  gewlnnen  oder  auch  die  Niederscblage  selbst 
aof  diese  Weise  zti  behandeln.  Nach  anderen  Vorschlagen  wird  das 
freie  Jod  zuerst  durch  Starke  entfernt ,  dann  das  noch  gidste  Jodmetall 
durch  einen  richtigen  Ghlorzusatz  zerlegt,  und  das  dadurcb  in  Kreiheit 
gesetzte  Jod  gleicnOdls  als  blaue  Jodstarke  gefallt  Die  Jodstarke 
kann  man  mil  .schweflit^er  Saure  behandeln,  bis  sie  vollstandig  entfarbt 
ist,  oder  auch  mit  Kalkhjdrat  mengen,  irocknen  und  einascberai  um 
das  Jod  daraus  auf  die  oben  angegebene  Weise  lu  gewinnen. 

Das  robe  Jod  wird  mitWasser  abgewaschen,  getrocknet  und  noch- 
oials  sublimirt.  Durch  Auflosen  in  Weini:;eist  uud  Fallen  der  fihrirten 
Ldsung  Bilt  Wasser,  erhali  man  es  volUg  rein  als  scbwanbraonea  PaU 
Ter.  MTcb  die  letoteit  Reioigun|  wird  mA  du  Uhifig  Yorbaadeae 
EiMoiodid,  welcbes  bei  der  Sablinnatioo  dam  Jod  folgt,  out  eatfernt,  da  ea 
aich  leiclit  in  Waiaer  Kiat.  NmK  Milloa  tridllt  aiaa  ea  aaa  rciaatea» 
weaa  maa  la  JodkaliantllSsaa^  Cblor  leitetf  hm  daa  aa^anglicb  laage* 
scbiedene  Jod  wieder  gelost  ist  und  diese  Fliiaaigkeit  ia  eiat  aiebr  ala 
dreioial  aOTiel  JodkaKum,  als  anfangs  angewandt  wurde«  ealbalteade 
Lfisaag  gielst,  wodurcb  allea  Jod  gefallt  wird  und  dann  aar  aosg^ 
waschen  und  getrocknet  aa  warden  braucht  Im  Handel  kommt  es  ge» 
wobnlich  etwas  feucht  vor,  manchmal  betriiglicher  Weiae  rok  Sand  oder 
Grapbit  geniengt  lliswcilcn  (indet  sich  darin  Jodcyan,  was  sich  beiia 
Steben  in  halbgefiillten  Glasern  in  dem  obercn  Tbeii  iA  laagea  weifsea 
Nadeln  aoaaseUea  pflegt  und  sebr  scbarf  riecbt. 


*>  Zwnlf  »olcIier  Vort<  hnflm  •.  JoHOI,  d«  Ckmu  wMU  9,  S4t,'Ui  p.  188  U.  fbMIK. 
CcatMilU.  1847.  123. 
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Das  Jod  bilJet,  wenn  es  sublimirt  wird,  krjstaliiiu&che  mciallglk'n- 
icnde  Scbiippea,  welcbe  sehr  weich  and  xerreiblich  siod.  In  sehr 
di««e>  TiuIb  llMt  es  4m  lidit  mit  rotker  Farbe  dvrcb.  Sdn  «pecifl 
GcwidA  ill  4,947,  «§  aelMntet  bd  107<»  mnd  cfftmt  bcim  Erkihai  i« 
cacr  lujstaHiaiwbeB  MaMc  Bci-|- 17l^bb180>»G.  kodit  et  midbadet 
Aim  Diiflipf,  dcr  bd  adfiMendin  lidite  yrMummm  ackwan,  bci 
dwdAHcwdeBi  Licbte  «ber  iotensiv  viol«itblan  erscbeint,  cm  spcciH 
GcwicbC  vmi  8,701  bctitit  nod  stch  an  kl'lteren  Stellen  In  krjftalfiol- 
acbcn  Schsppeo  coodensirt.  '  Am  schoaatCB  kijatillisirt  erhalt  man  ea 
aus  sciacr  Ldcnng  In  Jodwaaamtoffean re,  wenn  man  diese  in  einer  un* 
vollkommen  verschloasenca  Flasche  lan^e  Zeit  atehen  lasst,  wobe!  sicb 
der  WasserstofT  der  Saare  allmalig  mit  dem  Sauersloff  verbindel  and 
jckl  In  U'nglichen  Octaedern  mit  rhombiscber  Basis  anscbiefst;  der 
Geruch  des  Jods  erinnerl  an  Cblor  und  Safran.  Der  Gescbmack  ist 
sebr  scharf  nnd  anbaltend ;  es  farbt  die  Haat  braun  und  zersidrt  sie.  In 
irockeneni  Zuataade  verdampfi  es  wenig  an  der  Luft,  in  feocbtem  sebr 
>icl  ieichter. 

Da£  Jod  ist  im  Wasser  mit  braunlicber  Farb«  iiislicb;  doeb  bedarf 
cs  davon  das  7000  fache  seines  Gewicbts  (Gaj-Lussac);  nacb  J  a  c  - 
f  aclin  soH  Waster  too  20^  Vam  ^^"^  Gewiehls  davoa  Mieii.  Blnl- 
boUe  tattMA  den  Waster*  seines  gameo  Jodgelialt  loi  talshalligeai 
Waiter,  aamemUcii  beiGe^enwiri  vonSalauak  oder  salpetenamcni  Am- 
■iwSalri  ist  dat  Jod  weil  leiiwler  lOidieb,  obne  jedocb,  wie  et  tebeint,  d!ese 
Sabe  avierlegeo.  HasJodwattereBtwrickelt  imSonneiiHcbtekeinenSaaer- 
slQff^etentfiirbtsicb  aber  allmalig  and  enll^'lt  dann  Jodsb'are  nnd  Jodwasser- 
Hafidtere.  Es  bildet  kein  Hjdrat  mit  dem  Wasser.  In  Jodwasserstoff- 
siure  und  den  loslicben  Haloidsalxen  ist  es  leicbt  Idslicb.  Aucb  TOa 
Aikobol,  Aetber  and  Terpentinol  wird  es  leicbt  mit  inteosiv  braan- 
rolber  Farbe  gelost  (s.  Jodtinctur).  Mit  Starke  giebt  es  eine  scbon 
blaoe  Verbindung  (s.  Jodstarke)  Mit  den  Metallen  verbindet  es 
iich  mil  grofser  Energie  (s.  JodmetaMe).  Es  absorbirl  ^/j  seines  Ge- 
wicbtes  trockenes  Ammoniakgas,  was  3  Aeq.  Ammoniak  auf  2  Aeq.  Jod 
fotspricht  und  xerfliefst  dabei  zu  einer  braunen  Fliissigkeii,  die  nocb 
■ebr  Jod  aufzunehmen  vermag  (s.  Jodammoniak). 

Jod  und  Schwefel  gelinde  erhitzt,  schmelzen  zusammen,  bei  ho- 
kerer  Temperatur  entweicbt  das  Jod  mit  etwas  Scliwefeldampf  ge* 
awagt,  —  Das  Jod  lost  sicb  mit  brauner  Farbe  in  conceDtrirterScfawefet* 
AR<e.  SeiBi  mm  mebr  Jod  tv,  so  wird  die  Lfltong  anfangs  blaa,  bei 
■odi  grSfteren  Zvsatt  too  Jod  yorSbergehend  grvn.  — -  Jod  nnd  Phospbor 
mfciiiden  sicb  mil  dnander  voter  lebbanerWSmeeatwidcelung. — Leitef 
mtm  Oilorgas  iiier  Jod ,  to  eatstebt  mertt  eine  niedrigere  bramie  flat- 
sige  QANnr^rbuidMg,  dbrcb  AnIbainBe  too  nebr  Cblor  wtrd  diesdbe 
m  «ad  krjstalliniscb.  —  Solpeter^are  asit  4  Aeq.  Wasser  lost  in  der 
KtM  Jod  mit  violetter  Farbe,  oxjdirt  es  aber  nicht,  was  daher  riibrt, 
dass  das  sicb  bildcnde  Stickoxjd  jede  Spur  von  sicb  bildender  Jodsaare 
bd  dieter  ConcentratioB  der  Sb'ore  reducirt.  Enthalt  die  Salpetersaare 
Bar  2  —  3  Aeq.  Watser,  so  oxjdirt  sie  das  Jod  beim  Erwarmen  unter 
Eotwickeluog  salpelriger  Saure  und  es  bilden  sicb  beim  Erkaltrn  war- 
nge  Krjstalle  von  Jodsaure.  Wenn  sie  weniger  als  2  Aeq.  Wassrr 
fnlhalt,  so  wirkt  sie  schon  in  drr  Kalle  auf  fcin  pulverisirtes  Jod  und 
liiMft  ein  gelbes  Pulver,  welches  Unlerjodsaure  ist  (Millon).  Dieselbe 
Verbiadong  scbctnt  erbtiten  su  werden,  wenn  man  28  Th.  Scbwefel- 
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am  wad  B  1%.    ttarke  Sa^ctefffarc    aiif  S  Tlu  Jod  gSefiH 

(Schdnbein). 

Quecksilberchloriir  mit  uberscbusslgem  Jod  gekochl  wird  xcrlcgi. 
£s  bildet  sich  Cblorjod,  Qaecksilbercblorid-Jodirf  dilor-  vod  |odMii- 
m  QaeckfUberoxjd  und  Salzsaure  (Salmi). 

Arseoige  Saure  mit  Jod  uod  viel  Wasser  ^fktdil  giebt  Arsensiiiirc 
und  JodwasserstofT.  Aber  concentrirte  Losungen  Ton  Arsensaure  un^. 
JodwasserstofF  zerseUen  sich  in  arsenige  Saure  und  freies  Jod.  —  6  Tb. 
weinsaures  Anlimonoxydkali  mil  378  Th.  Wasser  und  A%  Th.  Jod 
erwarnit,  liefern  JodwasserslofTsaure  und  weinsaures  Antimonsaure- 
Kali.  —  Scbweflige  Saure  in  Wasser  geleitet ,  worin  Jod  verlheilt  ist, 
wird  luSchwefelsaure  oxjdirt  unler  Bildung  von  Jodwa&serslofT;  dampft 
man  ab ,  so  w  ird  bei  einer  bestimmlen  Conceniralioa  wieder  Jod  aos- 
geschieden  und  scbweflige  Saure  entwickelt  (Salmi). 

Die  bei  der  Mara  b  'schen  Arsenurobeerhaltenen  Fleckeiibereine  Scbaic 
gelegtf  in  welcfaer  tach  etwai  Jod  ieliDdet,  werdeo ,  weon  fie  a«t  Aneo 
beitehf o,  bald  gelbbcaon,  aa  der  Loft  dlrooeogdb  nod  vefichwiiNli»  nacb 
ciniger  S^it  bd  gaiis  gdiodofli  ErwSmiea;  dnd  de  dagegen-  Amimoo, 
•o  werdcB  tie  daMderbraiiii,  oachbc*  ofaogaroUi  mmd  Tciodiwiodco  an  der 
Loft  erst  nacb  sebr  langer  Zeit. 

Jod  farbt  die  Giiajaktbctur  bidbend  blaii,  Reductionsmitlel  stelleii 
die  brauoe  Farbe  wieder  her  (ScbSnbein).  Jod  io  Jodkaliiimlosuiig 
gel8sl  and  mil  Anis-  oder  Fencbeldi  gcfchiiudt,  veranlasst  die  Bildung 
W€ifier«  in  Alkohol  nnloslicber^  sebr  scbwer  durch  andere  Agen- 
tien  pngrdniarer  Korper,  welcbe  bohere  Oxjdationsstufen  des  in  dieten 
Oelen  enthaltenen  Slearoplens  sind  (Will).  Viele  andere  organiscbe 
Korper  in  Kalilauge  gelosl  liefern,  mit  Jod  verselzt,  merkwiirdige  Oxj- 
dationsproducte.  Fuselol  liefertBaldriansaure ;  Salicin —  Salicvlwasserstoffi 
Amjgdah'ii  —  Billermandelol,  Holigeist  —  Jodoform.  Dasselbe  Product 
wird  aus  Zucker  und  Gummi,  auch  aus  citronen-  und  ap£elsanren  Aika- 
lien  mit  Jod  erhallen  (Millon,  Cahours,  Lefort). 

Jod,  im  feslen  Zustand  verschluckt,  erzeugt  Gescbwiire  im  Magen 
und  vnrkt  leicbt  todtlicb.  Jodkalium  und  Natrium,  sowie  Jodstarke,  konnen 
io  bedeotenden  Mengen  gegeben  werdeo,  oline  gifiig  su  wiTken.  Et  hA 
doe  fpcdfiacbe  Wincnog  gegen  alle  Dniaenanadiwdlungen  nnd  iai  dao 
einsige  erfolgreicbe  Heilmiltd  gegen  den  Kropf,  wogegen  es  Coindet 
in  Genf  toerat  anwcodete. 

Udier  fcino  Anwcndnng  in  der  Pholographie  f.  Lichtbaldcr. 

r. 

Jod,  Bestimmnng  desselben.  Im frcicn Zostande  ist  daa Jod 
an  seinon  belcannten  Eigenschaften  leicht  zu  erkennen.  AufldsangeB«  in 
denen  es  mit  anderen  Substanzen  keine  cheraische  Yerbindung  eingegangen 
ist,  besitzen  cine  braune  Farbe.  Es  zerstoren  diese  die  Pflanzenfarben  viel 
langsamer  und  unvollstandigcr  als  Chlor  und  Brom.  Indigolosung  wird 
dadurch  in  der  Kalle  nur  sehr  langsam,  in  der  Hitze  schneller  entfarbt. 
Weder  die  wasserige  noch  die  alkalische  Jodlusungi  selbst  suspendirtes 
Jod  enlfarben  Lackmustinctur  in  der  Kalle  nicht. 

Die  kleinsten  Spuren  von  freiem  Jod  werden  durch  Slarkeklei- 
ster  leicht  eiildeckt,  mil  dem  es  blaue  Jodstarke  bildet.  Diese  entstebt 
nicht  nur,  weno  die  wasserige  oder  alkoholische  reine  Jodldsung,  son- 
dem  auch  I  wenn  die  braunen  Losungen  desselben  in  loslichcn  Jod- 
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CkloriDeUllcQ  mit  Starkekleister  yersetit  wcrden.  Ui  die  Menge 
dc«  vorhandeoeo  Jods  viel  grofser.,  als  die  der  Starke,  so  erscheint  die 
Verbind^jng  griin ;  ist  die  Menge  de&Jods  gant  aurserordentlich  gering, 
so  kann  die  Farbe  violelt,  sogar  nur  rosenroth  crscheiiien.  Erwa'rmt 
man  die  in  vielero  Wasser  vertbeilie  Jodstarke,  aber  nicbt  bis  lum  Ko- 
cben.,  so  wird  sie  farblos,  nimmt  aber  nacb  dem  Erkalten  wieder  ihre 
blaae  Farbe  an;  man  kann  diesen  Versucb  oft  wiederbolen;  kocht  man 
aber  langere  Zeit^  so  erscheint  die  Farbe  nach  dem  Erkalten  baufig 
nicfat  wieder.  Setit  man  Kali  binzu,  so  verschwindet  die  Farbe  augen- 
Uicklicb.,  erscbeittt  aber  auf  Zusats  Ton  Siuren,  selbst  schwachen,  wie 
EtBgsiare^  soglcidi  wtcJtr*  Dvffdi  Cklor-  ote  BfrnawMitr  hum  ait 
aichtwictohcfgcitclhwtwhfc  Diete  Agentiea  cttlfik^  die  JoM^ke, 
vtnicktiger  Z«sSls  vedvctfcndea  SuataoM,  wie  Schwcfeiwaaaef  • 
aiai^  achweflige  Stare,  limmM&nr^  anoMge  nnd  pko^horige  Sikife« 
'  *"      iit  Faibe  wMer  her.   Andi  Qoeaktilbeffchland  leralSrt  4ie 


lai  daa  Jod,  aa  Wassersteff  oder  ein  Alkali -Metail  gebundca, 
in  Losting  ToAtadeii,  so  bildet  es  mit  der  Starke  nur  dann  die  blaec 
Verbiii4iuiig,  wenn  es  vorher  ta  Freilieit  gesetai  wMka  ist.  Dies  k^nn 
Mlweder  dadorch  grschchen,  dass  man  der  sa  untersncbenden  mil 
StlHceLlei:>ter  versetzlen  Fliissigkeit  Salpetersaure  zusetzt  oder  durch 
Zotropfeln  von  Chlorwa&ser,  welches  man  jedocb  mit  viel  Wasser  ver- 
diinnt,  una  ganz  allmalig  die  geniigende  Menge  Cblor  hinzubringen  zu 
kditnen,  denn  sobald  ein  Ueberschuss  binzukomml,  bildet  sich  Chlor- 
Jod,  welches  die  Starke  nicht  mehr  farbt.  Wenn  die  Menge  des  vor- 
handenen  Jods  nicht  gar  zu  gering  uiid  nicht  gleichzeitig  eine  grofse 
Menge  voo  Chiormetallen  zugegen  ist,  so  kann  man  am  besten  Salpeter- 
sanre  anwcnden,  weil  diese,  wenn  sie  nicht  in  gar  grofser  Menge,  nicht 
m  concentrirl  and  ia  der  KShe  angewcadtl  wiid,  aar  tehr  laagiaai  aaf 
die  JodaUarfre  eiawirkt.  Siad  aber  viel  GUaeBMlalle  ngegen,  to  itl  die 
leadioB  wegen  Bildnng  voa  freieai  GUor  anaaTerliang  aad  laan  maat 
ack  dca  CbmwtiMis  bedienea,  oder,  wie  Rejaoao  Yonelireilit,  ia  eia 
fkoberSlmlMB  eia  weaig  feitei  BarraaMaperosyd  wecfiea,  dies  mtt  Te^- 


Ler  Saliaaare  iibergieCsen  aad,  aobald  die  GaatBtwiekehiBg 
fie  aaf  Jod  ta  pnifende,  aat  etwis  Starkekleister  versetzte  Losnng 
setten.  Dieae  Mclhode  gestatteC,  das  Jod  nocb  leicbt  nachzuweisea, 
die  Menge  so  gering  ist,  dass  t»  mii  Chlor  sehr  achwierig  wird. 

Alle  loslichen  Jodmetalle,  sowie  die  Jodwasserstofifsaure,  fallen  ans 
salpetersaurer  Silberlosung  einen  kanariengelben  ka'sigen  Niederschlag 
Ton  Jodsilber.  Er  ist  in  verdiinnler  Salpetersaure  unloslich ,  Salrsiiure 
ent^'rbt  ihn^  indem  sich  Chlorsilber  bildet,  in  Ammoniak  ist  er  nur 
f;ani  wenig  loslicb ,  wird  aber  dadurch  blasser  von  Farbe.  Salpeter- 
saures  Palladiumoxjdul  wird  als  schwarzes  Palladiumjodiir  gefallt,  wel- 
ches in  kaiter  Salpetersaure  unloslich,  aber  Inslich  in  viel  iiberschiissi^ 
gem  Jodmetall  ist.  Auch  Platinlosung  wird  in  ahnlicher  Weise  scbwarz 
gefallt,  aber  der  Niederschlag  scbeidet  sich  erst  beim  Erhitzen  ab  und 
haftet  sehr  stark  an  den  Wa'ndea  der  Gefafse.  Durch  schwefelsanres 
Kepieroxjd ,  deal  vmib  EiieaTitriollfiaiing  oder  Eiaeafiale  laaetst,  wird 
aHes  Jod  ana  dea  ISaiiciica  Jodaietallea  ala  Kapferjodor  geHillt  (a.  dea 
Yorigen  Art.,  S.  70). 

Die  Siaire  ia  dea  jodaanrea  aad  aberjodMmrea  Stliea  nidaeirt  aiaa 
Ml  bcilea  daadi  SdiwefidwaficratofiF  aad  weiat  dea  Jodgehak  daaa 
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4mteh  StSrkcniey  otch.  SM  jodmre  mttd  wHittfoisware  Sdbe  buI  Mod- 
■KtaHeii  gcnengt  voriiandco,  wie  diet  bcifii  Jodl&JkiiiiderFall  itt,  wcm 
C4  darcb  Anfldsen  wm  Joil  io  Iblifamge  vad  Glulmi  dcs  ab^fedaaiplkcii 

RiicksUadet^crhalten  wtirde,  so  bewim.ZiMati  tod  SahsSure  su  der  niil 
'  Starke  versetzten  Losung  das  Blnawcvden  der  letzteren,  da  die  Jodsaure 
41ie gleichzeitig  frei  werdcnde  Jodwassenlol&liure  reducirt.  Bci  dUcMM  Vei^ 
Mok  darf  die  Salzsiiure  keine  Spvr  von  freiem  Chlor  enthalteiif  weil 
diet  sonst  dieselbe  Reaction  hervorrufeo  wilrde,  wie  die  Gegenwart 
von  jodsaurem  Salz.  JodmeUli  Biil  Starke  siod  dai  feinsle  Rcagem  a«f 
freies  Chlor  in  Salzsaure. 

Hat  man  freies  Jod  quantitativ  zti  bestimmen,  so  lelzt  man  ziemlich 
viei  Wasser  zu,  und  darauf  Kalitauge  bis  zum  Verschwinden  der  Farbe^ 
neutralisirt  den  Ueberschuss  des  Kaiis  ^enau  mit  Salpetersaure,  f^llt 
durch  salpetersaures  Silberoxrd  Jod^lber  und  jodsaiires  Silberoxjd, 
fii^t  iiberschiis^ige  Salpetersaure  zu,  wascht  den  Niederschlag  gut  aas, 
gliiht  iiad  wiegt.  Darch  das  Gliiben  geht  das  jodsaure  Salt  io  Jodsilber 
8ber,  warn  hat  aber  steta  eioen  geringeo  Yerlojt,  wcfl  das  jodiaare  S9- 
berox/d  nkht  gani  anlOiKeh  iat  Man  dirf  die  FKiaaiftlcctt  mcbt  vor  dm 
FVUvn^  atark  aMMmn,  weil  aich  aosat  Jod  alMcbeiMti  kana,  wdckea 
aich  niclit  ▼oUttifaidie  nit  SOber  mbindeii  wordr.  Iat  in  acotrrica  Uk» 
lichen  Jodmetaliea  cue  BettioimuBg  ^onttochaieB ,  ao  fallt  man  sie  cin- 
ibeb  ihixeh  salpetersaure  Silberlosung  ebenso,  wenn  nar  fireic  Jodwaaiw 
aloffiaure  vorhanden  isL  fiathallen  sie  fireies  Alkali,  so  muss  dies  erst  ge* 
aan  diifch  Salpetersaure  neutralisirt  werden.  Die  aaloslkbeo  JodmetaHa 
kann  man  in  verdiinnter  SalpetcrsSnre -kiseot  bcaaer  ist  es  aber^  att 
dorch  Kochen  mit  Kali  zti  zerlegen. 

Hat  man  Jod  von  Ciilorverbindiingen  zu  trennen,  so  erhalt  man  nnr 
sehr  ungenaiie  Resnlttte ,  wenn  man  beide  SaJzbilder  durch  Silberlosung 
fallt  una  das  Chlorsilber  (lurch  Digestion  mit  Ammoniak  auszieht.  Viel 
besser  ist  e.s,  die  Lulling  mil  in  wasseriger  schweflij^er  Saure  geliisleni 
Kupferv'itrlol  zu  versetzen,  wodurch  alles  Jod  als  Kupferjodiir  gefallt  wird, 
was  man  auswai>cht  und  enlweder  bei  120^  trocknet  oder  in  veriluiinter 
Salpetersaure  Idst  und  das  Jod  durch  Silbersolution  aU  Jodsilber  nock- 
laals  &Mt  aod  bestiiBBrt.  WobI  aach  scbSrfer  USmI  ficb  das  Jod,  weaa 
et  But  GUor-  aad  BroaiTerbiadaagea  aaaaMaea  TOrkonmt,  ({uaalilatiT 
dofcb  PalladiaaKnprdollttsung  bcttiauaen.  Maa  aetat  voa  dieaer  so  laage 
hioiu,  als  aocb  eia  Niedencbbg  eotstebt,  lliat  es  12  Stnadea  stebea, 
wlKbt  deo  bvaoaschwinea  Niedefseblag  ant  wanacai  Wasser,  verdriagt 
das  Wasser  durch  Alkohol,  dicaen  durch  Aether  aad  trockaet  bel  709 
oder  besser  ins  laftleeren  Raume  iibrr  Schwefekatai^.  Wenn  niaa  bei 
100^  zu  trockaea  versucht,  so  verfliichiigt  sich  etwas  Jod;  Brom  uad 
Chlor  kaonea  aiit  der  abfiltrirtea  Flosaigkeit  darch  Silber  gefiiUt  werdea. 

Jodacetyl  s.  Ace  I y  1  jodi  d  (Supplement). 

J'od^th.er,  syn.  mil  Aethyljodiir  (Supplement). 

Jodatherid,  syii.  mil  Formyljodid. 

JodatberiOf  syo.   mil  Elayljodidt   s.  Kohlen- 
watneraloffe. 
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Jodalheroid,  sys.  mit  Acetyljodid  (SappleoMiit). 

Jn<].il  Ut  nach  Analogic  des  Chlorab  eine  Verbindung  i^enanni, 
vrelcbe  durcb  Vermischen  einer  Auflosung  von  1  Th.  Jod  in  4  Tii.  Alko- 
koi  mit  eben  so  viel  concenlrirter  Salpetersaure  in  einem  lose  bedeckten 
Gefafse,  entsteht.  Nach  mehrtagiger  Einwirkung  hat  sich  unter  forl- 
wabrender  Entwickeiung  von  Stickoxydnlgas  die  braune  Mischung  ent- 
farbl.  Zugleicb  i>cheidet  sirh  auf  dem  Roden  des  Gei^fses  ein  Oel  ab, 
welcbe-s  man  diirch  Scbiitteln  mit  ^^'asse^  und  Dcstillation  iiber  kohlen- 
saureii  Kalk  untl  Chlorcalcium  von  dem  beigemengten  Alkohol,  Salpcter- 
^ure  uod  Salpeieratber  befreii,  E$  beeinat  bei  25^  an  su  sieden,  wobci 
gro^UeaUicik  irat  Salpderathcr  ibtr|clil»  dtr  SMtfmtikk  steigt  »«klst 
Uf  W  vjBlchcr  TcMmtanr  Su  fMuHmd  wfiiogt  sich  in  itfw 

MIMB.  Hm  wahM  filMfgitfBde  Oel  Mii  dm  CUotal  Umtuk  rSedm; 
•  kt.«  AflcoM  mad  Mcihj^lox/dh/dnt  Mkb^  in  Wmmt  ivUtelick; 
riH—y  cmi^  dvwt  FonnjljodMl,  SckwtcftlsSwc  icMdei  M  w. 
Asfbewakico  uater  Wa«ser  ftollen  sich  an  der  Beriibniii^iflScItt 
Xig0i  Krjsialle  abscheideo.  Ob  jenes  Od  die  Tcrmutbele 
dM  J«did0:  C;ill|Ot«  kM,  in  Mlir  proUcMtiMk 

J  od  aldehy  den,  sjn.  mit  Acetyljodid  (Supplement). 

JodamBODiak,  NB|i  (Milton),  SNHa^l  (Blaeav).  Jod 
TCfttaigt  oiil  Anmoniik,  wenn  htidt  in  trockenem  ZosUnde  in  Be- 
rnhroi^  komirfeo,  und  verwandelt  sich  damit  in  ein  anfangs  dickes, 
Mimarxes,  £sisl  metillisch  glaniendes  Liqnidum,  welches  in  dem  Maafse, 
ab  cs  sidl  ant  Ammoniak  sattigt ,  diinnfliissiger  wird  und  das  giXOsendc 
Anss^en  veriiert  100  Th.  Jod  nehmen  hierbei  nahe  10  Th.  Ammoniak- 
gas  auf  (Mi  I  Ion).  Dieselbe  Verbindung  soil  auch  dnrch  gelindes  Er- 
wSrmen  von  Jod  mit  anderthalb  kohlensanrem  Ammoniak  unter  Entbin- 
dung  Ton  Wasser  und  Kohlensaure  enti^tehen.  Sie  lasst  sich  ^  ohne  zu 
nplodiren,  verfliichtigen.  An  der  I.uft  entweicht  daraus  ein  Theil  des 
Ammoniaks^  und  ein  hellbraunes,  sehr  bef^ig  detonirendes  Pulver,  wahr- 
scheinlich  ein  Gemenge  von  Jodammonium  und  Jodstickstoff ,  bleibt 
znruck.  Das  Jodammoniak  ist  in  Alkohol  anflSslich,  Wasser  zersetzt  es 
in  Amraoniurojodiir  und  jiich  ausscheidcnden  JodsUckstofF.  Salisauregas 
icriegt  es  in  Chlorammoninm ,  Jodammonium,  Stickstoff  and  freles  Jod. 

Mi  11  OS  Ml  dhs  JadaflUMOiiiak  ISr  citf  Crcnciige  won  Jodamid  (Jod- 
aiicksloff)  vnd  JodamiBonluai : 

md  atSlst  aieh  dabci  auf  die  Beobachtnng,  dass  ein  HinstKehea  Gemeoge 
worn  Jodammoniaai  nod  Jbdrtiduloff ,  in  flvssigem  Jodammoniak  ao^e- 
liltl,  ein  liqvidaln  eneugt,  welches  alle  Eigenacbafien  des  Jodammoniaks 
dwili.  Gegen  diese  Ansicht  spricht  indessen  die  AuOoslichkeit  des  Jod- 
amaaooiaks  in  Alkohol,  da  Jodsticksto£P  in  diesem  unloslich  ist.  Ber- 
aclius  halt  es  daher  fiir  wahrscbeinlich,  dass  der  Jodstickatoff  erst  durch 
dm  Eiaflaaa  des  Waisera  darans  gebildet  werde  '  A.  K, 

Jodarsiu  s.  Kakodylchloriir. 


*)  Ber<«liu»  Lebrbuch  der  Ck«mie,  5.  Aufl.  Bd.  Ul.  8.  3M. 
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JodbleislSrke.  —  Jodide. 


J  odble  ist  c'i  rke.  Kin  Gemenge  von  Starkeklcister  mit  frisch 
gefalltem  Jodblei;  ist  nach  Schonbein  iiberaus  empfindlich  gegeu 
Licht,  wodurch  es  augeoblicklich  schwarzblau  gefa'rbt  wird.  Im  Duo- 
keln  bleibt  die  Farbe  miverSiidert,  im  seritrenteii  Lick!  gehl  lie  worn 
Gelb  dnrdi  Grao  ins  Schwanbnone  iiber  nod  twar  vm  to  sdmeUer, 
je  ttiirker  die  lotciMitft  def  LicKtes.  F. 

Jodbromid,  Jodbromiir,  s.  Bromjod,  B.  I.  S. 960. 

Jodchlorid.  {GI3.  Diese  Verbinduog  eotsteht  bei  der  Bc- 
baodlung  von  Jod  mit  tiberschiissigem  Chlor.  Wenn  man  5 — 6  Slunden 
Gblor  iiber  von  Zeit  zu  Zeit  etwas  erwarmtes  Jod  leitet,  so  bildet  sich 
eine  gelbe,  beim  Abkiihlen  in  langen  Nadeln  krystallisirende  Fliissigkeit. 
Die  Krystalle  schmelien  bei  20°  —  25°  unter  Entwickelung  von  Chlor, 
nehmen  es  aber  beim  F^rkalten  und  Ge^tehen  wieder  auf.  An  feuchter 
Luft  zieht  es  Wasser  an  und  zerfliefst,  e&  bildet  sich  dabei  mit  den  Kle- 
menlen  dcs  Wassers  Chlorwasserstpffsaure  und  Jodsaure.  Wasserfireier 
Aether  und  Alkohol  siehen  das'Chlorjod  ans  nod  hioterlassea  wcilSpe 
pulverfbrmige  Jod^rc  Am  der  LSsoiifi  dcf  Joddikiridi  in  Waaatr 
wird  dnrck  Zvaata  wan  ScliweCpltSare  daaaube  nnrerXndcrt  abgesduedM. 
WXficrige  AlkaBcn  wiricen  daranf  Xhniidi*  anf  JodeUoriir.  Wird 
Mi  in  mcbt  nehr  alt  aetnen  Tier&dren  Gewidit  Wtaaer  Tertheik  nad 
{ibenclwiaigct  Chlor  hinelogeleitet,  so  wird  nicht  tid  iiber  3Aeq.  Gblor 
aa^cnonmen  ond  Schwefelsaure  f^'Ut  ana  der  l<diong  Jodchlorid,  ver- 
tbeilt  man  aber  daa  Jod  io  viel  Wasser,  so  eotsteht  etne  £irblose  Ld* 
amig  TOO  Jodsaure  und  Salzsaure.  Bei  der  Destillation  dieser  Ldsang 
eeht  zuerst  verdlinnte  Salzsaure  iibeTf  denn  thtr  ddor^  nnd  die  Lttaong 
&rbt  aich  gcib  vom  Jodchlorid.  T. 

Jodchloriir.  JCI.  Diese  Verbindung  bildet  sich,  wenn  Chlor 
mit  iiberschiissigem  Jod  zusammen^ebracht  wird ,  von  dem  Ueberschuss 
des  Jods  kann  man  sie  durch  vorsichtige  Destination  trennen.  Besser 
stellt  man  sie  dar  durch  Destination  eines  Gemisches  von  4  Th.  chlor- 
sanrem  Kali  und  1  Th.  Jod,  wobei  es  als  gelbe,  rothliche,  dlige  Fltis- 
sigkeit  iibergeht,  indem  jodsaures  und  iiberchlorsauresKali  zuriickbleibt 
(Bcrielius).  Es  besitzt  eioeo  eigeothiimlichen,  slechenden,  die  Angea 
aebr  leiienden  Gcmebf  scbmeckt  raiammeniicbend,  aaner,  beiftend, 
titbi  die  Hani  and  erregt  dabei  ein  acfamenlicbea  GefuU « liebt  ana  der 
Lnft  FcncbtigfceiC  an,  IM  aich  nnieraetfi  in  Waiser,  wonma  ea  Aether 
ToilaUindiff  anfiiimmt  nnd  bei  firciwilligem  Verdnnaten  .  tonicklSaaf. 
Ea  blihit  SiSrkemebl'  nicbt  .  Schwefelwas^ierstoff  und  achweflige  ^nre 
acheideo  Jod  aby  Ammoniak  bildet  Jodstickstoff,  Bleisoperoxjd,  Kopfer- 
und  Queckailberox/d  bilden  damit  Chlor-  and  Jodmetatte,  unter  Ab- 
acheiduog  von  etwas  Jod  nnd  Entwickelung  von  viel  Sauerstofif.  Wsit- 
serige  Alkalieo  zerlegeo  es  in  Cblormetall,  jodsaures  Alkali  und  freiea 
Jod,  welches  mit  iiberschiissigem  Alkali  zu  Jodmetall  und  jodsaurem 
Alkali  sich  verbindet.  Conccntrirte  Quecksilberchloridliifang  falltQueck* 
silberjodid,  wahrend  Jodchlorid  gelost  bleibt.  V. 

J  odcya  n.  s.  Cyau  jodid.    fid.  II.  8.  391. 

J  o  d  i  d  e  s.  J  o  d  m  e  I  a  1 1  e. 
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iodide  Siore  ]Kcse6a«ewliill^crUnd«iig  fa Joii  i^e&H  in 
cuitim ,  iff  bis  feist  aber  nocb  nicbt  dargcstelh  wordcik  Dss  Pro- 
duct, was  Semen tioi  zuerst  dafnr  bielt ,  ist,  wIe  W d h  1  er  gexeigt 
hat,  Chlorjod.  Spller  gab  jener  an,  dais  jodige  SSore  erhalten  werae 
dsrch  Destination  yon  wasserfreiem  Barjum-Soperoxjd  mit  Jod,  wobd 
vurtA  freies  Jod,  daoa  eine  dicke  gelbe  Fltissigkeit,  welche  sich  scbott 
ni  d^  HetortenhaUe  verdicbtet.,  ilbergeht.  Inglis  glaubt  die  Verbin- 
daog  erhalten  zn  haben  durch  Distillation  von  Chlorjod  mit  Jodsaure. 

Nach  Magnus  und  Ammermiiller  verliert  basisch  iiberjodsau- 
res  Natron  beim  Gltihen  nur  6  Aeq.  Sauerstoff.  Der  Kiickstand  kann 
betracbtet  v*erden  als  unterjodige  oder  als  jodige  Saure,  entbaltend 
2NaO.IO-  — 60  =  2NaO.[0  oder  Nal  +  3N a O  .  IO3.  Die  L6- 
svag  in  kallem  Wasser  blcicht  nach  einiger  Zt'it  Lacknnis,  wird  sie  ge- 
kocbt,  so  verliert  sie  diese  Eigenschaft.  Nach  Mitscberlich  erhalt 
man  beim  Aaflosea  von  Jod  in  nicht  lu  concentrirtcr  Walter  Natron- 
bage ,  bio  oicb  die  FKissiglcett  so  IMco  beginnt ,  ood  Verdampfen  der 
LSsoBg  bci  oiedriger  Teoiporator  eine  Vemodongf  wei^  ok  1  4oq. 
Bbtooa  S  Aeq.  Saocfstoff  ood  1  Aeq.  Jod  aeben  10  Aeq.  Wasser  eou 
hlt.  IKe  ZosaoiaMosetsung  liM  sidi  sooacb  swar  doreb  die  Fonoel 
HaO.IO,  +  lOaq.  ansdrockeo  ood  entbidtedaoo  eine  jodige  Siaro, 
m  der  2  Aeq.  SaoerstofP  aageoommea  werden  mfisstea;  aber  maa 
kaaa  das  Salz  auch  als  aus  gleichen  Aeqtnvalenten  jodsaures  Natroa 
ood  Joddatrium  bestebead  betracbten  (Nai 4-NaO.}O5-t.20aq.), 
and  dies  Ucibt  SO  laoge  onentschieden,  bis  weitere  Untenaelraagea  die 
£xisless  ciaer  jodigCB  ^re  aofser  Zweifel  oesetat  baben  werdea. 

r. 

Jodioe,  syii.  mit  Jod. 

Jodkoblenstoff.  Das  Formjijodid  wurde  friiher,  so  langc 
aun  den  Waaserftofl^ebalt  desselben  iibenabf  fiir  ein  Jodkoblenstoff  ge- 
bJita  u.  K. 

Jodkohlenwasserstoff ,  syn.  mit  Fornyljodid 
nd  Joditherin. 

Jodlosung  LugoTs,  unter  diesem  Namen  ist  eine  Losang  voo 
eiacm  Tbeil  Jod  and  IV2  I'b.  Jodkalium  in  24  Xb.  Wasser  olEcinell 

F. 

Jodmetalle,  Jodare,  Jodide.  Das  Jod  gebt  ant  6st  aUea 

Metallen  Verbindongen  ein,  welche,  der  rasamniengetreteaen  Atomeo* 
abl  nacb ,  meistens  den  Oxjdationsstofen  and  Cut  immer  den  Cblor- 
stafen  entsprecben,  mit  denen  sie  in  den  meisten  Eigenschaften  die  grofste 
Aebnlichkeit  besitxen.  Die  der  niederen  Oxjdationsstufe ,  dem  Oxjdul 
(Cbioriir)  entsprechenden  Jodmrtalle  warden  Jodiire,  die  den  Oxj- 
den  (Cbloridea)  correspondirenden  Jodverbindungen  Jodide  ge- 
aaoot. 

Die  Jodmetalle  bilden  sich  anf  mannigfache  Weise,  mancbe  schon 
Wi  gewohnlicher  Temperatur ,  wenn  Jod  mit  den  Metallen  zusammen- 
gmeben  wird,  wie  z.  B.  mit  Quecksilber,  mitunter  entsteht  dabei  starke 
Warmeentwickelung ,  bisweilen  von  Feucrerscbeinung  begleitet,  z.  B. 
bei  Kaliam.  Mancbe  Jodmetalle  kdnnen  erhalten  werden  durcb  £in- 
wirknng  too  Jodwasserstofif  auf  die  Metalle  oder  beim  Htaaberleitea 
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von  Joddampf  iiber  gliihende  MeUlloxjde,  s.  B.  Kali,  Natron,  Bleioxjd, 
Wismulhoxjd ,  oder  endlich  durch  der  Einwirkung  von  JodwasserstofT 
auf  Melalloxjde,  wobei  sich  Wasscr  und  Jodnirlall  itildel.  Die  iin- 
Idslichen  Jodm<?ta]le  stellt  man  nieistens  dar  durch  Fallung  loslicber 
Metailoxjdsalze  mit  Jodkaliumlosung.  Endlich  erhalt  man  naufig  Jod^ 
metall  durch  Glilhen  jodsaurer  oder  iiberjodsaurer  Metalloxjde. 

Die  Jodmetalle  sind  sammtlich  von  nicht  metallischcm  Ansehen, 
die  unlosHcheii  oil  sehr  fchdo  gefarbt,  wodurch  sie  sicb  vpn  den  mei- 
tien  QdonieUlleii  oateRicbeideo. 

Die  meistcn  JodmetiUe  vertngen  Erhitieo  bei  LuftabechkiM  oline 
Zeneliung;  aar  die  Ycrbindungen  det  Goldet,  Pbtiof  und  PalUdiomt 
verlieren  ibr  Jod  beim  GKiben.  Wenn  die  Lnft  dabei  einwlrken 
kanni  werdea  viele  nnter  Verfliicbtigvag  des  Jods.  gasi  oder  theilweise 
in  Osyde  verwaindelt.  Chiorgas  lersctzt  alle  Jodmetalle ,  bildei  Cblor-  - 
nctalie  vnd  vereinigl  sicb,  wenn  es  im  Ueber$cbuss  vorbanden  isi,  mit 
dem  ausgelricbenen  Jod  xu  Chlofjod.  Ancb  Cblorwasfter  lerlegt  die 
Jodmetalle;  virird  nicht  mehr  angewandt,  als  sicb  mil  dem  MetalT  ver* 
eimgen  kann,  so  scheidet  sicb  Jod  ab  und  hat  man  zuvor  der  Fliissigkeii 
Starke  zugeselzt,  so  bildet  sicb  blaue  Jodslarke,  kommt  aber  mehr 
Cblor  binzu  ,  so  bildet  sicb  Chlorjod,  welches  die  Starke  nicht  farbt. 
Auch  Broin  zerlegt  die  Jodverbindungen.  Salzsiiuregas  zcrsetzt  in  der 
Gliibhitze  alle  Jodmetalle  und  treibt  JodwasserstofT  aus.  Salmiak  lersetzt 
die  Jodmetalle  unvoUstandig  in  Cblormetalle ,  weou  er  damit  gegliiht 
wird  (Rose). 

Coocentrirte  Schwefclsaure ,  Salpetersaure^  sweifacb  scbwefelsao- 
ret  Kali  seriegen,  wenn  aie  mit  den  Jodiiren  eriiitsi  werden,  dieaeiben^ 
entwickeki  Joddiimpfe  und  acbweflige  SSare  oder  Untenal^eteniEare; 
Bei  der  Ein«rirkung  von  concentrirter  SchwefelaSure  wird  neben 
adiwefli^  SSnre  micb  etwaa  Scbwefelwiaserttoff  gdliildct  Selal  mm, 
iobald  die  Reaction  begonnen  bat^  Waaaer  in,  ao  wkd  eiwas  Scbwefel 
gefiillt  (Diesel). 

Wird  neben  Scbwefelsaure  Braunstein  oder  ein  anderes  Superozjd 
Kugesetst ,  so  findei  die  Oxidation  des  Metalls  auf  Kosten  dea  Saaer- 
tU^Ss  im  Superoxjd  statt,  cbromsaures  Kali  wirkt  abnlich. 

Sebr  viele  Jodmetalle  vermogen  Ammoniakgas  nach  bestimmten 
Verhaltnissen  zu  absorbiren,  einige  sicb  mit  den  Oxydcu  dessclben 
Metalls  zu  vereinigen ,  auch  unter  einander  und  mit  Chlormetalleii 
zu  Korpern  zu  verbioden,  die  man  am  besten  als  DoppeUalze  betrachtet. 
Die  lo^^lichen  Jodmetalle  losen  Jod  auf,  balicn  C6  aber  aur  schwach 
gebuiiden. 

Zusatz  von  Jodmetali  zu  einer  mit  Kupferoxjd  gcsattigten  Perle 
von  Pbospborsala  farbt  die  Loihrohrilamme  scbon  griin.  v. 

Jodoform  s.  Formylj  odid  (Supplement). 

Jodoxyd.  Dieaen  Namen  bat  Semenlini  einer  gelben  dicken 
Fliiaitgioeit  beigelegt,  die  er  bei  de r  DeatiUatian  iron  Gemiacben  ana 
waaaerfreiem  Barnunanperostd  oder  waaieifrciem  Ear/t*  mit  Jod  er> 
bielL  Sie  iat  in  Waater  nad  Alkobol  mit  gelber  Farbe  USilicb,  aoU 
Saueratoff  aliaorbifen  and  dadorcb  in  jodige  SlEnre  nbergeben.  £a  anil 
sncb  mit  eioer  eoncentrirten  Lcinuig  von  Jodsaure  doeVerbindung  ein^ 
gcben  nad  bei  Znaala  TonAmmoniak  elgenlbiimlicbe  Sake  lidfem.  Die 
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iDg  isi  akki*  ygge«4»  m  4«  2«rdiel  ttcr  jIU 
Korpen  tu  kebea  ma4  sicker  n  atcllai»  4ifi  StmeBliaf  Mclii 
cmumI  Cblorjoil  Tor  «ch  g«Uil  babe,  wie  Wohler  gexeigt 
bat,  dass  es  der  F«U  war       ier  vos  jcBcn  al«  Mke  Siwe  bc». 


Jo<lsaiircii.  Es  sind  inefcrcre  Verbindungen  dei  Jodi  nil  dan 
S—ujtoir  bdcannt  Dai  von  Senealinl  dargetUHte  Jodmrd  (a.  d.) 
bcnW,  weon  es  ibetbaopt  eine  eigaitbwiificbe  Verbindmig  irt/keme 
mmm  Ebemebaften.  Mitf  cberlicb  bat  die  Existent  eioes  Natroo- 
sahf^  nachgefrieteo  f  dessen  ZnsammensetxuDg  dnrch  die  Formd  NaO  • 
IOy+  1^  aasgedrtickt  wird,  iind  welchet  nanerhalt,  wenn  in  mafsig 
concentrirte  Natronlauge  so  lange  Jod  eingetragen  wird,  bit  aie  sich  zn 
farben  beginnt  und  die  Venlunstung  bei  niedriger  Temperatur  statu 
findcl.  Ks  wiirde  dies  Sah  untorjodi^e  Sanre  enthalten,  wenn  man  es 
nirht  wahrscheinlieher  filr  ein  I)o|jpelsalz  aus  gleichen  Aequivalenten  Jod- 
oatrium  und  jodsaurem  Natron  (Nal  -j-  Na  O  .  lOj  -|-  20  aq.)  halten 
DDS&te.  Am  besten  gekannt  sind  die  Jodsaurc,  IO5,  und  die  Ucbcr- 
jodsaare,  (0^.  Spaler  hat  Mi  lion  noch  zwei  Sauerstofifverbindungen 
des  Jods ,  die  Unterj  odsaii  re,  10^,  und  die  Jodunterjodsaure, 
IjO^g,  dargestellt.  Da  die  Jodsaure  den  Au.sgangspunkl  Tiir  die  Darstel- 
lofig  ailer  iibrigen  liefert,  so  wird  diese  suerst  naher  beschrieben  werden. 

Jpdsaure. 

Die  JodaSure,  von  H/Davj  entdcckt,  bat  die  Formd  IO5  nod 
die  ZwannenaeUuiig; 

in  too  Th. 

1  Aeq.  Jod   1685,61  —  76,02 

6    »>    Saneratoff   500,00  —  23,98 

1  Aeq.  waMerfrek  Joddlm  .   .  2085,61  —  100,00. 

Die  Siare  bfldet  sicb,  wemi  £eui  sertbeiHet  Jod  mit  concentrirleBter 
Sal|pclcfsS«ve  gdcocbt  wird,  oder  ^  die  Oijde  dor  alkaliicbcn  Melalle 
mumdtu  aebel  deo  JodvetbindaogeB  eben  defa^bca,  weno  Jod  in 
Kwtiacher  Lange  eeloit  wird,  Aai  beaten  alellt  man  aie  noa  |odianrem 
Barfi  dar,  Marcb,  daaa  man  4,5  Tb.  demdben  mit  1  Tb.  engUacbar 
ScbwnfelaSore,  die  tsvor  mil  dem  TierMien  Gewicbt  Waaaer  Tcrdunnl 
war,  eine  Stnnde  lang  aobaltend  kocbt,  filtrirt  nnd  atf. Krjratalliaation 
abdampft,  wobei  die  Jodsanre  leicbt  anKbie&t ,  wenn  nocb  etwas  freie 
Scbwcfielaaare  vorbanden  ist.   Die  ganx  reine  JodsaurdSanng  krjatallisirt 
icbr  schwierig  (Mil Ion).    Ancb  ertUUt  man  Jodsaure,  wenn  man  Jod 
mit  STh.  Wasser  nbergie(st  and  to  lange  Chlor  hinrinleitet,  bis  das  Jod 
gelost  ist ,  alsdann  kohlensaures  Natron  insetat,  bis  Jod  gerallt  wird, 
wieder  Chlor  zuleitet  und  diese  Operationen  fortsetzt ,  bis  bei  Hinzu- 
fiiguog  von  Natron  keine  Jod£illung  mclir  entsleht.    Die  erhaltene  con- 
centrirte Losung  von  jodsaurem  Natron  und  Chlornatrlum  versetst  man 
mit  Chlorbarjnmlosung ,  so  iange  nocb  ein  Niederschlag  von  jodsaurem 
Barjt  entstebt.    Diesen  was€bt  man  aus,  trocknet  und  zerlegt  ihn  wie 
luvor  mil  einer  abgewogenen  Menge  verdilnntcr  Schwefelsaure  in  der 
Siedhitze,  worauf  aus  dem  Filtrat  die  Saure  bcim  Erkalten  anscbiefst. 
(Liebig).    Suspendirt  man  in  einer  Cblorbarjumliisung  Jod  und  leltet 
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Chlor  hineiiif  Ins  allet  JM  geUfot  1st,  so  erhSH  man  direct  jodsaaren 
Bar/t'(Gr«soi»rd7)  *). 

Die  MS  dtt  wisicrigen ,  «lwa«  SAwtM-  oder  SalptUraSvre  eiit- 
kakcndeo  FHissig|kcit  tnsdiicisendeB  Kijttatte  der  <  JodiXajre  catludteB 
1  Aeq.  Krjflallwisscr..  SeCst  nuui  sie  lln^fere  Zeit  tmtm  Ubdstntm 
I«ii£^str6iDe^  TOO  30  —  40^  C.  tus,  odcr  efwKfml  mo  sie  Us  ealie 
ISO^C,  so  Terliereii  sie  ^/^  ihrci  Wassergehaltes.  Eben  so  viel  Wasser 
wird  ihnen  entzogeo,  wenn  man  sie  mit  absolutem  Alkohol  oder  nit 
Weiogrist  und  Schwefelsaure  iibergiefst  Man  kann  diese  SXnre  also 
durch  die  Formel  HO  .  3  { bezeichnen.  Eriiitst  maa  dIese  Ver- 
bindnng  oder  die  Krjstalle  bis  170®,  so  werden  sie  "wasserfrci,  bei  star- 
kerem  Erhitzen  zerfallen  sie  in  Jod  und  Sauerstoff.  Wasser  lost  die  SSure 
Icichi  auf,  Alkohol  jedoch  nur  die  ganz  wasserfreie  und  die  krjstallisirte, 
aber  gar  nichl  die  bei  130®  getrocknele;  an  feuchter  Luft  zerflieCst  sie,  an 
trockener  ist  sieluftbeslandig.  Die  wasscrige  Losung  rothelLackmus.  Sic 
oxjdirt  fast  alle  Metalle,  mit  Aiisnahme  von  Gold  und  Platin  ;  in  trockener 
Form,  mit  brennbaren  Korpern  erhltzt,  detonirt  sie.  Schweflige  Saure 
nnd  SchwefelwasserstofT  desoxjdiren  die  Jodsaure  aogenblicklich  und 
scheiden  Jod  ab.  Das  abgeschiedene  Jod  wird  aber  durch  einen  Ueber- 
schuss  beider  in  Jodwasserstoff  Terwandelt.  Jodwasserstoff  giebt  damit 
Jod  imd  Wasser.  Stidcstoffozjd  r^ncirt  die  JodsSEore  aocenl»licklicfa« 
daber  kann  SalpetersSare  nit  4  Aeq.  Wassei|{elialt  Jod  nidi  oxjdirea 
(s.  Jod,  S.  71)v  in  rfiner  Salpetersiore  ist  die  JbdsSnre  bei  jeder  Yer^ 
dinnnnfi  mit  Wasser  onsefsetsi  Idslicb  (Mi  lion). 

Enitite  concentrirte  Scliwefelsaure  l8st  %  ihres  Gewichtes  Jod- 
saure an£  Lasst  roan  sie  hieranf  in  ejnem  YolUcommen  geschlossenen 
GefaTse  erkaUen,  so  bildet  sicb  eiii  wei(ser  krjstallinischer  Nieder- 
schlag,  der  durch  Decantation  getrennt  nnd  auf  einem  Ziegelstein 
nnter  einer  Glocke  neben  Schwefelsaure  getrocknet,  ans  2fiO  .  3SO3 
IO5  be&teht.  Die  abgegossene  Fliissigkeit  selzt  nach  mehreren 
Tagen  wieder  Krjslalle  ab,  die  aber  weniger  Schwefelsaure  enthailen 
una  wahrscheinlich  Gcmische  obiger  Verbindung  mit  einer  nach  der 
Formel  HO  .  S  O3  -f-  HO  10-  ziisammengesetzten  Doppelsaure  sind; 
letztere  konnte  jedoch  nicht  im  reinen  Zn>lande  erhaltcn  werden, 
"Wendet  man  stall  concentrirter  Schwefelsaure  eine  3  Aeq.  Wasser  hal- 
tende  Saure  an ,  so  scheiden  sich  daraus  Krjstalle  mit  einem  grtifserca 
Wassergehalt  als  die  vorher  beschriebcneo  aus.  Sie  haben  die  For> 
roel :  3  (H  O  .  S  O3)  -f  H  O  .  I O^.  ScbwefelsSore'  mit  5  Aeq.  Wasser  , 
lost  die  Jodsanre  in  der  WSnne  avf ,  iSIssi  aber  bein  Erkalten  reine 
JodsSare  krjrstalJitiren.  AHe  diete  YeriNndnaMa  werden  von  Wasser 
sogleieb  lerlegt.  Erbitst  man  die  Lton^  der  JodsSnre  in  eoncentrirler 
Sdiwefels8nre«  bis  sicb  Sanerstoff  entwidielt,  so  aebeiden  aicb  wilbrend 
des  Koebens  scbwcfelgelbe  BlStteben  ab,  ▼on  der  Znaattniensetsonff  s 
fiO.  $63  +  AlO^  4- 1  Of.  Kocht  man  0 — 10  Miouten  lang,  so  wer- 
den die  krjstalle  dunkler  gelb  und  enthalten  non  bet  gletcb  yielScbwe* 
ftlsSure  und  Uoterjodsliure  nur  2  Aeq.  Jodsk'ure. 

Selzt  man  die  Erhitzung  fort,  so  erhiilt  man  Verbindungen  In  Form 
gelber  Warzcben,  die  der  Formel  ftO.  2SO3  10^  entsprechen  und 
scbwefelsanre  Uoter jodsSure  genannt  werden  kdnneof  suleitt 


*)  Kritik  dt  r  Dantelliuip-M«ttiodai  d«r  Xo4«ai|re  Toa  Bttrberg«r  Pbani. 
CtetnibU  1S43  S.  441. 
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Ml  vBd  mmm  ciMt  mak&rudetm  rnmfJklmt  tmrnm- 
KSrpM  nu  der  dankctgriBcn  FIfissigfceit  Mm  Erhillfli 
icr  dMT  idUkiil  acyietoifai  Glocke  gelbe  kr/ttotti- 
Krosteo,  deren  Zusammcfiteliting  der  fomfl:  HO  .  lOSO^i  ^Oj^ 
Mm  kmm  mt  AcliwcfeUavrc  Jodsatcrjodt i«re 


Jodsaure  SalM.  Man  erhalt  sie  meistcns  am  beslen  durch 
doppelle  ZerseUung  von  jodsanrem  Natron  mil  leicht  loslichco  Salzen 
dcr  abrigeo  Bmcb,  da  die  Ifebmhl  der  jodsanren  Salze  scbwer 
iSafidi  im  Wawer  ut,  oder  mts  behandek  die  MeUlloxyde  nit 
winerilgpr  JodsSote.  'Weon  die  wSsseri^en  AlkaHen  mil  Jod  la* 
sMneogebracbt  werdeOt  m  bildeo  nch  Jodmetille  nod  joditare 
Sabe;  daapft  mh  die  gemisdite  LSfong  eia  vod  liciit  dca 
Rickrtand  *  mat  AHwhol  auf ,  ao  bleiben  die  jodMvrco  Alkaliea 
vngelost. 

In  der  Warme  Terbalten  sich  die  jodsanrca  Metalloxjde  scbr  ver- 
fcbiedcOt  die  Verbindungen  der  Alkalien  verlieren  alien  SauerstofT  beim 
GlubcA  ooter  AbscbluM  derLnft  and  binterlassen  Jodmelalle;  die  Ver- 
btndun^eo  der  alkaliscben  Erden  gebcn  Jod  and  Sauersto£f  ab  nad  bin- 
Ifrlmrn  basiscb  iiberjodsaares  Salx.  Mil  brennbaren  Substansen  erbitit 
vopaffen  einige  derselben,  mancbe  sogar  scbon  beim  Sclilage,  jedocb 
weni^er  heftig  als  die  chlorsauren  Verbindungen.  Schwe(li£,'e  Saure 
wrsetit  sie  unter  Ausscheidung  von  Jod  und  Bildung  von  Schwefel- 
siore,  SchwefelwasserstofF  bildet  damit  scbwefelsaure  Salze,  Jodwasser- 
slofT  and  Wasser,  uud  Scbwefel  scbeidet  &ich  ab.  Die  Jodverbindungen 
der  scbweren  Metalle,  zu  den  jodsauren  Salzen  dcrselben  gesetit,  bilden 
Wasser,  und  esscheidel  sicb  Jod  und  Melallox^  d  ab,  so  z.B.  dieZinkverbin- 
dijn<;en.  Saluaure  lerlegt  die  Salic  leicbt;  es  wird  Wasser,  Cblor- 
inetatl ,  drelfach  Cblorjod  and  freiei  Cblor  gebildet.  Arsenige  Saure 
and  ZioDcbloriir  scbeidea  Jod  ab,  Terdiiattte  SchwefieUiiiire  treibt  bei 
Siedbitxe  die  JodiSote  aoa.  Heifie  Salpelenlhire  aimmt  twar  ebeafilU 
aalaiigs  den  grofirten  Tbetl  des  Ox/ds  voa  der  JodiSnre  hiaweg^  dampft 
«aa  aber  sar  Trockae  ab  aad  erwSrmt  aliirker,  to  treibt  die  weniger 
flichtigc  Jodaiare  die  Salpelcrsaare  wieder  aos. 

N«r  die  Verbtadoagea  der  JodsSure  mit  dea  Alkalien  Mod  leicbt 
FiFtfrf  io  WaMer  alle  iibrigea  acbwer  Idtlicb. 

Jodsauref  Aiaaioaiak,  Nfi40.{05.  Weaa  Mtseadet  oder 
koblensaures  Aawaoaiak  «it  JodaKate  oder  Cblonad  Teftetst*wifd,  ao 
ftBt  daa  Sab  ab  Krjstallpaher  aieder,  aobald  die  Ldaaagtn  aicbt  n  Ttr* 
wmtu '  Bei  fireiwiliigeai  Verdaaatca  der  LStaag  acUdat  ea  ta 
^bacadra  Wiiflela  aa.  Oaa  Sab  Terliert,  da  ea  keia  KrjatalU 
eatbdtt  aicbts  htSm  Erwifeaiea  bit  xa  100^  bet  150^  aber  ler- 
aetxt  ct  aieb  aater  Ziaebcn ,  indem  sicb  gleiebe  TohiaMB  SeaerstofiP  nod 
StfdcgaSf  anfaerdcm  Joddaaipf  and  Wasser  verfliicbtigen.  Es  lost  sieb 
ia  38,6  Tb.  kaltem  Wasser  tob  iif^  aad  in  6,do  kocheadeai  (Ram- 
mclsberg^).  Aaf  Koblen  geworfen  verpafft  das  Sab«  aad  darcb 
Salxsaare  wird  daraas  Drtilacb-Cbloriodaalauak,  Waaaer  aad 
Odor  gebildet  (Filbol). 


^>  i'egS.  Aiuial.  Bd.  44.  3..  W. 

lliiwItliiliMBfc  i«r  Owls    M.  IT.  % 
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Jodsavver  Bav/i,  BaO  .  10,  +'aq..  Ml  als  w«ifrcs  KrnUU* 
Mlvcr  iieder,  wenn  man  Jfod  mh  Bnrytwasser  kncht,  wSbrtM 
baryum  gellSti  bleibt,  ferner  wcaa-man  Cyotiod  miikohlensaurein  Euyt 
oder  Barjtwasser  koGhi,  oder  wenn  jodsaurea  Natron  mat  CiiIorbary«aif» 
iHnog  versetzt  wird;  am  leichtesten  erhate  mmi  aim  aber  nach  Mi  11  oa% 
wenn  80  Th.  Jod  mit  75  Th.  chlorsaoreoi  Kali,  400  Th.  Wasser 
vnd  1  Th.  Salpetersaure  gekocht  wrrden,  bis  sich  Chlor  lebhaf^ 
ttt  entwickeln  begiDnt.  Die  abgekiihltc  Fliissigkeit  wird  mit  90  Th. 
salpetersaurem  Barjt  oder  70  Th.  Chlorbarjum  gefiilll ,  iind  der 
Niederschlag  mit  kaltem  Wasser  gewaschen.  Kr  bedarf  1746  Th, 
kaltes  und  600  Th.  siedendes  Wasser  zu  seiner  Losiing.  Gam 
rein  erhalt  man  ihn  jedoch  nur,  wenn  man  BarvtwaAser  in  einen 
grof^cn  Li'berschuss  von  Jodsaure  giefst  und  einige  Zeit  kocht.  Sonst 
schliefst  er  freien  Barjt  oder  bei  Anwendung  von  Chlorbarjum  oder 
salpetersaurem  Barjt  etwa  1  Proc.  dicker  Saize  ein ,  die  sich  iiicht  aus- 
waschen  lasseD.  In  kocfaeDdcrSalpeteKlore  ist  eretwas  Idslicher,  scheidet 
fich  jedoch  beioi  Erkalten  oder  beim  SSEttigen  dersclben  mil  Aramooiak 
dieilweise  wieder  anx  Daa  Sals  Terllert  nnter  200^  sein  gaoaef 
Krjttallwaafer.  Beim  Glilben^entweicbt  Joddampf  and  Sanerstoff,  der 
Riiekstand  iat  fnnffiicb  baaischer  nbenodaanrer  Barjt  (5BaO  . 
Rammelsberg),  anf  gliihende  Kohlen  geworfen  YerpafR  es  oiclit. 
SalsaSure  zerlegt  es  sehr  leicbt  nnter  Enwickdnng  too  CUor  und  Bil- 
doog  von  Cblorjod. 

J od sanr es  Blei ox jdf.  PbO  .  iOj.  Beim  Versetzen  von  Blei- 
ozjdsalzldsangen  mit  jodsaurem  Natron  erhalt  man  sogleich  einen  wei- 
fsen  Niederschlag,  der  kein  chemisch  gebundenes  Wasser  enlbalt,  Eriat 
Sufserst  schwer  Toslich  in  Wasser,  und  sclbst  Salpetersaure  nimmt  nur 
wenlg  davon  auf.  Beim  Erhitzen  entweicht  Jod  und  SauerstofT,  und  e» 
bleibt  ein  Gemenge  von  BIcioxjrd  and  Jodblei  zoriick,  aus  dem  Essig- 
saure  das  Bleioxjd  auszirlu. 

Jodsaures  Cadmiumoxjd.  Wie  das  Bleisalz  zu  erhalten. 
Ein  voluminoser,  bald  krjstallinisch  wcrdendcr  Niederschlaij ,  der  kein 
chemisch  gebundenes  Wasser  enthalt.  In  iiberschiissiger  essigsaurer 
Cadmiumlosiing  ist  es  leicbt  liislich,  weshalb  auch  der  Niederschlag  erst 
'  bleibend  gebildet  wird,  wenn  die  hinreichende  Menge  jodsaures  Natron 
tngetetzt  ist.  In  der  Hitie  verbSlt  es  sich  wie  dan  Bleisalx.  In  Sal-  • 
petortSore  vnd  Anunoniak  iit  es  leicbt  Idtlicb,  die  letstere  Ldsnng  lie* 
Inrt  bei  langsamem  Terdampfeo  an  dtr  Lnft  Krratalle'  too  jodaavrem 
Ammooiakf  daim  kfjatattinifcbe  Binden,  wel»e  wabAchcialkfa  ein 
DoppelsalaaittdL 

Jodaavrea  Ceroz/dol,  CeO  .  IO5  +  aq.,  filk  dnrcb  Znaata 

▼on  jodsaurem  Natron  ca  schwefelsaurer  CeroxrdalllSsvag  als  weifaer 
Niederschlag,  der  beim  Gliben  jodfreiea  Ceroxjd  kioierlisst  md  acbw 
ttnler  200^  aebi  Krratallwafaer  verliert. 

Jodsaures  Eiaenoxjd^  Vt^O^  .  2iOs  +  8  aq..  RrjataUiatrtea 

schwefelsaurcs  EisenoxydammOluak  wird  durch  jodsanres  Natron  gelb- 
weifs  gefallt.  Der  Niederschlag  wird  durchs  Trocknen  rothlicher  und 
scbwerer,  isl  in  Salpetersaure  Idslicb.  Bcim^Kihen  hinterlasat  er  retoet 

Eiseooxvd. 

Jodsaures  Eisenoxjdul  bildet  sich  zwar  beim  Vcrsetzen  von 
Eisenvitriol  mil  jodsaurem  Natron  als  weifser  Niederschlag,  der  leicbt  in 
iiberschiissigem  Eisenvitriol  loslich  ist  ,  aber  er  sersetat  sich  fast  aogen- 
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ykidSdi  wmA  wM  nater  Frtiwvtdctf  Jo<l  knraii ,  bcSm  EHmImo 
LSfug  fiodel  diet  noch  schncUcr  uiid  in  reicUiebereai  Maafse  tUtt 

Der  braune  NiecIerschUg  wtrd  durch  Salsak'ure  outer  Chloren^ 
wickeluoj^  ieicht  icrlegt.  Ammoowlt  tchlagt  m§  dieser  Losung  Jod* 
llirHtoff,  m'il  Eiscnoxjdhjdrat  gemengt,  niedcr,  wplches  dadurch  inl 
getrockncten  Zusiande  iebhaft  dctonirt.  Aucb  Salpetrrsaure  Itttt  iliB 
lekht  zut.  Die  Analyse  gab  d«o  Aequivalenteo:  3  Aeq.  Eisenoxjd, 
5  Aeq.  Jodsaure,  13  Aeq.  Wasser,  entsprechende  Zahlenverhaltnisse. 
Die  Zusammensctzung  wird  viellelcht  am  richtl£,'steri  durch  die  Formd 
2¥e^O^  .  3  10^  -I-  5  aq.  +  FejOj  .  2  IO5  -f  8  aq.  ausgedrilckt. 

Jodsaures  Kali,  neutrales,  KO.  I O^,  erha'U  man  beim  Anf- 
losen  von  Jod  in  Kalilaugc^  der  man  Alkohol  zusctzt,  worin  es,  selbst 
wenn  diesrr  verdiinnt  ist,  nur  sf  lir  wcnig  lo&lich  isl,  wabrend  das  Jod- 
kalium  gelosl  bleibt.  Zweckmafsiger  ist  es  aber,  wenn  man  in  Wasser 
vertheiltes  Jod  mil  Chlorgas  bebandelt  und  die  Fliissigkeit  mil  Kaliiange 
sattigt.     Ej»  bildel  ^icb  Cbiorkaliuni  und  jodsaures  Kali,  ersteres  bleibt 


doicb  TAnicktigctErkitMo  yob  cMomnrcM  Kali  Ms  an  seiDcm  Sdinda- 
pmkt  vnd  aUmwigesEfaitrageii  fein  gepnlvetlMi  Jodkaliaau  dar.  Am  der 
gcidiBokeneii  l£ite  iieht  wenig  Ic^tot  Waster  das  w«ilse  Chlmlnliirai 
sm;  mm  l8at  daranf  dc»R«dcBtaod  in  sladcadeiii  Wasser «  woravsbeifli 
Edaken  das  jodsaoreSab  in  kleinen  KfjstaUeii  aoscbierst.  Beim  Eriutsca 
sdnalsl  cSf  bci  einer  etwas  bSheren  Temperatur,  aU  das  chlorsaart 
Kali,  yerliert  es  all  seinen  Sauersloff^  ohne  dass  sich  vorher  etwa  vbei^ 
jedsaorea  Sak  bildete.  Es  geht  aber  stets  etwas  Jod  mit  dem  Sauer* 
staff  weg,  wodnrch  das  Sals  nach  dem  Schmeisen  alkalisch  reagirt 
(Herzog).  Fls  verpo£ft  auf  glubeode  Koblea  geworfen.  Es  bedarf 
13.45  Tb.  kaltes  Wasser  zu  seiner  LSsang;  wenn  dieses  Jodkalium  ent- 
balt,  isl  das  Salz  leichter  loslicb.  Beim  Losen  desselben  in  kochender 
Salpelorsaiire  wird  Jodsaure  ausqeschieden,  die  beim  Erkalten  krjstalli- 
»irt,  wabrend  Salpeter  gelost  bleibt.  Dampft  man  zur  Trockne  ab,  so 
erhalt  man  ein  Gemeni^e  von  1  Arq.  Salpeter  mit  1  Aeq.  zweifarb  jod- 
Mnreni  Kali,  bei  nocb  starkerem  Erbitten  wird  alle  Salpelersiture  wie- 
dcr  aiKsypirieben  und  das  urspriinglicb  angewandic  Salz  krvstallisirt 
vi  ieder,  wenn  der  Riicksland  in  siedendem  Wasser  geltistwird.  lu  Wein» 
Btiai  ist  das  Salz  nicbt  loslicb.  Mit  concentrirter  SalisSare  befaaadek 
Udet  sich  Chloriod,  wd^s  aui  CMorkalitini  eine  braaarotbe  krjstalll- 
■fade  Doppehretaiadang-  iicfert. 

Zweifacb  fodsaarea  Kali,  EO  •  2IO5  +  aq.,  Uldet  sidh 
iicaa  naa  ciae  LSsaag  Toa  aeatralem  Sah  aiil  aocb  cbea  so  viel 
Joddare  Tersetst,  als  sie  enthlilt;  es  kr/stallisirl  daraas  ia  deotlidiea  pria- 
■atiaelwa  Krjalallen,  die  in  75  Tb.  kaltem  Wasser  laslicb  sind ,  sauer 
aaammenziebend  scbmecken,  auf  gliibenden  Kohlen  verpuffen,  in  Weia* 
gtist  aaloslicb  sind  und  zwischcn  4.  130^  and  150^  ibr  Kr/stallwasser 
veriicren.  —  Wenn  der  Losung  des  neutralen  Salzes  etwas  Salzsanre 
tvgesetst  wird,  so  bildet  sieb  bei  freiwilliger  Verdunstung  ein  Doppel- 
•alz  Yon  der  Zusammensetzimi^:  K€l  -f-  210-,  -|-  aq.     An  der 

Loft  wird  es  andurcbsichtig.  lost  sirb  in  18  —  20  Th.  kaltem  Wasser. 
Beim  Abdampfen  in  der  Warme  zerfalU  es  in  die  bciden  Salze.  Durcb 
Vfrmiscben  der  Losungcn  beider  wird  es  nichl  gebildel.  Aber  man 
kaon  es  erhalten  durch  unvoUslandiges  Sattigen  von  Clilorjod  mit  Kali, 
wobei  sicb  das  Gemiscb  erwarmt  uod  beim  Erkalten  das  Salz  krj&talli- 
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tixttk  \Si$tt  —  Kin  anderes  Doppelsalz  von  zweifach  jodsanrem  Kalt  mii 
saiirem  schwefelsaiiren  K«U:  KO  .  2  SO3  +  K  ()  2{05  +  2  aq.  oder 
KO  .  SO3  4"  •^^5,  wird  bfi  gelindem  Abdampfen  der  Mutterlauge 
gewonnen,  wdche  man  bei  Bereitang  des  dreifach  jodsanren  Kalis  mil 
Schwefelsaure  erhalt.  Es  bildet  durchsichtige  Krvstalle.  Durch  .Ver- 
mischen  der  Losuogen  beider  Saltc  euUlebl  en  nicht. 

Dreifacb  iodsanres  Kali,  KO  .  3  10^  aq.,  wird  gebildet, 
wenn  man  zur  kochendea  Ldsung  des  ueoiralen  Salzes  doppelt  so 
viel  Jodsaure  setzt,  als  sie  enlhall,  oder  auch  eine  starkere  Saure ,  wie 
Schwefei-  oder  Phosphorsaure.  Es  schiefst  beim  langsanien  trkallcn 
ID  rhombischen  Krj^stallcn  an,  die  bei  170^  nur  bet  24(P  audi  das 
letzte  Sechsiel  Wasser  vcrlieren.  £s  liist  sich  in  25  Th.  kalleni  Wasser, 
bei  iSngerem  Anfbewakren  wird  es  rSlhlich. 

Bafiscfcei  jodcavrei  K«li,  bildet  sicb,  wcsd  jodsaiirttt  KaB 
nil  fbcffcfavifigeiD  Kali  Tertetit  wbd{  die  ZmmneMeltung  isl  oicfal 
iiXbcr  oDicmchl. 

Jodaavrer  Kalk:  CaO  .  IO5  -f-  5aq. ,  wird  wie  dar  Barjisals 
effittkeaf  iat  jedodi  m  Waiter  weit  Uiilieber  alt  dictea,  in  Alk«liol  i«t 
et  miUlalicb,  verlierl  lein  Kr/^Udlwasser  voter  200^.  Dtfrck  GlSben  er* 
bait  man  funfifach  basiacb  iibcrjodaavren  Kalk,  gemengt  mit  viel  kau- 
stischem  Kalk,  der  sich  durch  Wasser  ausziebcn  ISsst,  £«  lost  ticb  in 
253  Th.  kallem  ood  75  Tb.  kocbendem  Wasser  (Ranmelsberg) 
Nach  Gaj-Luaaac  lost  ca  aicb  Mr  in  454  Tb.  kalten  and  102  Tb. 
hei&em  Waster,  nacb  Bertelius  in  400  Tb.  kaltem  and  100  Tb. 
beifsem  Wasser.  Dieser  Uoterschied  schcint  von  der  Uotersucbniig 
eines  Salzes  mit  verscbiedenem  Wassergehalt  hersnriihren ,  da ,  nach 
Mill  on,  das  Sair  6  Aeq.  Wasser  enlhalt,  von  denen  5  Acq.  bei  100^, 
das  letzte  erst  bei  190*^  weggehl.  Auf  Kohlcn  geworfen  vcrpufft  das 
Salz  lebhafl.  iMit  concentrirler  Salzsaurc  b(  handelt,  wird  die  Fliissigkeit 
twar  braungelb,  aber  man  kann  daraus  die  Uoppelverbindung  von  Cblor^ 
|od-Chlorcalcium  nicht  krjstallisirl  erhalten. 

Jodsaures  Kobal to x  j d  u  1 ,  CoO  .  lOg  aq.  Es  fallt  nicbt 
Dieder,  wenn  man  schwefeUaures  Kobaltox^dul  mit  jodsaurem  Natron 
vermiscbt,  soadem  man  muss  frisch  gefalltcs  kohlensaures  Kobaltoxvdtil 
voter  Erbittmig  in  JodaXare  iSaen;  beim  Erkalteo  acbielat  daa  Sala  tbcil- 
weiie  an*  Den  Aeit  erhldt  man  dorch  Abdampfen  io  Wolettrotben  Kfj- 
itallknuten.  Ea  Ittit  aicb  in  148Tb.  kaltem  nnd  OOTb.  beiftem  Weaaer, 
bei  Teilieri  et  tein  Krjttallwaiter.  Beim  GKiben  entweicbt  Jod 
und  Saaerttoff  iind^ct  bleibt  Kobahozjdosjdal  (GoO  .  Co^O^  larSck. 
L8tt  man  das  Salt  in  Ammoniakf  to  fiiOt  Weingeitt  danoa  ein  blat»»  ' 
lotbes  Doppekala. 

JodsauresKupferoxrd,  2  (CaO  .  10^)  -f  3  aq.-,  bildet  sicb 
als  griinlicb  blauer  Niederschlag  beim  Vermischen  sehr  concentrirler 
LStnogen  von  Knplervitriol  uod  jodsaurem  Natron.  Aus  verdtinnteren  Lo* 
sangen  fallt  es  erst  nach  langerer  Zeit  krjstallinisch  nieder.  Es  ist  in 
302  Th.  kaltem  und  154  Th.  heilsem  Wasser  loslich,  verliert  sein 
Krjstall wasser  bei  200®,  und  hinterlasst  beim  Gliihen  reines  Kiipfer- 
oxjd.  Salzsaure  lost  die  Verbindung  unter  Chlorentwickelung,  Ammoniak 
fallt  daraus  einen  schwarzen  Niederschlag  von  JodstickstofT  (Rammcls- 
berg).  Nach  Mi  lion  ^'iebt  Jodsaure  selbst  in  sehr  verdiinnten 'Kupfer- 
oxjdlosnngen  einen  hellblaulichen  Niederschlag,  der  beim  Umriihren  ver- 
scbwiodet,  spater  setieu  sich  dankelbiaue  Kr^siallkdroer,  CoO  .  iO^ 


Digitized  by  Gopgle 


Jodsauren. 


aq. ,  ab.  Dicselbe  Verbindung  la^st  sich  eriiallen,  wcnn  man  die 
Knpfersalilosunf;  in  Jodj>aiire  gief^t,  oder  die.se  bei  gewbhnlicher  Tempe- 
ralur  mil  frisch  gefallieni  kohlen^auren  Kupferoxjd  oder  Oxjdhjdrat 
jottigt.  —  Der  erste  Niederschlai^  scheint  einc  wasserhahigere  Verbin- 
•iiiDg  zo  seyn.  —  Wascht  man  Kupferoxvdh  vdral  niit  kochendem  Was- 
ter und  iibergiefst  cs  dann  mil  ciner  hinreichendcn  Menge  Jodsaurelosung, 
10  erbalt  man  ein  olivenfarbigcs  Pulver,  gleicb  susammengeselzt  mil  den 
bboen  Krjrstallen,  wttehct  aber  erst  bei  einer  elwa  40^  hoberen  Teni« 
fcntH'  aHes  Wtsscr  Tcrlim.  Bei  240^  voKert  et  iiiir  %  Minct  Wiw- 
3  (OiO  .  {O5)  -I-  aq.  GeglfikUs  Knpfemyd,  nk  JodtSure  ge- 
«biticit«  Biflnnt'JodMivre  vad  WMter  »if,  ohtte'tein  Antdieo  in  rer- 
Iriero,  inden  fich  cine  der  Fermcl  3(GiiO  .  10}  -f  GaO]  +  aq. 
iwienyeUte  bsMscbe  Verbiodung  bildet.  Kocfat  man  aber  die 
Kpcbaag^  io  erbalt  man  das  oKvenfarbige  Salt  (Mi lion). 

In  Ammomak  ist  das  jodsavre  Kupferoxjd  mit  dunkelblauer  Farbe 
Ificfat  losUcbt  und  eSne  heifs  gesittigte  L6saiig  tcCst  beim  Erkalten  dan- 
kdbbiie  Krvstalle,  die  Mutterlaiige,  bei  Zusatz  von  Alkobol,  ein  hell* 
Umcs  Krjstalimebl  ab,  nach  der  Formei  CaO  .  iO,  +  2Nfis  +  3aq. 
■nnmengeseist.  . 

Jodsanres  Litbion,  LiO  .  { O5,  durcb Losung  von  kohlensaurem 
Lithion  in  Jodsaure  zu  erhalten.  Es  lasst  sich  beim  Abdampfen  in  Krj- 
stalikriisten  gewonnen ,  bednrf  aber  nur  2  Tb.  Wasser  xv  seiner  Losong 
sod  entbalt  kein  Krjstallwasser. 

Jodsaure  Magnesia,  MgO  10^  -f-  4aq.  Schiefst  bei  gelin- 
4fm  Verdampfen  einer  Auflosung  von  kohlensaurer  Magnesia  in  Jodsaure 
in  iilanzenden  Krjstallen  an,  welche  in  3  Th.  kochendem  und  9,43  Th. 
kalu  m  Wasser  ISslicb  sind.  In  der  Warme  wcrden  die  Krystalle  sebr 
rascb  Dodorchsicblig  nnd  yerlieren  Waiser ,  so  dass  inaii  den  Rest  ab  ana 
6  (MgO  .  IO3)  +  aq.  bcstebend  betraditen  kann,  ertt  hd  2iiP  lanen  . 
deftckToOilXi^ig  Yonl^*asierbefireien(MUIon).  Beim  GtiUkeB  binter^ 
hum  ne  teioe  Macaesia. 

Jodtinree  Manganoxjdnl,  HnO.IOs,  erbfll  man  am  beaten 
dartb  fUfaing  eoncentrirter  eingsaurcr  ManganosjdallSfniig  mit  jod- 
mi  tpi  Natron.  Aua  ManganM/dvlMlien  mit  starkerer  Basis  wird  dat 
Salz  nar  ottTollstSiidlg  und  langsam  gefallt.  Der  Niederscblag  ist  blass- 
letb,  in  etwa  200  Th.  Warner  loslich  und  binlerlk'sst  beim  Gliihen  rei- 
■cs  Manganox/dox/dnl  (&a  mm  elf  berg);  nacb  Berxeliua  eatblilt  et 
1  Aeq  Wasser. 

Jodsaures  Natron,  NaO  .  lOj  -f  2  aq.,  wird  auf  eine  der  bei 
itm  Kallsaize  beschriebenen  Weise  dargcstellt.  Die  heifs  gesatligte  Li- 
ning setzt,  wenn  man  sie  nichl  bis  untcr  -|-  5®  abkiihlen  Ik'sst^  das  Salt 
in  seideglanzenden  Nadein  ab ,  die  bei  150®  ihr  Wasser  vollstandig  ver- 
lieren.  Wird  aber  die  Fliissigkeit  mit  den  Kr^stallen  bis  unler  -|-  5® 
frkaltet,  so  verwandeln  sich  die  Krjstalle,  unter  Aufnahme  von  weitercn 
8  Aeq.  Wasser,  in  prismati*che  Krjstalle.  Sobald  die  Temperatur  iiber 
+  6*^  steigt,  verwandeln  sie  sich  sowohl  in  der  Fliissigkeit  wie  an 
<lci  Lufl  in  die  luerst  bezeicbnete  Verbindung,  indem  sie  triibe  werden 
(llammelsberg).  Beim  Ericalten  einer  nicbl  concentfiHen  Lteng  aoll 
mm  $  Ae^.  RiTBtaHwaiier  eotbaltendc  Krratalle  erbalten'  (Pennj). 
Kacb  Millon  iiefert  eine  bei  -|-  7(F  oder  darfiber  verdnnstete  VkfM 
wamcffreiei  Sab<  was  ana  einer  UStnng  beim  AbkSblcn  Ton  +  10^  aitf 
^  anaeUeftt,  ioN  16.  Ae^  Waitier  enlbtlten^  biiweilen  aber  rndi  mit  12 
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vnd  10-Ae(|.  Waaser  krjstalUsireii.  EineLiSning,  die  erst  bcl  -f  20^  t« 
krjctallisiren  beginnt^  liefert  suerst  grofse  orlni'drlsche,  6  Aeq.  WnssefSf 
dana  prismalKsclte,  4  A<*q.  Wasser,  zuletxl  nndclfonni^e,  2  Aeq.  Waiter 
enthaltende  Krjslalie.  Alle  wasserbaltigeren  Salze  fatisctren  an  trockener 
Luft  11  nd  hiolerlassen  dns  Salr.  mii  2  Acq*  Wassergehall.  Hiervon  loseti 
•ich  7,3  Tb.  in  100  Th.  wafmcni  Wasscr.    Alkohoi  niromt  davon 

nichts  aiif.  Nach  M  1 1 1  o  n  existiren  sanre  Salze ,  die  aber  so  leicht  los- 
lich  slnd,  dass  .sir  iiiclu  krjslallisiren  und  weifse,  oft  f^ummiahnlicbe 
Masscn  bildni,  Nach  Rammelsberg  krjstallisirl,  wenn  man  jodsaurcs 
Natron,  niit  iiberschiissiger  Jodsaure  verinischt,  znr  Krjst^llisation  ab- 
dampft,  tr.st  das  nentrale  Salz ,  dann  freie  Jodsaure.  Beim  GlUhea 
scbniilzt  das  Salz  zuerst,  vcriicrt  alien  Sauerstoff  nod  eiwas  Jodf  wo- 
dnrcb  es  baslsch  reagirt. 

Uebergiefst  man  Krvslalle  von  jodiauroin  Natron,  die  sich  bei  -|" 
gebildet  babeu ,  mlt  concentrirter  Jodkaliumlosung,  so  verwandein  sie 
sich  bei  einet  Temperaiur,  die  ib^  nicht  ubersteigt,  io  em  Doppel- 
•als  yon  der  Formeh  NaO  .  10^  +  Nai  +  20  aq.  oder  NaO  .  10, 
+  10  aq.  (Mitacberlieh).  Mit  Alkobol  fibergOMen  aerlegt  atcb 
das  Sals  io  Idslicbes  Jodkallum  nod  sarockbleibeodes  jodsaores  Kalif 
desbalb  ist  .die  letstere  Formcl  gewlss  vnsalSMifi.  Dasselbe  Sab  eat- 
stcbl,  wenn  man  cine  LSsung  von  Natronb/drat  ▼orsicbtig  mii  Jod 
•attigt  nnd  nnter  -f  15o  dcr  freiwilKgen  Verdamplbuig  iiberlSsst, 
boherer  Temperatur  bildet  es  sich  nicht.  —  Jodsaares  Natron  mit 
Cblorna  trinm  ,  Na O . I O5 -f  Na  jQl -f>  12  aq. ,  krjstalltsirt  snwcileo 
ans  der  Fliissigkeit  bei  der  Bereitung  von  basiscb  nberjodsaurem  Na- 
tron durcb  Einleiten  Yon  Cblor  in  einCf  fireies  Natron  enthaltende  iiber- 
jodsanre  Natronlosnng ;  an  der  Luft  ycrwitlert  das  Salt  nicbt,  aber 
Wasser  zieht  darans  das  Chlornatrinra  ans  und  binteriiisst  jodsanrea 
Natron  mil  2  Arq  Wassergehall. 

Jodsaiirej.  Nickrioxyd,  Ni  O  .  {O3  -}"  aq. ,  wird  dargestcllt, 
indem  man  fris(  h  i^cfalll*  s  Nickcloxvdhjdrat  in  Jodsanre  liist  oder  1  Tb. 
schwefelsaures  Nickcloxvd  mu  ly^  Th.  jodsaurem  Natron  znr  Trockne 
verdnnslet  und  daraus  das  schwetVlsaure  Natron  mit  Wasser  aiiszieht. 
Beim  ICrkalten  ciner  bcifs  grsaltiglen  Losung  des  Salzes  schiefst  cs  als 
bellgriinrs,  krvslallinischcs  Pulvrr  an;  es  bcdarf  ll^/^  Th.  kochendes 
und  120y3  Th.  kallcs  Wasser  zur  Losung.  Bcim  Giiihen  binlerlasst 
'es  reines  Nickeloxjrd.  Von  Ammoniak  wird  es  leicht  zu  einer  blauen 
Fliissigkeit  gelu.a,  ans  welcber  Alkobol  tbeils  kleine  Krvslalle^  theils  cin 
beUblanes  Pniver  von  der  Znsammensetzung  NiO  .  IO5  4-  2NH^  f^Hi. 

Jodsaurcs  Qnecksilberoxjd,  U^Ot  lO^,  bildet  sicb,  weutt 
nan  dnrcb  Kali  gcfalltcs  Quecksilbcroxjd  mit  JodsSnre  digerirL  Es  ist 
ein  Jn  Wasser  nnldsliches ,  kein  .Wasser  entlMltendes  weiises  Pnlver. 
Ks  entstebt  nicbt ,  wenn  man  anf  trockenem  Wege  boreitetcs  Oxyd  an* 
wendet,  oder  wenn  salpetersaure  QoeeksilberoxjdiSsong  mit  jodsanrem 
Natron  su  Allien  versncht  wird.  In  Sahsanrc  Ist  vs  leirht  loslicb  unter 
Cblorentwickelung.  Wird  die  salzsanrel^osungmitZinuchloriir  vermischt, 
SO  entstebt  ein-  rotber  Niederscblag  Ton  Qnecksilberjodid,  der  durcb 
weitere  Einwrrkung  des  Zionsalzes  gelb  wird,  durcb  die  Bildung  von 
Jodiir-Jodid.  Durch  Hitae  wird  das  jodsaure  Quecksilberoxjd  in  Jodid 
•verwandclt. 

Jodsaures  Quccksilbrroxvdul,  Hg>0  .  I0-.  Moglicbst 
nentrale  Losungea  von  saJpetersaurem  Qnecksiiberox^d  werden  dnrcb 
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\u4nmnw  NMMb  Mglcick  -vad  ToUsUiadig  weifs  gcftllt.  Der  Nieder- 
wMig  ealkiiH  kein  gebnudcBa  Wasser.  Stlssynre  lertdst  ihn  unter 
Cliuiaiiiikfcdmig-,  AmmomUk  Mtt  ans  dieser  LliniDg  Jmlstidcttoffl 
b  Salpetenam  isl  dat  Sail  sdiwer  iKsKdi.  Bciai  Erbitaoi  yerfluditigl 
»  aioi  ▼ollstSndig,  wobei  e$  in  Jodid,  Qaeckdiber  mmd  SavcratmF 


Jo4aft«res  S il b^r^xjrd,  AgO.IOj,  crhllt  man  dntdi  Fttlluiig 

aalfietersaiirer  Silberoxydlosung  mit  Jodskare  oder  jodsanrem  Natron. 
Oer  weifse  Niedersdilag  Ut  unio<>lirh  In  Watser,  fait  vnldflich  in  ver* 
dannter  Salpetersiiiiie«  Imekt  Aociich  in  Ammoniak,  woraus  bei  firei- 
wiHiger  Vcrdunslung  reines  jodsaares  Silberoxjd  in  kleinen  Krjslallen 
an>rhier«it.  Schweflige  Saure,  in  diese  Losnng  geleitet,  wird  in  Schwc- 
telsaure  verwandrit  und  Jo<l.silhpr  falll  nieder.  Pas  Sail  lerlegt  sich 
brim  Gliihen  in  Jodsilber  und  Sauerstoffgas.  Salzsaure  sersetzt  es 
kicht;  es  bildct  sicb  Chlorsilber,  Chlorjod  und  freics  Chlor. 

Jodsaurer  Stroiilian,  SrO  .  -f-  aq.,  wird  bei  der  Fal« 

kiLg  einer  heifsen  Losung  von  Chlorslrontium  durch  eine  eben  solche, 
TOn  jodsaurem  Natron  als  pulverformiger  Niederschlag  erhalten.  Beim 
Vermischen  der  kalten  Losung  erhalt  man  einen  voluniinosen  flockigen 
Miedertebke ,  der  bald  krjrstalHDisch  wird  und  6  Aeq.  Wasser  enthalt. 
Hat  lETfitolSiiiiclie  Mb  kt  in  824  Th.  kakem  nnd  1 10  Tb.  kocbendem 
WMoravflSsKdi.  Bcin  GUibcn  lenelst  ei  alcb  Xbnlieb  wie  das  Kalktab. 

Jodaanve  Tboncrde.  Bei  LSaung  von  feacblem  Thonerde- 
brdfit  in  JodiSnre  erhih  nan  nncb  dem  Verdnnalen  eine  sjmpdicfce 
nmifjkAt  ant  der  aidi,  fiber  ScbweftldKure  nnter  ciner  abschliefaeoden 
GMkm  atcbend,  allmiflig  kicbt  zerflierslicfae  Krjataik  abscheiden. 

Jodsaures  Uranoxjd,  U2O3  .  IO5  +  5aq.  Salpetersaurcs 
Uranoxjd  wird  dorch  Jodsa'vre  oder  jodsaures  Natron  als  ^dber  Nie^ 
derschlag  aus  seiner  Auilosung  gefallt.  Ks  hinterlasst  beim  Gliihen 
Osjd-Oxvdul,  wird  von  Kali  aerlegl,  das  ibm  seine  SSnre  entsiebi,  und 
■nr  schwer  von  Salpetersaure  gelost. 

Jodsaures  Uranoxvdul.  Durch  Fallung  von  Uranchloriir 
erhalten,  i.<it  ein  graugriiner  Niederscbiag ^  der  fiich  bald  zersetst  und 
dann  Oxydsalz  enthalt. 

Jodsaures  Wismuthoxvd,  BiO  .  IO5  +  aq.  Wenn  zu 
einer  \Vismuthox  vdlosung ,  die  durch  Wasser  nichl  mehr  gefallt  w  ird, 
jodsaures  Natron  ini  Ueberschuss  lugesetzt  wird ,  so  erhalt  man  alles 
Wifmnthoxvd  als  jodsaures  so  vollstandig  als  weifsen  Nkderscblag,  dass 
in  der  abfiltrirten  Fliissigkeit  durch  Scbwefetwasserstofif  nnr  nocb  wei- 
ker  Schvrefel  gefallt  wird.  Selbrt  in  coneenlririer  SalpetertVnre  ist  der 
Mtederscbbg  6st  nnUkiicb.  Beim  Gliiben  bkibt  WisBaollKiK/d  nit 
Jjdwkmntb  gemengt  rarfick: 

Jodsanre  Yttererde*  Ans  coneentrirten  LjSsnngen  fifUbarf 
Udbt  ak  bcin -Verdnnsian  derLSaung  als  krjstalliniscbe  Kmate  mrick. 
Sk  iSat  aicb  in  160  Tb.  Waaaer,  enthkit  kein  Krvstaliwasser  und  cer- 
sdit  aieb  bei  raschem  Erhitzen  unter  Feuererscheinung  and  Explosion. 

Jo  dsa  a  res  Zin  koxvd,  ZnO  .  K)^  -f  2  Zinkvitriot  nnd 
jodsaures  Natron  verden  in  dem  ricfatigen  Verhaltniss  eintein  abgewo- 
gen,  aufgelost,  yermiscbt  tur  Trockne  verdampfl  und  das  schwefelsaure 
Matron  nit  Wasser  ausgeiogen.  Das  jodsaureZinkoxvd  bleibt  alsdann  als 
cu  weifses,  in  75,9  Th.  beafsem  und  113,8  Th.  kaltcm  Wasser,  in  Sal- 
nnd  ui  Anunoniak  iiklicbes  Pulver  suriick.    LeUtere  Losung 
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ictit  M  M^rlffigem  VerdanflMi  Kijitalty  batm  Tencttea  mkASkaM 
ein  weifacs  Krjstallmebl  ab;  erstcre  wci4eii  ao  der  Lull  nter  Am- 
fliOlliakTerlust  undurcbsScbtSg ;  Wasser  zerselzt  das  Salz  unter  Abschei- 
dung  Ton  Zinkoxjd;  t§  itt  nacb  der  Fomd  3  (ZnO  .  iOfl)  -f-  i 
BnMm  m  engesettL 

Das  jodcavre  Zinkoxjd  binterlasst  beim  Gliihen  reines  Zinkoxjd. 

Jodaaures  Zinnoxjdul.    Wenn  jodsaures  Natron  mil  Zinn- 
chloriir  veneUt  wird,  so  entsteht  anfangs  ein  weiOier  Niederscfalag,  der 
sich  aber  bald  gelb,  dann  braun  und  grau  farbt,  indem  sich  Zioocnlofid 
.  bildet  und  Jod  vnd  Zinooxjd  ausgeschieden  wird. 

tJnterjods'dnre. 

Die  Unterjod;»aure,  Ton  Millon  enideckt,  hat  die  Formcl  iO^,  oder 
|05-|-i03,  oder  10j4~^  ^^^i  Zusammeosetzung : 

in  100  Th.  . 
1  Ae^i.  Jod  1585,61  —  79,855 

4  >^    SwatHoffgg  400,00—  20,146 

1985,61  —  100,000. 

Man  bercitel  ne  doidi  afloilfligcf  Eiatragcn  too  30  Th,  gepolterler 
JodiSare  in  160  Th.  in  cinen  Platinticgd  bis  ran  Siftdcn  cwvlifBtv 

Sebwefelsaure,  Fortsetxen  der  Erhitiung,  bis  iieben  Smcnlofir  ancb  eU 
was  Jod  cntweicbt,  und  Abkiihlenlassen  der  griinen  Li>sung  neben  Schwe> 
fdsanre  nntcr  einer  lufidicbt  schlieisenden  Glocke,  bis  sich  Krjstallkm* 
sten  von  wasserbaltigcr  scbwe£elsa^iirer  JodnnterjodsSare  ( s.  S.  81 )  ge- 
bildet  haben,  die  roan  anf  eiacB  Ziegelstein  abtrocknet  and  cinige  Zeit 
der  feuchten  Lnft  aussetzt,  wobei  sich  die  beiden  Sauren  nnter  Amic- 
hung  von  Wa&ser  trennen.  Die  Jodunterjodsaure  wird  mit  Alkohol  und 
Wasser  abcewaschen,  und  darauf  1 — 2  Stunden  einer  zwischen  130  und 
150  Grad  Tiegenden  Temperaiur  ausgesetzt.  Sic  gehl  dadurcli  in  Unler- 
jodsaure  iiber,  welche  indefs,  auf  diese  VVpiso  bcreitet,  auch  wenn  roan 
sie  noch  einmal  mit  Weingeist  waschst  und  trocknel^  schwierig  rein 
und  von  SchwefeUaure  frei  zu  erhalten  ist  Die  Darsteliung  der  Unter- 
jodsSure  mit  Salpclersaure  ist  obeii  S.  71  erwahnt. 

Die  Unterjodsaurc  slellt  ein  gelbcs,  amorphes  Pulver  dar,  wddlCS 
aicb  bei  170^ — 180^  in  Jod  und  Jodsanre  xerlegt,  von  kaltem  Wasser 
ipteder  gelost  noch  TerSndert,  dnreh  kocbendet  aber  tcndtt  wird.  Sal- 
pelersSore  'wirki  in  der  KJElle  nicbf  darinf,  in  der  Bilke  bildet  sicb 
JodaSnre  nnd  JTod.  Heiise  ScbweielsSore  Ittti  aie  anf  nnd  beint  Erkaltca 
krjsallisirt  dne  Yerbindnnft:  280^.80,104.  SaksiSnre  biMet  danul 
nnter  GUoientwickelang  Cblorjod.  Die  w&serige  LSsnng  der  Alkalien 
enengi  jodsaure  Saize  nnd  etwas  Jodmetall-;  nit  den  alkoholisdhen 
LSsnngen  derselben  bildet  sie  dannit  siege] rothe  Verbindongen,  die  jedoch 
ubeians  achnell  lersctst  werden  nnd  dcsbalb  schnell  Ton  der  Flussigkcit 
getrennt  werden  mnssen.  Wirft  man  diese  in  Wasser,  so  iSst  sich  jod^ 
sanres  Sail  aof ,  etwas  Jod  nnd  reine  Jodunterjodsaure  werden  abge- 
schieden.  Durcb  Abwaschen  mil  Alkohol  nnd  Wasser  erbiilt  nuun  anf 
diese  Weise  letstere  voUkommen  rein.  ' 

Jod  u  n  ler  jo<Isa  u  re . 
Die  Formel  dieser  ebenfalls  von  Millon  (]arp;pslelllen  Saure  ist: 
h ^Oj  +  4il Ueber  ihre Darsiellnogsweifie s.  Jodsaure  and 
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Unte rjodsau  re.  Sie  isl  dieser  leUteren  bis  auf  die  ockerahniichere 
Farbc  ganz  glcich,  inir  dass  WaMer  langsamer  auf  sie  einwirkt,  und  al- 
Maikcbe  UittsMDg  sich  4amh  violett  fiEri»t. 

UeberjodsSarf. 

Die  Ucbeff|odiihire  wvrde  Yon  Ammeriiililler  and  Magii«« 
Fomid  }0,. 

ZuaiDBeiiMliiiog : 

1  A^).  Jod        Bs  1585,61  —  €9,3 

7    »    SfcwUiff  ess  700,00      30,7  • 

1  Acq.  Ueberjodsaure  2285,60  —  1 00,0. 

Die  iweckmafsigsle  DarsieUungsweise  sclieint  die  von  Bengisser^) 
Mgegebene  zu  sejn.  Man  lost  in  100  Th.  Wasscr  7  Th.  kohlensaures 
Natron  auf,  selit  1  Th.  Jod  xu,  und  leilct  in  die  crhitite  Fliissigkeit 
Chlor,  bis  sich  kein  schwer  losliches  basisch  iibcrjodsaures  Natron  mrhr 
abftcheidet.  Man  \lisi  dieses  in  Salpelersaure,  die  ganz  frei  von  salpetri- 
ger  Saore  seyn  muss,  und  setzt  so  lange  salpetersaures  Bleioxjd  zu,  als 
OB  weifiMT  Niedcrscblag  von  unloslicbem  iiberjodsaurem  Blel  gebildet 
vM,  wSsdK  dicM  got  Mt  md  serlegt  ihn  dmdi  vefdliiiate  Soiwefel- 
dne,  v«D  dcr  iMji  naa  tovfd  snsettt,  dais  nocli  eio  wenig  dee  vberjod- 
mntm  Blaoijdt  vaieilcgl  UeSbt,  too  wckliein  bel  aciner  YoJIatSndigeB 
UaMkyEdt,  aowte  too  deoi  fchwefcbiiireiiv-Bleiozjd  die  att^dStte 
SSmn  leidrt  abgcgOMen  nmd  daon  durcb  Abdaikipfea  in  wasaerluMtigcii 
iiAbeitiodigcn  KrrstaUen  crhaHen  werden  kaim. 

A mineriniiller  und  Magnus^  schreiben  TOr,  jodsaures  Natron 
Bit  woiigstens  dreimal  soviel  kaostiscbem  Natron  gemengt ,  als  in  den 
Salze  eDtbalten  ist,  in  Was«er  tn  losen  und  Cblor  in  diese  Losung  tu 
kilen.  GhlornatriniB  bleibt  gelyst,  wahrend  schwerlosliches  baaiach 
■berjodsaures  Natron  sich  abscheidet,  welcbes  abfiltrirt,  abcewaschen,  in 
heifsem  Wasser  gelosl  und  init  snlpetersaurem  Silberoxjd  gefallt  wird. 
Der  Niederscblag  ist  basisch  iibcrjodsaures  Siiberoxvd.  Man  lost  den- 
leiben  in  -warmer  Salpetersatire  auf  und  erbalt  beim  Abdampfen  im  Was- 
serbade  Krj&talle  von  noutralem  iiberjodsaurem  Silberoxjd,  wahrend  sal- 
petersaures Salz  gelost  bleibt.  Das  neutralc  iiberjodsaure  Silberoxjd  hat 
^e  Eigenscbaft,  durcb  Wasser  zerlegt  zu  werden  in  vollkommen  unlos- 
lidbes  basisches  Salz  und  in  freie  Ueberjodsaure.  Durcb  gleiche  Be- 
bandlung  des  abgeschiedenen  basischen  Salzes  erbalt  man  natiirlich  jedes- 
mtk  wieder  die  HSlfte  der  SSure  in  freiem  Zustande. 

Bd  Beadifdbnng  des  jodaanren  Barjta  ( S.  82 )  ist  angegeben,  dasa 
dwau  Sdk  bcini  GKuien  nnter  Jod*  und  SaneratofiPgasentwickelung  in 
fidUi  basiadi  nbcrjodmrtn  Bar/t,  5BaO;IOy  ▼cr¥vaadeh  wird.  Zei^ 
«M  Ban  dieaen  .dwch  Tcrdimite  SdnrefieliSnref  ao  ediidt  nan  twar 
«bci^  UeberjodrihiM,  abcr  aogaiadidnlicb  wenic  ToHbcilbaft,  da 
to  vid  Jod^ffe  bd  dea  dnben  sefitSrt  wird  (Rammelaberg'). 
Mnnre  AikaKen  wKerai  beim  Edulien  dlcn  Saneifloff,  oboe  du§ 


^  Aual.  der  Pham,   1M«  17.  S.  m 

*)  Pogg.  ajhhiI.  a.  Piqr*.  tt.  ».  s.  M. 
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sicb  Ueberjodtiore  biidet;  rmb  Icaan  daber  die  Uebcrjodsiiure  nicbft 
anf  di«Mlbe  Weiie  wie  die  Uebercblonifnre  dafMeUcn. 

Die  Ueberjodsaure  enthalt  im  kryslallisirlen  Zustande  Wasser,  sic 
scbmilit  bei  130^  und  veriierl  bcl  190^  ihr  Kr^stallwasscr  volUlaodig. 
B«  bShererTemperaliir  gebt  sie  unier  Saverstoffverlust  saersi  ia  JoHsiure 
fiber,  die  dm  aeUist  in  Jod.  and  Sanerstoff  eeriAu  Sie  iat  In  Waner 
tebr  leicbt  l&licb,  an  feacbler  Lnft  aerflSer«licb\  in  Alkobol  itnd  Adbar 
nicbt  acbwer  Idslich  and  kann  damit  gekocfat  werden,  oboe  ilcb  m  ter- 
sclsen.  Vide  andere  orgamache  Sowtaoien  redadren  sie.  Sdttiore 
bildet  daoiit  Wawer,  Cblor|od  and  £mes  Chlor.  Scfawefd  wird  dadordi 
nicht  oiydirt,  PbiMpbor  aber  tbdis  in  Pbotpbofdhi'ef  ^Sfstenlbeils 
aber  in  Pbosphorox  vd  verwacddt.  Metalle  OBjdiren  sicb  dann  so  basiscb 
jpdsaaren  Metalloi/den. 

« 

Ufberjodsaore  Salze.  Die  Ueberjodsh'nre  bildet  zwei  Reiheo 
von  Salzen  ^  deren  dne  1  Acq.,  die  andere  2  Acq.  Basis  satligt.  Man 
kann  die  Ictzteren  kaura  fxir  ba.sische  Salze  halten ,  da  wir  keine  hasischen 
"Verbindnnmen  andererSauren  mit  derKalifjrTippe  kennen.  Vielleicht  ist  die 
Ueberjo«l.saure  darin  als  zv\ ribasische Saiirc  enlbalten.  Sie  sind  grofsten- 
thcils  sehr  schwcr  loi.lich  mid  zerlegen  sich  bcim  GlUhen  in  Jodmetall  und 
Saurrsloff  oder  ein  Gemenge  von  Jodmetall  und  Metalloxvd,  In 
verdiinnler  Salpetersaure  sind  sie  Icichl  loj.licb.  Die  Auflosung  des 
1  Acq.  Natron  cnlbaltenden  iiberjodsauren  Natrons  fa1ll  aus  den  liarjt-, 
Kalk-,  Blei-,  Silbersalzrn  Verbindungen  der  Ueberjodsaure  mit  2  Aeq. 
dieser  Basen  und  die  Fliissli^keit  wird  sauer. 

Ueberjodsaurer  Barjt.  Nur  zwel  basisclie  Salze  sind  unter#> 
sucbt.  Das  riinffach  basische  5  Ba  O  -|-  \  erhalt  man  durob  Gliihen 
von  jodsaurem  Barvt,  oder  eines  Gemenges  von  Jodbarvum  mit  Ba- 
rjumsuperoxjd.  Die  geringe  Menge  beigemenglfs  Jodbarjum  la&st  sich 
durcl)  ^^  asser  aui>zieben,  worin  das  Salz  unlosiicb  ist;  voii  Salpetersaure 
wird  es  gelo.st ,  in  W  as.serslofY^as  erlutzl,  wird  es  uiiler  Krgliihcn  mit 
griinlicbem  Lichte  zu  Jodbarjum ,  freiem  Barvt  und  Wasser  rcducirt, 
jedocb  gevvobnlicb  uuvolistandig.  Die  salpetersaure  Liisung  giebt,  mit 
salpelersaurem  Silberox^  d  vcrsclzt,  einen  gelbbraunen  Niedcrschlag  von 
basisd)  iiberjodsaurem  Silberox^d.  Durcb  Amniooiak  wird  darans  ein 
anderes  basitcfacs  Salt:  5  BaO . 2  lO,,  gefiillt  Dicselbe  Verbindai^  ent- 
stebt  bd  Fiillung  eines  ISslicben  Barrtsdies  und  in  SalpetersSore  mlkia^ 
i  Aeq.  Natron  entbaltendem  iiber|odsaoren  Natron  dnrdu  Annoniak  oder 
beim  Veneticn  too  salpetersaarem  Baryt  mit  iibcrjodsaarcm  Natron, 
Welches  2  Aeq.  Basis  entb&lt  Hierbei"  wird  die  iiberstebende.  Fliissig- 
keit  saner.  Der  Niederscblag  ist  bau6g  ^etblicb,  entbSlt  5.  Aeq.  Wasser, 
welche  bei  100^  fortgehen;  langcrc  Zeit  dieser  Tenperatnr  auseesetst, 
▼erwandek  sicb  das  Sdi  YoUstandig  in  jodsanren Barjrt  (Rammelsberg). 

Ueberjodsaares  Bleiozjd,  2Pb0.i07,  bildelsidi,  wonn 
iiberjodsanres  Natron*  mi  der  geringslen  Bfcnge  Selpelcndhire  gddst,-  in 
eine  salpetersame  Bleiozjdldsang  gegossen  wird.  Bd  AnwendoM  too 
tnviel  Salpetersliore,  bleibt  UcberjodsiSare  giitt*^  kann  durcb  Zn* 
sats  Ton  elwas  koblensaurem  Bleioxjd  genlllt  werden.  Dissdbe  Sals 
biMet  sicb  bd  der  FSllung  von  salpetersaarem  Bleioxjd  mit  dem  nur 
1  Aeq.  Natron  tatbaltenden  ubenodsauren  Salse,  wobei  die  Fliissigkeit 
saner  wird.   Darcb  Terdtinnte  Scbwefelsinre  wird  der  NiedccscUag 
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Krie^t,  in  TcrdSmitcr'StlpeMrslhire  ist  er  leidit  lotlich,  *ber  nicht  in 
WaMcr,  acDwl  wcaw  cr  freie  U«bi rjoaslTiire  endlllt  (Bengisser). 

UeKerj«^fa«r€t  Biscnoxjd/  Sowc^l  fiiMDOXTd-  wie  Oxy- 
Mtaisc  gcbcB  mil  vbe^odsanrer  NatroalBtoDg  gclbweifiie  Niederscblage, 
fie  leidilldificli  In  StilpetenStare  aio^. 

Ucberjodsaur^a  KalL  Wfcmi  man  darch  eine  lait  koblen- 
mnttm  oder  Xticndem  Kali  versetste  Liisiing  von  jodsanrem  lUli  Gklor- 
gas  leitet,  lo  scbeiden  ftcb  KrjslaUkSrner*  von  einem  der  Formel 
K.0  .  iOf  entsprecbend  zii«amnieog€setzten  scbwerldslichen  Salxe  ab. 
Die  wiaaenge  Losun^  dieses  Salzes  mivKaii  .fCisetstt  Kefert  ein  an- 
drres ,  ungefahr  gleicn  5ch\ver  losliches,  nocb  emmal  so  yiti  Kali  ent- 
haltende  Salz  (2K0  .  JO,),  welches  brim  Gliihen  cln  Gemlsrh  von 
Kali  uihI  Jodkalium  liefert,  wahrend  das  ersie  Sala.  reines  Jodkalium 
giebt  (Magnus  mid  Ammcrmiiller). 

Ueberjodsaure  Kalkerde.  Aus  eiiier  neiilralen  Losung 
TOn  UrhfTjodsaure  in  Natron  fallt  salpetersaurer  Kalk  ba.sisch  iiber- 
jodsaure  Katkerde,  woLei  die  Fliissigkeit  sauer  wird.  Der  ISiedorschiag 
i>t  in  Salpetersaure  leicht  loslicb.  Gliiht  man  jod^aurcn  Kalk  b<'i  Luft- 
abscbluss,  so  erhalt  man  ba.sisch  iiberjod^auren  Kalk  (5  CaO .  ge- 
■uscht  mil  Calciumoxjd,  welcbes  man  durch  Wasser  auszleben  kann. 

Ueberjodaanres  Natron,  NaO.lOy^  wird  erbalten,  wenn 
daa  doppeh  aoviel  Natro^  ^ntbaltende  Sab  mh  der.SSaregesatttgt  nnd 
die  LSsnng  abgedampft  wird.  Es  iat  Icicbt  loslSch  in  Wasser ,  enl- 
bSk  keio  Wasser«  knrsallisirt  leicht,  ist  farblos  and  an  der  Luft  nn- 
TefSnderlicL   Boin  Gliihen  hinierlSaai  es  reines  Jodnatrinm. 

Wenn  eine  Aufldauog  Ton  jodsanrem  Natron,  die  mil  dreunal 
fOTiel  Aetxnatron,  ak  ihr  Gebalt  an  Natron  im  Saize  betragt,  versetrt 
ist,  mit  Chlorgas  gesatligt  wird,  odcr  aiicb,  wenn  7  Th.  koblensaures 
Natron  nnd  1  Th.  Jod  mit  J 00  Th.  Wass»  iibergossen  nnd  in  die 
beir>e  Losung  Cblor  geleitet  wird,  so  falit  das  so^'.  b.')<»ische  Salt  2NaO. 
lOy-l-Saq  pnlverformig  hieder.  Es  ist  in  kaltem  Waaaer  wenig,  in 
kochendem  dagegrn  etwas  leichls'r  loslich  und  kann  aus  einem  kochen- 
ileii  (iemisch  H<'j>  neiitralen  Sahes  mit  Natronlnuge  kr v.stalllsirt  erhalten 
werden.  In  der  Wcifsgliibhitzc  verliert  es  nrbcn  3  Arq.  \A'nsscr  8  Acq. 
SauerstofY  und  hinlcrla.si,t  NaI-|-NaO.  Erhitzt  man  es  abcr  nicht 
sUirkcr  aks  bis  zuni  ichwacheu  GUllien,  wobci  (ilas  erweicht,  so  gehen 
nur  6  Aeq.  Saucrjjtoff  fort  und  der  Riicksland  ist  dann  eine  Verbin- 
dung  von  Jodnalrium  mit  ha>i>ch  jodigsaurcm  ?Satron  (Nal-|-  3NaO. 
IO3)  oder  2NaO  .  1  O.  Sic  ist  sehr  schwer  loslich  in  ^Vasscr,  rcaglrl 
alkaliscb,  bleicht  Pflanzenfarhen,  verliert  aber  diesc  Ligcnschaft,  wenn 
lie  nit  Wasser  gekocht  wird ,  indem  sich  jodsaures  Natron  bildet  und 
dai  Ms  Weht  llfieHch  wird.  An  der  Lnft  achcidet  sich,  wlOircttd 
die  Haase  fenchl  wird/  alknalig  Jod  ah. 

Uchcrlodsanrea  Silheroxjd,  AgO.107.  Wenn  aalpcter^ 
amrct  SOherox/d  tnr  TSUnng  det  2  Aeq.  Naimn  enthaltenden  iiheridd* 
mmma  Sakei  angewapdt  winl,  so  eriUfk  man  cinen  griinlich  gelbes 
Niedersehlag.  Er  ist  ein  hasbcbes  Sak.  Man  wSscht  inn  nit  aaipeter- 
Qorebaltigem  Wasserans,  Idst  ihn  in  warmer  Salpetersaure,  bis  die- 
selbe  fast  nichts  mchr  auPnchmen  kann,  dampft  in  der  Wirme  ab  nnd 
erhidt  dadurcb  schoo  in  der  Warme  wasserfreie ,  gelbe,  pomeransen- 
&rbige  Ki'jratallc  des  nentralen  Salsest  wolcbe  die  oben  ange^ebene  Zu- 
lannensetsnng  betilsen,   Warincs  Wanev  seriegt  ea^  aieht  die  ilaifte 
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der  Jodsaure  aus  und  hinterlasst  einen  Htickstand  mil  6chwju*zbraun€r 
Farbe,  der  beim  Reiben  roth  wird.  Er  isi  nach  der  Formel  2  Ag O . 
}  O7  -|-  aq.  lusammengeseUt.  Kaltes  Wasser  leHegt  die  KrjsUlle  eben- 
sit  zerfallen  damit  in  eweni  gelben  Mver^  weklict  der  F^nMl 
2  AgO  .  iO;  4-  3  aq.  entspmbCf  wXhreod tidi  ebeofiaU  die  Bllfte  der 
Uebet{odtiare  aoflSft  L8tt  aufi  cf  in  Terdfiiuitcr  elwat  crwinnter 
SftlpetertXiiref  f6  krjstalluirt  datidbe  Sdi  in  stroligclben  KrjctaUcB. 
Uebergieflrt  man  dlese'oder  das  gelbe  Pohrcr  dtoa  ml  kochendeA 
Waster,  so  Tefiiert  es  ledigKck  2  Aeq.  Waster  vnd  gehl  in  die  Torlier. 
bescliridieBe  rotbe  Veilftiiidiiiig  iiber.  F. 

J  o  d  s  c  h  w  e  i  e  1  s.  S  c  h  w  e  f  e  I  j  o  ti  ii  r. 
Jodachwefelsanre  s.  Scliwefelbioxjrjodid. 

Jodseieii  s.  Selenjodiir. 

Jodsilber.  Die  natiirlicli  yorkommende  Yerbiodiiiig  des  Jod 
mit  Hem  Silber  ist  bisber  our  an  wenigen  Oiten  aoffetroflfbi  wordeo. 
Del  Rio  land  aie  zuerst  In  einem  Serpentine  zu  Albarradoii  bel  Ma- 
sapii  in  Zacatecas  (Mexico):  ferner  kommt  sle,  nach  Dome^ko  au£ 
einem  Gange  in  der  Porph^ifbrmatioB  des  Berges  de  Ids  Algodonefy 
siidlicb  von  Ar^eros.in  Cbile  vor;  und  endlich  ist  sie  neuerlich  zu 
Hiendelencina  in  der  spaniscben  Provini  GoadaUzara  ^)  angetrofFen 
worden.  Die  Zusammenseizung  des  mezikanfschpn  Jodsibers  isl  noch 
nicht  eenau  ermittelt;  Vauquelin  fand  nur  18,5  Proc,  Jod  darin; 
aufserdem  Silber,  Blei,  Eison  und  Schwefcl.  Das  chllesische  Jodsilber 
bestehl,  nach  Domejko,  aus  46,89  Jod  und  54,25  Silber,  was  nahe 
der  Formel  Agl  entsprlcht.  Ein  Jodsilber  von  dor  Formel  Agjl  wiirdc 
22,6  Jod  und  77,4  Silber  enthalten.  Moglicherwciiie  konnte  also  das 
von  Vauquelin  analjsirte  cine  solche  Zusammcnsetzung  haben.  — ■ 
Das  Jodsilber  kommt  theils  krjstallinisch  blh'Urig,  theils  erdig  vor. 
A?Veder  deulliche  Krjstalle,  noch  krjstallinische  Stiicke  mit  deutlichen 
Blatterdurchgangen  sind  bisber  beobacbtet  worden.  Es  ist  von  perl- 
grauer,  gelblicber  oder  griinlicb  gelber  Fabe,  kaum  barter  als  Talk, 
nicbt  geschmeidig  und  bat  ein  specif.  Gew.  yon  5,504.  Mehrere  iTage 
dem  Lichte  ausgesetzt,  verlfndert  es  di.e  Farbe  nicbt* —  Vor  dem  Loin- 
rohre  anf  KoUe  wird  es  rotb,  scbnilit  sehr  leidit,  ertbdlt  der  Flamaie 
Pnrpur£arbe  und  giebt  im  Redoctionsfener  Silberki^dcbeil.  In  con- 
contrirter  Stli-  nnd  Salpetersiinre  IKit  et  sicli  onter  Entwickelung  von 
JoddSmpfen.  Tk  9. 

Jodstarkf.  Gaultier  de  Claubr j  beobachtete  zuerst  die 
Elgenscbafl  des  Starkemebls,  sich  mit  Jod  blau  zu  farben.  Da  die  Far- 
bung  schon  bci  Vsoooo  ^chaltes  an  Jod  in  einer  FItissigkeit  deutlich  er- 
kennbar  ist,  so  dient  das  Starkemebl  aU  empfindlichstes  Reagens  auf  Jod. 
Riihrt  man  Starke  mit  Wasser  an  und  setzt  einige  Tropfen  Jodtinctur 
an,  so  farben  sich  zuerst  die  einzelnen  Starkekdrner  nur  au&erlicb  blau  ^ 
nnd  erscbeinen  unter  dem  Mikroskop  nocb  dnrebsicbUff.  Aiknlflig 
dnrebdringt  die  fMhing  jedes  cimcbe  Umeben  Us  in  me  Mitte  nnd 
sie  werden  nndnrdisicii%  Wird  ein  diinHer  Kleister  yon  StMrke  be- 


*)  Ana«l.  d.  luinea,  4  Aer.,  T.  VI.,  |>.  160. 
^  Ditfrtfaoy  TnuM.  T.  111.,  p,  IM, 
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idM  «mI  dKc  kbre  MilfitU  rankle^  viit  iodllMtar  vmetst,  m  eat- 
nckt  eiiie  scbei&Ur  Uare,  dacduiclilige  Floyigkeit.  Littt  mtn  abcr 

dies«  FIossigkeH  gefrierjen,  oder  verseUt  mao  aie  mit  MineralsSvireii  odcr 
Aftokol,  oder  danipf\  man  dieselbe  aack  nvr  miter  dor  Luftpampe  ab^ 
M  xiehea  sich  die  vnsichtbar  suspeodirten  Flocken  ntammen 

■■d  die  gelrodcneten  qaeiien,  m  frisches  Wasaer  gebracbt,  nor  noch  a«ll 
Versetzt  man  die  starkehaltende  Fliissigkeit  mit  Jodkallmn  und  dann 
nit  Cblorwasser ,  so  erbak  man  ebenfalls  Jodstarke,  diese  bebalt  ihre 
Maue  Farbe  jabrrlang  bei.  Lost  man  Starke  in  Salzsaure  und  selzt 
dann  in  Alkohol  gelostes  Jod  zu,  so  lange  ein  Niederscblag  entstcht, 
sammelt  denselben  auf  einem  Filtriim  (da  er  unUislich  in  Saure  oder 
nizhaltigem  Wasser  ist),  und  wascht  ibn  dann  mit  kleinen  Portionen 
Washer,  bis  die  Fliissii^keit  intensiv  blau  gefarbt  durchzulaufen  beginnt, 
•0  erbalt  man  eine  feuchtc  blaue  Masse,  die  unler  der  Luftpumpc  neben 
Schwefelsaure,  zu  einer  schwarzblau  glanzenden  zcrreiblicben ,  an  der 
Lift  Feuchlifikeit  anziehenden  und  klebrig  werdenden  Masse  eintrock- 
act.  Sie  enthlilt  aber,  iiiif  diese  'VVeise  dargestellt,  steta  SalssSore.  Die 
ia  Waawr  Teclbeilte  VerbiDdiing  entfi(rbt  deb  bel  Ma-  oder  Sciiwcfcl- 
dangebah  albnalig  tbetb  darcb  Yerflochtignne  too  Jod,  thetta  durcb 
Pbiadcriuiy  der  StXrke  in  BcstriB,  Darcb  Kodiai  aiit  Wasser  veiliert 

Joda^rke  Ibre  Farbe,  erbllt  de  aber  beiar  Erkahea  wieder ;  kocbt 
aM  sebr  lai*^^  .'ao'kaaa  sie,  da > deb  nit  'dea  Wasserdttmpfea  lalelaC 
dki  Jod  Terniicbti^  sich  dann  nicht  mehr  (arben.  Es  bildet  sich  hier^ 
ki  etwas  Jodwasserstoff,  weshalb  durdi  Kocben  bicsbend  entfarbte  Jod- 
starke biaweilen  durch  geringen  Chlorwssserzusatz  -wieder  blam  wird. 
Oion  entfarbt  Jodstarke  sehr  leicht.  Ghlor,  im  Ueberschuss  nigesetzt, 
fntfarbt  die  Jodstarke,  in  deal  deb  Cblorjod  bildet.  Schwefelwassersto£F 
venvandelt  das  Jod  in  Jodwasserstoff.  Brom,  schweflige  Saure^  arsenige 
Saare,  wirkcn  ebenfalls  entfarbend;  Alkohol  entzieht  besonders  beim 
Kochen  alles  Jod.  Auch  das  Sonnenlicht  bewirkt  rasch  die  Entfarbung 
uoter  Jodwasserstoff blldung ,  weshalb  Chlor,  Salpetcrsaure  etc.  die 
Farbe  wieder  herstellen.  £s  ist  nicht  gelungen ,  Jodstarke  von  einer 
bestimmlen  Zusammensetzung  darzustellen.  Sie  wird  deshalb  von  vielen 
nicht  als  eine  chemiscbe  Verbindung,  sondern  nur  als  ein  Niederscblag 
voo  Jod  in  die  Substanz  der  Starke  angesehen,  wofiir  allerdings  auch 
9nre  ZersetsoDg  durch  Alkohol,  siedendes  Wasser  etc.  spricht.  Lie- 
kigi)  hat  ecieigt,  dass  aacb  andere  Kdrpcr,  weoa  dc  lait  Jod  gleicb* 
atiti^  aaa  euer  FKisaigfceit  geftUl  werden,  blaae  Pahrer^  der- Jodirtirrke 
AaUy  Kcfera,  dcdulb  aber  aicbt  alt  m  Stirke  mwaadeh  betracbtet 
vttdtn  diirfta,  diss  ea  ao«k  ricbtig  isl,  Sliike  als  ein  Reagens  aaf 
Jod,  aber  aicbt  aiagekebrt  aa  belracbtea*  Eiae  derartige  blaae  Ver- 
bindnng  entstebt  a.  B.,  weaa  Leiawaad.  oder  Baaadwofle  mit  1  Tb. 
Wasser  aad  3  Th  SchwefelsSare  iibcrgossen  su  einer  gelatiacsea  Masse 
ts^taelcbt,  taacb  mit  alkoholiscber  Jodlosung  iibergossea  aad  ia 
reinem  Wasser  lerrieben  wird.  Der  Yersuch  geliagC  nicht,  wean  man 
^ie  Schviefelsaure  vor  dem  Jodsvsatz  mit  Wasser  verdiinnt.  Aehnlich 
verkalt  sich  Holzfaser.  Lk'sst  man  die  Schwefelsanre  bis  zum  anderen 
fage  aof  den  Substanzen  stehen ,  so  verandern  sich  dieselben  so  weit, 

sie  durcb  Wasser  nicht  mebr  daraus  gefsillt  werden,  was  bald  nach 
^tm  Zosaounciobringen  der  Fall  isti  daan  liefert  aber  auch  Jodtinctur 

*}  AhmI.  d.  Phann.  Bd.  42.  S.  9Q9. 
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kdfl  MiMt  Palvef  mehr,  die  Farbung  schmt  sonach  mir  dalier  xa  wmk^ 
rcDf  ^Mf  gl«kkseiUg  oMt  dem  Jod  tm-wiiser  Kdrptr  geliUi  wird. 

.  .  y- 

Jods  li  cks  t  o  i  i  bildel  silh  nicht  direct  bci  Kinwirkung  bcidcr 
Beslandlheile  auf  einander^  sondern  cnblelit  jedrrzeit ,  wenn  Jod  mit 
iib€ri>cliiivS.si^'rin  Amnioniak  in  Brriibrting  komiiit.  \N  enii  man  feinver- 
theillps  Jo«i  mit  ilberschii.ssigem  Ammoniak  iibergiefsl,  so  bildet  sich 
ointM  .srits  Jodammoiiiak ,  welGhes  sicb  audiist,  und  der  freiw  erdende 
Stick.slofT  vcreiiiigt  sicb  ini  Eatstehuugsmoment  mil  deui  Jod  zu  einem 
brail nschwarten  zarlea  Pulver.  Nacb  Mitscberii<ch  soH  man  da«  Jod 
in  Kooigsw«iier  liSiMi ,  alto  Clilorjml  iiildcB  nad  a«a  diMai.  dvrcb  Zu- 
aati  ton  nbendiassigcin-  Ammaniak  den  *  JodiUckitoff  jDittte.  6  ertf  I  las 
Uki  Jod  in  Weingeistf  falU  es  dnrch  Walter  ant  nnd  iibergieftt  .et 
mit  vbeTtdniMigeai  AniBoaiak,  wodnrch  er  einen  liScbtt  leicbl 
plodirenden  Jod»tic1atoff  erhaK.  Setai  man  dagegen  der  alkoboKsfibeft 
Jodtinclvr  ertt  Ammoniak  an  nnd  fiHt  darant  durcb  Watser  den  Jfod-^ 
ttiekttoff  f  to  ist  dat  Praparat  weniger  ezplotibel  nnd  kaan  im  fencktcft 
Zvttande  mil  weniger  (lefahr  gehanidliabt  warden. 

Der  JodttickstofT  ist  ein  zartes  braunscbwarzes  Pulver;  selbst  im 
iencbten  Zustand  explodirt  er  leicfat  darcbAeiben,  beim  Trocknen  &elbst 
an  freier  Luft  nnd  ofl  durch  die  geringfugigtten  Aalitse  mit  der  furcbt- 
bartlen  Uei^keit»  £•  itt  daber  gut,  das  nocb  naste  Fikmm,  selbat 
wenn  man  nur  einlge  Gran  Jod  zur  Darsteliung  verwendet  bat  — 
find  man  sollte  nie  mehr  aaf  einmal  nehmen — ,  in  mehrore  Stiicke  zu  zer- 
reifsen  und  dirse  weit  auseinanderliegend  zu  trocknen.  Beim  Verpuffen 
entwickcit  sicb  Stickgas,  .Joddampf,  und  im  Diinkein  siebt  man  ein  vio- 
letlcs  Licbt.  In  einrr  Atmospbare  von  Ammoniakgas  trocknet  rr  ohne 
zu  ver|iufTen  und  explodirt  danti  ini  trocknen  Zustande  auch  bei  HeriibruDg 
lange  nicht  so  leicht,  als  wenn  er  vorber  der  Luft  ausgesetzt  wurdc 
(Mi  lion).  Zusalz  slarker  iiauren  veranlasst  leicht  das  VerpufFen  des 
Jodstickstoffs,  Oele  und  Fette  bewirken  es  nicbt.  Unter  Wasser  lost 
er  sich  unter  Fntwickelung  einer  kleinen  Menge  von  Stickgas  allmalig 
anf,  indem  jodsaures  Anunooiak  und  Jodaramonium  gebiidei  werdeo. 
In  Sal^eter-  oder  Sdmefeltfinre  ballendem  Wetter  findel  dkte  Zed^ 
gung  in  weaigen  Minntea  ttatt,  aber  bSnfig  Ton  kleln^  £xploeioMi 
begleitet  Verduante  SeiatSnre  ifiti  iba  ohne  Geteatwkkelnng  avi  Die 
Lifoong  entblUt  Ammoniak,  terbonden  mit  SaktSnre,  Jodwaitersto£&> 
vad  Jod^nre.  Kali  in  tekr  gertngem  Uebertchatt  fiiUt  daraut  wleder 
Jodttickiiteif «  mit  dem  auia  dietdfbe  Operatioa  mebrmab  wiedeHM^ea 
kann,  der  jedoeb  stets  an  Menge  dabei  abnimmt,  well  tick  jedesmal  et» 
wat  Stickgas  entwickelt.  Scbwefelvi^asseratoff  zerlegt  ibn  sogleicb  unter 
BiUhing  Toin  Jodammonium  ^  Abscheidung  von  Scbwefcl  und  Bildung; 
einer  gertngen  Menge  JodwaaierttofL  Kaliiauge  oder  Knikmilch  Idtfa 
ibn  nnter  Kntwickelung  von  gani  wenig  Stickstoff^  Bildong  Yoa 
Ammoniak,  Jodkalium  und  jodsanrem  Salt  auf. 

Die  Znsammenselznng  des  Jodstickstoffs  ist  nicbt  mit  Sicherbeit 
bekannt.  Wahrsrheinlich  bestebt  er  jedoeb  nicbt  aus  Jod  und  Stick- 
stoff  allein^  soiidern  enlbalt  aiicb  nocli  W  asserstofT;  die  Zerlegnng  durcb 
Schwefelwasserslofl"  scheint  zu  beweisen ,  dass  er  Jodimid  (IjiMl)  oder 
Jod>ticki.(ofT- Ammoniak  ( 2  N 13 -f- Nilj)  i^t,  Bineau,  Mill  on  und 
Marchand  balten  ibn  fur  INH^f   Jodamid,  weil  «acb  bei  der  Ver- 
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pdfiiM  efiMt  Jmitmmaahm  bild«l,  Aii4ert  ISr  oder  Nl,  ibo  eiae 
mmt  MAghoSwtthMmmg  diBt  Jodt  ohse  Wasamtoff,  was  jedenMt 
av  den  angeliilirtcii  Griinden  noricliHg  encbeint.  F.  • 


Jodlinclnr.  Unter  dietcoi  Nmb«o  in  cine  LSaaiig  too  1  Tb. 
M  m  10  Th.  Alkobol  d&»QelL'  Be!  iSngerena  Slebem  dcr  LStoag  bil- 
in  aicb  JodwaMttttaff  io  rticblicber  Mcagc,  den  man  am  letcbtesten 

mch^^  risen  kann,  wenn  man  die  Tinctnr  mil  KopferfeiUpaaen  sehutteli. 
AUes  freie  Jod  wird  dabei  aU  Kupferjodtir  abgcachieden,  und  der'Gebalt 
IB  freier  JodwaaterslofEiaure  lasst  sicb  dann  fcboa  dnreh  LackMipapier 
Mcbweisen  oder  durch  /.usatz  einer  uberschtissigen  Losnng  yrom  i  Tb. 
fapfenriHiol  and       Th.  £iMBvilriol  aU  Kuplerjodiir  laUea  mid  he. 

J  0  J  ii  I  e  s.  J  o  (J  lu  e  t  a  1 1 1'. 

Jo'duD lerjodsSure  s.  Jodsaoren. 

Jodwasserstoffntber  s.  Aethyljodur  (Supplement). 

Jod  wasserstoffa  niiien,  syn.  niit  A  ni y  1  jo  d  ii  r  (Sop- 
plementj. 

Jodwaiser^toffaaure,  Jcidmhydrojoiiamu  Hjdriod- 
finre    Fmd:  HI  st:  1598,1. 

Znsamniensetzung: 
1  Aeq.  Jod  ....   =  1585,61  —  99,22 
1    »     Wasserstoff   .   =     12,49  —  0,78 

•     1  Aeq.  JodwattCTfU  .  s=s  1598,10  —  100,00. 

Dicae  TerbindoDg  iic  hei  eewSfaaKcber  Temperatur  gasfilrni%.  Sie 
cht  ini  lireiea  ZwtaiMe  in  der  Natnr  Tor,  ancb  lifast  aie  tich 
■rit  ▼orthdl  avs  JodkiKiim  mtt  Scbwefeltaofe  danteUen,  well  con- 
eeotrirte  ScbwefekXare  «ad  Jodwanentoi&lnfe  aich  in  jchweflige  8i«re, 
Jed  wad  Wasser  lerlegen. 

Sie  wird  dadurch  erbalten ,  dass  BMii  9  Th.  Jod  und  1  Tb.  Phos* 
phor  8  Aeq.  I  +  ^  Aeq.  P)  in  einer  unten  zugeschmolzenen  Bohre 
M  wcit  erwarmt,  dass  die  V  erbindnn^  zu  Jodphospbor  (PI3)  stattfindet, 
die  gCKhmoliene  erkaltete  Masse  mit  Glaspulver  oder  Sand  bedeckt, 
alidann  etwas  Wasser  darauf  giefst  und  das  £nde  des  Kohrrs  mit 
eifier  Entbindungsrohre  durch  Kautschiick  verbindet.  Man  sucht  die 
Anwendung  dcs  Korks  zu  vermeiden,  weil  diescr  viel  Jodwasserstoff- 
uure  absorbirt  und  dabei  in  eine  schwarze  Masse  verwandelt  wird.  Bes- 
ser  bereitet  man  sie  aiis  einem  (Jcmenge  von  1  Th.  Phosphor  mit  14  Th. 
Jodkalium  und  20  Th.  Jod,  die  man  mit  etwas  Wasser  anreibt  (P  -f-  2Ki 
-f  51  -f  7HO=:  2KO.PO5  -f  THJ).  DasGemiscb  erwarmt  sich 
nach  einigen  Aiigenhlirken  so  stark  von  selbst,  dass  man  gut  tbut,  den 
Kolben  in  kaltes  Wasser  tauchen  und  erst  gcgen  Ende  der  Enlwicke^ 
Inng  des  Gases  etwas  zu  erwarmen  (M  i  1 1  o  n). 

Nacfa  d*Arcet  erbalt  man  den  JodwaaacyHoff  raach  and  leiehl, 
^raa  van  tnierphospborige  SSure,  die  ao  eoncealriii  iat,  diai  de  heiai 
Bnrfapea  Phoaphorwasatestoff  enlwicfcelB'  wiifde,  nit  ihreoa  gleichen 
^         Jod  In  einem  pataenden  Destiltirapparat  gelinde  erwibrmt;  ea 
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Ueibt  ivctffe  Phoi^liofiSiire  nmidi,  wMut  Mmu  von  4er  Vev^ 
budvDg  VOD  Jodwmcrrti^  ait  Phospborwaiacratoff  eiagcttcii^  m« 

cnihahen  scheint. 

Nacb  Mene  ist  die  bcste  Bereitungsart:  6  Th.  krjttalUiirtes  schweF- 
Jigsmres  Natron  mil  3  Tb.  Jod  und  1  Tb.  Wasser  nisannmeatareiben 
nnd  gcUade  sq  erhitzeBy  wobel  die  schweflige  SUntt  auf  Kotttn  des 
Wassers  in  Schwefelsauro  mid  dat  Jod  im  Jodwataenloff  verwaodelt 
Witd,  welcber  entweicht, 

Man  kann  das  jodwasserstoflsaure  Gas  nicht  gut  iiber  Qnecksilber 
anffangen,  da  es  sich  damit  leicbt  zerlegi  in  Jodquecksilbcr  und  freien 
Wassersloff;  eben  so  wenig  iiher  Wasser,  von  dem  es  in  sehr 
grofsem  iMaafse  absorbiri  wird.  Man  leitot  es  deshalb  nur  auf  den 
Boden  trockener  Flasclien,  ans  donen  es  soiaer  grofsca  <pecifi«clien 
Schwere  halber  (4,443)  die  Lufl  leicht  venlrangt. 

Das  Gas  ist  farblos,  riecht  stechend,  scbmeckt  stark  sauer;  durch 
Lufl-  und  Lichlcinwirkung  zersetzt  es  sich  allmalig,  bei  Anwendung  von 
Hitze,  namentlich  wenn  Lufl  beigemengt  ist,  sogleich  unter  Abschei- 
dong  von  Jod.  Brom  und  Cblor  xerlegen  es.  Wasserfreie  ^Schwefel- 
•Sure  abftorbSrt  Yiel  von  den  Gate  and  ierfliedt  damit  su  einer  braun- 
rotheo  FKinigkeit  (A  I  mi). 

Bei  —  61^  C.  gefriert  dat  Jodwatseftlo%iw  ni  cioer  fettca  eialiiii- 
lidieB  Ifaise,  die  bei  etwas  httbererTcmpcfatarwicder  acboulit;  bei  ^fi 
iShi  die  floMige  JodwatfentofBOEnre  einen  Brack  von  3,97  AtmospblSren) 
^  bei  15)1^  scbon  einen  Brack  von  5,86  AtnoaphSren  aot  (Bnnaa). 

JodwasterstoffsSnre,  wSaserige.  Man  erhalt  sie  entweder, 
indem  man  das  auf  eine  der  yoriier  beschriebenen  Weiten  bereilete  Goa 
in  Washer  leilet,  oder  indem  man  Scbwefelwas^^erstoffgas  durcb  Wasser 

eeben  iasst,  worin  Jod  vertheilt  ist  Anch  Jodblei,  in  Waaaer  TOrlbeilt, 
ann  auf  gieiche  Weise  bebandelt  werden,  Bei  Anwendmig  von  reinem 
Jod  tbnt  man  wobl,  erst  eine  geringe  Menge  recbt  fein  roit  Wasser  abzn>- 
reiben,  dann  das  Schwefelwasserstoff  einzuleiten,  die  gebildete  Jod- 
wasserstoffsaure  mil  Jod  zu  sattigen,  diese  Losung  wieder  mil  Scbwefel- 
wasserstoff  zu  bebandein  ii.  s.  f.  Wenn  man  gleirh  anfangs  alles  Jod  in  dem 
W'asser  vertheilt,  so  w  ird  es  von  dem  niederfailenden  Scbwefel  so  dicbt 
umhtillt,  dass  das  Gas  nicht  weiter  darauf  w  irken  kanii ,  man  muss  als- 
dann  den  Bodensatz  ofler  herausnehmen  nnd  sorgfailtig  zcrreiben,  wo- 
bei  es  dennoch  schv\  ierig  bleibt,  alles  Jod  in  Jodwassersloffzu  ver\^  andeln, 
ISach  voilendetcr  Einwirkung  verjagt  man  den  iiberschiissigen  Scbwefel- 
wassersloff  durch  rascbes  Erwarmen. 

Die  moglichst  concentrirte  Jodwasserstofisaare  raucbt  stark  an  der 
.  Luft,  durch  ErwSrmen  verliert  sie  Gas,  bia  ibr  Siedepnnkt  anf  126^ 
««d4H|pp9ciCGo«r.  auf  1,7  gestiegen  sind,  dann  dcstiUirt  tie  mit  11  Aeq. 
Wmaeijlplb  lU  lifeer^  Eine  Mbvrjtcbere  SXure  concentrSrt  aScb  bis  im  die- 
•cmGndbenn  Abdampfiea,  indero.rameitt  nnr  Wataer  weggebt  An  dor 
Lnft  ttffeM  aie  sicb  allmiHg  in* Jod,  waa  ticb  in  KrjitaUeo  auaacbcidci 
nnd  in  enlweichendeni  Waaaentoff.  Wenig  Cblor  oder  Brom  fidil 
darana  das  Jod,  mebr  GUor  bildet  Gdorjod.  $ai|>etersaure  Scbwefiei* 
aitnre,  ChlorsSure,  JodsSure  und  Eisenoijdsalse  ox^diren  den  Wasser»> 
•toff.  Die  meisten  Metalle  nebmen  dat  Jod  anf  und  scbeiden  den  W^as- 
serstoff  ab.  Die  MetaUoajde  verwandeln  sich  unior  Wasserbildung  in 
Jod  metalle.  Barjrnmanperoi/d  tcbeidet  Jod.ab,  wenn  eiwat  Sjinra  sn^ 
getettt  wird.  -  y. 
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J  oh  a  nil! sb rod,  SiUqua  dulcis,  heifsen  die  Frilchte  von  Cera- 
ioMta  Siliquat  ciuem  in  Sprricn ,  Kieinasien  vad  Grieclienland  Mnbeimw 
schen,  in  Sadeuropa  ciillivirten  Baume,  der  zu  den  Casalpinleen  gehdrt.  * 
Sit  sind  hiilsenarlig,  3  — 10  Zoll  lang,  — 1  Zoll  breitf  duokelbrann, 
nit  einer  lederarlii^en  Scbale  umgeben ,  und  enthalten  ein  braunes 
saCses  Mark,  welches  in  Facher  vrrtheilt  ist  und  in  jedein  F.iche  einen 
elliptischen,  braunen,  glanzentlen  Keru  entball.  Die  Sciialen  siud  reich 
an  Traubenziicker ,  eothalten  auf&erdem,  nacb  Keinsch,  (^iimroi,  Ki- 
weifs,  Pflanzenleim ,  Pektin,  etwas  Gerbstoff,  fcHes  Oel  und  Slarke. 
Die  Kerne  enthalten  viel  Schleim  und  Gummi^  niif^erdeni  Liweifs,  PHao- 
icnleim^  Starke,  Gerbstoff,  felles  Oel  und  \^  achs. 

Der  Genich  nach  Buttersaure,  welchen  das  Johannisbrod  verbrei- 
Ict,  bewog  Redlenbacber,  dasselbe  mit  etwas  Scbwefelsaurc  und 
Waster  za  deftilliren.  £r  erbielt  ein  saures  Deslillat,  welches  mit  koh- 
kasaareai  Natron  oeotralisirty  abgtdampft  vmd  wieder  mit  Schwefel- 
Are  scrsHst,  eine  ttlifie  Scbicht  Ton  Bnttertlivrelijdfat  ansscbied,  die 
nr  Reini^ung  oocbniau  for  sieb  deatillirt  werden  nnsfte.  Die  Siinre 
entbidt  eine  annr  AmeisensSnre.  5  Pfd.  Jobannisbrod  gaben  £ui  eint 
bAe  l)nae  reines  BnttenSurebjdrat.  Nacb  Marsson  kann  man  )e- 
4mA  viel  raebr  gewinnen,  wenn  man  die  lerttampften  Friicbte  mil  Waa- 
ler nod  Kreide  gemengt  einige  Zeit  bei  25—30^  in  GSbrung  verselxt, 
nach  beendeter  Gahrung  daa  Gemisch  mit  \A  asser  verdiinnt,  aufkocht 
nnd  dnnn  nil  Scbwefebaure  destillirt.  Durch  Mentralisiren  mit  Icoh- 
leosaarem  Matron,  Abdampfen  und  wieder2i^Melien  mit  Schwefelsaure, 
erbielt  er  ana  4  Pfd*  Jobannisbrod  5  Unien  reines  Buttersaureb/dral 
nnd  Unzen  einer  wasterbaltigcn  concent  rirten  fiuttershnre,  vernn- 
reinigt  darch  etwas  Ameisensanre.  Der  fiuiierianregebalt  ist  demnacb 
wnbl  Ton  dem  Zucker  benuleilen.  Ifjp. 

Johanniskraut.  •  Hr^ier/aim  perforatum  L.  Diese  Pflanse, 
wetcbe  in  den  Apotbdcen  gcbraocbt  wird,  eotbSlti  nacb  Bncbner^  in 
ibren  gdben  Blnroen  Gvmroi,  eisengriinende  GerbtSure,  GerbsSoreabaata, 
Eilracliviito£^  PectinaSore  nnd  ab  merkw8rdigsten  Beslandtbeil  ein  rotbet 
Bars,  Hj'pericnm-  oder  Jobanniskrau troth  genannt.  Dieses 
flan  ist  weicb,  im  Gerudh  den  Blumen  ahnlich,  scbmilat  iiber  100^  and 
wird  bei  weiterem  Erhitzen  zersetxt.  In  Waaser  ist  es  unloslicb,  von 
Alkobolf  Aetber,  atherischrn  und  erwarmten  fetlen  Oelen  wird  es  au& 
geldst^  upd  ertheilt  denselben  je  nacb  der  Concentration  eine  weinrothe 
bia  bhoArotbe  Farbe.  Alkalien  losen  es  mit  griiner  Farbe  au£  Nach 
Marqnart  ist  es  ein  Gemenge  von  dem  barzigen  gelben  Fnrhestoff  der 
Bbinien,  Marqnart*s  Anthoxanthi  n^  mit  rothem  Farbestoff,  welchen 
nan  dadarcb  scheiden  kann  ,  dass  mnn  <lie  Blumen  mit  Alkohol  von 
84  Procenl  auszieht  und  den  Alkohol  wieder  abdestiliirt,  his  niir  <ler 
^^^^s^e^gehalt  iibrig  ist,  woranf  das  gel^e  Harz  in  der  wasserigen  Liisung 
des  rothen  Farbestof£i  schwimmt.  Sckn. 

Johaojiiskraiitrotb,  Hypericamroih ,  s.  Johau- 
aitkraof. 

Johannisol  oder  Hyperlcnniol  wird  crhalten  durch 
Anskochen  der  Bliithen,  wohl  auch  der  Friicbte  von  Hrpeni  um  perjo- 
ratum,  mit  Olivenol.  Dicse  Pflanzentheile  enthalten  eine  dunkelrolhe, 
harzglanzende,  durchscheinende,  wcichharzaholiche  Sub:>tanz,  die  einen 
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kamillenahnlicheti  Geruch  beslut,  clwns  scharf  und  ^eliode  aromatisch 
schineckt,  tmloslicli  in  W'a.sscr  und  verdunnlcn  Siiuron  ist ,  .sirli  aber 
leicht  in  Alkohol,  alhcriscben  Oelen  und  Aether  lost.  In  fellcn  Oelen 
wird  es  nur  unter  Belbiilfe  von  Warme  "golost,  deshalb  miissen  diesel- 
ben  damit  gekocht  werden.  Mil  den  harden  und  schweren  Metalloxvden 
giebi  e$  gelbe  Nicderschlage ,  die  Alkalien  losen  es  niit  ^'riiner  Farbe. 

Das  ofificinelle  Hjpericumol  ist  hSofig  verfalscht,  indem  man 
dem  Oel  die  rothe  Farbe  durch  AUcanna  mid  den  Geroch  dnrcb  Ka- 
mUlen  giebt.  F. 

Johaaoit     Ura  a- V  i triol. 
lolit  8.  Cordierit. 
I  one  11  5.  Aiiiou. 

Ipecacuanha,  Brechwurzel.  Es  kommen  mehrere  Sorten 
Ipecacuanhawurzel  im  Handel  vor,  deren  Stammpflanzeii  sanimllich 
in  Brasilien  und  in  Mexico  eiuheimisch  sind.  Man  unlerscheidet 
die  geringelte  init  mehreren  Varietalen,  die  geslreifte  scbwarie,  die 
mehlige  uod  die  weiHiie  holsige  Brechwnrsel.  Von  dieseii  i^l  nur  die 
geringelte  offldnell.  Sie  slammt  von  CepkaSlis  Ipecacuanha  W,f  Cal- 
licQCca  L  Brotero  ab,  ond  teigt  aof  dem  firoebe  deuUich  eine  atarke 
Kindentchicbt  und  eineo  innern  holsigen  Kern,  -der  leicht  von  der  Rinde 
lu  trennen  IsL  Pelletier  bat  lie  aoaljairtf  nnd  Ainde  nnd  Kem, 
jedea  besondcrs,  onteranoht.  Aether  xog  ana  der  Rinde  mnKchtt  onter 
gclbUcher  Farbnng  ein  Fett  aus,  das  fast  gescbmacklos  war,  aber  in  der 
WSrme  einen  starken,  widerlichen  Geruch,  von  iitherischem  Oele  her- 
riihrend,  verbrcitete.  Alkohol  gab  hierauf  eine  braungelbe  Tioclurf  die 
adiOD  beim  Erkalten,  noch  mebr  beim  Abdampfen  Wachs  absetzle.  Der 
nach  dem  Verdunsten  dea  Aikohols  bleibende  Riickstand  wurde  mit 
Wasaer  behandell;  der  Auszug,  verdun&tet,  gab  eine  zerfliefslicbe,  sauer- 
liche,  gcruchlosc,  aber  bitter  und  elwas  scharf  schmcckende  Substanz. 
Die  Saure  in  diesem  Auszuge  wurde  mil  gebrannler  Magnesia  neutra- 
lisirl  und  dadurch  der  wirksame  Bestandtheil  der  Wurzel,  das  Emetin, 
niedergeschlagen  (s.  d.  Art.),  welches  aus  dem  noch  iibcrschiissige 
Magnesia  enlhallcnden  Niederichlage ,  nachdein  er  zur  Entfernung  von 
Farbstoff  mit  kaltem  Wasser  behandell  worden ,  durch  Alkohol  ausge- 
zogen  werden  konnte.  Wegen  ihrer  Reaction  auf  Eisensalze  hielt 
Pelletier  die  Saure  fiir  Gallussaure.  Kaltes  Wasser  zog  aus  der 
Wurzeirinde  Gummi  aus,  kochendes  Icisle  Starke  auf.  100  Th.  Ilinden- 
siibatanz  geben  anf  diese  Weise  2Th.  Fett  und  atherisches  Oel,  16  Th. 
Emetin,  6  Th.  Wacbs,  10  Th.  Gummi,  42  Tb.  StSrke,  20  Th.  Holzsnb- 
stanx  nnd  Spuren  von  GallnssSnre. 

Der  innerc  holzige  Kern  gab,  eben  so  behandell ,  dieselben  Sub- 
stanzen ,  nur  statl  des  Wacbses  einen  Extract! vctoff.  Sein  Gebalt  an 
Emetin  ist  viel  geringer. 

Die  andern  Sorten  von  Brechwurzel  zeigen  hinsichtlich  der  Qua- 
litat  ihrer  Bestandtbeile  keine  wesentliche  Verschiedenheit  von  der  gc- 
ringelien,  wohl  aber  in  Betreff  der  Quanlitat.  Die  geringelte  enlbait 
am  meiaten  Emetin.  IFp. 
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1  ridioiu^).  Eiofacber,  zu  den  MeUllcD  getShltcr  K5rper.'  Enl- 
ixki  1804  yon  Tennant,  nnd  wegeo  seiner  Eigenschaft,  SaUIosan- 
ftn  Ton  fast  alien  Farben  des  Regenbogens  (Irl^)  xu  bildeOf  mil  die- 
am  Namcn  belcgU  Spiiter  hinsichtlich  seiner  Verbindungen  von  Ber- 
xelins  genaner  votertnclit  Cbemi«chci  Zeichen:  Ir  Aiomgewicht: 
1233,499. 

Das  Iridium  wurde  bis  jeUt  nor  als  Gemengtheil  des  Plalinsandes, 
io  Begleitung  von  Platin ,  Osmium,  Palladium,  Rhodium  etc.  in  der 
Natnr  angetrofTen.  Es  findet  sich  iheils  als  gediegen  Iridium  oder 
^o^enanntes  Plaliniridium  (Iridium  mil  einem  mehr  oder  weniger 
betrachtlichen  Gehalt  an  Plalin  und  aufserdem  geringeren  Mengen  von 
Palladium,  Rhodium,  Kupfer  etc.)  oder,  wohl  in  i^rofserer  Meni^e,  als 
Osmium-Iridium  (eine  Legirung  von  Osmium  und  Iridium  in  \er'- 
^hiedenen  Gewichlsverhallnissen)  dcm  platinfiihrendcn  Sand  heige- 
mischt,  iheils  machl  es,  zum  Theil  wolil  auch  aU  OMiiiuni-Iridium  dem- 
seiben  eingeschlossen,  einenBeslandlheil  des  eigenlliclien  Plalinerzes  sclbsl 
aus.  Der  Gehall  des  leUteren  an  Iridium  ist  verschledcu  und  variirt 
fOD  1  bis  5  Procent.  Am  reicbtten  daran  ist  das  Platinerx  von  Nlscbne- 
Tanlsk  an  Ural«  wekbcs  nacb  Bertelins  3  bis  5  Procent  seines  Ge-  . 
widita  enibadt  Nacb  Herrmann  kommt  es  im  Platinsande  vom  Ural 
nCserdem  socb  in  einem  eigentbSmlicben  Mineral  vor,  von  ihm  Irit 
l^nannt,  in  welcbem  ein  Chtjd  von  Iridium  mit  den  Oxjden  you  Os- 
■iom,  Eisen  nnd  Gbrosn  verbiind^n  ist  (S.  d.  Art,  Pfatiners,  Os- 
■inm -Iridinm,  Platin-lridium  und  frit.) 

Das  Verfabren  zur  Darstellnng  des  Iridiums  ist  verscfaiedenf  je 
nachdem  man  die  ans  dem  Platinerz  ausgesuchten  reinen  Korner  yon 
Osmium- Iridium 9  oder  den  ganzen  bei  der  Behandlnng  des  Platincrzes 
■It  K.5nigsvi-asser  nngelost  bleibenden  Riickstand  dasn  verwcndet*  im 
crrteren  Fall,  in  vielchem  man ,  da  das  Osmium-Iridium  wenig  oder  gar 
fccine  audere  Melalle  enthalt,  das  Iridium  bauptsachlich  nur  vom  Os- 
mium zn  scfaeiden  hat,  werden  die  sehr  liarten  Korner  und  Krjstall- 
blattchen  von  Osmium  -  Iridium  ztinach«>t  moglichst  fein  zerlheilt,  in- 
dcm  man  sie  mil  einem  stahlernrn  Hammer  auf  ciner  Stahlflh'clie  zer- 
schiagt ,  und  die  Stiicke  daranf  in  einem  Stahlnuirscr  zerreibt.  Das 
Polver  v\ird  hierbei  durcli  abgeriebenen  Slahl  verunrrinigt ,  von  wel- 
rhem  es  diirch  mehrsliindiges  Digerircn  mit  Salzsiiure  und  darauf  fol- 
i^endes  "Waschen  mil  VVasser  befreil  wird.  Nach  dem  Trocknen  vcr- 
mi»>rlil  man  es  hierauf  mil  hochslens  dem  gleichen  Gcwichl  gepulver- 
lem  6alpcler,  brin^l  dieses  Gemisch  iu  eiuen  Tiegel,  oder,  wenn  man 


In  netKTer  Zeit  li«t  Claus  uber  die  iin  IM^tinerz  entbaltenen  Metal le  eine  nu/:- 
fuhfliche  UntenuchuAg  angefttellt,  welcbe  vorxiiglich  eiu  ron  ibm  im  Platinerz 
M^cfuadevM  m9iw  M*tall,  d**  Rutbeninn,  sua GegenaUad  bat,  nch  jedoch 
•ttch  auf  da«  Iiidiiim  boaaeht,  und  hinsichllieb  dtetM  Metalla  xu  Rcftultaten  ge^ 
f&hrl  hat,  die  ron  denen  der  Slleren  Untenuclmngen  rielfnch  nbweidieii.  Da 
die««  Unter»urliuiig  bis  jetzt  blofs  iin  Au»2tige  erscbieueu  ist  uiid  ibre  Tollstiindige 
Bckauntinacbuug  nocb  bevorstebt ,  da  ihre  KrgebtuMe  nocb  unzuMuimeiibaugend 
Mid  Mek«Bhail  timdf  uad  tieh  dbefdiM  but  iin  ZuMHunanlnttg  mit  dea  dM  neue 
Metall  belreffcnden  BenhArbtun'eii  leicbt  uberfticbtlicb  wiedergeben  lafsen,  so  ist 
ta  dem  Tor.*tfhenden  Artikel  und  in  den  iihrigcn  Artikein  ,  Meli  he  die  Iridiinu- 
Tcrblndungen  betreffeu,  auf  die«e  Unlertucbung ,  wolcbe  itbrigens  im  Aukzuge 
ia  dM  Am,  d«r  CIi«b*  uad  Phana.  Bd  LIX,  p.  9M,  eatludtea  Ut,  aoeli  keiaa 
Riick»irht  gaa— 11B,  Mmdeffa  trird  ia  Bktnll  duwr  auf  die  Art,  Platiaers 
■ad  Authaaiam  vsrwiMMi. 
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avch  die  enlwdchende  Qfmiiinirifare  gewinnen  wUI  ^  in.  elne  mil  Vor- 
lage  versehcne  Porcellanretorle ,  nnd  ieUt  es  darin  eSner  allmSlig  bis 
ZDin  Weiffgluhen  und  zum  Aufhurcn  der  GascutwickeluQg'geslelgerteo 
HiUc  aiis.  Das  Iridium  wird  <];)bci  durch  d^n  SauerstoCT  der  Saipeter^ 
saure  zu  Iridiumsesquioxjd ,  das  Osmium  la  Osmiumsaure  oxjdirt^ 
welche  letatere  theils  mit  dem  Kali  verbundon  zuriickbleibt,  ibeils  ^on 
dem  entweicfaeaden  Slickoxjdgas  mit  fortgcruhri  wird,  und  ia  Aromo' 
niak,  welcbes  man  in  die  Vorlage  gegossen  hat,  aufgefangen  werdcn 
kann  (s. d.  Art.  Os  m  i  ii  m).  Die  gcgHihle  Masse  wird  nach  dem  Krkaiten 
milWasicr  aufgeweiclil,  und  darauf  bis  zur  saureti  Keacllon  mitSalpcler- 
ianre  vcrmischt.  Diese  raachl  das  Iridinnisesquioxjd  uiid  die  ()j»mium- 
siiure,  welche  mil  dem  Kali  verbundeii  warcn,  und  von  denon  ersleres  der 
Fliissigkeit  eine  dunkelbraune  Farbe  erllieille,  frci.  Diirch  Deslillation  im 
Wasserbade  wird  darauf  die  Osmiumsaure  aiis  der.Mischung  abgeschieden. 
Der  Kiicksland  in  der  lletorle  bestehl  dann  aus  Iridiumsesquioxvd ,  wel- 
ches als  braunes  Pulver  ungelost  ist,  und  aus  riner  Auflosung  von  sal- 
pelersaurem  Kali,  die  zugleich  eine  geringe  Mcn-e  salpctt  r.saures  Iri- 
diumoxjd  enihalt,  und  daourch  eine  blass  purpurrothe  Farbe  angenom-- 
meo  hat*  indem  man  die  AuflSaong  too  dem  Bodensats  decantirt  und 
tor  Enifernung  der  freien  SSure  abdMnpft,  schlagt  sicb  das  Iridiomoxjrd 
darans  nieder  und  kann  anf  diese  Art  gewonnen  werden.  Das  nngdiiste 
Iridinmsesquioxjrd  wird  gut  mit  Wasser  ansgewaschen  und*  darauf 
mit  concentrirOer  SalssiSure  beiiaodeKt  Dabei  enlwickelt  sicb  CMor, 
berrubrend  ron  der  Einwirknn^  der  SalssSure  avf  einen  Antbeil  Sal- 
peler^ure,  weleber  Ton  dem  Indiomsesquioxjd  surnckgebalten  wnrde, 
und  lelsteres  wird  zu  Iridiumsesquicblorid  av^cUist.  Das  Digeriren 
wird  mit  neuen  Antbeilen  von  Salzsaure  fortgeselzt,  so  lange  sicb  nocb 
etwas  auildst,  worauf  ein  brauner  Riickstand  bleibt,  der  iheils  aus  Iri- 
diumsesquioxjd  im  unldslichen  Zustande,  theils  aus  unverSndertem 
nnd  oft  nicht  hinreichend  fein  serriebenem  Osmium-lridium  und  aua 
dem  SchmelzgefaTs  aiifgenommener  Rieselsaure  besteht,  und  aus 
chem  durch  w-iederholtes  Schmelzen  mil  Salpeter,  nachdem  die  KieseU 
s^'ure  durch  Kochen  mit  kohlcnsaurem  Kali  ausgezogen  war,  noch  mehr  . 
Iridium  gewonnen  werden  kann.  Die  klar  fdlrirte  Aufl()sung  in  Salz- 
saure vermischt  man  darauf  mit  auf^^clostem  Salmiak;  dadurch  entsteht 
im  Anfange  Ammonium- Iridiumsesquicblorid ,  welches  sicb  jedoch  als- 
bald  in  Ammonium-Iridiumchlorid  und  Amnionium-Iridiumchloriir  zer- 
setzt  (s.  d.  Art.  Iridiumsesquicblorid-Doppelsalze).  Das  er- 
stere  dicscr  Salze  sclieidet  sicb  als  schwarz-rolher  INiederschlag  grofs- 
tentbeils  ab,  das  Cbloriirsalz  bleibl  dagegen  mit  griiner  Farbe  gelost 
und  kann,  mit  iiberschiissigem  Salmiak  gemengt,  durch  Abdampfen  der 
Fliissigkeit  gewonnen  werden.  Durch  Gliihen,  wobei  Salzsaure,  Sal- 
miak nnd  Stickstoflgas  entweicben,  gewinnt  man  aus  beiden  Salsen 
melalliscbes  Iridium. 

Soil  dagegen  der  in  KSnigswasser  nnli'slicbe  Antbeil  des  Pbtin- 
erses,  wie  er  nacb  dem  Anssieben  des  Platins  als  scbwarse  aus  grtfberen. 
und  feineren  Kdrnern  besfebende  Blasse  suruckbleibt,  nnd  ans  der 
Platin*Ra(1uierie  in  Petersburg  in  den  Handel  kommt,  inr  DarstcUong 
des  Iridiums  dienen,  so  ist  das  Torstebende  Verfabren  nicbt  geeignet, 
mdglichst  reines  Iridium  su  erhalten ,  vt  eil  dieser  Riickstand  anfser  Oa- 
mlum-Iridium  noch  andere  Miaeralient  wie  Platin- Iridium .  ungelostea 
Piatiners,  Cbromeisen,  Titaneisen  etc.  eingemengtenthiilL  Man  oedient 
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•tdi  ilaiiii  finer  der  fol^-endea  Melhoden  s  von  <nMieii  die  iweite  indesfi 
ebenso  gul  bei  rpinrni  Osmium-Indiuni.  an\vt»jiJhar'isC  '      IS^  b  JJ-e  r - 
lelias  wird  di*  >(  li  ^a^ze  Majise  nach  gehciri'g^tfi*  ZerlTieiliiiiq  nnrani,'e- 
gebeoe  Art  mit  Salpetcr  geschmolicn ,  Hie  gegliihle  Masse  mil  W  asser 
aiifj^'eweicht,  mil  iiberschiissiger  Salzsaure  verniischt,  mid  die  Osmium- 
siure  davon  abdestillirt.    Der  Kiickstand  in  der  fVetorte,  in  welchem 
das  Iridiam  als  Kalium-lridiomcblorid  und  Kaliimi-Iridiumcbloriir  eol- 
balten  ist,  wif<d  dtnaf ,  mclideBi  mtii'  ibn^  mil  Mvid  Wasser  ▼crmisdit 
bat,  da«s  das  Filter  niclit  mehr  Toa  der  SSure  s^reisen  wird;  filtnn. . 
Die  darcfalavfende  FKissigkeit  enthSlt  anfser  Chlorkaliam  ^  Kalimn- 
kidiuBcbloriir  Qod  einer  geriogen  Meoge  dcs  Chiorid-Doppelsalaes  £t- 
MB,  Cbrom  iiad  Titaii,  der  Hiicksland  aivf  dem  Filter  bcsteht  dagegea 
iMplsSchlicb  am  KaKvm-lridiamchlorid.  '  £r  wird,  da  dieso  Sail  ia 
niacm  Wasser  iSslidi  ist,  mit  GOprocentigem  Weiogeist  aasgewaschea, 
it  lange  das  aas  dem  Filler  Abfliefeende  noch  elite  griine  Farbe  idgt. 
Aas  der  61trirtea  Fliissigkeit  kann  das  dario  av^eloste  Iridium  gewonDen 
werden ,  indeni  naa  sie  dutch  Yerdonsten  voro  Alkobol  befreit ,  dana 
wieder  mil  Wasser  verdiinnt,  und  hieraof  laogere  Zeit  koclien  lasst,  wo- 
4arcb  die  Tilaoiaare  geftillt  wird,  worauf  man  nacb  Abscbeidung  der- 
idbea  durcb  Digeriren  mit  reinem  Zink  da.s  Iridium  aus  der  Fliissig^ 
kett  niederschlagt.    Die  auf  dem  Filter  gebliebene,  mit  Weingeist  aus- 
gewaschrne  Maii.e  wird  mit  Wasser  ^iisgekocht ,  wodurch  das  Kalium- 
Iridiumchiorid  gclosl  wird.     Die  Ldsung  wird  zur  Trocknc  verdjinslet, 
vnd  der  Riicksland  innig  mit  scinem  doppellen  Gewiclit  kobleiisauren 
Kalis  gemiscbt,  welches  Gemisch  dann  bis  zum  anfangenden  Scbmelzen 
erfaitzt  wird.    Dabei  bildet  sicb  Chlorkalium  und  Iridiuinox vd ,  welches 
jedoch  sogleich  unler  V^erlusl  von       des  Sanersloffs  in  Iridinmsescjui- 
oxrd  ubergeht.      Zu  dieser  Operation  eignet  sicb  am  beslen  ein  Tiegel 
▼on  Silber;  bei  Anwendung  eines  Platiiitiegels  bildet  sicb  leicbl  etwas 
Iridium -Plalincbloriir,  welcbes  indess  da<lnrch,  dass  man  die  innere 
Flache  des  Tiegels  vorher  mit  kohlensaarem  Kali  bedeckt,  verhiadert 
wcrdea  kaaa.  INe  geglUbre  Masse  wird  sur  AaSdsaag  des  Chlor- 
ksBoaia  nit  Wasser  behaadelt,  aad  das  Iridiamsesqniozjrd  abfiltrirtaad 
aosgewascbea,  wobei  maa,  weaa  es  aut  dareh  das  Filter  su  ^ebea  aa* 
ftogt,  salmiakbaltiges  Wasser  aaweaden  kaan.   Es  ist  ia  diesem  Za- 
staade  aocb  aicbt  rem,  eatbSlt  Vielmebr  Pktia  mid  Rbodiamoxjd,  Tid- 
Ickbt  aocb  Palhdtamox^d ,  aad  fast  iniaier  Osmiomoxjd.   Dis  Platia 
wird  daraos  dorcb  KSaigswasser  ausgezogen^  Znr  Entfernung  von  Rbo- 
diuin-  and  Palbdiamoxjd  wird  es  daranf  eine  Stunde  lang  mit  seineia 
vierfacben  Gewicbt  sauren  schwefelsauren  Kalis  gescbmoizen ,  welches 
Sals  dicse  Oxvde  aafldst  und  dadurcb  eine  dunkelbranae,  nach  deal  Er- 
kalten  gelbe  Farbe  annimmt.    Nach  dem  Anslaagen  mit  Wasser  imd 
Trocknen  wird  das  Scbmelzen  mit  demselben  wiederbolt,  bis  das  SaU 
sich  dabei  nicbt  roebr  gelb  farbt.    Das  Iridiumsfsqnioxvd  wird  daranf 
■»it  heifsem  Wasser  ausgewaschen ,  und  entwcdcr  durch  slarkes  (rliihen 
fur  sirh   oder   durcli  Wassersloffgas   redueirJ.    2)   Nach  WrJbler, 
dessen  M«tliode  anrb  von  IJerzclius  als  die  leichtcsle  und  vorlheil- 
bafteste  .in<'eseben  wird,  wird  der  schwarze  in  Koniizswasser  unb'Jslirhe 
Anilipll  des  Platlnerze.v,   den  man  zu   diesem  Zweck  nichl  zu  pulvern 
I'Tiurlit ,  aus  \'\el<  hen»  man  aber  die  grobercn  Korner  von  O.sniium- 
Irldiiiin  zuvor  ausie^cn  kann,  mit  scinem  gieichen  Gcwichl  verkni^lerlen 
"ad  fein  geriebenen  kocbsaUes  gemengt  und  dieses  Gemenge  in  ciner 
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laDgeii  und  tvpiten*  GlmSbfe  ^tj  irnn  scliwarlicn  Gliiheo  erhlut,  wab- 
reii(l*vlpc<^b*  i{C^'H'i;f»l;- HoStoani  Von  Cblorgas  geleilet  wird.  Diiln4hm 
verwa'ad^u  iM  dab^f /'i!knc'*A»  daa  TiUineiteo'  aogegrlfT^ii  wird ,  io 
IridiottcUorid  f  wdcbet  sich  mit  dcm  Cbloraitrimii  ta  eincB  Doppel- 
mIi  verbindeU  Aim  dem  Otmiiiiii  enUteht  OimiiiaicliIorBd,  tod  weleheni 
cio  Theil  ebcafallf  mil  dem  Cblomatciam  stuaniflieiitritl,  ein  anderer 
Theil  aber  gleich  nach  aeiner  Bildung  dvrcli  den  von  dem  CUorgasi 
welches  abslchllich  Tor  aeinem  Einiritt  in  die  Robre  nicbt  getrocknel 
wird,  mil  fortgefiibiiem  Waiserdampf  xersetzt  wird.  2  At.  Osmium* 
chlorid  (OsGI^)  senetzeo  sich  namlicb  init  4  At  Wasser  in  Osmiom^ 
iSvre  (Os  O^),  metalliacbes  Osmium  and  4  Aeq.  SalisSvire.  Das  aus- 
getcbiedene  Osmium  verwandelt  sich  nVg  Neoe  in  Osmiumchlorid, 
welches  wiederum  theils  mit  Chlornatrium  verbunden  bleibt,  tbeils  sicb 
mil  Wasser  unter  Lildung  von  Osmiumsaure  zprsetit  etc.  Zuglcich 
sublimirt  sich  in  dcni  hintern  Flnde  der  Kobre  anch  oft  eine  geringe 
Meoge  griines  Osminmchloriir  und  rolhes  Osmiumchlorid.  Zur  Auf- 
fangung  drr  fllichtigrn  Osmiumsaure  niilndet  das  hintere  Ende  dor  Hohre 
in  eincm  IJallon,  welclier  kail  crhalten  wird  und  von  welciiera  wiederum 
ein  zweischcnkliges  Rolir  ausgeht ,  de.sst  n  Miindung  in  wasserigcs  Am- 
moniak  oder  Kah*  geslellt  wird.  Die  Dampfe  der  Osmiumsaure  ver- 
dichten  sich  dann  theils  in  diesem  Ballon  zu  Krjstallen ,  theils  werden 
sie  noch  welter  durch  das  Glasrohr  fortgeHibrt  und  von  der  Alkali- 
losung  absorbirt.  Hinsichtlidi  der  weiteren  Verarbeitung  dieaer  oaminm- 
balticren  Producte  f.  d.  Art  Osmium.   Bei  lamraamcr  Eatwidceli 


baltigen  Producte  f.d.  ArtOsminm.  Bei  laagaamcr  Eatwidcelnog  dcf 
Cblort  wird  dasaelbe  wlhrend  langererZeit  too  dem  lobalt  derGlasri^lire 
▼olkUUidlg  absorbirL  ond  weno  nach  einigen  StondenBlasen  dcftelben  in 
das  Torgescblagene  Ammoniak  oder  Kali  gejangen  ^  so  ist  die  Operation 
beendi^  Der  scbwacb  tosammengesintertc  Inbalt  der  BSbire  wiird  hier- 
ftof  mil  Wasser  bebandelt,  in  welcbem  sich  IridUun-  and  Osminm- 
Natriumcblorid  nebsl  iiherschiissigem  Chlornatrium  mit  tief  braunrotber 
Farbe  aaflSsen;  das  Osmiuin chlorid  sersetzt  sich  jedoch  zum  Theil  mit 
dem  Wasser  and  bildel  Osmiumsaure,  welche  sicb  dnrch  ibren  Geruch 
xu  erkennen  giebt.  Die  Fliissigkeit  wird  von  dem  angelosten  Riick* 
•tend  decantirt,  and  die  Osmiamsaure  davon  abdestillirt,  wobei  man  die 
Dampfe  derselben  5n  Ammoniak  leilet.  Die  rJickslandige  Losung  wird 
klnr  filtrirt,  und  unter  allmaligem  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  ab- 
gedampft.  Dabei  enlsteht  ein  schwarzbrauner  Niedcrschlag,  welcher 
nach  Bcrzellus  Iridiumse&quioxyd  ist,  was  ein  Freiwerdcn  von 
Saurrstoff  bei  seiner  Bildung  vorauszusetzen  scheinl.  Das  kohlensaure 
Natron  wird  zulelzt  im  Uoberschuss  hinzugeHlgt,  die  gaiue  Masse  zur 
Trockne  verdampfl,  und  der  Riicksland  in  eincm  hessischen  Tiegel  ge- 
linde  gegliilil.  Die  w  iedi  r  crkakcte  Masse  behandcll  man  darauf  mit 
heifscm  W^asser,  welches  Chlornatrium,  kohlensaiiri's  und  rtwas  chrom- 
saares  Natron  auszieht,  und  Iridiumscsquioxjd  ungelost  lasst.  Letzle- 
res  entbalt  nacb  dem  Aaswascben  noch  viel  chemiscH  gebundenes  Natron, 
nnd  anlserdem*etwas£isen,  Flatin  und  Osmium,  da^egen  keinRhodinm 
nnd  Palladium.  lN(an  redocirt  es  io  der  WMrme  durch  Wassersto(Tgas 
so  Metall,  nnd  behandell  dieses  nach  einan'der  mit  Wasser  ^  SalssSnre 
nnd  Kfinigswasser,  wodurch  Natron ,  Eisen  nnd  Platin  ausgezogen  wer- 
den^ wifbrend  noch  Osmiom  turiickbleibt,  dessen  BntTemung  gleich  m- 
gegeben  werden  soil.  Bei  dieser  Behandlnng  des  Platinerx-Ruckstandos 
wird  nicht  der  ganae  Gehalt  desselben  an  Iridiom  und  Oaninm  gewon- 
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urn.  sondem  ein  Theil  derselben  bleibi  ak  nicht  angegriffenes  Osiniani- 
Iridium  elc.  im  Gemenge  mil  Titaneisen  und  den  anderen  Beimengnn- 
^fii  bcim  Auslaugeri  der  niit  Chlor  behandellcn  Masse  ungelost  zuriick. 
Gewohnlich  wicgt  dieser  Riickstand  25  bis  30  Proc.  weniger,  wie  die 
ia  Arbeit  genoinmcnc  Portion.  Durch  nocbmaliges  Mengen  iiiit  dem 
halbeo  Gcwicbt  Kocbsalz  un<l  Behandein  init  Chlor  verliert  cs  iiocb  5 
bis  7  Procent  an  G<>wicbt,  beslehend  aus  Iridium,  Osmium  und  Kl$en, 
nnd  nnch  dieser  Behandlung  kaon  man  mit  Konigswasser  nocb  einige 
Procent  Platin  au&ziehen. 

Das  nach  diesen  Methodcn  dargestellle  Iridium  ist  meist  nocli  nicbt 
rein,  sondern  cntliall  noch  cine  gewissc  Menge  Osmium,  welches  Metall 
demcelbeo  sebr  hartnackig  anhangt.  Uno  das  Iridium  auf  einen  Gebalt 
Oraiiiiai  to  profcn,  crbiitt  mao  etwM  davon  auf  dem  Raode  einct 
Pbtinbl«cbef  io  den  itoraersteD  Sanin  ciner  Splritagflamme.  Bei  Ge- 
{cawart  tou  Oamioiii  wird  die  Flamme  dabei  leochteod,  indem  ein 
Thai  OanitiiB  m  flocbliger  OwnlamsSare  Terbrennt,  welche  in  der 
Ftaaine  wieder  redacirt  wird ,  wobei  inctallisches  Osmimn  nnd  Kohle 
ndi  avMclieideii  nod  die  Flamme  l^chtend  macbeo.  Von  dem  Gebalt 
an  Osmium  kann  man  das  Iridium  befreien ,  indem  man  es  in  einem 
Strom  Chlorgas  erhitzt;  es  verwandelt  sich  dabei  in  Iridiunichloriir  und 
bleibt  als  seiches  zuriick,  wabrend  das  Osmium  als  Osmiumcbloriir,  oder, 
wenn  das  Chior  feucht  ist,  grofstentheils  als  Osmiumsaure  sicb  ver- 
flticbtigt  Das  Iridinmcbloriir  wird  dann  entweder  bei  gelinder  Hitse 
durcb  WasserstofTgas  oder  bei  starker  Hitse  durcb  GItihen  (lir  sicti  sn 
Mclall  reducirt  (Berzelius). 

Das  Iridium  biUiet  ein  graues  Pulver,  ganz  ahniich  dem  Plalin, 
wie  beim  Gliihen  des  Platinsalmiaks  zuriickbleibt.  Es  i^t  aufseror- 
dentlicb  schwer  scbmelzbar.  Bei  einer  Hitze,  bei  welcher  Platin  schou 
flii«sig  i^l,  zeigt  es  keine  Spur  einer  Schmelzung,  sondern  zieht  sirb 
Llof>  elwas  zusammen  und  wird  silberweifs  und  glanzender.  In  der  Knall- 
gaj-damme  auf  einer  Unlerlage  von  Then  kann  es ,  nach  Berzelius, 
nicht  geschmolzen  werden.  Auf  einem  Sliick  Kohle  als  Unlerlage  ge- 
bng  es  Bunsen,  ein  Gramm  Iridium  in  der  Knallgasflamme  zu  schmeU 
sen.  Es  bildete  eine  Blanke  Kugel,  die  nach  dem  Erstarren,  wabr- 
scheinlicb  in  Folge  der  Absorption  von  Loft  oder  SaoerstoCT,  Answiiebse  ' 
nnd  im  Innem  H^bbngen  Mam^  bSrter  als  Eisen  nnd  sebr  sprSde  war, 
to  dass  aie  vnter  dem  Hammer  in  kleineStucke  lersprang.  Berselins 
▼emratbet  jedocb,  dass  bierbei^  ebenso  wie  es  beim  Platin  der  Fall  ist^ 
ans  der  Ascbe  der  Koble  Silidnm  redncirt  ^  und  eine  leicbter  scbmeli- 
bare  Yerbindun^  desselben  mit  Iridium  gebildet  wnrde.  Cbildr-en 
scbmob  das  Iridram,  indem  cr  es  der  Enttadmig  seiner  stark  en  elelctri- 
•cben  Batterie  anssetstey  so  eintm  weifsen,  sehr  glanzenden^  sproden  und 
nocb  etwas  poro^en  RiSgelcben.  Obscbon  das  Iridium  in  gewSbnIichen 
Uitzgradea  sicb  nicht  scbmelten  oder  scbweifsen  lasst,  sn  kann  es  docb^ 
oach  Berzelius,  in  zu&ammenhaogenden  Stiicken  dari^rstellt  werden. 
'/m  diescm  Zweck  nimmt  roan  das  durcb  Gliihen  des  Kalium- Iridium - 
cUorids  mit  koblensaurem  Kali  dargestellte  Iridiumsesquiox^'d,  wa'scht 
f$  mit  Wasser  und  Salzsaure,  presst  es  stark  zwiscben  Fliefspapier ,  bis 
es  halb  Irocken  isl,  lasst  es  dann  ganz  ahJrorknen,  und  setzt  die  so  er- 
baltnic  zusammeuhantjendr  Mnsse  in  riiiem  bedeckten  Tiegel  rincr  balb- 
slilndii^en  Wrir>gliihhilze  aus,  so  dass  das  Sesquioxvdul  zu  Mctnll  redu- 
cirt wird.   Dieses  bebalt  dabei  die  friihcre  Form  and  hat  soviei  Zusam- 
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inenhaug  angenomineii,  class  es  sich  poliren  lasst,  wor.iuf  es  dem  Plaltn 
iibniich  ist.    Unter  dcni  Hammer  zersprin£>t  es  jedoch  id  Sliicke  und  . 
im  Morser  lasst  es  sich  zu  Pulver  zcrreibcn. 

Ueber  das  specif.  Gewicht  des  Iridiums  Hegeo  verschiedene  Anga- 
beo  vor.  Berselius  fand  dasselbe  bei  dem  pulverformigen  Iridimn 
s=  15,683,  bei  dem  avf  saletit  angegebene  Art  als  etwas  tinammen^ 
liaiig«u)(ie  Maate  dargettelltea  =  159588.  Buns  en  fand  daa  speciC 
Gewicht  des  von  ihm  geicbmolsenen  Metalls  ;s  15f93f  ChildTen  da- 
gcgenss  18,68^).  Diese  Abweidnrngen  baben  offeobar  in  der  wngleich 
porSseo  BcscbafTeoheit  dea  Iridimiia  ibrea  Grand,  vnd  es  ist  wahi^ 
scheinlich,  dass  es  im  Tollkommen  gescbmolxenen  diditen  Zvstande  ein 
betriicbtlicb  gi^fsercs  specif.  Gewicht  bat,  da  das  in  der  Natur  vorkom- 
meode  gedlcgen  Iridium ,  welches  nngefahr  seines  Gewichts  Platin 
enthall,  nach  G.  Hose,  eIn  specif.  Gewicht  von  22^0  besitzt  Die 
specif.  Warme  des  Iridioma  ist^  nach  Regnanlt,  ss  0y0d683.  Seine 
Krjstallform  lasst  sich  ans  den  in  der  Natur  vorkqmmendcn  Verbin- 
dungen  mit  Platin  und  mit  Osmium  ableilon.  Erstere,  das  angefiihrte 
gediegcn  Iridium,  findet  man,  nach  G.  Rose,  luweilen  hexaedrisch 
Krj'slallisirt,  woraus  folgl,  dass  das  Iridium,  wie  das  Platin,  dem  regu- 
laren  Sjstem  angehort.  Das  Osmium -Iridium  kr^^stallisirt  dagegen  in 
Hexagonal -Dodecai'dcrn ,  also  im  rhomboedrischen  Sjslem,  welchem 
demnach  das  Iridium  auch  angehorcn  muss.  Daraus  scheint  zu  folgen, 
dass  das  Iridium  dimorph  ist,  und  da  aufserdem  Osmium,  Iridium  und 
Platin  in  ihren  Chlorverbindungen  isomorph  sind,  so  halt  Berzelius 
es  fiir  wahrscheinlich,  dass  die  Isomorphic  bei  alien  drei  Metallen  yon 
Dimorpbie  begleitet  ist,  und  dass  derselben  wohl  auch  bei  jedem  awei 
aUotropisdie  ^vstSnde  entsprecben. 

Bas  Iridinro  hat  nnr  gerin^  Vereioignugsstreben  la  anderen  Ele- 
menten,  und  dassclbe  ist  verschieden,  je  nachaem  es  bei  seiner  Rednc- 
tion  mehr  oder  weniger  stark  erUtxt  wurde.  Bas  dorch  Wasaerstoff' 
gaa  bei  geBnder  Hitae  redndrle  Iridium  oxprdirt  sich  t«  Scsqnioz^d, 
wenn  es  an  der  Loft  gegliiht  wird,  das  bei  Weifsglnhhitse  redoarte 
Metall  erieidet  dagegen  heim  Gliihen  an  der  hud  keine  Yerandemng. 
In  Schwefelsaure,  Salpelersaure  und  SalzsMore  ist  das  Iridinm  vnlcisUch. 
Durch  Scbmeben  mil  zweifach  schwefelsaurem  Kali  wird  es  unler  Ent- 
wickelung  von  schwefliger  S^ure  zu  Ses(|oioxjrd  ozjdirt ,  welches  sich 
indess  oicht  mit  der  Sanre  verblndet.  Im  stark  gegliibten  Zustaiide  ist 
es  auch  in  Kunigswasser  nnloslich,  wahrend  das  schwacb  gcgliihte  Me- 
tall von  demsclben  beim  Digerireu  allmalig  gelost  wird  und  der  Fliissig- 
keit  eine  brannliche  Farbe  eriheilt.  Wcnn  es  dagegen  mit  Platin  ver- 
bunden  ist,  wird  es  von  Ko^i£>s^^  asser  immer  in  rcichlicher  Menge  auf- 
gelost.  Das  unlosliche  Iridium  kann  hauptsachlich  durch  zwei  Mitlel 
in  den  aufgeloslen  Zusland  versetzt  werden,  namlich  durch  Schmelzen 
mit  Salpetcr  oder  Kalihjdrat ,  wodurch  Sesquioxyd  enlsteht,  welches 
sich  d.iiin  in  Salzsaure  auflosen  lasst,  und  durch  i>ehandlung  mil  Chlor- 
gas,  nachdem  es  mit  Kochsalz  gcmengt  worden,  wodurch  es  in  losliches 
Iridium-Natriumchlorid  iibergeht  (Berzelius). 


Kach  Hase            <ii  h    das  Iriiliuin  luitteliit  des  KiiHlluas^eblnfes  roIH^omaifa 

•rliiJielzen.     Nnc  h  dem  Kr^lnrn-n   linl  en   dir»  Failie  dr■^  A niimonit ,            sirh  init 

dem  H.-iuuiicr  etvras  breit  »cliiageji  unci  liesilzt  cin  opecil.  Uewirlit  <=  21^ 
<8i1Un«ii*«  Mcuau  II,  Scr.  II,  p.  305). 
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Das  Iridium  iSsst  sich  auch  auf  nassen  Wegc  redveiren,  and 
•immt  dadiirch  eineo  Zustaod  hochst  feiner  Zertheiloog  an,  in  welchem 
es  ahnliche  Eigenschaf^eD  besitzt^  wie  das  auf  aassem  Wege  redudrie 
Pialia.  Man  crhalt  es  in  dicsem  Zustnnde ,  indem  man  scnw  pfelsnnrec 
indiumoxyd,  diirclu£ehandcin  von  Schwefeliridiiini  mit  Salpctersaure 
dargestellt,  mit  Aikoliohl  langere  Zeit  geiiode  erwarmt*);  oder  indem 
nan  Iridiumsesqnichlorid ,  oder  auch  die  Chlorid-Doppelsahe ,  mit  de> 
nen  die  Redurlion  indess  langsamer  von  slallen  geht,  mit  ameisensaurem 
Natron  digcrirl;  oder  audi,  wenn  Iridiiimsesquiox vd  mit  Aineisensaure 
en^armt  wird,  so  lange  noch  Kohlensaure  entwickell  wird.  In  alien  (liosea 
Fallen  biidet  das  aus  seiner  Verbindung  ausgescliiedcne  Iridium  ein 
scbwarzes,  nicht  nietallisch  aussehendes,  dem  Lampen^uf^  ahnliches  Pul- 
ver  ( I  ridiummohr),  welches  gleich  dcm  IMatinmohr  die  Eigen.stliaft 
hat,  Gase  in  grofser  Mengr  in  sich  zu  verdichlen  und  die  Vereinignng  dcs 
WacscrstofTs  und  Sauc^sto^^^ ,  so  wie  die  Oxjdalion  des  AlkoboU  zu 
EMi^siure  zu  veranlassen.  £s  wird  in  diesem  Zustande  auch  mit  grofs- 
ttt  Leiclitigkeit  TOn  Kijnigswa^ser  aafgelost  (B  era  el  ins). 

Das  Indniin  findet  Anweadang  in  dor  Purcelltn-  nnd  Emailmalerei, 
ar  Henrnrbringung  einer  rein  sdawarsen  Farbe.  Nach  Frick,  weU 
cber  dicte  Anwcndpng  einfiihrtef  i^berlrifft  das  mit  Iridium  anf  Pored- 
hm  eneugte  Sckwan  an  Reinheit  nnd  Glans  jede  andere  schwane  For- 
cdbmfarbe.  Anch  grane  FarbeUSne  Ton  erouer  Reinbeit  werden  nu> 
tdst  detselbcn  anf  rorcellan  iienrorgebracbt  8ekn. 

Iridium^  Bestimmung  desselben.  Die  Mittel,  das  Iridivm 
anfimfinden  und  Irgend  eine  Verbindung  dieses  Metalls  als  solche  xu  er- 
fcenncn,  sind  natiirlich  je  pach  der  Natur  dersclben  yerschiedeOy  und  er- 
geben  sich,  nachdem  diese  zunachst  aasgemiltelt  ist,  man  also  weifs,  mit 
i^dchem  Element  das  Metall  in  der  zn  untcrsuchenden  Substanz  haupt- 
sachlich  verbunden  isf,  aus  den  Eigenschaften  der  Verbinduni;rn,  welcbe 
dieses  Element  uiit  Iridium  bildft.  und  welche  In  den  belrefTciuicn  Artikeln 
ani;ri^eben  sind.  Ein  Vcrfahren,  diirch  welches  das  Iridium  in  alien  sei- 
oen  N  erbinduiii^en  niiftjefunden  werden  kann,  welches  aher  nichl  in  je- 
dem  Fall  das  einfach^le  ist,  besteht  darin,  dass  man  die  Substanz  auf 
die  im  Art.  Iridium  angegebene  Art  mit  Salpeler  schmilzt,  die  erkallete 
Masse  mit  Wa.sser  auszieht,  und  den  Kiicksland  mil  concentrirler  Salz- 
taure  behandelt.  Das  Iriiiinm  wird  danii  .tis  Iridiumse.s(|uichIori<l  nut 
dankelbrauner  Farbc  aufgel(i.st^  und  kann  an  ilen  Eigensciiaften  desselben 
and  na«itentlich  daran  erkannl  werden ,  dass  es  durch  Vermischung  mit 
cinem  Ueberscbuss  von  Safmiak  einen  schwarzrolben  Niederscblag  von 
AiHnoninm-IridinmcUorid  giebt«  welcber  dnrcb  GHiben  fcrtetit  iKrd 
nnd  metalKscbes  Iridium  lariicklXsst.  Die  quantitative  Bestinminng  dea 
bidinms  gescbiebt  in  den  meisten  FSHen  am  beaten  dadurcb ,  dass  man, 
nacbdem  man  ea  ala  Gblorverbinduiig  an%el8a  bat,  die  FiSssiekeit  mit 
finer  Aofkiiung  von  Sahnbk  oder  CblorkaKnm  vermiacbt.  AlTe  Cblor- 
vetbindttngen  des  Iridiuma  bilden  damit  Dopffebalae,  welche,  in  Was- 


)  Nach  D/Sliereiner  wird  die  Mixrhuiip  bei  cew^hnlirher  Teinperatur  dem  Son- 
■vnlicht  Au^ge^otzt ,  der  dabei  abge«irhiedeDu  iridiuminnhr  mit  riel  Wanser 
bt»  im»t  xum  Sieden  erhttzt,  und  nach  dem  Abiillriren  und  Wa»rhen  bei  100*  gn- 
IrerkMl.  Kr  itl  in  diMrai  Z«iil«nd«  wirkMner  aU  Platianohr  iiiid  gerStk  b«iin 
IcfMdbtoB  Mil  Alkuhol  angrablieklidi'  ia^  Olflk^iu 
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ser  mebr  oder  weniger  loslich,  in  Alkoliol  iiiiloslirh  sind.  Die  Fliissig- 
keit  wirH  dahcr  nach  dem  /.iisali  eines  dicscr  Saize  mil  starkcm  W  ein- 
geist  vermischt ,  so  dass  s'n'  eincn  Alkoholgrhall  von  clwa  60  Procrnt 
annimmt.  Dadurch  werdcn  die  enUlandenen  f)oppeUalze  als  Nledersclilag 
ausge.schieden ,  den  man  mil  Weingeist  aiiswas^t.  Der  gctrocknete 
Nieder^cldag  wird  in  einein  Slrom  asserslofTgas  erhiirt ,  wodurch  das 
Iridium  unlet  Enlwickelung  von  Salzsauregas  rediicirt  wird ,  und  enl- 
weder  allein  nder  im  Gemengc  mit  Chlorkalium  zuriickbleibt,  von  wei- 
ckem  cs  dann  durch  Auswaficoen  mit  Wasser  befreit  wird,  um  es  hier- 
aaf  ieinem  Gewichie  mdi  wa  befUmmeii.  Ueber  die  Sdie^ng  des  Iri- 
divms  voD  anderen  MetaUen  s.  d.  Art  Plitiners  and  Rvtbeaivoi* 

IridiuQiblau.saure  s,  Iri diumcyauii r. 

Iri  d  iuin  -  Ch  I  o  rid,  Zwei  fach-Cblori  ridium  ,  Chloretum 
irtdicum,  IrClj.  Mao  erbalt  es,  indem  man  cine  concentrirte  Losung 
▼OD  Iridiuimesquichlorid  mit  Konigswasser  vermi&cbt  und  digerirt^  oder 
indem  man  das  Kaiium-Iridiumchlorid  durch  IGeselfluorwasserftof&Snre 
tetsetit  Nach  Van  que  I  in  kann  es  aoch  dadurch  daijestellt  werdeiit 
daas  man  Ammonivm-lridiumcUorid  in  Waaser  soapendirt  vnd  in  die 
Muchung  Chlor  leitet,  dorch  welches  das  Ammonium  sersetit  wird. 
Dabei  ist  indess  wegen  des  sich  bildenden  CblorsUckstofls  Vorsicht  n6tbig.  - 
Das  Iridiumchlorid  bildel  eine  dunkel  rtflbfichbraone  Lcfsnng,  die  viel 
dorchsichtiger  isl,  wie  die  des  Sesqaichlorids  bei  gleichem  Bietailgehalte. 
Wird  die  Ldsung  bei  hSchstens  40^  ciogetrocknet,  so  bleibt  es  als  ^ine 
schwane,  an  den  Kanten  mit  dunkelrother  Farbe  durchsclieincnde,  durch* 
aos  amorpbe  Masse  luriick.  Thomson  will  es  jedorh  in  braunscbwar- 
leo  Tetracdern  krjstaUi^irt  erbalten  baben.  An  der  Liift  zerHiefst  es 
iind  Isi  in  Wasser  nnd  Alkoboi  in  alien  Verbaltnissen  lo.siich,  wird 
aber  durcb  letzteren  in  der  Warme  zum  Theil  zu  Sesquichlorid  reducirt. 
^V^^d  es  im  Irockenen  Zuslande  starker  erhitzt,  so  enlwickeH  es  Salz- 
saure  und  darauf  CIdor,  und  lasst  Sesquichlorid  zuriick,  welclie.s  hvi 
sta'rkereni  Kriiilzen  weilcr  zerselzl  wird  (Berzelius).  l^cbrr  die  Doj)- 
ptkalze  (\vs  Iridiumchlorids  s«  d.  folgenden  Artikel.  (^ergl*  d.  Art. 
U  u  I  h  e  n  i  u  m.)  ^cAi*. 

Iridiomchlorid-UoppelsalBe.  Das  Iridinmcyorid  bil- 
det  Doppeisalte  mit  Ghlorammoniom ,  ChlorkaHnm  nnd  Chlornatrinm. 
A inmoniam-lridinmchloridf  Iridfumsalmiak, Nil4€l  + 
Dieses  SaJs  entsteht  als  dnnkel  kinchrotlier  krjrstalliniscber  Niederscblag^ 
wenn  eine  oicht  zu  verdiinnle  Losunf^  von  Iridiunicblorid  oder  Iridinm- 
sesquichlorid  mit  Salmiak  vermischt  wird.  his  ist  in  kaltem  Wasser 
scbwer  Icislich  und  ertheill  demselben  eine  dunkel  braunrolbe  Farbe. 
Nach  Vaaquelin  bedarf  es  20  Th.  kaltes  Wasser  zur  Losung,  farbt 
aber  noch  seih  40000rache5  Gewicht  Wasser  merklicb  gelb.  In  beifsem 
Wasser  ist  es  in  weit  grofserer  Menge  loslich,  und  krjstailisirt  daraus 
l>ri(n  Krkaltrn  in  kleinen  rolb.sthwarzen  regularen  OctaiMlern,  die  eia 
diiukelrolhi's  Pnlver  geben.  K  a  I  i  n  rn  I  ri  d  i  ii  m  c  h  I  o  r  i  d,  K  Gl  +  Ir  CLj, 
enlstrliJ  nnf  rntsprechende  Art,  wie  d.ts  Anirnoniuni-Doppelsalz,  nnd  bil- 
del ebeiifalLs  einen  duiikeirotben  Nirdei  >rlil.i^',  Man  erbalt  es  auch,  wenn 
man  njctallisrlies  Iridium  mil  seincni  i^lcldicn  (jcwiclil  Cbiorkalinm  ver- 
mischt und  die  Mi&cbung  in  eiucm  Slrom  Chlorgas  bis  zom  Gliiheo  er- 
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Util«  to  bilge  das  Cblor  ooch  aUorbirt  wird.  Die  geglnlite  Mmm  wird 
Ml  weoSgem  Wasser  atMgemgca^.ani  das  nichl  verbvndeoe  CUorkallimi 
wm  cotlernen,  und  dann  mit  Wasser  ausgekocbl  nod  die  Flusslgkeii  fiU 
Irirl,  wobei  <lns  niclit  mil  Cblor  verbundene  Iridinai  sariickbleibt.  }\e\m 
Erkalten  scbeidet  sici)  ths  Doppelsalz  aU  scbwarxrotber  krjstaliinischer 
Nieflendibg  ab.  Ihircb  tyigsaroes  Verdnnslen  der  Losung  in  der  WSrine 
crbalt  man  cs  in  grSlseren,  fast  schwarzen  Krv^tailen ,  drren  Form 
rcgiiJMCi  Octaeder  ist,  und  die  ein  donkelrolbes  [Hilver  gehen.   In  kaltem 
Wasser  ist  es  wenig  loslicb,  und  wpnn  dasselbe  andere  Salze,  nnmentlicb 
Cblorkalinm,  enthh'lt,  ist  es  darin  fast  £^nnz  uiiloslich.    Von  kochendem 
Wasser  wird  es  in  grofserer  Menge  gclost  (nach  Van  quel  in  von  sei- 
nem  15fachen  Gewicbl)  und  bildel  mit  demselben  cine  tief  rotbe  oder 
bei  grofserer  Verdiinnung  gelbe  Lusutig.     In      eingeist  ist  es  unloslich 
und  wird  durch  denseibon  aus  seiner  wa>serlgcn  Losung  als  diinkel  kirscb- 
rothes  Pulver  geCallt.    Mit  concentrirteni  Ammoniak  cntwickelt  es  lang- 
sam  Slirkg.is   iHid   bildet  ciiieii  Niederscblag ,    welcber  wahrscheinllch 
Iridiunicbloriir-Aninioni.ik  iat  (s,  I  r  i  d  i  u  m  c  b  1  o  r  ii  r).    Beiin  Erwarmen 
mit  verdiinntem  Ammoniak  wird  die  Fliissigkeil  blau,  wabrscbeinlicb  in- 
dem  das  Iridiumcblorid  xa  Cblorid  und  Sesquicblorid    reducirt  wird, 
welcbc  m&i  dnaiider  eine  blaue  Verlnndang  bilden,  die  aber  bei  wekerem 
VtfduMleii  nater  AbacbelduDc  einct  Anmoniak  und  IridimnchlorSr  enU 
kallcndea  Niedertcblages  wieder  leraeUt  wivd  (vergl.  d.  Art»  Iridium- 
acaquiclilorid-Doppeltalte).    Durcb  adiweflige  Slure  wird- daa 
i»  WiMer  luspeodirleKalimn-Iridiuiiicblorid  sa  dem  Sea^icblorid-Doppel- 
aab  redndrt   Ihirch  tlarkes  Rotbgliiben  verwaodch  es  cieb  io  dasselbe 
Sib,  wid  dardi  aocb  tiSrkeres  in  ein  Gemenge  Yon  GbloikaUnm  vnd 
■cAiJlifdicin  Iridium.     Dasselbe  geschiehi,  wenn  es  in  Wasserslofl^as 
gellnde  gegliiht  wird.    Natrium -Iridiumcblorid,  Na  Gl  •}»  Ir 
wird  wie  das  Kaliomsala,  durcb  Gliiben  von  mil  Kocbsalz  gemengtem 
Iridiom  in  Cblorgas,  dargcstellt    l\s  biidet  scbwarse  Tafein  und  Sanlen, 
und  ist,  wie  die  bciden  vorbergehenden  Salte,  mit  dem  entspreohenden 
PblindoppeUalz  isomorpb,  besilst  aucb  denselbcn  Wassergehalt  wie  die- 
ses (6  At.).    Beim  Krbilzen  verliert  es  das  Wasser  und  verwandelt  sick 
in  cin  braungrtucf  Pulver.    In  Wasser  ist  es  leicbt  loslicb.  8ehu 

I  ridiu  mch  loriir,  Einfacb-Cblorirldlnm,  Chloretum  iii- 
dusuniy  IrGI.  Man  erhalt  es,  indem  man  fein  zerlbeiites  Iridinm,  wie  es 
I.  U.  ihirch  Reduction  des  Kalium  -  Iridiumchlorids  mit  Wasserstoffgas 
erbalteu  v>ird,  in  cinem  Strom  von  Chlorgas  bis  ziim  aiinmgciiden  Glii- 
ben erbit7t.  Das  Iridium  sciiwillt  dabei  zu  einem  lockeren,  dunkel  oliven- 
griiuen ,  stark  nbfarbendeii  Pulver  auf,  welcbes  das  Iridiumchloriir  ist. 
Ba  Rotbgliihhitze  wird  dasselbe  wieder  in  Gblorgas  und  mctalliscbes 
Iridium  zersetzl,  indem  xugleicb  elwas  Iridiumcblorid  und  Iridiumsesqui- 
^brid  gebildet  nod  aublimirl  werden.  Das  Iridinmddoriir  bt  in  Was- 
ser gans  unauflSfUcb.  Kocbende  SalasSure  Mbt  ci  in  gertnger  Menge  anf 
and  nimmt*  dadnrcb  eine  griinliche  Farbe  an#  Dasaelbe  geicbiebi  mil 
Kooigswaaaer,  durcb  welcbea  es  nicbt  in  eine  h5here  Cbbnrerbindung 
•■gewandelt  wird  (Berieliua). 

Auf  nassem  Wege  kann  das  Iridiumchloriir  damitcllt  werden «  in- 
dem man  Iridiuaios/diilbjdrat  mil  SalssSure  bebandell,  worin  sich  das 
aaf  ditsem  Wege  gebildete  Chlorur  in  grofaer  Menge  aufldst.  Die  Auf- 
iSiung  bal  eine  auf  Gelb|  Braun  nnd  Griin  gembcble  Farbe «  webbe« 
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wean  man  sie  bi^  zu  einera  gewissen  Grade  abdampA,  gelb  wird.  Beim 
ESnlrocknon  in  gelinder  Warnie  bleibt  cine  gclbe  dnrcnsicfatige ,  iirniss- 
Shnlicfae  Masse  zurilck,  Hie  sich  in  \«-enig  W  nsser  mit  gelber  Farbe  wie- 
der  auflost,  abrr  beim  Vermiscben  mit  vielem  Wasser  den  grdfsten  Tbeil 
des  aiifgelosten  Chloriira  ak  griiiilidi  braonen  Niederschla^  sirh  ausschri- 
den  lasst,  wahrend  eine  gelblicb  griine  Fli^sii^keit  iibng  bleibt.  Die 
gelbe  Materie  scheint  rine  Verbindiing  voii  Iridiiimchloriir  mil  Chlor- 
wassersloffsaure  «ii  sevn,  die  durch  Verdiiiinung  mil  NVasser  zersetzt  wird 
(B  e  r  r.  f>  i  i  ii  s).  Uebcr  die  Do|>|>elaalae  des  Iridiumcbloriirt  s.  d.  folgen- 
den  Arlikel. 

In  den  Audosuni^en  des  Iridiumchloriirs  oder  seiner  Doppelsalze  ent- 
«tebl  durcb  Ammoniak  ofl  ein  pnlveriger,  nach  dem  Trockneft  hellgriin- 
lich  grauer  Niederscblag,  der  sich  in  Wasser  in  geringer  Men£>e  auflost| 
und  beim  Abtlampfen  sicli  wieder  unveranderl  daraus  absetzt.  Beim  £r- 
bilzen  wird  er  unler  Aufblahen  zersetzt,  indem  zuerst  Ammoniak  nnd 
dann  Salzsaure  und  Salmiak  eotweidien  uod  65,5  Proc.-  Iridiofo  lurock- 
bleiben.  Dieaer  KHrper  acheuit  Iridinncbiorlir^Aoiniontak  sa 
M^a  (Bertelina).  Seibt. 

Iridiumchlorilr-Doppelssiixe.  Dm  IridninMiiimrbilp 
det  DoppeUalte  mit  Chtonmrnoiriam ,  ChiorkaUom  nod  ChlonialrMini. 
Ammoninro-lridinmchJorur,  N^iGl  -f- 1'^^  entatdit)  wenn  fine 
wasserige  LSanog  von  hidianiMKqiiicblorid  mil  Salmiak  vermiscbt  und 
die  Mischung  gelinde  erwarmt  wird.  Das  Sesqnicblorid  aerftUt  dabci 
in  Chloriir  und  in  Chlorid  ^  welrhe  beide  sich  mit  Chlorammonilini  to 
eiAem  Doppelsalz  verbinden.  Das  Chlorid-Doppelsala  wird  wegen  seiner 
Schweiiiialiehkeit  grofstentheils  als  Niederscblag  ausgescbieden ,  wahrend 
das  Ammonium- Iridiumchloriir  mil  griiner  Farbe  geliist  bleibt.  Durcb 
Abdampfen  der  Losnng  erbalt  man  esais  eine  griine,  in  whsserigem  Wein- 
gei.st  loslichc  Kryslallmasse.  K  aliu  m -  i  ri  d  i  ii  mcb  I  o  r ii  r,  K  f!l  4-  Ir€I, 
wird  erhalten,  itidrni  man  eine  I^osnng  von  IridiiKiichlorlir  in  Salzsaure 
mit  Chiorkaliuin  verniischl  und  abdampft,  oder  indem  man  eine  AuHosung 
\on  Iridiumsesquicblorid  in  Alkohol  mit  Chlorkalium  vermiscbt  und  dann 
den  Alkohol  davon  abdestillirt ,  wobei  das  Sesquichlorid  durcb  den  Alko- 
hol lu  Chloriir  reducirl,  zui^leith  aher  aucb  etwas  melalli^ches  Iridium 
ausgescbieden  wird.  Das  Doppelsalz  hildet  eine  dunkel  ^riinbraune  Lo- 
sung  und  nach  dem  Abdampfen  cine  undeutlich  kr^slallisirte  Salzmasse, 
die  im  feucbten  Zustande  eine  dunkelgriine,  nach  dem  Trocknen  eine 
gelblicb  graugruoe  Farbe  bat  In  Weiogeist  lost  ea  aich  nicfat  anf,  wird 
jedocb  ana  der  wSkaerigen  Lfisnng  dnrcb  denaelben  nicbt  vollstindig  ana- 
gescbieden.  Natrinm-lridivmcblornr,  Na€l  +  Ir^,  kann  durcb 
Vermiscben  der  sanren  LSaung  von  Iridinmchlorur  mit  Kocbsalt  oder 
dadorch  |[ebildet  wer^n,  dasa  man  eine  beifiie  nnd  concenlrirte  Ltfrang 
von  Natmim*lridiumaeiqmcblorid  mit  Salmiak  TeraeliL  Dabei  achliigt 
tich  Iridiomcblorid-Chlorammoninm  oieder  nnd  Natrium -Iridfumchlonir 
bleibt  geldat.  Rs  bildet  eine  griine  Losung,  und  nach  dem  Abdampfen 
eine  griine^  aerfliefslicbe  nnd  in  Alkobol  Ifialicbe  Sakmaaae  Berieliua). 

8ekn, 

i  r  i  (1  i  II  m  (  ya  nil  r,  Kinfaeb-C/aniridium ,  Cyanelum  iri- 
(fosum^  IrGy.  Dieses  Cjaniir  ist  (lir  sich  nor  unvollkommen  bekannt 
(a.  unlen),  man  keant  aber  aeine  Verbinduog  mit  Cjankalium,  dat 
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KjiI!  u m- 1  rid  i u m  c  f  an u  r.  Dieses  Doppebalt  v\iirde  von  Wdhler 
vnd  Booih  enldecki  und  darauf  voa  Aammelsberg  analjcirt^  oach 
welchoB  es  AM  2  K^/  IrG/  zosammcngeseUt  isL  Zu  seiner  Dar- 
ilclliing  wird  ein  Gemenge  von  enlwas«er(ein  Dliitlaugeasatft  uud  ineUlli<* 
scbem  Iridium  langere  Zeit  gelinde  gegliibt,  am  becten  in  oaCBl  6U^ 
kolbeo,  weil  es  bci  Liiflzutritt  sich  leicbt  entziindet,  die  znsammengesin' 
lerte  Masse  dann  mit  hein»em  Wasser  ausgczogen  mid  die  fillrirle,  hsi 
farblose  Fliissigkeit  verdunstet,  wobci  im  Anfange  meisl  noch  elwas  un- 
zersetzt  gebliehenes  Blutlaugensalz  und  darauf  das  Iridium -Doppelsalz 
kfTslallisirt.  Es  bildet  vierseilige  Saulen ,  meistens  Zwlllingskryslalle  mit 
fiaspriiigendeo  \^  iiikeln,  die  farblos  und  durchsichtig  sind  und  kein 
Wasser  enthaken.  Beim  Erhitzen  verknislern  j>ie,  schwarzen  sich  dann 
uod  scbmelzen  unler  Abscheidung  von  Iridium  ,  welches  das  (ilasgefafs 
oflers  mit  einem  Metallspiegel  bcdeckl.  In  Wasser  ist  das  Salx  leicbt 
Uiftlich,  in  Alkohol  unlcislicb.  Durcb  Salzsaure  wird  aus  der  wasserigen 
Lofoog  Qiclits  niedergeschiagen.  Diirch  Bebandlung  mit  Konigswassert 
•dcr  uideni  mn  iibcr  dat  Salt  CUor-  oder  Sali^iiffegas  leitet,  wird  c» 
mmr  onvollitXndig  imetit, 

Mit  talpetersaareiD  Qaedcsilberoxjd  giebt  die  LSsang  dieses  Salses 
aaea  gdblicii  weifsen  NiedefscUag*  wclcber  IridiomcfaDiir,  Cjanqueck.-, 
Aer  nod  basisch  salpetersaiires  Qucclcsilberoxjdiil  eDtoMlt.  Wird  leUtcrct 
darcb  warme  verdiinote  SalpetersSiire  daravs  ausgesogen ,  so  bleibt  ein 
Hoppeisali  von  iridiamcjaniir  and  Qaecksilbercvnnid  xorSck.  Erbitst 
■an  daaselbe  darauf  in  eincr  Retorle,  so  entweicben  Cjangas  und  Queck- 
silber,  ond  es  bleibt  ein  granes  Pulver  zuriick,  welches  Irldiumcvaniir  ist,^ 
Wifld  atatt  dessen  das  Doppdsala  in  Wasser  suspendirt  und  mit  Scbwe- 
fidwasserstoff  behandelt,  so  entitebt  Schwefelquecksiiber  und  Blausaure^ 
■it  wclcber  das  Indiuaacjaniir  eine  Verbindung  bihlet.  Diese  Verbin- 
dvng^  I ridium -  Wassers t offcjanii r ,  1  ridium  blausau  re,  lost 
iich  dabri  in  dem  Wasser  auf.  Wird  diese  I.osiing  darauf  znr  Trockne 
▼erdunst«^t ,  und  die  HIausaure  in  der  dazu  erforderlichen  Hitze  davon 
abdestiilirt ,  so  bleibt  ebenfalls  Iridiumcvaniir  znriick  (D o b e r e i n er). 
Diese  Angaben  bediirfen  nocb  der  Bestatigung.  Sclm. 

Iridiumcy aniir-Doppelxa Ise  s*  Iridtumcy anfir. 

Iruiiuni  jodid,  Zvveifacb-Jodiridium,  Jodetum  iridicum^ 
Irljf  bildet  sich,  nacb  Lassaigne,  weno  efne  Losung  von  Iridium- 
chlorid  mil  Jodkalium  und  Salzsaure  vermiscbt  und  gekocbt  wird.  £s 
fchlagt  sich  dahel  als  ein  schwarzes  Pulver  nieder,  welches  weder  in 
Wasser  noch  in  Sauren  loslich  isl,  und  ungefabr  beim  Siedepunkt  des 
Quecksilbers  sicb  in  Jod  und  Iridium  aersetzt.  Selm» 

Iridium-LegirungeD.  Das  Iridivm  ISsst  deb  mit  anderen 
ifclalcn  im  AUgemeinen  mr  bei  stariier  Gliibbitse  Tereinigeii.  Es  iibt 
Jabci  dnfcbgehends  den  Einflnss  a«s,  dass  die  Legirunc;  bXrter  wird  wie 
das  angewandfe  MafaHf  aber  die  Gescfaoacidigkeit  dessoben,  so  bmge  daa 
byim  nicbt  in  su  grofser  Meoge  MgCtCttt  wird,  mebr  oder  weniger 
vnverandert  bcibebalt.  Salpetersaure  iSst  avs  diesen  Legirungen  das  mit 
dem  Iridium  verbuodtne  MetaU,  so  fern  es.  iiberbaupt  darin  loslicb  ist« 
aaf,  nut  Zwriicklassang  too  pulverformigem  metalliscben  Iridiom;  von 
KSnfgmainr  wird  auch  ein  Tbeil  oder  selbst  die  ^ante  Menge  des 
IridiMw  Mit  aw^eldst.  —  Blei  giebt^  nacb  Yauqvelinf  mit  %  seines 
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110  IridiuDiiDohr.  —  Iridioinoxyd. 

Gcwkhu  Iridiam  eine  dodfle  Lcgirong,  die  abcrweit  htrler  and  weiTfer 
alsBlei  lit  Gold  biidet,  nach  Tenniot^  init  Iridimii  cine  gefdnneidi^c 
Verbindnng,  deren  Farbe  von  der  dct  Goldes  nicht  sehr  abweidit  Eine 
Legining  von  Kvpfer  mil  Indian,  ana  4  Th.  des  cnleren  and  i  Tb. 
des  letsteren,  ist,  nacb  Yanqnelin,  gctcfameidig,  blaiirolli  and  ▼!«!  bMr- 
ter  ab  Knpfer.  Ueber  die  Legining  des  Iridiams  mit  Of  mi « in  a.  den 
Art.  Osmium-lridiain.  Platin,  mit  einigen  Procenten  seines  Ge- 
wicbta  Iridium  tcgirt^  iat,  nacb  Bertelinf,  vit\  harler  als  reines  Pbtin 
and  der  Al)niittung  weit  weniger  onterworfen.  Gleicbe  Theilc  Iridium 
nnd  Plalin  geben  eio  sprodes,  aber  schweifsbares  Geniisch.  Ueber  die 
in  der  Nator  ▼orkommcnde  Verbindung  bciderMetalle  a.  Platiniridium. 
Iridium-Amalgam,  oder  eine  Verbindung  des  Iridiums  roilQuecksilber, 
erball  man,  nach  Botl^»cr,  wcnn  man  auf  Natrium- Amalgam  eine  Auf- 
losung  von  Natrium  -  Iridlumchlorid  giefsl,  wobei  mit  Hefligkeit  Was- 
serslofigai*  ent^^ickcll  win).  Das-  Amalgam  bildet  eine  ziemlicli  dickdiis- 
sii^e  Masse  nnd  lasst  sicb  durch  Gliihen  in  (^uecksilber  und  Iridium  xer 
selien ,  welches  indess  einen  Theil  des  ersteren  harlnackig  zuriirkhalt. 
Silber  ias^t  sich,  nacb  Vauquelin,  mit  der  Halfte  seiues  Gev\icbts 
Iridium  nur  unvoilkommen  vereinigen,  Zinn  bildet  mit  '/^  Th.  Iridium 
ein  matt  weifses,  leicht  krjstallisirbares ,  bartes  und  gescbmeidiges  (ve- 
misch.  Sclm. 

Iridiu aini oh r  s.  Iridium. 

Iridosiuiuoi  s.  Osni  iuni -Iridium. 

Iridiomoxyd,  oxydumiridicum^  I'02i  iai  im  freicn  Znatande 
nocb  nicht  bekannt  Die  Ltengen  seiner  Salae  werden  dnrcb  Xtaende 
vnd  koblenaanre  Alkalien  nicbt  gefMltf  Yielleicbt  weil  ea  in  denselben 
Idalicb  Bt.  In  der  LSanng  von  Kaliam  -  Iridtnmcblorid  entatebt  beim 
Kocben  mit  koblensaarem  Alkali  nnter  Aofbranaen  eb  acbwarcer  Nie- 
dcrschlag,  welcher  aber  nor  Seaqnioxjrd  iat  (Bertelina).  (Vergl. 
d.  Art.  Rntbeninm.)  Schn. 

Iri  (I  i  IJ  ni  o  X  y  (1,  I)  lanes.  Wird  Iridium  mit  Kalibvdral  vnd 
Salpeter,  oder  mit  Kalihj^'dral  bei  Ziitrilt  der  Liift  gegliihl,  und  die  Masse 
nach  dem  Vuslaugen  mit  Wasser  mit  einer  Saurc  behandcit,  so  wird  oft 
ein  Tliell  {Icrsciben  mit  blauer  Farbe  gelost.  Diesc  I.o.sung  uird  durcb 
rcdiicirend  wlrkcnde  SlofTe,  wie  '/ink,  /.inn,  Kiscnox vdnisalie ,  Schwe- 
felwassersloff  etc. ,  enlfarbt ;  durcli  Ciilor  win!  <lle  bkiuo  Farbe  wieder 
herge^U-lllf  durcb  ^rofseren  Zusalz  von  Chlor  wird  sle  purpurrotb,  beini 
Stebrn  an  der  Luf[  wieder  blau  werdend.  Durch  langcres  Kocben  wird 
sie  i^riin,  dantt  violettf  dann  purpum  and  taletat  braanrolb.  Doreb  Alkalico 
wiH  die  Mane  Flias^kcit  nnr  dann  gerallt,  weon  aie  aogleicb  Eiaen-  oder 
Titanoxjd  entb]|lt,  welcbea  dann  in  Verbindung  mit  einem  blaoen  Iridinm- 
oxjd  niederftllt  (V a  n  q n  el  i  n). 

Die  blane  Farbe  dieser  Ufamg  adieini  davon  bersarDbren^  daaa  aich 
eine  bcsondere  Verbindung  gebildet  bat  von  Iridinmox/dnl  und  Iridinm* 
aeM|nioxjrd,  welcbe  mil  Sauren  blau  gefarbte  Doppelsaize  bildet.  Die 
frarpvrrotbe  LSsnng  scbeint  eine  Verbindung  dieter  beiden  Oxr^e  in 
einem  anderen  Gewichtsverhaltniss  sn  enUiaitcn.  Fiir  dicae  Anaicbl 
apricht  der  Umstand,  dass  seiche  blaue  oder  rotbe  Aufldanngan  dnrcb 
partieUc  Reduction  des-  Iridinnublorida  oder  IridiuBMca^nicbiorida.  ent«> 
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>lphrn  koiinen.  Am  sicherslen  erhalt  man  sie  aiis  dem  ersleren ,  iiidem 
man  chie  Auflosiung  von  irgend  einem  DoppeUalzc  desselben ,  z.  B.  von 
kaliam-Iridinmchlorid  ^  init  Ammoniak  vermischt,  mid  die  Mischung  bei 
gelioder  VVarme  digerirt,  his  das  Ammoniak  grofitciilheils  verfliichligl  isl. 
Dabei  schlagt  sich  ein.blaues  Oxyd  nieder,  welcbes  sicb  i»  Sauren,  na- 
mentlich  Salzsaure,  mit  dunkelblauer  Farbe  auflost.  Dieses  Ox^d  enthalt 
Ammooiak ;  b«ini  EHiiUen  decrepitirt  es  heflig,  nod  wird  oft  mit  schwa- 
cker  Ewlofkm  MdacirU  VenVral  ntn,  die  Flostiglceil  sa  vecbter  Zeit 
n  fihiwea ,  to  veifcb^iidet  die  bkae  Farbe  wieder  oiid  hub  erlUfli  ein 
baMchcs  Doppekals  tod  Anm^Diim  mit  IridivmcUoriir.  Ana  dem  KaKiim* 
Iridivttieiqiiidilorid  enlstehl  die  blane  oder  rothe  LctoiiDg  oftf  wemi  man 
ci  nacb  Zonts  ciact  Uebevscbafiei  an  Gblorkalinm  abdampft,  M-ebci  es 
neb  in  JCaliBm-lridfamchlorid  und  Gbloriir  lencttt,  wdrbei  letttere 
dmn  nit  noch  nnveratnderlem  Sesqaichlorid  sifii  su  verbinden  sebeint. 
Dine  Verbindoiig  bleibt,  wahrend  sich  das  Chlorid-Doppelaalt  grofsen- 
tbdk  avsscheidet,  tDfgelost  nnd  farbl  die  Fliissigkeit  blao  oder  zuweilea 
aach  parpurfarben;  enlhSlt  die  Fliaasigkeit  sagleich  Eisen ,  so  wird  ibre 
Farbe  griin.  Sie  ist  jedocb  von  geringer  Bestandigkeit ,  denn  die  Salte 
trfonen  sich  bald  und  es  settt  sich  Kaliam-lridinmchloriir  ah,  wabreod 
die  Fliissigkeit  wieder  gelblich  brann  wird  nnd  Kalium- Iridinmsesqui- 
cblorid  enthalt.  Auch  aus  dem  Iridlnmchloriir  wird  oft,  wenn  man  das- 
lelbe  anf  n.issem  Wege  mil  ilberscbilssigem  Kali  zersf^tzt,  cine  geringe 
Menge  einer  Iridium-Verbindung  mit  rother  oder  blauer  Farbe  aufgelost 
(Berielius).    (Vergl.  auch  d.  Art,  Ruth eoi am.)       •  Sekm. 

Iridiumoxydul,  (k^ydum  iridasum^  IrO.  Man  erbSh  es, 
wenn  daa  anf  trodcencm  Wege  bereitete  Iridiamcbloriir  nit  einer  etwas 
cencentfirten  Kalibnge  digerirt  wird,  wodorch  es  sich  in  ein  scbwafset 

Thwercs  Pulver  verwandelt,  welcbes  wasserfreies  Iridiumoxjdul  ist. 
Das  Kali  lost  da  bei  eine  gewisse  Menge  desselben  anf  und  (arbt  sich  da- 
darcb  an  der  hah  ^orpnrroth ,  und  daranf  dnnkelblaa.  Das  Oxjdol 
nimmt  andererseits  einen  Antheil  Knii  avf ,  von  welchem  es  nur  durcb 
Behandhing  mit  einer  Saure  nnd  Auswaschen  nit  Wasser  befreit  wer- 
dco  kaan.  Es  ist  selbst  in  kocbend  beifsen  Sauren  nnr  sehr  wenig  los- 
lich  nnd  wird  durcb  Rotbgliihen  nichl  zerselzt.  —  I  ridiu  mox  jdul- 
hrdrat  wird  gebiidel,  wenn  eine  Auflosung  von  Kalinm-  oder  Natrium- 
I  rill  ill  mcbloriir  mil  koblensaurem  Kali  oder  Natron  vermiscbt  wird,  von 
welchem  man  einen  IJeberscbuss  vermeiden  muss,  weil  das  Hjdrat  sich 
darin  mit  griinlich  gelber  Farbe  wieder  auHost.  Es  bildet  einen  volumi- 
nosen  griingrauen  Nieder&chlag ,  welcber  &icb  in  Sauren  mit  scbmutzig 
griiolicb  grauer  Farbe  auflost.  Beim  Erbitzen  verliert  es  das  Wasser 
and  wird  dadurch  in  Sauren  unldslich  (Berzelius).  Sckn, 

Iridinmoxydulhydrat  s.  Iridiamoxydul. 

Iridiumsalmiak  s,  Iridiumcli lorid  •  DoppeU 
salse. 

1  r  1  d  1  u  ni  S  a  1  ZO.  Vom  Iridium  existiren,  wie  es  sebeint,  vier 
Reihen  von  Salzen,  indem  jedes  seiner  vier  bekannten  Oxjde  die  Fahig- 
keit  besitzt,  sicli  mit  Sauren  zu  verbinden,  und  aufserdem  noch  Doppel- 
lalze,  die  zuglcich  Ox^  dul  und  Sesquioxjd  als  Basis  enlhalten,  und  sich 
darch  die  blaue  oder  purpurrothe  Farbe  ihrer  Ldsnngen  ausseicbD«r 
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1 12  Iridiamsesqaidilorid. — Iridiomsesquichlorid-DoppeUalse. 

(s.  I rl d i « mo%j  d ,  bla n es).  Die  SaacrttoOtalie  det  Tridioflis  nnd  in- 
deit  nor  wenig  vnlenacht  nod  tarn  Theil  ymi  gerloger  Boljpdigkeit, 
da  dit  Iridiainozjde  so  deo  SanerstofiDiikircn  wenig  Verwendtschalt  hilKo. 
Better  bekanat  sind  die  ibloiJielte  det  IridiuoM,  oder  doeh  fdne  Cbior- 
verbiadBBgen,  dereo  vier,  den  vier  Oxvdea  in  der  ZMamnenteUnng  enU 
•precbende,  exiitiren,  nnd  welche  in  aen  betrefTendeo  Artikeln  bcschrie- 
ben  sind.  Die  Iridiumox jdnlsalse  sind  tbeils  diinkelgrlin,  theils 
griinlich  braon,  in  verdiinnler  Audosung  farblos.  Mit  Alkaiicn  t^eben 
tie  einen  grungrauen  Niedcrschlag.  Das  IridiamBx^do}  bat  7.11  don  Saii- 
ren  nnr  wenig  Verwendtochall  und  wird  daher  im  wasserfreieq  Zustande 
fast  gar  nicbt^  sondern  nur  als  Hjdrai  leicbt  Ton  denselben  au^eldst 
Das  1  r  i  d  i  n  m  s  es q  11  i  o  X  V  d  1st  im  wasserfreien  Zustande  in  SauerstofT- 
sauren  unldsUch ,  als  Hvdrat  lost  es  sich  in  diesen  ^  wic  das  wasserfreie 
OxvH  in  Salisaiire,  mit  lief  brauner  Farbe,  die  so  diinkrl  aussicbl,  dass 
die  conccnirirle  Losung  eineni  (iemenge  von  \\a5ser  und  veniisem  Bint 
ahnlich  ist.  Von  den  Alkalicn  wird  (Vuisr  I>o,siing  mit  dunkelbrauner 
Farbe  gefalll.  Die  I  ridi  11  m  ox  vdsa  Ize,  oder  wcnigslens  das  dnrcb 
Bebandein  von  Scbwcn  iiridiiini  mil  Salpelersaure  darzuslellende  scliwpfel- 
sanrc  Iridiiiiiiox  vd  uiid  die  dem  Oxyd  ent.sprechenden  Chiorid  -  Doppel- 
salie  sind  schwarzrolh  und  geben  ein  rothes  Pulver;  ihre  Auflosungen 
sind  dunkelrolh  und  fast  undurchsicbtig,  werden  durcb  Verdiinnen  gelb 
uod  geben  mil  Alkalien  keinen  Niederschlag.  Die  Salxe  von  Iri-dium- 
triosjd  aind,  wie  dieaea  felbttf  nicbl  mer  .vntenocbti  aondero  men 
kennt  nnr  daa  den  Trioijrd  entaprecbende  Iridinaitricblortd ,  welcbca 
aicb  durcb  die  roaenrotbe*  Farbe  seiner  Anfldsnng  ansseicbnet.  Sthn. 

Iridiumsesquichlorid^),  Andertbalb-Cblorirldinm, 
Irtdivmaet^nichioru r  (Berxelina),  Chloretum  sesquiiridicum^ 
It^GH^  Es  bildet  sicb  in  neringer  Men^e,  wenn  Iridiom  in  Chlorgas 
erbitzt,  oder  wenn  Iridiumcblortir  dnrcb  Gliihen  zertetit  wird.  Eaaobti- 
mirt  sich  dabei  als  eine  br<ianlicb  gelbe,  dnrchaus  am nrphe  Masse ,  die 
ID  Wasser  ganz  unlosKcb  ist.  Aaf  nassem  Wcge  erbalt  man  es ,  indem 
man  Iridium  dnrcb  Schmelzen  mit  Salpeter  oxjdirt,  das  gebildete 
Oxjd  durch  Digeriren  mit  Salpetersaurc  und  Wascben  mit  Wasser 
von  scinem  Kaligebalte  befreit  (wohei  zuglcicb  cine  geringe  Mrnt;e 
Iridium  grlost  wird),  und  es  dann  in  Salzsaure  auflost.  Dabei  cnt- 
wickelt  sich  Chlor  und  in  der  Auflosnnf^  ist  nur  Scsquicblorid ,  kcin 
Iridiumcblorid  enlbalten.  8ie  hat  cine  dnnkclbraune,  ins  (iclbe  ziehende 
Farbe,  die  so  inlciisiv  isl,  dass  schon  kicine  Mengen  des  Salzes  sic  ganx 
nndurchsiclitig  macben.  I»eim  Abdanipfen  in  gelinder  Warme  lassl  sie 
eine  schwarzc  Mas>e  zuriick,  die  keine  Spur  einer  Krjstailisation  zeigt 
und  an  der  Lufl  feucht  wird.  Beim  stlfrkeren  Erhitzen  dieser  Masse 
entwickelt  sicb  SalzsSuret  nnd  aie  ist  nacbber  nnr  turn  Theil  in  Wasser 
Idslich,  indent  ein  basiscbes  Sale  als  brannea  flock  iges  Pnlver  nngelSat 
bieibt  (Berielina).  Ueber  die  Doppelaalse  des  Iridiom -Seaquicblo- 
rids  s.  den  f olgenden  Artikel.  (V ergl. aocb d.  Art. Rotheninm.)  Selm, 

1  ridittiusesquichiorid-Doppelsalze.  Doppelaalte  dea 
Iridinniaesqaicblorida,  wabracheinlicb  von  der  allgemeinen  Znaanwien* 


')  Die  Ton  Berxelius  IridititBaMqiiirUorid  g«a«iuil«  YerlnndwBg  itt  uater  Ifidittm- 
tridtlMM  abtalMMdalt  C>.  d;). 
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teftnng:  2  RGl  +  ItjCIj,  sind  bekannt  mil  Chlorammoniiim ,  Chlor- 
i^uui  und  Cbloruatrium.  A  m  ni  o  ii  i  u  lu  -  I  r  i  d  i  ii  ni  i>  e^-  q  u  i  c  li  1  u  r  i  d 
■iril  ^rbaken,  indem  man  die  Aufldsimg  voo  Iridium^csijuicldorid  mit 
M  tmI  odcr  mit  etwat  weniger  Salmiak  vermischt,  wie  xur  voUstandigea 
Piwaulfang  lu  6m  Doppelsalt  erforderlieh  isl,  nnd  die  Ltfsung  frei- 
wfliig  odcr  in  geiioder  WlTme  verdsMltB  ISisl.  Ea  bleibt  daan  .tb 
hiHiif  hwirBf ,  MDorphe  Mane  uriick,  die  an  der  Laft  nicbt  fenclit 
vM,  vad  in  Waaaer  aiit  donkelbramier  Fatbe  ISalidi  IsU  la  Wein- 
|ciat  lat  et  unlSsfidi'iiiBd  kanii.dadiircli  aoa  acioer  wXtscrigen  LifaiiBg 
als  braQBca  Pulver  gefallt  warden.  Nach  Frem^  wird  AnunoBiuoi- 
Indramsesqiiictilorid  in  brawien  Pri&men  krjstallisirt  eriialten,  wenn  ' 
man  eine  Loasng  vob  Kalium-  oder  Natrium  - 1 ridiinBaeaqaichlorid  mil 
Salmiak  ▼erauadbt  nnd  die  Fliiiaigkeit  im  Kxsiccator  verdvosteik  lasst. 
Wird  es  in  wb'sseriger  LoaiiDg  Biit  iiberscbussigem  Salmiak  venniscbt 
ood  die  Fliissigkeii  erwarmt,  so  sersetzt  sicb  das  Sesqnichlorid  in 
Iridiumcbloriir  tind  Iridiumchlorid ,  welche  beide  mit  Cblorammonium 
lu  eineni  Doppeksalze  verbundeii  bleiben.  Oas  dabei  von  dem  Chlorid 
gebildele  DoppeUalz  wird  als  dunkelrother  Niederscblag  .'uj>g<'scliledcD, 
das  Cliloriir-DopjM'Kalz  bleibt  dagegen  auft^elosl  und  erllicilt  der  Fliis- 
sigkeit  cine  sclimutzig  griine  Karhe.  K  a  1  i  u  m  -  I  r  i  (i  i  u  m  n  q ii  i - 
chlorid  wird  durcb  Vernii.N(  lien  dci>  aufgelosten  Sesquirhlorids  mil 
CLiorkaiinm  in  gleicher  Art  vv  ic  das  Ammoniumsalr  dargfvstellt.  Ks  wird 
aiicb  gebildet,  wetin  Kalium-lridiunicblorid  mit  fein  zerlheillem  Iridium 
Yermiaclit  nod  die.Mischung  io  eiaer  Gla^retorte  bis  zum  Giiihcn  crbilzt 
Wird.'  Die  gegliilite  Masse  wird  mit  Waner  ausgelaugt  und  die  Fliis- 
m^kmt  abgeoinpft,  wobei  saerat  miaeraetxt  gebliebenea  Chloridialf  rick 
amchcidei ,  vnd  aich  wciterem  Verdonateo  dai^  Seaqoidilorid-DoppeU 
aak  isrickblcibt  Ea  kfldel  eise  bravnacbwane  amorpbe  Uaiie,  lat  hift* 
kfltibidi^t  in  Wa«aer  leicbt  vad  nit  dnnkelbmiier  Farbe  l5alScb,  in 
Wciageiat  vnlSalicb^  nod  dadnrch,  jedoeb  nicbt  ToUatiindig,  ana  der 
wanerigen  Ldsung  als  branaes  Pulver  fallbar.  Wird  es  mil  einem 
Ueberscbuss  an  Chlorkalium  vermiscbt  und  erwSrmty  so  zersetzt  es  sich 
in  gleicber  Art,  wie  die  Ammoniom- Verbindung,  in  Chloriir-  nnd  in 
Cbtorid'Doppeiiala.  Dabei  zeigt  es  sich  oft,  dass  die  Fliissigkeit,  nach* 
dem  aich  eine  gewiaae  Menge  dte  Chlorid -Doppelsalzes  abgeschicden 
hat 9  eine  blaue  oder  ins  Purpurrothe  ziehendc  Farbe  annimmt.  Diese 
Farbe  scheint  von  einer  bestimmten,  in  der  Fliissigkeit  gebildeten  Ver- 
biodung  voQ  einem  Iridiumcbloriir-  und  einem  Iridiumsesquicblorid- 
salz  herzuriibren.  Diese  Verbindung  hat  aber  gcringe  Bestandigkeit, 
denn  die  Salze  trennen  sich  bald  und  es  setzl  sicb  Kalium-Iridiumcbloriir 
ab,  wabrend  die  Fliissigkeit  wieder  gelhhraun  wird  und  Sesquichlorid- 
salz  entbalt.  Natrium-Iridiumsesquichiorid,  durcb  Vermischen 
des  Sesqnichlorids  mit  Chioriialrium  und  Abdampfcn  darzustellen,  bildct 
tin  koblschwarzes ,  in  der  Hitze  schmelzendes ,  an  der  Luft  zerfliefs- 
liches  Salz,  welches  in  Wasser  und  Weingeist  sicb  leicht  aufldst  und 
damit  eine  Fliissigkeit  bildet,  die  vendsem  Bhte  in  der  Faibe  Xhfi- 
Scb  iat»  Ea  wird  bei  Udierscboaa  an  Kodkaala  nicbt  in  Cblornr-  nnd 
Gbloridtak  tertetst,  wobi  alier.,  wenn  ea  mit  Gblorkalinm  oder  Cblor» 
ammonivm  vermiMbt  nnd  erwgrmt  wird  (Bertelina).  Sehm. 

IridiaiDsesqiiichloriir  nennt  Beraelina  Iridinm* 
leifMchtofid  (a.  d.). 

IfcaiiiirtMimli  to  ChiMkw  Bi.  IF.  Q 
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•  IridiuQisesquiozyd^),  IridimnsesqiiioitjdBl  (Ber- 
ieliiif)t  Oxydum  sesquHridicumf  ^r^O^  M»  ist  dasjenige  Oxjd 
des  fridfimns,  welches  sieh  yoniigsweise  leicht  bildet  Ea  entatm 
tcikooy  wena  meUlliMliet  IridiQin  im  fein  tertheiheii  Zvstande  ao 

der  huh  gelinde  gegliiht  wird ,  leichter  aber  und  in  grofserer  Menge, 
wenn  Iridium  mit  koblensaurem  Kali>  oder  mit  Kali  hjd  rat  oder  Sal- 
peter  einer  starken  Gliihhitze  ausgesettt  wird,  wobei  es  im  eratefO 
Falle  den  Sauerstoff  aus  der  Luft  nimmt.  Das  Iridiumsesquioxjd 
yerbindet  sich.  dabei  mit  dem  Kali,  unter  Austreibung  der  Kohlensaure, 
nod  bildet  damit  eine  bfaiinlich  gelbe  Masse,  die  sich  in  wenigem  lau- 
warmen  Wasser  mit  gleicher  Farbe  auflost,  durch  mehr  Wasser  aber 
und  durch  Krwarmen  zerseltt  wird,  indem  das  Sesquioxjd  sich  aus- 
.srlinMel.  Das  ausgesrhiedene  Sesquioxyd  enthalt  eine  gewisse  Menge 
Kali  in  unloslirhrr  VerbinHnnij,  von  wclchem  es  durch  Behandlun^  mit 
irt^rrid  fiiuT  Siniro  Ix'frril  wrrden  kann.  Die  alkaliscbe  Loj>ung  kann 
nicht  fillrirt  \><'r<lrn,  \veii  das  Scsquioxyd  dabei  ziim  Theil  zu  Oxvdul 
reducirl  wird,  welches  die  Poren  des  Filters  vrrstopft.  Aiich  durch 
schmelzcndes  sanres  schwefelsaures  Kali  kann  das  Iridium  in  8esqui- 
oxyd  verwandelt  werden ;  dasselbe  bildet  sich  dabei  aul  Kosten  der 
ScBwefelsaure  und  geht  mit  derselben  keine  Verbindong  ein.  Die  bette 
Art,  es  darmsteiten,  besteht  aber  darin,  dais  man  Kalimn-lridhimcbiorid 
mtt  seinem  doppelten  Gewicht  kohlensaiirem  Kali  miscbt  und  das  Ge- 
misch  in  einem  Silber-  oder  Porceilantiegei  bis  smn  scbwacbcn  Rodi- 
gliiben  erbitit  Das  Iridiumcblorid  tcrsetit  sich  dabei  mil  dem  Kali 
unter  Anstreibung  der  KoblensSiire  in  Gblorkaliom  vnd  Iridinmosjd, 
welches  aber  sogfeich  seines  Sauerstoffs  verlie^t  and  in  Ses'qoioxprd 
iibergebt.  Indem  man  die  gegliSbte  Masse  mit  Wasser  behandeil,  bleibt 
das  Sesquioxvd  als  ein  feines,  braunlich  schwarzes  Pulrer  nngeUistk 
Es  wird  abiiltrirt  und  am  brstrn  rait  salmiakhaltigem  Wasser  gewaschen, 
we'll  es  sonst  leicht  mit  durch  das  Filter  geht,  worauf  es  nach  dem 
Trocknen  durch  Erhitzen  vom  Salmiak  befreit  wird.  £s  enthalt'  dann 
noch  chemisch  gebundenes  Kali,  welches  Ihm  durch  eine  Saure  ent- 
zogen  wird.  IVach  dem  Trocknen  bildet  das  Iridiumsesquioxjd  ein 
schwarzes  Pulver,  welches  Gliihhitze  verfrai^'t,  ohne  sich  zu  zersetzen, 
aber  bei  einer  Hitzc,  die  den  Schmelzpunkt  des  Silbers  iibersteigt,  gani- 
lich  in  S.uin  slotYi'aj)  und  metalllsches  iridium  zerselzt  wird.  Durch  Was- 
serstoff'i^ns  wird  es  sclion  Lei  Ljewohnlicher  Temperatur  reducirt,  wobei 
es  sirli  lebhatt  und  ofl  bis  zum  Gliihen  erwarmt.  Brennbare  StofTe 
reduciren  es  beim  Krbitzen  mit  denselben  unter  lebbafter  Verpuffung, 
In  Sauren,  mit  Ausnahme  der  Salz.saure,  ist  es  unloslich.  —  Iridium- 
sesquioxjdhjdrat  bildet  .sich,  wenn  das  Iridiumsesquichlorid 
oder  eins  seiner  Doppelsalze  durch  Kali  oder  ISatron  zcrsetzt  wird. 
Es  bildet  einen  dunkelbraunen  volumindsen  Niederschlag  und  enthalt 
chemisch  gebundenes  Alkali,  welches  nicht  durch  Wasser  ansgesogen 
werden  kann.  '  Wird  xur  FSNung  Ammoniak  genommen,  so  yerbindet 
es  sich  auch  nut  diesem,  und  der  Niederschlag  hat  dann  die  Eigenschaft, 
beim  Erbitxen  su.explodiren  und  umhergeworfen  lu  werden^  indem  das 
Ses^ioxjd  durch  den  Wasserstoff  des  Ammoniaks  redudrt  wird. 
In  SSuren  ISst  sich  das  Sesquiozjdhjdrat*  auf,   und  bildet  dnrit 

^  "Dim  TOn  Berzelius  TridittUMes^oxyd  geiuiuite  TerbSaditng :  IrOg  ill  waiter 
untea  aU  Indiianthoxjrd  abgeluiadelt. 
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LifM^gCBf  dlie  M>  duokelbrann  siod,  da»s  «e  eioem  Gemenge  von  Was- 
jer  und  ▼en^Moi  Blvt  ikolicb  teben  (Berselio^).  (Vcrgl.  d.  Art 
Eat]i«iii«ai.}  •  Sckm, 

IridiuQisesquioxydhy.dral  s.lridiuni sesquioxy d. 

I  r  i  d  1  u  in  s  e  s  (J  u  1  (»  X  y  d  11 1  und  -  s  e s q  u  i  o  x  y  d  ii  I  fi  v  d  r  a  t 
■coat  Ber melius  das  Iridimnrnqiiioxyd  uod  -sesquiox^db^'drat  (s.  d.). 

I  ri  di  u  ni  -  S  u  Ifu  re  I ,   Schwefeli  ridiu  m,    J)as  Iridium  bil- 
Jet  mit  dein  Scbwefel  vier,  dea  vier  Ox^dationsstufcn  in  6vr  Zusainmen- 
ietznog  eotsprechendc  Verbindungen ,  die  indess  zum  Theil  nur  unvoll- 
kommeii  bekaant  sind.    1)  i ridivm-Siilfiiret,  Eiofach-Scbwe* 
feliridiiin,  IrS.    Durch  FSllang  einei  aufgeldstea  Iridiumoxjdiil- 
idici  mh  Sdmefelwatierttoff  crfailt  min  €i  alt  dunkel  gelbbramicn 
NMencblag,  welcber  in  reinem  "Watser  in  geringer  M«>n^e  mit  gelb- 
icWr*  Farbc  IStlicb  iat ,  «ad  dcabalb  mit  eioer  SalmiakKtovog  oder  mit 
H^f  tiiiffftfm  WaMer  gewascbcn  werden  muss.   Anf  trockenem  Wege 
b3dct  Cf  sicb  voter  sch^vacher  Feuerscheinong,  wenn  Iridium  In  Scbwe* 
fieliiaB|if  erhittt  wird^  wobei  daaselbe  indest  nicbt  ganz  mil  Scbwefel 
gesatlig;t  wtrdy  oder,  nacb  Btittger,  indcm  man  eine  der  hoheren  Ver- 
bindvagsstufen  bei  Aiisschluss  der  Luft  gliiht.   (Berseliiis  halt  jedocb 
das  so  gebildete  Schwefcliridium  for  daa  Seaqaisulfuret.)   Auf  letzterem 
Wege  dargcslellt,  blidel  es  eIne  graue  oder  scbwarzblaue  Masse.  Beim 
Giuben  an  der  Luft  entwickelt  es  schweflige  Saarr  und  lasst  ein  basisch- 
!!chwcfe1saures  Salz  als  Riickstand.     Das  auf  nassem  Wege  gebildete 
Sulforet  wird,  nach  Berzelius,  scbon  von  kalter  Salpeleriiaure  aufge- 
lost wobei  sich  eine  griine  Losiing  von  schwefelsaiirem  Iridiumoxydal 
bildet,    die  beim  Erwarmen  mit  mehr  Salpeter&aure  braun  oder  gelb 
wird   nnd  dann  Sesquioxyd-  oder  Oxvdsalz  entbalt.      Es  wird  auch 
Tom  Schwefelkalium  aufgeldst  und  daraus  durch  Sauren  wieder  gePallt. 
2)  1  ri  d  i u  m -S  c s  q  u  i  su  I  f u  r  e  t ,  A  n  d  ert  h  alb -S  ch  w  e  f e  I  i  r  i  di  u m, 
IfjSj,    wird  durch  Fallung  einer  Lo^ung  von  Iridiumsesquioxjd  mit 
Schwefelwasser&lotl  dargestellt  und  bildet  einen  braunschwarzen  Nieder- 
^chlag,  welcber  beim  Trocknen  sich  nicht  erbeblicb  ox^dirt,  und  beim 
GUibeii  Qoter  Eotwickekiiig  Toa  Wancr  oad  acbwefliger  SSore  ia  Sal- 
fivct  ibcri^   Ge^en  SalpeteftSare  aad  Scbwefelkaliam  rerbSlt  licb 
4m  SmtfakMoMk  wi€  dai  EiafiMli^Scbweleliridiam,  aad  wird  aacb, 
wie  dicactf  ia  geriager  Mcage  voa  Waiter  aii%eldtt.    3)  I  rid  i  am* 
Eitvlfvret,  Zweifach'Scbwefeliridiam,  IrS^,  ealttebt,  aach 
Yaaqaelia^  alt  tcbwartet  Polrer,  weua  IridiaaiMlaiiak  mit  dem  ftld* 
ckea  Gcwicht Scbwefel  geglubt,  oder,  aach  Felleaberg,  wena  Iridium 
mit  Sckwt£el  and  koblentaurem  Kali  getcbmoben  und  die  Masse  dann 
mit  Waster  ausgelaugt  wird. .  Nach  BSttger  bildet  es  sich  auf  eine 
rigfntbiimlirhr  Weise,  wenn  man  eine  Anflosung  TOa  Iridinaicblorid 
in  starkem  Weiogcitttf  mit  ScbwefelkohlenstofP  vermischt^  und  diese 
Mitchung  in  einer. Tatcblotteaea  Flaschc  stehen  lasst.    Nach  Verlauf 
eiaer  Woche  hat  sic  sicb  in  eine  gallertartige  Masse  verwandelt,  die 
dann  zerriihrt,  auf  ein  Filter  gebracht  und  mit  Alkohol  gewaschen  wird. 
Nach  dem  W  aschen  wird  sic  wiederholl  mit  Wasser  gekochl,  dann  ab- 
filtrirt  tmd  getrocknet,   worauf  ein  schuarzes,   sanaig  anzufiihlcndes 
iWcr  iibrig  blcibt,.welcbetf  nacb  Bdttgcr't  Analyse,  Zweifacb-Scbwe- 
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feliridlum  i>t.  Dasselbe  bildet  stch  hierbei  aus  dem  Schwefel  des  Schwe- 
£elkoblpnsto£fs,  wabrend  das  Cblor  auf  de^sen  KobleostofF  uod  auf  die 
Bestandtheile  des  Alkohols  einwirkt  und  damit  atherartig  riecbeade  Ver> 
bindangen  bildet.  Eine  derartige  Verbindung  vereinigt  sicb,  wie  t$ 
tcbeint,  mit  dem  Schwefeliridium  uod  bildet  die  gelatindse  Masse,  we* 
Bigslens  wird  brim  Kochen  dcrseHjen  mil  "Wasser  eine  brennbare  Gas- 
art  daraus  ausgetrieben.  Auf  nasscm  \\  cge  enlsteht  das  Iridium-Bisul- 
furel  durch  Zersetzung  des  Iridiumchlorids  oder  eines  seiner  Doppel- 
salze  mit  Schwefclwasserstoff ,  es  bildet,  so  (iarge.stellt,  ein  dunkel  gelb- 
braiines  Pulver,  welches  sich  beim  (iliilieii  so  wie  gei^en  Salpetersaure, 
W  asser  und  Schwcfclk.ilium  wie  das  Sesquisuifuret  \erhalt.  Das  nach 
Bottger  darge.slellte  Jiisulfuret  verliert  nach  diesem  durch  hefliges 
Gliihen  seinen  ganzen  Schwefelgehalt.  4)  1  r  i  d  i  u  m- T  r  is u  If  ur  e  t, 
Ureifacb-Scbwefeliridium,  IrSj,  kann  durch  Zersetzung  des 
Iridiumtrichlorids  mit  SchwefelwasserstofT  dargestellt  werdeo.  Diese 
Zcfiettung  erfolgt  indessi  nacb  Bertelins,  nur  langsam,  und  eiit diim 
ToUstSndig,  wenn  nan  die  nit  Scbwcfetwaateralon  getSttigte  Flussig- 
keit  in  einer  YerscUossenen  Flascbe  langere  Zeit  bei  ateben  Uiaat 
Das  Trisiilliiret  ist  ein  dunkel  gelbbranner  Niederachlag ,  wdcber  beim 
Gliihen,  so  wie  gegen  Salpetersawce,  Wasser  nnd  Schw^iielkalinm  das- 
selbe Yerbalten  sdgt,  wie  die  ¥orbergehenden  Verbiadnngen.  .  Mn. 

Iridiumtrichloridy  Dreifacb  -  Cbloriridium,  (Iri- 
diums es  qui  cblorid,  CA/or«him^f»ertru^u;um,  Berz.)  IrGls.  Diese 
Verbindung  ist  ftirsiichnichtbekannt,  sondern  nuralsDoppeisalz  mitChlor- 
kalium,  als  Kaiium-Iridiamtrichlorid ,  3 K€l -|- IrGla*  Letzteres 
Salz  bildet  sicb  oft,  obne  dass  man  cs  willkiirlich  hervorbringen  konnte, 
wenn  Iridium  oder  Osmiumiridium  mItSaipelergescbmolzen  und  dieMasse 
nacbher  mit  Konigswasserbeh.tndcll  wird.  Um  es  zu  erhalten,  wird  von  der 
saiiren  Misrhnng  die  im  lelzleren  Falle  vorhandene  Osmiumsaure  ab- 
destillirt,  dann  die  Fliissigkeit  fdtrirt,  zur  Trockne  abgedainpft  und  dec 
Riickstaiid  wicderholt  mit  kleinen  Mengen  Wasser  ausgezogen.  Dieses 
lost  im  Anfange  fast  nur  (Ihlorkalium  auf,  von  weichem  der  grofste 
Theil  auf  diese  Art  entfernt  wird;  spater  fa'rbt  es  sich  rosenroth  durcb 
aufgelostes  Kalium  -  Iridiumtrichlorid ,  und  indem  man  darauf  ferner 
mit  kleipeo  Mengen  Wasser  auslaugt,  gelingt  es,  dieses  Salx  voUsiandig 
«itstnsiebeii ,  obne  eine  bemerkenswerthe  Menfte  ran  Kallnm-Iridinm-  . 
cblorid  mit  in  die  LUsnng  m  briogeo.  Die  rotnen  Anfldsuogen  werdea 
darauf  vereinigt,  snr  Trockne  abgedampfl,  der  AUcksUnd  serndbea 
nnd  mit  Alkobol  bebaadelt,  wdcber  das  nocb  beigemengte  CIiloriaili«ai 
daraus  austieht.  Das  Tom  Alkobol  von  0,84  specif.  Gew.  nsgdoft 
gelassene  briunlicbe  Salzpulver  wird  dana  in  Wasser  aufgelost  nnd  die 
Auflosung  frelwiilig  verduDsten  gelasseik  Das  Kalium  -  Iridinmtri- 
cblorid  krjstallisirt  dabei  in  rhombiscben,  mit  zwei  Flacben  sugescbarf- 
tenSaulen,  die  bei  auffallcndem  Lichtebraun,  bei  durchfallendem  rubln- 
roth  crscbeinen  und  den  Krjstallen  von  Kalium  -  lUiodiamcblorid  sebr 
jibnlich  sind.  Es  bildet  mit  Wasser  wieder  eine  ropearotbe  L5snng, 
aus  der  bei  wicderboltem  Abdampfen  ein  grunes  Pulver,  wabrscbeinlicb 
Iridiumchloriir ,  sich  niederschlagt.  Durch  Weingeist  wird  es  aus  der 
Wasserliisung  als  blass  rosenrotbes  Pulver  gefallt,  wobei  ein  wenig  mit 
blassrolher  Farbe  gelost  bleibt.  Durch  Schwefelwasserstoff  wird  die 
wasserige  Losung,  wenn  man  sie.bei  60^  damit  digeiirt*  unToUstiiiuiig 


Digitized  by  Gopgle 


Iridiamtrichlorid-DoppekalBe.  —  Irit  117 

Bdn  Eflnlun  in  Wiitmtoffgas  yerwailddt  es  <ich  iint«r  Ent- 
wickchiii|;  won  SalstSnre  in  ein  Gemengc  yon  Cfalorkalinni  vnd  metalli- 
tdbem  Indian.  Das  Kalinm-Iriditinitrichlorid  wird  nicht  .ans  dem 
CUoriil-Doppelaab  gduldet,  weder  dnrcb  Hineinleiten  rot  CUor,  nocti 
darch  Bchandlnng  mit  ItSnlgswasser  oder  mil  chlortavrem  Kali  and 
SthOnrt  (Berseliaa).    (Vergl.  d.  Art/Rath«ninm.)  Mm, 

Iri diamtrichiorid  -  DoppeUaize  s.  Iridiamtri- 
chlorid. 

Iridio  m  t  ri  ox  y  ff,  IrlHinmsesquiox  vd  (Berzellus), 
oapydum  hyperirUUcumf  IrOj.  Entslebt  in  der  Losung  von  Iridiom- 
tricblond,  wenn  man  sie  mIt  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  ver^ 
mlscht  und  gclinde  digcrirt,  als  gallerlartigcr  braungelber  oder  griin- 
gclbrr,  dem  Rhodiumoxvdhydral  hcichst  abniicher  Niederscliiag.  Dieser 
Niedfrschlag  ist  das  Trioxvdlijdrat,  welches  aufserdem  durch  \A'asser 
nicbt  auswaschbares  Alkali  enthalt ,  in  soldier  Menge,  <la>ss  bcl  Re- 
handlting  nut  Salzsaure  wieder  Kalinm-fridinmlrichlorid  ent^teht.  Im 
Ucberschuss  des  Alkali  isi  er  in  geriiiMor  Mfnge  uiit  gelblicber  Farbe 
Ibslich.  Mit  Salzsaiire  bildet  er  eine  gelblicbe  F-osiing,  die  erst  boim 
Einlrocknen  die  dem  Tricblorid -Doppelsalz  znkommendc  rolbe  Farbe 
annimmt.  Nacb  dem  Trockiicn  erhilzt,  wird  das  Trioxvdh vdrat  nnter 
V'erknisterung  und  Entweichen  von  Wasserdampf  und  Sauersloff^as  zer- 
letxt  und  aos  dem  Gefa'fs  geschleuderl  (Berzelius).  (Vergl.  d.  Art. 
Kntbeniam.)  '  Schn. 

Iridiuintrio xydhydrat  s.  Iridiumtrioxyd. 

Iriscamphor,  Irin,  IrisSlstearopteo,  ietst  sicb  in  Krj« 
stallcn  ant  dem  Wauer  ab,  welches  man  iiber  Veilchenwarfel  (Iris 
floretUina)  abgezogen  bat  Es  wird  dnrcb  Umkrjstallifiren  gereinigt. 
D««  as  £uid  seine  Zasammensetsang  as  C4H4O.  Wf. 

Irit  ist,  von  Hermanfi,  ein  am  TVal  in  Begleitung  voii  Plalin 
vorkommendes  iridiumhalti^es  Mineral  genannt,  welclies  in  grof.seren 
Stiicken  gediegenen  Plalins  haufig  die  Zwischenraume  aiisriillt  nnd  sirh 
am  reichlichslen  in  den  dunklercn  eiienlialtigen  Plalinsorten  fmdel.  Der 
Irit  bleibt  beim  Au(loi«'n  des  Uralschen  Platins  in  Kiinii^swasser  nebst 
()>mium-lridium ,  Titaneisen  etc.  nngeliJst,  und  lasst  .sicb  aus  dlesen 
Riickslanden  vermoge  seines  geringen  specif.  Gewichts  und  seiner  schup- 
pigen  Besrbafri'nheil  durch  Answaschen  mit  Wasser  leicht  absebeiden. 
Er  ist  ein  grapliiiahnliches,  scbwanes,  abf^rbendes  Mineral,  velcbes  bei 
▼olHtOfliaiener  Aasbildan|  seiner  feinscbappigen  Stmctar  als  slark  gUin* 
aende  Flittercben  ancbeinl^  wird  worn  Magnet  angesopen,  besitst  ein 
ipccif.  Gewicbt  Ton  6«056 «  ist  in  SSnren  and  selbst  in  KSnigswasser 
oaMidi.  Dnaeb  Sdimelsen  mit  Salneter  oder  dnrcb  Gliiben  einer 
IGsclniog  dcsselben  nit  Kodisalt  im  Gblorgase  kann  er  an^escblossen 


Der  kit  bestebt,  nach  Hermann,  aus  62^6  Proc.  Iridinmses^i- 
otjrd,  10,30  Proe.  Osmiumoxrdul,  12,50  Proc  Eisenozjdnl  and 
13,70  Proc.  Chromoxjd  nebst  Spuren  von  Manganoxjdy  worans  er 
dieFoiMl:  OsO.SIr^Oj-t-FeO.aCrsOa  beredmct 
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Ts'ithionsSlarf  s.  Aelherunterseliwefelsllore.  M.L 

S.  137. 

Isamid        )      .      .  • 

}  s.  Isatinam  itle,  S.128ii.  129.  , 

Isatan  s.  Isatyd,  S.  141. 

1 8a ten  (Bcrs.),  b^potbeiiscbes  Radikal  det  Indig weif^, 
liatjds  etc.* 

Isateooxyd  (Beri.),  syu,  mil  laatyd. 

Isatenoxydal  (Berz.)^  *yn-  Indigweifs. 

Isatenoxysulfurel  (fieri.),  syti.  mil  Suifesatyd. 

Isaleiisaure  (Ben.),  syn.  mit  Isat! nsau're. 

Isatenschwefelaaure  (Ben.),  syn.  mit  Sulfisata- 
nige  Saure  (s.  Isatyd,  S.  140). 

lsatenses(j  11  iuxy  Jul  (Ben.),  syn.  niitlsaian. 

Isatiiitn   )      .      .        .  , 

,  }      isatinaniide,  S.  131. 

Isatiiuiu  j 

» 

Isatin.    lod^ooxjd  (BertelSos).    Oxydatkmfproduct  dee 
indigos  durch  SalpetersSure  oder  GhromsSare.     Beinabe  gleicfateilig 
entdeckt  von   Laurent  ^)  Qttd  Erdnann  ^. 
Formel:  CibS^NO^  (Laurent). 

Zn  cam  men  settling: 
16  Aeq.  Kohlentoff    .    .   .    1200,0  .  .  .  65,3 
5    n    Wassersioff   .    .    .       62,6  .  .  .  3,4 
1     »    Slickstoff  .    ,    .    •      175,0  .  .  .  9,5 
5     »    S.uH  r.siofT ....     400,0  ...  21,8 

1  Aeq.  Isatin    .    .    .    .    .    1837,5  .  ,  .  100,0 

Fcin*^e|)ulverler  Irnligo  wird  in  einer  grofsen  Porccllanschale  mit 
Wasser  zu  cliieni  zicinllch  lliissigeii  Brri  angcriihrt  wnd  iiber  einem 
mafsigen  I  ener  allinh'Ilg  mil  ijowoluillclicr  Sal|>elcrsaiire  versetit,  wobei 
man  das  n.ich  jedesiiialigoni  Z.ii>aU  cntstehende  Aiifbrauscn  abwarten 
muss.  Man  fabrt  mit  dem  Kocbcn  und  Znsetzen  der  Snlppter>aure  fort, 
bis  die  blauelTarbe  Terschwunden  iai,  wozu  man  auf  1  kliogramm  Indigo 
elwa  600-^00  Gramme SalpetersSnrebedarf.  Die  Fliissigkeit  ist  gelb  ge- 
ftrbt  nnd  du  ibgescbtedene  Uatin  mit  einer  bedevfenden  Menge  fines 
bravnen  banartigen  Kdrpers  Termengt.  Naeb  Lavrent  selit  roan  nvn 
eblge  Liter  Wasser  to,  erbiltt  sum  Koehen,  wobei  sieh  das  Isatin 
I6st,  nnd  fUtrirt  rascb  ab;  die  erkahende  Fttssigkeit  sent  das  bin 
tin  io  Gertalt  warsenfilrmiger,  roth  geftrbter  KrystaUe  ab  Die  MnU 
terlauge  derselben  gierst  man  nocbmals  auf  den  Ruckstand,  erbitit  imn 
Kocben  nnd  filtrirt  abermals ,  was  man  nocb  swei  bis  dreimal  wleder- 


^  ijuu  de  Cbem.  H  de  Phyv.  Sme  Ur,  T.  III.  p.  S72. 
^  JewB.  iSr  piMt  CMm.  Bd.  XXIY,  S.  II. 
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holen  kann.  Die  znletzt  bteibende  Mutterlangc  giebt  beim  Goneaotri- 
ren  nocb  ein  wenii^  Isatin.  Die  c^^sammelten  Krystalle  waischt  man  auf 
etnem  Trichter  mit  eiwa«  ammoniakbaliigein  Wasser,  lalelit  mil  reiaem 
Wasser  ab. 

Nacb  A.  W.  HoCmann  reinigt  man  das  robe,  mit  einer  £^rofsen 
Mengp  liarzartiger  Materie  gemfngte  Isnlin  am  bcsten  durch  Auflosen 
In  kalilaut;*'  und  theilweises  Fallen  mit  Salzsaure.  Man  selzt  namlich 
so  lange  Salzsaure  zu ,  als  der  Nieder>chlai^  noch  eine  schwarze  oder 
braone  Farbe  besitzt.,  und  bis  eine  abfiltrirte  Probe  eine  rein  gclbe  Farbe 
bat  uod  aaf  Zusaiz  von  Salzsaure  ein  rein  bocbrotber  Niederscblag  ent- 
Jtebl.  Mm  filtrirt  bierauf  die  gapxe  Fliiasifikek  von  dem  Hai^  ab  nod 
fittt  ToUrtSndig  dordi  SaliiSiire.  Daa  a«f  diese  Wdse  erbaltenc  laatiA 
irt  mch  kmem  Waacben  roit  Waiaer  chemiich  reio. 

Zar  weherenAeinigiing  kann  man  daa  laatin  ana  kodiendcmAIkoliol 
ndojaUlUairen.  Lanrent  erbick ana  1  Kilogramm  Indigo  J 80  Gramme 
fciaea  laadn. 

Die  fiildnng  dea  laatina  ana  Indigblan  wird  dnreh  folgende  Gki- 
ckng  cffklSrt: 

Indigblau  katln. 

Berielina  halt  das  Isatin  Ttir  eine  bobere  Oxydationsstufe  des  im 
indigblau  angenommenen  Kadikala  Ind^n,  und  nenot  es  desbalb  Inden- 
oxjd,  IvO^. 

Das  Isatin  stellt  schiine,  durchsicbtige  und  glanzende  Prismrn  von 
rolhbrauner  Farbe  dar;  das  gepuiverte  ist  orangeroth.  Lost  man  ts  in 
Kalilauge,  die  mit  elwas  Alkoliol  verselzt  isl,  und  schlagt  in  der  Whrme 
mit  Salzsaure  nieder,  so  erliiill  man  beim  Krkalten  ^^ll(>n  or.ini^crotli  ge- 
farhte  Nade'n.  Ihre  Form  ist  die  eines  geraden  Prismas  mil  hexagona- 
ler  Ilasis,  zurilckfuhrbar  auf  ein  IVi.sma  mit  rliombischer  Basis  von  bei- 
laufig  133*'  (Laurent).  Das  Isatin  ist  geruchlos,  unveranderlicb  an 
dcr  Lufl;  beim  Erbitxen  scbmiUt  es  unter  Terbreitung  gelbcr ,  aufserst 
reiaender  DSmpfe ;  beim  Abkiihlen  erstarrt  es  an  einer  Masae  von  Na- 
dela.  Erbittt  man  ea  anf  einem  Platinblech,  so  verfliicbtigt  ea  sick 
grolaentkeik  unsersetst ;  in  verschlosaenen  Gefiffaen  binterlasst  es  immer 
cine  bctfSditliche  Menge  von  Kohle.  Anf  gliibende  Koblen  geworfen, 
tntwickelt  es  denselbeu  Gemeh,  den  nnter  glelcben  UmstSnden  Indigo 
cnengL  In  kaltem  Waaser  ist  es  wenig  loslicb,  leicbfer  und  mit  rotn- 
timnner  Farbe  in  kocbendem.  Siedender  Alkohol  lost  es  reicblicb^  Aetber 
wetfiger  leicht.  Weder  die  wasserige  nocb  die  alkokoliscbe  Losung  ro- 
thet  Lackoins.  Das  Isatin  vereinigt  sicb  mit  Basen  zn  eigentbiimlichen 
aalaartigcn  Verbindnngen ,  d<!n  IsatinsaUen  {Sels  isaiinis^  Laurent)^), 
voa  denen  die  der  fixen  Alkalien  grofseNeigung  besitzen,  beim  Kocben  mtt 
nberscbiissigem  Alkali  die  Elemente  von  1  Aeq.  Wasser  zu  assimillren 
and  sicb  in  isatinsaure  Salze  zu  verwandeln.  Giefsl  man  eine  conren- 
trirte  Kalilrisung  auf  Isatin^  <o  erhalt  man  In  der  Kalle  eine  tief  violett- 
rotbe  Fliissigkeit.  Diese  Farbe  gcborl  einer  Verbindung  von  Isatin  und 
Kali  an,  welche  indessen  wenig  br.slandi;^'  ist,  indem  sic  leicht  unter 
Aufnahme  von  Wasser  in  isatinsaures  Kali  (s.  d.)  iibergehl.  Eine  hlin- 
licbe  Verbindung  erbalt  man  mit  carminrother  Farbe  in  Wasser  geldst, 

^>  ftm«  fcit&tifi^,  T.  X.  p.  300, 
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wenn  man   gepulvertes  Is^tin  nit  cooceotriTtcr  AnWDMikfliiMigkeil 

iibergiefNl.  I)iese  Verbindungen  lassen  sich  voa  dea  Uatlnsaureii  Salws 
leiclit  dadurch  iinlcrscheiden ,  dass  ihre  I^osimg  aucb  bei  grof^er  Ver- 
diinntinL;  mit  salpctersaurem  Silberoxvd  einen  rotben  Niedersclilai>  von 
1  s a  t  i  n -  S  1 1  b  p  rn  X  V  (I  bililfl.  Man  erbalt  lelileres  aucb  durcli  Fallen 
von  i.satinscbwcfligNaiircm  Kali  (s.  d."^  mit  einer  slark  ammoniakaliscbcn 
Losiing  von  salpetersaureni  Silbrroxvfl.  Diese  Silbervcrbindung  brsilzt 
je  narb  der  Art  der  Fallnng  einc  sclimutzigrotbe  bis  carminrolheFarbe, 
und  cine  gallertartige  od<'r  krv^stallinische  BescbafFenbeit.  Am  reinsten 
vvird  sre  erballpn  ,  wenn  man  zu  den  vermischten  Ldsiiogen  von  Isalin 
und  salpetersaurem  Silberoxjd  allmalig  eine  zur  voUstandigen  Falluog 
tinzureicbende  Miioge  voji  aikoboliscber  Kalilosung  oder  aucb  Ammonuk 
briiif^t.  Friiliere  SiUberbcitiiiiiiiiiiigeD  (uhrten  sn  der  Fonnel  AgO  . 
C1QH3NO4;  die  nach  den  letsten  Yer&hreo  dargesteUte  VeibinduDg 
mm  dagegen  dorcb  die  Fonnd  AgO  .  C|qH4NC)3  ausgedrockt  werdeo, 
wonach  ein  Aeq.  Waaser  dea  laatiot  durch  Silberoxjd  Terlreten  wire. 

Darcb  Vermiacben  einer  friach  bereiteten,  iiberaebiiBaigea  Aomioiuak 
enflialtenden  weingetsligen  Ldanng  von  laatin  mit  einer  glelcbfalU  am- 
moniakaliscben  Losung  von  Metallsalien,  erhali  man  eigenmamlicbe  Am- 
moniak- Doppelsaize,  %velcbe  bei  Rebandlung  mit  SalaaSnre  und  Platin- 
cblorid  einen  Niederscblag  von  Pl.itinsalmiak  geben.  —  Das  Isa  tin  sil- 
beroxjd-Ammoniak:  AgO.  CnjH4N03-j- NH3  bildel  ein  krjstal- 
liniscbes  Pulvcr  von  der  Farbe  der  Welnbefe.  Das  Isaiinkupfer- 
oxjd-Ammoniak:  2CuO  .  C^gH3N()2  -f-  NH3  (Laurent)  erblik 
man  au.s  essigsaurem  Kupferoxvd  als  hellblaiien  Niederscblag. 

W  ie.  scbon  erwabnt,  verwandelt  sirb  das  Lsalin  !)oIni  Kocben  mit 
iiberscbilssigem  Kali  nnter  Aufnabme  von  ein  Aetj.  Wassor  in  isatinsau- 
res  Kali.  —  Beim  Erbilzen  mit  einem  Ueberscbnss  von  Kalibvdrat  ent- 
steht  eine  fliicbtige  organiscbe  Basis,  das  A  nil  in  (s.  d  Supplement), 
UDter  gleicbzeitiger  Bildung  von  Koblensaiure  nnd  \N  a.s.sersloff: 

C16  H5  N  O4 + 4  (K  O !  H  O) = N  +  4  (K  O .  C  O2)  +  2  H 

^Tsatin^  Anilin. 
Durch  Befaandlung  dea  laatina  mit  Scbwefelammoniom  gebt 
daaaelbe  in  laatjd  (s. d.)  liber,  was,  nach  Laurent  unter  Abacheidung 
von  Schwefel  und  Aufnahme  von  Waaaerstoff  geacbieht: 

1  satin  Uatjd. 

Derselbe  Korper  wirdaucb  dnrcb  Zusammenbringenvon  l.'^.itin  niit^ei^ 
diinnter  Scb^^  efelsaure  und  melallischem /ink  erballen. —  Bebaodelt  man 

eine  alkobolische  Losung  von  Isatin  mit  Scb^vefel^va5serslof^,  so  nimrot 
cs  iinler  Abscbeidung  von  Scbwefel  und  Verlust  von  \%'asser  <lie  Kle- 
menfe  von  Scbwe^elv^•assersloff  auf,  und  verwandelt  sicb  in  einen  an«lern 
indirf<'reiileii  Korper,  das  S  u  1  f  e' s  a  I  \ d  (s.  d.  unler  I  s  at  j  d,  S.  13fl)  Die 
hierbei  j>laltfindeiide  Keaction  lasst  sirb  dnrcb  folgende(>leicbiing  darstelieii: 

C,„  »r.  N     +  3  ft  S= CieHeN  (),    +  2  ft  O  +  S 
•Isatin  Snifesalvd. 

IJeiiM  rkeiiswertb  isl  «la.s  Vprlialleii  (b's  l>ahns  gegen  Ammoniak. 
Beim  Erwarmen,  bcsonders  der  alkoboli^cbcn  Losungeo,  vereinigen  sicb 
beide  xu  eigenibumlicben  Verbinduogen ,  Amide welcbe  au^  Isatin 
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nod  Ammoniak  minus  Waster  bestdMn.    Die  vorziiglichsten  derselben. 
dad:  isaaudf  Uuuiare,  limSsatia  nod  lnMsaiin  (s.  d.  unter  I«atin- 
laide). 

G)DcentrirteSalpelersaiire  lost  Isatin  in  reichlicher  Menge  anf;  be*im 
jelinden  Erwarmen  rarbt  cs  sich  daniil  rothbraiiii  iind  beini  Erkallen  schei- 
Hch  nnverariHertes  l.satin  wItMler  a\is.  Koclit  man  <)a^rf;cn  die  Losung,  so 
IriU  uQler  Entwickrlmii;  rotlier  Diinjpfe  eine  lebhafte  Reaction  ein  iind 
\nim  Abdampfen  nnd  \A  ipderaufneliinen  im  Wasscr  bleibt  eine  braunrothe,  ' 
briartige  Masic  luriick,  die  sicb  in  Ammoniak  lost,  und  nachArt  der  or- 
^iniichpfi  Malerien  verbrennt,  welche  N  cuthallen.  Die  w  asserige  Losung 
^icLt  beim  erneuerlen  Abdampfen  Krvslalle  von  Oxalsaiire.  Es  enlslcht 
itutt  Fieri niialpelrrsaii re.  —  K  a  u  c  b  e  ii  d  e  S  c  b  w  e  f  e  I  s  a  u  r  e  lost  das 
brtb  nit  braunrolber  Farbe  auf  nnd  zerseiii  es  rasch.  —  hc'im  Kochen 
m  batiii  nit  fchwefliger  Siiore,  bei  Gegeowaft  von  Kali^  verei- 
■gcisicb  beide  ra  oner  ncvea SSaf«,  dcr  if  ttiiitcbwefligen  SSvre 
(t.  w.  v.),  welcbe  mit  Basen  e^eotbiimlicbe  Salae  bildet. 

Owch  £iiiwiikiiog  voa  Gblor  nnd  Brom  anf  Iiadn  eoUtebco 
MM,  doD  Isatin  acbr  i&nUdie  Verbindungenv  Snbstitutionsprodocte  de»- 

worin  ein  odeir  iwei  Aeq.  Waasetvtoff  d«rch  eine  gleiche  Aasabl  | 
Af^ivalente  Gblor  oder Brora  verCrctcn  iind.  Jod  aobeint  oboe  Wir-  \ 
buig  auf  Isatin  zu  seja. 

Chi o  ris n  ti n  (6%/or/5afiiMis«, L a u r e n t),  TonErdmann entdcckt 
^•mA:  CjgH^GlNO^  (Laoreni). 

Diese  Verbindung,  welche  als  Isntin  betrachtet  werden  kann,  worin 
1  Aeq.  Wassersloff  durcb  1  Aeq.  Chlor  verlreten  ist,  bildet  sicb,  wenn 
wo  dorch  in  Wasser  vertheiltes  Isatin  unter  gelioder  Erwarmnng  der 
Hiissigkeit  Cblorgas  leitet.  Die  Farbe  des  Uaiios  Sndert  sicb  dabei«  je- 
•i'di  nur  wenig,  in  mebr  Orangerolh  um. 

trdniann  erhielt  diese  Substanz  unniittelbar  aus  Indigo  diirch 
''-Tietzung  desselben  niit  ('lilf>r.  Man  vertheilt  Indigo  in  \\  as.ser  zu 
wnem  dlintien  lirei  un<l  leitel  so  lange  einen  Slroni  von  Cblorgas  ein, 
^l""  die  Flu*.>igkeit  nocli  davon  absorbirt ,  wobei  man  die  Temperatur 
*B  besten  inogiicbst  niedrig  bait.  Es  iclu  ldet  sicb  ein  f^elber,  zarler 
^Wi  ab  und  die  ilbersteiiende  Kliis.siL;keit  ist  gelbrolli  gelarbl.  Bringl 

da§  Ganze  in  eine  Hetorle,  de^lillirl  die  (liicbtigen  I'roducle  ab  und 
^l^lttiidelt  endlicb  den  Hiickstand  mil  vielem  Wasser,  so  scbeidet  die  ^ 
*i^^cod  Ton  dnem  xnrfickbleibeoden  brauneo  Hane  abfiltrirte  liisune 
^  Ericalten  do  rotbgdbes  krjstallioisches  Piiker  ab,  woroo  oMin  dorcn 
Abdanpfen  der  Ldsnng  nocb  etwas  mebr  erbalten  kann.  Das  erbaltene 
Tcioigt  man  dorch  nocbmaliges  Umkrjstallisiren  aos  Wasser.  Es 
^'ASAi  swd  vetscbiedene  Verbiodungen  —  Gblorisatin  opd  Bi- 
fklorisatin  —  welcbe  sicb  verm5ge  ibrer  verscbiedeoon  LdsKcbkdl 
Alkobol  dorcb  wiederbokes  Umkrjstallisireo  tod  dnander  treooen 
<>«s<>n.  Die  beim  Erkallen  der  concentrirteo  kocbenden  L5snng  luerst 
^ttchiedenen  Krystalie  besteben  namlich  banptsacblicb  aus  Chlorisatio, 
^  man  durch  wiederb«dtes  Umkrystallisiren  noch  reiner  erhaltco  kann, 
*okei  liichlorisatin  vortugsweise  in  dem  Alkobol  gdSst  bldbt. 

Das  Gblorisatin  krjstallisirt  ans  Alkobol  in  orangegdbeo,  durcb* 
Mchtiijeii  vier^eitigen  Prismen  oder  glanzcnden  lUaUcbeo^  die  mit. 
'*3''M  isomorpli    sind  (Laurent).  ist    geruchlos ,   voa  bitterem  i 

hniack,   scbiniizt  beim  Erhitzen  zu  einer  braunen  Fliissigkeil  und 
gelbe  Uanpife  aos,  die  dem  verbrenneodea  ladigblau.  abnlicb 
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riechen.  Es  erlragl  eine  Temperatur  von  IGC  ohne  Veranderung, 
bei  slarkorem  Krhitzen  sablimirl  es  zum  Theil  untersetzt,  wird  aber 
grofstf'iil  hells  verkoblt,  K.iltes  nsscr  lost  nur  sehr  wenig  (Viodo) : 
chcn<]f'S  niebr  C/^q)  Chlorisatln  aiif.  JCaller  Aikobol  lost  etwa  auf. 
Die  Audosung  theilt  der  llaut  einen  unangenebmen ,  fest  baftendeti  Ge- 
racb  init  Pfianxeaiarbea  werden  von  den  Losungen  des  Cblorisatins 
aickt  veribidert. , 

Bertelins  aennt  das  GUorisatin  basiscbef  vnlerchlorig* 
aaiires  Porrind^nsetquioxjdnl,   iT^Oj.GIO,   wmin  77^  = 

DasVerlialten  desChlomatiiif  gegcn  Reagcntien  gWcbl  ▼oUkoamttii 
dem  des  Isatios.  Sowohl  darcb  Bebandhuig  mlt  Schwefelamnio- 
niiiiiif  als  mit  doppelt  s cbwefligsau rem  Kalt  und  mit  Amin9- 

niak  entstehcn  analoge  Producte,  wic  die  avs  Isatin  erbaltenen.  Ebenso 
sind  die  dufcb  BehandluDg  mit  Kali  daraos  erhaltencn  Sto£fe  den  bei 
dem  Isatin  erwahnten  voUkommen  ahnlich.  Concentrirte  Schwefel- 
sJElire  lost  Chlorisatin  auf  und  scbeidet  es  auf  Wassenusats  scbeinbar 
unverandert  ab.  Durch  Rebandlung  desselben  mit  Salpetersaure 
erhalt  man  aufser  einem  barzarligen  StofTe  nnd  Oxalsaure  einr  geringe 
Menge  eines  stickstoffhaltigen ,    in  Kornern  krjstallisirenderi  Korpers, 

Cblorisalin  lo^lsich  in  Kali  mil  blutrotherFarbc  auf;  nach  kurzerZeit^ 
beim  Erwarmen  rascb,  geht  die  Farbe  in  Gelb  iiber;  die  rolhe  Farbung 
gebort  einer  Verbiii<liing  von  Kali  mit  Chlorisatin  lu,  welcbe  sicb  loicbt 
zersetzt.  Eine  ent.sprecbende  Silberverbindung  erhalt  man  durch 
Eingiefsen  einer  Losung  von  chlorisatinscbwefligsaurem  Kali  in  eine  ara- 
moniakalischc  Lcisung  von  salpctcT&aurem  Silberoxjd.  Der  carminrothe 
Niederscblag  entbalt  34 — 35Proc.  Silber,  wesbalb  ihm  Laurent  die 
Formel  Ag  O .  €1 N  gab.  (Berechnet  36,0  Proc.  Silber.)  SetA 
man  salpeUrsaures  Silberoxrd  su  einer  scbwacb  ammoniakaUscben  LcS- 
sung  von  Gblorisatin,  so  ernXk  man  einen  gallertartigen ,  befefiirbigen 
Miederscblag,  der  firei  von  Ammoniak  ist  nnd  dem  Isatin -Silberoxjd 
ToUkommen  gleacbt.  Giefst  man  dagegen  salpetemnres  Silberoxjrd-Am-. 
monSak  in  eine  mit  Ammoniak  versetste,  alkoholiscbe  Losnng  Yon  Cblor^ 
isatin,  so  entstebt  ein  befefarbiger,  krjstalHnischer  Niederscblag,  dessea 
Formel,  nacb  Lanrent,  AgO.  C^eHsGlNOs-f  N%  istAUe  diese  Ver- 
bindun^en  entsprechen  den  Isatinverbindungen* 

Bicblorisatin:  Ci^li^GloNO^  (Laurent.)  Chlorisatin  nimmt 
bei  fortgesetiter  Einwirkung  von  Chlor  ancb  im  Sonnenlicbt  kein  wci* 
tores  A  equivalent  Chlor  auf.  Erdmann  erbielt  dagegen,  wie  er- 
wlibnt,  bei  der  Einwirkung  von  Chlor  anf  Indigo  neben  Chlorisatin 
nocb  eine  andereSubstanz,  welcbe  1  Aeq.  Chlor  mebr  und  1  Aeq.  Was  • 
sersloff  weniger  als  dieses  enthielt,  das  Bicblorisatin.  Es  ist  ange— 
fiihrt  worden ,  dass  das  Chlorisatin  aus  der  weingeislicjen  Losung  vor 
dem  Bicblorisatin  krystallisirt ;  die  letzten  Anscbiisse  werden  nochmals 
aus  schwachem  Weingeist  umkry^stallisirt ,  oder  man  verwandeli  das 
unreiue  Bicblorisatin  in  Kali^aia,  das  weit  leicbier  loslich  ist  als  da« 
chlorisatinsaure  Kali. 

Das  Bicblorisatin  erscheint  beim  Erkalten  der  wasserigen  Losnng 
als  gelbrothes,  koroiges  Pulver;  aus  Alkohol  kr^staUisirt  es  in  kleinen 
morgenrothen  Nadeln  nnd  BlMttcben.  Beim  Eibitien  in  ttncblosseiieii 
GdSSKm  tnblimiit  es  mm  Tbeil ,  grSfstenlbeilt  wkobH  es.  Erbitst 
man  es  an  derLnfi,  so  aebmilites  nod  yerbremit  mit  mlsenderFlamnae^ 
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welchf*  die  Rander  dor  Weingeistflamrae  griin  fairbt.  In  Wasser  ist  es 
etwa&  losiicher  aU  Chlori«atin.  100  Thie.  Alkohol  Idsen  bei  14^  3^4 
Thie.  Bichlorisatln. 

Das  BichlorUatin  ist  nach  Berselias  unter  chlorigsaures 
FlaTindenojijdttl  worin  9>=:C|g^H3N. 

Dm  VwkalUii  dci*  Bichjoriaatiiia  gegea  Rcagentien  let  dem 
4t»  Itatmf  vnd  dcs  CblorisaUns  fast  Tollkominen  gleicb.  "V^ffft  man 
Bichloriaatiii  anf  mil  abiohiteiii  Alkobol  bcfencbtetct  Kail,  «o  biU 
del  atch  cine  rotbe  Lfitnng,  wekhe  sick  '^nack  einigen  Angen- 
blickcn  in  cincn  tcbwariTioletten  Brei,  eine.  Verbindung  von  Bicbl  lor- 
itatiii  milKalif  Terwandelt  Diese  giebt  niil8ilberl(jrang  einen  kefefar- 
kigCB  Niederacklag. 

In  wasseriger  Losnng  wi^tCfalor  weder  auf  Chlorisatln,  norh  auf 
Bichlorisatin  ein ;  Jeitet  man  dagegen  dorck  eine  alkokoliache ,  kockcind 
gesattigle  Losung  eines  dieser  Korper  einen  Strom  von  Chlorgas ,  so 
laogc  sie  noch  \varni  ist,  so  scheidei  sicb  eine  xahe,  braunlich  gelbe, 
■nt  ^Uinaenden  Blattchen  durchzogene  Masse  ab,  wahrend  zugleicb  die 
Zersetsongsproducte  dps  AlkohoLs  durch  Chlor,  sowie  Salmiak  gebildet 
werden.  Die  krjstallinischen  SuhstaDten,  welche  hierbei  rntstehen, 
sind  C  h  I  o  r  a  n  i  1  und  gechlorle  C  h  1  o  r  i  n  d  o  p  I  e  n  s  a  n  re(Chloroplu'iiiis- 
saure^  Laiimil),  wahrsrhcinlirh  vrrmengt  mil  Spureo  von  Tri- 
cbloranilin  ( ('hloriiidalmit,  Erdmann). 

Bromisatiu:  Cj^jH4BrN0^.  Es  wurde  nierst  von  Erdmann 
durch  Einwirknni;  von  Brom  auf  Indii^o,  f;emrngt  mit  Bihromisalin 
dargestelll,  \> obei  es  sich  indess  nnr  in  \  <'rli;illnissniafi>ig  gerini^er  Menge 
bildet.  Man  kocht  die  erhallenc  Masst*  mil  Wasser,  und  krv-stallisift 
die  beim  Erkahfn  abgcschledencn  Krystalle  ans  Alkohol  um.  Was  m- 
cnt  anschiefst,  besteht  vorzugsweise  oder  allein  aus  Bromisatin.  Das 
tfSimr  KfjitalHsirende  enthalt  Bromisatin  mit  Hibromisatin  gemengt,  — 
Aaa  leicktcften  gewinnt  man  es,  nacb  A.  W.  Hofmann,  wenn  nan  im 
Wasser  sn^endirtes  Isatin  so  lange  mit  Brom  versetst  and  sebiittelt, 
Ms  sicb  die  FKiisigkeit  nacb  anbaltendem  Sekatteln  nicfat  mekr  entfirbt 
Die  rotbe  Farbe  des  Isatins  geht  dabei  in  eine  bellere,  mebr  orangerotbe 
Parbe  iiber,  welcbe  dem  Bromisatin  angehtfrt  Die  Brom  nnd  Brom- 
waaterttafisSare  enthaltende  Fliissigkeit  wird  von  dem  Bromiialin  ab- 
gcgossen,  leliteres  mit  verdiiontem  Spiritna  ausgekocht,  nacb  dem  Erkal- 
ten  (iltrirt  und  mit  Wasser  ansgew  aschen.  Daraaf  in  siedendem  starken 
Alkohol  aufgelosti,  erhalt  man  es  beim  Erkalten  in  gianzenden  Prismoi 
krjatallisirt.  —  Von  Kalilauge  wird  es  schon  in  derKalt  ein  bromisatin- 
iaaaes  Kali  verwandelt.  Darcb  Deatillation  mil  Kalih/drat  gabt  et  in 
Bromanilin  iHier. 

Bibromisalin:  Cj,jH3Br2N04,  bleibtin  derwtingeistigen  Losung 
i\e^  mit  Brom  beb  inficllpn  Indigos  inriick  ( s.  B  r om i s a  t  i  n).  Dorch 
Lmkrvj.talli.sirf'n  grreinigt,  stelll  es  t^orndo  f'rismen  mit  rectangularer 
RaMs  dar,  tWv  dpm  Ksalin  in  jider  Bezielumg  gleichen  ,  und  nur  eine 
glaniendprp  Oraui^pfarbp  bpsit/rn.  Nach  Hofmanu  bildet  ps  sich  am 
reichlichsten  <iurrh  Upbergien>pii  von  Isatin  mit  Brom  und  langerer 
Digestion  mit  dpmselben  im  directen  Sonnenliciitp ,  worauf  man  es 
lulplit  aus  Alkohol  umkrrstalli  irt.  —  Durch  Destination  mit  Kalihjdrat 
bildet  sich  ein  Bibromanilin  (HofmannV —  Wird  eine  Anflosung  von 
Bibromisatin  in  absolutem  Alkohol  gelinde  erwarmt,  und  dann  eine 
warme  alkoholische  iCalilosung  zugegosseOf  so  entsteht  sogleich  eio 
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schwarier  krvstallinischerBrei  von  B i b r o m i s ati n-K a  1  i  (Laurent). 
Ueler  se'in  Verh.ilten  ge^en  wasserige  Kaliiauge  s,  BibroiBi«atia* 
saure  untrr  l.sa  t  in  sau  re  n. 

Diirch  Einvvirkung  von  Ammoniak  auf  Bibromisatin  erhSll  fnan,  je 
nach  den  UmstanHcn,  verschicflene  Prodncle;  zwei  derselben  wurden  von 
Laurent  nntersucbi,  namiicb  iroabibromUatin  nnd  Bcomcahnindin; 
t.  Isaiio amide. 

Das  Isatin ,  Chlor-.,  Bichlor- ,  Rrom-  nnd  Bibrom-Isatin  vereinigen 

s\ch  mit  schwefligsauren  Salzen  lu  eigcnthiimlichpn  Vprbindongen,  wel- 
chc  auf  2  Aeq.  schweni^o  Saure  1  Aeq.  Isalin  ( oder  Chlorisatin  etc.) 
unrl  1  Aeq.  Basis  enthalten  (T^aurent*).  vSie  .'•ind  isatinschweflig- 
saure  Salie  {Isatosuljitf ,  L. )  genannt.  Ob  eine  isatinschweflit^c  Saure 
im  freien  Zustande  existirt ,  istungewis,  j»ie  liat  sich  bisber  iiiclit  von 
den  Basen  abschcidcu  lasscn.  Auch  iibt  die  schweflige  Saure  Tiir  sicb 
ohnc  Gegenwart  einer  Ba.sis  keine  Kinwirkung  auf  Isatin,  Chlorisatin  etc. 

I  s  a  I  i  n  s  c  h  w  e  f  I  i  g  s  a  u  r  e  s  Ammoniak,  N  H4  O  .  C  H-  N  O^, 
2S0j,  wird  durch  Kocben  von  Isatiii  n»it  doppeit  Jschwefligsaurcni  Am- 
moniak beim  Abdampfen  in  blassgelben,  rhombiscben  Tafebi  erhalten. 
Es  ist  in  kallem  Wasser  wenig,  in  kocbendem  aber  sebr  leicbt  loslich. 
Von  Ammoniak  wird  es  selbst  beim  Kocben  nicbt  zersetzt;  anch  Salz-  * 
saure  scbeint  in  der  Kalle  langsamer  auf  dasselbe  einzuwirken,  ab»  auf 
da£  Kalisalz. 

Isalinscbwefligsaures  Kali,  K  0  .  Ci^H^NO^,  2SO2  +  5aq. 
(Laurent),  wird  am  Jcichtesten  erhalten,  wenn  man  in  eineLosung  von 
Isatin  ifi  Kali,  oder  besser  von  isatin^aurem  Kali,  schweflige  Saure  leitet 
nnd  die  gesattigte  Ldj»ung  zur  Krjslallisation  verdunstet.  Anch  durch 
Kochen  von  Uatin  mit  doppelt  schwefligsaurem  Kali  lasst  nch  dies  Salz, 
wcnn  gleich  nicbt  to  Icicht  im  reinen  Zustande  darttelien.  Et  cnltlelit 
aber  nicbt  dnrcb  gleicbe  Bebandlnng  det  Isatins  mit  dem  *nentnleo 
fcbwefligsanren  Km^  obwobl  neutralea  scbwcfligsavTcs  Natron  dai  laatin 
beim  Kocben  avfl5sen  aoU. 

Es  krjstaUiiirt  in  sdiwacb  geibgefa'rbten  Bla'ttcben,  die  tiemUch 
leicbt  in  Waster,  sowie  in  kocbendem  AUcobol  ISslicb  sind.  In  kaltem 
AlkoboJ  sind  sie  scbwerlSslicb.  Das  Salt  aeigt  keine  Reaction  anf  Pflan- 
senfarben.  Beim  Erwiirmen  wird  es  snerst  rotb,  bieranf  nnter  AnfbllE- 
ben  icrsetit.  Beim  Kocben  mit  Jod  scbeidet  sicb  Isatin  ab  nnd  es  ent- 
flebt  ScbweCd^nre.  Chlor  verbUt  sicb  eben  so,  nor  bildet  sicbCbiori*' 
satin  oder  Bicblonsatin.  Dnrcb  SaluXnre  wird  scbon  in  der  KSke  nach 
knrser  Zeit  Isatin  abgescbieden ,  augenblicklich  aber  beim  Erwarmen. 
Dnrcb  Scbwefelammoninm  entstebt  ein  krjstalliniscber,  nidit  nMber  no* 
tersucbter  Korper.  Die  Losungen  der  Erdalkalien ,  oder  e^sigsauren 
Kn^erozjd  wcrden  durch  isatinscbwefligsanres  Kali  nicbt  gefallt,  setst 
man  aber  Ammoniak  zu  dem  Kali&alz,  so  wird  es  mabsgonitarbig,  beiiti 
Kocben  vneder  gelb,  and  nun  entslehen  anf  Zusatz  von  Kalk-,  Barvt- 
oder  Strontianlosuni^en  weifse  Niederschlage  von  scbwefligsanren  Erdai* 
kalien.  Ammoniak  hat  demnacb  dir  Vrrbindung  in  scbwefligsaures  Al- 
kali und  Lsatin  zersetzt,  welches  Ici/Jere  im  Ammoniak  gelost  bleibt. 
Essigsaures  Bleiox/d  eneugt  einen  Niederschlag,  der  ein  Gemenge  von 

*)  Revue  tcitatifi^e,  T.  X.  p.  3B0L 

Digitized  by  Gopgl 


Lsatinaniinsaure.  —  Isatiuamide.  125 

jchwefligfanrein  Bleioxjd  uod  Isaiin  ist;  ahnlich  verhah  -aich  M^>etersmi«> 
rci  Silbecoxjd;  ist  digcgeD  freies  Ammooiak  ▼Ofbaadeilf  so  enttteht  hiei^ 
kfl  m  Niedencbbg  von  iiaiin-Silberozjd. 

Das  bei  1(KK>  getrocknete  Sab  besim  die  Formel  KQ  .  CufisNO^, 
tSO,,  bd  sUirkerem  Erhitsen  rerliert  dieses  Salz  an  Gewidit,  und  es 
Iritt  Zenetzung  ein.  Laurent  nimmt  noch  ein  Aeq.  Krvstallwasser 
■i nd  scbrcibt  daher  seine  Formel:  KOXjefi^NO),  2$0,  +  aq. 

Cblorisatinsehwefligsaores  Kali:  KO  .  €1984  €tN  O^/ 

2SO2,  wird  darch  KiDleitcn  vOd  scbwefliger  SKure  in  eine  Losung  voa 
Cbloriaatin  in  Kali  erhalten.  Es  steitt  strohgclbe,  faserige  Blattchen 
iir,  die  in  kaltem  Wasser  wenig  iSslich  sind.  Im  Verhaltea  gleicht 
s  ToHkommen  den  iiatinschwefligsanreo  Kali. 

Bichlorisatinschwefligsaures  Kali,  KO  .€1083^^1 
NOf,  2SO2,  durchKochen  vonBichlorisatin  rait  doppelt  schweHIgsaurem 
KaH  erhalten,  krjstallisirt  in  kleinen,  schwadi  geU>  gefarbten  Nadela  und 
k  m  kochcndem  Wasser  weoig  iSalich* 

.  BibromisatiDschwefligsaures  Kali,  KO.C^gHjBr^ 
NO^,  2SO29  erhieh  Laurent  durchKinleiten  von  schwediger  Sanre  io 
dae  Losuog  von  Bihromisatin  in  Kali,  wobei  et  sich  als  gelbefy  in  Wa»> 
KTvoiig  l&slicbcr  ^iiedecschlag  alMohied.-  89kr, 

Isa  t  i  n  a  ni  1  d  e.  Laurent^)  hat  (lurch  Kinwirkung  von  Am- 
jJiiiak  auf  Isatin  und  (lessen  Abkommlinge  eine  Reihe  \oii  inleressan^ 
tea  Verbindungen  erhalten,  vvelche  saniiiitlirh  durch  Vcreinigung  von 
lutin  (Chlorisatin  etc.)  und  Ammoniak  iinler  Austritl  einer  gewissen 
^■ahl  von  Wasseraquivalenten  entstanden  sind.  Laurent  bctrachtet 
Korper  als  Isatio,  worin  2  oder  4  Aeq.  SauerstofF  durcii  1  oder 
2  Acq.  Amid  oder  Imid  Tcrtreten  iind  f  was  er  in  der  gegebenen  Be- 
■ounuig  anssndrOcken  snchL  Die  Natdr  dieser  Prodncle  wecbselt  je 
nek  der  Concentration  des  Ammoniaks,  sowie  der  Menge  des  gelosten 
^'flmi  in  der  Re^el  bilden  sicb  Gemenge  Ton  mebreren  Verbindnngen, 
*dcke  fich  nicbt  immer  leicbt  trennen  lassen.  Obgleicb  sick  du  Aeqni- 
^alent  der  meisten  von  ihnen  nicbt  bestiromen  Ik'sst,  so  kann  man  dock 
*it  grolser  WabrsdieinHcbkeit  annebmen,  dass  einige  dersdben  ans 
lAeq.  Isatin  oder  IsatinsSare  ^  andere  aus  2  Aeq.  nnd  wieder  andere 
^3  oder  6  Aeq.  Isatin  entstanden  sind^  nnd  hiernach  soU  die  Ord-. 
xngiwcise  in  der  Beschreibnng  bestimmt  werden. 

Amide  ans  1  Aeq.  Isatin  (CMorisatin). 

Imcfsatin   ( Porriadffnoxjrdulamid,  Berxelins). 
Formel:  Cttfi^NftOs. 

Zur  Dantellnng  dieser  Verbindvng  leitet  man  in  eine  koebende  aiko* 
^osang  yon  Isatin,  welche  noch  iiberscbiissiges,  nngelostes  Ua* 
^  eotbalt,  einen  Strom  getrocknetes-Ammoniakgas ,  wobei  das  vor- 
^tT  uDgddste  Isatin  bald  aufgenommen  wird  und  entfemt  das  Fener« 
die  FKissigkeii  das  Gas  nicbt  mebr  absorbirt.  Man  sSttigt  nnil 


')  Ann&l.  de  Cliiinie  el  da  Plij«>  9^m»  ttfr.  T.  UL  p.  481;  Heme  sciMitifi^ 
T.  XVIIL  p.lM. 
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mit  Ammoniak  and  iSwi  die  JLoning  6 — 24  Stunden  lang  nihig  sieben, 
wobei  sich  ein  Gemenge  von  grofiMareo^  KrjsUUeo  nnd  einem  Pul» 
Ter  absetit.  Besser  ist  es,  die  Losung  von  den  grofseren  Krjstallen 
des  iiD^satios  abiugiersen,  bevor  nocb  das  Pulver  sich  abgeschieden  hat. 
Hat  man  dagegen  ein  Gemenge,  so  behandelt  man  dasselbp  mit  kochen- 
dem  Alkohol,  worin  das  Imesaiin  sich  leichter  lost  .ils  das  Pulver.  Auck 
durch  Schlemmen  lasseii  sicb  beide  Subsiaozen  von  eiaander  trenneo* 

Stets  ticher  und  leicht  erhalt  mail  Im^satln,  weim  van  rinen  Strom 
von  Ammoniakgas  in  Aether  leitet,  v^elcher  gepnlvertes  Isatin  suspen- 
dirt  enthalt  and  den  man  gelindc  erwiirttt.  Beim  Abdamplen  Kbddeft 
iicb  Kr/fttaile  von  Im^satin  ant. 

Daslm^atin  kt  dnnkelgclb,  gerodilot,  nnldslich  im  Wasaer;  mancr- 
hak  e$  in  geraden,  recbtwinkligcn  Pritfmen,  obne  iecnndaie  FISchen* 
,In  kocbeadem  AHcobol  ist  es  uemlicb  leitbt,  irt  Aether  aebr  scbwer  16a- 
Hcb*  Beim  Erbilsen  schmtlzt  es  ond  wird  nnter  fintwickelnng  Yon  Am* 
moniak  und  einer  in  Blattchen  krjstalHsIrenden  Snbstanz  zersetzt.  Beim 
Kocben  der  alkobolischon  I.o.snng  mit  Salzsaurc  wird  es  in  Isatin  nnd 
Ammoniak  aerlegt  Seine  Biidnng  wird  dnrob  folgendo  Gleicbnog  ^er- 
klart: 

Isatin.  Imesatin. 

Laurent  betraehtet  es  ak  Isatin,  worin  20  dnrcb  fiM  ersetxt 

slnd ,  Berzelius  als  die  Amidverbindnng  von  Porrind^noxjdnly 
iZ^O^Niiif  worin  n^ssCii^E^K 

Imtfcblorisatin  (Im^cblorisatinasje),  die  dem  ImilsaliD  entspre- 
cbende  Verbindnng. 

Formel:  C^^J^^GINO,. 

Chlorisatin  und  liichlorisatin  verhaltcn  sich  gegen  Ammoniak  ahn- 
lich  wie  Isatin.  Sic  nehmen,  wie  die  UnterMJchnngcn  von  Laurent 
xeigen ,  die  Klenicnte  von  Ammoniak  unter  Aui»lritt  einer  gewlssen 
Menge  von  Wasser  auf  und  bilden  so  gepaartr  Ammoniakverbindnngen. 

Man  leitet  in  eine  warme  Losong  von  Chlorisatin  in  absolutem  Al* 
kohol  trockenes  Ammoniakgas ,  wobei  nacb  einigen  Stunden  sich  eine 
gelbe,  krjstallinische  Substana  absetst,  die  man  abfiltrirt|  mit  Alkohoi 
answiiscbt  und  trocknet. 

Bat  to  eibaltene  Im^cblorisatin  ist  gelb,  in  prismatiscbeo,  sechs- 
teitigen  BUittcben  kr/ttallisirt.  Siedender  Alkobol  Uitt  nnr  wenig  davon 
apif f  in  Aether  ist  et  fatt  unlSsUcb.  Siedendes  Waster  iStt  et  tcbwer, 
nnter  Entwickelung  von  Ammoniak  au£  Dnrch  die  Warme  wird  et 
unter  Freiwerden  von  Ammoniak,  einer  gelben  io  Nadeln  kr/staUisircn- 
den  Substana  und  mit  Uioterlassung  von  Koble  acrsetat.  Salzsanre  zer- 
actst  es  nnter  Bildung  von  Salmiak.  Kali  lost  es  mil  rother  Farbe,  die 
beim  Sieden  in  Gelb  iibergebt,  auf;  es  entweicht  hierbei  Ammoniak  und 
die  Losnng  enthalt  isatinsaures  Kali.  Die  Entsteboag  wad  die  Zer- 
tetanng  dacser  Substana  lassi  sicb  darstelien  dorcbs 

Chlorisatin  Imecblorisatio. 


Digitized  by  Google 


laatinamicle.  127 

Amide  aus  2  Aeq.  Isafin  (Chlor-  uod  Bromisatin)  oder 

/  IsatinsSlarel 

Im  as  a  tin  (Poliad^noxyd,  Berzelius). 
Foffoicl:  C32H11N3O6  (Laurent). 

MaBTerfctstciiieLltraiig  von  katin  in  gewSbnlicheni  Weingeist,  woria 
■odi  eHm  batiB  mipeBdiirt  in,  mit  wteeri^em  Ammofiiak,  wobei  die 
Kfti^eit  wahncheinlidi  outer Bildnhg  tod  tsatinsavreiii  Ammooiak  eine 
iwcBitilke  Farbe  anmomit,  imd  l&st  dietdbe  an  eiaeai  40  —  50^  war- 
■CB  Oiie  ciaige  Tagc  atehca ,  woraof  tich  cin  gfraoer  krjr«talliiii0clier 
oder  ein  bfsavser  kSrniger  Abaats  Tom  kiasatio  bildd.  Man  kann  diese 
Verbiodong  auch  erhalten,  wenn  man  die  ammoniakaliscbe  Ldraag 
kocht,  wobei  ein  harzartiger  Niederschlag  entstebtf  den  man  In  mog- 
licbai  wenig  Kali  in  der  Warme  lost.  NeutraliucI  man  die  mil  Alkohol 
Tersetzte  and  erwarmte  Fliissigkeit  mil  SaliaSare,  so  scheiden  sich  beim 
Erkalten  krjstallinische  Koracr  von  Imasatip  ab*  Auch  auf  Zusatx  von 
Sabniak  zar  alkalbchen  Losun^  entsteht  ein  weifaer  galterlartiger  Nieder- 
^blag  ,  den  man,  ohne  ihn  m  der  Fliissigkeit  zn  kochen  (wodurch  er 
in  VV  eingeist  iinloslich  wind),  mil  Weingeist  iibergiefst  und  zur  Losuog 
crwarmt.  Beim  Krkalten  scheidet  sich  das  Imasatin  in  knrzen  Prisraen 
aus,  die  nun  in  Weingeist  fast  tinldslich  sind.  Frisch  gefalll  ist  es  in 
Ammoniak  Idsiicb,  getrocknet  oder  krjrstalli&irt  wird  es  davon  nicht  aa£- 
gcoommen. 

Das  Imasatin  besitzt  eine  graalich  gelbe  Farbe,  die  bei  (iegenwart 
TOO  fremden  Substanzcn  haufig  einen  Sticli  ins  Braune  oder  Griine  be- 
litzt.  £s  krj'slallisirt  bald  in  bliittchenartigen  Kornern,  bald  in  dunkle- 
ten  ana  Strablen  ausammengesetzten  Kugeln, 

In  Waaaer  nnd  Aether  ist  es  unloslicb.  Kocbender  Alkohol  l6st 
■or  wenig  davon  anf.  Beim  Erbitsen  aebmilst  ei  unter  Zersetsnng;  e$ 
cntwocht  Ammoniak  mid  eine  in  Nadebi  krjstallisirende  Substans,  nnd 
tf  bleibt  ein  kobliger  Riickstand.  In  concentrirter  ScbwclelsKore  16tt 
et  sicb  nnd  vrird  £irdi  Waater  vrieder  darana  gefiillt*  Kocbende  Sali- 
linre  aeiaetst  es  nicfat 

In  Kali  lost  es  sicb  auf;  diese  LSanng  sowohl ,  als  die  des  frisd^ 
l^lttten  Imamtins  in  weingeistigem  Ammoniak  giebt  mit  Stlberlfienng 
Hiedersriilage  von  sebr  wechselnder  Zusammenseizung. 

Die  Entstehmig  des  Imasatina  kann  dorcb  folgende  Gleidnmg  ani^ 
gedriickt  vrerden: 

2  ( C|cH5NQ^)  +  Ng3= NaOe-H  2gO' 

Isatin.  Imasatin. 

£s  entball  2  Aeq.  Wasser  weniger  als  die  Isamsaure  und  lielse  sich 
kiernach  vielleicbl  durch  Erwarmen  derselben  darstellen.  Laurent 
bemerkt  indessen,  dass  es  unter  dem  Kinflusse  von  Saureii  und  Alkalien 
nicht  veieder  in  I  satin  verwandelt  werde^  wodurch  es  &ich  von  den  iihri* 
gen  Verbindungen  unterscbeiden  wiirde. 

Berzelius  betracblet  es  als  die  Sauerstoffverbindung  des  Kadi- 
bli  Polinden:       H^i  N3  s  ilil  und  nennt  es  demnach  Polidenoxjd 

laiaeiilnriaalin,  dem  fanaaatin  ciili|^ffecbende  cUoriialtige  Ver- 

ing. 
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Bcun  Kochen  ton  Gdorisatin  mit  Alkoliol  vni  Amiaoiliak  UMt  et 
aich  leicht  mil  brannrother  Farbe  auf,  nnd  aach  1  oder  2  Ta^  sdici- 
den  aich  randlicbe  gelbbramie  Kdrner  ab.  Giefti  man  mm  sn  der  fil- 
trirten  LSsang  Wasser,  so  eiMt  man  ebcn  braunnitbeo  Nicdmcbiag,' 
der  be!  der  Behandluog  mil  Alkobol  Imacblqrisatiii  in  der  Form  elnea 
blassrothlichen  Pulvers  hinterlSisL 

*       111  seinen  Eigenschafien  kommt  es  mit  dem  Imasatin  iiberein. 

Die  Losnng,  woraus  das  Imachlorisatin  sich  abgeicbieden  hat,  giebt 
mit  S.ilzsrinrp  einen  ISiederschiag,.  der  ein  (remenge  ▼oTT  CUoriMttio, 
imachlori&atin  und  Chloriiamsaure  in  sejn'scbeiot. 

Imabibromisatin,  dem.  Imasatin  corrcfpondirende  Bromter- 
bindung. 

Forniel :  (^3,14,  Br^Nj  O^^. 

Uni  PS  darziislellcn,  brin^t  man  iiberschiissiges  Bibromisatin  rait 
siedendein  absolulcn  Alkohol  ziisaminen  und  leilet  Irockenes  Ammo- 
niakgas  ein;  es  entstehl  rine  klare  Losung,  aiis  welcher  sich  beim 
Erkalten  rfithlich^^elbe  ^  mikroskopische  Rlattchen  absrhcidr'n ,  welche 
'Imabibromi>aliri  8in<).  Alkohol  und  Aether  losen  nnr  Spurt'n  da- 
von  auf.  Salzsaure  ist  ohne  Wirkung  auf  dasselbe.  Kali  lost  es  ohne 
AmmoniakentwickeliiDg ;  auf  Zusatx  von  Sauren  failt  ein  gallertartiger, 
weifiilicher  NiederacUag.  Die  Kaliilfoang  giebt  mit  einer  ammonialeali* 
acl^en  Silberldtong  einen  Niederscblag ,  der  24  Procent.  Silber  entbSlti 
weahalb  Laurent  for  denselben,  die  weiter  nicht  begrfindete  Fonnel: 
2  AgO . C^Efir^N^O^  +  2  NH3  anfttellt 

laamaSnre  [ImaaatinsSnre  (Lanrent),  RobindtfndNire  (Ber. 
selins),  IsatinaminsMnre}. 

Formel:  Ca^HuNaO^jruH O  .  Cj^Hi.NaO^. 

Auch  diese  Saure  enlstcht  durch  Kinwirkuni:  von  wiis^crieein  Am- 
moniak  auf  Isatin.  Reichlicher  erhait  man  sie  indcs.sen  ans  isntin.saurem 
Aipmoniak  durch  Kinwirkung  der  Warme  nach  folf^endcr  Melhode: 

Eine  gewogene  iMenge  von  Isalin  wird  in  Kali  bi^  zu  (lessen  Satti- 
gung  t^flost,  zur  Trocknc  verdanipft  und  das  isatinsaure  Kali  mil  Wein- 
geist  ausgrzogen.  Man  bringt  nun  fine  coiicirUrirte  lM.'if6e  Lo^ung  von 
schwefelsaurem  Ammoniak  (1  Aeq.  Ammotiiak^alz  auf  1  Ae<j.  Isatin) 
hinzu  und  fillrirt  von  dem  schwefelsauren  Kali  ab.  Verdampft  man  jetzt 
bis  zur  Sjrupsconsistenz,  so  Terwandelt  sich  das  isatinsaure  Ammoniak 
in  isamsanres  Ammoniak,  das  man  in  kocbendem  Alkobol  l5st  nnd  .noch 
beifs  mit  SalasSnre  yersetit,  wobei  ein  Uebersc|inss  lu  Termeiden  ist» 
Die  IsamsSnre  scbeidet  alsdann  sicb  beim  Erkalten  ab. 

Die  Isamsaure  bildet  prachtig  rothe,  dem  Quecksilberjodid  glei- 
cbcnde  Blattchen,  grofsere  Krjstalle  stellta  rfaombiscbe  oder  secbsseilige 
Tafeln  dar,  deren  "VVinkel,  nnter  dem  Mikroskop  gemessen,  HO^betragt. 
In  Wasser  ist  die  Sifnre  nnldslicb,  in  siedendem  Alkohol  wtnig  litelidif 
lOslicb  in  Aether.  Alkalien  nnd  Ammoniak  Idaen  sie  leicht  anf.  Con- 
cenlrirte  SchwefelsSore  nnd  SaltsSnre  Idsen  sie  in  der  KSlte  mit  sch6n 
tioletter  Farbe  anf.  Ein  Znsats  von  Wasser  scbeidet  die  SSnrc,  wie 
es  scbeint,  unverSndert  ab.  Beim  Kochen  wird  sie  anch  Ton  YcrdiiniH 
ten  Sauren  in  Ammoniak  und  Isatin  zersetzt.  Die  LSsong  des  Ammo- 
niaksalzes  der  Saure  giebt  mit  Kalk,  Barj^  nnd  StrontiaosaliCB 
keinen  Niederscblag,  mit  Alann-  nnd  Bleilosung  einen  orangegcQica 
mtt  Qnecksiibercuoftd  einen  rothcBy  mit  Silberidfwig  «nea  gd- 


Digitized  by  Google 


Isathnflnide.  129 

hm  "HMtnMtg,  Uthcr  dk  Emwirkoag  Bvmn  i«f  bamiiiiire  s. 
wloi  ladeKlirosL 

Dit  EnUtehvng  der  SSore  wird  durch  folgende  Gldcbung  er- 
Uirts 

Isatinsaure.  *  Isam^iiure. 

Isamsanre*  Amnoiiiak  krj2>lalliMrt  in  kleinen  Nadeln;  bei 
slarkem  Trodueo  wird  es  vater  Verlusi  von  2  Aei|.  Waiter  in  Uamid 

(Anasatin)  verwandeU. 

Isamsaurer  Barjl:  Ba  O .  Cj^  N3  ,  wird  durch  Aufloten 
der  Saarc  in  BarjlwaMer  und  Abdampfen,  in  geiben  Blattcben  er^ 
baHen.  ' 

Das  Kalisalr.  der  Saure  wird  heiiii  Kochen  nicht  zersetzt. 

1  n  d  ei  i  b  r o  III.   Zersetzungsproduct  der  Uamtaure  ikircb  JBrom. 

Formel:  C32  Hg N3  Brj  Og. 

Beim  Ueberj^iefsen  von  Lamsaure  mil  Brom  fliidet  untt  r  Aufbrau- 
sen  eine  Enlwickelung  von  liromwas-serstofT  stall  und  es  ciitslehl  Inde- 
Ubrom ,  welches,  nachdem  es  durcli  Alkoliol  oder  Aether  voii  dem 
Brom  lib  erschusse  befreit  isl,  ein  gelbes  in  Wasser  nnlrKslldios  Pulver 
dantellt,  das  anch  von  Alkohol  oder  Aetber  fast  nicht  autgenommen 
wird.  Bci  icbr  holier  Teniperaiiir  fcbmiht  es  nod  kr^rsuUisirt  beim 
Efkaltcn.  Erbitst  man  ct  In  doer  HShre,  so  snblimirt  ein  Tbeil,  wab- 
icnd  das  Meiste  scrsettt  wird.. 

Aflunooiak  nod  Kali  anfiem  selbst  beim  Kocben  kdne  Wirkong 
anf  daaidbe,  eben  so  wenig  Saluiiore.  £s  entsteht  ans  der  IsamsSnre 
darch  Aosireten  von  5  Aeq.  'Wasserfto£P  nnd  Eintreten  von  3  Aeq. 
Brom,  ttl  mitbin  kein  rdnes  Sobstitutionsprodiict,  was  sicb  anch  schon 
SOS  der  Verscbiedenhdt'  der  Eigenschaflen  er^ebt. 

Chlorisamsaure:  fiO.      H^q  ^'9^3^71  Isamsaure  ent- 

spreehende Chlorverbindung,  verstichte  L au  rent  anf  analoge  Weise v?ie 
diete,  namiich  durch  Erbitzrn  von  chlorisatinsaurem  Ammoniak  darzustel* 
len,  erbielt  aberdabei  nurCliIorisaTnid  (s.unten).  Es  geiang  ibm  indessen, 
Ms  dleser  Substanz,  durch  Bebandlung  dcrselben  niit  verdiinntem  Kali 
and  Torncbtige  ^Neutralisation  der  Losung  mit  verdiinnter  Salzsaure,  die 
ChlorisamsSnre  tu  gewioneo.  Der  hierbei  entstandcne  ziegelrolhe  Nie- 
derscblag  wird  ans  kochendem  Alkohol  umkrvslallisiri  ^  wodurch  die 
Saure  in  lebhafl  rolhen,  sechsseltigen  Blattchen  erliallen  wird,  die  von 
finer  Raiitp  von  etwa  110®  abgelrllet  werden  konnen.  In  Alkohol  nnd 
in  AethfT  isf  sic  loslicher,  als  flic  Isamsaure.  Die  Losungen  ilirer 
Saize  iind  gelb  gefarbl.  Conccntrirle  Sauron  lo>en  sie  mit  violetter 
Farbe  auf  and  xersetzen  sie  beim  Kochen  in  Cblorisatin  und  ein  Am- 
moniaksalz. 

Das  Ammoniaksalz  falll  Silherlosnng  gclb. 

Folgende  Gleirhiing  erklart  ihre  Bildung  aus  Chlorisatinsaure : 

Gblorisaiinsibire.  GhlorisamsSore. 

» 

Btchlorisamalnre  a. «.  Bichlorlsamid. 
Is»mid,  Amasatin  (Lanrcnt),  PoUadAun/d-AnuHmiak  (Ber- 
teUna% 

Formd;  C^Hi^N^Oe  (Lavronf)* 

Huldwfirtnbuch  der  Chemie.    Bd.  lY.  Q 
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Bci  sUrkem  TrodoMO  det  iMiiistiirai  AMioiilaks-  T^cri  dittelke 
2  Aeq.  Wasser  vnd  verwandek  sioli  in  iMmid.  C^HigN^O^sC^fii^ 
N4  0e  +  2HO. 

Laurent  stellte  diete  Verbindong  ferner  dnireh  ntehfitandige  Eia* 
Kvirknng  von  wiUserigem  Ammoniak  raf  bttn,  mit  oder  ohaeAikoholi 
dar*  Es  scbeidet  sich  klerbei  Imasatin  ab,  wSbvend  Isamid  nnd  iaam- 
•aores  Ammoniak  gelost  blelben ,  welche  auf  folgende  Weiae  getrennt 
werden.  Das  abgeschiedene  Imasatin  wird  abfiltrirt  nnd  ana  der  Flus- 
aigkeit  durcb  Abdampfen  Ammoniak  nnd  Alkohol  entfernt,  wobei  aieb 
nocb  nirhr  Iinasatin,  nebst  ciner  gelben,  meist  iaamidhaitigrn  Substanz 
ansscheidct.  Man  setti  Wasser  zii  nnd  filtrirt  ab,  woranf  die  Fliiaiigkeit 
wieder  eingeengt  nod  mit  mdglichst  wenig  Saliaanre  versetzt  wird^ 
wodurch  ('in  Gemenge  von  Isamid  nnd  Isamsanre  sich  abscheidet,  dai 
man  mil  kaltem  Wasser  answascht.  Dnrch  Hehandlung  mit  ciner  klei- 
nen  Ment^e  terdiinnten  Ammoninks  wird  die  Isamsaiire  entfernt  und  der 
Riicksland,  welrlier  nehen  Isamid  zuweilen  etwas  Isatin  enthalt«  mit  Ai- 
kohol  ansgekoclit,  worin  das  Isamid  nur  wenig  loslich  ist. 

Das  Isamid  isl  ein  schones  gelbes  Pulver,  obne  Geschmack  nnd 
Gerucb.  In  Wasser  und  Alkohol  ist  es  fast  unloslicli,  bei  langerem 
Kochen  damit  liist  es  sich  niiter  /.ersetznng  in  der  Form  von  isamsau- 
rem  Ammoniak  nnf,  j^e\%  ohnllch  bildel  sich  dabei  nurh  eine  gewisse 
Meni^'e  \on  Isatin  und  Ammoniak.  In  Aether  ist  es  fast  iinloslich.  In 
Sr'li\%  <  felsiinre  oder  Salzsaiire  lost  es  sich  mit  dunkcl-\  iolrlter  Farbe 
nnl<*r  liildung  von  Isamsaure  auf.  Salpetersaure  lost  es  unter  violetter 
Farbunrj;,  die  bald,  besonders  schnell  beim  Kochen,  in  tjelb  iiberi;eht. 
Kali  zcr.sctzl  das  Isamid  schon  in  der  Kiille  unter  Kntwickelung  vou  Am- 
moniak, und  beim  Kochen  erhalt  man  isamsaures  Kali. 

lieini  KruarriK  II  schniilzl  das  Isamid  unter  Zer.setzung;  aufangs  ent- 
weichl  Wasser  und  Ammoniak,  und  der  Uiickstaud  liist  sich  in  Kali  voll- 
slarnliy  auf;  bei  forti^'eselzlcu)  Lrliilzen  ^^ird  es  unter  Entwickelung  ei- 
nes  thciiwcise  kr^slalliuischcu  Products  und  mit  Zuriicklassung  von  Kohle 
zersetzt. 

Die  Ent&tebung  des  Isamids  aus  isalin  wird  durch  die  Gleichung 
dargeslellt: 

2  ( N  O  J  +  2   H3= Cj^Hi^N^    +2  H  O 

katin  Isamid. 

Das  Isamid  iSsst  aicb  ak  Isatin  betracbten,  worin  1  0  dnrcb 
▼ertceten  ist;  die  Bildung  dessclben  ans  isamsanrem  Ammoniak  aeigi  in- 
dessen«  dass  es  aus  2  Aeq.  Isatin  entstanden  beCracbtci  werden  moas. 
Berxelius  nimmt  in  ibm  daa  Radikal  Polind^nssXni:^G^fi]^x^3 
Yerbnnden  mit  6  Aeq.  SaueratofT  und  1  Aeq.  Ammoniak,  sn  Polindtfn- 
oxjdammoniak  s=  iZlOi,  -|-  Nft|. 

Gbl  orisamid:  C32n£2Gl2N4  0(-.  Entspricbt  den  Isamid.  . 

Zu  seiner Darstellang  lost  man  chlorisatinsaures  Kali  in  Alkohol,  setzt 
scbwefelsaores  Ammoniak  sn  imd  Terdampft  die  von  dem  scbwefelsauren 
Kali  abfiltrirte  Ldsung  bis  lar  teigigen  Gi>nsisteni.  Bei  der  Bebandlung 
mit  Wasser  bleibt  das  Cfalorisamid  ungeUfst  Ei  ist  ein  gelbes ,  audi  10 
kocbendem  Wasser  nicbt  IISsKcbes  Pnlv^r.  In  kocbendem  Alkobol  ist  c» 
siemlicb  Utslicb.  Goncentrirte  Sihtren  iSsen  es  mit  violetter  Faribe  tnf  ; 
verdnnnte  Sinren  lertctien  es  in  der  KilltA  in  Gbbmaftniim,  in  der 
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WSrmc  in  Cblorisatin  und  Ammaoiak.  Seine  EotfleiniBg  and  ZerseUang 
wigen  &lgeode  Gleichangen : 

Cblorisaliii.  (^Iiiori^amid. 

2(N«4<).C,«H5GlN03)a=C3oH„€l,N,(\  +  6H0. 
Chlorisatins.  AmmoDiak.  Chlorisamid. 

Bichlorisamid:  C32H10GI4N4OO,  uad  Bichlorisamfiaure: 
HO.CajHgGl^iVaO^. 

Behandelt  man  bichlorisatinsaures  Rati  mit  scliwcfelsaiirfm  Ammo- 
oiak  aiif  die  beim  Chlorisamid  aiigcgebene  Weise ,  jso  erhalt  man  lii- 
chlori^amid  als  f;elbrs  Ptilvrr.  Von  kocbendem  Alkobol  wird  iJiiler 
Xerselzxini^'  in  bicblorl.sainsaures  Animoniak  aufgenommcn.  Bicblori- 
samid  inui  IiicbloriMinsaiire  Idsen  sich  in  cooceotrirten  Saurea  mit  vio- 
IctUr  Farbe  aaf. 

Amide  mis  3  odrr  0  Aeq.  Isatin. 

Die  folgenden  Verbiodun^en  erbiclt  Laurent  bei  der  Eiowirkang 
foo  Ammoniak  auf  ei[ne  alkoboliscbe  Isatinlp«ang|  meistens  nur  In  so  ge- 
ringer  Menge,  da<s  esselbst  kaum  moglicb  war,  aiich  nur  die  zurAualjse 
binreicbende  Menge  zu  gewinnen.  Da  &Ie  beim  Verdampfen  dcr  alkoho- 
lischen  Losung  sicb  abselzeti,  Tiir  sicb  aber  in  Weingelsl  imloslich  sind, 
so  scbeint  tB,  dafts  sie  durcb  weitere  Zenetiung  eines  lodicben  Productes 
cnUlehen. 

iinid:  C^Hj^N^Og,  Man  Icitrt  (lurch  mit  absolutem  oder 
gevhobnlichem  Weingeisl  befeucbtetes  Isatin  einen  Strom  trockenen  Am- 
moniakgases.  Hal  man  absohiten  \\  elngei.st  ange\vni(lpt,  so  krvslallisirt 
tnerst  Imc'satin  und  die  abgegossene  Fliissigkeit  sotzt  das  Isatimid  als  j^ol- 
bes  glanzendes  Kryslallpulver  ab.  Im  anderen  Fallc  scbeld<*t  sicb  znerst 
Isatimid  ab,  zu\>filen  vormcn^t  luit  einer  amorpben,  rolbbrauncn  Sub- 
stanz,  oder  aurb  mit  Isatin.  Man  reini<^t  es  dnrch  Bebandiung  mit  Al- 
kobol, den  man  mit  ziemHcb  viel  Ammoniak  versetzt  hat.  Aus  der  fdlrir- 
ten  LSsung  krjstallbirt  beim  langsamen  Verdampfen  Isatimid  in  gelben, 
fducf  Tieneitlgen,  mikroskopiscbco  Tafdn.  In  Wasser  ist  et  nnTSsllcb, 
in  kocbendem  Aetber  and  Alkobol  fast  anlSslicb ;  aiDttooiakbaltlger  Al- 
kobol Idsi  es  beim  Kocben  liemlicb  leicbt.  Kali  lost  es  mit  gelber  Farbe 
vnter  Ammoniakentwickelang;  die  Losung  giebt  mit  SalssSvre  einen  vo- 
InninSsen  gelben  NiederscbU^t  der  ein  Gemenge  too  Isatin  and  einer 
in  randen  Kdmern  krjstallisirenden  Sabstans  ist.  Aacb  darcb  Kocben 
■it  Alkobol  and  Salxsanre  wird  es  in  Isatin,  Ammoniak  and  aodere  Pro- 
dode  lersetzt,  doch  lasst  sich  darcb  PlatinlSsang  nur  der  vierte  Tbeil 
xur  Bildnng  des  Isatimids  angcwandten  Ammonlaks  erhalten. 
Die  Entstebung  des  Isatimids  wird  durcb  die  Gleicbnng  aasge- 
driickt: 

3  (3  H5NO4 )  -f  2  N  H3=:  Cgff         +  4  H  O. 

Isatin.  Isatimid. 

Isatilim:  C4gfl|eN4  0£o.  Bei  weilerem  Ahdampfen  der  Fliissig- 
kmtt  SM  welcber  sicb  das  Isatimid  abgesetst  bat,  scbeidet  sicb  noch  mehr 
won  dicaon  StoiCe,  TCBBwngi  mat  rotbbrannea  l(iinienB  vad  mit  Im^ 
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liil^  ab.  Giefst  man  die  Fliijsigkeit  hienron  ah  imd  verdampfl  sie  sehr 
langsam  aiif  dem  Sandbade,  so  fiillt  sich  dicselbe  mit  sehr  leichten 
gelben  Flockcn  von  Isatilim,  die  man  in  kochendem  Alkohol  auflost, 
woraus  beim  Krkalten  diese  Substanz  in  gelben  nnkrystallinischen  Flocken 
sicb  ausscbeiHet.  In  concentrirter  Salzsiinre  lost  e&  sich  nicht  (Unlerschied 
von  Isaniid  "i,  sondern  erst  anf  Zusnli  von  Alkohol.  Reim  Verdampfen 
krjstallisirt  kein  Isatin.  Kalllauge  lost  es  leicht  auf;  Sauren  fallen  aus 
der  F^osung  t^elbe  Flocken,  ohne  Isatin.  Die  alkoholische  Losung  giebt 
mil  salpeterNaiirein  Siiberoxvd  einen  rolhlich-L;eiben  Niederschlag.  Die 
EnUtebung  «ies  Is.itilims  wird  dargeslelll  diircb: 

katin  isatalim. 

Amisatio:  Cj^HjqNi^Oj^.  Vefvetil  man  die  FISMiglcciteB ,  aat 
wdcheo  aicb  die  TOrbeigelMnideii  Verbindangeii  abgeieut  habeo,  nit 
beirscm  "Wasser,  so  enistebt  ein  weiber  banartiger  NiedencUag.  Die 
bicnroD  abfiltrirte  Flussigkeit  giebt  beim  ^bdampran  einen  oraiigerotben 
kr^staliiniscben  Abaatf.  Ziir  Reinignng  mrde  deraelbe  in  Alkobol,  der 
etwaa  Kali  entbidt,  gel5st  and  die  warme  LISsnng  vorsichiig  dnrcb  we- 
nig  Salisaure  neutraUsiri.  Beim  Erkalten  schieden  sich  kurze,  feine, 
Orangerotbe  Nadein  von  Amisatin  ab ,  die  in  Alkohol  unldslich  and.  In 
einem  andern  Falle  trat  dagegen  bei  der  Bebandlnng  mil  Kali  Zersetsvng 
ein.  Die  einzige  Anal^'se^  welcbe  Laurent  ansgefiihrt  hat,  stimmt 
nicht  befiriedigend  mit  obiger  Formel  iiberein,  welche  iiberhaupt  wenig 
wabrscbeinlicb  ist.   Nach  ihr  ware  die  Entstebung  des  Amisatins: 

6  ( C,g«3N0«)  +  6Ng3=(^39N^io +6gO. 
Isaiin  Amiiatin. 


Amid  aus  4  Aeq.  Ribromisatin. 

Bromcarmin d i n  {Carmindin  bibrQiiU)%  ^^^a^^^^i^ar  Diese 
schone  Verbindung  lasst  sich,  nach  Laurent^  auf  folgende  Weise  dar- 
stellen.  Man  bringt  in  einen  Kolben  Bibromisatin,  Alkohol ,  nebst  etwas 
Ammoniak ,  und  erwarmt  gelinde  anf  dem  Sandbade,  wobei  das  Bi- 
bromisatin sich  lost.  Nach  einigen  MInuten  wird  die  Losung  roth,  und 
wenn  die  Farbung  rechl  inlrn^Iv  geworden  ist,  filtrirt  man  dieselbe  und 
verdiinnl  mit  W^asscr ,  wodurch  ein  rosenrother  Niederschlag  entsteht, 
den  man  in  Aether  lust.  Vcrmischt  man  diese  LiiMing  mit  Alkohol  und 
Wasser  nnd  verdunslet  bei  gev\  ohnlicher  iemperalur,  so  scheidet  sich 
das  Bibromcarmindin  als  lief  und  schon  rosenrolhes  Pulver  ab.  In  Aether 
ist  es  leicht  loslicb  ,  weniger  in  Alkohol,  kochender  Alkohol  scheint  es 
allinali|^  zu  zersetzt  ii.  lu  Kali  und  Ammoniak  ist  es  unliislich.  Bei  der 
Bebandluug  mit  alkoholischer  Kalilosung  in  der  Warme  cntsteht  eioe 

SelbeLosung^  aus  welcher  Sauren  einen  gelben,  in  Aether  loslichea  Nie- 
erscbbg  nuen.  Dnrcb  Salssanre  wird  es  in  eine  gelbe  Snbstans  ler- 
settt  Nacb  obiger  Formel  f  welcbe  indessen  keineswegs  genan  mit  den 
Resnltaten  des  eintigen  Tefsncbs  slimrot  (gefunden  32,1  C,  1,65Q  nnd 
8,2  N  in  100  Tb.;  berecbnet  31,9  C,  1,24  H  nnd  8,1  N),  wiirde  es 
ans  Bibromisatin  nnd  Ammoniak  anf  fblgende  "Weise  entsteben: 

4(C,,H3Br,NO,)  +  3NH3S=CU»i5BrsX,()^o  +  6HO,  . 
Bibromisatin.  Bromcarmindin. 
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Diflialbc Solm«tti>  toU  anch  ftailiet  TrodEMa.des  Mhroiltrtiiitmrfa 
Ai— oaiilfi  erlialten  wctden.  giAr. 

Isatiua  lu  i  iisaure,  syn.  mit  Isamsaure^  s.  Isatin- 
amide 

* 

Isa t  i  n «a  11  r e  D.  Vnitt dicMnNamen  sollcn die  dnrdi  die  Bebaiid- 
knf  dct  Itatlns  nnd  dctsen  Abkdauttliiige:  def  CUor-,  BicUor*  nnd 
libnHM-lsttins,  mit  wisteriger  kocbeiiderKalilaage  entstebenden  SXaren 
ifcgdttiidek  wtrden.  Diese  Slnfen  imtendieideD  rich  too  den  Verbiii- 
doBgeo,  wonns  fie  eoUtendco  sind,  dnreb  die  Elemeote  too  1  Aeq. 
Waaaer,  welches  tie  im  waMeHreien  Zostaode  mehr  entbalteii. 

Isalinsaure. 

Sm.:  Isatensanre  (Berselius).  Formel :  H  O  .  C^^j iJ^ N O5. 
enn  man  Hie  rothe  Losun/;  des  Isatins  in  concentrirteni  Kali  ^lil^Yasse^ 
▼erdiinnt  und  kocbt,  so  geht  die  Farbe  in  Gelb  iiber  mid  man  erhhlt 
ht'im  Abdampfen  hellt^elbe  Krvstallc,  welche  isatinsaures  Kali  dar- 
stellen.  Die  Lcisung  die*er  Krystalle  in  Wasser  und  Alknhoi  giebt  auf 
Zoj>alz  von  vSauren  im  ersten  Augenblick  keinen  Niederschlag,  nach  eini- 
ger  Zeit  !^chei<len  sich  aber  Kr^slalle  von  Isalin  ans.  Die  diirrh  Ein- 
wirknng  von  Aikalicn  oderBaryt  entslandene  I.satinsaure  verwandelt  sich 
demnach,  sobald  man  sie  von  den  Hasen  abscheidet,  unter  \A  ai>i»eraustritt 
wieder  in  Uatin  zuriick.  Krdmann  hat  die  Isatiosaore  isolirt;  aU 
tr  die  durch  Zertetiang  desBleisalies  mit  SckwefeKimentoff  erbaheQe 
Umng  im  Vacawm  eiadampfte,  blieb  eio  weilaeSf  flockiges,  kanta  kr/* 
ilaUiiiKdief  PvWer^  daa  tick  in  kdtem  Waner  ToUttiindig  ISfte.  Die 
wiMcrige  Ldtung  worde  beim  ErwSrmen  avgenbliddicb  roibgdb  nnd 
icbied  KrjUatte  van  Isatin  ab. 

Berselivf  nimmt  in  der  batuuiinre  das  Radikal  isatin  an  (Itfs 
Cnl^N)  and  slellt  sie  dar  dnrcb  1<^05. 

Isatinsaurer  Barjt,  BaO .  Gio^^NOj  (bei  150"  getrocknet), 
durch  langeres  Kochen  von  Isatin  mit  Barjtmilch  erhalten.  Beim 
^Mampfrn  scheidet  sich  das  Salz  in  Blattchen  aas,  die  in  Wasser  nnr 
•fckr  wenig  Idslicb  sind.    Alkobol  lost  kaum  etw^s  da  von. 

Isatinsaures  Silberoxjd,  AgO.CjgHeNOs  (bei \A(P  getrock- 
B^t).  Zur  Darstelinng  dieses  Saltes  vermengt  man  kochende  und  ziemlich 
coBcentrirteLosungeo  vonsalpetersanrem  Silberoxjd  und  isalinsaurenKali, 
Born  Abkiihlen  erhalt  man  schone,  gelbe,  in  Wasser  liisliche  Prismen. 

Mit  B  lei  I  6  sung  t^iebt  isatinsaures  Kali  einen  weifsen,  unveran- 
<lerlichen  (Erdmann)  oder  einen  gelbea^  allmalig  roth  werdenden 
^itderscbiag  (Laurent). 

Chlorisati  nsaure. 

Formel:  HO  .  CjgH^GlNOj.  Die  durch  Anflosen  von  Cblori- 
**Un  in  Ralilauge  erhaltene  bintrothe  Fliissij^keit  nimmt  beim  Krwarmen 
'Qgenblicklich  cine  gelbe  Jb  arLe  an,  und  aus  der  conceotrirten  Losung 
^rjrttalliiirt  beim  Eikalten  ein  bellgelbes  Salz,  TOn  metalliscbem  Perl- 
Wlerglani,  welebes  cblorisatinsanres  Kali  ist«  Die  Cblorisatin- 
IStsI  aich  ans  diesem  SaUe  so  wenig ,  wie  ans  den  andern  Salien 
^■tier  Sinre,  die  man  dnrcb  doppelte  Zerselsmig  erbSlt,  isoliren.  Setat 
■■a  ateKcb  m  ciaer  LSaang  ▼an  cbloirisatiDsaarem  Kali  cine  atirkere 
fiftna^  a.1.  fialiifaiB,  so  cnMabt  augenfalidklidi  eia  gdbcr  Niedcncblag, 
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in  nth  thtr  loCort  voter  ^e\htr  Flvbung  der  fliMigkeit  niflSft,  wor- 
avf  nacb  einiger  Zdt  Chlonsatin  anskrjstiiUiairt.  Erdminn  bSh  dicse 
Zersetsmi^  des  cblorlaationiireii  Kalis  dnrch  Em^iSiire  (wobei  man  aber 
erwSrnen  nrast)  fur  das  sicberste  Mittel^  iiin  rMnes  Cblorisatln  darni- 
stelleo. 

r>r  rzelitts  nimmt  in  der  Chlorisatinsh'ure  das  Radikal  Inden  = 
IvsCjqHsN  an,  nnd  nennt  sie  Indeuoxjdul-GblorigeSiure :  Iv .^O^. 

Die  chlorisatinsau  ren  Sal  ze  lasses  sich,  da  sie  mcistCW 
acbwerI(Kslich  sind,  durch  doppolte  Zfrsetzung  ans  dem  KaUiaU  gewin^ 
nen.    Il»r<'  .Tll<;rmeine  Formel  ist:  MO  .  ('n-fl-TJ  NO-. 

(]  \\  1  o  r  i  .s  at  1  n  s  a  n  r  e  r  1»  a  r  v  I.  |>a  ( )  .  ( H  -  (-1  .\  O-.  Wird  eine 
L()}»iintj  von  cillor^^at^nsau^eItl  Kali  in  der  W  ;irrii('  niit  ( <lilorbariuni  ver- 
selzl,  so  krvstallisirt  beim  Erkallrn  chloriiialiniiaiin'r  Haryt,  bald  in  xar- 
len,  zii  BiLscbcIn  verrinit;trn  Nadein  von  blassgrlber  Karbe,  bald  in  lief 
i^'oldgelben  i^lanzendcn  Jilattern.  Ersteres  Salz  rnlhh'll  1  Aeq.,  ietzteres 
3  Aeq.  Kr\ ^tall\^  asser  ,  die  ersi  bei  150 — 160°  v(dl.standi^  entweichen. 

Ch  I  o  r  i  t  i  n&a  n  r  es  li  lei  ox  v  d  ,  I*  b  ()  .  C,,,H-,^^I  N  O-  +  2  aq., 
wird  durch  doppelte  Zersetzung  als  glaiizeud  gelber,  gallertartigerNie- 
-derschlag  crhalten ,  der  im  Verlauf  einiger  Blinnten  flockig  wird  nnd 
eine  praebtvolle  Scbarbcb£irbe  annininit  Beim  Unikrjstalliarea  aoi 
•iedendem  Waster  eibSlt  man  scbartacbrotbe  Krjstalle,  welcbe  2  Ac^. 
Krjstallwasser  enthalten,  die  bei  150 — iBQ^  entweicben* 

Gblorisatinsanres  KalS,  KO.  C^(,H5€IN05.  ZnrDantelhing 
im  reinen  -Zastande  wird  das  oben  erwSbnte  robe  Sals  twiscben  Papier 

r;pressi,  nnd  nacbdem  das  frdeKaH  sicb  durch  Liegen  an  derLnft  mit 
ohlensiuire  gesatligt  hat,  in  siedendem  Alkobol  geli$st,  woraus  beim 
firkalten  das  reine  Salz,  in  blassgelben  Schuppen  oder  flachen  vierseiti- 
gen  Nadein  krjstallisirt.    In  Wasser  ist  es  Idcbt,  mit  hellgelber  Farb^^^ 
ioslich;  in  Wcingeist  vm  80  schwerer,  jV  weniger  Wasser  derselbe  ^j^i^'.  ** 
halt.    Ks  besitzt  omen  intensiv  bitteren  desrhmark.  f^V^,** 
Chlorisalinsaiires  Silberoxyd,  AgO  .  Cj,  Hs^l  N  O5.  DiiwfafcciC 
doppelle  Zerselziniij'  des  Kalisalzes  erbalt  man  es  als  blassf^'rlben  Nieder- 
scblag,  der  sicb  in  >ie(lerjdem  Wnvser  lost,  iind  beim  Krkalten  in  bii- 
srbelf(irmi:;  vereinigten  Nadein  uud  bauniartigeo  Vera«telungen  von  gel* 
ber'Farbe  kr\ slallisirl. 

Das  cblorisati  nsan  re  Kiipferox  vd  wird  als  gell)brauner,  vo- 
liiminoser  Niedersrlilaj;  von  dem  Ansebcn  des  Eisenox\ db vdrats  erhal- 
ten.  Nacli  kurzer  /.cil  niininl  er  eine  blufrolbe  Farbe  an  nnd  verwan- 
delt  sicb  in  ein  schvvercs  kiirniges  Piilver.  Die  iibrii^en  Heactionen  des 
chlorisatinsauren  Kalis  sind  folgende:  Schwefelsaure  Magnesia,  £i- 
senozjdul  oder  Alaun  geben  keine  Verandemng;  schwefelsaorea 
Eisenoxjd-Kali  einen  rolbbrannen  Niederscblag ,  Cbloread- 
mium,  schwefelsanres  Zinkoxjd,  salpetersaures  Qnecksilber- 
oxyd  nnd  Ozjdnl  gelbe  Fsnbrngen,  schwefelsanres  Niekelox/dnl 
nacb  einiger  Zeit  einen  scbwacb  gelben  krvstalliniscben  Niederscblag, 
salpetersaures  Wismntbozjd  einen  floddgen,  tief  orangegelben  Nie- 
derscbbg,  Gblorcalcinm  verbXit  sicb  wie  Cblorbar/nm. 

Blchiorisatinsaure. 

Formel :  H  O .  C^q  €1^  NOy  Die  durcb  Bebandlung  von  Bicblori- 
satio  mit  Kalilange  entstandeoe  rotbe  Ljisnng  wird  bom  ErwHn— n 
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fctogfUi  «ad  entasTt,  wcao  mt  wiedcr  erkiliet,  so  eiacr  flfane 
glauiiender  KrystalkcliuppeD  von  bichlori<atlnsaarem  K«Ii. 

Die  RicblorisatliiaXiire  besitzt  etWM  mehr  Bestandlgkeit,  als  die 
anioge  ChloriaatiotSiiiey  iodem  .sie  aucb  isolirt  dargestellt'  werden 
kaon.  Die  coocentrirte  wasserige  Losung  des  Kaliaalaea  ^iebt  namlich 
ham  Versetien  mit  einer  der  starkeren  Saurea^  einen  gelbeiif 
pulverformigen  Miederacblag  yon  Bichlonsatinsaure.  Essigsaore  be* 
wiikt  keine  Fallung.  Die  so  erhaltcne  Bichlorisatinsaure  ist  in  Waiaer 
liemlich  leicbt  mit  gelber  Farbe  loslicb;  scbon  beim  Erwarmen 
wf  60^  g<*bl  in  der  Losung  pine  Zersetzung  vor  sicb ,  worauf  sich 
beim  Erkalten  oder  auch  sof^leich  Bichlorisatin  ausscheidet.  Nacb 
dem  Pre^&en  iwiscben  Fliefspapier  erhalt  man  die  SKiire  als  ein 
dunkel,  aber  rein  gelbes  Pulver,  d.is  schon  beim  Trocknen  im  leertn 
Raum  in  Bicblorisatin  und  Wasser  zerfa'llt.  In  Kaiilaiijze  liisl  sie  sich 
sn^leicb  zu  einer  gelblichen  Fliissigkeit  auf ,  ohne  zuvor  cine  roibe 
karbe  anzunebmen. 

Berzeliu  s  nennt  die  Bichlorisalin^aure  Porrindeo -  Cblorsaure: 
/Iq    -f  Gl  O,  (77(0  =  C,,H,N). 

BichlorisatinsaurerBarjt,  BaO.  (^j6H4Gl2N05-f-  2  aq.,  wind 
beim  Abkiihien  der  heifs  vermiscbten  LSsnngen  dea  Kaliaalw  niitCblor- 
barjam  in  goidgelben,  glineiideii  Nadela  Oder  icbmeleii  BlSUcben  er- 
blten.    £s  yeriieit  ent  bei  160^  2  Aeq^  KfjaUllwaaaer. 

Bicblorisatinsanres  Kali,  KG  •  C^^  GI3  N 4-  2  aq* 
Nach  wiederboliem  Umkrratallisiren  aas-atarkeni  Alkohol  stellt  es  rae- 
UlliMb  glilDieode,  blaifl^eibe  BISUcbeii  luid  Nadeln  dar.  £a  ist  in  kal- 
Um  Wasaer  leicbt  iSalicb,  nocb  leicbter  in  kocbeodenif  ao  daaa  die 
w^rm  ^esSttigle  Ljisnng  beim  Erkalten  so  einer  Maaae  erstarrt.  In  Al- 
kobol  ist  es  scbwer  l^slich.  Das  krjstallisirte  Salz  verliert  bei  130^ 
2  Aeq.  Krjstallwasser.  Das  aus  absolatein  Alkohol  krvsiallisirte  Sala 
eotbalt,  wie  es  scbeint,  nnr  1  Aeq.  KrjirtaUwasser.  Beim  Erbitsen  ler- 
letat  es  sich  mit  einer  Art  Verpuffung. 

Bicbi  oris  a  tinsanres  Knpferoxjd.  Dnrcb  F^'llen  des  Kali' 
Mlzes  mit  scbwefelsanrem  oder  saipetersaurem  Kupferoxjd  erhalt  man 
im  ersten  Augenblick  einen  voluminosen  Niederschlag ,  von  der  Karbc 
des  Kisenoxydh vdrats.  In  \venic;en  Angenblicken  wlrd  dieser  flockig 
und  Lla>s  griinlichgelb,  zuletzl  fallt  es  als  srhwrrcs  kornigrs,  schdn  car- 
niinrotties  Pulver  nieder.  Das  irockne  Pulver  uimmt  beim  DriiGken 
mil  einem  harlen  Korper  Goldglanz  an. 

B  i  c  h  1  o  r  i  s  a  t  i  n  sa  u  r  es  Silbrroxyd  Nvird  dnrrli  <!o[)|Mllr  Zrr- 
sPlxung  als  blassgelber  Niederschlag  erlmllen,  der  slcli  in  vit  U  in  .sle<!<  11- 
den  Wasser  lost  und  heini  Krkallen  in  kli'ineu,  l)ii>rlielf(»rniig  vereinig- 
tfn,  durchsicbtigen  Nadeln  von  grll)lirher  Farbe  wicder  erscheint.  lieim 
Erhitxen  an  der  Lnft  schmilzt  es  zu  einer  braunen  Maj>se,  aus  vvelcher 
Bichlorisatin  sublimirt. 

Die  Beaclionen  der  Bicblorisalinsaurc  sind  denen  der  Cblorisatin- 
4tare  sehr  iibplicb  ^  das  durch  doppelte  Z^rsetsuog  erhaltene  bichlorisd- 
liimre  BleioKjd  bebSlt  indessen  seine  Farbe  vnverModert  bei  and  kann 
fcicfdnidi  Toa  dem  cblorisatinsanrem  vnterscbieden  werden. 

K  i  bromisatins'aore. 

Foraiel:  HO .  C^eH^Br^NOj.  Bibromisatitt  I5st  sick  in  KaU 
^  Todicr  Farbti    Die  L^mng  eatfiifbt  aicb  nacb  einiger  Zeit« 
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ngenbHckBch  beim  KrwarmeD  nnter  Bildung  von  bibromisaliDsaii- 
rem  Kali.  Dieses  Sab,  KO  Ci6H4BrjN05  -f  2aq.  krjslalliMrl,  nack 
Enlmann,  leichtin  slrobgelben  glaiizenden Nadelii,  die  im  Wasser  und 
Alkohol  schwerer  loslich  sind,  alt  das  entsprecbeode  bichlorisatinsaare 
Kali.  Diirch  Fallung  seiner  contentrirten  Losung  mit  Salz&aure  schlagt 
sicb  die  HibromisatinsiiuTe  als  gelbes  in  Wasser  losliches  Pulver  nieder; 
abcr  srhon  beim  Trocknen  in  gewolinlicher Temperatur  zcrlegt  sie  sich 
von  selbsl  in  IJibromisatirj  nnd  \A  asser.  Hie  Reactionen  der  Hibrom- 
isatinsanre  sind  denen  der  IJichlorisalinsaure  fast  vollkoinmen  i^leich. 

Die  liromisatinsanre  bildet  sich  wie  jene  durch  Kochen  von 
Bromi^atin  mit  Kalilauge ;  ihre  V  erbinduiigen  sind  jedoch  oicht  naber 
iiniersacbt  Stkr. 

Isa  tinschweflige  Siiure  s.  Isatin.  S.  124. 

Isatoschweflig^e  Saure,  syii.  mit  Isa tioschweflige 

S  a  u  r  e. 

Isaty(P).  In  dieiem  Artikd  sollen  die  ^rcb  Einwirkong  von 
Schwefelammoninin  oder  Schwefelwatserstoff  anf  laatin  nnd  dessen  Ab- 
kdmmlinge  enUtehenden  Prodncte  abgehandelt  werden. 

Isaljd  (Isaikrdtn  Lavrent,  laat^noxjrd  ItfO^,  Berielima). 
ZersetzuBgsprodiict  des  Isatint  mit  Schwefelammonuim. 
Fennel:  CMHeN04  (Laurent^). 

Znaammensetivng  (Laurent). 
16  Aeq.  Kohlenstoff   .   .    :   1200  ..  .  64,80 
6     i»    Wasserstoff    .    .    .        76  .  .  .  4,05 
1     „  StickatofT      ....     175      .  9,55 
4    »»  SanerstofY      .    .    .     400 ...  21,60 

1  Aeq.  Isalyd   .    '.    '.    ~    1850    .  .  100,00. 

Man  slellt  dasselbe,  nach  La  n  rent,  dar,  indcm  man  zii  einer 
LSsnng  von  Isatin  in  A>  arincm  Alkohol  clwas  Scbv\  efelammoninm  bringt, 
worauf  bei  rnliii^eni  Slelieti  in  ein(  r  vrrsclilo.s^enen  Flasche,  sich  weifse 
uiikroskopisc  lie  Srhiippehen  ansscli<'id»  ii ,  derm  Menge  sich  einige  l  age 
hin<lim  li  vrrniehrl.  Der  Niedcrschla;;  wir«l  mil  Alkohol  au.sgewaschen 
und  zur  Liitfernung  beigemenglen  Scliwefels  mit  Schwefelkoblenslofif 
behandelt.  Laurent^)  zicht  jelzl  folgende  Melhode  zur  Darsleliung 
des  Isatjda  vor.  Gepnlvertei  Isatin  wird  mit  vielem  Wasser,  das  dtircb 
wenig  ScbwefelsSurt  angesauert  iat,  und  einem  reinen  ZankUeeb  ao- 
lammengebracht  und  erwlfnnl.  In  den  Maafse  als  Isalin  sicb  lost,  ninm* 
ea  WassentofF  auf  und  das  Isatyd  scbUfgt  sicb  als  kryalalKniacbes  Pulver 
nieder.  Durcb  Koeben  mit  Alkobol  entaiebt  man  demselben  beigemeng- 
tea  Isatin. 

Daa  Isatjd  iat  wei(a/  mit  einem  Sticb  ins  Graue,  in  Wasser  unl^ 
licb,  vrird  von  kocbendem  Alkobol  oder  Aetber  nur  ia  adir  geringer 
Menge  au%enonuBcn,  und  beim  Erkahen  in  mikroakopiscben  filiittcben 


^}  Die  Yon  1:1  r  d  III  a  r  II  mil   deiii  Naiiifii  l(>ilv<l  l))-lc.:li'  \  crliiiiduiig   (Journal  fiir 

prtct.  Clieiii.  Bd.  XXIV.  und  XXVI.       437)  isi  isomer  wit  IsaUn. 
')  Anna].  d«  Chim.  et  de  Pbjt.  tme.  a^r.  T.  III.  p.  »k 
•)  CoMpt.  md.  iw  LawMt  al  OaAartt,  bmiv.  a^n  Jitm  JMk  p.  m. 
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■it  ncbHrnUi^v  Btfii  ^  abgeicUtte.  Btiim 
mmn  mdgB  Qfride  whtr  uiBw  Erweidim^jspuaki,  wM  €•  knM» 
mletlMdl  €i  UeiU  nm  io  AlkoM  loiiidMr  Urper,  dcr  in  foMff» 
MB  KfTStain  erinkcn  wird  ma  iicb  is  Ui  IM,  dmh  SSvra  ibcr 
«Mer  iiock%  gcfitti  wird.  SMende  Sdpetertiare  Mnttst  bil^d;  et 
■Mdit  M&oes  eia  Tiolettof  Poller,  dit  bei  Hagtrtr  EiawifkMg 
mk  lost. 

Die  fiatfteliung  det  Itatjdc  wirdf  oacb  Lavrent,  dmli  folgasde 

^driickt : 

Uatin  batyd 

Isatjd  steht  demoach  zu  Isatin  in  einem  ahnlicben  YerfaaltDiss,  wie 
Aloxantio  xa  Alloxan  oder  Indigweifs  in  Indigblau. 

IKe  Aogabcn  Erdm^Ba't  fiber  daa  Isatjd  weielen  yon  den  tot- 
Wrgehenden  einiffcmafscn  ab^  nod  dIcMr  Cbcnriker  bilH  et  dabcr  nidrt 
fir  anmoglicb,  dast  iwei  TertcMedenc  Verbimhiiigeii  mil  dem  ^cmein- 
id«ftfiebeii  Kaaicii  kaljd  beielcbiiti  w«rd«ii.  Erdnann  erbidt  du 
bM|d  bcim  Erkaltco  dner  Avfltfimic  v4mi  Italia  id  SchwefeiamiiOMiniB, 
ds  wolscf,  mttniiter  ina  GelliUclie  oder  Eotblich*  ipielcndtSt  wenig  krj- 
ildiioiicbes  Fulwr,  das  bei  110®  blaMrolhlicb  wiirde.  Das  von  Krd- 
■aaa  spater  nach  La  u  rent's  Melbode  dargestellte  Isatjd,  wobei  in- 
^ttuea  duTch  einen  Ucberschass  YQn  Schwefelaromonium  die  Abscbei* 
Jong  YOn  Schwefel  verhindert  mirde,  gab  bei  der  Analyse  keine  uber- 
einstitnmenden  Resoltate;  der  gefundene  Kohlenstoi^cbaU  (07fO— 
Procent)  nabert  sicb  jedocb  weit  mebr  der  friiber  angegebenen  Formel 
Erdmann's  als  der  anderen.  Nacb  Erdmann  iMssi  sicb  die  Eatsle- 
^Hg  seiBes  Isatyds  darstellen  durcb: 

Ct^.NO,  +2HS=<Vi^  +2S  +  MO 

IsatiD  Isatrd,  E. 

Bertelius  betracbtet  das  l&atyd  aU  eine  bSbere  Oxydationsslufe 
^  ia  Indigweirs  aogenommenen  Radikals,  und  nennt  es  demoach  Isa- 
ttejrd,  1^04;  oacb  der  Formel  voa  Erdmaoo  aber  wHK  es  liald»- 
Mifrioxjdiii,  1^03. 

Dvrcb  BebindhDiaff .mil  Kali  wird,  nacb  Laurent,  Isat/d  in  der 
Wdie  terlegt,  dasi  M  stets  isetiasenres  Kali  (Isatin)  biidet,  nebcn  wcl- 
nocb  imfiasanres  Kali  (Indin)  oder  bjdrindinsmires  Kali  (H/drio- 
fc)  oballeD  wird*  Die  Bedingungea,  vnter  welcbcn  jcdcs  dScser  Pro* 
enlstebf ,  siad  nicbt  bekannt.  Folaeade  Glctdrangea  gebea  voa 
^  Zecsetsnag  Recheiscbaft.    ( Siebe  Art.  I  n  d  i  a ). 

6(Cj,H,^)==:4(C^sN(^^  +  2  (q,ft,NO,)  +  ABO 

Isat^d  Isatin  Indin. 

Oder  =  4((^5NO,)  +  C^,,^^,  +  dHO 

IseliB  Hjdriadin. 

Cblorisatyd:  Cj^  ft^  Cl  N  O4  (  Chlorisathydase  ,  Laurent), 
^*Mcbts  aotercbiorigtaurefi  Indensesquioxjdul  ( lierzelius).  isi 
■cht  bekeaat,  ob  bei  Bebsndluog  ▼on  Isatrd  mit  Chlor  dieses 
^  WaneiHoff  iobalitnirt.     Erdmann^)  erhieh  diese  Verbiadnng 


Digitized  by  Google 


138  Isatyd. 

darefa  BeluiiiJIaBg  yon  ChlorlMtin  mil  SchwcftiannNndmiB , 
bei  Schwefel  msgescbiedea  wird.  Das  Gilorisatrd  wird  bierdnrcb 
da  weifier  pnWeriger  Niedefscblag  crlialteo»  der  bein  Trocknen  bci 
120°  eine  bfatsrSUiUcbe  FSrbung  aanimmt,  obne  daJbei  seinGewicbt  ni 

Sndern.  Fs  ist  unlSsIich  in  kaltem  Wasser^  sehr  wenig  in  beifsem  losKch. 

Kalter  Alkohol  scheint  ohne  W^irkung  darauf  za  scjn,  in  kochendem 
l5st  es  sich  und  schcidet  sicb  beim  Erkaltcn  in  undeiitlich  krvstallini- 
schen  Rinden  ab.  Mit  Ammoniak  farht  es  sich  roth  und  lost  sich  beini 
Erwarmen  znm  Tbeil  su  einer  rothen  Fliissigkeit  au^  welcbe  beim  £r- 
kalten  ein  rothes  Pnlver  absetsL  Beim  ErhiUen  giebt  es  zuersi  VVna- 
ser  ah  11  nd  fa'rhi  sich  rothbraun,  apaier  wird  es  nnler  Hinterlassnng  too 
Koble  voll^taodig  serseui. 

Die  Entstebnng  des  Gblorisatjda  ist  der  des  Isatjds  analog: 

Clilorisatin  Cblorisatjd. 

Nacb  Be rs  el  ins  ist  das  Chlorisatjrd  eine  Yerbindnng  Ton  nnter- 
cfaloriger  SUnre  mit  Ind<jnsesquioxjdol:  iv03-f-€10t  worin  It^as 
CiqHjN  das  RadiVal  des  Indigblans  darstellt. 

Erhitzt  man  Chlorisatvd  aiif  180^  nnd  la'sst  die  Temperatur  nicht 
viel  iiber  200°  steigen,  so  zersetzt  es  sich  unter  Abscbeidung  von  Wasser 
in  Cblorisatifi  and  Chlorindin,  nacb  der  Gleicbnng:  ' 

3  ( fls  €1 N  O  J  =  2  (  C|jj    G I N  O  J  +     ft^  €  1 N    +  2  H  O 

Cblorisatjd  CblorisatSn  Cblorindin 

Chloriiatyd  lost  sich  in  erwairmter  iCalilauge  mit  gelblicher  Farbe 
auf  und  heim  Erkallen  krvstallisirt  chlorisatinsatirt".s  Kali  aiis;  die  Miil- 
terlauge  giebt  aiif  Ziisatz,  von  Salzsaure  einen  starken,  hellgelhen  Nieder- 
schlag ,  der  beim  Korhen  mil  Wa.sscr  sich  unter  Hinlerlassung  eines 
braunlich  violetten  Pnlvers  lost.  Das  Wasser  scheidet  beim  Erkalten 
einen  fast  cilroneni;elben  Niederschlag  aus,  der  sich  in  Alkohol  und 
Kali  leicbt  lost.  Nacb  Erdmann,  der  diese  Verbaltnisse  uniersucbte, 
ist  der  yiolette  Korper  Cblorindin,  der  gelbe  dagegen  Ch  1  o  r  i  a  a  - 
tj  d  s Su r e  (b  Cblorisatinslinre ).  L  a u  rent  acbiiefsl  ana  dem  analo'gen 
verbaken  des  Isatjds  gegen  Kali^  dasa  der  neben  Cblorisatin(satere)  und 
Chlorindin(sSnre)  entatenende  KSrper  CblorhjdrindinsSnre  iat« 
weleber  die  Formel  C32  M^,  N2  Gl,  O7  mkonunen  moss,  und  hiermh 
ftinunt  andi  die  Analyse.  Erdmann's  hinllinglicb  iiberein. 

Bichlorisat jd:  C|gft^€l!;N04  (Cblonsathrd^T  Laurent, 
unterchlorigsanres  Porriod^nozjdul ,  i7p02.2€10t  Berzeliua)  und 
Bibromisatjd;  Zersetinngsprodncte  des  Bicblorisatins  und  Bibrom- 
iaatins  nut  Sebwefelammoninm. 

Die  BiMongsweise,  die  anfseren  Eigenscbaften ,  sowie  das  Tcrluilten 
dieser  KSrper  gegeo  andcre  Snbttanien  stimmen  genan  mit  denen  dei 
Chlorisatjds  Soerein. 

Bicblorisatjd  giebt  mit  Kali  Bichlorisatin ,  Bichlorindin  und  eine 

Selbe  Saore,  welcbe  Erdmann  Bic blorisat jdsaure  naonte, 
ie  aber,  nadi  Laurent,  der  HjdrindinaSure  analog  soaaMMngesetal 
lit  und  demgemSCs  Bichlorhjdrindinsiure  genannt  werden  muat 
(siehe  d.  Art  Indin). 
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Swlfe'satjd  {Sulftsathyde^  Isaihyde  hisulfuree  L.,  Isatenoxjaol- 
Ivret,  Berselias).  Zerselzungsproduct  des  Isaiins  durch  die  Einwir^ 
kang  ▼on  Sdiwefelwasserstofir.    Eotdeckt  von  L  a  n  r  e  n  1 1). 

Formel:    C^^,HgN  0.^82- 

Man  Icilet  durch  einr  kochondr,  concentrirte  LiJsung  von  Isalln 
Den  Strom  von  Schwcfrlw  asicnstoft^ai. ,  bis  die  Fliissi^ktil  ht  ll^t'lb  gc- 
worden  ist.  Es  entsteiil  hlerhei  ein  Niedersclilai* ,  der  uiiler  dem  Mi- 
kroskop  neben  Schwefclkrystallcm  nocb  Bliiltchrn  /.ei^l ,  welche  wahr- 
scheinlich  Isalvd  sind.  S<Mzt  man  zn  <ler  fillrirtt  n  l>osur)^  allmalig  ziem- 
Jich  viel  Wasser,  so  cutstebt  ein  gt'lblich  graucr,  (lorkiger  Niederschlag 
voo  Sulfesaljd.  Giefsl  man  dagcgen  die  alkoholiscbe  Liisung  in  Waa- 
ler,  so  bildet  sich  cin  graubrauner,  welcher,  harzartiger  Absats.  Am 
reiDsten  erbSIt  man  das  Snlfesatjril  ^  wenn  man  die  mit  Scbwefelwasser- 
stofT  gesatiigte  Ualinldsung  xnr  mSglicbst  ToUstiindieen  Abscheidong  des 
Schwefels  laogere  Zeit  stehen  iSsst,  dnrcb  wenig  Waster  erst  theilweise 
vnd  hieraof  £e  fihrirte  Fliissigkeit  vollstSndig  dnrcb  ZrnsaU  von  mebr 
Wasser  fiillt. 

Das  Salfi^satjd  ist  cia  gelblicb  granes,  gemcb-  and  gescbmackloses 
PvWer;  es  erweicbt  In  kocbendem  Wasser,  obne  gel(Sst  ra  werden. 
Kochender  Alkobol  oder  Actber  l^sen  es  sehr  leicbt,  obne  dass  es  beira 
Erkalten  oder  Yerdonsten  krjstallisirt  Beim  Erbitsen  in  einer  Rdbre 
scbmikt  es  nnter  slaikem  AofblSben,  entwickelt  Scbwefielwasserstofi^ 
ein  braunes  Oel  und  eine  in  Nadeln  krjstallisirende  Subslanz,  witbrend 
eio  kobliger  Riickstand  bleibt.  Concentrirte  Schwefebaure  lost  es  beim 
Erwarmen  auf,  und  weder  Wasser  nocb  Kali  bewirken  in  der  Ldsuog 
eioe  Fallung.  Concentrirte  Salpetersaurc  lost  es  beim  Kochen  unter 
Entwickdnng  von  rolben  Dampfen  auf;  Wassor  fallt  gelbe  Flocken, 
Die  Losung  entbalt  Schwefelsaure,  aber  keine  Oxalsaur^.  Von  verdtinn- 
tpr  Salpelersaare  v^ird  Sulfesatj'd  nicbi  gel5st,  sondern  In  einen  in  Al- 
kalien  loslicben,  rotlibraunen  Korper  verwandelt.  Die  Bildung  des 
Svlfesatjds  wird  durch  foli^'ende  Gleichung  dargeslellt: 

Ci,  n N +  3MSs=  C^^I,,  N  O^Sj  +  2 HO  -f  S 

Isati^  Snlfffsatjd. 

Man  kann  aniichmen,  dass  zuerst  unter  Absrheidung  von  Schwe- 
fel  1  Acq.  \N  a^serstofT  anfi^fnomnien  wird,  und  dass  in  dem  so  ent- 
siaudenen  Isatjd  2  Aeq.  Sancr.stotT  <liirch  2  Aeq.  Sch\>  efel  ersetit  \vpr- 
den.  Kr<lmann  hatlc  in  dem  auf  gleichc  Weise  erliallenen  Sulfi- 
satiii  1  Aeq.  Schwcfel  mehr  gcfunden,  obne  indes^en  auF  die  Kesultaie 
der  Analyse,  wegen  unvollkommencr  Beinheil  der  Substaoz,  grofsen 
Wertb  zo  lef^en. 

IJerzcllui  nimml  in  dicser  \  erbindoog  dasselbe  Radikal  Isalr'n 
=  =:  C„Jlf,  N  an,  welches  in  dem  Indigweils  und  dem  Isalvd  cnlhal- 
tcn  ist,  uud  2,\var  in  Verbindunq  mit  Sauersloff  und  Schwefel  als  Oxy- 
kulfuret,  nainlich  loO^-f~'^^4- 

V  er  wa  n  d  I  u  n  e  n  des  Sulfesatyds.  1)  Durch  Kali.  Die 
bierbei  entstehenden  Producte  .sind  sehr  wcchseind  und  es  gelang  Lau- 
rent nicht,  die  lur  Hervorbringnng  einer  bestimmten  Verbindung 
BOlbwendigen  Bedingungen  zu  ermittelo.     Es  wird  hierbei  entweder 


^)  Annal.  de  Cium.  cl  de  Phys.  3ine  ser.  T.  111.  p.  4(ri. 
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iinmrtlidMrSdiwdfel«bgeaeUed«ii  oder  nvr  eio  Tlwil^  wmi  in  Iclstereo 
FaHe  dutch  eine  iiijarpalenle  Menge  vos  Stntnloff  enetil. 

Solfasatvd  {Sulfds^ydeh^  htliimnjtMoinX^  BerteHnt), 
Formd:  Ciefi^NOaS  (Laarent),  ^\60^  +  l6S^  (Ben.). 
Es  wurde  tod  Lao  rent  erlialten,  indcm  er  eme  LUtiing  tob  Aeto» 
kali  tropfenweige  io  cine  alkohotischc  L^Ssnn^  Yon  Siiif4fMtTd  fiiUen  lieCa* 
Die  gclbliche  Farbe  geht  bierbei  in  Roth  nber  nnd  nacn  wenigcn  Se- 
conden  scbeidet  sich  ein  weifser  Niederschlag  aas,  der  ISngere  Zcit  in 
der  Fliissigkeit  i;elassen  und  bierauf  mit  Alkohol  ausgewaschen  wirdL 
Er  ist  gewohnlicb  dvrch  ein  wenig  Indin  blassrotb  geiarbt«  in  reinem 
Zusiaode  aber  well's,  genich-  und  geschmacklos ,  in  Wasser  unloslich. 
In  der  WSnne  verbalt  es  aicb  wie  Sulfesatjd.  Kochender  Alkoboi  oder 
Aether  losen  nur  Spuren  davon  auf.  Siedende  Salpetersaure  verwan- 
dell  es  in  ein  violeltes  PuUer  ( wahrscheinlich  Nitriadin),  wobei  Schwe- 
felsaure  entsteht.  Die  Bildung  des  SuUasaijds  wird  darcb  folgende 
GleichuDg  dargestellt: 

TTnter  andereii  Umsthnden  eriialt  man  stall  des  Sulfasalvds  bei  der 
Behandlung  von  Isatyd  mit  Kali  Indin  oder  H vdrindln  (s.  d.  Art  Indin), 
welche  beide  Substanzen  anch  diirch  weitere  Einwirkung  von  Kali  auf 
Sulfasatjd  erhalten  werden  koniien. 

2)  Durch  sch wefligsaure  Salze.  Laurent^)  erbieli  durch 
Bebandlung  von  Sulfesat^d  mit  doppelt  schwefligsaurem  Ammoniak  in 
der  Kegel  ein  Gemenge  ¥on  mebreren  Substanzen,  welche  er  nidit  nach 
BeKeben  erseugen  konnte. 

Sulfisatanigsaures  Ammoniak  {SulfisataniU  ffanmonia- 
que)  CigfiioN^SjOg  -f  2 aq.  (Laurent),  ist  das  einaige  bierbei  ent- 
stebende  in  Wasser  iSslicbe  Product,  und  swar  bildet  es  sicb  jedes- 
mal.  Man  iSst  Snlfifsatjd  in  ein  wenig  Alkohol ,  giefst  doppelt  schwef- 
ligsaures  Ammoniak  hinsn  und  kocbt.  Die  iiltrirte  L5sung  wird  fast 
sur  Trockne  verdampft,  der  Riickstand  wieder  in  Wasser  aufgenommen 
und  oochmals  filtrirt.  Bei  Torsicbtigem  Abdampfen  srheiden  sich  nun 
gew5hnlich  Krjstalle  Ton  snlfisatanigsanrein  Ammoniak  ab.  SoUte  dies 
nicht  der  Fall  sevn,  so  verdampft  man  nocbmals  lur  Trockne  und  lost 
den  Riickstand  in  kochendem  Alkohol  au£^  ans  welchem  sich  dann  kleine 
Prismen  abscheiden ,  die  man  aus  Wasser  umkrjstallisirt.  Man  erhalt 
hierdurch  grofse  rectanguiare  Tafein,  deren  eine  Seitc  durch  zwei,  un- 
ler  einem  \A  inkel  von  93^  g^g^"*  einatider  ^eneigte  Flachen  erselzt  ist. 
Das  Salz  ist  schw.ich  gelli  t^efa'rbt,  in  Wasser  leicht  loslich,  elwas  we- 
oiger  in  Alkohol.  Durch  Salz.shure  wird  weder  schweflige  Saiure  daraus 
frei  gemacht,  noch  ein  Niederschlag  erxeugt.  Ein  $trom  von  Chlorgas, 
den  man  durch  die  Losnng  des  Salze.s  leitet,  scheint  dasselbe  lu  zer- 
setzen.  Uebrigens  wird  keine  Schwefelsaure  hierbei  gebildet,  anch 
entsteht  kein  Niederschlag.  Barvt-,  Kalk-,  Magnesia-,  Blei-  und  Silber- 
Idsungen  werden  davon  nicht  gefa'llt. 

Die  Entstehung  dieser  Verbindung  ist  noch  unerklart.  Nimmt  man 
an,  dass  sie  eine  gepaarte  Verbindung  von  schwefliger  Saure  sej,  so 
muss  ihre  Fonnel  geschriebeo  werden :  N     O .  NO3 , 2 S     4-  2 iq. 

^>  lUviM  Mt«ntificpi«  T.  X.  p.  aSB. 
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Im  Sulfesatjd  waren  hiernach  uater  Aufnahme  der  Elemente  von  dop> 
pelt  schwefligsaureiD  Ammoniak  2  Aeq.  Schwefel  durch  1  Aeq.  Sauer^ 
UoflT  ersetit. 

Durch  Fallung  der  alkoholiscbeo  LSfvng  des  sulfisatani^sauren 
Ammooiaks  mitlcitt  Platinchloridi  Mined  Ltvreat  dai  Ammenidc  ah, 
wmi  crincll  naefa  Entfitniaai^  dt»  mhmM»ngin  Pltdnt  dvrck  Schw«fel- 
■MWtitolf  bcim  Vardampfen  der  L^nrng  blXttclMSbDlicke  Nadehi^ 
vckhe  er  I8r  die  ftulfitattnige  SMnreliSll,  nnd  der  er  die  Foraiel 
ilO .         NO3, 2  S  0  2  sudweibC. 

laataa  (italdDscaqokiK/diii:  160^  Berg.):  C10H0NO3.  Beiderki 
Vwlwg^ehendea  bcacbriebenen  Belia«dlimg  ▼on  Salfi^iat^d  mit  dap^pth 
*  refligsanrem  Ammoniak erhieltL an  rent  cinmal  einweifee6,inkoclieii» 
Alkohol  ziemlich  schwer  iScUchet Falver.   Durch  Umkrjstallisiren  ava 
rFiSssigkeit  wurde  das  Isatan  ingiit  ausgebildeten  kleineo  Krjstallen 
erhaiten.  Beiaa  £rhilsen  achmiUt  ea  nnd  wird  dabei  rothbraun,  indem  ei  in 
CHiGnnienge  von  Isatin  und  Indin  verwandelt  wird,  nach  der  GleiebuBgl 
3  ((^HeNOa)  =  Q^H^^O,  -f.  2(C^H,N(),)  -f  HO. 

Isatan  Isatin  Indin. 

Statt  des  Isatans  erhielt  Lao  rent  inweilen  bei  der  Darstellung 
des  aaJfiaatanigsanren  Ammoniaks  einen  r6tUich-brannen  Niederschla^, 
der  ein  Geroenge  von  Indin  und  emer  in  Alkohol  schwer  iSslichen,  in 
iaCierst  klcinen  Krjstallen  sich  abscheidenden  Sobstanx  war,  welchesich 
■icht  Ton  einander  trennen  liefsen. 

3)  Durch  Brom.  Durch  Einwirkung  von  Brom  auf  Sulfd^satjd 
eibielt  Laurent  unter  Entwickelung  von  Bromwasserstofi&aure  und 
Bromschwefel  ein  Gemenge  von  Bibroroindin  mit  einer  in  Aether 
losiichen ,  krjstallinischen  nicht  weiter  nntersncliten  Snbstanz  (S.  Art. 
Indin).  Sikr. 

Iserin  s.  Titaneisen. 

Islandisches  Moos  s.  Flechte,  isiilndische. 
Isolator 


Isoliren 


s.  Blektricitat.  Bd.  U.  S.  81& 


Isolusin,  ein  von  Peschier  in  der  Scnei^awurzcl  (von  Poly- 
gala  Senega)  in  Poly  gala  amara  und  P.  Chamachuxus  aufgefundener 
StofT,  der  von  seiner  gleichen  Ldslichkeit  in  Wasser  und  Alkohol 
{i6og  gleick  nnd  hm  USsen)  den  Namen  erhaiten  hat.  Die  Wurzel 
Oder  das  Krant  wurde  rait  Alkohol  ausgezogen  nnd  der  Ansing^  ver- 
dnaitcii  wobei  sich  Han  ansschied;  durch  Zusatx  von  Wasser  fiel  nnn 
cb  cigenthumlidier  Sto£E^  das  Poljgaliu,  nieder  nnd  die  davon  getrennt^ 
nSsaigkeit  gab  beim  Abdampfen  das  Isolusin  ak  einen  bariartigen, 
sdiarf  nnd  bitter  schmeckenden  K6rper,  der  wahrscheinlich  nichts  andert 
als  unreines  Senegfin  (s.  d.)  ist  wp. 

1  s  o  m  e  ri  e.  Friiher  war  man  der  Ansicbt,  dieselben  Bestandtheile, 
in  denselben  Gewichtsverhallnis&en  mit  einander  verbunden,  miissten  noth- 
wendig  identische  Verbindungeii  hervorbringen ;  Gleichheit  der  Zusam- 
mensetzuDg  (und  nur  die  procentische  Zusammcnsetzung  nach  (lewicht 
wurde  beriicksichtigt)  bedinge  allgemein  auch  Gleichheit  der  Eigenschaf* 
Ua,  der  pb^iokaluchen  sowohl  als  der  chemischen. 
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Void  Jahic  1821  an  warden  vide  FacU  bdcaant,  w«ldw  Sme  A»» 
flidit  wkierlegten.    Miui  weifs  jetii,  dass  mit  ganz  gleidier  ZntaiBmeii- 

setzqng  (oarolich  procentucber  nach  Gewicht)  Ungkichheit  der  Eigoii 
fcfaaften  verbunden  sejo  kann.  Dieie Unglddiliek ktrni  tweierlei  Artsejn. 

Dieseibe  chenilsche  Zusammeascltaiig  kann  mttunter  in  der  Art  m 
verscbiedenea  Zustanden  erhalten  werden,  das5  hanptsacblicb  die  ph^sika- 
liscben  Elgenschaften  (krj&tallinucher  odrr  nicbt-krvstaiiinUcher  Zoiftaiuly 
Kr^'stallfomi ,  Harte,  .specif.  Gewicbt,  Farbe,  SchmeUpankt  u.  s.  w.) 
die  Verschiedenheit  begriinden ,  wahrend  die  chemischen  Eigenscbaflen, 
die  Re.ictionen,  fiir  die  vcrschiedeneii  /.ustande  ini  Wescntlichen  diesel- 
ben  sind.  In  der  Art  verschiedene  Zuslande  unterscheidet  man  aU 
Modificationen  einer  bestimmten  chemiscben  Zusammenseliiing ;  so 
kann  der  kohlcnsaurc  Kalk  in  zwei  Modificationen  krvstallisiren ,  als 
Arragonit  und  ah  Kalkspath,  welche  nicbt  uacli  ilirein  chemischen  Ver- 
halien,  soiidern  niir  nach  ihren  phvsikah'scben  Kigenscbaflen  verscbieden 
sind;  so  .slellt  die  arsenige  Saure  eine  bestiuimle  cbemiscbe  Verbindung 
dar,  mag  sic  nun  in  der  krjstaUisirlen  oder  in  der  gla&ariigen  (amorpben) 
Modification  sich  befinden. 

Dieseibe  cbemiscbe  ZusamincDseisung  kann  aber  aucfa  mitnnter  in  der 
Art  in  verschiedeneii  ZnstSnden  erbalten  werden,  dass  sie  Kdrper  von 
gant  verschiedenen  chemischen  Eigenschaflen  darstellt.  Die  Verbinduogi 
welche  54,55  KohlenstofT,  9,09  .Wasserstoff  ond  36«36  Sauentoff  ent^ 
bSit  kano  als  eine  SSure,  mdglicbst  entwasserle  Bnttersaore 

oder  sogeiianntesBttttersSiirehjdratf  erschetnen  oder  ancfa  ab  cin  oeolraler 
Kdrper,  EssigiElher.  »  Die  Verbindong,  welche  48,65  Kohlenstoff,  8,11 
'Wasserstoff  und  43,24  SanerstofT  eninalt  (CgHeOn),  kann  als  eine  neu- 
trale  Fliissigkeit  erscbeinen,  die  bel  der  Einwirkung  wasseriger  Alkalien 
EssigsSnre  ondHolsgeist  bildet  (als  essigsaures  Metb^Ioxjd),  tind  auch  als 
eine,  die  unlerdemselben  zeriegenden  KinflussAmeisensaureund  Weingeist 
bildet  (als  Ameisenatber).  —  Die  Ver!>indiing,  welche  27,91  Koblensloff, 
32,56  StickstofT,  2,32  WasserslofT,  37,21  Sauerstoff  entbali  (C3NHO3), 
kann  als  eine  wasserhelle,  sehr  saure  Flussigkeit  (sogen.  Cyansaurehjdrat) 
nnd  als  ein  indifferenler  weifser,  porcellanarliger  fester  Korper  (Cjamelid) 
erbalten  werden.  —  Solche,  ibrem  chemischen  Verbalten  nach  verscbie- 
dene  Korper,  welche  aus  denselben  Bestandtheilen  nach  denseiben  Ge- 
wicbtsverhaltnissen  zusanimengesetzl  sind,  nennt  man  isomere  Verbin- 
dungen  ft6o^£Qyjgy  aus  gleicben  Tbeilen  zusammeugeftetit)  im  weileren 
Siooe  dieses  Worts. 

Die  bier  angegebene  TTntersrheidiing  zwischen  isomeren  Korpern  und 
Modiiicationen  des.sriben  Korpers  beruht  also  darauf :  isomere  Korper  sind 
cbemisrh  verschiedene  Siib^tanzen  oder  vcpm  liicdene  Specie^  Ini  chemi- 
schen Sinne,  Modificationen  bingegen  sind  dnrch  pbjsikaliscbe  Kigeu 
schaftcn  verschiedene  Varietaten  derselben  cbemiscben  Substanz,  oder 
Varietaten  derselben  chemischen  Species.  Diese  Unterscheidung  erleidet 
wohl  keinen  Widerspruch,  was  die  dentlicbsten  GegensStse  twischen 
Modificadonen  nnd  uomerie  angcht  Selten  wird  man  Arragonit  und 
Kalkspath  alt  isomere  Verbiadungen  beseiehnet  finden.^dess  iit  es  anch 
scbon  goicbeben) ,  sondern  man  beCrachtet  sie  ala  Mod^oationen  defael- 
ben  VerUndong;  niensals  imGe^entbeil  wird  raanAmeiseniitber  nnd  etssg- 
iinresMethjlozjd  als  Modificationen  einer  chemiscben  Verbindung  an- 
aebeny  tondem  immer  als  zwei  Terschiedene,  aber  isomere,  VeibindnngcB, 
'es  giebt  lebr  yieleFlillei  wodieselbe  chearifcbe IiammmtmHnug  mit 
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wwlMcii  ▼cfsckicdciieD  ph/slkafitchen  ml  awhr  oder  weniger  nnwacnt- 
Keb  Awtichfiifn  dumitdicii  Eiftemcfaafteii  erhaltcn  werden  Icmui,  und 
4i  mni  die  Choaiker  in  der  Wahl  der  BeMichDung  nickt 
dtt  eiaen  von  der  Eiistcnx  mm  Modificatioiieii,  die  anderen  too  der 
Eiifteiii  iiOMerer  ZmUnde  tpreclieiL  Abwepcbuogen  hinsicbtlich  we- 
niger  wiehtiger  cbemischer  E^enschafien  siiid  x,  B.,  disi  die  Kieielerde 
ii  dcm  amorpben  Zoftaad  im  Kocbeodem  Kali  leicbt  losHch  ist,  m  dem- 
krrsullisirteo  Znatuid  bingegen  aicht;  class  das  gelbe  Quecksilberoxjd 
imrcb  eine  Losnng  von  Oxalsaure  scbnell  in  oxalsaures  Salz  verwaadelt 
vriffid^  wibrend  das  rothe  Quecksilberoxjd  (welches  dieselhc  Znsammea- 
fetavng  hat ,  wie  das  gelbe)  von  der  Oxalsaure  selbst  bei  der  Siedhilie 
■cht  Terandert  wird.  So  merkwiirdig  diese  Unterscbiede  sind ,  lasacn 
ae  sidi  Yidleicht  doch  als  weniger  wichtlg  in  chemischer  Beiicbung 
betelcfanen,  denn  sie  geniigeii  eigentlicb  nicht,  die  amorphe  Kieselerde 
for  eine  andere  cbemtsche  Verbindung  xu  halten,  als  die  krjstallisirte, 
<Us  gclbp  Ouecksilberoxyd  fiir  eine  andere  chemische  Verbindung,  als 
das  rothe,  lasst  sich  sehr  wohl  einschen,  wie  cine  und  dieselbe  che- 
ai:»che  Verbindung  in  verschiedenem  Grade  von  demselben  Reagens  an- 
»  gegriffen  werden  kann,  je  nach  dem  Grade  der  Ausdebnung  und  Zer- 
tbeilong,  in  welchem  sie  sirh  befindei,  da  ja  verschiedene  Porlionen  der- 
»eiben  Substanz,  in  verschiedenem  Grade  zerlhellt  und  f^epulvert,  ahnliche 
Unlcrschiede  zeigen  ktinnen.  Aber  in  solchen  Fallen  lasst  sich  aller- 
diof^s  nicht  mit  (iewis^heit  bestimmen,  und  die  Ansichten  und  Aus- 
(iruckweise  sind  deshaiL  auch  verschieden,  ob  man  bh)rse  Modificalioneu 
derselben  chemischeu  6ubj»tanx  oder  verschiedene  isomere  Verbinduagea 
aasanebmeo  bat. 

Bas  Stattbabeo  von  Modlficationen  vnd  too  isomeren  ZoftandeOf 
m  wie  der  Untendtted  iwiscbea  bdden,  wird  ?ott  der  atooiiftitcbeii 
Ikeorie  io  folgender  Weise  erkl&rt.  0arcb  die  Yereinigang  elenentarer 
Aleae  entatebt  ein  aogen.  xasammeogetetxtei  Atom,  oder  ein  Atom  eioer 
Verbindmig  (ein  kleintter  Tbeil  derseliien,  deiaen  wcitere  Zertbeilung 
ebne  Anf  bebang  der  HoniogeneilMt  nicbt  mtfglicb  ist).  Dorcb  Aneinander- 
bgcreofi^  xnsammeDgeieliter  Atome  entatebt  eine  wabrnebmbare  Menge 
do-  Veroindnng.  Blancfae  Eigenschaften  der  letxtem,  namentlicb  pbjr* 
■kaliacbe,  wie  x.  B.  Dichtigkeii,  Kr/atallform  n.  a.,  ba'ngen  mm  daTOa 
lb,  in  wdcbcr  Welse  sich  die  sasammengesetzten  Atmne  an  einander 
lagem.  Je  nachdem  z.  B.  diese  Anelnanderlai^erung  in  regelmaCsiger 
•der  onregelmalaiger  Weise-  erfolgt,  kaon  dieselbe  Verbindang  krjstalli* 
niscb  oder  amorpb  werden;  cs  li^  aicb  einseben,  wie  je  nach  der  Art 
der  ADeinanderlagemng  der  xasammengesetzten  Atome  dieselbe  Verbin* 
dung  in  dtchterem  oder  minder  dichtem  Zustand  erhaiten  werdeo  kann^ 
and  wie  hiernach  auch  eine  und  dieselbe  chemische  V^erbindong  der  che- 
mischen  Kinwirkung  eines  andern  Korpers  mehr  oder  weniger  Wider- 
stand  entgegensetzen  kann.  Je  nach  dem  Syramelriege.sftz ,  nach  wel- 
chem sich  die  zusammengesetzten  Atome  regelmafsig  an  einander  lagern, 
kann  dieselbe  Verbindung  in  dem  einen  oder  dem  andern  Kr_j'stall- 
STstem  krvslalliiirt  erscheinen.  Die  verschiedenen  Modificationen ,  in 
welchen  dieselbe  chemische  Verbindung  erscheinen  kann,  benihen  also 
darauf,  da.'J.s  anf  dieselbe  Art  zusammengesetzte  Atome  sich  in  verschie- 
deoer  Weise  aneinanderlagern  konnen.  Dieses  is!  selbst  fiir  elementare 
Atome  moglicb,  und  auch  unxerlegbare  Korper  koanea  in  verscbiedenea 
Modi^catiooen  erscbeinen. 
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Wenn  aber  elemenUre  Atome  derselben  Afl 
ZablenvtrluiltiiiM  ftdi  in  verschiedeMr  Weise  wa  mtMUMngesetiteB 
Atomen  verein!g«o,  so  entfiehen  isomere  Kdrper  worn  swar  gleicher 
procentischer  Zusammeoaetmng,  -  aber  gaoi  TerscluedctteBi  ^chemischeA 
Cbarakter.  Isonierie  kana  biernach  nut  bci  sotamraoigMtsteB  Kdr- 
pcrn  statthabrn. 

Die  isomereii  Substanzen  im  eben  angefiihrlon  weitern  Sinne  ibellt 
man  ein  in  isomere  Kdrper  im  engeren  Sinne,  in  metamerc  unci  poljmere. 

Isomere  Kdrper  im  engeren  Sinne  nennt  man  diejenigen,  bei 
welcben  die  ab^solnle  imd  die  relative  Anzabl  der  in  einem  zusammmen- 
gesetzlen  Atom  eiilli.dlenen  elementaren  Vtome  tfirich  isl,  iind  wo  auch 
cine  Aimalime  verscbiedener  naherer  licstandliieile  unziilassig  erscheint. 
LeUlerei  ist  besonders  da  der  Fall,  wo  nur  zwci  Elenmenle  in  die  Zu- 
sammen.setzung  eini^eben.  Viele  fliichlige  Oele,  welche  nacb  der  For- 
mel  Cj2oMj5  zusanimengesetzt  sind,  zeigen  sich  verschieden  nicht  nur  in. 
phjslkalischer  Beziebnng  (specif.  Gewicht,  Siedepunkt,  Circularpolari- 
faiioii  v.  a.),  soodem  ancb  in  cbemiscber  (wai  ibrer  Verbindung  mil  aala* 
Mnrem  Gas,  ibrem  AvfltfsuiigsvermSges  anf  gcwisse  Sobstanien  u.  a. 
angehi).  Woraof  bci  diesen  isomeren  Kdipeni  die  Yencbiedcobeit  der 
sosamraengcselsteii  Atome  bembi,  ist  wenig  bekanot;  man  nimmt  aai^ 
dass  die  rebtive  Lage  der  elementaren  Aftome,  welcbe  ein  snsammeA- 
geselstes  Atom  bilden^  ionerbalb  dcs  letstera  Teiscbieden  ist«  je  nach* 
dem  sieb  die  eine  oder  die  aodere  isomere  Yerbindnng  bildet  (Tergl.  wei- 
Icr  onten  eine  andere  Aanabme  von  Bene  tins).  Mebrere  sons!  bier- 
ber  gerechnetc  Beispiele  bat  man  spater  als  nnter  einen  der  folgendea 
Fa'ile  gehdrig  betrachtet ,  nnd  selbst  Zweifol  ausgesprodiCB^  ob  iilier- 
banpt  isomere  Korper  im  engeren  Sinne  existiren. 

Unbezweifelt  ist  hingegen  die  Existens  der  metameren  Kdrper, 
iinter  welchen  man  solche  versteht,  dereo  zusammengesetple  Atome  die* 
aelbe  Zabl  derselben  elementaren  Atome  enUialten,  aber  in  verschiedener 
"Weise  in  nahern  Bestandtheilen  der  zusammengesetzten  Atome  ver- 
einigt.  Metamorc  Vprbindungen  habeu  also  gleiche  empiriscbc  For- 
meln  (welche  nur  angeben,  welche  und  wie  vie!  elementarc  Atome  in 
einem  zusammengesetzten  Atom  entbalten  sind),  aber  verschiedene  ratio- 
nelle  Formeln  (welcbe  angeben,  wie  die  elementaren  Atome  innerhalb 
eines  msammengesetzten  zu  naheren  Bestandtheilen  n;eordnet  s'lud).  Die 
Metamerie  mu^s  als  mdglich  erkannt  werden,  sobald  festgeilelU  ist,  dass 
dieselben  fclemente  in  verschiedenen  Verhaltnissen  und  die  Verbindungen 
wiederum  unter  sich  sich  vereinii^en  kdnnen.  Ein  Kdrper  A  kann  z.  B. 
mit  O  die  Verbindungen  AO  und  AO^,  ein  Kdrper  B  die  Verbindun- 
gen B  O2  und  BO3  bilden;  durch  die  Vereinigung  von  AO  und  BO3 
entaiebt  eine  Verbindung  mit  der  rationellen  Formel  AQ  .  BO3  oder 
der  enpiriscbeD  ABO^,  durcb  die  Vereinigung  von  AO^  und  BO^  eine 
Vcfbtadniig  mit  der  rationeilen  Formel  A  Gk, .  BO^  oder  der  empirischca 
AB  O4 ,  welcbe  letstere  mit  der  der  voiliergebendeB  Verbindung  iibcr- 
cinstimnt  Die  Verscbiedenbek  der  rationclleo  Formeln,  der  nlibem  Be- 
•tandtbcllcf  bedingt  die  Tersebiedenbett  des  cliemiseben  VerbaUens,  dasa 
B.  B.  solcbe  KSrper  TOn  gani  gleicber  empifiscber  Forme!  nnter  denp 
•dben  UmstSnden  in  vcrscbiedene  Zersetinngsprodncte  terfallen. 

Die  organiscbe  Cbemie  ist  besonders  reicb  an  Beispielen  der"  Meta- 
merie, an  deren  Existenz  sich  nicht  zweifeln  lasst,  obgleicb  fiir  viele 
Fldlc  dcfselben  cs  sicb  nicbt  mit  Gewissbeit  angeben  Utet,  wtkbc  4m 
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rtliooellen  Formelo  fiir  Hie  einzelnen  mctiineren  Korper  nod,  i.  B. 

Welches  der  Unterschicd  ifarer  Ziisaminenset/ung  nach  naliirn  Bestand- 
llieiieB  ei^eotlich  i^.  Mehrere  Siiiiren  nnd  Aetbrrarten,  in  derco  For- 
■cin  gleichviel  Aequival«>ntr  KohlpiistofT  and  'Was6ersto(T  und  aufser- 
dcm  4  Ae^iTalente  Sauerstoff  enihalten  sind,  zeigen  Metamerie.  0^^404 
ist  die  empirische  Formel  der  moglirhsl  enlwasserten  Kssigs.nnre  wie 
des  amei&en&aiiren  Mt-lhjloxjds;  C,.  H^^O^  der  moglichst  enlwiisscrlen 
Melacetoni»aure  wif  des  Aim*isrnatl»eri»  oder  essigsaureu  iMellijIoxyds; 
C^Hj^O^  der  mo£jlich.st  eiilv\ asserleii  Biillersaure  nnd  des  Ks.sigalhers ; 
CgQltjoO^  der  Valerlan.saure  wie  des  btitlersaurcn  Melhylox^'ds  n.  s.  f. 

Desonders  zaidreicli  sind  die  nietameren  Aellicrnrlen ,  \vel(  Ik*  in 
iiireii  I- ornu'lu  gleichviel  Aecpiivairnle  Koliiciisloff  und  W  .t.sscrslon  nnd 
4  Acquivalenle  Sanerstoff  enllialten.  Kine  grofse  Anzalil  Sanrrn  nnler- 
scheidel  >ich  in  ihren  Fornieln  nni  eiii  Muitiplum  vofj  (^ollo  {(^-2^2^^ 
i>l  moglirh>l  entwasserte  Amcisen.saiire,  C  ^H^O^  eben  solclic  Ea^li^^aure, 
C^i4^,0^  fben  solche  Melacelonaiinre ,  C^Hj^O^  eben  solche  Butlersaure, 
CiqHiqO^  eben  aolche  V^leriansaurc,   ^i2^i2^A  solche  Capron- 

Are  «.  s.  L).  Eioe  AnaaU  Korper,  dicf  als  Alkobolarten-  bneicknct 
wcrdcn,  oBtertcheiden  sick  in  ihren  Fonnein  eleidifalU  mn  cin  Multir 
ilMn  von  C2H2  (C^H^O^  tat  die  empiriscbe  Formel  dct  Holzgeistes^ 
fc^  O2  Weingeistes,  C^q  des  Fnaelalknbols).  Ein  Aeqoivalent 
Stale  biidel  nit  1  Aeq.-Alkohol  (im  wcitcren  Sinne  des  Worts),  nnter 
\ntfcfaeidang  von  2.AeQ.  Wasser*  1  Aeq.  Aetber.  Man  iiebt  leicbt 
cia«  wie  aps  den  angenibrten  SSuren  nnd  Alkobolarten  sich  elne 
grofipe  ZabI  metamerer  Aetherarten  bilden  muss;  je  zwei  sind  sich 
■Ctamer,  wo  Hir  den  einen  Aether  die  Saure  ein  bestimmtes  iMultiplum 
von  Cfli^  in  ihrer  F^ormel  weniger  und  die  Alkoholart  dasselbe  Multi- 
plum  von  (^2^2  in  ibrer  Formel  mebr  entbSltf  als  dieSanre  und  die  Al- 
knbolnrt  Snt  den  andem  Aether. 

Amei«^ensaure  Hj  O4  und  Alkohol  C^HgO,  geben  Ameisen- 
atbcr:  CgU^O^  und  2  HO;  Iksit^shnrc  C.H^O^  und  llolsgeisi  CaH^O, 
geben  essigsaure>  MelhyloKvd:  C,,ll,,()^  und  2  HO. 

Eben  so  geliort  die  Fennel  Cj^H^O^  dem  essigsauren  Aellirloxyd 
nnd  dein  melacelonsauren  Melhvloxvd,  die  Formel  ^^'m  H^^  O^  dem 
metacelonsauren  Aelhvloxvd  und  deu)  butlersauren  Meth-.  Ioxa d ,  die 
Forniel  ll^^  dem  butlersauren  Aelhjloxyd,  dem  valeriansauren 
Methvloxvd  und  dem  ameisensauren  Amjloxvd,  C,^  Hj^  O^  dem  essig- 
sauren Am  vlowd,  dem  valeriansnnren  Aelhjloxvd,  dem  ( .^jronsnuren 
Methvloxvd  11.  a.  \>.  an.  Sollten  die  Alkobolarten,  welche  zwi.schen 
Weingeisl  und  Fuselalkohol  iiegen  (CgH^Og,       Hjq  ^2)  w»  cnl- 

deckt  werden,  so  wird  naliirlich  die  Zabl  der  bierber  gebiingen  me* 
tameren  Aether  nocb  viel  grdfser. 

£s  wiirdc  bier  an  weit  fiibren ,  alle  beobacbteten  FSile  yon  Heta- 
ncfie  angeben  nnd  anflubrcn  an  wollen ;  als  intercssantere  mSgen  bier 
nnr  folgende  genannt  werden.  llemsteinsSnre  und  ozalsanres  MetbjlT 
najd  baben  beide  die  Formel  C^HaO^;  cjantanres  Ammonlnmokjd 
nndHamstoffbeide  die  Formel  QN^M^Oji.  BensaminsSure,  Antbranil- 
Omrtf  Salicjlaffiid  nnd  Nitrotolnid  baben  alle  die  empiriscbe  Formel 

Metamere  Substanzen  baben  gleicbes  Atomgcwicbt,  nnd  nnterscbei- 
dcn  sich  dadnrcb  too  den  poljmeren. 

Pol/mere  Snbstanien  nennt  man  diejenigen,  deren  tnsimmenge- 
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setzte  Atome  dieselbeo  elementaren  Atome  in  deraselben  Verhaltniss, 
aber  in  verschie<|pner  absoluier  AniaKI ,  enthalten.  Die  Formel  ^es 
Aldehjds  ist  C4Ha02^  die  des  Essigalhers  CgHgO^;  beide  sind  poljmer. 
Eben  so  die  grofse  Menge  von  vSul»stanzpn ,  welche  gleichviel  Aequi- 
valente  Kohlenstoff  und  \N  asserstoff  enlhalten,  und  deren  verschiedenes 
Atonii;ewicht  durcfi  dif  Verschicdenhpit  ihres  specif,  (iewichls  im  Gas- 
zustand  naclii^rwirsm  wird;  eheii  so  mrlirrre  (jriippen  anderer  Kohlen- 
wasscrstoffe,  \vt  Iclic  Kohlenitoff  und  VVaisersloff  in  eioem  aodern  Ver- 
baitniss  der  Atoinr  onlhalten,  ii.  a. 

Die  Lehre  von  dt  r  I.NOmerie  ist  dure  li  Herzelins  in  die  Wissen- 
schaft  eingefiihrl  worden;  mehrcren  Nalnrfor.schern  iiideii.<;  verdankt 
man  die  Feststellung  der  erslrn  Tliabachen ,  aiif  welche  dirsc  Lelire 
errichtet  wurde.  Glciclie  Z,u.samnien.set7.ung  fanden  Wo  hie  r  1823 
fiir  die  C^ansaure  und  Liebig  1624  fur  die  Knallsaore.  In  einer 
Untersuchnng  iiber  Kohlenwasserstoflhrerbindiiiigeii  ftnd  Ptradaj 
1825,  dass  solche  Verbindungen  ezixtiren  kdnnen,  -welcbe  dem  Gewichte 
nacb  ganz  gleich  susammengcsetit  jnnd  doch  in  ibreo  ElgeiucbaCteii 
gSnxlIdi  differirend  sind.  '  Beraellns  macbte  daravf  aafnerkaani,  daw 
es  cwei  Zinnoxjde  von^gleicher  Znsamens^zuog,  aber  migleichen  Eigen- 
scbafteu  gebe.  Clark  wies  1828  Hir  die  Pbosphorainre  Unterscluede 
nacb,  durch  fJntersochnng  des  gegliihteu  und  del  nichi  geglnhten'pboa* 
phorsauren  Nairoils,  Berxe'lius  fand  1830  tut  die  Zasammensetson^ 
twei  verachiedener  organischor  Sauren,  der  Weinsaure  und  der  Trau- 
bensaare^  ganz  identische  Resultate  und  gleiche  GewicbUTerbSltniiae 
bei  Verbindnog  dieser  SSuren  mit  Basen ;  1830  bezeichnete  er  soerst 
solcbe  Verbindiingrn,  welclie  bei  gleicher  procentischer  /.nsaniinen« 
aeUuDg  ungleiclie  Eigenschaften  baben,  als  Isomere;  1831  iinterscbied  er 
von  den  isomeren  Korpern  im  engern  Sinne  die  polvmeren  and  mcta- 
nieren,  und  j^ah  daniit  die  Einlheilunij  Apt  in  Hetraclil  komnienden  Falle^ 
welciie  in  (\v\\\  V  »»rlirr£;<'liendcn  besprorht'n  und  erkliirt  NN  urden. 

Es  miigen  fiicr  noch  Angahcn  iibrr  Thatsachen  und  Ansicliten  fol- 
gen,  \\rl(hc  der  Leiire  \on  der  Lsotncrie,  wic  sir  hier  darj^elegt  wurde, 
widersprt  cii('n ,  oder  eine  andere  Auffassung  eiuzelner  dabia  gehorigcr 
Falle  gcstalten. 

Wir  liahen  oben  an£»egehen,  welrber  IJntersrhied  zwiscben  blofscri 
Modificationen  einer  ( berni.schen  Verbindiiiig  und  isomeren  Verbindun- 
gen gemacht  wird.  Nach  dieser  Ansichl  beruhen  die  abweichenden 
Eigenschafien  der  verscbiedenen  Modificationen  einer  Subatanz  lediglicb 
darauf ,  dass  ibre  Atome  (bei  Verbindungen  ako  die  zusammengesetztea 
Atome)  in  yerscbiedener  Weise  aneinander  gelagert  dud.  Mil  Auf- 
hdbung  der  Lagerung ,  mit  Ueberfiibmng  aut  dem  festen  in  den  tropf- 
bftr  Oder  elastisch  fltissiffen  Zustand  mlisste  demnach  der  Untersehied 
der  Modificationen  aufgeboben  werden.  Mebrere  Beobachtungen  scbei- 
oen  indess  nacbtuweisen,  dass  dies  nicht  der  Fall  1st,  dass  die  yerschie- 
denen  Modificatioaea  derselben  Subst^ns  auch  noch  im  flussigen  Zo- 
stande  fortdauem.  It.  Rose  hat  beobacbtet,  dass  die amorpbe  arsenlge 
Saure,  in  helfser  verdiinnter  Salzsa'ure  gelost,  bei  dem  Erkalten  vnter 
f  Jchtentwickehing  krvstallisirt,  wahrend  diekr^stalliniscbe  nrsenigeSaure, 
eben  so  gelost,  bei  dem  Erkallen  obne  Licbtentwickebini^  krjstallisirt; 
bier  ware  ein  Unterscbied  zwischen  der  amoqihen  und  der  krjstalUni- 
schen  Subslanz  auch  noch  iro  fliissigen  (aufgeldsten)  Zustande  angczeigt. 
Ebeok  so  leucbtet  die  Ldsung  too  krjstallisirtem  schwefelsauren  Kali  bci 
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dem  KrvstalHsireD  nicbt,  wohl  aber  Hie  von  amorphem  (rlurcb  Zasam- 
menachmelzpn  mil  schwefelsaurem  Natron  erhaltenemischwefelsauren  Kali. 
F  ra  II  k  e  n  h  ei  m  hal  beohnchlrl ,  dass  cin  Geinenge  der  gelben  und 
rolhen  Moflificalion  son  Jodqiiocksilber  bei  dem  Sublimiren  wicdcr  ein 
Gemeiiije  rolbcr  und  i^rlber  Krvstaile  ^mI>,  uikI  ^laubt,  die  gelbc  Modi- 
fication .sev  As  solcbe  vcrdanijifl  und  v%  i«'df r  nondcnsirt  wordrn  ,  und 
eben  so  die  rolbe,  wonach  audi  drr  Danipf  drs  Jodquecksilbers  vit- 
schieden  sevn  kann,  je  naclide'in  er  von  der  rotben  oder  von  drr  gelbea 
Modification  gebiblet  wird.  Diese  Beobacblungen  sleben  allerdings  niit 
der  obeo  bericbteten  Ansicht  iiber  den  Unterscbied  z^^  i^cben  den  Modi- 
6caUoDen  und  den  isomereo  Zuslanden  nichl  im  Kinklange,  aber  sie 
eebcD  loi^litl  avch  keiee  AnbalUpuokte  xu  einer  bewrea  theoreUscheu 
uUSroBg,  alt  die  .abea  angeDoamene  ist,  weicbe  fiir  die  meiateo  FSlle 
bci  wdtem  ein  leiebl  verttihidticber  nod  tiemUck  belriedigender  them* 
iiichcr  Ansdnick  ist. 

In  dem  YorbergebeDden  wurde  bei  dea  isomercD  Subslanieii  vor*^ 
augesetitf  datt  sie  im  streagsten  Sinoe  dea  Worts  qualitativ  gleucfa  so^ 
tMimeageaeUt  aejen^  oder  &as  tie  dStaelbea  Ebmeote  in  demselbta  Zu- 
atasde  in  sich  enthalteo.    Ber&eliiis  bat  spSter  einen  Tbeil  der  xur 
bomerie  gcborigen  Fatle  und  einen  Tbeil  der  Tbaisacben,  die  wir  oben 
ala  die  EsuteuK  vcvicbiedener  Modificatiopen  einer  Substanz  begriindeo4 
aaaalMO,   anders  xu  erklaren  versiicbt,   namlicb  durch  die  Annabme, 
it— Cfg  Korper  oder  Modificatiooen  derselben  Subslanz  kdiuitea  daraiif 
hm  Tersebieden  seyn«  dass  einer  der  Bestandlbeile  io  beiden  in  Yerachie* 
denem  Zostande  entbalten  sev.    Kr  nimnit  also  fiir  KoJcbe  eine  gleicbe 
qvaDiitative ,  aber  in  gewissem  Sintie  ver^chieden  qualitative  Zusammen*  « 
setznng  an.    Scbon  1836  ver£;!ich  er  die  Zustande,  in  welcben  das  Silicium 
erb.ilten  werden  kann  (durch  Keduction  aus  Fluorsilicium  durcb  Kah'uni 
frbalten,  ist  es  ein  leicht  entziindlicher,    in  Flnorv^  as.serstoff  leicbt  l<is- 
licber  Korper,    v%elcber  nber  durcfi  (il'iben  fast  imcnt/lindlicb  und  in 
Fluorwassersloffsaure  unloslieii  \>ird),  und  die  sicli  als  der  lo:>licbe  und 
der  unltislicbe  unterscheiden  la.ssen,    niit  den  zwei  Modifiealionen ,  in 
welcben  sicb  die  Kiesclerde  zeigt,    der  Icisliclien  und  der  unliislicben; 
er  spracb  sich  dabin  aus,   die  losliche  Kieselerde  ser  eine  Verbindung 
det  loalichen  Siliciums  mit  SauerstofT,  die  unlosJtcbe  hioge^en  eine  Ver- 
bittdoDg  dea  aiiloslicben  mit  Saaerttoff;  die  Tflfsdiiedeiibeil  beider  Z«-< 
diido  der  meaderde  bervbe  allgemein  aaiif  einer  primitiven  Veracbie-* 
dcnbett  in  dem  Znalande  dea  Radikabt.  1880  beicidincie  er  das  Statt^ 
babcB  TcracbiedeQer  Znatfind^  bei  derseilMn  ekmeotareo  SolMtau  aU 
Allotrepie  (▼on-ibUocpom^,  von  nngleicber  Beacbaflenheit).  1842 
madite  er  daranf  avfmerkaam,  daas  der  Pboapbor  in  awei  yerscbiedenea 
Modificationen  sicb  aeigen  kSnne ,  nod  verancbte  an  aeigen ,  wie  er  ver- 
tcMedcoe,  aber  qoaalitatiT  gleicb  xusatnmengesetste  Verbindungen  bilde9 
je  oacbdem  er  in  der  einen  oder  in  der  andern  Modi6cation  in  der  VeN- 
htndnng  entbalten  aej.    1843  endlich  stelke  er  eine  grofse  Mcngc  voa 
Thatsacben  zusantmen ,  welcbe  dafiir  sprechen,  da»s  die  veradMedtttM 
Modificationen  eines  Elements,  in  demselben  Verhiiltniss  sicb  mit  einem 
aadem.Llemeoi  ?ereioigend,  verschiedeoe  Verbindungen  hervorbringen 
konnen.   In  dem  anloslicben  Cbromoxyd  sey  Chrom  von  andern  Eigen- 
schaften  (in  einer  andern  Modification)  entbalten  als  in  den  loslicben, 
und  Ent^precbendes  finde  slatl  bei  alien  isomeren  Metalloxv<Ien.  Je  nacli- 
dcm  in  einer  Verbindung  von  Kieai^rde  uad  Aletalloajd  eia  oder  beide 
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Bestandtheile  in  dem  loslichen  oder  unloslichen  Zusland  cnthalten  seven, 
Iconne  (lie  Verblndiin:; ,  bci  iibrigeus  ganz  gleich  blei bender  ^uantit*> 
tiver  Zusamniensotzuiifj',  vcr^schicdene  Eigenscbaften  leigen. 

In  diesen  Betracbtungeu  von  Berzelins  werden  mehrere  Falle, 
in  welcben  man  sonst  nnr  ModiBcallonen  derselben  Substani  annimmt, 
mit  Bei-spielen  un/Avcifelhaftrr  Isonierie  als  analog  zui»auiment^estellt. 
Nach  seinen  ncueslen  Ansichtcii  bat  man  eigenllich  vier  Falle  voo 
Isomeric  zu  unlerscbeiden :  1)  Isomeric  im  ciigeren  Siune  bci  Verbin- 
dungen  von  gleichem  Atomgewicbt,  wo  eine  Verschledenbeit  in  de^ 
rationellen  Zusaminenseiiang  nicht  anzuoebroeny  sondern  nor  ein  IJiitef^ 
schied  In  der  Art,  wie  die  dementaren  Atome  andunder  geiageri  iiad, 
■0  vemrathen  ul;  2)  Verbindungen,  welche  dadnrcb  nntenchleden  tind^ 
dai§  sie  denselben  BesUndtlieil  in  TmchiedeDM  Zottandc  in  nth  ent- 
hihen  (anf  AUotropie  der  GronditofTe  bemhende  liomerie);  '3)  Polj> 
merle  bei  Verbindongen  too  ungleicbem  Atomgewidit;  4)  Meianerie 
bel  Verblndangen  mtt  gldcben  Atomgevricfat,  aber  venobiedeifen  nSbe- 
ren  BesUndtbciien. 

Das  Vorstebende  teigt  wohl  hinlanglich,  wie  unsicher  die  Theorie 
der  Isomerie  iiberbaupt,  die  Eintbeilung  der  dabin  gebSrigen  Falle  and 
die  Unterscheidnng  Yon  abnlichen  isi.  Fiir  die  Trennung  des  Begri£Ia 
»isomerer  Korperu  von  dem  der  »Modiiicationen(c  spricht  VieleSf  aber 
viele  Thatsachen  laasen  «cb  fast  mil  gleichem  Recbt  als  der  einen  oder 
der  andercn  Kategoric  angehorig  betrachlcn.  Die  Existent  der  Polj- 
merie  und  der  Metamcrle  ist  unzweifelbaft,  aber  bei  viclcn  FSllen  von 
Isomeric  ist  es  iweifelbafl,  ob  sic  der  eincn  oder  der  andcrn  nugchore, 
oder  ob  eine  besondere  Ablbeilung  fiir  sie  angenommen  werden  mus&, 

I  s  o  in  r  r  o  ni  o  r  ]>  h  i  s  ni  u  s  wnrde  von  L  a  n re  n  t  aLs  Hezeichnung 
fiir  solche  Kiirpcr  vorgcsclilagcn,  wclcbc  7.«£>leicb  isomer  und  isomorph 
seyen.  Jc  naclidcm  aiif  Napbthalin ,  Cri^Hg,  /ucrst  Rrom  und  danu 
Cblor,  oder  zucrsl  (Iblor  iiiid  daiin  Brom  cinuirkcn,  cntstcht  C^qH^ 
Br^^flj  oder  (>20^^4^'2  ^^''2'  wclcbc  beide  Verbindungen  dicsclben  Ele- 
mente  in  denselben  Verbaltnisseo  enlhalten  und  im  Allgemeinen  bei 
'  iibereiflftininiender  Kiystallform ,  naeh  Laurent ,  kleine  Verscbiedflil*  ' 
beiten  in  der  Neignng  der  THfchen  sn  einander  seigen;  der  cheniaGbe 
Unterscbled  beider  Verbindungen  bembt  nacb  diesem  Cbemtker.dazanfv 
dass  in  der  einen  Terblndang  diejcnigen  Wasserfltoffatome  durch  Cblor 
ersettt  aind,  welcbe  in  der  andem  dorcb  Brom  eraetst  sind,  und  umge- 
kebrti  oder  dass  In  dem  Aggregat  elementarer  Atome;  welche  .dat  an- 
Mmmengesettte  Atom  dieser  Verbindungen  darstellt,  In  der  einen  Brom- 
atome  sicb  an  der  Stelle  be6nden ,  wo  in  der  andem  die  Cbloratome 
sind.  —  Einen  andem  Beweis  ftir  das  Stattbabcn  von  Isomeromorphis- 
mus  gab  er  spSter.  In  Cincbonin  lasst  sicb  Cblor  oder  Brom  an  die 
Stelle  von  Wasserstoff  substituiren ,  so  dass  eine  cblorbaltigc  oder  eine 
bromhaltige  Basis  entstcht,  in  welcben  beiden  gleichviel  Atome  Wasser- 
stofT  geeen  Cblor  oder  Brom  ansgetausciti  sind;  die  chlorhaltige  Basis 
lasst  sicn  mit  Bromwasscrstoff  verbinden ,  so  dass  in  dcni  Bromwasser- 
■  stoff  eben  so  vicl  Atonic  Brom,  als  in  der  Basis  Atome  (^blor  cnthalten 
sind;  in  outsprecbcndcr  Wcisc  liisst  sicb  die  bromhaltige  Basis  mit  Cblor- 
wasscrstoff  vcrcinigcn.  Man  crbalt  so  zwci  Saize,  wclcbc  ^Icichc  cm- 
piriscbe  Formel  und  gleiche  Kr^staiigestalt  haben,  aber  verscbiedeo 
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find  in  Beziehong  aiif  diV  Stellung,  weicbe  das  Chlor  oder  das  Brom  in 
der  Gruppiriing  <|pr  rlenienlaren  Atome  in  ihnen  hat;  Kali  zerlegt  da« 
einp  S.ilz  in  iiroinwasserstoff  iind  chlorhaiiige  Bmu^  das  lodere  ia  Chlor- 
wa«&er*loiT  uod  brombaUige  Basis.  Kf. 

IsoniP  I  lilonsii  u  re  isl  die  der  Isathionsaure  (  Aetheninter^ 
vrli\>  <'ft4«,aure ;  correspondirende  Saure  der  Melhvlreihe  genannt.  Sic 
luil  nilt  der  Meth vlox \  d>(  lin  efel.saure  gleiche  empirische  Zusanioieo- 
seliung,  Nveichl  aber  in  ilireni  Vcrhallen  wrsentlich  von  jener  ab. 

Formel :  H  O .  Cj  U3  Sn     zir  H  O .  C,  H3  0,>,  S,  O5  ( :  ). 

Sie  wird,  nacfa  Dumas  und  Pcligoi,  erhalten,  wenn  man  die 
iMtepfe  TOO  wasserfreier  Schwefe1«|lcir«  i'o  kSnstlich  abgekiibUen  wa&- 
fcdrcko  Holxgeist  leitet^  di«  Mare  Fliissigkeit  nadiher  mtt  Wasser  ver- 
Jfiaat  und  darch  koblcnaauren  Baryt  oentraUsIrt.  Die  vom  schwefel- 
iMren  Barjt  abfiHrirte  nentrale  SaliliSiiing  giebt  beim  Verdampfen 
wkct  SdiwaelaSure  ein  ip  Jaogcn ,  diinnen ,  rhomboidaleB  Prismett  mtt 
^■cr  abgestnflipften  Enden  krjrstaUuirendcs  BaTjtsalt,  welches  mit  dem 
melbjloxjdschwefelaaDren  Barjrt  eleicbe  Zaaammcnsetsuiig,  aber  aB4ere 
Eigcnschaftea  bat.  Die  fibrigen  Salze  der  SSare,  wie  >die  ElgenschafteB 
der  freicii  Sliiire  sclbit,  sind  nicbt  weiter  mrterfocht.  JT.  K, 

1  s  o  ni  o  r  p  h  1  s  m  u  s  (von  l6o^,  gleich ,  und  ^oQtpri,  Gestalt), 
Obgieich  der  Begrifif  des  Chemischen  dem  des  Mechanischen  \m 
Allgemelnen  (-ntgegengesetzt  ist,  so  kommen  beide  in  gewisser  Beziehung 
einantler  <l<)ch  ziemlich  nalic.  Zwar  unterscheidet  sich  jede.s  meclianiche 
Geinent;f'  wesenllich  von  einer  chexnischen  Verbindiing;  aliein  wenn  wir 
uns  dif  Cortslilulion  der  lelztfTen  klar  machen  und  dabei  nicht  zu  einer 
unbegreiflichen  "1,'egrnseitigt'n  I)urch<lringung  der  Sto(Te«  unsere  Zu- 
fluchl  nehmen  wollen,  so  bleibt  kein  anderer  Ausweg ,  aU  uns  die  che- 
misch  wirksame  Materie  in  Atonie  (  PartikrI,  Molekiile)  gethelll,  gewisser- 
roafsen  also  meclianisch  zusanimengefiigt  zu  denken.  Eine  chemi^cbe 
Verbindung  Nvird  daher  gleich.sam  zu  einem  niecbanisch  construirlen  Ge> 
baade,  als  dessen  Bausieine  die  regelmafsig  verlbeilten  Atome  ibrer  Be- 
standlheilr  gelten  koonen;  und  et  ist  a  priori  in  Teroiotben,  das  die  cbe- 
■iischeCoBatitfitioo  einer  Subatant  ill  einer  innigen fieiiehang  anr 
Grappirangsart  ihrer  Atome,  d,  b.  tn  ibrer  inneren  Form,  ateben 
wcfde.  Da  Iditere  aber  mtbr  oder  weniger  direct  die  Snfsere  Form, 
d.  4.  dir  KrjsUllgestakt  bedin|t,  so  wird  biemach  ein  geaetimifat- 
ger  Znaammenbang  awiacben  Krfatallform  and  ebemi- 
aclier  Conatitntion  ezisdren  musaen.  Der  ente  widitigeScbritt  lur 
Eatwickelong  der  in  dieser  Hinsicht  vorhandenen  Natnfgesetze  gesebab 
dsrcb  Mitscberlich's  folgenrelche  Entdeckong des  Isomorphismua^ 
nSmlich  der  Tbatsacbe,  data  es  Stoffe  von  verschiedener  chemischer  Be- 
tcbaffcnbeit,  aber  gleicber  atomistischer  Constitution  und  gleicberKrjatall- 
form  giebt,  weicbe  einander  in  ihren  chemischen  Verbindungcn,  imVer- 
baltniss  ihrer  Atom-  (Mischungs-)  Gewicbte,  ersetzen  konnen,  ohne  dass 
die  krjstaliform  der  betreffenden  Verbindung  dadorcb  eine  wesentlicb 
andere  wird. 

lirreits  zu  t.nde  des  vorigen  und  7.u  Anfang  dieses  Jahrhunderts 
wiirdfii  einigc  Forscber  auf  Erscbeinungen  aufmerksam ,  vvelcbe  jene 
Entdeckung  vorbereiteten  und  dem  von  II  auj  aufgestellten Satze :  dass 
jede  Verscbiedenbeit  der  Zusammensetiong  aucb  eine  Verscbiedenbeit 
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drr  Krvslalli^eslalt  hedinge,  wijier.sprachen.  Die  gleiche  Krvslallform 
des  Ap.ilit  iiikI  ( iriinbleierxes  wurdc  i.chon  von  Werner  als  oin  he- 
aclitiHi^sNM'rllies  Factum  angc.sehen.  Iin  .lahre  1787  zeii^'le  J^ebianc^ 
«la>s  aus  einer  tjemiscliten  Lfi.snni;  \<mi  .>>(  cfrlsanrem  Kisenoxydul  iind 
scl»Nv<Trl.sanreni  Kupfcrox  ^  (1  Kr\  . sialic  cnlsh  lien  ,  \>  elche  bei  volli^er 
Gleit  lilM'il  dcr  Form  .sehr  \^  ccbscliide  »ioiii^<Mi  der  bonirn  Saize  enlballen 
konnen ;  dass  es  ferner  einen  eisenoxjdreichen  Alaun  gebe,  weicher  dic- 
selbe  Geslalt  besitzt,  wie  der  gewohiiUche  Thonerde-AIauo.  Vauque* 
li  n  stellte  1797  eioige  analoge  Bdspiele  aof,  wie  s.  B.  die  Vertodcr- 
iichkeit  des  AmmoniakgchaltCi  in  Ahian  oboe  AendeniBg  diBr  KrjsUU- 
forro.  1806  hob  Be^rthier  die —  durch  WollaatOD  oSiier  be- 
•liminten  —  einander  aebr  ahnlicbe  Kr/stallforaieii  dea  Kallc-,  Bitter- 
nnd Eitenspatbea berror ;  and Berthollet beatritt  1803 in aeiner Siaiiifue 
chimique  die  Richtigkeit  des  Hau  j*8cben  Principes,  inden  er  iiacbsa<» 
weiaen  avcble,  dass  in  manclien  Fallen  mit  der  verschiedenarligatcn  Zv- 
aammensettiing  eiD  uod  dieselbe  Carandgeslah  verbunden  sevn  kano. 
Splter  (181 G)  zeigte  Gajr-Liissac,  daas  eio  krvstall  von  Kaliabiini« 
in  eine  Aufldaoog  voo  Ammonnkalaan  gelegt,  sich  darin  vergrofsert^ 
obne  die  Form  tu  verandern.  Derselbe  sprarh  sich  iiber  dieses  Factum 
in  einrr  Weise  aiis,  welche  seine  richtige  Auflassung  desielben  bekan* 
dele.  In  rineni  Kriefe,  welchrn  (i  e  h  I  e  n  kurz  vor  seinem  Tode  ao 
Fticbs  ricbtete,  meldele  rr  drinsrilx'n,  da.s>  es  ilim  gehnii^'en  sev,  ei- 
nen Nalronsaipeler  von  der  Krvstaliforni  des  Kaiisaipeters  darzustellen. 
F  n  c  Iks  endlicii  glanbte  in  der  Ziisaniinensetzung  des  Geblenit  Andeu- 
lnnt;en  zu  finden,  da.ss  in  diesemMiner.de  ein  Tbeil  derkalkerde  dnrcb 
Kisennxvd  >ertrrU*n  werde;  nnd  bet^riindele  bierdnrcb^  wie  dnrch  die 
gleiche  Krvslalirorni  > er.s(  lii( deuer  Alainie,  seine  Ansichlen  iiber  vicarii- 
rende  li  e^i  I  a  n  d  I  h  e  i  I  e.  AUe  die^e  Iieobacliluni;en ')  vermorbten  je- 
docb  nicbt,  da  sie  xu  vereinselt  and  theilweise  aucb  zii  wenig  verbiirgt 
dastanden,  dieAvfatellong  einea  umfiissenden  Natorgesetzes  xu  motivireo. 
Dies  gelang  erst  Mitacherlicb'a  firiindlichen -iiDd  msbevollen  For- 
acbuogen,  wdehe  sowobi  dorcb  die  betpicbtlicbe  Antabl  der  oeoc  anf- 
gefondenen  Beispiele  wie  dorcb  vberteogende  Klarbeit  der  Beweiafiih- 
rung  die  Lebre  von  der  bomorphie  nicbt  allein  begrnndeteOf  aondeffn 
avch  snr  aligemeinen  wisMnscbafilicben  Geltvng  br^tcbteo. 

Die  ersten  Resiillatc  seiner  wabrend  einer  Rjrihe  too  Jabren  fortr 
geaetateii  Arbeilen  iiber  die  Isomorphic,  welche  die  Haupt-Basis  dicMr 
neuen  Lebre  bildeten,  legle  M  i(sc  be  rl  i  c  b  gegen  das  Ende  des  Jahrea 
1819  der  Berliner  Akademie  der  Wissencbaften  vor.  Fr  bewiea  darin, 
dass  Arseniksaure  nnd  Pbo.spborsaure ,  in  demsclben  Sattigungsgradc 
nnd  bei  gleicher  AnzabI  \on  VVasseralomcn  mit  Kali,  Natron,  Ammo> 
niak,  Barvierdc  nnd  lileioxvd  verbunden,  zwei  Relhen  von  Salzen  bil*' 
den,  in  denen  die  einamler  entsprc  cb<'nden  (ilieder  gleiche  Krv.stalifomi 
be.sitzen.  Mierans  zog  derselbe  den  Scblus.s :  dass  Arseniksaure.  As  O^,  und 
Pllospbo^^aure,  PO. ,  zu  gleichen  Atonien  in  iliren  Verbindnngen  ein- 
ander oboe  Formveranderuog  vertreteo  koaneo.    Line  solcbe  i^omorpbe 


*)Blaii  ft«li«  hi«rflber:    H.  Koi»|»,   Ue>€hi«  li(u    der  Chejiue,   Bmul  i,  M.  40». 
Foil  nil- 1,  Hi.t.ure  de  la  Dolomie;  Annal.  de  U  Sooiele  royale  d*agriru1tur«, 

liistnii.-  n.itiirelle  .1  arts  nil].  .  ,le  I^yon.  1847.  J.  K  Fiirlis.  iU-er  <1en  Geh- 
lenii,  ein  iieues  .Mineral  au»  T/roi,  in  Schweig^or'i  Jowrnal  farChcnu*  «. 

piijsik,  Bd.  li,  s.  an.  — 
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Vcrtretnng  bevvies  Mltscherllch  auch  far  Schwefelsanre ,  SO^.  nnd 
SdeofXare,  SeO^,  (in  gewissen  Fi(lleii*aiich  fSr  CrO,  uod  Mn03).  fur 
UebcrcUorsSure ,  QO,^  vnd  Uebermangansaure,  Mn^Oj,  so  wie  fiir 
mebrtrc  Reiben  von  EiMn.  So  t.  Jft.  teigte  er,  dass  die  neutralen 
fcbwefelMuren  Salie  yon  MgO,  ZoO.MnO,  KeO,  KiO  nnd  CoO,  mitder- 
idbeii  Anaabl  Wtueratome  Terbiuiden,  ^leicb  kr/staHitircii ,  daas  KO, 
XiO  vnd  NH4O  eine  andere  Gmppe  isomorpber  Baaen  bilden  w,^) 
SowobidieiaUreidienArbeiten  Mitscberlicb'a,  aU  die  dadorch 
angeregten  Untersuchiingen  anderer  Forscber  iiber  die  zwischen  Krj- 
sUilform  nod  chemischer  Zusammcnsetzung  stattfindeDden  Beziehungen 
haben  ei^eben,  d^ss  es,  der  Hau  y'schen  Annahme  eotgegen^  eine  aebr 
bcCrSchUicbe  Anzalil  von  Fallen  gicbt,  in  welcben  Korper  von  verschle- 
dener  cbemischer  BeschafTenbeit  gleiche  oder  doch  annahernd  gleiche 
Krjstallform  besilzen.  Die  wichligslen  nnd  verbiirgtesten  Kr^cbnisse 
(iieser  Art  findel  man  in  der  folgendcn  Tabelle  zusammengeslellt.  Die 
in  derselben  angefiilirlen  Kiirper  sind  nach  <len  krvslalIoi»raphischen 
Svstemen  geordnet.  Alle  gleich  krjstallirenflen  Korper  s'lud  /.u  Gruppen 
▼ereinli^t,  welche  —  ohne  Kiicksichl  aiif  die  kr>\»>tallot;r.'*|)liisclien  Sj- 
itenie  —  mil  laiifriiden  Nummern  verselien  sind.  Die  niit  a,  b,  c, 
u.  s.  w.  bezeiclnieten  Unterabtlieiliingeii  dieser  Gruppen  entballeu  die 
Korper  von  gleicber  atomistischer  Conalituiion. 

T  a  be  lie  1. 

G  r  u  p  p  e  1 .  (HoflBOifdmclie  Geitahen.)  • 

a)  Dianantt  f—  Phoapbor,  —  Kairam,  —  Natrinm,       Titan,  — 
Kadninm,  —  Blei,  —  Eiaen,  —  Kupfer,  —  Silber,  —  Gold,  — 
Pialio,  —  Palladium,  —  Iridiam,'—  Zinn(Frankenbeim), 
Ziak  (NickUa), 

b)  Zn  S,  —  MnS,  —  PbS,  —  PbSe,  —  AgS,  —  (NiS  +  2FeS, 
£iieDaickelkies;Scheerer),~MgO  (Periklas;  Scaccbi),  — NiO 
(bei  einem  inittenprocesae  gebildet),  —  PbO,  CuO  (Tetraif- 
driscb),  —  U  O. 

c)  KGl,  —  Na€l,  —  LGI,  —  NH,€l,  —  Ag€I,  —  Kl,  —  Na},— 
Zni,     KBr,  —  I^Br,  —  KF,  —  NaF,  —  CaF,  —  KG/,  — 


^IKe  Mit«elierlte1i**ehnt    Arbeilen  liber  Inomorplue  (und  Terwaadte  Oegen- 

Mande)  fitidet  wan  in:  Ann.  de  Chini.  el  IM.ts  T.  14,  p.  172:  T.  10,  ,,.  310; 
T.  34,  |>.  *264  uml  315.  I'otzi;.  Aim.  Bd.  12,  S.  137;  H.l.  r> .  .s.300 ;  Bd.  49, 
8.401.  " —  Von  audertu  CUeiniki  ni,  welclie  »ic\i  mit  LiiUiaiu  hunj-en  Uierilber 
b««cliifli{:t  kalMn,  nnd  hetondera  folgvnde  zu  vranen.  Beudant  (Ann.  de 
riiim.  et  Phjl.  T.  4.  p.  72;  T.  7,  p.  399 ;  T.  S,  p.  5;  Th.  14,  p.  326).  — 
Wollaslon  fAiin.  Pliil.  Vol.  II.  p.  '2H3  ,  nuch  .Si  liweijig.  iourn.  Bd.  14, 
b.  jot;.  —  Hauy  (Ann.  de  Chiui.  et  Pliy*.  I'h.  14,  p..  405).  —  Marx  (Ka^tn. 
Aicb.  Bd.3,S.18.)' —  Kobell  (Schweigg.  Jour.Bd.C4i  S.  411).  —  Breit- 
heupt  (Erdm.  Joum.  f.  prekt.  Chem.  Bd.4,  .S.'249;  IN. -g.  Abb.  Bd.  51,  .S.  510). 
—  Per«nz  (Ann.  <\o  Cliiin.  et  de  Phys.  T.  60,  p.  119).  —  BrcioJiP  (IMiil. 
Mag.  Vol.  12,  p.  4«>.)  —  Johnston  (.riiil.  Mag.  Vol.  42,  p.  3J5  und  480;  Vol. 
n,  p.  405).  —  Graf  F. Sc li  af  fgoUch  ( P o g g.  Ann.  Bd.  48,  S.  J35).  —  H.  Kopp 
(Ppgf.  Abb.  Bd.  at,  S.  448).  —  H*Bket  (Pogg.  Ann.  Bd.  35,  S.  479).  — 
Frank  enheini  (Krdm.  Joum.  f.  prkt.  Clifni.  Bd.  •26.  257  und  S.  '263).  — 
Wall  mark  (Krdin.  Joum.  {.  prkt.  Chem.  Bd.  31,  6.1(18;.  —  Nirkle*  (Coutp- 
teft  rend.  T.  27,  p.  611).  —  Peateur  (Comptet  Mad.  T.  '28,  p.  4T7).  —  0. 
Aoa«  (Fogg.  Abb.  Bd.  19,  S,  19;  Bd.  17,  8.  Mt).  — 
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Na€y,  —  (KG^  +  AgG/),  —  N  H.Gj  (Gaj-Lnsiac),  — 
NiAs  (Amnikwckel),  —  Go,  Ni^  (Speifskobal^. 

d)  C02A83  (Tcsseralkies;  W6li4er,  Scheer^r). 

e)  CujO,  —  Cii^S,^)  —  Gq^GU  (Rothkopferera  nod  KvpfSerglafm : 
octaifdrisch ;  Ualbchlorkupfer:  tetrae'diisch). 

£)  AsO  ,  —  SbOj  (  Wiihler),  —  Co, S3  (Kohaltkies). 

g)  MgO.AIjOaCSpinell),  —  MgO,  FeO  .  AI.O3  (Pleonasl),  —  MgO 
FcjO^  (Clilorospinell),  —  /.n  O  .  AI,03(Gahnil),  —  /nO  .  Fe^O, 
(Franklinit),  —  FeO.  Fe^Os  (MagoeteiseB),-*FeO.Cr2Q3  (Ghron- 
eisen).  (A  bich.) 

h)  r.a  0.  N  O^,—  Sr  O.  N  ()  ,,  -  PI.  O.  N  O.  (  B  e  r  z  e  I J  u  s  ). 

i)  KGI.PtGi,,  —  KGI.IrCU  —  KGLOsGli,,  —  NH^GLPtGlg, 

'      ~  ^^H^GLlrGI^  (Brrzciius). 
k)NIl40.8()34-  AI.03.3S()3  +  24110,— NH/).S03-|-Crj03. 
-    3SO3  4-  24HO,  —  N11^().S03  +  Mn5  03.3S03+24HO,  — 
Nfi^O.SOa  +  Fej03.3S03  +  24HO ,  —  KO.SO3  + AI2O3 . 
3  SO3  -f  24  H  O,  -  K  O .  S  O.  +  Cr^  O3  .  3  S  0  ,  -f  24  H  O,  —  K  a . 
SO, -I-  Mn203.3S03  +  24HO,—  KO.SO3  +  Fe203.3S03  + 
24H0,  — NaO.S034*Al903.3S03^  24HO(MitacherUcli). 
—  LO.S034-A]2O3.3SO3  +  24ttO(Kralovansik7).  • 
I)  aCaO  .  SI  6,  +  Al^ba  .  Si63,  -  3M^  .  SiO^  -f  AUO3  .  SiOj,  — 
Fe  O  .  Si  Oj  +  AI,  03  .  Si  O3;  —  3  Mil  O  .  Si  63  -f-  Al,  (j^ .  Si O3.  — 
3Ca()  .  Siba-l-Fe^Oa  .  Si63(Granalen;  (iraf  Trolle-Wacht- 
^     m  e  i  s  t  (•  r ).  —  3  Ca  O  .  Si  O3  +  Gr,  O3  ^  Si  O3  ( Cbromgraoat;  K  o  - 
ni  o  n  e  n  ).  - 
ni)  3  K  O  .  2  Si  O,  -f  3  I  Al.  O3 . 2  Si  O3)  (Louc  it). 
D)  3  iNa  0 . 2  Si  63  4-  3  (Ala  63 . 2  Si  63)  4.  6  H  O  (Anaicim). 

Gruppe  2.    (HemiSdrische  GeftalteoJ 

a)  Co  As  +  Co  83  (Kobaltglanz),  —  NiAs  +  NiSj  (Nickelglani),  — 
Nigb+NiSj  (Nickel-AotimbnglaDs). 

b)  FeS3(Schwerelkief)>). 

•  »    ■  »  • 

Tetragonal  e*s-S7«te  in. 

Gruppe  3. 

CaO.WOa  (TTingslein),  —  PbO.WOj  (Scheelbleiew),  — 
PbO.MoO,  (GelbUeien)  (Lev/),  —  PbOXr.O,  (Johnstoa). 

Gruppi'  4. 

MO.SOj-f  7110,  —  NiO.SeOa  +  7H0,  —  ZnO.SeO.  + 

7HO  (Mitscherlich). 

Gruppe  5. 

KO.PO.  +  2»0,  -  KO.  A^O^  4-  2»0,  -  NH^CPO^  + 
2H0,  —  N9tO.As03+2fiO  (Mita cherlicb). 

Naeh  O.  Rose  dnreh Sclnnehntng  det  lieKagonalen HalbaehwefelkupforA  (Ku|ifer- 

plaserz). 

•)  G.  Kose  (I'opp.  Ann.  B«l.  Tti,  S.  7.5 )  nriitrli.  li  j;('/fii;f.  das*  die  I>oin(iridu'o 

•  det  Kobahglan/.es  uud  Schwelell.it  ae*  keinv  rollKominne  i^t.  Kin  (ileivliet.  lindel, 
nacb  ihin,  in  Bemg  anf  die  ron  einigen  MiaeNlogea  angenoinneBe  iMuiorpliio 
de«  .SpeerkieM»,  FeSg,  Anenilieiavns,  Fe  At  und  ActemakJuetet,  Fe  &  +Fa  Aa. 
tUlt,  -a   I  » 
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Gnippc  6. 

(2NH3-f  AgO).S03,  -  (2Nft3  +  AgO)-Se03,  ^ 
A^0).GrO3  (Miischerlich). 

Gru  p  pe  7. 

3CaO.P05  -f  2(3U203.P05)  4-  2480  (Kcpfer-UfinH),  — 
IC»0.PO5-t-2  caUaOa.POs)^-  24»0(Kalk-Uranit). 

(t  r  u  p  p  e  8. 

a)  >ln2  03(J5raunit)  (v.  Kobell)., 

b)  C112S .  Fe^  S3  (kupferkie&}p 

GToppe  9. 
TiO,(Riita),  —  SoO^tZionstein). 

R h  o  111  b  I  ^  r.  Ii  f  s  -  S  V  » I  e  in. 
Gruppe  10. 

Schwefel,  —  Jod(?) 

Gruppe  11.  . 
ibO,, 8b03.(Wdhler). 

Gmppe  1-2. 

a)  Ca  O .  C  O2  ( Arragonit),  ^  Ba  O .  C  0^  (WilheHt) ,  —  Sr  O .  C 
(SiroQtkiiitX  —  PbO.GOs  ( Warfbleicn}^       FeO.CO^  (Jan- 
kerii;  Dofrtfnaj). 

b)  IC0.^05 

c)  (Cu,S  +  2PS) .  gbS^  (Bonrnonit;  G.Roi Beriio.  MooaU-Ber. 
I849v  13—16). 

Gruppe  13. 

a)BaO.S03(Schwer8path),  —  SrO.Sa3(C8l€ftin),  —  PbO.SO, 

(Blehitriol)  (Mitscberlich)^ 
k)  K  O .  €10^  —  K  O.  Mn^  O,,  —  N     O  .Gl      —  N  H4  O .  MDg  O, 

(Hitacberlicb). 

(i  ru  ppe  14. 

a)  NaO  .S()3,  —  NaO.SeOa,  —  A^O.SO,,—  AgO.Se03  (^M  it- 

srhrrlich). 

b)  lia  O  .  Mog  0,  (M  i  ts  c  h  0  r  I  i  c  I. ). 

Gruppe  15. 

ajKO.SOp,  —  KO.SeO),  ^  KO.Cr  O3, &.0  .  Ma  O3  (Mit- 
s  c  h  e  r  I  i  c  li\ 

b)?ia^O.S03  +  fiO  (Miischernch). 

Gruppe  16. 

*)Mg.O.S03  +  7H(),-ZnO.S03  4-7»0,— NiO.SOa  +  THO, 
—  MgO  Se03-|-7ftO,  — ZnO.Se03+-7HO(MitfeberHcb). 
b)&bS3(v.  Kobell),-.  AsSa. 

Gruppe  17. 

KaO.P05  +  4HO,  —  NaO.AsO,  +  4ffO  (Mitscberlicb). 

M  OU  o  k  1  i  11  0  <  (1  r  i  >  I  h  e  :^  -  S  y  &  I  e  lo. 

Gruppe  18. 

a)  Schwefel. 

b)  K0.2S03-f.HO,— K0.2Se03-|-  HO  (.Mitscberlicb). 
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G  ru  p  p  e  19. 

CaO.S03+2HO,  —  CaO.Se03  +  2ftO(Miischerlich),  — 
FeO.S03+2HO  (Graham). 

G  r  ti  p  p  e  20. 

MgO.SO^-f  — ZnO.S()3-f7HO,  — CoO.SOj-i-THO, 

—  NiO.S03-f  7H0,  — FeO.S03-j-7HO,-  MgO.ScO,  +  7H0, 
~  CoO.SeOa  +  THO  (Miucheriicb). 

Groppe  21. 

Fe  0  .S  O3  4- ^  Go  O .  S    + 6flO,— MoO.  6ftOt 

—  CoO.Se03  +  6fiO(Mittcherlich). 

Gruppe  22. 

MgO.S03+KO.S03  +  6HO,  — MgO.SOa  -f  NH4O.SO3  + 
6HO,-CaO.S03-fKO.S03-f  6H0,— NiO.SOj+KO.SOa^- 
eHO,— MO.SOj+Ml.O.SOj  +  6BO,— CoO.SOa-f  K.O.SO3 
+  6HO,— C0O.SO3  +  NH4O.SO.  +  6HO,  —  FeO.SOa  +  tCO, 
SOa  +  6HO,  —  FeO.SOa  +  NH^O.SOa  +  6«0,— MnO.S03  + 
ILO:S03  +  6fiO,— MnO.SOa-l-NH^O.SOa+eflO,  —  ZdO.SO, 
+  KO.S03  +  6HO,^ZnO.SGw  +  NH4O.SO3  -h6H0,-  CuO. 
303-hKO.SO,-f-6HO,  —  C»0.S0»+^^i*»0.S03 +  6HO 
()tfitsclierlich). 

Gmppe  23. 

NaO.SOa+lOHO,  — NaO.Se03+  lOHO,  -^NtO.CrOj  + 
10i4O(Mitscb«rlich). 

Gruppe  24. 

2NH40.J»03-|-tiO,— 2NH40.A»03-HliOjMiUcberlich). 

Gmppe  26. 

2NtO.P05+25MO,— 2NaO.A«05  +  26»0(Mit*clierlich).. 

Gruppe  26. 

a)  Na0.2B03-f  lOHO  (Borax).        .  . 

b)  3(C;aO,MgO).26i03  (Aagii). 

Tri  k  i  in  Of  d  ri  8  r  h  e  «  -  System. 

Gruppe  27. 

MnO.S03-f-4HO,  -  MnO.Se03  +  4H0,  —  ZaO.SeOa-l- 
4fiO,  — CoO.Se03  +  4MO  (Mitscberlicb). 

Gruppe  28. 

C11O.SO3-I-5HO,  —  C^O.Se03  +  5HO,  —  MnO.Se03-h 
5liO  (Mitscherlicli) 

HezagoaalA*  -  Sjstsn. 

Gmppe  29. 

Arsenik,  —  Anlimon,  —  Tcllur  (Breithaupt),  —  Otmlnm,  — 
Iridiam,  —  PaUadimn,  —  Wismath  (G.  Rd«e). 

Gruppe  30. 

a)aO.CO)r(KAlkip*th),  — MgOXO,  (XaUcipaUi),  —  CaO.CO^ 
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+  Mg  0 .  C  Oo  ( Dolomit),  ~  Mn  O  C  Oj  (Manganspath),  Zn  0,  C O2 
(Zinkspalh),  —  FeO.COj  {Spatheisenstf in). 

b)  NaO.  NO^,  —  KO.NOv(*>ankenhei  m). 

c)  3A^S.SbS3,  —  3AgS,A6S3  (dunkles  und  iicbles  Kolhgiiltigerz). 

Gruppe  31. 

A  I,  O3,  —  Fe,  O3,  —  Cr^  O3,  —  Tij  O3  (?)  (H.  R  o  s  e  A),  S  c  h  c  e  r  c r  «), 
nfiesug  auf  '11203). 

Gmppe  32. 

SrO.SaOi  +  4H0,  —  O1O.S2O5  +  4ftO,  ~  PbO.  SjO,  + 
4H0(HcercD). 

( I  r  u  p  p  e  3^. 

Ca  Gl  +  3  (3  Ca  0  .  P  O,)  (ApatJl),  —  PL  Gl  +  3(3 PbO. P  Og) 
(Griioblcien),  —  Pb  Gi  +  3  (3  Pb  O .    O5)  ((iruobieiers.) 

Eiiifache  oder  ziKsainiiU'ii^escUlc  Korp<'r,  wflche  in  die.ser  Ziusam- 
mrnsteilunr^  an  uiehr  aU  clneni  Orte  yorkommen ,  sind  dimorph  oder 
audi  trimorph.  —  Jeder  Gruppe  Uomorpher  Kiirper  des  Ulragooalen^ 
riiombisdieii ,  monoklmo^drisdien  ond  trlklmo^nscben  Sjrstems  enl- 
ipricht  eine  besondere  Pjrainide  nebst  SSule  (Pruina)  ond  jeder  Crappe 
4n  hexagonalen  Sjstems  ein  besonderea  RbomboSder. 

Eine  matbematiach  genaiic  UebereSoatimmniig  der  KrjatallgeslalteQ 
softer  cbemUdi  verscbiedener  Stoffe  kommt  vielleicbt  irar  bei  KSrpera 
T<ir,  deren  Fornien  dem  Tesseral-Sjsteme  angehSren*  Die  nach  andern 
Svslemen  krjstalUsirten  KSrper  einer  und  derselben  Grappc  zeigea 
■ei$l  kleine  V^^prschiedenbeilen  In  den  enisprechenden  Krvslallwlnkelo, 
So  X.  1).  sinrl  (lie  £ndkaiitenwinkrl  der  Rnomboecier  des  Kalkspathes 
fTaO  C()2),  Man^.inspalhcs  (MnO.COjj)  and  deranderen  gleichgertal- 
u-ten  Spaihe  (Tab.  1,  Groppe  30,  a)  keinesweges  idenliscb,  wie  fotgende 
Wbersicbl  leigl:  , 

Endk  n  II  t  e  n-w^i  nkel* 

Kalkspalh  =Ca().C().  ....  105^  5' 
Dolomit  =  CaO.CO^^  +  MgO.CU,  lUG^Mo' 
Manijan^palh  =  MnO.COj  ....  106"  51' 
EJsen^palli  ssFeO.CO^  ....  107O  0' 
Talkspalh  ssMgO.COj  .  .  .  1070  25' 
i^inkspalh     =ZnO.COff    ....  .107<>40'^- 

Beim  Arragonit  and  den  damit'  ifltfmorpben  Carbonaten  (Tab.  I« 
Gruppe  12,  a)  frnden  folgende  WinkelverbSltmsae  atatt.  V  beteicbnet 
<len  Winkfl  des  verlikalen  llaiipt-Prismas  und  H  den  Winkel  eioes  ho- 
ritootaleo  Pmmaa,  welchea  dacbformig  auf  die  spitten  Seitenkanten  det 
oitercn  in%eseUt  Ut. 

V  H. 
Witherit       srrRaO.COj-.    .    .'.     118"  30'    .    .  106^50' 
StroDlianil    =Sr()  CO,    ....    IH"  16'    .    .    108«  12' 
Weifi»bleierx=  PhO.CO^    ....    117"  14'    .    .    IDS''  13' 
Arragonit    =  CaO. C Oj,   .  .  .  .    11^^16'    .    .  27' 

A.iml.  L\U.,  S.  lid. 


I'op  p.  A.iml.  Rd.  I.XH.,  ».  lid 
*>  £b«iida«eibM  Bd.  LXIY.,  S.  489. 
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Eme  so  nalie  Uebcreinslimmong  der  cntsprecbenden  Krvstallwinkel, 
wie  bcim  Stronlianil  und  Weifsbleicrz,  diirftc  sich  nur  bci  sehr  wenigen 
der  nicht  tesscraleu  Korper  nachwei^eu  lasseu. 

4 

Aber  aacb  nicbt  atte  in  boaBoi<d^scben  Geetahen  dca  Tcfieral-Sj- 
^ems  anftretende  Stoffe  (TabeHei,  Grappe  1)  beskzen  Tellkomaieiie 
Olekbbeit  der  Krjslallfofin.  Abgeseben  davon,  data'einige  dertelben 
geneigt  sind,  vorntgsweiae  in  Octaf^dem,  andere  in  Wvr£dn,  Mcfa  aa- 
dere  in  Rbombendodekalfdem  v.  a.  w.  tn  kcjatallisiren  — -  waa  woU^ 
da  atte  diese  Gestalten  ana  eSnander  abgeleitel  werden  kSnnen  nnd  «k 
GombinationsflaGben  der  berrschenden  Gettak  auftvtreten  pflcgen,  keinen 
sehr  wescntlichen  Unterschied  bedingt  — ,  so  ist  doch  anr  genauen  Be- 
urtheihing  der  Isomorphic  nicht  blofs  die  aufserc  Form^  sondern  ancb 
die  innere,  d.  h.  die  Spaltbarkeit  (gegenscitige  Richlung  der  Blaller- 
durchganf^e)  xn  hcriirk.sichti^cn.  Nun  spallel  aber  s.  B.  die  Zinkblende^ 
ZnS,  nacli  «lcn  Flachcn  des  Khombendodekaedcrs,  wahrend  derBleiglanx, 
PbS,  nach  den  Wiirfelflachen  spaltet.  Der  Flussspath,  CaF,  isl  spalt- 
bar  nach  den  Flachen  des  Octaeders ,  das  Stcinsalz,  Na(il,  nach  den 
Wiirfelflachen.  Solche  Kcirper  konnen  also,  Irotz  ihrer  gleichen  sttichio- 
mctrischcn  (Constitution  iin«l  ihrer  iihereinstinimenden  anfsercn  Krj- 
stallgestalt,  nicht  als  vnllkoinnicn  isomorph  bet rachtct  werden ;  wcnig&teoa 
nicht  in  dcm  Grade  wie  z.  B.  NaGi  und 

Am  strcni^slen,  aber  jederifall^  am  richtigslen,  wird  der  Begriff  der 
Isomorphic  gefassl,  wciin  man  darnnter  cine  vollkonimen  glciche  Grnp- 
pirung  einer  f^lt  it  hen  Anzahl  glcich  grofscr  A  Ionic  ver.stcht.  Aus  dicscm 
Gesichtspunkte  werden  weiter  unlen  Bclrachtungen  iiher  die  Isomorphic 
angesiellk  werden.  Einslweilen  mag  uns  der  weniger  strenge,  &icb 
bauptsScbHch  auf  glciche  oder  docb  annk'bemd  glcicbe  KrjstalUuomi  be- 
siebende  BegrifF  der  Isomorpbie  geniigen. 

Aus  der  gleichen  Rrystallform  von  Verbindungen  lasst  sich  haufig 
auf  die  Isomorphic  gewisscr  ihrer  Bcstandtheile  scbliefaen.  Ist  eine 
'  Yerbindung  a  -|-  b  -(-  c  gleichkrjstallisirt  mil  einer  andercn  a  b-f-  d,  so 
ergiebt  sich  daraus  die  IsomorphSe  TOn  c  und  d.  Nach  Tab.  I,  Gruppe  l,i 
ainid  KGl .  PtGlj  und  KGl .  IrGl^  isomorph ,  also  miissen  es  auch  Pt  nnd  Ir 
seyn.  Auf  solche  Weise  lasst  sich  aus  den  in  Tab.  I.  zusammengestell- 
tcn  Daten  die  Isomorphic  vcrschlcdener  cinf.irher  nnd  owdirlcr  Korper 
hcrlcitcn.  Dlese  so  wie  andere,  deren glciche  K r\  stallform  direct  erwie* 
sen  isty  siad  in  Tab.  U,  io  Gruppen  zusanunengcsteilt. 


Tabelle  IL 

Erste  Gruppe.  * 
(TetMrato  H •tell*  und  M«t«Uoide) 

KohlcnstofT(Diamant),  Phosphor,  Kalium,  Natrium,  Titan,  Kadmium, 
Blci,  Eisen,  Kupfer,  Silber,  Gold,  Platin,  Palladium,  Iridium,  Zinn,  Zink, 
(Tab  .1,  Gruppe  l,a)^  Mangan,  Calciaro,  Lithium,  Aromonioro,  Nickel, 
Kobalt,  (l,b  and  l,c)-— Oininm,  (l,i). 
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Zweite  Gr«f  pew 

(Hettgonalc  Metalle.) 

Ancoik,  Aotlmoo,  Tdliir,  Osmiunif  Iridittm,  Palladlom,  Wis- 
omth,  (29)1). 

D  r  i  1 1  e  ( i  r  II  |i  pe, . 
S,  Se,  (l»b)—  €1, 1,  Br,  F,  %,  A*:  (l,c)  —  0  (l,e). 

Vicrte  Grappe. 

KG,  NaO,  NH«0,LO,  (l,kr6;  13,  bf  22;  31,  b)  — 
NaO,  AgO  (14^ a). 

F«Bft€  Gmppew 

BaO,  SrO,  CaO,  PbO,  (l,h;  3;  12;  13,a;  33;  34)  —  CaO, 
MgO,  FeO,  MnO,  (1,1;  19;  31,a). 

Sechste  Gnippe. 

Mi;0,MnO,ZnO,  FeO,  CoO,  NiO,  (l,g;  4i  16;  20;  21;  22;  27) 
—  Mo  b,  CiiO,  (28)  —  Cu  O,  Ca  O,  (7). 

Siebente  Grvppe. 
AljOa,  r^Os,  MiijjOy  CtjOj,  (l,g;  l,k)  -  Ti,Og?  (32). 

Achte  Gruppe. 

SbOj,  AsOj,  (i»f;  11)- 

Neunte  Gmppe. 

Ti02,wSiiOa,(9). 

Zebnfte  Gmppe 
W03,Mo03,  CrOa,  (3). 

FJfle  Gnippr. 

SO3,  SeO,,  CrOy  MaO^  (4;  6;  14;  15;  16;  18,b;  19;  21; 
23;  27;  28). 

Zwdlfte  Groppe. 
¥0»  AfOj,  (5;  17;  24;  26;  34). 

Dreizehoie  Gruppe. 

ClO^MnaO^,  (13,b). 

Die  Isomorphic  der  meisteo  der  in  rorslehender  Tabelle  gruppen- 
weise  xusamiueoge&leiiteii  kdrper^)  wird  io  ihrer  volUlen  Bedeulung  da- 


I)  Nacb  O.  Roce  (Pogg.  Ann,  lld,LXXYn,  S.  14S)  httaigt  der  findkaatemriakel 
Aet  Rbowborders  beim 

Onuuio      .    .    .    84<>  SI'  Antimon    ...    87°  ii' 

IridSMB .    .    ,   »  M*  fS*.  WiMMlli  ...  40* 

Ar^euik.    ,   .    .    fiS"  40'  Palladium.    .    .  unb«atiaail. 

Tellur    .    .    .     .    80"  37' 

^  Unter  dca  MetaUen  und  Metalloiden  der  er»ten  (iruppe,  Tab.  II.  befindeu  uch 
▼iele,  'velelie  sieli  —  trots  ihrer  gleichen  Krystallform  im  unverbundeoeii  Zu- 
•fende  —  im  9u«b  eatapreelMiidMk  Terbindusf m  niebt  iaoMOfffb  aeigen.  IKe 
Verbiadunpen  de*  Kolilen^toffs .  I'IlO^^>h<lr«.  ,  Knliuins,  'l'itau»,  kaclmiuni^,  Blei*, 
Eiceaa,  Ooldes  und  riatiiu  iataen  keiuerlei  Aebiihchkett  Mrabrnetimeu.  b>e  lieferu 
aUo  einen  deutlichea  Bnreia,  daaa  alelit  elle  gltficbkijstalluirtenStoCfe  aU  wirk'* 
lieli  isomorpbe  geltea  ktoaen.  Auch  die  Kdrper  der  jnreiten  Gruppe  gebeii  ei' 
■ig«  Belige  IBt  diew'  TlMlnwhe  «lr. 
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durch  ausgesprochen ,  Hass  Korper  derselben  Grvppe  einander  theil* 

weise  zu  rrseUen  vermo^en ,  d.  h.  dass  m  eh  re  re  von  ihnen  in  eineai 
nn<l  demsellien  Kr\.«,l.ill-  liKiiviiluum  zugleich  auftret«n  kiiniK'n,  ohne 
dass  die  Kr^stallfonn  dadnrch  vine  wesenllirh  andere  wird,  als  wenn 
niir  einer  dieser  Korper  in  die  Vcrbindung  cingegaiigen  \st.  Hiervon 
einige  Rci.spiele  znr  Erlaiiternng  In  einem  Alaune,  dessea  chemUcbe 
ZusammenseUung  ^ich  durcli  die  allgemeine  Formel: 

•  RO.SO34- K.()3.3S03-f  24HO 
ausdriicken  lasst,  kann  das  (ilieil        lliellwcisc  aiis  K  (),  Na  0  und  N  O 
bcslehen,  das  Glied  R2O3  iheilweise  aus  AI^Oj,  FcjOj,  Mn^Oj  undCr^Oj, 
obne  dasssich  dleiCrystallform  eines  so  lusammeiigesetilen  Alauns  sich  von 
eincs  gew(Shn1icnen  Kati-Tbonerde-Alauns 

5=KO.S03  +  Al2  03.3S03  +  24HO 
▼mchiedcn  seiet.  EinSfanliches  Beispiel  limrii  die  GranaAen,  dereo  aH— 
gemeine  Formel 

s=3RO.SIOa  +  R2  03.Sr03 
gesetst  "werden  k«nn.   Hier  kaoii  6m  GKed  RO  die  Basen  MgO^  MnO, 
FeO  uDd  GaO,  das  Glied  RsO,  dieBasen  AlsOiFe^O)  nnd  Gr^Oj  um- 
laasen.  Bei  dem  Kapferbiittenprocesse  im  Mansfeldiacben  wird  (djircb  Aua-> 
langen  des  geKialelen  Kopfrrstolns)  einN  itriol  von  der  Zuaaoiiiiensclaaiig. 

KG  SO3  +  7HO 
gewonnen ,  welcher  die  Krvstallform  des  Eisenvitriois  besiut  und,  nach 
Ramm  p I  s  h  p  rg ,  im  Gliede  RO  die  Basen  ('11  O,  FeO,  CoO,  MnO, 
ZdO  und  MgO  entiialt.  Sowohl  die  kuosUicb  dargeslelUen  Vcrbiodun- 
gen ,  als  auch  die  Mincralien  liefern  iiberans  zahlreiche  Beispiele  einer 
solchen  iheilweisen  Vorlrrliing,  wrirhe  das  untriiglicbste  Kennieichen  der 
wabren  Isomorpbie  abgiebt.  Niir  in  selleneren  Fallen  finden  sicb  MI- 
neralien^  welcbe  gani  frei  von  rhrtniscb  eingemiscbten  isomorpben  Be- 
standtbeilen  sind.  Die  Znsammrii.sctrnnfj  der  Spinelle  Jist  nicbt  so  ein- 
facb,  wie  sie  in  Tab.  1.,  Gr.  1,  g.  angegeb<!n  wurde,  sondern  die  Iso- 
morpbie von  einerseits  ^IgO,  FeO,  MnO  und  ZnO  und  andererseils 
yon  Al^Oj  nnd  FejOj  inacbt  sicli  bei  ibnen  oftmals  geltend.  Krst  durcb 
djis  Geseli  des  Isoniorpbisnuis  \si  es  moglicb  gevvorden  fiir  eine  grofse 
Anzabl  von  Mineralien  nnd  kiinslh'rh  hervorgebrachtrn  Verbindimi^en 
chemiscbe  Formeln  aufzustellen  und  eine  nabe  VerwandUcbaft  zwiscben 
anscheinend  sehr  verschiedenartigen  Rorpern  nacbzuweisen. 

Die  gedacbte  tbeilvireise  Vertretung  bat  man  aicb  so  lu  deoken,  daas 
YerlnDdiiiigeii  ^00  gleicber  KrjsUHfoitii,  wie  t.  B. 

3MgO.  SiOaH- AljOa-SiO, 
3FeO.Si03  + AI.O3.SiO3 
3Ca0,Si03-f-Alj03.Si03 
3CaO.Si03+Fe,0,  SiO 


[72  y3.  ^^iy3 


3  MnO  .Si  O3  +Fe303 .  SiO^ 
aicb  gleicblSnnig  mlt  einaoder  miscben  und  gemeinscbaftlicb  krjrstalliai- 
rco,  Ob  eine  derartige  Mischung  durchaus  glcichformig  iat^  d.  h.  ob  — 

um  bei  diescm  Beispiele  zu  bleiben  —  jcder  Tbeli  eines  aus 

3(MgO,  FeO,  CaO,  MnO)  Si03-f  AUO3,  FejtOj.SiO) 
bestehenden  Granatkrystalles  viillig  gleiche  relative  Mengen  von  den  ver- 
acbiedenen  Basen  entbalt,  diirfle  bisber  nicbt  mil  Sidierbeit  ermittelt 
seyn.  Jedenfalls  ist  es  zu  bezweifein ,  dass  eine  durcbaus  gleicbfiinnige 
Mischung  in  alien  Fallen  stattfindet.  Bei  maiicben  Krvstallen  von  bc- 
tiicbtlicher  Grofsey  wie  s.  B.  bei  grofsen  Glimmeriafelaf  deuiet  attweiien 
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idoo  <iie  Farbung  darauf  bin,  dass  der  fobende  BcflUndthcil  aicht  voU- 
ioMMneo  gleichf^rmig  verjlheilt  ist 

D»s  (xesetx  dea  iMUnorphismus  ht  nicht  ol»iie  Auaiuiliinen.  Zwei 
StofTe,  welche  sich  in  einer  Keihe  von  Verbiadaagen  isomorph  xeigeo^ . 
>inf^  PS  in  einer  anderen  Reihe  von  Verbindungen  nicht.  So  x.  B.  tre- 
ten  Kali  und  Nnlron  xuvveilen  isomorph,  ziiwrilen  nicht  isomorph  auf. 
Eio  Gleiches  ist  der  Fall  mil  Kalkerde  und  .N.aron,  Kali  und  Talkerde, 
FJienoxvdul  und  Kiipferox\d  etc.  Die  Ursache  hiervon  scheinl  cine 
Dioiorphie,  mitunter  vielleichl  sclbst  cine  Triinorphie  dieser  Stoffe  xn 
$^rn,  und  die  Annahme  einer  der  mo^lichen  zwei  oder  drei  Krystallfor- 
men  auf  verschiedenen  Umstanden  (auf  den  aadcreu  BestaodibeiUn  der 
Wrbindung^  Trmperatur  etc.)  in  lienihrn. 

I3nlerwirtt  man  die  in  der  Tabelle  I.  zusainniengestelUen  F'ormeln 
gleicb  kr^stallisirter  Korper  einer  naheren  Belracbtung,  &o  findet  man, 
^  die  Isoinorphic  dieser  Kdrper  Mch  in  vielen  Fallen  durch  ihre  . 
gleiche  atomiatische  ConsUtntio^  crklSrea  lasst.  Dies  gilt  von 
Jk»  Stofiea  dner  dkfsdbea  Rcihe.  £•  ISsst  sich  i .  B.  die  atomi- 
fMkt  CoactitotioD  i^llcr  der  Reihe  1,  b.  angehori^en  Korper  auadriickefi 
^vcb  die  allgeineine  Formel  RX  (worin  R  :=  dem '  elektropos itiven, 
la  dem  eteklrooegativeo  Bfstandiheil X  der  .tur  Reihe  1,  c  gehorigen 
^ch  RX|,  der  apr  Reihe  1,  g.  gehSrigen  darch  RO.  X3O3  etc  In 
fSHf  nicht  onbetrSchtlicben  Antahl  TOn  Fallen  aber  findet  eine  mehr 
odfr  weniger  vollkommene  Isomorphie  (gleiche  Kr jstallform) 
kti  unglelcher  atomistisc h er  Constitution  statt;  nSmlich  bei 
dien  Gruppen  (Tab.  I.)^  welche  in  <lie  durch  a,  b,  c.  .  .  bezeicbneten 
UaterabtbeilangeD  xerfallen.  In  dcm  Folgenden  sind  die  allgemeinen 
Formel  n  einiger  der  wichtigsten  dieser  Unterabiheilungen  lusamroen- 
^eMcUt 

Tabelle  lil. 

AUgttBttiiic  Sy«1»el«  d«r  atomi«tiselr«B  Contlitution. 

Gruppe  1. 

•)   .  ,  .  R 

b)   HX 

c)   RX. 

d)  RX3  / 

«)  .       R^XundRjXa     I  tf;V 

0   H.x,  ;  8  W 

g)  RO  .X3O3  =RX2  0^ 

b)  RO  .X2O5  =RX20q 

i)  RXj.RX^  =1\.X^ 

k)  RO  .X03-hR203.3X03-|-24HO_-K3X^Oig-f  24ftO 
l)3RO.X03-f  R2O3.XO3  .  .  .  .  =RjX,0|2 

Gruppe  12  und  30. 

a)  RO.XO9   .  SBRXO3  \  Gleiche  Krjstallfbnn. 

b)  RO.X|0,  sRX^Oe  t  ( Rhonbitch  n.  hexagnoal) 

Gruppe  13  und  14. 

a)  RO.XO3   .  =RX04  )  Gleiche  KrjilaU&nn. 

b)  RO.XsOy  ssRX,Oa(  (ahmbiach.) 


i 
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£in  Blick  aiif  dieie  Mtpiele  geniigt,  vm  die  Ueberzeuguog  m 
langen,  dasft  die  Gesetze,  welche  Heo  iioittorpbismus  beherrschen,  nocb 
keioeswegs  alle  eniwickeli  sind.  Fiir  eiftselne,der  fraglichen  Falle  hat 
man  iwar  Erklarungsweiaen  ausfindig  la  maehen  gesucht,  aliein  die^elbeM 
▼ermogen  nicht  ein  allgemeines  I.icht  zu  verbreiten.  in  dem  hoigeoden 
find  einlge  Hieser  speciellrn  Frklarnngsarlen  angefiihrh 

RO.XOt  \s[  isomorph  mil  KO.XoO-,  d.  h.  gewisse  (Carbonate  sind 
isomoq)b  mil  gew'i*>sen  salpelersaureii  Salien  (  Tab.  L,  (inippe  12  u.  30). 
])if  Kormein  l\0 .  X  nnd  K  () .  X,  O5  konnen  ausgedriickt  werden  durcb 
die  Svmbole  KXO^  iin<l  KX^Og 

NuQ  kann  maa  setzen: 

2(1U).X02)  -  R.XoOp 
HO.X.O,  =:  KX^Og. 

Die  I.somorpbie  wiirdc  ;ilso  imtcr  iler  Voraiissctznng  nachgewiesen 
seyn,  <Inss        isomorpli  mil  R,  namlicli  Pbo,  Ba29  Sr^,  Caj,  ^iga» 
Miig         ^"2  'i>oi"Orph  mit  K  iind  iSa  ist  *). 

RO.XOjist  isomorpb  mif  RO.X^O^,  d.  h.  grwisse  Sulphate  sind 
isomorph  mil  gewissrn  iilxTcliiorsaiiren  iind  iibcrinangansaaren  Salzen 
(Tab.  1.,  Gruppe  13  nnd  14),     Aiicb  hier  kann  man  setzen: 

2(R().X03)  =  RjXjOg 
RO.X2O7  =  RX^Og. 
Also  aiicb  bier  ist  die  Naebweisiing  der  Isomorpbie  an  «lie  Bedin- 
gung  gekniipfl,  das6  Rj  isomorpb  mit  R,  namlicb  ciiimal  (Grnppe  13) 
Pbj,  BajundSrj  isomorpb  mit  Kuiid  ^H^,  und  dasandereMaJ  (Gruppe  14} 
Nag  und  Ago  isomorpb  mil  lia  iil. 

Es  islVerner  bekamit ,  dass  PbO  .  ?^  0^  uud  PbO.N03  + HO 
gleiche  Krjslallfonn  bcsiuen        Nun  isl 

Pb  0 .  N  O,  =  Pb  N  Ofi    =  Pb  N  0, 0 
PbO.NO.  +  lH)  =  PbNO-H=  PbNO^H. 

Man  wird  folglicb  iiir  Annabme  gefiibrt,  dass  fiir  diesen  Fall  J? 
isomorpb  mit  O  isl.  —  Kin  Mebreres  iiber  Falle,  in  welcben  Isomor- 
pbie (gleicbe  Krv.st^tllforrn  j  bei  ungleicher  atomislischer  Con- 
siiliitioD  statibndeU  isl  in  dem  folgenden  Artikei  (l&omorphismus, 
pol^' merer)  nacbznseben.  — 

In  neuerer  /eit  baben  Kopp  iind  Scbrbder  die  Lelire  vom  Iso- 
morphismiis  mit  der  wichligen  Thatsacbe  bereiebert  ,  dass,  aiifser  der 
slochiomelriscben  Formel  nnd  der  Krjslallforni,  audi  da.s  Atomvolum 
(Aequivalenlvolum,  specifiscbes  Vobim^  nnd  die  Atonizabl  ( L,  Gme- 
lin)  eine  sehr  wesenllicbe  BoUe  bei  der  bomorpbie  der  Stoffe  spieleo. 
Unter  Atomvolum  ist  die  rekliYe  OrSbe  der  Atome  yersckiedeaartiger 
StofTe,  und  nnter  Atooisabl  die  relative  AnsabI  der  Atome  versdiiedett- 
ariiger  Sdbstanien  in  einem  gleidien  Raaroe  lu  Teritehen.  Dnrdi  Bin- 
flbning  dieser  beiden  neaen  Elemente  tind  'wir  in  den  Stand  gesetzt,  die 
Isomorpbie ,  weon  anch  nicbt  in  ibrem  innersten  Wesen  su  er£Mseo, 
^ocli  jedenfalls  klarer  in  durcb«cbaven,  ak  dies  friiber  mSglicb  war. 

Versncben  wir,  vns  den  inneren  Bin  (die  Molecnlar-Stractar)  xweier 
Ifi  strengster  Bedentung  des  Wortes  isomorpher  StofiFe  im 
Sinne  der  —  allerdings  bjpotbetiscben  —  atomistiscbeh  Tbeorie  sirr 


>)  Giaf  Soliaffgotaeli  ia  Fogg.  Annal.  Bd.  XLVm.  S.  Uft. 
•}  Ni«kUc  Sa  loiin,  Ar  pmet.  Ch^m^  Bd.  XLT.,  8.  974. 
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Aatcbaming  lo  bringeo,  40  Bind  wir  ^enSthigt,  uns  dtbei 
Mgende  Bedingungen  erfiillt  in  dcnkeii. 

1)  Gleiche  stSchiometriscbe  Formel. 

2)  Glelchc  Grnpplrung  der  Atome. 

3)  Gleiche  Grofse  der  Atome,  d.  h.  gleiches  Atomvolum. 

4)  Gleicbe  Mcni^o  der  Atome  iDoerbalb  eines  gegebeoeo  ftaumes, 
d.  h.  gleiche  Atomzahl. 

Es  kdont€  dca  Aotcbeiii  baben ,  als  ob  die  beiden  ersten  dieser  B»> 
^tognngen  beretts  de»  ttrengeren  BegrifT  der  Isomorpbie  in  fich  schlds- 
sfn.  So  bt  es  aber  in  der  That  nicht,  denn  man  kann  sicb  twei  Stoffe 
ron  gleicher  stochiometriscber  Formel  und  gleicher  Atomgmppirong 
vorstellen  ,  dcrrn  Atome  von  vrrschiedener  Grofse  sind.  Ein  Atom  dps 
rlnen  dieser  Korper  wird  nichl  durcb  ein  Atom  des  anderen  verireten 
warden  konnen. 

Nimml  man  an,  dass  die  (als  Kii^eln  gedachlcn)  Atome  einander  un- 
mittelhar  berlihren,  odcr  verslclil  man  unter  Atom  nicht  blofs  das  starre 
Atom  (den  Alomkern),  sondern  rcchnet  man  zur  Grofse  —  oder  viel- 
ni(  hr  zuni  Radius  —  eines  wirklichen  Atoms  <lic  llalfte  seines  Abstandes 
\otu  iiaclisten  Atom  hinzu ,  so  isl  klar,  dass  der  BegrifT  des  gleichen 
Alomvolums  den  der  gleichen  Atomzahl  in  sich  schliefsl,  voransgesetzt, 
du&  gleiche  Gruppirung  dor  Atome  stattfindet^).  Solchergestalt  werden 
abo  die  Bedingungen  3  und  4  identisch.  Wit  woUen  nns  daher  nur  an 
cine  dertelben,  and  swar  an  die  des  gleichen  AtooKobma  halten. 

Da  wir  nieht  im  Stande  find,  vnaeve  Beobacbtangen  an  den  ciii* 
icinen  Atonen  selbst  TonnnebmeD,  mn  dadnrcb  die  laomorpbie  tos 
K6rpeni  avf  directem  Wege  nacbiaweiaen,  to  now  die  Frage  enUtebenx 
dnrcb  welcbe  an  der  Masse  eines  Kdipers  TOrsnoebmende  Beobacbtan- 
gen kann  man  dabin  gebngen,  seine  wirklicbe  Isomorpbie  mit  anderen 
Korpern  darsotbon?  Mit  anderen  Worlen:  liSsst  es  sicb  nicbt  ans  der 
chemischen  and  phvsikaliscben  BeschafFenheit  xweier  Sobstanten  erken- 
nen^  dass  dieselben,  aufser  gleicher  stSchiometrischer  Formel,  ancb  gleicbe 
Alomgruppining  unJ  gleicbes  AtomTolom  besilsen? 

Die  gleiche  Gruppirung  der  Atome  wird  oftmals  scboa 
^rcb  die  gleicbe  Udcbiometriscbe  Formel  angedcntet,  erbiilt  aber  —  so 
weit  w\r  einzusehen  verm^gen  —  ibre  voUe  Besiaiignng  dnrcb  die 
gleiche  K  r  jst  a  1 1  f  o  r  m. 

Z.ur  Krkennung  des  gleichen  Alomvolums  gelangen  wir,  wie 
sogleich  gezeigt  werden  soil ,  (lurch  trmitlelung  der  Atomgewichte  und 
specifischen  Gewiclile  der  betrelTenden  Korprr.  Es  Isl  namlich  leicht 
einzusehen,  dass  sich  —  bei  Festhallimg  iirisrrrr  aiisgrsprorbenrii  An- 
sirhl  iiber  die  Molecular  -  Structnr  —  die  AlomgewirhU'  bei  Snbstanien 
^on  gleicher  Atonii^mppirung  verhalten  miissen  wie  die  Producle  aus 
den  specif.  Gewicblcn  mit  den  Alomvolumen;  denn  ein  Atom  wird  desto 
mehr  wiegen ,  je  grtifier  das  specifisdie  Gewicbt  seiner  Materie  nnd  je 
grofser  sein  Volumen  ist.  Setzt  man  daher  die  specif.  Gewichlc  zweier 
Substanzen  1=  s  und  ibre  Atomgewichte  z=:  a  und  a',  tind  ibre  Atom- 
volumen  =  i>  und  p',  so  muss  sicb  verbalten 

')  Gleidi  grolM  Rugein  kStmem  mut  TertcUedra*  Art  •yiaaMlriidi  inann— 

icUcbtet  wfnleii.  Je  nuch  Hirer  GriippiruDgMrt  iTisst  5icli  eine  grfifspre  oder  ge- 
rinj;ere  Aii/.ilil  in  <l<'n.«elb«'ii  R  niin  biini;«'n.  Dir  Krfalirunc  lelirt  jedocli ,  da«s 
die  •pecUiAcUen  (jewicbte  diinurpUer  5ubAlanz«n  ittituster  nur  weutg  rou  einan> 

Hndwdrtexbuoh  der  Cheiui*.    Bd,  lY,  |j[ 
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"  a' 


wortiu  sich  ergiebi    — :  —  sss  »»  : 

Fur  deo  Fall,  dass  die  Atomvoluoieo  eiuauder  gleich  &ind,  oamlicb 


a  a' 


p  ss  p%  wird  — ss  -J.   Diese  Qnotienten  aus  dtoi  .<>peci£  Gewicbte  in 
s  s 

das  Atomgewicht  wollcn  wlr  mil  der  Bennenang  chemische  Ge- 
wichtsquolienlen  belegeu.  Das  ^leiche  Atomvolnm  bei  Substanzen 
von  gleichet*  Atomgruppirung  wird  folglicb  durch  die  Gieicbheit  ihrer 
cbemi^ea  Gewicbisquoiieoleo  erkaoul 

Sotnit  erscheint  uusere  Aufgabc  als  gcliist.  Die  Bedingungen  fur 
die  vollkomniene  Isomorphie  sw«ier  oder  mehrerer  Korper  siod: 

1)  Glelche  stochiometriscbe  Formel. 

2)  Gleicbe  Krjstallform. 

3)  Gleicbes  Atomvolum,  d«b*  gleicbe  cbemiscbe  GewicbUquoUeoteo. 

Nnr  Korper,  welcb'e  alien  dieaen  drei  Aafordersag^n  tu- 
leich  geoiigen,  IciSoDen  ala  isomorph  in  engeren  Sinne  belracbtet  wer- 
Ic0.  Dnrch  gleicbe  KrjsUllform  aUeio,  ja  selbst  in  Verbindong  mit 
fileicher  stdcbiomelriscfaer  Formel  wird  nocb  Iceine  wirlcliche  Isomorphie 
bedingt*  Denkt  man  sicb  alle  mogiichen  Fiillef  welche  in  Besvg  auf 
gleicbe  und  ungleicbe  Krjstallform,  stdcbiometrische  Formel  nnd  cbemi- 
scbe Gewicblsqootienten  bei  verscbiedenen  Korpem  yorkommen  kSnnen, 
so  findet  man,  dass  es  acbt  solcber  FSUe  giebt  Diese  sind  in  der  fol- 
genden  Uebersicbt  nSher  beseichnet. 

Kryfttall-    Stochioiu«*tr.  At.im- 
FonB.  Fonnel.  Vulum. 

a)  gleich  —  gleich    —  gleich    —  Isomorphe  K.  \ 

im  engeren  Sinne.  f 

—  isotome  K.  [Isomorpbe  K. 

b)  gleich  — .  gleich     —  ungleich)       „  >  >">  weiUren 

c)  gleich  —  nngleich      gleich   }       H  o  n,  o  o  -  I  sinne. 

d)  gleich  —  nngleich  —  ungleicb)  ^  \ 


i 


^>  Zu  deui  umgekelirtea  Quotiealen  dieter  Art  wird  maa  gefiUirt,  weito  man,  an- 

•tatt  Toiii  Atom  V  o  I II  ui ,  Ton  der  —  in  tinserer  Beziehung  gleichbedeulendeii  — 
Atom  7  nil  I  nu^urlit.  Die  uperifisrheii  Oewii  lite  versrhiedcner  Kor|»er  von  elei- 
chcr  Atoui^rii^ipiruug  uiiisseii  in  deiutelbeu  \  erlicilttu»»e  v.u  vtnander  slehen,  wie 
die  Pffoiluete  aua  ihren  Atongewiehtea  aiit  dea  Atoauahlev ;  deaa  da«  »|ieetfijc]ie 
Gewicht  eiaea  Rorpcr.->  niuunt  ia  gletchem  Verbiltaiste  /u  mit  deia  t>ewiclite 
seiner  Ainme  nnd  dor  >Ionae.  Mplrhe  t'ni  Iftzteren  itmcrlialb  eiaes  gegebenCtt 
Raumeft  Torhanden  i»t.    Man  hat  aUo,  wean  a  s  Atouizahl, 

•  :       ae  as  :  a'  S' 

•  *' 

a  m* 

•  y 

Die  Bedingung  der  gleicbea  Atonzahl  itt  abo  —  «  Nafflrlieli  Laaaaua 

a  or 

»ich,  bci  der  Kriuitteiung  der  Iboiuorphie,  Aowohl  diesee,  wie  de^  oben  aiigefulir- 
tea  QuntieateB  bedieaea.   IKe  BezieliuBg  beider  au  etnaader  wird  au^3edrQekt 

durch  V  ss    —  uud  i  — •  . 

a  • 
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e)  ungleich 

()  nngleich  ■ 

g)  nnghicb 

b)  DOgleicb  —  ungleich  — 


glelch 
glelch 
ungleirli 


gleich 

unglcichliicteromorphe  k. 
g>p»ch    )  I  Aniso- 

unglcich  —  AnisomorpheK.;niorphc  K. 

im  engereu  Sinne.  — i'lm  weiteren 
AuisolomeK.    I  Sinne. 


wilrde  in  inehrfacher  Ilinsicht  von  InteresiC  sevn  ,  hei  einer 
grof>pren  Anzahl  krvstallisirler  Substanzen  mil  (ienaiiigkelt  lu  ermittein, 
in  weiche  dieser  acht  (>Iassen  dieselhen  gehoren.  Z.u  dieter  Krmittelung 
sind,  wie  aus  den  drei  lU'<lin^ungcn  filr  die  Isomorphic  hervorgeht,  fol- 
geode  Klemenle  erforderlich :  1)  die  stuchiometriscbe  Formal,  2)  die 
ErrsUUform,  3)  das  Atomgewicbt  ond  A)  das  spedfiscbe  Gewicht.  Lei- 
dcr  sind  diese  Elemente  bei  einer  ycrbSlUiiftsiBSliitg  aor  geringen  An- 
aU  TOO  Kdrpern  genan  bekannt,  sellen  wenigsteos  alle  Tier  nigleiib. 
Bctoaden  der  scharleD  Beftimmung  des  spectnschen  GewichteA  tretoi 
eftnak  Tide  Sehwierigkeitcn  entgegen;  bei  den  meisten  KSrpern  kennt 
aaao  dasselbe  nor  mebr  oder  weniger  annahcrnd.  Anch  an  der  Kennt- 
niss  der  Krjstallfonnen  fehit  es  sehr;  die  der  organischen  Substanzen 
bietea  der  Untersncbnog  nocb  ein  weites,  gewiss  sehr  fruchlbares  Feld. 
£s  lassen  sich  daber  nnr  wenige  der  fur  den  gedachten  Zweck  notbwen- 
S^en  Beslimmnngen  mit  wunsrhenswerlher  Scharfe  ausfiihren.  Als  Bei- 
*picle  mogen  die  in  folgender  Tahelle  nach  den  erwahnten  Klementen  ge- 
ordoelen  Korper  dienen.  Die  fiir  dieselhen  angegebenen  Atomvolume 
sind  die  Quoiieolen  ibrer  specifiscben  Gewicble  in  die  Atomgewichte 

ss         Recbtf  neben  dieien  Atomvobim- W^ben  befinden  sicb  klei* 

s 

nere,  welrhe  die  verschledefien  Atomvolume  als  Multipla  vom  Alomvolum 
desKohleui»tofi;>  (Diamants)  dar&lelicn.   Die  Zahlen  der  letzten  Spalte,  mit 

dcrUeberscbrift  i»TbeoreUicb«s  seigen,  wie  grdt  die  nnter  —  angefiibrten 

Werthe  genau  genommen  se^n  miisfteu,  wenn  man  sie  als  solchc  Mul- 
tipla betracblet. 


Tabelle  IV. 


I.   K5rper  mit  dem  stoch i oinetriscben 
Sjmbol  R  nnd  ft. 

a)  TeMertl  gleich-kryttallbirte. 
1)  Koblenttoff  (Di«mant)  C 

(Eiien    Fc 

Mangan   Mn 

.Nickel   Ni 

IKobalt   Co 

.  [Knpfer  .    .   .   .  *  »  Ca 


Alomvoliun. 


a 

M 


22 

45 
44 
44 
44 
44 

11* 


22»i 


2 
2 
2 
2 
2 


© 


22 

44 
U 
44 
44 
44 
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3) 


9) 
10) 

111 


12} 


Platin   Pi 

jPalladium   Pd 

lOsmium   Os 

Iridium   Ir 

|Rhodium(?)   R 

Titan    Ti 

Zink                                            .    .    .  Zn 

Blei   Pb 

[Gold   Au 

[Silber   Ag 

Phosphor   P 

Natrium   Na 

Kalium   K 

b)  Hexagonal  gleich-kr\  tsallisirle  '). 

Arscnik   As 

Anlimon   Sb 

Wismuth   Bi 

c)  Wahrscheinl.ich  gleich-krystallisirle. 

Brom   Br 

IChlor   Gl 

jJod   1 

Cjan    Gj 

IL    Korper  mil  dem  stochioroetrischcn 

Sjmbol  RO. 

Tesseral  gleich-krystallisiMe^). 

jTalkrrde   MgO 

(Kupfcroxvd   CuO 

IManganoxjdul   Mn  O 

Zinkoxjd   Zn  O 

l.>auniiumoxva    CdO 

Natron   NaO 

Bleloxjd    .   Pb  O 

Stronlianerde   SrO 

Silbrrox^'d   Ag  O 

Bar;!erde   BaO 

Kali     .   KO 


Atomvolum. 


a 

9 

22=1 

• 

'a 

•  £ 
0 

H 

bl 

2% 

5i2 

hi 

2% 

5^ 

bi 

2V2 

5^ 

2% 

bh 

51 

2% 

2% 

55 

2% 

55 

114 

no 

128 

132 

130 

a 

*r  16  ■« 

10 

990 

202 
(fa  1/  ifai 

9Q7 

21 

504 

240 

1  1 

212 

270 

12^A 
1^/2 

21^ 

L5 

330 

LQ 

oou 

320 

15 

315 

15 

IS 

3'/? 

II 

IB 

II 

ill 

4 

8a 

4 

88 

5 

110 

139 

132 

153 

I 

154 

lii^ 

ir.5 

i7r> 

176 

201 

*^23 

in 

22ii 

^}  Audi  iiiiter  dieter  Abtheilunj;  «]'n«i  Pd ,  Oi^  itiid  Ir  .tuTztifiiliren.     Wain  orlieinlii-h 

hiixA  iltie  AtouiTuluine  in  Lhrciii   tes&eraleii   and  lie^uigonaleii  Zustandc  eiiiander 

tiiclit  vollkouiinen  gleicb. 
^)  Das9  Kali,  Natron,  Bar^lerde,  Stronlianerde,  Afanpanoxydul  und  Zink  ^wd  eine 

tessernle  Kry-(>tallforui  hewitzen,  itt  zwrar  bislier  nicht  erwiesen,  al»er  in  uiehr  als 

einer  liinsicht  wahrsciieiulich. 
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Al( 

HIlVOlu 

a 

S 

22=1 

G 

lib 

203 

a 

1  •T.J 

Q 

2iii 

m 

320 

32f) 

307 

16% 

43T 

20 

481 

22 

522 

24 

608 

067 

ail 

1  '\\\ 

1  o  u 

r, 
u 

1 1  O  1 

15 

<J  ^ 

15 
•  *-' 

8% 

\ov 

ftl/ 

192 

Q 

213 

ID 

256 

11% 

2ao 

1 1  •/ 

13 

176 

8 

ITS 

a 

III.  Kdrper  mil  dem  stochiomelrischen 

S  J  m  b  o  I  R  S. 

Tesseral  gleich-kryslallisirtc. 

22]  Manftanblendc  MiiS 

23}  Zinkblcnde  ZnS 

.  iSeleiiblei  PbSe 

^*^/BleigIani  PbS 

25)  Silberglanz  (Glaserz)  AgS 

IV.  Korper  mil  dem  stochioinelrtscbeu 

Sj'mbol  l\  Xj. 

a)  Tesseral  gleich-krystallisirte. 

iChlorsilber  Ag€l 

^/Cbiornalriuin  NaGI 

27)  Rromsilber  ^g^*" 

28)  Cblorammonium  . 

29)  Chlorkalium   .    .    .    .   KGi 

30J  Jodsilber  Agl 

31)  Bromkaliiiin  K  Br 

32]  Jodkaliuiii  Kl 

b)  Tetragonal  gieich-kryslallisirte. 

iTilansaure  Ti  Oj 

'{LmnoxyA  Sn 

V.  Korper  in  It  dem  stocbiomelriscbcn 

Symbol  RO3. 

a)  Tesseral  gleich-kryslallisirtc. 

A.,  j Anlimonoxvd  Sb03 

'/Arsenige  Saure  AsOj 

b)  Hexagonal  gleich-kryslallisirtc. 
iTbonerde  AI2O3 

'  \  Eisrnoxjd  O3 

36)  Cbromoxjd    ,  Cr2  03 

VI.  Korper  mil  dem  slochiomelriscben 

Symbol  RO.CO,. 

a)  Rhombisch  gleich-krystallisirtc. 

37)  Arragonit   CaO.COj 

nQ  (Strontianit   SrO.CO^ 

^^^jWeifsbltieri  .  PbO  .CO^ 

39}  Wliherit   BaO .  CO2 

b)  Hexagonal  gleich-krystaltisirte. 

.ft.lZinkspath  ZuO.COa 

^"^(Talkspalb   •    •    •    •  MgO.COa 
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Isomorphism  us 


41)  Spatheiscnslein  FeO.CO 

(ManganspatI)  MnO.CO 

^(Dolomit  MgO .  COj -h  CaO .  CO 

43)  Kalkspath  CaO .  CO 


Vil.  Korper  mil  dem  stochiometrischcn 
Symbol  RO.NO5. 


a)  Tesseral  gleich-krystallisirte. 

.  .X  (Salpeiersaure  Stronlianerde  .  .  . 
— ^fSaipelersaures  Bieioxjd  .... 
45)  Salpetersaure  Bar^^terde  .... 


SrO .  NO. 
PbO .  NO5 
BaO .  NO. 


b)  Hexagonal  gleich-krystallisirle. 

46)  Kalisalpeler  KO .  NO5 

47)  Natronsalpeter  NaO.NOj 

YIII.  Korper  mit  dem  stochiometriscben 
S/mbol  RO.SO3  +  7HO. 

Rhombisch  gleich-kryitallisirte. 

!Nickelviiriol  NiO.SOa  +  THO 
Zinkvitriol  ZnO.SOa-f  THO 
Scbwefelsaurc  Talkerde  .    .  MgO .  SO3  -|-  2  HO 

IX.  Korper  mit  dem  slbcbiometrischen 
Sjmbol  RO . SO3  +  R'O . SO3  +  C HO. 


Monoklino£drisch  gleich-krystallisirte. 

'Scbwefclsaures  Manganoxjdul  -  Ammoniak: 
MnO.S03-f  NH4O.SO3  + 
Scbwefelsaures  Zinkoxjd  -  Kali : 

ZnO  .  SO3  +  KO .  SO3  + 
Scbwefelsaures  Nickeioxjdul  -  Ammoniak : 
NiO.S03-f-NH^O.S03  + 
-Q. /Scbwefelsaures  Nickeloxjdul -Kali : 
^\  NiO .  SO3  +  KO .  SO3  + 

.  IScbwefelsaures  Talkerde -Ammoniak: 
I  MgO .  SO3  +  NH^  0 .  8O3  + 

IScbwefelsaures  Kupferoxjd  -  Kali : 
I  CuO  .  SO3 -h  KO .  SO3 + 

I  Scbwefelsaures  Kupferoxjd-Ammoniak : 

\  CUO.SO3  +  NH4O.SO34- 


6  HO 
6  HO 
6  HO 
6  HO 
6  HO 
6  HO 
6  HO 


Atomvolum. 


M 

w 

•■s 

$ 

Urn 

m. 

8% 

187 

ZiMl 

9 

198 

201 

9 

198 

2M 

2iii 

11 

4  CO 

411 

21% 

473 

512 

21 

506 

602 

n 

5U4 

4R4 

22 

484 

862 

39 

858 

880 

ill 

sso 

893 

40V, 

891 

1263 

57% 

1265 

1289 

58% 

1287 

1289 

58% 

1287 

1289 

58% 

1287 

1316 

m 

1320 

1302 

aa 

1298 

1420 

64% 

1419 
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Atomvolojn. 


X.  Korpermit  demstochiomclrischen 
Sjmbol  RO.SO3  +  R3O3.3SO3+24HO. 

TeMertl  gleich-krystallisirte. 

Chromox/d  -  Kali  -  Alaun : 

KG .  SOj  +  Cfj  O3 . 3  SO3  +  24  HO 
iTbonerde  -  Kail  -  Alaun : 

f  KO .  SO3  +  AI2O3 . 3  SO3  +  2480 

'\Tlioiierdc  -  Ammoniak  -  Alaun : 

O .  SO3  4-  AI^Os.  3  SOa  +  24 HO 
f£iaenoxjd  -  Ammoniak  -  Alaun : 

m^O .  so,  +  Fe^O,.  3  SO,  +  24  tf  O 

XL    £inige  Sch wef e I- and  Arsenik- 

Meialle. 

a)  Tetseral  gleich-krystalluirte. 

51)  Schvvrfelkies  FeSj 

^K^oballkies  ,    ♦    .    .    .  C02S3 

'  (Speiskobalt  Co  As 

53)  Tessoralkies  C02AS3 

tiv  jNickelglanz  NiS^  +  ^^iAs 

I  Glanikobalt  Co     -f  Co  As 

b)  Rhombisch  gletch-kryatallitirte. 

55)  Speerkies  FcS^ 

56)  Arsenikkies  Fe  So  +  t'e  As 

57)  Ubombiscber  (natiirlicb  vorkommender)  Scbwe- 
fel  S 

58)  MoDokiiDoedrischer  (geschmolzener)  Scbwefel  S 

An  die  in  forstehender  Tabelle  enthaltenen  BeobachtangfresnlUte 
hiacn  sich  folgende  Betrachtangcn  kniipfen. 

1)  Ala  wirklich  iaomorphe  —  iaotome  —  Kdrper  kfinnen  ron  den 
aogefiihrten  nnr  diejenlgen  gelten  ^  welche  in  jener  Tabdle  dnrcb  cine 
Klammer  vereinigt  aind.  Man  sebc  2,  3,  5,  i2,  13i  14  u.  s.  w.  Docb 
nnd  incb  nnter  dicsen  einige,  deren  hotomie  sweifelhafl  erscheint;  wic 
>•  B.  aalpeleraaure  Strontianerde  nnd  salpctcrsaurcs  Bleioxvd  (44), 
*cbwefdsaures  Manganoxjdal- Ammoniak  nnd  acbwefelaaurea  Kapferoxjd- 
Ammonlak  (49). 

2)  Viele  der  gewobnlicb  fiir  isomorph  anejesebenen  Stoffe  sind 
ttgentlicb  nur  liomoomorpb.  Dies  ist  i.  B,  drr  Fall  mil  Phos[>hor  und 
Arsenik ,  Arsenik  und  Anlimon,  Talkcrdc  nnd  Manganoxjdul,  Natron 
und  Silbrroxyd;  Bleioxvd,  Strontianerde  und  Rarvlerde;  Manganblende 
und  /.inkblende ;  die  meisten  lesseral  kryslallisirlen  Chlor-,  Jod-  und 
Brommetalle;  Kalisalpetcr  und  Natronsalpeter.  Die  Atomvobimc  dicspr 
homoomorphen  Korper  steben  miluntcr  in  einfacben  Yerballuisscu  zu 
eioander,  wie  folgende  Beispiele  darlbun : 


a 
s 

22»1 

Theoretisch. 

QOOA 

oooU 

104 

3388 

3472 

158 

3476 

3472 

lOo 

3476 

3472 

158 

3476 

Ub 

6% 

143 

212 

209 

207 

9% 

209 

12 

329 

15 

330 

330 

15 

330 

153 

7 

154 

346 

16 

352 

07,5 

4% 

99 

100,9 

4^4 

99 
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168  Isoniorphismus. 

Atom-  Alnm- 
Volum.  Voliun. 

(Natrium    ....  1  .  .            jArscnik    ....  3 

(Kalium   2  (Phosphor.    ...  4 

lArsenik    ....  2  (Natron     ....  3 

(Aniimon  ....  3  jSilbcroxyd   ...  4 

3)  Kcirper,  \vplche  sich  im  isolirleii  ( uriverbunHenen )  Z,uslande 
isomorph  zeigon ,  sind  es  niclit  iinmer  in  ihren  Verbinduiii^en  mil  an- 
deren  Substanzen.  Kupfer  isl  isomorph  niit  Eisen,  Mangan,  Nickel 
n.  5.  w. ;  es  giebi  aber  viele  Kupfersaize,  welche  mit  den  entsprechenden 
Salsen  dieser  anderen  Metalle  nicbt  isomorpK  sind.  Zlwk ,  Titan  iind 
Platiii  find  fur  sieh  Uomorph ,  aber  kcineftwegs  in  ihreo  Salieo.  A&- 
dereffeiu  treten  manche  Snbstanten  Isomorph  in  ifaren  VerbinduogeD 
avf ,  wXbrend  $ie  sicb  heteromorph  oder  bondomorpb  im  isolirten  Zn- 
•tande  leigen.  Heteromorph  erscbeinen  Phosphor  und  Arsenik;  viele 
ihfer  Terbiadungen  aind  isomorph.  HomSomorph  ira  isolirten  Zv- 
stande^  jedocb  isomorph  in  einer  mehr  oder  wenig^r  grofsen  Ansabl 
TOD  YerbindungeOf  sind  Mangan  und  Zink;  Arsenik  and  Antimon; 
Talkerde  und  Manganoxjdul;  Kalium  und  Natrium;  Natron  und  Silber- 
OSjd.  Dieses  anscheinend  paradoxc  Verhalteu  hat  seincn  Grund  ent- 
weder  in  einer  Dimorphie  (indem  die  betrcfTenden  Sloffe  (iir  sich  in 
einer  Kijslallform  auftreten,  welche  verschieden  ist  von  der,  mit  weU 
cber  sie  in  eine  Verbindung  eingchen),  oder  in  dem  Umslande,  dass 
das  Atomvolum  keinc  constante  Grofsp  ist,  Wenn  sich  nh'mlich  zwol 
KorptT  ,  deren  Atomvolume  r  und  v'  sind,  chemisch  mit  eiiinndpr  ver- 
bindcn^  so  rcsultirt  daraus  ein  zusainmengeselzter  Korper,  dessen  Atom- 
volum /  nun  nicht=:  t? -j~  sondern  —  mit  sehr  wenigrn  Ausnahmen 
—  kleiner  als  V  -|-  v'  ist.  Urn  wieviel  sich  das  Atoravolnm  hicrbel 
vcrmindcrtl',  isl  bei  den  vrrschiedenartigen  Sloffcn  verschieden;  es 
scheint  dies  hauptsachlich  von  der  rhemischen  Verwandtsch.'^rL  abhangig 
lu  sejn.  Jc  starker  die  Affinilat,  de.slo  grtifser  die  Condensation.  Anf 
solche  Wcise  kann  es  geschehen ,  dasi>  Korper,  welche  im  isolirten  Zu- 
slande  nncleiche  Atomvolume  besitzen,  in  ihren  Verbindungen  mil  ge- 
witsen  anderen  Kcirpcm  gleiche  Atonvolvme  erlangea  und  dcdialb  iso- 
morpbe  Yerbindnngen  litfem. 

4)  Es  ist  ein  bcacbtenswerthes  Factum ,  dass  Sabstanxen  von  ver- 
tchiedenem  Atomvolnm  gleiche  oder  doch  annSbemd  gleicbe  Krjstall- 
fonn  besitsen  nnd  mit  einander  vereinigt  krjstallisiren  ktfnaen.  Gold 

Dm  WLtouiTolttm  des  Srh\refelf  iit  (Tab.  TV,  97  uad  88)  =  4y, ,  das  de«  Ei»€mM 

=  '2.  per  J^rlnvf'fell' ICS  l>o&lffIit  aus  "2  Aluineu  J^rliwefel  iiiul  I  Atom  Ci»en, 
solUe  aho,  \Teun  die  Atomvolume  coiistaut  A^iirco,  eiu  (le-aiiimt-AlomToIuiii  toii 
2  X  -|-  'issBll  hesitzen.  Das  wirkliclie  AtoiuToluui  de.H  .Srlmefelkie-es  (der 
Qttotieiit  ceinet  ipecif.  Gewichtes  in  cetn  Atoingewieht)  i«t  jedocli  nur  6%.  Folg- 
lich  liAt  eiae  Veriiiiudeninu  von  4'/^  6tattgefuuden.  Nimiiit  mau  das  Atomvoluitt 
des  Kisons  als  ronstanf  .  1>e7.ielit  iiuiii  also  die  panre  rniideii<-ation  iiur  nxii 
die  beiden  Schwefclalouie,  ho  bctiUeu  die»elben  iui  ^<<li>vclt'livieAe  jui-saouncu  uur 
daa  Voluni  4'/,,  jedet  denelben  i»t  alto  nur  halb  to  grob,  al»  e«  im  unTerbuii'- 
dmrni  Zuttande  war.  DiMes  lelztere  iiennt  man  das  ursprflnglic It  e  oder 
primitlvP  Alomvolum,  zum  ntiT»<  Iiiede  von  dem  anderen  ,  «<•  rti  n  dJi  r  en. 
Wiilireud  der  ^hwefcl  im  bi-Uwelelkiese  das  6ecuud2re  Atomvolum  'iV^,  be&iUI, 
gAt  er  in  andoie  Vert»induDgon  mit  gerin^erer  Condensation  ein.  So  a*  B* 
folgt  aua  den  Atoinrolumen  der  Zinkblende,  ]>Iang<inblende,  de^  Bleiglanxei  tmd 
Glaaer7«>s  i[;tss  in  alien  diesen  Verbindungen  der  Sckwefel  mit  dem  Mcundlren 
AtOMToliuu  4  auftritt* 
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ml  Sfter«  deren  Atomvolame  sich  gcQau  wie  1 : 2  verbalteD,  krjstalli- 
lirai  Mter  glelclicr  Fomi  in  tehr  vendiiedeiien  VerhSttniMen  suMmmen. 
En  Gleichet  Ist  der  Fall  mit  Gblornatriniiit  ChloranunoiiraiD  nnd  Jod- 
ialnuB,  deren  AtomToliinie  in  der  I^roportion  3:4:6  steben.  Jedodi 
BIT  tfsseral  kr/atallidrte  Snbstansen  icbeinen,  bei  verscbiedenem  Atom- 
ToloiD,  dnrchans  identische  Kr/ataRform  besitsen  n  kdmien;  nacb  an- 
imtk  Sjatemeo  kr/slalKsirte  Kdrper  xeigen  vnter  aolcben  UmstSnden 
!war  ofimals  sebr  abnlicbe,  aber  —  so  weit  iinsere  Erfabrnn^  reicbt  — 
aienak  Yoilkommen  iibereinslimmende  Kr/stalige^lalten.  Die  einander 
csli|Nechenden  Krvslallwiiikcl  lassen  slels  gerinyc  Differenzen  wahr- 
DflimfO.  Als  Beiapiele  dieses  Verbaltens  aind  beaooders  folgende  iwei 
fteilien  tod  Carbonaten  instractir. 


Kalkapatb-Grvppe. 

(UMgonale  Kryalalllbm.) 

Kalkspath  CaO.CO. 

Mom\\  .MgO.C02  + CaO.COj 

Min^aiisjif.th  MnO.COo 

Esenspath  Ft- () .  CO', 

Mspath  Mi^O.COj 

Kakspath                                      /li  () .  CO. 

Aioiii- 

Vfiliim. 

Knclkanlcn- 

\V  nf.,-!  ,1,., 

r/,.  .  (.•..•ri,T>. 

10% 
9 
9 

8% 

8 

8 

105"  5' 
106"  15' 
106"  51' 
107"  0' 
107"  25' 
107"  40' 

Arragonit-Grnppe. 

(Rhombiscbe  Krystallform.) 

^ilberit      ....  RaO.COj 
Weifsblelerx    .    .    .  PbO.CO^ 
StronlianU  ....  SrO.CO. 
Arragonii    .    .    .    .  CaO.COa 

Atom- 

Volnm. 

^  Win 
'  di 
yertikalen 
riiombtacbe 

rV  1 

ikel 

horizootalen 
in  Friamaa. 

P  :r 

13 

11% 
11% 
10 

118"  30' 
117"  16' 
117"  14' 
116"  16' 

106"  50' 
108"  12' 
108"  13' 
108O  27' 

Man  sieht  bieraus ,  dass  Atomvohime  voo  verscbiedener  Grofae 
^(rKaUnis^mafsig  keine  bedeulende  Veranderung  in  den  entsprecbeaden 
^rvstailwinkeln  b^wirken,  und  daaa  gcwiaae  Wiokel  abnehmen,  wahrend 
*^  Atoinvobim  znnimrot.  Kopp^)  hat  die  geselKmaTsige  Abbangig- 
^>t  des  Endkantenwinkels  der  yerscbiedenen  rhomboedriscben  Spalhe 
^om  Aloinvolume  durch  cine  Formcl  ausaudriicken  gesocht  Dicse  Ab- 
^i'ngigkeit  gicbt  sich  audi  dadurcb  zu  erkennrn,  <Iass,  wie  Milscher- 
''ch  dargelhan  lial,  bei  der  Krwarmung  eines  Kalkspatli  -  Rhomboiiders 
^'r  Lndkantenvvinkel  desselben  zuniraml.  Durch  die  Krwarmung  wird 
Kalk:»path  au>«gedehnl,  es  \erminderl  sich  also  seiu  specibachea  Ge- 
**cbt  nnd  vergrofserl  sicb  dadurcb  sein  Alomvolum. 

5)  Ein  sebr  inlere&sanles  Reispiel  von  Homoomorphie  bidet  der 
^■lOrphc  Kalisalpeter  dar,  welcher  in  der  einen  seiner  beiden  Kryslall- 
*'iaen  (hexagonal  und  rhombisch)  gleiclige^tailcl  init  dcr  Kalkspalh^ruppe 

ID  dcr  anderen  gleicbgestaltel  mil  der  Arragonilgruppe  auflritt. 
'Winkelvcrballnisae  in  dieseu  beiden  Gestaltcn  sind  folgende: 


^  Aaa.  d«r 


Bd.  XXXYI,  8,  19. 
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170  Isomorphismas,  poiymerer. 

Endkantenwinkd 

Atom-  4es  Rhoiiibo^dert 

Yolum.  (ungerahr). 
Uexagonaler  Kalisalpeler  .  .  .  kO.NO^    27  106»  30' 

ooP  Poo 

Rhombiscbcr Kalisalpeter  .  .  .  KO.NO5    27  1190  9'     109^^  56'. 

In  seiner  bexagooalen  Form  sUmmi  derselbe  9U0  aufserst  nahe  mit 
dem  Dolomit  und  Man^an^palh  libereio,  deren  rhombo^'drischc  EdiI- 
kanlenwinkel  106°  15'  nnd  106<*  51'  betragen.  AUein  das  Atomvolam 
dSeser  Spaihe  ist  nur  s=  9.  Folglich  besiut  der  bexagooale  Kalisal- 
peler,  bei  cinem  gerade  drcimal  sogrofaen  Atomvoluin  als  Do- 
le mi  I  iind  Mniigan.spalh,  fast  vollkominen  gleiche  Krjslallform  mit  diefto 
Spatben.  Achnliche  Beisplele  wiirden  wahracbeinlich  a«cb  die  in  Tab. I., 
Groppe  13  und  14  annefuhrlen  s€bwefelsaiiren,ijbercblorsauren  und  iibrr- 
mangansaurcn  Saize  liefern,  wenn  ihre  Atomvoliimc  saininliich  bekannt 
warcn.  Znr  gcnmu  ri  AiKsmillcliing  «lcrsplbcn  MM  es  bis  jctzl  an  Be- 
slimimiiif^en  (Icr  hclrt'ltVinlcn  sjterlfistlKii  (jewirhto.  .Icdcnfalls  konncn 
wir  nhcr  (lurch  die  iins  bcreil«»  zu  Gebole  sttbcndon  Tbat.s.jcbcn  davon 
iibfrzoiii;l  spy  11:  <lass  Siibjitanzen  von  i,' a  n  z  v  e  c  h  i  c  d  <;  n  e  m 
Atoiuvolum  und  ziigleich  v  e  rs  t  li  i  c  d  c  n «' r  s  I  ii  c  b  i  o  m  e  t  r  i - 
scbcr  Formei,  in  gleicben  oder  docb  annabcrnd  gleicben 
Kr/siallgestalten  aufireteii  konncuj  und  dass  dies  an- 
scbeinend  beaondera  in  dem  Falle  geachiebti  wenn  ibre 
Atorovolume  in  einem  einfacben  mnltiplen  Verbk'ltnisae 
su  eioan der  steben.  Tk.  8. 

I  s  o  m  0  r|)  li  is  m  11  s  ,  polymrrer.  Die  dem  Isomorpbismus 
(s.  d.)  zu  (irunde  liri;en(I<'  Idee  ist  eine  sehr  eirifacbe.  Sie  lauft  darauf 
bitians,  dass  cs  bei  der  AufTillirung  eincs  (iebaudcs  von  besliniinter 
Form  nicbl  darauf  ankomml,  von  vielcbem  SloiT,  sondern  von  welcher 
Grofse  und  Geslalt  die  Baustcine  sind.  Gleicbgestaltete  Baasteine  ver- 
acbiedenen'  Stoffes  laaaen  aicb  gcgcn  eioander  vertavscben,  obne  daaa  die> 
Contonren  dea  GebSndes  dadvrcb  eine  Aenderung  erleiden.  FeO  kana 
in  einer  Verbindung  dorcb  MnO,  oder  K  dorcb  Na  vertreten  wtrdcn^ 
obne  dasa  die  Krjalaliform  eine  andere  wird.  Daaa  wir  jedocb  mit  die- 
aer  urapriinglicben  Anacbannng  dea  Isomorpbismus,  mit  dieser  Vcrtau- 
acbong  von  Atom  gegrn  A  lorn,  nicht  ausreichen,  darauf  wurde  be- 
reits  im  vorbergelienden  Arlikel  aafmerksam  gemacbt.  Man  kann  dieae 
einfachste  Art  des  Isomorpbismus  mit  der  Jienenmmg  monomcrcr 
Isomorpbismus  beleoen,  im  (iej^'ensatze  zuni  p  o  1  j m eren  laomo r- 
pbismus,  von  \^eb•beMl  liler  <lie  l\e(b^  se\i)  soil. 

Der  |)ol\  nH're  Isouiorpbismus  begreifl  alle  diejenigen ,  sebr  zabl- 
reicben  Falle  in  sirb,  in  welcben  nirbt  1  Aloin  durcli  1  Atom,  sondern 
1  Atom  dun  ii  n  Alome  und,  ganz  ini  Allgemeiiien ,  m  Atome  durch 
n  Atome  vertreten  werden.  W  ic  man  sich  eine  derarlige  Vertrelang 
an  dcnken  babe,  ist  nicht  scbwer  au  finden.  Ein  grofser  Baualeb  IStet 
aicb  darcb  n  kleine ,  und  n  Bausteine  der  einen  Art  baaen  aicb  durcb 
m  Bauateine  der  anderen  Art  eraelien.  Ueberdiea  iat  tu  beriickaicbti- 
gen ,  daaa  bier  —  wie  acbon  ana  dieaer  Definition  der  pel jmercn  lao- 
roorpbie  genngaam  bervorgebt  natiirlicb  von  keiner  komorpbie  im 
engern  Sinne  (Isotomie),  sondern  ateta  nvr  von  HomSomorphie 
(a.  isoroorpbiarons)  die  Rede  aejn  kann.  Die  polrmerc  Isomor- 
pbie  bringt  ea  auaacbliefalicb  nvr  inr  Gleichbeit  oder  AebnlicbkeiC  der 
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.Viif  srrcn  K  r  v stal  I  g  es  t  a  1 1 ,  jrdorh  niemals  zu  eincr  sicb  bis  auf  das 
einzelup  Atom  erstreckenden  Form  -  l  ebereinstimmung. 

Abcr  wenii  es  iins  vor  der  Hand  aiich  nichl  gliicklc,  zii  einer  kla- 
ren  Aiischauung  von  dem  inneren  Wesen  dcr  poljmercu  Uomorpbie 
m  i^elaotjen:  die  fur  dieselben  sprecbenden  Thalsachen  sind  unabweis- 
bar.  Sogar  mebrere  von  deiijenigen  Fallen,  wclclic  man  der  mono- 
meren  Isomorphie  iinterzuordnen  pflegt,  fallen  bei  naberer  Betracbiung 
der  poljmeren  anheim.  Aufser  den  bereits  Im  vorhergehenden  Artikel 
(ar  die  Isomorphie  bei  ongleicber  atomistischer  Consti- 
tvtioo  au%efijbrten  Beispielen  (S.  159  and  160)  gchSren  haupUSchlich 
Boek  folgende  bierber. 

Dasa  Verbinduneen  wie  AgS  iind  Ag€l  glelcbe  Krjratallforin  be- 
liUen  (s.  laomorpbiainost  Tab.  Gruppe  1,  b  und  l,c)  beweiat 
£e  isomorpbe  (d.  b.  bomSomorpbe')  £i:aeUung  vod  1  Atom  S  darcb 
2AtoiBe  CL  la  gewisaen  Fallen  werden  S,  Se  nod  O  darcb  Gl,  I,  Br, 
F  ond  vcrtrclen. 

A^S  und  CujS  aiad  iaomorpb.  Aacb  Guji^l  krjatalliairl  tesaeral, 
jedocb  in  Tetraedem. 

Die  Isomorpbie  von  Anmoniak  sss  NH4O  mil  KO  und  NaO  iai  fiir 
laMreiche  Falle  n.irbgewiesen ,  and  awar  sowobl  bei  V  crbindungen, 
velcbe  tessrr.il  kr\ slalllsiren  (Gruppe  l,k),  als  aiicb  bei  Korpern,  de- 
ren  Kryitnllfrirmcn  dcm  Ictragonnlen  ( o ),  rhombischen  (13, b)  und  mo- 
iioklinoedris(  hrn  (  22)  S  v^temc  angeborcn.  1  Atom  K  oder  JNa  wird 
also  durth  iSli4=:NoHf<  ersetzt. 

Gl  Isl  isomorpb  mil  Gj  (l,c),  folglicb  —  da  Gv^NCj  —  miis- 
»en  2  Atome  CI  isomorpb  mit  N^C,^  seyn.  Da  nun  andererseils  Gl  in 
e;c\vi*sen  Fallen  isomorpb  mil  S,  so  crscbeint  aucb  eine  Verlretung  von 
1  At.  S  durcb  'SqC.^  moi^licb. 

Wenii  (i  a  y- J.,u  j>i>  a  c's  Angabe,  dass  NH4GJ  in  Wiirfiin  krj- 
ttalli^irt  (nacb  Bcrzelius  in  quadralischen  Saulen  ]  ricblig  ist^  >o  er- 
gabe  sicb  hieraus  die  Isomorphie  von  KGI  mil  M^llgNjC^ss  N^iigCj. 

Avs  der  organlscben  Chemie  warden  wabrscbeinlich  vorzugsweiae 
tiele  Beispiele  von  polj'merer  Isomorphie  anzafiibren  aejn «  wenu  man 
sich  mit  den  KrjataUformen  organiacber  Verbindungen  mehr  ala  bisber 
bcichaldgt  bStte.  ^  i  1 1  hat  einen  in  Oku^dern  krjsUlliairenden  Chinin- 
Eiaenoxjd-Aknn  dargestellt,  in  welcbem  alao  daa  Gbinin 

=  ^2 

iaomorpb  mit  KO,  NaO  und  XH^O  aafaatreten  scheint.  Nach  Orti- 
goaa  Termag  aacb  daa  Goniin 

=  G^g  Hi^j  N 

einen  oktaedriscben  Alaun  zu  bilden.  Zur  genaneren  Beurtheilang  die- 
ter Falle  febit  es  jedocb  an  der  Bestimmung  dcs  Wassergebaltes. 
Lier^)  bat  ^^ezcigt,  dass  essijL,'saures  Kupferoxvd  und  buttersaures 
Knpferoxvd  einr  gleiche  ( nionoklinoedriscbe)  Kr^staUform  besitaen. 
£a  iai  aber  nacb  seiner  Analvse 

e.s.si^'saures  Kupferoxvd    =  Cu  O  .      Hj  O3  -f-  H  O 
buttersaures  Kupferoxvd  =  Cu  O .  Cg  II-  O3  +  H  O, 
so  dass  man  G4H3  darcb  GgH?  erseUt  betrachten  kano. 


^)  B*  wild  hier  cia  fUt  altoiiial  darauf  attfinnliaMM  gewadit ,  d«M  in  diatem  Artikel 
natcr  iMMorphic  stoU  aur bomoipliie  im  weileren  Siaae,  «Uo  Hom6ofliotp1iiet 

Terylanden  wird.  — 
*)  Brdm.  und  March.  Journ.  Bd.  4U,  8.  118. 
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JSAch  Hervorhebiing  dieter  Tbat>achen  geiien  wir  7.11  einigen  an- 
deren  Fallen  der  polvmcren  Komorphie  ubeff  welche  beso&dent  im 
Mineraireiche  eine  wicbtige  &oile  fifielea. 

I.  Die  isomorpbe  Vertretong  von  1  At.  MgO,  MnO,  FeO, 
CoO,  MO  etc.  dvrch  3  At  HO  —  (ttO). 

Die  Isomorpbie  von  3  At.  HO  — -  der  Eiofacbbeit  balber  durcb 
das  Sjmbol  (HO)  bexeichnet  —  mit  den  genannten  Basen  6ndet  ibren 

B^weis  in  Tlialsaclif^n  zweierlei  Arl;  namlicli  V  in  solchrn,  wetche  die 
ged.'ichlp  Isomorpbie  direct,  «K  li.  dnrcli  gleichr  Kr\ stallforni  darloijen, 
und  2)  in  aiideren,  welclic  dirscihe  durcb  strirliioniclrisclie  Verballnisse 
w.ilirschciulicb  marhen.  Keide  Keiben  von  Thalsachen  sollen  in  dem 
Folgeadeo  einer  naberen  Beleucbtung  nnterworfen  werden. 

A.  Beispiele,  welche  die  gedacbte  laonorpbie  direct,  d. h.  darch 

gleiche  Kry^taMform,  darlegen. 

1")  (lordlerll  und  A  s  p  a  s  i  o  I  i  t  li.  \ach  den  An.tlvscn  ^nn 
S  tro  m  (' \  c  r ,  v.  Ijoiisdorff,  Thomson  und  Sclicercr,  kann  die 
Zusaniuicu^clzung  des  Cordieril  au5<;edrii(  kl  werden  durcb  die  Formel^): 

l\3  SI?  -f  3  a  Si. 

R  besteht  ^,'ro^^tenthcili»  ans  Mg,  mit  geringeren  Mengen  von  Fe, 

Ca  und  Mn;  \{  in  der  Begel  nur  aus  Al.  —  Der  Aspasiolitb  besitzt 
genav  dieaelbe  Krystallform  wie  der  Cordierit  In  den  iibrigen  Habi- 
tus wie  in  der  cliemlschcn  Ziisammenselzung  zeigen  aicfc  jedocb  beide 
MineraJien  wesenllicb  verscbieden  von  eioandcr. 

Cordierit.  Aapaalolitb. 

F  ar  b  f. 

Mehr  odcr  \v<'nii;pr  inleiisiv  nine-       Griin  in  v('r>rliledenen  Nilan^en, 
til v.stfarhen ;  liclitblau,  blaulirli  wie  (ilgriin,  j»pargeigriin|  laucb- 

bis  farblos.  Zuv\  eilea  braunlich.  griin. 

Hftrte. 

Ungefabr  die  dec  Qntriea.  Zwiscben  der  dea  Kalkapaiha  and 

FluMspatbs. 

Glans. 

Glasartig.  *  Fettartig  anf  KrvstallflScben;  we- 

nig  (^iantend  bis  maU  anf  dem 

liruclie. 

Specifisches  Gcwichu 
2,58  —  2,6.  2t764. 

In  der  Znaanuncnscttung  onterscbeidet  ticb  der  Aspasiolilh  von  Cor- 
dieril dorcb  einen  belracbtlich  geringeren  Gebalt  an  Talkerde  nnd  darch 
einen  \A'assergelialt  von  6,73  Procent.  Die  SaaeratofiPverbiiltniMe  der 
Bestandtbeile  beider  Mineralicn  sind  nUmlicb: 

Cordierit. 

si      Al  li 

29,30  :  15,26  :  9,48. 


^)  Auf  dvii  a usdriick lichen  WuiiMk  de*  ilerrii  Verfawerft  iind  iregen  der  leiobloraa 
Uebcniclil  und  Vergleiduang  die  ZuMuuneiiMlBMageit  der  nblttnehen,  in  dieseia 
VrtiKel  roricemmenden  Mineralien  dureh  iniiierelogitolie  I'' i  n r'i>.  .^u^ge- 
Uruckt.  Die  iiedactioa. 
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Afpafiolitk. 

Si        Al        R  « 

26,18  :  15,12  :  3,63  :  5.98. 

Das  SauerstofF- Vcrhahniss  des  Aspasiolilh  f'iihrt,  wenn  wir  das 
\N  a>ser  dei>ioll)Oii  —  der  i^ov^  ohiilichcii  Vorstrllun^  gemafs  —  als  llj- 
dratwasspr  betrarhten  ,  lu  durcliaus  keiner  aiinehniharon  stochiomelri- 
schen  Forrael.    Durch  die  Aonahme  aber,  dass  1  At.  K  durch  3  At. 

H  =  1  At.  (H)  ersetil,  dass  abo  5,98  5,98  (H)  =  1,99  (H) 

wird,  TCfiiBdert  skb  daa  SmeniofiT-  YerhaltoiM  des  Aapasiolith  iq 

26,18  :  15,12  :  5,62 
wird  abo  niit  dem  des  Cordient  so  gut  wie  vollkommen  ideotuch. 
Ala  Formel  for  den  AspasioHtli  crgiebt  sich  hiernach: 

welches  nan  abgekurst  schreiben  kann : 

(K)^  Si2  +  3  Al  Si, 

wobei  das  S^inbui  lU)  andeiitcii  soil,  dass  ein  Thcll  der  l>a><'n  K  in 
der  gedachten  Art  durcli  Wasser  verlrctcn  Jst.    Ks  erhall  folylich,  ver- 

mitteUt  der  Annalime  dtT  isomorplieii  Krslalliini^  eines  Atoinrs  Mg, 

etc..  dnrrb  3  Atonic  II  =  1  Alom  Hj,  die  Forniel  des  Aspasiolilh 
dieselbe  (ie>ialhnii^  wie  die  <les  (  ordierit,  woraus  sicb  die  beobacbtcle 
Lomorphie  beider  Mineralien  erklaren  lassi 

Einige  Mineralogen  haben  Bedenken  gegen  diese  ErklXrangsweise 
erboben  ^,  well  sle  den  Aspasiolilh  fiir  eine  Psendomorphose  ansehen, 
in  dem  morphologischen  VerhShnlsse  swischen  Aspasiolitn  und  Cordie- 
rit  also  keine  wirklit  he  Isomorphic  finden  kiinncn.  Versteht  man  unter 
Pseudomorphose  ein  darch  atmosphariscke  oder  ahnliche  lundiisse  (Quel- 
lenwirkung  etc.)  hcrrorgebrachtes  Zersetziingsprodvct,  so  ist  jene  An* 
sichi  durch  die  game  Art  des  Aspaiiolith-Vorkommens  (in  Quarz  ein- 
gewachsene  oder  mil  ^ollig  unzersetzlem  Oiigoklas  and  Glimmer 
Tert^acbsene  Krystalte)  wohl  binreichend  abgewiesen.  Auch  dass 
ein  derarliges  Zersetzungsprodnct  gleirhen  Kieselerdegehalt 
wie  da^  u  rsp  r  ii  n  g  I  i  r  h  e  ^IlTieral  ii  n  d  ein  hciheres  specifi- 
srhes  Ge\>icht  als  lei  z  teres  hesilzt,  diirfle  beispiellos  ;>evii. 
Denkl  man  sich  dai;r^'eii  hier  nnter  Pseudomorphose  das  Hesultal  eincs 
orii  ^ ollig  nnbegreidicheii  Processes,  so  hat  man  den  Knolen  nichl  gelost, 
sondern  imr  zerhauen.  Z,u  eiiieiii  .solchen  Gewallstreiche  ij>t  aher  in  <lem 
vorli<'L;en(Jen  Kalle  ^e\%ivs  weniL;  Veraidassung  \orhanden;  denn  es  ist 
ofterihar  \^eil  einia(  lier,  das  W  asher  des  Aspa^i<)lIlhe^»  fiir  eincn  ur- 
5priiiii,li<  hrn  liestandtheil  anzihsehen ,  als  das.selbe  durch  Massen  von 
Oiiarz  und  Oiigoklas  zu  /\>angeii,  und  zwar  ohne  dass  <lahei  der  so 
leicht  icrsetzhare  Oiigoklas  irgend  ein  Zeichen  dieses  gew  altsamen  Durcb- 
marscbes  davontragt.     Kine  derartige  Voriiebe  des  Wassers  snm  Cor- 


»)  Po  j  'j.  Annal.  Bd.  68.       310.  und  n<l.  73,  S.  ISr.. 

*)  Haidiuger,  I'ogg.  Aiiiial.  Bd.  71,      260.    Blum,  Nachtrag  zu  den  Pseudo- 
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dient  und  Abneigung  desselben  gegen  den  OHgoklas  ipricht  sich  an 
anderen  Fundstatten  dieser  Minerallcn  nirgends  aiis 

W  elcher  Ansicbt  man  von  der  Genesis  des  Aspa&iolith  sevn  mag, 
die  gleiche  Kryslallform  des  Cordierit  und  Aspasiotitb ,  und  die  unler 
oben  gedacliler  Vorausselzung  identiscben  rbemlscben  Formeln  beider 
Minerah'en  sind  Tbatsacben ,  welcbe  auf  nialhcniali-schen  Verbaltnissen 
beruhea ,  und  die,  wie  in  dem  Folgenden  gezei^t  uLrden  soli,  in  lahl- 
reicben  anaiogen  Fallen  eine  beacbtenswertbe  Lnterstiitzung  finden. 

2)  OliTin  mid  Serpentin.  Data  OUYin  und  Serpentin  glcicke 
Krjstalifonn  bcdtsettf  wnrat  taertt  dnrch  Beobaditangen  nacbgewicaen, 
wdche  QnenatSdt  an  den  aosgexeichnetcn  Serpentinkrjrttallen  von 
Snaram  in  Norwegen  macbte.  Spa'ter  bat  es  sicb  gezeigt,  dass  Serpen- 
tinkr/stalle  ron  der  Olivinform  nocb  an  manchen  andern  Fundorten 
vorkommen,  nSmlich  am  Monzoniberge  in  T/roP),  bei  Rndolpbstein 
a.  d.  Saale  (?),  an  mebrecen  Orlen  von  Jefferson-Countj,  James-Cfouoljr, 
LaviTence-County  n.  a.  w.  in  Nord-Amerika  3)- und  an  Terscbiedenen 
Puoklen  des  I'ral  *). 

Die  cheiniscbe  Formel  des  Olivin,  narh  den  Untersuchungen  von 
Klaprotb,  Stromejrer,  Walmstadt^  Berzelius  und  AndereOf 

ist:  R3Si, 

nnd  es  bestebt  darin  R  grdtstentbeils  ana  rag  mit  mebr  oder  wenigcr 
it  vnd  raweilen  mit  geringer  Menge  Mn.  Als  Formel  for  den  Serpen- 
tin erhSit  man,  unter  der  Yoranssetioog,  dass  ti  isomorph  mit  (h),  den 

Ansdmck  I  Si  =  (R)»Si. 

Und  iwar  ergiebt  sicb  diese  der  Olivinformel  gleicbgeslaltele  Formel  fiir 
alle Serpentine,  trotz  dem,  dass  derWasssergebalt  in  denSer- 
p  e n  t  i  n  e  n  v  e  r  s  c  h  i  c  d  e  n  e  r  Fundstatten  z  w  i  s  c  li  e  n  12,27  und 
21,00  Pr  o  c  en  t  s  c  b  vv  a  ri  k  I  "^).    Diese  Veraiiderlicbkeit  des  \A'asser- 

^ebaltes  mit  entsprecbender  Verschiedenbeii  des  Gehaltes  an  M^;  und 

Fe  ist  obne  Annahme  der  gedachten  Isomorpbie  nicht  an  erklareo.  Die 
iiltere  Serpentioformel 

(2R3Si2  +  311)  -f-  3  >lgH, 
in  welcher  dem  Wasser  die  Rolle  des  1! vdralwassers  zuertbeilt  ist,  ent- 
sprlobt  einem  Wassergehalt  von  12,87  Procent ,  wiihrend  bei  13  Ser- 
pentin-Analjsen  von  verscbiedenen  Cbemikern  gefunden  mirden :  12,27; 
12,33,  12,38,  12,61,  13,50,  13,64,  13,80,  13,85,  14,72,  15,20,  15,67, 
16,11  und  21,00  Procent. 

Aucb  den  Serpentin  betracbten  einige  Miiieralogen  als  Pseudomor- 
phose.  Mancberlei  Griinde,  theilvteise  von  ahnlicher  Art  wie  beim 
Aspasiolitb,  spreehen  dagegeu  So  vie!  lor  tf£FentUcben  Rennt- 
niss  gdangt  ist,  bat  nocb  kein  SacbTeratindiger ,  welcher  Fandstitten 
Ton  Serpentinkr/stallen  dnrch  Antopsie  kennf,  die  Ueberseugmig  von 

')      L«oiih.  und  Bronn't  Jabrb,  1118,  8.  T9BL  Pogf.  AhmI.  Bd.  79,  8.  ISa. 

*)  M.  Leonhard  u.  Bronn's  Jakrb.  IMfi,  S.  774. 

*)  A.  Beck,  Mineralogy  of  Neir  Tork,  p.  119 — 121.   Dana,  Aliaeralogj,  p.  309 — SIQ. 

Pogg.  Aujial.  fid.  73,  164. 
*)  HeraiAaa,  in  Erdn.  iu  March.  Jottta.  Bd.  46,  8.  992. 
•)  Pogg.  Annal.  Bd.  68,  S.  337;  Bd.  73,  S.  169. 
*)  Pogg.  Aanal.  Bd.  08)  S.  380;  Bd.  78.  8.  188. 
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der  pseadoaiorplien  Bildoiig  solcher  KrysUlle  gewonnen  i).  Die 
baaptaog  eiotger  Mioeralogen,  dass  der  Serpenttn  —  aia  pMadomorphe 
Sabstanz  —  ancfa  in  Kr/«ta(lfonnen  des  Angity  Ampliibol,  Glim* 
mer,  Spioell  v.  s.  w.  vorkomroe^,  eiitbehrt  so  sehr  der  chcmischen 
Nacfaweisang,  dass  sie  einsiwcii( n  kcine  ReriicktichttguDg  beanspmchen 
kawB  ^.  —  Man  sehe  fernrp  den  Artlkel  Serpen  tin. 

3)  W  a  s  s  e  r  f  r  e  i  e  und  \v  a  s  s  e  r  h  a  1 1  i  g  e  A  n  q  1 1  e.  Die  Zusa m - 
measeUang  der  gewdbniichen  wasserfreien  Augite  wird  darcb  die  For- 

•  •  •  •  • 

aoi^druckt.  R  =  ('a,  Mi;,  Fe,  !\In.  Auf  cine  brtrat IiIIIcIkj  Aiiz.ihl 
Tpn  Augiten  verschicdener  Fuudorle  lasst  sich  jedoch  diese  Formel  — • 
im  £»ewohnlichcn  Siime  —  nicht  anwenden,  da  dif>«.elben  einen  hu  iiber 
0  Procent  steigcnden  W  asscrgelialt  beMlzen.  Rriiigi  man  dagegeii  die- 
ses Wasser  ais  basi5che$,  H  =:  in  Rechoong,  so  resnlUrt  for  alle 
diese  Augite  geoau  die  Formel 

(ft)3Si2, 

and  die  zwischen  drn  wns-scrfreieii  und  wasserhaltigen  Angiten  Statt- 
fiuffcode  Isomorpbie  ist  dadorcb  erklarl  *), 

Dass  gewisse  Augite  einen  betraclitlirhen  Wassergeball  Besitsen, 
bal  xuerst  H.  Rose  gefuiiden  Rereits  im  Jahre  1820  analv^irlr  dcr- 
seibe  einen  Aogit  (Sablil)  von  Sabla  in  Schweden ,  welcber ,  bei  glei' 
cber  Krjstallform,  wasserfrei  und  wasserliallig  vorkommt.  Der  Wasser- 
gehalt  ergab  sich  bei  versrbiedenen  Stiickt'ii  dieses  Minerals  zu  3,11, 
4.15,  4,34  und  4,'J2  Protcnt.  und  durcli  die  Analyse  eines  dieter 
Stiicii.e  wnrde  folgen(]r  /n.sammenjteUuog  geiunden: 

Kiesflerde  ....  58,30 

Kalktrde    ....  9,89 

Taikcrde   ....  24,22 

Manganoxydul    .    .  0,G8 

Eisenoxj^l  .   .    .  4,24 

^)  Als  Grunde^  weldie  die  Atinaiujie  eitier  p&cudoinorpbeii  Btlduu<;  der  .Scrpentin- 
lujtialle  noihrireii  Mllen,  hat  man  bifther  liaupt«SchlJcb  aufg:e«telli :  I)  die  Olivin- 
form  diecer  Kjyslalle;  2)  ilir  Mangel  an  Spaltbarkeit,  und  .1)  \  emeiatUche 
Vorkonunen  von  Olivin  in  ciiiein  .Sn.iruiner  .*5er|H'ntin)>i y-lall.  W.t-.  /iiei.*t  die 
gedadite  Fonn  betriilt,  cpriclit  dicselbe  gcwi»s  in  J«.vineui  hohercu  Grade  fiir 
Pfcudoinorpkoae  ah  filr  Isoinoiphie.  DaM  die  iSerpentutkiystalle  nicht,  oder  weaig- 
>teiis  ineist  nichi  .l<  ii ili.  li ,  spaltbar  sind  >ii-rinanii  ImI  S|i.»lil»nrkeil  an  den 
Lrali*chen  KrV'talleii  ln'  Ii.Trlilct) ,  i><  viclici*  lit  /uiii  Tlicil  in  ilir'i  ufriiitren 
Ilirte  begriindet  uud  jedenlaiU  eine  Li^euMhafl,  wcJthc  sie  init  vielen  aiideren 
kr7»lallisiHen  Minevalien.  wie  a.  B.  6la.^nc,  Leiurit,  Orthit,  Gadolhtit,  bpinell, 
Srhwefelkie*,  Grauat,  Ttinnalin,  Quarz  u.  ».  w. ,  ji  nil  III  liaheti.  Das  rerineint- 
li»  lir  Vorkfuninen  vim  (Hivin  /ii  Snnnnn  hat  sii  |i  .i\s  f  Irrlhinii  i'r;;»*l)tMi.  An 
keiiier  Fundstdtte  von  .'>ei|icnUnkr^  aUllea  ibt  hifther  cine  .Spur  von  Uliviu  nach- 
worden;  uud  s«lbst  wenn  diet  «p5ter  einmal  gescliShe,  wftrde'hierin 
noch  kfiiii-  Rechlferti;:un'L'  jenei    If  \  |ui!lit>r  lir^cii.  \  ti  w  i  t  lei  le  Aussekeii 

m  .1  n  (  li c r  Sf-rpf iitinkrv»t.i I le  Iiai  wniil  /tii  A nf^idiujig  dcnelbcn  beigstrageo^  i4t 
alter  uur  xuialJig  (I'og^.  Annal.  Bd.  HH,  S.  330^. 

*)  Blnaa**  Pseudomofphosen,      140;  Naektrag  xu  deuMelbeu.  S.  78. 

jUdglicherK-ei^o  .-(cbeu  dlt  x  i    i  '  ulirhen  Blineralieu  iu  demselben  che- 

ml'flien  ^  eritiiltni'.se  zu  AuliI,  Aiiipln  IjhI,  (iliimiirr.  Sjiinell  u.  s,  w. .  wie  Asjia- 
ftiolitb  zu  Cordierit.  Aiicii  tier  A»^>a»iulilU  \rurde  oiine  chetoiftcbe  Ui^enuckuug 
f&r  Seipentin  gegollen  hal  en. 

^  Fogg.  Annal.  Bd.  TO.  543. 

^  Gilbect'a  Annal.  Bd.  12,  01. 
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nonerde  .  .  .  •  O9II 
Wasser    •   .  .   .  3,11 

100,55, 

enUprechend  eiuem  Sauerstoil-Verhallnissc  von 

Si       K  u 

30,27  :  13,58  :  2,76, 

welches  in  dieser  Geitail  sa  keiner  Formei  fiilirt  "Wird  daaieUie  aber 

viDgesetzt  10  ?i  ^)(A) 

30,27  :  14,50, 
so  koramt  es  sehr  nahe        30,0    :  15,0 
nod  giebt  aUdann  die  gewoboliche  Augitformel 

Dieser  wasscrhalUge  Sahlii  untcrscheidet  sichy  nach  H.  Rose,  m 
seinem  Habitus  (lurch  ganz  ahniiche  fiigenschaften,  wie  der  AspasioUth 
vom  Cordicrll,  der  Serpcntin  vom  Olivin  u.  s.  w.  H.  Rose  er- 
hitzte  cine  grofscre  Quanlitat  dieses  Minerals  in  eiuer  Retorte,  und 
iiberzeugte  sich,  da&s  das  Destilial  relues  Wasser  sey. 

4)  Wasserfreie  und  wasserhal tige  Aniphibole.  Diesel- 
bea  verhaltcn  sich  in  krjsUUogiaphischer  und  chemischer  liinsicht 
gans  wie  die  waMerfireieD  uni  wasserballigen  ^vgifc  ^  einander  >). 

5)  Wis terfreie  and  wifserhaltige  FeldaplTthe.  Acbille 
Deleste  bal  dorcb  nehrMM  sorgfiEhigc  Unteniiebongeii  bewiesen, 
dafs  gewiste  Labradore  und  Andesite  —  welcbe  sich  dvrcb  kein  Merk* 
mal  in  ibren  morpholo^iscben  Eigenschaften  von  anderen  Labradoren 
und  Andesiten  unterscheiden  —  einen  variableo,  bis  gegeo  etwa  3  Proc 
stelgenden  Gehak  an  chemisch  gebandeoem  Wasser  besiUen,  und  dasa 
die  durch  die  Analjrse  gefandene  Zusamaensetiung  dieser  Mineralien 
tmr  dadnrch  sur  gewdbnlichen  Labrador-  und  Andesit- Formei  fiihrt, 

dasa  (H)  ak  eine  mil  t[f  Na,  und  Bfg  bomorpbe  Base  betrachtet 
wird3).  <• 

6)  Vlvianit  and  Kobaltbliitbe.  JOurcb  G.  Rose's  Beobach- 
tong  ist  die  Isomorphie  dieser  beiden  Mineralien  dar^etban;  man  bat 
sicb  jedoch  vergebens  bemiiht,  eine  dieser  Isomorphie  entsprecbende 
Analogie  in  ibrer  Zusammensetsnog  sa  fiaden.  Nach  Berzelius  ist 
die  Formei  der  Kobaltblulbe  s  ^ 

Co^L  -h  GH. 

Stromejer  fand  dagegen  deu  Viviaoit  von  St.  Agnes  in  Cora- 
wall  xusammengesetzt  aus: 

Phosphorsaure  .  .  31,1825 
EiseaoxTdnl  .  .  .  41t2266 
Wasser.   .   .   .   .  27,4843 

99,8934, 


*)  Ueber  die  Spsttbariieit  dieies  Saltiil  findet  siok  ia  der  gedacbten  Abhandluttg 
direct  aichto  Niberee  angegeben;  doch  wird,  bei  der  Vaterscheidung  deatelbea 

TOlii  gewfihnliclieii  Sahltt,  ein  ]l(angel  m  Sp.iltbnrkeit  aicbt  flngerfilirt.  AftdeM 
wa»»crlialii^e  Au»i(e  beutzen  dieselbe  bpaltbarkeit  wie  die  WAMecCreien. 

I'ogg.  Aunal.  Bd.  70,  S.  543. 

Aand,  dee  wimn,  4  itfr.,  t;  19»  p.  IW;  t.  11^  p.  6B7. 
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caltprechend  emem  Sau^sto£^eluilte  von: 

P       Fe  ft 
17,32  :  9,16  :  2M39  ' 
fvelcliet,  wenn  man  it  als  Hjdratwasser  betrachtet,  keiner  wahnchein- 
Ichen  Formel  mit  einiger  Gennuigkelt  entspricht.  Am  nacbiten  konunl 
Doch  das  angefuhrte  S.tuerstofT- Verhaltniss  dem  einfacbercn  6:3:8 
(15  :  9  :  24)y  OAch  welchem  der  Vmanit  die  Formel 

+  si 

mad  folgende  ZanmmenaeUiiog  haben  sollte: 

PbosphorsKnre  28,69 
Eisenoxjdul  42,38 
WasBCP  28,93  . 

*   

100,00. 

Die  aufjgeslellte  Formel  vermag  also  weJer  die  in  Kede  stehende 
bomorpbie  nachrnwcisen,  noch  die  von  Stri)iiiever  ermittelte  Znsam- 
■ensetzung  mil  Innreicliendcr  Genauigkeit  auszudriicken.  Zu  beidem 
gdangt  man  dagegen  durch  Einfuhrung  des  Wassers  als  eine  mit  F« 
iMMDorpbe  Base.  Uierdurch  wird  das  SauerstoiT-  Verbaltniss  xa 

P        Fe,  (H) 

17,32  :  17,aO 
cabpitcheod  der  eiofacben  Fomel 

wdcbe  mit  der  der  Kobaltblikhe  identlscb  wird,  wmo  maa  letiUre  ^ 
ducb  EinHibniBg  von  6  &  =  2  (H)  =  2  Co  —  omformt  in 

(Co)5  As. 

In  neaerer  Zeit  bat  Hammelsberg^)  eine  analjtlscbe  Untersn- 
cbung  der  Vivianite  von  New-Yersev  und  Bodenmais  vorgenommen  und 
in  Folge  denelben  eine  Formei  fur  diese  Miaeralien  au%e«tellt,  wdcbe 

m  der  Saoeistoff- Proportion  $  :  (R)  s  16,17  :  17,39  Inbrt,  mit  dem  ' 
von  Stromejer  erbahenen  Reraltate  also  nicfat  gam  Itbereinstimmt 

Zugleich  fand  Karamelaberg  in  dea  von  ihm  untcrsochien  Vivianitea 
11,60 — 12,06  Eisen  o  x  rd ,  welche  er  —  gewiss  mit  vollem  Rechte  — 
aU  ein  Zeicben  des  nicbt  mebr  £n«cben  ZnsUndes  derseiben  lietracktet* 

B.   Beifpiele,  welche  die  gedachtc  Isomorpkie  durch  stuchio- 
metrische  Y erhfi  1  tni .s se  vor  Augen  legen. 

Die  directe  Nachweitong  einer  Isomorphic  lasst  sicb  nur  bei  Ver- 
en  bewerkstelligen,  weiche  in  scharf  ansgebildeten  Krjstaliea 
fOfkommen;  indirect  kann  eine  solche  Nacbweining  jedoch  auch  bei  we- 
■iger  deudicb  krjstallisirten ,  ja  selbst  — •  so  paradox  dies  klingi  bei 
amorphen  Korpem  slatlfinden.  Wenn  namlich  in  einer  Verbindung  zwei 
Baien  RO  und  H'O  in  keinem  einfachen  stocbiometrischen  Ge- 
wichts-Verhaltnisse  zu  einander  stehen ,  also  die  Bildong  keiner  Kormel 
zolassen;  letzteres  aber  dadurch  gelingt,  dass  man  bei<le  Basen  fwie  zwei 
isomorpbe)  zusammenfassl ,  i)0  wird  ihre  Isomorpliie  cine  sehr  wahr- 
scheiolicbe.   Diese  W  ahrscheinlicbkeit  wird  lur  Gewissheit,  wenn  das 


*)  Pogg.  Annal.  Bd.  64,  S.  410. 

Uaiidwfirtorbiicli  Ut  QMmm.    Bd.  lY.  |2 
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•tScbiometrische  GewichU-YerlialtnUs  vonKOxnR'O  weder  ein  cin- 
Ibchof,  noch  ein  cons  tan  tes  ist,  in  alien  Fiillen  abcrdvrch  die  ge- 
dachte  Zasammea&Mnng  snr  gleichen  chemischen  Formel  fiibrt.  ^in 
Bdspiel  wird  dies  noch  einlenchtender  macben.   Die  bomorpbie  von 

•  •  •  • 

Mg.,  Fe,  Mn  nnd  Ca  lasst  sich  aus  der  chemischen  Zusammeiiselzun^  der- 
ber  GranaUlucke  ebea  so  gut  beweisen ,  wie  aus  der  von  Granatkrj&tal- 
len.    Die  analytische  Untersuchung  verschiedener  solcber  Stucke  wird 

namlich  zeigen,  dass  darin  Mg,  Fe,  Mn  und  Ca  in  sclir  variabien  rrlali- 
ven  GevvichU -Verhallni.Nscn  auftrclen,  wodurch  sich  die  Biidung  einer 
Formel,  in  welcher  jede  dicser  Basen  cine  selbststandige  nnd  constante 
Rollc  spiell,  als  unmoglich  herausstellt ;  dass  eine  solchc  Formel  aber  re- 

•  •  •  • 

sultirt,  bobald  Mg,  Fe,  Mn  und  Ca,  als  isomorpbe  LesUndibeile,  zu  ei- 
ne m  Formelglicdo  vcroinigt  werden. 

Priift  man  auf  solche  Weise  die  Ziisammcnselzung  der  wasserhalti- 

gen  Mineralien  (mil  Au&nahme  d<T  /eolilhe,  dcncn  die  mit  {]'{)  iso- 
morphe  Talkerdereihe  fremd  hi),  so  irifTt  man  auf  so  zaidreiche  IJelege 
der  liier  enlwickelten  Ansicht,  da.s.s  die  Kicliligkeit  derselben  nicht  leicht ' 
als  zweif'elhaft  erscheinen  kann.    Weiler  unlen  sind  mehrere  dieser  For- 

meln,  vvelclie  5.ich,  in  Folge  der  Annahme  einer  Isomorphie  von  (H)  mit 
Mg,  Fe  elc,  fiir  verschiedene  weniger  deutliche  krjstallisirte,  derbe  und 
amorphe  Mineralieu  ergeben^  iibersichtlich  zusammeugestellt. 

11.   Die  isomorphe  Vertrctung  von  1  At.  (ju  durcb 

2  AlH  =:(&). 

Die  Isomorphie  von  2  At  ft  mit  1  Au  Cn  wird  dnrdi  die  gleichen 
Krjstaiifonnen  des  Olivenit  and  Libethenity  so  wie  dorch  die  Znsam- 
mcnsdiung  des  Kupfenritriols,  Kieselmalachili  nnd  ein^randeren  Mine- 
ralien wahrscheinlich  gemacht;  jedoch  bedarf  es  sur  Bestatigung  dieser 
Annabne  noch  fernerer  analjtischer  und  krjstallographischer  Untertn- 
chungen 

HI.  Die  isomorphe  Vertreinng  von  2  Atom  Si  dnrch 

a  Atom  Si  >>  ^ 

Schon  seit  langer  Zeil  ist  es  bekannt,  dass  es  ihonerdefreie  und 
ihonerdehaltige  Hornblenden  glebt.  v.Bonsdorff^)  analvsirle  mehrere 
der  leUteren  und  erhielt  Thonerdegehalte  von  4,32,  7,48,^  11,48,  12,18 
und  13,94  Procent,  ohne  dabei  eine  andere  Basr  \{  zu  fmden,  von  wel- 
cher sich,  bei  dieser  variabien  Menge  der  Thonerde,  eine  Vertreinng  der 
letzteren  hatte  annehmen  lasscn.  Da  nun  in  jenen  liornblendeu  der 
wachsende  Thonerdei^ehalt  mit  einer  Abnabme  der  Kicselerde  verbunden 
war,  so  wurde  v.  l>  o  n  s  d  o  r  f  hierdurch  zu  der  Ansicht  gefilhrt,  dass 

Al  und  Si  als  Sauren  einander  ersetzcn  konnen,  und  zwar  —  wie  sol- 
chenfalls  die  Bechnung  ergab  —  in  dem  Verhaltnisse  von  2  Si  zn  3  Al. 
Eine  derartige  Isomorphie  entbehrte  su  der  Zeit,  als  sic  v.  Bonsdorff 


.      Poeg.  Annal.  Bd.  68,  S.  9»— 166;    Bd.  76,  S.  S93->4»;    Bd.  71,  8.  45S. 
*)  £intf  d(>rariigc  theiiweUe  YertretttBg  der  Kieielerde  dundi  Tlioaerde  wifd  dunk 

tlas  Srinbol  atiutMlentnf . 

bchweigg.  Journ.  Bd.  31,  ^S.  414  und  Bd.  35,  S.  IW. 
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aoisprach,  aller  Anaiogie  und  wurde  daher  lange  unbeachtet  gelassen. 
Spaiterhin  angestellte  zahlreiche  Analjsen  —  nicht  allein  von  thonerdc- 
haJtigen  Hornblenden  und  Augiten,  sondern  auch  von  anderen  ihonerdc- 
baltigen  Mineralien  —  haben  jedoch  die  v.  Ronsdorff^schc  Ansicbt 
ii  hohem  Grade  gerechtfertigt,  Mehrere  <lieser  Mineralirn  enlhalten  lu- 
gieich  grdfiere  odcr  geringere  Mengen  basischen  ^^  nssers. 

In  fiinf  Augiten  verschiedener  Fundorle  fand  Kudernatsch  4,02, 
1^,  6,37,  6,00  nnd  6,47  Proc.  Thonerde;  Kohler  in  einem  Bron- 

tit2,34Al  und  1,51  ft;  Regnault  in  fiinf  Bron^iten  von  0  —  3,98  Al 

sod  1,59  —  3,32  H;  Boul anger  in  einem  Diallag  12,6  Al  und  5,2H; 

Muir  in  drei  Hjpersthenen  0 — 4,07        Dafr<fnoj  in  eiDem  Hjper- 

Hbeo  9,31  i\  nnd  2,30  A. 

In  drei  Honibleoden  fimd  Kndernatsch  4,31, 4,56  nnd  1138  Al; 

■  iw€t  AnthophjUiien  Vopeli'nt  nnd  Thomson  0 — 3,20  Si  nnd 

1,67  —  3,55  H. 

SSauntlidie  dieie  Augite  und  Amphibole  (iocluitve  der  von  v.  Boos- 
Jorff  annljsirten)  mit  einem  Thonerdegehalte  twischen  0  nnd  13,94 
Vrooent  nnd  eSneih  Wassergehalte  swndben  0  nnd  5,2  Procent  geben 
■it  grofaer  SchSrfe  die  Augit-  nnd  die  Amphibolformel,  nimlicb: 

(K)3  [Si]2  und  R  Si  -f  (H)3  ['Sip, 

wbald3iy  isomorph  mit  2Si  nnd  Mg,  Fe  etc.  isomorpb  mit  (fi)  an- 
(^nommen  wird 

Der  Meolith,  ein  bei  Arendal  in  Norwegen  Torkommendes  Mineral, 

ogab  in  swei  Analjsen  7,33— 10,27  £l  nnd  4,04  — 6,28  nnd  Cihrte 
ia  beideo  Fifllen  —  trots  diesem  scbwankenden  Tbonerde-  nnd  Wassef^ 
gcbaltc  —  sehr  genan  snr  Formel  (R)3[Si]3.  ^) 

Einige  wasserhaltige  Mineralien  besitsen  neben  einer  gcrlngen  Mengc 
Caielerde  cinen  sebr  betrScbtlidien  Thonerdegebalt,  so  dass  es  in  den-' 
idben,  wenn  man  die  Thonerde  sn  den  Basen  recbnet,  an  einem  elek- 
^oegadTcn  Bestandtbeile  man^elt.   Selbst  wenn  man  die  Thonerde  als 
Sive  in  Recbnnng  bringt,  ergiebt  sich,  anf  gewohnlichem  Wege,  meist 

idae  Formel.  Dies  ist  s.  B.  der  Fall  beim  Holmit  (s.  d.)  mit  21,4  Si, 

46,7  Al,  4,3  ¥e  und  3,5  ft  (iibngens  9,8  Mg  und  12,5  t^),  beim  Sej- 

l>Wtit  und  Xanlhophyllit  (s.  Holmit)  mit  17,0  —  16,30  Si,  37,5  — 

43,95  Al ,  5,56—0  Fe  und  3,6—4,33  \l  Sehr  einfache  Formeln  erhalt 
man  dagegen  fiir  diese  Mineralien,  wenn  die  in  Kede  &tchende  Uomor- 
pbie  dabei  berilcksichtigt  wird. 

Man  sehe  ferner  die  Artlkel  (icdrit,  Gehlenit,  Hornblende, 
Hypersthen,  Pyrosklerit,  Schillerspath,  Talk.  — 

HIer  mnge  die  brrcits  oben  erwahnte  Zusammcnslellung  mehrercr 
•olcher  Mineralformeln  folgen,  welche  sich  fur  wasserhaltige  und  gewisse 

thonerdehallige  Mineralien  unter  derVorausseliung  crgcben,  dass  Mg,  Fe, 
Mn  etc.  isomorpb  mit  3  H  =  (li)<  ^iid  das5  2  Si  isomorpb 
"lit  3  Zur  Vergleichung  dieser  Formeln    mil   den   aberen  — 

in  denen  das  Wasser  als  Hjrdratwasser  nnd  die  Thonerde  stets  als 

*)  Pogg.  Annal.  Ril.  70,  .S.  543. 
*)  Pogg.  Anaal.  fid.  71,  S.  Vi, 
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Bate  aogenoamcB  wurde  —  «iad  letstere  dm&tn  gesetit  Uoter  jeder 
Foraiel  befinden  sich  die  dtzu  gehorigen  SammioS - Veriitftnim  dcr 
BcfUndtheile.  Die  Abkiinangen  »GtL  S.«  «ad  »Ber.  S.«  bedolen: 
»  Gefiiadener  SMerstofPic  (nSEmlich  dorch  die  Anal jse  gefiudeoer  Saner-' 
•toff)  nod  nfiereehneter  Sancntoff*  (nach  dcr  Fomd  bcfedmeter). 

Uiii  mdglichsi  iibemclitlidi  danulegcn,  in  wie  weit  daa  analjtitGhe 
Reaulut  mil  der  Fonnel  barmonirtf  find  logleich  die  Diffirauen  swi- 
schen  den  g^ndenen  nnd  bcrecbnetcn  Saaertto%ebaltea  (i»IM£t«) 
gefiibrt  worden. 

Zasammenstellung  yon  Mineralformein  nach  der 

alteren  und  nenen  Theorie. 


Aellen  Foiaeln.  Ill 

1)  Serpentin. 

(2fl^bi'+aA)  +  3MgU  (R)9Si 


erk.  Diese  Formel  erfordert  ei-  %  (1l) 

I  Wasserifeh.'ill  von   12.87  Proc.  Qtti,  S  S  21  4  :  21  1 

wihrend  derselbe  bei  Anaiysen  ver-  »^            ^j'j  *  «4*j 

adiiedener  Serpentine  twischen  11,42  ®»  =  ^1»4  ;  dlA 

(Lychnell) nod  21,0 Proe.  (Beck)  DifC            -^0  3 

fchwanki  * 

2)  Ghr/sotili). 

H  =  Mg,  Fe. 

3(R>Si  +  ti[)  +  MgH2 

Si        ft        ^«  S  (R) 

Gef.  S.  =  21,7  :  17,3  :  12,2  Gcf.  S.  s:  21,7  :  21,4 

Ber.  8.  =  21,7  ;  16,8  ;  12,0  Ber.  S.  =  21,7  ;  21,7 

Di£a  =       +  0,5  4-  0,2.  Di££  =       -r  0,3 

3)  Dermatin  (Ficinns). 
a      Mg,  Fe,  Mn,  Ktu 

ilsS^-|-6A  (R)»% 

K        4  a  (ft) 

Gef.  8.  =  19,7  :  12,0  :  21,0  Gef.  S.  =  19,7  :  19,0 

Ber.  S.  =  19,7  :    9,9  :  19,7  Ber.  S.  =  19,7  :  19,7 

Diff:  s=       -I-  2,1  +  1,3  DifiTS      -r  0,7 


D«r  Ar  daa  ChtTvotU  aagaittlirli  gdkndaM  aeutaitaQplMlt  ist  4ev        mm  te 

Analyse  Ton  Delesse  ergebende.  Ranmaltberg  (Pog g.  AaaaLBd.?!,  8« 4Rlb) 
•atwickeh  d«Mia  die  Fonnel 

(R»  5*1*  +  2-!4)  4-  Mi*4. 
welche  allerdings  in  eiuiger  Harmoaie  uiit  der  oltercn  Serpentioformel  attll^  AtK 
der  rom.  n«le««e  geftuideneB  ZttcaaunaiiMtzung  so  wenig  mHagnAtf  4mm  lie 
tuMtaMkaft  wild.   Ba  iti  alalicli  daa  Sauentoff-Vailiaiiidaa 

.Si      R  ll 

nach  der  Analyse  ron  T)  e  1  e  s  s  e  =  21,7  :  17^  :  12^ 
nach  Kamineikberg's  Fonnel    »  21,7  :  14,4  :  10^ 
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Adlero  Pomdn.  Hene  Pormeln. 
4)  Hjdrophit  (Svanberg). 
R  -  Ire,  d^,  in. 

fc»Si  +  2ft  (fi)3Si 

Si      ft  Si  •  (ft) 

Gcf.  S.  =  18,8  :  13,3  :  14,3  Gef.  S.  =  18,8  :  18,1 

Ber.  S.  =  18,8  :  12,5  :  12,5  Ber.  S.  =  18,8  ;  18^ 

Diffs       +0,8+1,8  To^ 

m 

6)  Dewe/iit  (Skepftrd). 

 0  (l»g)^3i. 

^        R       ii  Si  (Kg) 

OeL  S.  =  20,8  :  16,9  :  17,8  *  Gef.  S.  =:  20,8  :  21,8 

Ber.  S.  s=  20,8  :  20,8 


I)iff.=  +1.0 

6)  Gjmnii  (Thonion). 

(i[ga+2ft)  +  MgH  (Big?  Si 

§i     '  ft        ft  Si  (Mg) 

W.  S.  zzz  20,9  :  14,6  :  19,2  Gefl  S.  as  20,9  :  21,0 

B<r.  S.  =g  20,9  ;  13,9  :  20,9  Ber.  S>  =  20,9  :  !^0,9 

T«fits=        +  0,7  :-5-l,7  Diffis:  +oJ 

7)  GhlorophSit<)  (Forchhftmaier). 

FeST+6Jt'  (Fe)3Si 
8)  Ki««eliiitlachit3). 


9)  Apkrodit  (Berlin) 
fc      ig.  Mo,  Fe. 

EdSi2+2&  (|l)2Si 


r  r  o                  *        •  ffi  (ft) 

^ef  S.  ss  263  :  14,0  :  10,5  Get  S.  a  26,8  :  17,5 

=  26,8  ;  134  :  8,9  Ber.  S.  as  26,8:173 

IHff=:         +  0,6  + 1,6  D'dL  =  -r  0,3 


)  Wo  sich  anstatt  einer  Fomel  ein  Strieh  befindet,  soil  dadurch  angedeutet  war- 
den, da«s  die  gefundene  Zusamjnpn!>et7:ung  sirh  entwedtr  duidl  ^till*  odw  dttfoh 
keine  -wahrjicheinliche  Forinel  ausdriicken  liefji. 

*)  Die  neue  Formel  dieaeaMinerala  wuide  dureh  bloCae Uouetnutg  (36  m  Vm}  d«r 
Qlivn  eilialteii. 

^  "Wi*  beim  TOEbergehenden  Mineral  j  jedocb  2  H  mm  Lu, 
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Altera  PormelB.  N«iie  Pomelo. 

10)  Pjrosklerit  (v.  Kobell). 

R  »  Big,  Fe. 

2(2&>§i  +  2jidSi)  +  9M  ii^n^i] 

81     a      R  tsi3  (ft) 

Gef.  S.  =  19,5  :  6,3  :  13,4  :  9,8  Gef.  S.  =  23,7  :  IM 

Ber.  S.  ==  19^  ;  6,5  ;  13,0  :  9,8  Bcr.  S,  =  23,7  ;  15,8 

Di£L=:     -roa+oA  i)iff:=  +0,8 

11)  Pikrophjll  (Svanberg). 

&  »  Mg,  Fe,  Ca. 
li3Sia  +  2«  (A)^Si 

§i        R         li  S  (R) 

Gef.  S.  =  25,9  :  13,8   :  8,7  Gef.  S.  =  25,9  :  16,7 

Ber.  S.  =  25,9  :  12,95  :  8,C  Ber.  S.  =  25,9  ;  17,2 

Diff.  =         +  0,85  +0,1  Diff.  =  •  -^0,6 

12)  Chonikrit  (v.  Kobell). 
ll  «  fig,  Ca,  ^e. 

3R3Si  +  2AlSi+6H  .  (R)MSi] 

§i      Al       R      U  (R) 
(icf.  S.  =   18,5  :  8,0  :  12,8  :  8,0  Gef.  S.  =  23,9  :  15,5 

Ber.  S.  =    18.5  :  7,4  :  11,1  :  7,4  Ber.  S.  =   23,9  :  1 5,9 

Diff.  =       +  0,6+1,7+0,6  Diff.  =  +0,4 

13)  Sejbertit  (Clemson). 
ft  «-  Mg,  Ca,  ^e. 

ftSi  +R3A12  +  H  ^R)'  I  Si] 

Si        Al        R       i4  [Si]  (R) 

Gef.  S.  =  8,8  :  19,3  :  12,4  :  3,2  Gef.  S.  ==  21,65  :  13,72 

Ber.  S>  =  8,8  :  17,6  :  11,8  c  2,9  Ber.  S.  =  21,65  :  14,4 

Diff.  =       + 1,7  +  0,6+0,3  Diffl  =  -5-0,7 

14)  Xanibopbjllit  (Aleitxeiidorf). 
ft  «  Ag,  da,  tt,  fta. 

(3(RSi  +  ft3Ai2)+M)+Alfr(!)  .  (R)M^il 

S    Si     ft  (Si]  (A) 

Gef.  S.  =:  8,5  :  20,5  :  12,4  :  3,9  Gef.  S.  ss  22,2  :  13,7 

Ber.  S,  s=  8,5  :  19,8  :  11,3  :  3,8  Ber.  S.  =  22,2  :  14,7 

DUE  ss       +0,7  +1,1+0,1  Diff:  =         +•  1,0 
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Adiere  FotmIb.  Keoe  Ponada. 

15)  Meerschaum  (Damour,  Berthier). 

Von  Marokko,  Cabanas  und  Coulommiers. 

GeC  S.  verschieden.  da  die  analysirtcn  Get  S.  SS   28,2  :  15,1 

Meerschaume  111.36  —  20,0  Procenl  Ber.  S.  =  28,2  :  14,1 
Wa»»er  eullialten.  

Di£L  =        +  1,1 

16)  Neolith  (Sckeerer). 

ft  «.  Mg,  Fe,  lb. 

  i^nSiy 

Si  R     A  [§i]  (R) 

r  f  <  —  (27,2  :  3,4  :  13,6  :  3,6               Gef.  S.  z=:  29,4  :  14,"/ 
—  |24,6  :  4,8  :  12,2  ;  6,6                Ber.  S.  =   20,4  :  14,*; 
(Bei  nrai  AaalysML)  — j^*^   

17)  Augitischer  Talk, 
VOB  KL  Bemhard  niid  vom  St.  Foix. 

ft  «  j|f  ,  ^0,  Ca. 


si         ft  [Si]  (R) 

Get  S.  =  29,6  :  13,5  :  2,7  Gef.  S.  e=  29,6  :  14,4 

Ber.  S.  =  29,6  ;  14,8 

Diff.  =  -§-0,4 

18)  Thonerde-  nod  wasserhaltige  Augite 

ft  «  da,  ig,  l^a. 

Anmerk.  Durch  zahlrciche  Aiialysen 
voD  Augiten  aait  selir  verschiedenen 
Thonerde-  and  Waasergehalten  dar- 
Kcthan.  (Fogff.  Annuen  Bd.  70, 
S.  54&). 


19}  Holmil  (Planner), 
ft  «  Ca,  lig. 

HSi  +  RAl2-fH  -  (H)[Si] 

Si        AI        R       ft  [Si]  (R) 

Gef.  S.  =   11,1  :  23,3  :  7,5  :  3,1  Gef.  S.  =  26,6  :  8,5 

Bcr.  S.  =  11,1  :  22,2  :  7.4  :  3,7  Ber.  S.  =  26,6  :  8,9 

Difilss        +M4-0,1-tH),6  Di£f.  as=  -$-0,4 


^  Ifaa  Mike  fener  Gehleni-t. 


r 
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Acltora  Fomain.  fUmm  Fonnto. 

20)  Graoerdei), 

von  Verona. 

ft  -  fr«,  Ug,  ft,  tm. 
  (ft)  [Si] 

Si      Xl       R       ft  [Si]  (ll) 

Gc£  S.  SB  26,6  :  3,4  :  8,7  :  5,8  Gef.  S.  =  28.9  :  10,6 

Ber.  S.  =   28,9  :  9,6 

Oiffiss         +  1,0 


21)  Asbest  (He9s). 

▼on  Pltkmnda.  « 

R  »  iig,  j^e,  Ga. 

  (A)»Si  +  (fc)«[Si]« 

Si      %       R       H  Si  (R) 

Gef.  S.  =s  23,7  :  1,4  :  14,8  :  1,8              Gef.  S.  =  24,5  :  15,5 

Bcr.  S.  =  24i5  :  16,3 

Diflf.  =  -r  0,8 
22)  Antigorit  (Schweiter). 

Si                ft         ft  [Si]  (R) 

Gef.  S.  =  24,0  :  0,9  :  16,7  :  3,3              .  Gef.  S.  =  24,6  :  17,8 

Ber.  S.  --^   24,0  :  —  :  16,0  :  4,0                 Ber.  S.  =  24,6  :  18,5 

Diff.  =:        4-0,9  +  0,7 -T- 0,7                  Di£a  =  t-0,7 

23)  Schillers|).uh2j. 
ft  s  Mg,  Ifre,  U,  Mo. 
(3tlSi+2A)  +2Mg& 

Oder  4a»§i2+3Mg&« 

Si    AJSr      ft          A  [§'i]  (R) 

Get  S.  s  22,7  :1,55  :  13,64  :  11,04         Ge£  S.  sss  24,6  :  173 
n„  S  _(22,7:  —  :  12,6   :  10,1 
uer.     — 122,7  :  —  :  14,2  :  11,3 


2(ft)»Si+(A)>[5li 


Ber.  S.  =  24,6  :  18,5 


Difr  =         J-  0,T 

Di£&  =       j  +  J'^^  +1^2  Anmerk.  Dieae  cinfachc  For- 

/  +  ],5o  -rO,6    :-r0,3  mel  —  2  Atom  Seq>entiii 


^)  Nach  der  Analpe  ron  Del  esse,  -welcher  auch  far  die  GrOiterde  tob  Monte* 

Baldu    die   Fomel   (R)  [Si]    entwicEl.   Biblioth^que  uuTeiteUe  dm  Qnkf, 

Mai  1MB. 

^  Die  ente  4tr  lltm«i  Fonda  wufd«  tou  Baameleberg  (Pogg.  Ajm»L 
Bd.  71,  S.  my  BMh  K8hUt*e  Aadjaan,  die  letstere  tob  KftkUr  Mlbet  mI- 
StttoUi.   Bei  bddea  wiiidea  4,1  Pioe.  &  uad  Sr  luMleluidititt  fdMeM. 
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IftM  ¥i 


w4  i  At.  An^t  ~  wiH 
nfldcii  darch  das  Yor- 
kommen  des  Schiller- 
CMthes  und  uberhaujpl 
mreh  die  ory  ktornoMifm 
StellBBf  desaelMB 
tivirt. 

24)  Schweiieriti). 
&  -  jl9»  K  . 

(6^Si*-|-2A)  +  ilgA  2(ft)3§i  +  ifg'3i 

*Si        R        A  Si  (R) 

S.  =  22,8  :  16,5  :  12,1  Gef.  S.  =  22,8  :  20,5 

Bcr.  S.as  22,8  :  15,2  :  11,4  Ber.  S.  =  20,8  :  20,3 

Di£L  =         +  1,3  +0,7  DiEss        -f  0,2 

25)  Retinalith  (Thomfon). 

R  s=  Mg,  ifa. 

2NaSi  4-  Mg3  i^i  ^  3  j|  2(&)3Si +Na3Si 

fi     ifia    t     ft  S     (k)  fai 

G«t  S.  s=  20,8  :  4,8  :  7,5  :  17,8  Gef  S  =  20^  :  13,4  :  43 
Ber.  S.  =  20,8  :  4,6  :  6,9  :  18,5         Ber.  S.  =  20,8  :  13,5  :  4,5 

Diffis        +0,2+0,6-7-0,7  Di£t  ss         -r  0,1 -f  0,3 


26)  Spadiil  (▼.  Kobell). 

(4igSi  +  3  S )  -f  fig  h  ( Mg  ;2  Si  +  Mg3  Si2 

Si       Mg        H  Si  Mg 

Gef.  S.  =  29,1  :  12,3  :  10,1  Gef.  S.  =  29,1  :  15,7 

Bpr.  S.  =  29,1  :  12,1  :    9,7  Ber.  S.  =  29,1  :  16,1 

27)  Pikro0fliia  (Magovf.) 

(4R&  +  A)  +  2ilgK  (ll)»9i  +  ft^Sii 

ft        &        H  Si  (R) 

Gc£  S.  s  28,1  :  13,6   :  6,5  6e£  S.  s  28,1  :  15,8 

Btr.  S.  ss  28,1  :  14,06  ;  7,0  Ber,  S.s=»  28,1  ;  15,6 

hdlsz          -H),45-r0>5  Diffs;  +0,2 


mmA  Col  de  Bmom**  Brdn*  u.  Maioh.  Joun.  Bd,  St,  A.  dW. 


.4 
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28)  MoQradit  (A.  ErdmanD). 
k  -  Mg,  Fe. 

4R*Si2+3ft  (ft)«Bi  +  R«Si« 

Si      R      «  Si  (R) 

Gof.  S.  =  29,2  :  14,5  :  3,6                        Gef.  S.  =  29,2  :  15,7 

ber.  S.  =  29,2  :  14,6  :  3,6                        Ber.  S.  =  29,2  :  16,2 


29)  Thonerde-  iind  wasserhaltige  Hornbleoden. 

a  »  Ca,  Mg*  Fe,  Ihi. 

 :   ft  a + (R)5  [Sip 

ADmerk.  Nach  zahlreichcn  Analy- 
fea  TOB  HombleodflD  ail  mt 
Yendiiedenen  Thonerde>  and 
Wassprjrehaltcn.  (Pogg.  An- 
nalen  Bd.  70,  S.  549.) 

80)  AmphibolitUcher  Talk^). 

Von  Greiner,  St.  Gotthardt,  Flroiiasiuifk, 
ZiUerthal  and  Chamoiiny. 

3MgSi  +  Mg3Si2  4ggi  +  (Mg)3Sl« 

Si  (Mg) 

Anmerk.  Bin  von  0,04—6,0  Procent  Gef.  S.  =  32,2  :  13,9 

gehender  Watsergehalt  diewr  Talke  £er.  S.  =  32,2  :  14,3 

wnidfl  onbertckBichtigt  gdMaw.  . — '-  , 

DiSL  =         ^  0,4 

31)  Meerschaum  (Ljchnell). 
Aus  der  Levanle. 

Si     kg      it  &  m> 

Get  S.  =  31,6  ;  11,2  :  10,0  Get  S.  =  31,6  :  14,5 

Ber.  S.  =  81,6  ;  10,5  :  10,5  Ber.  S.  =  31,6  :  14,0 

Difr.=:         +0,7  -r0,5  UiSL=  +0,5 

32)  Krokjdolith  (Strone/er). 
K  »  Fe,  Na,  Mg. 

l4a3Si4+  3  ?e»Sia  +  x*  SftS  +  2  (ft)»Si* 

si         R        4*  si  (*) 

Gt'f.  S.  =  26,6  :  10,4  :  4,26  Gc£  S.  sss  26,6  :  11,8 

Ber.  S.  =   26,6  :  10,6  :     ?  Ber.  S.  =   26,6  s  11,4 


^)  NatU  »l(  n  Aiiaiyscn  von  Kiaprolh,  \  auqueiin,  t.  K obeli,  D«l«ia«  uad 
Marignac. 
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Aallw  F«imIb.  IfeiM  Fomelo. 

33)  Cronttcdil  (SteiamtBii). 

&^  Si  -|-$6#  (ft)3Si+(ft)Fe 

34)  Chlorit   (v.  Kobell,  Varrcnirapp  uad  Bruel). 

ft3Si+2l5]-f-2iigft*  2(JkyS\  +  (R)Al 

^     *  R        H  Si       ^  (R) 

Gef.  S.  1=  16,3  :  7,9  :  14,4  :  11,0  Gef.  S.  =  16,3  :  7,9  :  18,1 
Ber.  S.  =  16,3  :  8,15  :  13,6  :  10,9      Bcr.  S.  =  16,3  :  8,15  :  19,0 

ABB^rk.  Deleife  ISud  bciUn- 
tersuchang  eincs  nur  O.G  Fe 
enthaltenden  C'hloriies  von 
Si.  Mauldon  das  Scventoff- 
VeriiiltiiiM: 

si      M  (Iff) 
16,7  :  8,6  :  18,5. 

35)  Thuringii  (Bammeisberg.) 

3l^e»Si+¥e»§iH-126  2(fre)»3iH-(ft)?e 

Si       Fe        Fe  S  (R) 

Gc£  S.  s=s  11,7  :  6,6  :  10,0  :  10,6  Gefl  S.  s  11,7  :  6,6  :  13,5 
Bcr,  S.  s=  11,7  ;  5,9  ;  83  : 11,7        Bcr.  S.  as  11,7  ;  5,9  ;  13,7 

DiS£.=       +  0,7  +1,2  -7-1,1  JDifiLss  4-0,7-7-0,2 

36)  Ckloritfcbicfer  (Tarrentrtpp). 

  3(Mg)3gi+(Mg)Al 

"i        Al       Mg      H         '  Si       Al  (1^) 

Get  S.  =   16,4  :  6,7  :  16,6  :  8,3         Gef.  S.  =   16,4  :  5,7  :  19,3 

Ber.  S.  =   16,4  :  5,5  :  18,2 

DiflLss       +0,2  +1,1 
Anmerk.    Die   Analyse  crgab 
2  Frocent  Verhut. 

37)  Riptdoiithi)  (Tarrcntrapp,  KobclL) 

ft  i»  Fe. 

&3Si  +  Ai§i  +  3ilgi(  3(R)3Si4.2(&)il 

?i  ft      d  Si  (ft) 

Ge£  S.  s  13,7  :  9,0  :  18,4  :  9,3  Ge£  S.  ss  13,7  :  9,0  :  16«5 
Bcr.  S,  pe  13,7  :  635  ;  13,7  ;  6^5        Bcr.  S.  s=  13,7  ;  94  ;  16J 

Diff.  =       +2,15  -r  0,3  +  2,45  Diff.  =       -r-0,1  -r0,2 


Di*  ente  d«r  baidcft  aBgcffthrleit  ilteren  Fonndn  (Rauatalsberg's  Hand- 
w6rter1mch  S.  157  uad  Pof  f.  Anal.  Bd.  Bd.  71,  S.  4SB.)  dOrfla  woU  auf 
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Aaltofv  Pormeln.  fXm»  Fmrada. 

Oder  3H2'Si  +  2liigAl4-6A 

Gef.  S.  =  13,7  :  9,0  :  13,4  :  9,3 
Ber.  S.  =  13,7  :  94  :  12,2  :  9,1 

Diiff.  =      -7-Otl  +  l^+0t2 

38)  Pennin  (Schweiter). 

R9Si>  +  ilSi^  +  7Mgft  4(il)»Si  4-  (&}£l 

Si     a     *      *  SI     Ai  (*) 

Ge£  S.  =  17,4  :  4,4  :  15,6  :  10,2  Gcf.  S.  ss  17,4  :  4,4  :  19,0 
Ber.  S.  gs  17,4  ;  4,4  ;  14,5  ;  10,2        Ber.  S  =  17,4  :  4,4  ;  10,0 

DiSLss  +1,1  Difif.  = 


3i)  Glimmer  TOO  iTikeD  (STanberg). 


?i     f     A     tit  Si     R  (R> 

Get  S.  8  87,0  :  7,7  :  2,4  :  1,2  Gef.  S.  =  37,0  :  7,7  :  2,8 

Ber.  S.  =  37,0  :  7,4  ;  2,5 

Difitss  +0,3-1-0,3 
40)  Glimmer  TOO  Br2ttttad  (STtnberg). 

  '         (R)Si  +  2ftSi2 

I      ft     ll  %       g  (R) 


GfC  S.  s  33,1  :  12,7  :  1,2  :  2,1  GeC  S.  ss  33,1  :  12,7  :  1,9 

Ber.  a  s=  33,1  ;  13,2  :  2,2 

Diftes  -!-0,5-r0,3 

41)  Glimmer  yon  Breddbo^)  (Svaaberg). 

R  »  k,  KF. 

  (t)Si+2SSi 

Si        R       R       «      •  a       I  (ft) 

Get  S.  s=  24,9  :  16,6  :  1,7  :  3,0  Get  S.  xss  24,9  :  IM  :  2,7 

Ber.  S.  as  24,9  ;  10,6  !  2,7 

Diff.  s=s 


la  Mte  ITrtiwtiiiilMiiMiig  adl  to  Giimmn  m  UMa,  Kiaito,  FaUiui  miA 
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Adtara  FanMln.  Kmm  FonMln. 

42)  PiBit  TOB  Penig  (Scott). 


Gel  S.  =  24,9 


S        K  U 
16,0  :  2,0  :  3,0 


(ft)3i4.2ft5i 

Si  fk  (R) 
Gef.  S.  =  24,9  :  16,0  :  3,U 
Ber.  S.  =  24,9  :  16,6  :  2,8 


43)  Ottrelit  (Damosr). 

R35i2  +  2  Al  5i  +  3  tf  ( R   Si  +  Al  Si 

Si         Al        R       H  Si         i  (k) 

Gc£  S.  s=  22,5  :  11,5  :  6,0  :  5,0  Gef.  S.  =  22,5  :  1 1,5  :  7,7 
Bct.  S.  =  22^5  :  11,25  :  5,6  ;  5,6        Bcr.  S.  a=  22,5  ;  11,26  ;  7,5 

Diff  ss       <f  0,25+0,4^,6  Ditt  =       +  0,25+0,2 

44)  Talcit  (Short,  Tenaant). 
i  wm  tt,  CtL,  Un,  Mg. 

(R)2§i+2AlSi 


  Si        Xl  (R) 

Aamerk.    Short  fand  2,00,  Ten-  Gef.  S.  =  23,5  :  16,1  :  5,3 

nam  6,25  Proc.  H.  Jier.  S.  =  23,5  :  15,7  :  5,2 

BULss  +0,4+0,1 

45)  Glimmer  von  Kosendal  (Svanberg). 
R  »  Fe,  ilf,  k,  Ca,  iln,  CaF. 

.   2  (R)25i  +  iiSi 


Si       Al       ft       »  Si       M  (R) 

Gef.  S.  =:  23,1  :  7,9  :  10,2  :  1,0  Gef.  S.  =  23,1  :  7,9  ;  10,5 

Ber.  S.  =  23,1  :  7.7  :  10,3 

iiifif.=       +  0,2  +  0,2 

46)  Glimmer  von  Pargas  (Svanberg). 
R  »  Mg,  k,  Ma,  <^a,  CaF. 

  3(R;''Si  +  4ftSi 


■     »  -  1^  •     

Si        R       R       ft  M        1  (R) 

Ge£  S.  =  22,1  :  13,3  :  5,6  :  3,0  Gif  S.  =  22,!  :  13,3  :  6,6 

Ber.  S.  =  22,1  :  12,6  :  0,3 

Dili.  =  +0,7+0,3 

Anmerk.  Die  Analyse  hal  1,2  Proc 
Veiliut  ergeben. 


v. 
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Aeltere  Formeln  Neue  Formeln. 

47)  Glimmer  voD  Monroe  ^)  (v.  Kobell). 
ft  «  iff ,  k,  HfF. 


Gef.  S.  =  20,8  :  0,9  :  9,8  :  3,8 
Ber.  S.  =  20,8  :  10,4  :  10,4  : 

DiSLss        -r0,5  -r  0,6 +3,8 


(ft)3Si  +  KSi 

Si        g  (k) 
Gef.  S.  =  20,8  :   9,9  :  11,1 
Ber.  S.  =  20,8  :  10,4  :  10,4 

Diff.s=  -5-0,5+0,7 


48)  Fahlunit,      Esmarkit,  Pjrargiliit^). 


%  «■  iig,  Pe^  Mo,  iim. 


Aamerk.  Nach  der  altercn 
Ansicht  erhalten  die^ 
drei  einander  in  mehr- 
facher  Beziehung  nahe 
slehendon  Miiieralicn  ijanz 
verschiedene  Formeln. 
Ihre  respecUven  Wa.«58er- 
gehiilte  wurden  iianilich 
7.11  9  A  5,5undl&,5Pi«c. 
gefunden. 


K      ig,  Fe.     K  s  Fe,  Mg,  K, 

(U)3Si  +  21l5i 
ft  (ft) 

14,1  :  7,3  (Falilunlt) 
15,0  :  7,4  (tsmarkil) 
13,6  :  7,3  (Pjrargillit) 

15,0  ;  7,5 


St 

(22,9 

Gets.  ={23,9 
(22,8 

Ber.  S.  a=  22,5 


40)  Praseolith  (A.  Erdmaon). 


R3Si+2&§i  +  3ft 


Gc£  S.  s=  21,3  :  13,5  :  7,0  :  6,6 
Ber.  S.  =  21,3  ;  14,2  ;  7,1  :  7,1 

Diff.  =  ■^0,7-r0,l-r0,5 


2(R)^Si  +  3iklSi 

Si  M  (R) 
Get  S.  8  21,3  :  13,5  :  9,2 
Ber.  S.  =  21,8  ;  12,8  ;  8,5 

Diff.  =  +0,7+0,7 


50)  Gilbertit  (Lebunt). 


R  =  Ca, 

2ftSi  +  H(?) 

Si        II       R  ^ 

Ge£  S.  c=  23,5  :  19,5  :  1,9  :  3,8 
Ber.  S.  =  23^5  :  23,5  :  ~  :  3,9 


Diff.  = 


-r-4,0+l,9-=-0,l 


(R)3Si  +  6ttSi 

5i  ft  (R) 
Gef.  S.  ss  23,5  :  19,5  :  3,2 
Ber.  S.  s=s  23,5  ;  20,2  s  3,3 

Diff.  =  H-0,7-T-0,l 

Anmerk.   2  Froc.  Yerliuk 


'l  ill  iiiilier  I!eb»*ri»i»»tiinnuinc  iiiit  tlvn  Oliiniiiem  Ton  Miaiik  iind  Kar.i^ulik. 

NalU  Aiial^sen    roti    '1' r  o  i  le  -  W  a  ch  t  ineia  t  er ,     A.    Lrdutaiiii  und 

Nordenskibld. 


Digitized  by  Google 


laomorpbisinas,  polymerer.  101 

'  Meue  Formeln. 
51)  Uoselan  (Svanberg). 

(R3Si'  -I-  6AlSi)  -h  611  (R)2Si  +  2ijSi 

^  ^  ^         Si       5^1      it      H  hi       Al  (ft) 

Get  S.  =  23,3  :  16,4  :  3,0  .  5,8  Gef.  S.  =  23,3  :  16,4  :  4,9 

Ber.  S.  =  23,3  :  17,5  :  2,9  :  5,8  Bet.  S  =  23,3  ;  15,6  :  5,2 

Diff:=:        -M,l+0,1  Di£Ls=z  +0,8-^0,3 

52)  Poljargit  (STanberg). 
ft  «B  k,  Ca,  Mg. 

a^Si  +  6il§i  H-  4H  (tl)2Si  +  2SlSi 

^  ^  ^     Si    a    B   #  Si    a  (R) 

Get  S.  =r  22,9  :  16,7  :  3,2  :  4,7  Ge£  S.  sr  22,9  :  1«,7  :  4,8 

Bcr,  S.  =  22,9  ;  16,35  :  3,3  :  4,4  Bct.  S.  a=  22,9  ;  15,3  r  5,1 

DilEss        4- 0,36-7-0,1 4-0,3  Difi:=  +1,4-H),3 

53)  Nepbrit  (Kastner). 

^1         ft        Mg        H  .Si        R  (Mff) 

Gel  S.  s=  26,2  :  6,4  :  12,3  :  2,45  Gef.  S.  =:  26,2  :  6,4  :  13.t 
Bw.  S.  =5  26,2  :  6,55  :  13,1  ;  —        Ber.  S.  =r  26,2  :  6,55  :  13,1 

DifiF.  s=  '    -r0,15  -5-0,84-2,45         DiOL  =:  To45 


54}  Aspasiolith  (Scheerer). 
k^kg.  Ire. 

  (R)3§i»4-3AlSi 

Al        R       H  Si  a  (H) 

Gc£S.ss  26,18:1642:3,63:5,98       Gef.  S.  =  26,18  :  15,12  :  5,63 

Brr.  S.  —  20- IS  ;  15,71  :  5,24 

Diff;  ±=  -S-0,594-0,39 

55)  Rkodalith  (Thomson), 
ft      Ca»  llg. 

HSi*4.9H(?)  3(R)5)i  +  M6i 

Si        il        R  Si        ft  (ft) 

Ge£  S.  a=  29,0  :  7,4    :  0,6  :  19,6        Gef.  S.  =  29,0  :  7,4   :  7,1 

Ber.  S.  =  29,0  :  7,25  :  —  :  2t,75       Vwr.  S  —  20,0  :  7,25  :  7,25 

Di£ts      4-0,154-0,6-^2,15         Difil  4-  0,15-5-045 
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*  56}  Beaumontil  (Delesse). 


Gef.  S.  =  33,3  :  6,6  :  2,2  :  11,9 
Ber.  S.  =  33,3  :  6,7  :  2,2  :  11,0 


k  «-  U»  Mg,  Fe. 


Di£L  =  -5-04 


+  0,9 


3(b)§i  +  Sl?l> 

Si  Al  (R) 
Gef.  S.  :=  33,3  :  6,6  :  6,2 
Ber.  S.  =  33,3  :  6,7  :  6,7 

Di££=       -rO»l  -rOtd 


Unter  den  in  vontehender  Tabdle  sntanimengestelltcn  56  Spedet 
befinden  sicb  die  am  blafigsten  Torkonimenden  «nd  von  anerkannt  tiich- 
tigen  Analjtikern  nntertncbten  wasser-  and  talkerdehaltigen  Mineralien. 
Es  befinden  sicb  darunter  die  Groppen  der  Ampbihole  (von  0 — 3,55 
Proc.  Wasaer  nnd  0^11,88  Proc.  Tbonerde),  der  Avgite  (von  0—6,2 
Proc  6  nnd  0—  13»94  Ptoc.  Si),  der  Serpentine  nnd  scrpcntinSbnli- 

dien  BfineiaUen  (von  12,27— 42,15  Proc  ^.  Was  die  ifltere  Tbeorie 
—  vrelcbe  allet  cbemiscb  gebnndene  Wasser  als  Hjdratvrasser  nnd  die 
Thonerde  stets  als  Base  betracbtet  —  so  leisten  vermag,  wenn  sie  aof 
diese  Mineralien  angewendet  wird ,  ergiebt  sicb  bei  der  Betrachtung  jc- 
ner  Zusammenstellung.  Wir  gelangen  hierbei  zn  folgendeo  Resultaten. 

1)  Fiir  18  dieser  MineraJspedes  bat ''die  altere  Tberorie  keine 
Formein  aufgestellt. 

2)  Fiir  10  Mineralspecies  hat  dieselbc  zwar  Formein  entworfen, 
aber  von  so  abnormer  Gestalt  nnd  so  wenig  mit  der  gefundenen  Zu- 
sammensetzung ilbereinstimmend,  dass  sie  so  gut  wie  keine  Formein 
sind.  Man  sehe:  Serpentin  (1),  Gymnit  (6),  Chonikrit  (12),  Sej- 
bertit(13),  Schillerspath  (23) ,  Schwciierit  724),  Krok^doiith  (32), 
Thuringit  (35),  Ripidolilh\37)  und  Rhodalilb  (55). 

.  3)  For  andere  10  Mineralspecies  hat  sie  Formelo  aafgestellt,  vrelcbe 
ivrar  die  dnrcb  die  Analyse  gefiindene  Zosammensetsung  mebr  oder 
vreniger  genan  aasdriicken,  viregcn  ibres  eomplidrten  nnd  unwabrscbein- 
licben  Habitus  aber  vnstattbaft  werden.  Chrjrsotil  (2),  Prrofkle- 
rit  (10),  Xanlhopbjllit  (14),  Retinalitb  (25),  Spadait  (26),  PikrosmiQ 
(27),  Monradit  (28),  Pennin  (38)  Pol/argit  (52)  nnd  Beanmontit  (56). 

4)  Fiir  7  Mineralspecies  hat  sie  Formein  constmirt,  an  deren  Ha> 
bitns  sich  nichts  aussetzen  lasst,  welcbe  aber  in  so  geringem  Grade  mit 
der  erniitteltea  cbemischen  Zusammensetzung  harmoniren.,  dass  auch 
sie  verworfen  werden  mussen.  Dermatin  (3),  Hjdrophit  (9),  amphibo- 
litischer  Talk  Glimmer  von  Monroe  (47),  Gilbertit  (50)  und 
Nepbrii  (53). 

5)  Fiir  11  Mincralicn  endlich  ist  es  dieser  Theorie  mehr  oder  we- 
niger  gri^liickl,  gut  gestaltete  und  mit  den  analyti^chen  Resultaten  iiber- 
einstimnuntlc  Formein  ausfindig  zu  machen.  liei  6  dieser  Species  war- 
den aber  vou  der  neuen  Theorie  einfache  Formein  aufgestellt,  welcbe 
npcbbesseralsdie  der  Slteren  Theorie,  und  bei  5  dieser  Species 
Formelo,  welcbe  ebenso  gnt  vne  die  der  llteren  mit  der  gefiindeoen 
Znsammensetsung  barmoniren.  Die  ertteren  6  Mineralien  sind:  Pikro- 
pbjil  (11),  Holmit  (19),  Antigorit  (22),  Meerschanm  ans  dcr  Levante 

*. 
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31  .  Oltirlit  (43)  und  Roselaii  (51);  die  anderen  5:  Cliloropliait  (7), 
Kieielmnlruliit  (B  ,  Cronsledll  (33),  Chlorit  (34)  mul  Pra.spoHtl.  (A[)\ 

K>  i>t  folglirli  der  Krkl;'nini^s  -  Versiirli,  wclchfii  die  altcrc  Tlirorie 
hinsichtlirh  drr  clifmisrlirn  (^orislitulioii  <lle.ser  \vns.*irr-  nnd  Ijlkcrdehal- 
tigen  iMineralien  iiiiternomnicn  hnl ,  zu  einem  Testitnoniiun  irijiotentiae 
ftir  die&elbc  gewordcn.  Da^egen  bewaUrte  sich,  wie  aus  obiter  Tabelle 
la  ersebeo,  £e  neoe  Theonfe  io  eioem  6n4e,  wefclier  derselbeo  ibren 
Standpuokt  richerlich  iber  den  «iner  blofsen  Hjpotbese  anweist.  Die 
fOD  ior  aiifgesteUten  Formeln  weicben  mir  io  sebr  wenigen  FSllen  er- 
Iwblicb  von  der  gefbndenen  Znsaannenselsnng  ab  ^) ;  aie  besitsen  dibei 
finfacbe  nnd  nnter  einander  bannooiscbe  Gestalten,  an  welche  wir  doTcb 
die  Constitution  der  nicht  wasserhaltigen  nnd  derjenigen  Minerallen  ge- 
wobnt  sind,  in  dencn  die  ThoiieriJe  als  Base  auflritt;  endlicb  aber  werden 
dorcb  Ibre  AebnUcbl^  MineraUpedes  in  Gruppen  vereinigt*  welcbe 
cioander  auch  in  anderen  Betiehnngen  nahe  stenen. 

Dass  die  allere  Throric  auf  die  wnsserhaltigen  Talk-Silikatr  und 
f;ewi^^e  thonerdt  Imliigc  .Minrrnlirn  keiiie  An\^  endwng  findrt,  diirtte  bier- 
Hnrrh  als  er\>lcs(n  /.ii  bel rarlitcn  -^rvn.  In  IJrtreft  der  neutn  Theorle 
bleibl  den  Gegiicrn  der»>elben  scb\^<'^licb  cin  andcrer  Answer^'  iibritj, 
aLs  dif  I  ebrreinslimnuing  mit  den  vorhandencn  Thatsarben  fiir  einen 
Ziufall  zu  erklarcn.  Einen  Zufail  aber,  der  sidi  .su  oft  uod  unfebibar 
wicderbolt,  pflegt  man  Gesets  xu  nennen. 

Anfaer  den  angeTdbrlen,  fiir  die  polrmer-i^omorpbe  Vertretong  der 
Talkerde  etc.  dnrcb  Wass^r  ap'recbenden  Thatsacben  ijiebt  es  nocb 
■direre  andere,  fon  denen  diese  Tbeorie  uoterslntit  wird.  Es  sind 
£es  haaptsadilicb  fblgende:  1)  Die  ZnsininicnseUang  gewisser  amor- 
pber  wasserbaltiger  Siiikale,  wie  Steinroarke,  Nontronite,  Bole,  Hal- 
lOjate,  Tocsite  etc.  2)  Die  Znsammensetzung  raebrerer  wasserbalti-  • 
gcr  Borate,  Phosphate,  Arseniate  nnd  Sulpbate  3)  Die  cbemische 
GoDstitution  der  wasserhaltigen  Magnesia-Carbonate  4)  Die  chemi- 
<cbe  Coosiituiion  des  g^'wasserten  koblensauren  Kaikes  Feraer 
idle  man  den  Artikel  F  o  r  in  e  I  n  ,  ni  i  ti  e  r  a  1  o  gi s  cb  e.  — 

In  Folge  einer  bis  jelzl  schou  zu  nicbt  geringer  Zabi  angewaclise- 
Dfn  Summe  von  Beobachlungen  ge\^i^nl  es  den  Anscbein,  als  werde 
iich  das  von  dem  poiymercn  Isoniorpbi.smns  bchcrrschle  Febl  spaler 
noch  nacb  nieliri'rcii  andcrrn  Richtungrn  rrw ('il<  rri.  Wenn  es  auch 
vor  der  Hand,  aus  Mangel  an  genauen  Untersucbuiigcu ,  nicbl  nioglicb 
ist,  alle  diese  Richtungen  klar  zu  seheo,  so  diirfte  sich  doch  eine  der- 
idben  so  entscbicden  beransstelletf,  dass  sie  einer  nl'faeren  Betracbtnng 
■icht  nnwertb  erscbeint.  Einige  bierher  gebdrige  Beispiete  werden 
£eie  Meinnng  rechtfertigeo. 

Speiskobalt,  Co  As,  nnd  Tesseralkies ,  Co^Asj,  besitten  gleicbe 
Kfjslallform.  Es  lasst  sieb  also  gewisserma&en  in  diesem  Falle  As^  iso- 
.aorpb  mil  As^  betracbten. 


^)  Tlur  bet  4  Mi'B«'ra1!eB  roB  56  konmen  bei  den  neuen  Fonnelv  Seuetrtelf^IKIfe- 

renzen  vor,  welrlie  1,0  iil>er>leipen ;  bei  sweien  die*er  4  Mineralien  aind  lie  \t- 
dorh  nur  1,1.  Erlielilirbc  I  •iflVrcTi/pn  zeigea  Mch  l»iof«  bei  der  Gruppe  det 
Fahlunit  (48)  und  beim  I'olyargit  (52).  , 

*)  Pegg.  Ann.  Bd.  68,  9.  S4»-aB4;  Bd.  7J,  S.  «]~4n  nnd  9.  456— 4S7. 

")  Pegg.  \nna1.  Bd.  68,  S.  334—387;  Bd.  70,  9.  422—490;  Bd.  71,  9.  4SS— 4M. 

*)  Pogg.  \nM,i.  Bd.  68,  ».  376  -  381. 

*)  Pogg.  Aimal.  Bd.  68,  S.  381—383. 

Handw&rtcrbucb  der  Cbemie.    Bd.  iV.  13  ^ 
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Die  verschiedeiien  FeldspStbe-  krystaUUiron  swar  nac^  versckiede- 
nen  Krjstallsjrstemeu  (dem  moooklinolklrikclien,  Irikliooifdriscbco  und. 
vidleicbt  selbst  diklinolSdriKlicn  Srsteme),  alleio  ihre  yormen  fteben 
ebiaoder  demaDg^cblelet  kaum  feraer,  aU  die  vieler  fiir  ifomorpb 
ang^rocheoen  Kliqier.  Nun  lasst^  sicb  ihre  cbemiscbe  Zusammea- 
seUang  folgeodermafseD  aiifiEusfn. 

Atome'TOn 

•  >•• 

R  Al  Si 

3:3:4  =  A  north  it. 

3:3:    ti  =  L:ibrador,  lij  ;»kolitIi. 

3:3:    b  =  Aiidesiii.  ,  , 

3:3:    9  =  Oligokias. 

3  :  3  :  12  ==  Ortboklas,  Mbit. 

Hirrnacli  i.iiid  (lit>  Ft'liKspatlie  verschiedt'iie  Salli^iingsalnfen  e'lnes 

•  «*• 

ans  gleicben  Alomea  K  und  Ai  bestehenden  Ha^dikals ,  und  man  kana 

far  diese  FiOle  cine  Isomorpbie  Yon  SiS  Si%  6i^  S>  und  Si^  potto- 
Uren  i). 

Angit,  H^Si^  vod  Jeffersonit  (Keating),  KSi,  scheinn  gleicbe 
Krjstollform  lu  haben  2).    Dies  fdhrt  —  da  RSi  =  R^SP  —  fiir  An- 

nahme,  dass  Si-  isoinorpli  mil  Si^.  —  (  Aiis  dcr  Isomorphic  von  R^Si' 
und  RSi  wiirde  sich  zuj^lclch  die  Verwandtschafl  dcr  Krj.slal]formen 
des  Angit,  K^Si^f  und  der  der  Ilorublendey*R.Si  4-  R^Si^,  crklaren.) 

Anscbeinend  besitten  aucb  Beaumoutil ,  3  (R)  Si  -{-  AI  Si',  nnd 
Rhodalith,  3(R)Si  -f^^Si,  tibereinstimmende  Kr/stallgestalteo;  und 

zwar  telrai^oiial<\    Si  tralc  tolchcufalL  iiomorpit  mil  Si^  auf. 

Die  Skapolithgnippc  ciiicrseits  und  der  (^ordirrit  r»pbst  dcu  ihm 
verwandten  Mincralien  andercrseils  bildrn  hinsichtlich  ihrcr  cbeiniichcn 
Zusammensetzung  zwci  Rcihen  von  merkwiirdiger  Analogic,  welcbe 

niir  dadurcb  von  einander  Tcr.schieden  sind,  dass  Kin  der  Skapoliib- 

gmppe  von  der  Kalkrrlhc,  und  R  in  dcr  Cordieritgruppc  von  der  Mag- 
nesiarelbc  gebildei  \>  ird.  Ilierauf  beruhl  die  verschicdene  Kr^siallform 
beider  atocbiometrisch  fast  identiscben  Gruppen. 

^  Cordieritgrappe.  Skapolitbgrnppe^ 

(lIlMmbiMbe  K>7rtallfe»rai.)  (TeiMgoMle  KiyMalliBau) 

CoHierh  .    .    .      ft»Sp+3Mi>  /« 

Aspasioiith    .  .  (lij'siM- aiisi    •  •  •  R*«>^+»«s«  W 

Pinit  ....  (R)3Si^+  2USi  .  .  .  R3Si2+:iJftSi  (2) 
Wei&it     .    .    .    (R)^Sia+  2ftS> 


Pogp.  Aniial.  Bd.  68,  S.  337. 

Edinb.  i>Iul.  Juiirn.  VII,  p.  :il7.  Rcr/.  Jaliresb.  IIL,  14^.  AniwU  dM.  OUmM 
VU,  p.  415.  bcliwoigg.  Jouru.  iti,  6.  i8l.  — 
*)  Die  Fofmel  (I)  gilt  fOr  Bjtowalt  uad  Bawowit;  di*  Fomttl  (f>  ItMOndOTt  Mr 
die  Skapolitbe  von  AUIfjO,  Hirvesalo,  HcMdculla,  Areadal  .und  Bolton;  die  For- 
luel  (3")  liir  den  >!kap.  roii  r«llfliy,  (4)  ffir  die  8kap.  voui  Vomit  mid  Bork^ 
•iter  (0«t-Golblaud);  (5)  fiir  die  .Skap.  voa  Tunaberg,  Targa*  und  lirsby;  (<)>  tur 
«inen  aaderen  Sknp.  von  Knbj.  (S.  R«niai«lftberg*t  HnwlwartMlNMli). 
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IsomoqJiumtM,  polynerer.  19d 

Cordicritgrfippe.  Skapolith^rappe. 
(RhoMhiicfcc  Kfytttllfoim.)  (Tetra^fonale  Krystalirorm.) 

Gigantolith    .    .    (K/s;2_|_  4)iisi   ....  R3Si2^4HSi  (3) 

FaWomt  (Esiwttkit)  (l\)3Si       2ftSi  .    .    .    .  Ua'Si  +2SSi  (4) 

Praseoiith  .    .    .  2(Kp8i  +  3ASi  .    .    .    .  R^Si  ^3H$i  (5) 

GiaofophjUH  .    .   (R)»Si  +    SSi   n^Si  H^2R8i  (6) 

AUe  Spedes  der  Cordieritgruppe  sind  miter  einander  i^omorph 
and  die  der  Skapollihgruppe  ebenfidli.  Es  b'sst  sich  niin  erklSren  die 
laottorpie  Ton 

dorch  Aonahme  von 

Cordlerit  and  )       n-  u  o  kj  L"-  •  l        .  kv 

Aapanolitb      j  3tti>i  isomorph  mil  2  it  61 

Pinit  .   .         »  WeUsit         Si        •        >  Si> 
PinH  ...     n  GigantoKth  2fiSi     .        »  ifkSi 
Pbit   ...      »  Fahlonit         ^        >»         »  Si 

PioH  ...      n   ChlorophvlHl  (R)3       »  (R)« 

Folt^licli  wird  die  Isoniorpliie  der  i^'anzen  Cordieritf^ruppe  crklhrt 
durch  die  Aonahme  folgeuder  drei  Reibeu  vou  poljiner-Uomorpheu 
koiperQ : 

2fi6i,  afisi,  aMi 

(k)3,  (R)*,  (R)6. 

EIne  gaoi  analoge  Bewandniss  hat  es  mil  der  Ifomorphie  der  tnr 
Skapoiitbgnippe  gehorigeo  MineraJspedes  i). 

Hernunn^  lut  durch  eine  intereBtauite  Berechmmg  gezeigi,  dm 
die  bei  gleidier  KrrfUllforoi  bekaiMtlich  vcnchieden  siiMnincngesetBten 
Slurolitbe  ihrer  cneiiiiacheii  Goottitiitloo  oack  too  drcierlei  Art  find, 

mm  M. 

*•  yisomorph 
la  gleicher  Weise  fand  er  bei  deti  verschiedeaeD  Audaiusitea: 

and  bei  den  verscbiedenen  Cjaniten :  ' 

1.    ft^Si  )  ^ 

3.  R^'Sis  (  (trikUnoedriscb). 

4.  ft5Si*  I 


Pogg.  Anuil.  Bd.  78,  !(.  1TB.  An  A  Erda.  «.  lffar«K  JcNifii.  M.  4t,  8.  tt. 
*>  ErdM.  M.  Mftrck.  Jowm.  Bd.  43,  S.  n. 
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Id6  ifiomorphisniBs,  poly  merer. 

AHe  iiest  Mineralien  siod  aUo  sasammmcngtsetil;  ana  den  Verbin-  . 
donga '•Elenenten 

Mi,  %3Si2  ond  fisSH. 

Krv.sl.MllisIren  cllesr  ^leicli,  so  isl  audi  die  i^lrirlir  Krvilallform  der 
Miiirralinii  erlNliirl,  welche  dnrch  .sie  coiistiluirt  werden.  liermann 
glaubt  bierauf,  wie  auf  elni^'en  analogen  Tallen,  die  Ann.ilune  einer  be- 
sonderen  Art  des  Isomorjdiismus,  welchen  er  h  e  t  e  r  o  ni  e  r  <•  n  Iso- 
m  o  r  p  b  i  .s  ni  u  s  neniii^  bet;riinden  zn  mii.ssen.  Ohne  ein  Geselz  fiir 
denselben  nachzuvveisen,  la.s.sl  er  ibn  iiberall  eintreten,  wo  Isoniorpbie  bei 
UDgleicber  stochlometrischer  Con&lilulioD  stalliiodet.  Bei  niiherer  Be- 
trachtnng  ergiebt  sicb  jedocb ,  dass  der  beteromere  Isomorphismus ,  so 
weit  er  akb  ofa  jelxt  auf  Getetse  lariickiuhreo  iSsst,  mil  dem  pol/meren 
coYnddirt.    So  ancb  im  vorliegenden  Falle.   Es  ist  nSmlicb: 

jfpsi^  =  ii^^si  +  fi.si 
und  jK^6i«  =:  li^^i+aiisi. 

Fol^licb  reduciren  aicb  die  Verbinditngs-Eleniente,  ana  welcben  man 
die  in  Rede  stebenden  Mineralien  xvsammengesetit  betrachlcn  kann,^anf 
folgende  xwei: 

fti»Si  nnd  ft  Si, 

und  man  brauchl  nnr  die.se  al.s  t;lei{:b  krvslaliisirend  vorauszuselzen, 
um  darin  den  Scbliis.sel  zur  isomorpbie  drr  Minerab'en  jener  drei  Grup- 

pen  zu  baben.    Da  nun  BSi  =  U^Si*  ^esetzt  werden  kano,  so  ergiebt 

aicb  als  einzige  Annahoie  zur  Krklaning  dieser  Uomorpbie:  Si 

poljmer^isomorpb  mil  8i^. 

Fassen  wir  alle  dieae  Tbalsachen  snsammen^  welcbe  leicbt  noch 
dorcb  Beispiele  analoger  Art  vermehrt  werden  kdnnten^  so  ftibren  ale 
in, dem  gans  einfocben  nnd  allgemeinen  Satse:  £i ne  Y erbindvng 
A  ^  nB  kann  in  gewissen  Filien  pol jmer-iaomorpb  mit 
einer  Verbindung  A      mB  sejn. 

Der  Speiskobalt  ist  =  Co -f- 2  As,  der  daniil  isomorplie  Tesscral- 
kiea  ==  Co  3  As.  —  Die  verschledenen  Feld«pathe  lassen  sieh  ana- 
driicken  dnrcb 

(3  H  -|.3i*i)  -f  4  Si  =r  3  hsi  +  (iP  +  Si) 

•  **•  •  vt* 

(3  R  -h  3H)  H-  6  Si  =  3  RSi  +  (ft»  +  3Si) 
(3  R  +  3&)  +  8  Si  =  3  RSi  +  (53  -I-  5Si) 
(3  &  +  3ft)  +  9  Si  ss  3  ksl  +  -f  380 
(3R  +  3fi)  +i2Sie=s3fcSi  +  (fi3  +  9Si). 

Ihre  Isomorphie  berubt  also  anf  der  konorpbie  der  Glieder 
(S«  +  Si),  (ff»4.  3Si)  -  --  (ff3  +  9Si;.  —  Die  Isomorphie  von  Bean- 
montit  und  Rhodalitb,  von  Pinit  nnd  Wciiait  grnndet  aicb  anf  die  bo* 
morpbie  von  ft  4.  Si  mit  ft  -|-  2Si ;  die  der  SUnrolitbe,  Andahiaite  nnd 
Cytmtt  anf  die  Uomorpbie  tou  S>^Si  mil  £2  +  251 

Anf  gleiche  Weise  findet  man  aU  pol/mer-iaomorpbe  Elemcote  der 
folgenden  Mineralien : 


Digitized  by  Google 


hopyr.  197 
komorphe  ElemeDle.  . 

An- it  iiiul  JetTt  rvonll  +  2Si,    —  -f  3  Si 

Piiiil  und  t  ahl.inil     .  ^  2  Si,    —  _|_  sj 

Cordierit  und  Praseolilh       Si^  +  3  K,    —  Si^     -f  0  H 
Pinit  iind  Chloroph/llit       Si^  +  3K,    —  S>     +  4  R 
Cordierit  and  Pinit    .    ^^S\^  +  3HSi,—  K3Si3  4.  2HSi 
Pioit  and  Gigantoiiih     A^Si^  +  2&'&,^  4RSi. 

Es  iM^rf  wobl  kaooi  der  Andeutnn^,  dass  man  das  gedacbte  Geieti 
ctwa  umkebren  nod  den  Scblnss  sieben  darf:  daas  alle  Verbbdun- 


gCDf  wclche  sich  dnrcb  A  ond  A  -|-  ™B  aitsdriickeQ  lassen,  iso- 

■orpfa  sejn  miissen!  Da^egen  kano  man  die  Frage  stelien:  io  welcbea 
RiUen  trill  awiscben'twei  Verbindungen  A-f-nB  ondA^-n^B  Isomor« 
phie  ein?  Ini  Allgemeinen  ist  dies  dann  der  Fall,  wenn  A  nod  B 
eleicbe  oder  in  gewisser  Reziehu  ng  verwandtr  Krjstall- 
lormeo  besitsen,  oder  doch  mil  solcben  in  die.  betreileBden  Verbin- 
iangen  eingehen. 

Das  ill  seiner  hexa^onaien  Form  mit  Antimon,  Iridium,  Osmium 
uiid  Palladium  isomorphc  Arscnik  besilzl  wrihrscheiiilich ,  gleicli  den 
♦JreJ  letztijfnanntcn  Melallen ,  audi  eine  Icsser.dc  Form,  in  welcher  es 
tiit  dem  tcsscr.ilen  Koball  zu  Speiskobalt  uiid  Te.sscralkies  vereini^l  ist. 
Kieselerde  und  Thoncrdc  krjslalli.>iren  bcidc  hexagonal.  Mcfit  so  leicbt 

i^i  es,  die  Isomorphic  von  -|-  2  Si,  R^-j-3Si  etc.  nachzuweidcu.  Die 
Art  der  Isomorphie,  welcbe  in  die.sen  Fallen  stattfindet,  bedarf  zu  ihrer 
Einsicbt  eiuer  besondercn  innlbemaliscbcn  Eiitwickeluug,  welcbe  uos 
kier  lu  w^eit  fiihrcn  wiirdc 

Die  sammilichen  Tbatsachen,  welche  sicb  uns  in  dem  bis  jetst  er- 
foncbleo  Umfan^c  des  poljmeren  fsomorpbismns  darbieten,  lassen  sjcb 
s«anmeiifiisscn  in  der  allgemeinen  Tbcsis:  daas  Sabstansen  von 
der  ttd cbiometriscben  Form  A  -|-  >nP  vnd  A  -|-  nQ,  und 
von  dev  stocbiometriscben  Form  A  -)->  mB  nnd  A  4"  i>B 
•ater  gcwtssen  UmstSnden  als  isomorpbe  (bomoomorpbe) 
^oftreten;  v^pbei  m  nod  n  stets  einfacbe  rationale  Zab- 
^easina—    .  Tk  8. 

Isopyr.  Der  Name  dieses  Minerals  (abgeleitet  von  UfOgy  glcicb, 
vndxvp^  Fener)  bezieht  sich  auf die  tligenscbaft  desselben,  im  gescbmol- 
**nen  Zustande  ein  gleiches  Ausschn  wic  im  natiirlich  vorkommenden 
*u  hcsilzen,  Nacb  Turner's  Analyse  besteht  dasselbe  aus  47,0U  Kicsel- 
*^r<Je,  13,91  Thoncrdc,  15,43  Kalkerdc,  20,07  Kisenoxyd  und  1,94 
l^opferoxjd:  Vcrliist  —  1.5G  Proc.  Welcbe  ^orrncl  aus  dicser  Zusaui- 
"icnsrt/.ung  abzuleilcn  s(  v  ,  blcibl  nii-cwiss,  so  lan^c  cin  jcd(  nf;)IIs  vor- 
liaridenrr  Fisenoxjdul^cliall  nicht  n;tlicr  bcstimmt  ist.  ^  on  Saurcn  wird 
^  nnr  schwierii^  an^cgriffcii  und  unvollkonuncn  zcrlci^l.  In  .si  incm 
Habiiu.s  steht  der  Isopyr  dem  Obsidian  sehr  nalic.  Kr  bcsitzt  kcine 
Spaltbarkeit,  muscbli^en  lirucli ,  ^raulicbschwarze  bis  sanmiclschwarze 
^arbe,  GiasgUnz,  eiu  specif.  Gew.  voo  2,912  und  fast  Ortboklasbarte. 

dem  Lolbrobre  scbmtltt  er  leicbt  xur  scbwarsen  maji^netischen  Ku- 
S^*  — •  Findet  aidi  eingewacbsen  in  einem  quanreicben  Granit  In  Cora- 

*>  Eiu  AmtimluBg  dertelben  ftadet  mm  io  Fogg.  Aasal.  Bd.  TS,  S.  181— ItL 
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will;  fener,  b^leiteC  voii  BramieiseDsteinY  aaf  Kloften  einer  eigenthum- 
lichen  Breccic  am  Gallon  Hill  bei  Edinburg.  (Pogg.  Ann.  Bd.  12,  S. 
332.)  Th,  & 

Isopol  syu.  mil  Uyssopol. 

1 1  a  c  ()  n  s  .i  u  r  ('  (B  ren  z a  c on  i  t&au r e ,  Bre  n  zci  t  ro  n  san  re  , 
Ci  Iri  c  i  c^  a  u  r  e  ).    /.ersetzuDgsproduct  der  Aconit-  oiler  Equlsetsaure 

durch  Warnie.  F'ormel  Her  krjstallisirlen  Saure:  H  O  .         O3.  Zeichcn  :  It. 

Lassaii^no  maclite  zm-rst  die  lieobacliltm^' ,  d.iss  :\us  der  Citron- 
saurc  durch  trocknc  Destination  einc  uvxir  f]ii(  li(i-f  Saure  entsteht,  nnd 
nannte  dieselbe  B re n  zc  i  t  r o  ii  s  a  11  r  e.  Uaiip  faud  spaler,  dass  hierbei 
zwei  gleich  zusainniengei>elzle  Saurcn  iiLcrdeslillireii,  \on  denen  die  einc» 
ia  Wasser  Icicht  ioslich,  die  audere  zieinlicli  st■ll\^er  liislicli  ist.  Er>tere 
nannte  er  an'Je  ciinhiffue-,  lelitere  acide  citriciifue.  Kr  bemerkte  xu- 
glc'ich,  datt  die  Cilronsfiure  betm  Erbitsen  als  Zenetzuiigsprodnct  nocb 
eine  dritte  SSnre  liefert,  welcbe  nicht  flticbUg  ist  nnd  daber  in  der  Re- 
torte  loruckbleibt;  dieser  SSure  gab  er  den  Mamen  acide  dUidiipu, 
Berseliu'8  und  Dablstrdm  zeigten  daranf,  dass  dieie  SSnre  mit 
Aconit-  Oder  E^isetsSnre  identiseb  sei.  Dorcb  eine  Untersnchung  7on 
Crasso  wmirde  endlicb  nacbgewiesen,  dass  die  Citronsaure  beim  Erhitxen 
znnScbst  unter  Entwickelung  von  Wa.sser,  Kohleiioxvd,  Kohlen^ore  und 
AcetOn  in  Aconit^aure  iibergeht,  uod  dass  diese  daiin  beim  ferneren  Er- 
bitzen  ais  fliichtige  ZerselzimgsproduGte  die  beiden  Brenzsauren  li^ert, 
von  denen  er  die  cine,  die  Citribicsk'ure  Baup's,  Citraconsaure, 
die  andere,  Baup's  C  i  t  r  i  c  i  cs  an  re ,  Itaconsaure  nannte.  Beim 
Kriiilzcri  Aw  A("OMil>aure  zerselzen  sirh  iiath  ihm  3  At.  derselben  im 
%vasscriialtii_;<  ii  /nst.dide  (=  Cj-,  H^^  ()^ , )  in  2  At.  \va$serhaltii.;e  Itacon- 
saure (=Cj,)  n,,  Og)  und  2  At.  Kohknsaure;  flie  Aconitsaure  erlcidcl  in- 
drss,  vielleiclil  mir  in  Eolcie  zu  hoclj  ^esleit;erler  Temperahir,  (l.iin  i  noch 
cine  a udcre  Metamorphose,  indcni  .sirli  die  in /-eri»elzuiiy  begriOeiie  Saure 
alltnalig  braun  farbt,  ia  der  spateren  Periode  der  Destillation  brenzliches 
Qel  uberdestiilirt,  nod  mletit  eine  koblige  Masse  als  Hackstand  bleibt. 
Die  rait  der  llaconsSore  isomeriscbe CitrnconsSure  ist  nacb  Crasso  kein 
dircdes  Zersetznngsproduct  der  AconitsKure,  sondem  sie  entsteht  erst 
aus  der  ItaconsSure,  indem  diese  bei  der  Destillation,  namentlicb,  wenn 
sie  nicbi  rascb  abdestillirt  and  in  die  Retorte  surSckfliersi,  zum  Theil  in 
Wasser  and  wasserfreie  Citraconsaurc  sich  umsetst  (vergL  d.  Art.  Citra- 
consiinre  u.  EquisetsSare  ii.  Vu\.  11.  S.  316). 

Die  Itaconsaure  kann  enlweder  direct  aus  AconitsSure  oder  aus 
Citronsaure  dargestellt  werden.  Zu  diesem  Zweck  wird  in  jedem  Fall 
die  (rorkne  Saure  in  einer  Retorte  bis  zur  Schmelzung  nnd  Zersetzung 
erhitzt,  und  die  enlweichenden  condensirbaren  Producte  in  einer  abge- 
kiihlten  \  orlai^e  aufi^'cfangen.  Sie  bilden  eine  ol.iliub'che  Fliissii^'keil, 
welcbe  im  Wasser  zu  Boden  sinkt.  und  von  einer  griisseren  Menge  des- 
selben  zu  einer  saucr  reai-irenden  iHissI'-keit  i;elosl  wird  Nacb  kiir/erer 
oHer  lant;erer  Zeit  erstarrt  diese  Fb'issii;keit  zu  einer  krvstalliiii^cben 
Mas&c,  und  beim  n  chl  laii2^>>ameu  Krkaiten  bilden  sich  darin  ausgebildele 
Krjstalle  von  Itaconsaure-Hydrat,  w ahrend  der  (liissige  Hiickstand 
die  Eigenschaft  zu  ^rstarren,  vei&rt.  Es  scheint  biemacb,  dass  sie  ent- 
weder  cine  Mischung  oder  eine  AnflSsun^^  ist  von  ItaconsSnre-Hjdrat  in 
wasserfreier  CitraconsSnrct  aoi^  wclcher  ersteres  beim  Erstanren  berana- 
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krjrilallisirt ,  wMhrend  lelitere  als  Dicht  erstarrende  Flfisaigkcit  iibrig 
Ueibtf  oder  dass  sic  etn  Geitiiach  von  wasseifreier  Iiacon-  ond  Citracon- 
iSore  ist  ^  vOn  denen  crslere  .ilsh.'ild  Wasser  aiifnimml  and  damit  daa 
kljatailUirte  Hydrat  biidet.  Die  Dcslillation  %vird  fortgesetit,  so  lange 
in  dem  HaUe  der  Ketorte  noch  dlige  Streifen  bemerkbar  siad,  and  bis 
gelbe  Dampfe  von  einem  brenzticbeo  Oel  m  encbeinen  anfangen,  wel- 
ches <lie  l\«'liHlnrslrlIimiq^  dor  Saiire  rrsrh'>  orrn  wiirdr  mid  deshalb  die 
Uoterhn-cJiim^'  drr  Ojifration  niilliij^  inaclil.  lioi  Aiiwendiing  von  Ci- 
Ironsaure  irii^cn  .sirh  vor  dem  Anftrelon  drr  iiligcn  Streifen  die  dnrcli 
den  voraiisi;t'lieii<lcn  Ueber^ant;  der  Citroni»aure  in  Aconilsauce  veran- 
bssten  ErM:lu'liuir»i^cii ,  welchc  Bd.  II.  S.  316  nnd  317  bcscbrlebcu  slnd. 
Lm  moglicb^t  vicl  ilaconsaurr  zii  gcwiiinen,  isl  e^,  nacb  Crasso, 
iweclcniassig ,  tur  De^ltUatiou  niir  kleiuere  Quaolilaten  Cilron^aure 
m£  einmal  lu  Terwenden ,  und  die  Retorte  vom  Boden  aos  to  «rbitten, 
ikre  SeilenwaDd  dagegen  moglicbat  vor  der  Einwiikaiig  der  HiUe  to 
icbotzefli ,  weii  aoOst  der  in  die  Relorte  toriiekflielaende  Antheti  der  Ila- 
cMtaure  wdter  terse Ut  wird.  Uon  ant  dem  Sligen  Destittal  die  Itacoo- 
tbnt  tn  gevi'kioen,  wird  dasaelbe  in  dem  8echifacben'~^Volnni  Waster 
ai^|el6st,  ifnd  diese  I^sung  dem  laogsamen  Verduntten  iiberlaasen,  wo- 
ba  die  itacon^Sore  aicb  in  Krjstallen  ausscbeidot^  von  denen  dnrt  b  wt-i 
teres  Yerdunstrn  noch  mebr  erhalten  wir<).  Die  leicbter  loslicbe  uod 
meisl  wobi  auch  in  geringerer  Menge  vorbandene  Citraconsanre  bleibt 
in  der  M  iillrrlaii^e.  Die  noch  clwas  gcfarbtrn  Krvstallc  der  Ilaconsaurc 
werden  durch  UmkrjrsuUisiren  aus  Alkobol  oder  Aelber  farblos  und  rein 
erhalten. 

Die  \vasj><'rh.dlii^<:  llai onsaiirr  bildcl  farbbisc  Krvslalle,  die  aus  <ler 
«a>j>erigen  Lomiiij^'  von  v\()bl  aiis^ciiUdclcr  mid  hcslitnnibarer  Forni  er- 
liallen  wrrdi-n  konneii.  ^n.u  b  riaujt  >ind  o  Oc  l.u di  r  mil  rbomblx  lier 
Ba.sis,  deren  Fliicben  mil  ilcr  Ba>i>  V\  inkd  \ou  130'' 20'  cill5tblief^en  und 
gegen  einander  unler  Winkelu  von  124'^  uml  73^'  15'  genelgl  sind, 
vad  die  sicb  in  der  Richtnng  des  kiirzeren  Durcbmessers  der  Basis  leicbt 
ipslicii  laaseii.  $ie  nnd  obne  Gerucb  und  too  stark  savrem  Geschmack. 
VoD  beibem  ^Vasser  werden  sie  leicbt  av%elSst,  bei  2(P  bedtirfen  sie 
iagcgen  ibr  12iaches  und  bei  i{P  ihr  ITfacbes  Gewicbl  Wasser  rar 
i&o^g;  bei  15^  iSsen  sie  sicb  in  4  Tb.  88  procentigen  Alkobok.  Ancb 
iaAetber  slnd  sie,  nacb  Crasso,  aufloslicb,  Baup  giebtdagci^en  an,  dass 
iie  in  Aether  unliisHcb  sejen.  Bei  160^  schmilzt  die  krystallisirle  Saure 
<Q  einem  farblosen  Liquiduni,  und  verwandell  sicb  dann  ii\  cinen  wcifsen 
Kauch,  welcher  sicb  xu  feinen  nadel£braiigeii  Krvstailen  verdichtet,  wah- 
rend  der  Kiicksitand  beim  Erkallen  v>lrder  krv.stallinisch  erslarrt.  Wird 
flip  4^escbnioizene  Sanre  rascb  iiber  ibren  Sulilimationspiinkt  crbit/.t,  so 
♦rlcidet  ilc,  nacb  Crasso,  elne  vollstandige  Uinselzung  und  vrrwandelt 
iicli  iu  Wa.sser  und  \v.is>t?rfrelc  (.ilr.n  oiisiiurr,  \velcbe  belde  ilbfrdeshllircn 
und  von  denen  die  IcUlere  slch  als  dlalinliriics  Llquidum  io  dem  \A  as- 
ter zu  Boden  seUt  (s.  d.  Art.  Citracon^aure.)  Sckn. 

IlacoDSaure  Saixe.  Sie  warden  vorxiigKch  von  Banp  ond 
^  Crass o  dotersncbt  and  sind  theib  nentraly  theHs  saver.  Ibre  An^ 
iBsDngen  werden,  wie  die  der  aconitsanren  Salse,  dorch  Eisenoxjdsalse 
foth  geiarbt 

Itaconsautes  Aetbjlozjd,  ItaconsSnre-Aetb^r.  For- 
<«cl:  GnH70«s:€«ll5().C3l!203=:AeO.Tt  (Malagnti,  Crasao). 
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Der  lUconsaure-Aelher  wird  (iargeslellt,  indem  man  Itaconsh'ure  in  was- 
serfrelem  Alkohol  aulliist,  und  in  <lic  I.iisung  Salzsaurc-Gas  leitet.  Nach 
Sattigung  mil  (k'liioelbcn  vvird  die  Hiissigkeit  mil  \A  ns.sfr  vermischt, 
wodurch  sich  der  Aclhcr  aiissclif idet.  Auch  durch  Dei.lillalion  der  Ila- 
consaure  mil  was-serfrciem  \A  f  l^^■el^l ,  indL-iu  man  das  I)<'slillat  iifler  in 
die  Kt'torle  luriickgicfil,  kaiin  cr  (Lirge^lcllt  wcrden.  Kr  Ijildet  einc 
i'arblo^e  Fliiiiiiigkeit  voq  augenebmem,  gewiirzhaflen  Geruch  und  biltercm 
Gescbmack,  welche  bei  227^  siedel,  aber  sich  our  anler  iheiiwdser  Zer- 
^Uung  deftUUiren  iSttt.  Sein  spec,  Gewicht  ut  bei  18^aBl«04  (Mala- 
gvti),  bei  150s=3l,Od  (C'rasso). 

1 1  a  c  o  n  s  a  u  r  e  s  A  m  m  o  n  i  a  k.  a)  N  e  u  I  r  a  1  c  s :  N  O .  C5 
ist  elu  zerdief^lichei*  Salz,  weicbes  beiiii  Verdun!>ten  seiner  Lo^ung  die 
HaJHe des  AmmoDiaks  veriiert  und  io  saures^Sali  iibergebt.  b)  Saurea: 
N  ^  Q .  C5  H2  O3  -f  U  O .  C5  H2  O3.  Et  kaan  in  twei  Tencbiedeoen  For- 
men,  mit  oder  ohne  Gehah  an  Kr/slallwasser,  kr^  stalllsiren.  Unter  20^ 
kr^slallinrt  es  in  langen ,  an  den  £nden  lugespititen  Nadeln ,  die  aufiier 
dem  basiachen  Wacser-Atom  nocb  2  At.  KrjstattwaMer  entbahcn,  wel- 
cbes  an  der  Luft  uuter  Verwiiterung  der  Krjrstaile  entweicbt.  Bei  20^ 
bildet  es  tafelformige  oder  prismali^che  durchsichtige  Kr^staHet  welche 
kein  Krj&lallwaiiser  entbaiten,  sicb  an  der  Lufi  nicbt  TerSndero  und  bei 
120  von  i%  Tb.  Warner  gel6st  werden  (Baop). 

Itaconsaurer  Baryt.  a)  Neatraler:  BaO.C5il20j,  enV 
atebt  durcb  SSttigung  der  au^dScten  ItaconsSure  mit  koblensanrem  Barjt 
Bei  freiwilliger  Verdnnstang  krjstallisirt  das  Sals  in  langen,  ausserst 
feinen,  sternuirmig  gruppirten  Nadebi.  Es  enibali  1  At.  \A  asscr,  welches 
bei  100«  nicbt  entv%cicht  b)  Saurer:  BaO . C3H.O3 -f-HO .CsHjOj, 
durch  Vennischen  dcs  neutraten  Salzes  mit  einem  iMi^cbungsgewicht  der 
Saure  dargej>lclU,  bleibt  beim  Verdnnsten  als  eine  krjrsialiinische  Masse 
tnriick  (Crasso). 

Itaconaanres  Bleiozjd:  PbO  •  C^HjO^ -|- aq.,  wird  als 
weiCses,  in  Wasscr  nicbt  gans  unldslicbes  Pulver  niedergescblagen,  wenn 
ein  aafgelostes  Bleisalz  mit  einer  Auilosuog  vpn  ItaconsXnre  oder  eineni 
itaconsanrem  Sals  vermiscbt  wird  (Baup). 

Itaconaanres  Kali,  a)  Neotrales:  KO  .C5H2O3,  itt  cinser- 
fliefsUcbes,  scbwierig  oder  gar  nicbt  kn^tallisirendes  Sals^  wdcbes  Ton 
Wasser  und  von  Alkobol  leicbt  gelSst  wird.  b)  S  a n  r  es :  K  O .  C5     O3  -|~ 

i(0.  C^HjOg  1  auf  dieselbe  Art,  wie  das  saure  Barvtsals  darzustellen, 
brfstallisirt,  nacb  Crasso,  in  kleinen  gtiinsenden  Blattem,  ist  leicbt 
iSslicb,  und  veriiert  bei  100^  das  Kr^staliwasser-Aiom. 

Itaconsaurer  Kalk.  a)  Neulraler:  CaO.C5H^03,  krvstal- 
lisirt  in  kleinen  Prisincn ,  welche  1  Au  Wasser  entbaltcn ,  tind  bei  80** 
45  rb.  ^^  asser  zur  Losung  rrfordern.  b)  Saurer:  CaO  .  C^I^Oj-l- 
110  C-HsOj,  krjstallisirt  in  Rlattcben  mit  1  At.  Krjstaliwasserf  vrdcbe 
bei  Id^  in  13  bis  14  Tb.  Wasser  sich  auflosen  (Baup). 

Itacoos  a  11  res  Kupferoxjd  bildet  kleine  blaugriine,  das 
Manganoxjdulsala  blassrotbe,  in  Wasser  aiemlicb  leicht  los- 
licbe  Kr^stalle. 

Itaconsaure  Magnesia,  neulrale,  ist  eine  gummiabnlicbe 
Masse.  Has  saure  Saiz:  IVlgO.CsHaOs  HO.CsHsC^i  bildet  blat- 
trige,  leicht  losiicbe  Krjslalle. 
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Itaconsanfef  Natron,  ncotrales:  NaO.C^l^Os,  Ut  icr- 
flieCsBdi  uod  dem  Kalisalt  Silinlicli.  Dat  saare  Salt  bildet  boge,  faden- 
ahnliclie,  andnrchiichtigp  KrjsUlle. 

ItacOBsanrrs  Silbeiox^d,  AgO.Cjfl^Osy  durcb  freie 

ItacOBsaare  aus  Silbeiidfiuig  oicbi  ge&Ulf  aondem  nnr  durcfa  itaconsaure 
Sahe.  Es  bildet  ein  weifses,  in  Wasser,  aucb  m  der  Warrae  fast  unlos- 
llches  Pulver^  leicht  ioslicli  iu  Ammoniak  ^  beini  Krhitzen  iiiit  einer  Art 
"Verpuffung  sich  z<'rselxend.    Es  enthh'lt  keiti  \A  asser,  ((Iras^so), 

ltacoii>nurer  Strontiao.  a)*N  en  I  raler:  SrO  .C- H^Oj,  i.st 
dem  Barvt^alz.  ahnlirh  iind  eiilhall ,  nach  Cra&^o,  1  At,  Waiiser. 
b)  Saurer:  SrO  .  C^liiOa-f.  HO .C5H2O3,  bildet  blatlrige,  leicht  los- 
licbe  Krvstalle.  Schu. 

1  ta  C0 1 11  m  i  t.  Eine  ei^cnthiimlicheArt  von  Glimmerschiefer,  die 
voo  ihrem  Uauptfundorle,  dem  Gebirge  Itacolumi  in  Brasilien,  ihrea 
Namen  erhielL  Der  vorherrschendsle  Be^tandthcil  derselben  is!  Quarx, 
welcher  haulig  fcinkornig  abgesonderl  auftritt  und  dadurcb  derGebirgs- 
arl  eine  Aehnlichkeit  mil  Sandstein  verleiht.  Der  Ziisammrnhall  der 
Quankorncben  wird  durcb  parallel  eingestreute  Blattciieii  von  (ilimmer, 
Talk  oder  Chlorit  licwirkt,  von  denen  die  ersten  seltener  % orziikommen 
pflegen,  aU  <lic  letzlcren.  Diese  Art  der  Struclur  verleilit  dem  Ilacolii- 
mit  in  diinnen  Spaltuogsstiicken  eine  roehr  oder  vveui^er  dcutliche  ela- 
sttfche  Bicgbamkeit ,  welche  zu  deo'Trivialnamen  Gcienkquarz  und 
elastisqher  Sandstein  VennlaMung  gegeben  hat.  Dnidi  Einmen- 
guDg  von  Eisenglintmer  (feinblattrigen  and  scbuppigen  Eisenglanz)  ^eht 
der  Itacnlnmit  in  den  Eisengli mmerschiefer  fiber;  in  Brasilien 
niditige  L^ger  (Zonen)  von  wciter  Erttrcckung  bildend.  Was  dem  Ra- 
colamit  und  Avu  nich  ihm  anschHeCienden  Gesteinen  ein  besonderes  In- 
tereise  ▼erleiht,  ist,  dass  das  Vorkommen  der  0iamanten  in  Brasilien  in 
gewisaem  Zaaaromenbange  mit  denselben  an  fteben  scheint.  Nenerlich 
win  man  sogar  Diamanten  darin  eingewacbsen  gefnnden  babeh.     Tk,  8. 

Ittlierit  (nacli  dem  zii  1' reihurg  verslorbenen  Arr.le  undCheniiker 
Ittner  benannl)  ist  ein  iin  Dolerit  am  Raiserstiihl  (Breiigau)  vorkom^ 
mendes  Mineral,  welcbes  zur  Gnippe  der  dero  Uau^n  verwandlen  Spe- 
acs  gebdrt  Nacb  der  nencslen  AnaljM  deiselben  von  Wbitney 
(Pog  g.  Ann.  Bd.  70,  S.  442)  ist  es  nsammengeaettt  avs  85,69  Kiod- 
erde,.'29il4  Tbonerde,  5,64  Kalkerde,  12,57  Natron,  1,20  KaH,  4,62 
SchwefelsSnm,  1,25  Gblor  nnd  933  Wasser, 'woraos  ridi  foIgendeFor^ 
met  ableiten  liint: 

300  }        +  3  (Al^Oj-SiO,)  +  \  +  6  UO. 

Der  Ittnerit  beritxt*  eine  dunkelblanHcb-  bis  asch-  nnd  randigraae 
Farbc,  anvoUkoromen  muscUigen  Bruch,  ein  specif.  Gew.  =  2,0  und  ei- 
nen  Hartegrad  twiscben  Finisspatb  and  Apttit.  Man  sebe  fenier  H  a  u  j  n. 

Tk.  8. 

Judenpech  $.  Asphalt. 

Jnlapiuni,  Julep  (ans  (l<'in  A r.ibisclicn  ju/apy  siifscr  Saft),  isl 
cine  AuHosung  von  Zucker  in  cinein  aroniatischen  Wasser,  aber  nichl 
SO  coocentrirt  wie  ein  S^  rup.  Julapium  moschatnm  j  ./.  campltordium 
ist  ein  solcber  Zackersaft  mit  Moscbas  oder  Gampber  gerieben. 
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Jungfer nqu ecksi Iber  i.  e.  ^cdici^cn  Queck- 
silber. 

JilD(;kerit  v^urde  vcui  Dafrenojr,  zu  Ehreo  des  Bergdirec> 
tors  Junckrr  zu  Poullaouen,  ein  Mineral  genannt,  welches  die  Zusam- 
nieil8etzun<,'  <l»'.s  Spalheisonsleins  (s.  <1.),  nicht  ab<r  die  gewdhiiiicbe 
Krrslallforni  dessell'Ti  hf.silzfii  soil.  Du  f  r  e  n  o  v  (Ann.     Cliiin.  LVI,  \  98) 
fand  <'s  7iisa«i!n)rni^rsrt7,t  auii  33,5  k(<4ilensaurc,  53i(>  K|j>enox  \  dui ,  3,7 
Talkerde  und 8,1  Kiesflt^rde  ;  Suifima98,9.    AlsKrv.sJallform  des  Jiinrkcrit 
gieht  er  eine  rhond)isrlic  Sanle  von  71*^34'  an.    Das  kohlensaure  tiscD- 
oxvdid  ware  also  hiemacli ,  <j;lcich  dcm  kolilensaiiren  Kaike,  diinorph ; 
uiid  es  verhiellc  sich  die  KrjstaUforra  des  gewohiilichcn  (rhomboedri- 
schen)  Spatbeisensieins  zn  der  des  Junckerit,  wie  die  Kystaliform  des 
Kalkspatbs  so  der  des  Arrap^obit.    Ganx  aufser  Zweifel  diirfte  dieses  io- 
teressante  Factum  jedoch  nichi  gesetzt  se^n;  denn  theils  giebt  die  grofse 
QtiantitSt  der  beigemengteu  Kieselerde  tn  einiger  Uosicherheit  Veran- 
lassung,  theib  scheinen  selbst  hlnsiditlich  der  richtigen  Auffassang  der 
Krjstallfonn  nicbt  alle  Bedeoken  beseltigt.    Breithaupt  CPogg.  Ann. 
Bd.  58,  S.  278)  glaubte  friiher  die  rhomboedrischeSpallbarkeit  des  Jun- 
ckerit  dargelhan  zn  liaben;  Im  zweiten  Bande  .seines  llandbuches  der 
Mineralogie  (S.  25G)  hat  derselbe  jcdochf  auf  D  n  f  ren  o  j  \s  Vnlorilat 
gestillzt,  <len  Junckeril  .tU  be^ondere  Species  aulgcfiihrl.  —  Der  Jan- 
ckeril  fmdel  slrh  zn  Poull.ionen  (Grube  I\oi)  in  der  Basse  Brclagne.  Er 
ist  bier  in  kleinen  Krvst.iiini  auf  Quarz  aufgewachseu,  welcber  gang- 
wci«e  ia  Grauwackc  vorkoin.ml.  '  Tk,  8. 

Juniperilen  8.  Wadhholderdl. 
Jopiter  der  Aicbemislen  i.  e.  Zinn. 

.Ini  iikalk,  kalLslfMn  der  Juraforniilion,  d.  I>.  <'iner  Fliilzfornia- 
tion ,  welche  ini  Jnragebir^e  vorzugsweiie  enlu  irkell  .niflritl  nnd  des- 
halb  ibren  Namen  erbiell.  Besonders  die  obere,  fast  i^anz  au.s  Kalkstein 
bestebende  Abllieilniii^  dieser  Fonnalion  piie^l  niritj  Jnr.ikalk  zu  nennen. 
Sic  enthall  cbaraklerisliscbe  Versleinerungen  und  wird  slcHen\>  eise  dnrch 
Juradoloiuit  vertreten,  der  dann  hauiig  —  wie  bei  Muggendorf  in 
Baiem  —  von  Hdblen  durcbsogen  isL  Der  dentscbe  JnralaUc  zeicbnet 
deb  gewSbnUcb  dorcb  seine  belle  gelblicbe  Farbe  nod  grolte  Reinheit 
ans.  TL  8. 

Juwelirrotb  ist  Fisenoxjd  in  moglichst  feiner  Verlbeiliing, 
frei  TOn  alien  anderen  barien  Kiirpem.  S.  £isenoxjd  fid.U.  S.  778. 

V. 

Jwarancusawurzel  oder  Veti vccwnnd  koaunt  von  yinathe- 
rum  mun'catum  ^  ciner  in  O^indien  ciuhcimiscben  Grasart.  Sie  hat  im 
imfscren  An.seben  viel  Aebniicbkeit  mit  der  Queckenwunel ;  enlbhit  ein  . 
blafsgelbes,  aiberiscbes  Oel  von  starkem,-  darchdringendeo  Gerucb  und 
wvrde  als  Cboierainittel  empfohlen,  wird  jetst  aber  nvr  noch  gegen 
Motten  angewendet.  IFp. 

Ixolyt  s.  llarze,  fossile.    Bd.  HI.  S.  826. 
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kaddig-  oder  kade<-Oel  wird  dts  Oel  geaannt,  welches 
durcb  trockene  OestillaUon  von  harzreichen  Theilen  des  Hottes  voa 

ferschief!<»ncn  Arten  He.s  WnchholHers,  in  inanchen  Gegendeii  mil  dcm 
provinziellen  Namen  Kaddig  oder  Kade  belegt  (JiiniperiM)  erhait.  Es  ist 
oichl  naher  iintersucht,  wahrscheinlich  aber  aU  (icmenge  voii-Wach- 
bolderol  mit  trockenen  Desliilationsproducten  des  ilolzes  und  nameht- 
lich  des  Uanes  tu  belracfaten  Ki  wird  aulserlich  zu  EinreUmogeD  an- 
gcwandt.  F. 

K  a  d  ni  1  u  m  —  Klaprothium  — .  tjnfaclies  Metall;  lu  Knde 
des  Jahres  1817  von  Slromejer,  gleich  daraul  audi  von  Hermann 
eotdeckl.  Stromejer  erforschle  im  Sommer  des  Jahres  1818  die 
•fliften  Verh^luisse  desselben  und  gab  ihm  deo  Nameo  Kadmium ,  von 
Cadmia  fossiits^  Galmei.    Zeichen:  Cd.  —  Atomeewidit:  696)77. 

Ah  besondere  chemuche  Verbindvog  kommt  das  Radumim  in  der 
Nakiir  nar  mit  Schwefiel  Yerbopden  tot;  gewSbnlich  macht  et  eine  ge- 
fiogeBeimengiingdar  Zinkerte,  der  Blende,  des  koblensaoren  und  kieset- 
saaren  Zinkox^^ds  aus  und  ist  in  den  snPrzibram,  Freiberg,  Derbjsbire^ 
Nairriirey  auf  dem  Hars  in  Ungarn  und  Schlesien  vorkommrndcn 
Zinkerze  gefundim  worden,  snweiJen  auch  in  dem  daraus  bereiteten  Zink 
oder  Zinkpraparalen.  Besonders  reich  an  Kadmium  sind  die  in  Schle- 
sien  bei  der  DarsteUuog  des  Zinks  als  Nebenproduct  abf'allenden  Zink- 
Wumen  ;   nach  Hermann  sollen  sJe  bis  zu  11  Prorrnl  davon  entbaiten. 

Zur  Darstclluni^  des  Metalis  werden  die  ka<lmiiimballigen  Zinkerze 
oHer  Zinkhltimon  in  Sali.saure  oder  Scliwetelsaure  i^eliisl,  durcli  die  ver- 
<iunnt<*  sacire  Fliissigkeit  Schvv  efelu  nssprstoffgas  gi'li  ilet  iiiid  i\vr  dadiirch 
Wirktf  Nif'drrsrhlai;  mil  conccnirirtrr  Salzsanre  behandelt,  welclif  ihn 
'cicht  auiniminl.  Da^  Kadiiiiuin  katin  daiiii  al:>  kohlensaures  Kadmium- 
Oiyd  mit  kohlensaurem  Ammoniak  iiiedergeschlagen  werden;  von  diesem 
ra«n^smitiel  ist  ein  Ueberschoss  n5thi^,  um  Kupfer  nnd  Zink,  die 
^wBeif^t  nocfa  sngleich  mit  dem  Cadmium  vorbtliden  te/n  kSnnten,  nicbt 
irit  in  4ak  Niederschlag  xn  bckommen.  Das  koblensaure  Kadmimnozjd 
wird  nach  dem  Answascben  nnd  Trocknen  geglofct,  es  bleibt  Kadminln- 
oxjd  tnriick,  welches,  mit  Kienmls  gecbengt,  in  einer  Retorte  von  Gbs 
oder  Porcellan  bis  xvm  gelinden  Rothglohen  erbttst  wird;  das  redncirte 
Metall  de  tilKrt  iiber.  • 

Es  kann  aus  der  sahsauren  odor  schwefelsauren  Losung  anch  darch 
^'nen  hindngestellten  Zinkstab  gefallt  werden,  docb  wird  es  so  schwer- 
Uch  frei  von  Zink  crlialten. 

Da  das  Kadmium  bei  der  Destillalion  kadmiumhalliger  Zinkerze  zu- 
*rsl  reducirt  und  verHiichtigt  wird,  so  gtebt  dieses  ein  Miltol  aii  die 
Hand,  dasselbe  leirlil  im  Grofsen  bei  tier  Fabrikation  des  Zinks  tn  l;<'- 
^innrn.  Man  sammelt  das  zuerst  IJebergebende,  welcbes  man  in  W  as- 
••r  Iciict  oder  an  der  Luft  verbrrnneu  lasst  ,  fiir  sich  ,  uufl  sleiit  aus 
^m  an  Kadmium  sehr  reicben  Zink  oder  Zinkox^d  durch  mehrma- 
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lige  WIederboluog  dettdben  VerfidirenSy  oder  nodi  bcsser  darch  LSsen 
io  SilxsSare  oder  SchwefdsSare  vad  Fjdlen  m!t  Schwcfelwttsentof%af, 
das  Kadmram  rein  dar. 

Das  Kadmiam  besitzt  eine  welfse  Farbe  mlt  cinem  Sticb  ins  Blau- 
lichgraue,  einen  starken  Glani  nnd  kanu  sdidn  polirt  werden.  An  <ler 
Lufi  laaft  et  ailnialig  mit  weifsgrauer  Farbe  aa,  £s  hat  ein  (lirhtr>  Ge- 
fog6  und  fasrrlgen  Bruch,  krv^itallislrt  iciclil  in  regelmafsigcn  ()cta«'(irrn 
iind  zeigt  beim  Krkalten  auf  seiner  OkerOache  farrenkrantalinlicho 
Zeiclinuiigen.  Beim  Biegeii  knir^tlit  r.s  wie  '/Ann.  Es  ist  wcich  und 
sehr  bicgsam  »n«l  liisst  sicli  mit  dcin  Messer  und  dcr  Scheere  schneiden; 
es  iiberlrifft  jedoch  das  Zinn  an  Hiirte,  besitzt  auch  eine  grofsere  Starke 
des  Znsamnienbangs;  es  ist  .sehr  dehnbar  uud  kann  sowold  leiclit  m 
Draht  au^gezogen,  als  auch  mit  dnu  Hammer  zu  diinnen  Btatlchen  aus- 
geklopfi  werden,  obne  Rbse  zu  bekommen,  docb  scbuppt  es  bei  anbal- 
tendem  HSmmern  etwaa  ab. 

Das  spedf.  Gew.  des  gegossenen  Kadmlums  Sst  8,60i0«'das  des-ge- 
b^merten  8,69i4.    Die  speciC  WSrme  ist  nadi  Regnanit 
nacb  D along  and  Petit  0,0676. 

Es  ist  sehr  leichtfliissig.f  scbmilzt,  nocb  ehe  es  gliiht,  und  vcrfliidi- 
tigt  sich  bei  einer  Temperalur,  welche  den  Siedepankt  des  Quecksiibers 
nidit  viel  iibersteigt.  Die  Danipfe  haben  keinen  (reruch;  sie  condensi-' 
ren  sich  ioi  kaltern  Theil  des  Apparats  in  kleinen  Tropfen,  die  oft  mil 
dner  Menge  Krystallfacelten  verseben  siod.  Beini  Zntritt  der  Luft  er- 
hitzt,  verbrennl  das  Kadmium  zu  geruchlosem  Oxyd,  das  sich  als  braun- 
gelber  Beschlag  an  kalle  Kor[»er  Ifgt.  Die  Dampfe  von  Kadmium  zu- 
gleich  mit  Wasserdampf  durch  eine  lange  stark  erbitxte  Robre  gdeiiett 
oxjdiren  sich  auf  Koslcn  des  \\  asserdampfes. 

Das  Kadmium  wird  von  Salpetersaure  leicht  gelost,  schwierig,  seibst 
mit  Hiilfe  der  Warme,  uuler  Entwickelung  voo  VVasserstollgas  von  con- 
centrirter  SalzsSure  und  maCsig  verdiinnter  Scbwefelsaare.  .  Lp, 

Kadmium,   .Bestimmung   und  Trennuug  von 

andereo  Metallen.  Znr  qnanliutiven  Bestinnivng  des  Kad- 
sipnis  verwandelt  man  dassdbe  dnrdi  Fallnng  mit  kohlensaurem  Kali 
nnd  Gliihen  des  ausgewaschenen  nnd  getrockneten  Niederschlags  in 
einem  bedeckten  Tiegei  in  Kadmitimowd.  Wegen  der  leichten  Redn- 
cirbarkeit  des  Oxjds  zu  Metali  und  der  Fliicbligkeit  des  letzteren  muss 
der  getrocknetc  Niedersrldag  von  dem  Fitter  sorgfaltig  getrennt  und 
jedes  fiir  sich  gegliilil  wenlen.  Salpetersaures  Kadmiumoxvd  wird  beim 
Gliihen  ebcnfnils  in  Oxvd  vcrwandelt.  —  Das  Kadmium  kann  auch  als 
Schwefelk.'jdrniiim  bestiiiimt  werden,  indem  man  es  durch  8chwefel- 
wasserstoff  fiilll  und  den  Niederschlag  bei  100^  anhaUend  trocknet. 
Da  ch  nisflhen  jedoch  nieistens  norh  etwas  St  h\v«T(  l,  von  einer  Oxjdalion 
des  Schwefelv\asserstoff>  an  der  Luft  herrilhren<l,  heigemengt  ist,  SO  lost 
man  ihn  am  besten  nocb  feucbl  in  Salpetersiiure  uud  fall!  nachbcr  mil 
koblensaorem  Kali. 

Die  Fiillbarkeit  des  Kadminms  dvrcb  Scbwefdwasserstofif  nnd  die 
Unllfslicbkeit  des  Scbwefelkadminms  in  Sebwefelkalinm  oder  Scbwefd- 
ammonium  bietet  ein  einfadies  Mittel  dar,  es  Ton  den  Alkalien,  alka- 
Kscben  Erden  nnd  den  Metallen  ra  trennen^  wdcbe  ans  sanren  LSsoBgen 
nicbt  durch  Schwefelwasserstoffgas  gefallt  werden ,  oder  von  denen, 
deren  SchwefeWerbindnngen  mit  Scbwefelammooivm  Idilidie  Doppel- 
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salze  bildea.  Die  Tr^nung  desselben  vom  Ziak  dnrch  FSllen  ^mit 
Scfcirtfdwituffttolf  crfordert  eioeo  tehr  groftenUebenclnus  YOn  Ireier 
Sivre,  da  soast  das  Schwefelkadmiam  l^cht  dnrch  Schwefebink  yer- 
aareinii^  sejrn  wiirde. 

Vom  Silber  tresnt  man  das  Kadminm  Icicfat  dnrch  Sahsanre,  vom 
Blei  darch  FSllnng^  dcsselben  mil  Schwefelsaure,  Abdampfen  bis  zur 
Tcockenheit  nnd  miirsiges  Erhitzrn  des  Riickstandes,  bis  die  iiberschiissige 
ScbwefekSnire  verjagt  isi.  Wasser  sieht  alsdann  das  schwefelsanre 
Kadminm  ans^  wahrend  schwefeisanres  blei  snriickbleibt,  welches  mit 
moglichst  wenig  Wasser  aiisgewaschen  wird.  Vom  Blei  wnd  Wis- 
muth  lasst  sich  das  Kadminm  noch  auf  die  Weise  vollstandig  trennen, 
dass  man  ilirc  i^emeinscliaftlichc  Losung  rait  kohlensaorem  Natron  failt 
nod  den  ijebilJeleii  Nicder.>chlag  mlt  einer  Aufl()^ung  von  Cjankalium 
erwarmt.  Das  kolilensaure  Kadiniunioxyd  wirti  dadurch  vollstaiidig 
aufgelost ,  whhrrnd  das  kohlensaure  Bleioxytl  uiid  Wlsmiithoxvd  iinge- 
lost  zuriickbleiben.  —  Zur  Trennung  des  Kadmiums  von  Queck- 
silber,  wenn  es  Ox^d  vorhaoden  ist,  (allt  man  letxteres  als 
Qw^sUberchloriir.  dnrch  ZmocUoriir  oder  ans  der  snver  mit  Kali 'nen- 
Inlisirtcn  LSsnog  dnrch  amcisensanrer  Natron.  Wenn  das  Queck- 
nlbcr  als  Ozjdnlsals  mk  dem  Kadauom  in  dner  Anfldsung  vorhanden 
hit  luinn  es  dnrch  SalasSnrc  als  Qnecksilberchlori^  ansgeHiUt  werdcn.  — 
Vam  Knpfer  wird  das  Kadminm  dadnrch  getrennt,  dasa  man  die  mit 
Kali  ncntralisirte  Losung  mil  C^^ankalinm  im  Ueberschnss  vcrsetzt,  nnd 
die  so  erhaltene  klare  Fliissigkeit  mit  Scliwefelwasserstoff  fallt,  weldier 
Schwefelkadmium  oiederschlagt^  vrihrend  ,Kupfercjanid-Kaliam  voli- 
ctindig  in  AuOosnog  bleibt,  wenn  man  nach  dem  Verdunsten  des 
Scbwefclwasserstoffgases  eine  neue  Portion  CvankaliiimlSsnng  hinzufiigt. 

1st  Kadmium  mit  alien  vorhin  ant;criilirlen  Metallen  zugleich  in 
Losang,  so  versetzl  man  diese  zuerst  mil  koliu  nsaiircm  Natron  und  danu 
rait  Cjankalinm  im  Ueberschnss,  iiltrirt  von  dem  ungeloil<'n  kohlensan- 
ren  Bleioxjd  und  Wismnthoxyd,  fallt  aus  dem  Filtrat  mit  Salpetersanre 
das  Cjansilber,  neulralisirt  die  abfdtrirte  Fliissigkeit  mit  kohiensaurem 
laH,  «etst  daon  wieder  Cjankaliom  im  Ueberschuss  hinzu  uod  las&t 
'vdi  die  LiSsong  Schwmwasserstoff  strdcben;  dadnrlcb  warden 
^iwcfelkadminm  nnd  SchwcfelquedcsUher  gefallt,  die  man  anf  die 
vorkin  angefahrte  Weise  trennen.  kann,  wXhrend  das  Knpfier  in  der 
Unrog  bleibc* 

A.«fser  den  angefiihrten  Meth#den  kami  man  in  viden  Fallen  mit 
^oiiheil  andere  anwenden.  kt  s.  B.  Gold  mit  dem  Kadmium  in  Lo- 
MDg,  so  kann  ersteres  durch  Oxalsanre  als  metallisches  Gold  gefallt 
^erden.  —  Platin,  Zinn  und  Antiraon  im  regolinischen  Zustande  mit 
Kadminm  verbunden,  konnen  durch  Salpetersaure  geschieden  werdeOy 
seiche  nar  das  letztere  auiliist.  —  Eine  Verbindung  von  Kadmium  und 
Arsen  in  fester  Form  kann  mit  einem  Gemenge  von  2   I  h.  Soda  und 

Th.  Salpeter  geschmolzen  und  mittelst  Wasser  das  arseniksaure  Al- 
kali 

vom  Kadmiamox^d  gelreont  werden.  .  Lp. 

K  ad  m  i  u  m  b  ro  ni  ii  r :  CdBr  4  aq.  In  der  Kalte  wirken 
Brom  und  Kadmium  nicht  auf  cinander.  Erhitzt  man  aber  das 
Ictitere  beioahe  bis  zum  Rotbgliihen,  wiShrend  Brom  dariiber  ge- 
Wilet  wird.  so  hildet  sidi  dnr  wdfser  Dampf  von  Kadmrambromnry 
welcher  sich  an  den  Wanden  des  Apparats  condeosSrt.    Anch  dnrch 
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Erbilaen  von  Ka^miain  nod  Brom  mit  Witter  bildei  tieh  diete 
VerbinduDg,  die  beim  Erkillen  der  Ldton^  in  langen,  naddfiinnigen, 
watterhaltigen  Kr/tullen  antcbiebt.  —  Sie  Terwittern  an  der  Loft, 

verlifren  oinen  Thcil  ihres  Wtttcw  tcbon  bei  100^  ^  dat  ubrige  ertt 
bei  200^;  bei  hdberer  Trmperatur  tntt  Schmelzimg  ein ,  und  erhittt 
man  nocb  starker,  so  sublimirt  ticb  die  Verbindiing.  Das  Kadmium* 
bromiir  ist  leicbt  losHch  in  Wasser,  atirli  in  Alkohoi,  Aetber,  £ttig«> 
saare  und  Salitanre  obne  Zersetinng,  diese  findel  aber  in  Salpeter- 
tanre  stall. 

Ein  Doppelsalz  von  KadrnnimLiromiir  init  Hromknliiim  ,  Knlnini- 
K  a  d  ni  i  II  m  l>  r  ()  ni  il  r :  Klir  -\-  (yd  Br,  scliicfst  mi^  finer  Mis(  liun^^  ron- 
centrirlrr  lAisiin£;en  von  Kadniliimbromilr  iind  Rromkalinm  in  kieinen 
wasserhaltigcn  iNadoln  an ,  die  etwas  in  Weiugeisl  uad  HoUgeist  Icis- 
licb  sind.  Lp, 

Kadmiunibroniiir. Ammoniak:  GdBr-|-2Ni^.  Leitet 
man  nber  watteifireici  Kadmtoinbronnir 'Anunoniakgas,  to  wird  dat- 
selbe.  abtorbirt  Die  Matte  tcbwillt  an  und  bildet  ein  weiltet,  to* 
hiniindtet  Pnlver,  dat  beim  Erbttxen  dat  Ammoniak  \vieder  vollstandig 
▼erlierl  und  dorcb  Wataer  onler  Anttcbeidnng  Ton  Kadmiomoxjdbjdral 
lertetst  wird. 

Eine  andere  VerbinduDg:  CdBr  NH^,  tettt  tich  aus  einer  Ld> 
sung  von  Kadmiumbromiir  in  beif^er  Ammoniakflil.vsigkeit  bei  scbneller 
Abkiiblung  ab  krjrttaUinlscbes  Piilver,  bei  langsamer  in  Form  rf'i;u- 
larer  Ortarder  ab.  —  Aucb  durcb  ^  rrmisrhon  concent rirtcr  kad- 
miuinbroniiirlo.sung  niit  eineni  Ueber.';cbn.s>  \on  Ammoniak  und  Ver- 
dnnslen  iiber  Schwefclsaure  wird  sie  in  kieinen  Krvstallen  erlialten. 
Beini  Erbitzcn  und  gegen  V\  asser  verbalt  sich  diese  Verbindun^  w  ie 
die  vorhergebende.  .  Lp. 

Kadraiom chloriir :  Cd€L  Am  einer  LStnng  dca  Kad* 
minnt  in  Saltrifure  kryttallitirt  nacb  dem  Abdampfen  dat  Kadmium- 
cbloriir  in  kieinen,  ToUkommen  dvrcbticbtigen,  reeblwinkligeo  Saalen, 
die  Krjttaliwatser  eotbalten.  In* der  Warme  verwittern  sie  leicbty 
kommen  beim  Krhit^en  nocb  vor  anCangeDdem  Gliibcn  in  Fkitt  nad 
crttarren  wahrend  des  Lrkaltens  za  einer  blattrig  krjstalliDischenMamey 
die  an  der  Luft  bald  ihre  Durchsicbtigkeit  verliert  and  sa  einam  - 
weifsen  Pulver  zerrdlt.  Nocb  starker  erbiut  sublimirt  dat  Kadminm- 
cbloriir  in  glimmerartigen  Jiiattcben. 

Vs  vrreinigt  sirb  mit  den  Cblorverbinduogen  der  AlkaUmetalle  tU 
folgenden  eigenttiilmiicben  Doppekalzen. 

A  m  m  o  n  i  u  m  -  K  a  d  ni  i  M  m  c  11  I  o  r  ii  r :  N  H^Gl  -f-  Cd  Gl.  Aus  den 
gemi.srhten  concentrirten  LoMini^'en  von  Kadmiumcbloriir  und  Salmiak 
kr^slaiiisirt  zuersl  ein  wasserbaltiges  Salt  in  seideglanzeuden  Nadein; 
iiiast  man  diete  in  der  Fliissigkeit,  to  Tertchwinden  tie  wieder  und  an 
ibrer  Stelle  bilden  sicb  grofte,  watterfrete  Rbombo^er,  die  in  Wein- 
geitt  und  Holageitt  etwat  littlicb  tind. 

Kaiinm-Xadminmcbloriir:  K€l  +  Cd61.  Et  wird  anf  die- 
telbe  Weite  erbalten  wie  dat  vorbergefaende  Salt,  Kcfert  ebenfalls  die 
watterhaltigen  and  watterfreien  Krvstaile,  Idtt  sich  etwas  in  Weio- 
geiti  nnd  Uolzgeitl  and  bedarf  3  Tb.  Watter  bei  gewSbnUcber  Tern- 
peratur  mr  l^Stang. 
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Natrium  -  Kadmiuinck  loriir:  NaGi  -f-  CdGl -f-  3  aq. ,  setzt 
itt  warzigea  Kr^stallen  ab ,  Isi  in  Weingeist  und  Hohgeist  etwas 
Uklidi  iiiid  ID  etwa  ly,  Th.  Wasser  bei  gewohnlicher  Tcnpe- 
nta'r.  Lp. 

K  a  dm  i  n  ni  cli  lor  ii  r- Am  m  o  ni  a  k  ,  Cd€l  +  3Nn3,  mi- 
stcht,  wenn  man  iiber  waibcrfreies  KadninuiK-iiloriJr  Irockcncs  Anmio- 
niakgas  leitct ;  anfangs  wird  cs  iangsam  absorbirt,  spaler  abcr  sebr  rasch 
uiiler  Anschwetlen  nod  EnlbwdiiDg  .von  Warme.  An  der  LnftW^r* 
Kcrt  diese  Verbindang  Amnioniak  nnd  geht  in  t^dGI  -|~  iiber. 
Dicne  wird  aufserdem  erballen,  wenn  man  Kadmimnchloriir  nit  Am- 
noniakfllissiekeit  nbergiefsl;  erst  tn  der  Wiirroe  lost  es  sicb  nnd  wSh- 
rcnd  des  Erkaltens  (mi  ein  Krjstallpalver  TOn  der  aneegebenen  Zu- 
sammcnsetzung  zti  Boden.  Beim  Erhiizeh  entwcicht  oas  Ammoniak, 
zDgleich  abcr  audi  etwas  Chlor,  wesbaib  es  nacbber  nicbt  mebr  voll- 
kommen  in  Wasser  Idslich  ist  *Lp. 

KadlIliQIDCyaniir,Cd G; .  FHscb  iiHilergescldaycncs  Kad- 
■fomoxjdhjdrtt'  dck  in  Gjanwasserstoffsaure  und  giebt  beim 
V«rdainpliHi  kleSne  nndevtlidie,  waaserfireie  Krystalle  yon  Kadminm- 
cjanSr,  die  as  der  Loft  nnrerSndert  bleiben,  beim  Zvtritt  derselben 
cnitit,  ent  brras^  dann  scbwan  werden,  ingleicb  'einen  starken  Andug 
TOO  Kadmimn  geben  und  nletst  nnr  Koble  binterlasseo.  Eine  Sanre 
Iccibt  aus  dem  Salze  GyanwassersloEFsaure  aus. 

Kalium-Kadraiumcjaniir:  K-Gy  -|-  Gd  6/«  wird  in  groCwn 
deutlichen  Octal'dern  erbalten,  wenn  man  Lfisnngen  yc^n  essfigsautem 
Kadmiumosj'd  und  Gjaokalium  stimiimen  eindampfl  nnd  erkaltrn 
lasst,  Sie  sind  \vns.scrfrei,  woifs,  von  ziemlich  starkem  Olnnze;  der 
Gescbmack  isl  niclallliicli ,  .dcullich  an  Cyanwasserstoffsriure  rrinncrnd. 
Sic  lilscn  s\ch  In  ^Iciclicn  rheilen  kciclicndcni ,  dciu  <!rrirnrln'n 
Vol.  kallcn  Wa^.^)e^  auf,  ahcr  nicbt  tiiorkllch  in  ab.soliilcm  VI- 
kohol.  An  der  Lnfl  blelbcn  sic  un\ rrandcrl.  licini  Zntrltl  dcri-cl- 
ben  iM'bitzt  ,  schnn  lzcn  sic  erst  ,  .slofscn  dann  Lraunc  Dampfc  von  Kad- 
utiuni  nnd  kadniiumoxvd  aua  und  binterlasscn  nacb  dcm  l\olli«^lill!('n 
einen  kobligen  atkalisch  rcagirenden  Hiickstand;  bei  Luftab»cblus$  cr- 
bitti,  scbmeken  sie  nnd  emtarren  beim  Erkalten  wieder  krjstalliniscb. 
SSnren  entwickein  scbon  in  der  KSlte  aus  dem  Salxe  (Wanwassersloff- 
sinre,  nnd  Scbwefelwasserstoff  fkUt  Scbwefelkadmium,  das  in  der  Fliis- 
Mgkeit  snspendirt  bleibt,  sicb  aber  beiZosats  ciner  Sanre  abscheidet. — 
Mil  den  Losungen  sebr  vieler  Salze  der  Metalle,  Erden  nnd  alkallschen 
Erdcn  biiilct  dicscs  Doppclcjannr  Terscbieden  gefa'rbtc  Niederschlaec ; 
diese,  mil  demselben  Salze  und  auf  gleicbe  Weisc  crbaU^n,  teigen  aber 
nacb  dem  Auswascben  keine  voUkonrmene  Uebereinstimmung  in  der 
ZnsammenseUnng.  Lp, 

Kadmimnfluoriir,  CdF.  Es  ist  leicbter  in  einer  nocb 
FhisssSnre  bahenden  Pliissigkett,  als  in  reinem  Wasser  IdsUcb.  WSb- 
icad  des  Abdampfens  settt  es  sieb  in  weifsen  Salsrinden  ab,  die  keine 
fcgelmjifsige  Krystallisation  teigen;  aucb  baftet  es  bartnSckig  an  den 
Wknden  des  GeftTses.  Das  trockene  Sals  absorbirt  kein  Ammo- 
aiakgas.  ^  Lp. 

K  a  (1  in  1  n  ni  j  od  ii  i\  Cd  I.  Kadmium  nnd  Jod  vereintgcn  sicb 
sawobi    aut   trockeucni         aucb   auf  nasseui    Wege   so  scbonen, 
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grofsen,  sechiseitigen  Tafeln,  die  dvrabilcbtig  nod  in  der  Lvft  be- 
stibidii'  sind ;  fie  achmehen  beim  Erhitxen  nod  eralarren  oacbber  wieder 
krysUUiniscb ;  bei  nocb  slSrkercm  Erbitzen  geben  si^  Jod  ana.  lo 
Wasser  nnd  Alkobol  sind  sie  lelcbt  loslicb  nod  konnen  dorcb  Yei^ 
doDiten  wieder  erhallen  werden.  Durch  ScbwefielwaMenlolf  wird  nor 
Unpam  Schwefelkadmium  gcfalli. 

Kalium-Kadmionijodiir:  Kl  +  Cdl,  bleibt  beini  Abdampfen 
einer  gemiichten  Lusung  belder  Jodiire  aU  eio  serfliefaUcbea^  im  Al- 
kobol weoig  loslicbes  Sala  xuriick. 

K  a  (1  m  1  11  Ml  j  u  (I  ii  r  -  A  in  ni  «>  u  i  a  k  ,  C«|  1  -|-  3  N  H3.  Leitel  man 
iiber  trockencs  Kadmiumjodiir  Ammoniakgas,  so  wird  vs  anfangs  nicht 
veranderl;  so  wie  aber  elwas  erwarmt  wird,  gebt  die  Verbindnng  unler 
W  aruieenlwickclung  vor  sicb,  wobci  das  SaU  sein  Volnmen  bedeutend 
vergrofsert  und  zu  einem  weifsen  Pulver  zerfallt.  In  der  HiUe  enlweicht 
das  Ammoniak ;  dnreb  Wasser  wird  es  nnter  Abccheiduog  von  Hrdrat, 
dit  immtr  etwat  Jod  enlUdt,  xertetzl.  —  Wird  Kadminnijodiir  in  er- 
wMrmtem  AmoMimak  gelSsi,  so  scbeidet  sicb  beim  Erkalten  die  Ver- 
bindnng  Cdl  -(*  NII3  in  Form  eines  weifsen,  krjstallinischen  Pnlirevs 
ans.  Mao  erhalt  aos  deir  FKissigkeit  beim  Yerdampfen  nnter  Znsati  von 
Ammoniak  noch  mehr  davon.  Unterder  Loupe  seigt  es  sicb  als  aus  sebr 
kleinen  nnbestimmbaren  Krjstallen  bestehend;  von  Wasser  wird  es 
sersetzt,  indem  Kadmiumoxydhjdrat  zu  Boden  fallt.  Beim  Krhitzen 
eniweicbt  Aoimooiak,  wabrend  ^reines  Kadmiomjodiir  soriickbleibt. 

Lp. 

Kadmiumoxyd,  CdO.  Erfaitzt  manRadmium  an  derLafi,  so 
verbrennt  es  zu  Oxyd ;  ferncr  bildet  es  sicb,  wennKadminmdampf  nnd  Was- 
serdampf zngleicbdurch  einegliihende  Rohregetneben  werden ;  am  leicbte- 
sten  stelltman  es  sicb  durcbGlilhen  des  Hjdrats,  des  koblensauren  oder 
salpetersauren  Salzcs  dar.  Durch  anhallendes  Kocben  von  Kadmium  in 
'  einem  lan^bnlsii^en  Kolben  kann  man  das  Oxyd  in  purpurfarbenen  Krv- 
sta'.len  eriiallen.  —  Je  nach  der  verschiedenen Darslellungsmelbode  besilzt 
das  Kadmiumoxyd  verschledene  Farben,  vom  liraungelben  bi^  insSchwarz- 
liche.  Ks  ist  vollkommen  feuerbeslandig  und  schmilzt  nicbl  in  der 
slarksleu  Weifs^liilihitze.  Da  es  von  kohlehalligen  Subslanzeu  leichl 
reducirl  wird,  so  raucht  es  auf  der  Kohle  oder  in  einem  ofTenen  Ge- 
(afse  iiber  der  Weingeistlampe  gegiliht. —  Das  specif.  Gew.  isl  6,9502* 
In  Wasser  ist  es  nnlSsHch,  bijdet  aber  mit  demselben  ein  Hjdrat  Die- 
ses wird  gefallt ,  weon  man  die  Ldsnngf  eines  Kadminmsalses  mit  einer 
LiSsung  von  kanstiscbem  Kali  Tenetst.  In  undentllcb  krjstalliniscben, 
warsenrormigen  Anbanfiingen  bekommt  man  es  dorcb Uebergiefsen  Yon 
Kadmium  mit  Ammoniak  bei  Gegenwart  von  Kupfer  oder  Eiseo;  der 
Wassert;ehalt  dessellx  n  betragt  1  Aeq.  Das  Hydrat  ist  von  weifser 
Farbe.  zicht  an  der  LuA  Koblensaore  an,  Ids!  sicb  nicht  in  dec  feuer- 
bestandigen  Alkalien,  aber  leicht  in  Ammoniak;  es  setst  sicb  beim  Ver- 
duQsten  desselben  wieder  gallerUrlig  ab.       .  '      «  Lp, 

Kad  uiiumoxy dhydrat  s.  Kadmiumoxyd. 

KadmiumsaUe.  Das  Kadmiom  bildet  gleich  dem  Blei  nur 
eine  R$ibe  von  Salsen;  dieseiben  sind  ftrblos,  meist  in  Wasser  iSslicb 
nnd  besitsen  einen  widrigen  roetallischen  Gescbmack.   Die  AnflSsnngen 
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S^T  oeutralen  Salze  in  Wasscr  rotlien  Lackrons.  Von  Zink  y^ird  daraiis 
melallbches  Kadmium  in  Dcndriten  gefjllt.  Sclnvefclwasscrstoff  bring! 
in  dicseo  Losungen  eincii*  gelben  Niederschlag  von  Schwefelkadmium 
kcrror,  SlMlicii  iem  SdrarcfiBbiten ,  jcdocb  dadwcli  von  Aieatm  Tet^ 
•chiedeo,  dtif  er  tchneUer  t«  Bode*  fiakt  nod  in  kaiMtMieB  vad 
Sckwefclallcalieii  nielit  iiklicb  iaU  lUcselbe  FMllang  bewirkt  S^wdA^ 
•■laiioiiian*  Kalr  and  Natroa  fatten  weiftct  Hjdntt^  in  Ifebemaaft 
do  flflluogiHiittels  unlflflich,  Incht  Idslich  dagegcn -in  Ammoaiak.  'Yob 
koUcoaavren  Alkalien  wird  weifies  koblensanm  Kadmiumoxjd  geiallt, 
dat  ^  eder  von  den  iixen  nocti  von  den  kohlensauren  Alkalien,  nhrr  voa 
Cjankalium  gelost  wird.  -  Ammoniak  bewirkt  einen  weifiwDf  in  Ueber- 
maafs  dfsselben  leicht  loslichen  Niede rscblag.  Pbospborranres  Natron, 
Oxalsanre  tind  KaliumfiNrncvaniir  brin;;en  weirseNie(lerscbIa''e  bervor. — 
Durcb  koblens.'iurrn  Ibr^j^  wird  dnraus  das  Kadminmoxjd  in  der  Kalte 
vollstandig  atisgefallt  i)i»rch  Schwefelsaure  werden  die  Kadmiumsaise 
ai chi  gefailt.' 

Vor  drm  Lolbrobrc  wird  das  Kadmium  und  seine  Verbin- 
dnngcn  leicht  an  dem  braimrotben  Bescblagc  erkannt,  den  sie  fur  sicb 
oder  mit  Soda  gemengt  auf  der  Kohle  absetien.  Da  es  Hijchtiger  als 
Zink  ist,  so  erscheinl  bd  kadniombaltigen  Zinkerxen  xuerst  der  braunrotbt 
«id  darauf  der  wei&e  Zinkbieschlag.  Im  Oxjdationsfinier  wird  daa  KaduimB . 
m  grower  Meoge  von  Borax  nnd  PbosphonalB  tn  einem  in*  der  Hitie 
gdblicben^  beim  Efkalten  6rbloaen  Glase  gddst,  ist  'esgesalti^,  so  er^ 
scbcint  es  nacb  dem  Eritatlen  milcbweils.  *  Im  BedoctioiisCeoer  wird  die 
Koble  braanrdlb  bescblagen.  ip, 

K  a  (1  111  i  u  ms  u  1>  ()  K  y  (J  ,  Cdj  0.  SeUt  man  oxalsaures  Kad- 
miumoxvd  eincr  Tempcratur  aus,  die  dem  Scbmelzpunkle  ilcs  Bleies 
oahe  liegt,  so  entweicht  ein  Gasgemenge,  aus  \A  abserdampf,  KohIen> 
saore  und  KoliIeuwasserslo£f  bestebend,  and  es  bleibt  ein  gruoes, 
den  Cbroouajd  SbnUcbes .  Polvev  snrSck,  welcbca  KadmimisiiboKjd 
ist  A»  der  Lnft  erhiut,  lerlegt  es  sicb  in  Metall  nnd  Ozjd,  sl6te 
dabei  einea  bnvnen  Ravcb  aus  and  bblerllSsst  goldgelbe  Urner  ▼!» 
aeullballendem  Oxjd.  Mit  Sifuren  bebandelt  serf^Ut  es  in  Metall  nnd 
Oxrd,  wovon  letzteres  sicb  sogleicb  Idst  *  Qneckiilber  tiebl  aos  deaa 
KadminaMabos/d  keio  MetaM  aua.  ^ 

K  a  <!  ni  i  u  m  s  u  I  f  <»  r  y  a  n  ii  r.  Cd .  €y  S^.  Es  wird  durcb  Sal!  Igen 
▼on  Schwefelcjanwassersto£f^aurc  mil  koblensaurem  Kadmiumoxjd  er- 
balten^  nnd  bildet  kleine,  farblose,  glanxende,  wasserfreie  KrjrsUHe, 
die  xienCcb  s^bwerlQslicb  in  Wassersind»  Es  Itfst  sicb  in  Ammoniak 
Tollkommen  nnd  setst  nacb  der  Coneeatralion  gtifnsendweilse  Krjrstalle 
von  Kadmiomsulfocjaniir- Ammoniak}  C^GrS^-f  ab«  die  yon 

Wasser  nntef  Abscbeidung  von  Kadmiomoxjd  seifietit  warden.     *  £p. 

K  a  (1  m  i u  ni  s  u  1  fii  r e  t.    Cd  S     In  der  Naiur  konml  ea  krj- 

StaUisirt  vor  und  wird  G  r  e  c  n  o  ck  i  t  (s.  d.)  genannt. 

Kadmium  und  Schwefel  lassrn  ^ich  nur  schwierig  durcb  Zusam- 
menschmelzen  vereinigen;  leichter  hi  dieses  der  Fall,  wenn  stall  de« 
Metalls  Oijd  angewandt  wird.  —  Schwcfelwasserstoff  scblagl  aus  nicbt 
zu  sauren  und  aus  alkaliscben  Liisungm  Kadmiumsulfuret  nieder. 

Auf  nassemWege  dargestelil  gleicbl  es  im  Anseben  dem  Scbwefel- 
arseo ,  sinkt  aber  aus  der  Fliissigkeit  leicbler  zu  Boden,  als  dieses.  81 

HAsdwdrtsrbuck  der  Cbcmie.    Bd.  IV.  il 
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ill  ■dkr  teeibcitSodig,  konsl  ml  in  dor  WcUsgHiUiilw  mm  *8chiii«l«- 
wmt  olme  ikh  m'  vcrflSditigeD  oder  m  uandtum^  mmmi  im  dcr  Hitac 
mm  ratke  Farlie  «n,  ertttrrt  aber  bcim  KrlulteB  wa  tttr#neiiMlbea» 
dsrcliMditigen ,  elimmerartigeo  B^cheD.  la  coocentrirter  Sabslime 
ut  es  unter  ScowefidwaMeniofibiitwickelaag  lo.slicb,  ia  Terduontcr 
at^Hut  hei  Anwendung  too  WXraie  nicht;  von  Salpetersanre  wird  es 
ttBter  Schwefelabscheidnng  gcldit;  in  Aikaiien  und  SchwefelaUuliea  ut 
4*  iiDliiiiich.  Mil  Sulfideo  biMet  es  Schwefelsnlze. 

Aas  einer  sehr  sauren  Kadmiumchloriirlosung  soFl  durch  Schwefcl- 
wasserstofTein  weifscsKadminmrhlorur-Sulfuret  gefalll  werden,  das  durcil 
Wmicf  IB  CUoriir  and  Suifuret  serficUt  wird.   (Keinscb.)  Lp. 

Kaltemiscbungen,  FrostmischiiBgcflu  Bci  dcm  Ueber- 

Sange  eines  festeo  Klirpert  in  den  BoMigen  ZosUod  iiiid-ciiie»  flussigee 
^orpers  in  dea  gasf^miigen  wird  WSrme  gebaodeiif  nnd  nmgekelirt 
wird  ITVSrme  firei^  wenn  die  gasfcirmigen  oder  flSMigen  Korper  ia 
flotfigtD  oder  festen  ZiuUsd  snriidclieliirai.  Wit  batten  swei  Wege, 
leste  Korper  fliissig  zu  machen,  eotweder  wir  fiihren  ibocn  Warme  xn, 
schinclzeo  dieselbeo,  oder  wir  l0sen  sie  anfl  Im  icUieren  Faile  findei 
ebeoso  wie  im  ersleren  Bindnog  voo  Warme  sUit ,  vnd  da  von  aaCsen 
keine  Warme  zugefuhrt  wird,  wenn  das  Losungsmittel  sich  auf  der- 
selben  Temperatur  wie  der  zu  losende  Korper  befindet,  vnd  dasselbe 
keine  eigentlich  cbemiscbe  Vcrbindung  mit  letzterem  eingehi,  wodurch 
stets  Warine  crzeugt  wir<],  so  miisscn  die  gemenglen  Substanzen  selbst 
die  nothige  Warmemenge,  welche  bei  Annahme  eines  starren Aggregat- 
zustandes  grbunrlpii  wird,  bergeben,  ihre  fiihlbare  Temperatnr  wird 
dadorch  ernirdngt  werden ,  sie  werden  sich,  so  wie  alle  mit  ihnen  in 
Beriihrung  bcfindlicben  Stoffe,  abkiihien. 

Jedes  leicbl  I9slicbe,  krjitalli^irte  Salz,  welcbet  man  in  Wmer 
wirft,  bring!  b^  ieiner  Uftiing  due  merkKdie  Temperalormiedrigung 
bcrror;  di^lbe  wird  nm  ao  afttffifllieer  sejn,  je  raacber  aie  atatUiiidet. 
Daber  mnas  roan  daa  Sals  moglicbst  nin  puWeni  mad  fldlaig  vmriibTeii* 
FaHs  die  Verbindvng  Krjatall-  oder  Hjdratwaster  anftimebmen  Termag, 
wants  aie  damit  getSttigt  sejn,  ehe  man  sie  ala  KflteenengendeSubsianz 
▼erwendet ,  well  sonst  durch  die  Biodong  von  Wasser  Wlirme  fret 
wird,  welcbe  die  beabsichligte  Wirkung  vermindem,  ja  gam  nmkehres 
kann  —  wenn  namlich  mebr  Warme  durch  die  cbemiscbe  Verbindnng 
frei,  als  durch  denUebergang  in  den  fliissigen  Zustand  gebunden  wird — . 
Aucb  dtirfen  nicht  zu  kleine  Mengen  der  Miscbnngen  bereitet  werden, 
weil  sonst  die  Gefafse  und  iibrigen  umgebenden  Korper  zuviel  Warme 
abgebrn  und  die  Mischung  nicht  gpnJigend  abgekiihlt  wird.  Man  muss 
die  V  ersuche  mindestens  mit  etwa  2 — 3  Pfund  der  Mischungen  anstellen. 
Es  sollen  bier  einige  Angaben  iiber  zweckmafsige  Kaltemischungen 
dieser  Art  und  die  dabei  eintretende  Temperaturerniedrigung  folgen* 

Mischungen  von  Salsen 

und  Wasser.  Sinkco  des  Thermometer&. 


1  Tb.  saipetrwanrfi  Anmoidak 
1  Tb.  kabkaaavtes  Natroa  .   .   J  von  +  lOP  bis  — 
i  Tb*  Waaatf  •  \  


Digitized  by  Gopgle 


Kaltemuclmjig.  211 

Mitcliaiicen  ▼•ii.$«lse« 

m4  Waiter.  Siaken  d««  Tli«r««Btteri. 

#  n.  Safaaiak 

§  Th.  Saipdar  .  .       .   .   .  }  too  +      bit  ^  12^ 
16  Th.  Waiter 

5  Th.  Salmiak 

16  Th.  WtMcr 

10  Th.  Salpeter 

40  Th.  Wi 


1  Th.  Wasser  |  voa  +  1W»  tow  —  21  . 

Mitcliviigen  too  Saltan 
Bit  SXnrea* 

8  Th.  Ghmhcntli  j       j.  lOO  ls.  170 

5  Th.  robe  ttarke  Sals^ore   .   .  j  ▼on  +  10?  hit  —  il^. 

3  Th.  Glaubersalz  )           ,         .  • 

2  Tb.  Scheidew«.er     .   .   .   .  j  '0»  +  10»  ba  - 

5  Th.  Glaubersalz 

4  Tb.  verdunnter  SchwefeUjiiire  }  von  -f  10"  bat  —  16<>. 

V.  36<^  Baumd 

6  Tb.  Glaabersak  «... 

4  Tb.  Salmiak  

2  Th.  Salpeter  

4  Th.  Scbeidewasser    •    •  • 

6  Th.  GUnheitab  .... 

5  Th.  salpetersaorat  Anioniah 
4  Th.  SchcidewatMr    ,   .  . 


6  Th.  talpetertaiiret 
9  Th.  photphortanrci  Natron 
4  Th.  SebeidewatMr    .  .  . 

9  Th.  phoiphortanm  Natean. . 
4  Th.  Schodcwaticr    .   .  . 


▼tM  +  100  bit  ^  13^. 


vnn  +  10(»  bit  —  m 


Ton  4.  10^  hit  —  6^. 

—  10°,  nach  Ber»c- 


l  Ton  100  bit  —  iQO, 
J   lint  hit  — 240. 


Mitcbnngen  von  Metallen 
mii  Qnacktilber. 

59  Th.  Zinn      I  tataautenge- 
103,5  Tb.  Blel     [  schmoltan  n. 
183  Th.  Wismuth)  gtenlvcrC. 
808  Th.  Qa«cktilher. 


von  +  17,50  bit  —  100. 


*)  Boutign^  •wpfaUt;  TTb.  «oiie.  BAmUUhtf  voa       Bawatf  ait  tOairiehto- 

theilen  Wftftser  ru  Tennitchen,  wodurch  man  ein«  8iMlV  VM  41*  B.  tiMIt,  iMi 
It  Th.  iMapulvatuirtM  GlmbeiMls  luariiuitrakna. 

14* 
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204  Tb.  Bleiamalgiai,  aua  103  Blei  nod  101  Quecksilber,  mh 
172  Th.  Wismulhainalgam ,  am  70  Wisniuth  und  101  Qoecksilber  be- 
atehend,  erniedrigen  ibre  Teniperatur  beim  Vermiacbcii  TOO  -\-  20^  a«f 
^  1»  nod  aetzt  man  n^di  202  Tb.  Queckailber  ni,  ao  anki  die  Tea- 
peratnr  bis  —  8®. 

Weun  Eis  oder  Scbnee  mil  Fliissigkeilen ,  welcbc  eine  grofse  An- 
ziehiing  zn  Wasser  baben,  grniiscbt  werden,  so  lost  sicb  der  Schnee 
uiiler  bedeulender  Warmebindung  auf,  4  Tb.  Weingeist  von  0,948 
specif.  Gewicht  mil  1  Tb,  Schnee  geinischt,  kiihil  sicb  bis  —  12^  ab. 
VVendet  man  Weingeist  vou  0,904  und  von  0,860  specif.  Gewicbt  an, 
ao  aiokt  die  Temperatur  von  0^  bis  —  16*^  und  —  20*^.  ^ 

Nach  Karsten^)  eniiedrigi  aich  die  Tenaperator  daee  QeaMogca 
▼on  100  Onn;  Weingeiat  mh  50  Gmi.  Scbnee «  beide  ▼oa  0*^  nm  &«- 
geode  Temperatar- Grade: 

Wdagsi*!  TOtt  GrmdoB  Tentpwitii* 

<(RiilM»r)u  dm  Geinische*. 

20  ^  C 

30   —  120 

40  —  150 

50  —  16,50 

bO  —  18« 

70  ^200 

09  •  ^  »  •  .  •  2>  1^ 
VVendet  man  gleiche  Theile  Schnee  und  Weingeist  an ,  so  ist  die 
Temperaturerniedrigung  durchschnittlich  um  1^  grofser.  Bei  schwacbe- 
rem  Weingeist  steigt,  wie  man  bcmerkt,  die  Warmeabnahme  des  Ge- 
mischos  bcdenlend  mit  dem  grolseren  Gehalt  des  VVeingeistcs  an  AI- 
kohol,  von  70  Proc.  an  nur  wenig,  offcnbar  weil  starker  Alkoboi  sicb 
voter  Warmeentwickelung  chemisch  mit  Wasser  verbindet. 

Wenn  man  engliaciie  ScbwefelaSiire  mit  %  ihrea  Gewicbtea  Wasaer 
miacht,  bi>  0^  MuhAt  und  dann  mit  ibrem  dreifiMdieo  Gewicbt  Scbnee 
mengt,  so  erbSlt  man  eine  bia  32^  abgekiiblte  Ffiissigkeit  Gldcbe 
Theile  verdiinnter  SchwefekSorc  and  Scbnee,  Tor  dem'  Yermiachen 
bia  —  6,60  abgekiibit,  aotlen  eine  Kilte  Ton  —  enengeo,  Scbeide- 
waater  und  Schnee  ▼orber  bis  —  170  abgeknbh,  aollen  sich  bia  ^  43* 
erkalten.  2  Tb.  Schnee,  1  Tb.  Scheidewasfier.  und  1  Th.  verdiiante 
Schwefelsa'ure  von  —  230  geben  eine  Temperainr  von  —  48,80, 

Salzc,  welche  sehr  losb'cb  in  Wasser  sind ,  geben  aocb,  wenn  sie 
vorher  schon  unter  0®  ahi^'ekiihll  wurden,  mit  Kis  eine  fliissige  Mischung; 
der  Grund  dieser  Tcnr>|)cratnrprnlcdrigut»g  i>t  ofTenbar  hier  rin  dopjiclter, 
sic  riihrt  sowohl  von  dem  Flii.'.s/gwerden  dcs  Salzcs,  wie  des  festen 
Wassers  her,  und  ist  deshaib  aucb  weil  $larker,  als  bei  der  Losung  der 
Salze  in  W^nsser. 

Das  beste  Verfahren,  bierdurch  Kalte  bervorzubringen,  besteht  dario, 
dass  man  eine  Chlorcalciumloiiung  bei  einer  1450  nicbt  iibersteigenden 
Temperatnr  ao  lange  abdampft,  bia  eine  weifae  pordae  Mane  entatanden 
iat,  dieae  palvert  nnd  aiebt,  wobei  ibr  Zeit  bteibti  daa  dnrch  die  Hitte 
▼erlorene  KrjataUwaaaer  auftnnebmen  vnd  dann  mil'%,  bOdwtens  glei*^ 
chen  Theilen  Scbnee^  am  l»eaten  in  einem  basemen  Gefiifte«  ianig  miacht, 
welcbea  aelbat  in  ciner  lUitemitcbong  atebi  Die  Temperatnremitdri- 


*)  Erda.  itun,  f.  pftkt  Chmm.  1811 
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gvng  ist  so  bedeuteod,  dass  Quecksiber  gefriert.  So  nirdrige  Tempe- 
ntnren  cind  mit  den  Qaccksilbertbermomeler  nicht  mehr  zu  bestimmen, 
di  dicfC*  MclaU  fich  tcboD  M  30^  nnregelmafsig  ms^mmenxu- 
acbea  begioiit.  Ein  bis  — -  9<>  abgekiililtat  Geoutch  von  I  Tb.  Chlor- 
cricraa  mit  2  Th,  Scbnee  erkSllet  sicb  bit  ^  42^;  ein  Gemiscb  tod  0* 
m  4  Tb.  Cblorc^dmn  wad  3  Tb,  Scbnee  erten^  cine  Tcaperatav 
ten* 49*^,  aof  3  Tb.  deiSaliet  nod  2  Th.  Scbnee  nnr  —  28^  wenn  beidf 
0^  Temp  era  til  r  besafsen;  waren  sie  aber  vorher  bis  —  7^  abgekiiblt,  so  soil 
tiwAbkUblung  bis  — 47^  stattbaben.  Ein  bis  —  18^  erkaltetes  Gemiscb 
ans  2  Th.  des  Salzes  und  1  Tb.  Scbnee  soil  —  54^  and  ein  bis  —  40^ 
erkaltetes ,  dreimal  soviel  Chlorcalcinm  als  Scbnee  entbaltendes  Gemiscb 
—  57®  Tcroperatnr  am  Wcingeistlhermomeler  zeigen.  Gemeoge  an- 
derer  Saize  mit  Scbnee  sind  meist  weniger  wirkiam  uiul  sogar  zumeist 
nocb  obendrein  kostspieliger.  Gleiche  Tbeile  Kocbsalz  und  Scbnee  von 
(P  geben  cine  Teraperatur  von  —  1  7,7^.  Werden  Kochsalz  und  Scbnee 
iarin  abgekiiblt  und  2  Th.  von  ictzterem  mit  1  Th.  dcs  ersteren  ge- 
incngt,  so  soli  nur  eine  Temperaturerniedrigung  bis  m  —  20,5®  erfol- 
gen.  Auch  1  Tb.  Kocbsalz  und  3  Tb.  Scbnee,  beide  von  0^,  sollen  eine 
Tcnpcrator/von  —  17,7®  C.  anneboMn,  Man  glaubt,  dass  Fa  hr en- 
be  it  den  b  Ponkt  seiner  Tbcmometerscala  anf  diese  Weise  be- 
nisMit  bat. 

Die  AbkSblnng,  wclcbe  eifolgt,  wenn  flns^igc  R5rper  Gasform 
aaaebmea,  bat  in  nenerer  Zeit  das  Mittel  an  die  Hand  gegeben, 
lorserst  niedrige  Temperatvren  zu  erzeagen.  Scbon  die  rasche  Ver- 
^imfion^  \on  Wasser  an  der  Luf^  bewirkt  eine  bedeutende  A.bkiib- 
bng.  1^  ist  bekanni,  dasa  man  in  Thibet  and  China  dadurch  Eis  sa 
cnengen  Yerstebt,  dass  man  Wasser  in  flachen  Schalen  oder  mit  Then 
lasge&cblagenen  Erdvertiefungen  an  luftigen,  freigelegenm  Orten  in 
Kellen  wixidigeu  NaclUen  mit  angefeucblelem  Slroh  diinn  bedeckt.  Die 
Ausstrablung  und  Verdampfung  entzieht  soviel  \A'arme,  dass  sicb  eine 
Ei*krusle  bildel,  wrlcbe  man  vor  Sonnenanfgang  wef;nimmt.  —  In 
^anien  vnd  andcrcn  beifsen  Landern  pHegt  man  das  Trinkwasser  in 
^  sogenannten  Alcarazas  (Bd.  1.  S.  176)  durch  die  Verdunstung  an 
islets  feiichl  bleibenden OberHacbe  abzukiihien.  In  den  porosen Thon-. 
Wchern  der  galvanischen  SSnlen  lasst  siqb  der  Versncb  recbt  gut  wieder* 
VaUa.  Umwickelt  nai^  die  Kugel  eines  Tbermomelers  mit  etwas  Banm- 
*allc  oder  Leinwand,  die  man  anfencbtet,  so  siebt  man  das  Qnecksilb.er 
»Mb  siobeot  naflstetlicb,  wenn  man  die  Verdnnstnng  dnrcb  HSn-  nnd 
febcwceeo  bescbleningt,'  Da  die  Verdonstune  im  hiftleeren  Banme 
>Ocb  viel  rasebcr  «ffolgt«  so  kann  man  dadurch  Teicht  Wasser  sum  Ge- 
^iercn  briageo^  dass  man  dasselbe  in  oinem  flnchen  diiniun  Metall- 
*clflcbeD  mit  ans  lieioen  Drabten.gebildeten  Fiifsen  (nm  die  Wk'rme^ 
^*>taHig  mdglicbst  zu  vermindem),  unter  die  Glocke  der  Luflpumpe 
*W  ^ne  grofse  Oberflacbe  recht  conrentrirter  Schwefelsaure  stellt,  die 
^*»a  dient,  die  sich  bildcndcn  Wasserdampfe  aiigenblirklich  zu  absor- 
'^•ftn.  Nacb  Lawrence  Smith  gelingt  «iies  noch  besser,  wenn  man 
»^alt  dps  Metailschalchens  ein  stark  berufstes  Lhrglas  oder  einen  stark 
berufsten,  ausgehohllen  Kork  anwendct.    In  weniger  als  4  Minulen  soil 

mit  Hiilfe  einer  guten  Luftpumpe  nnd  recht  concentrirler  Scbwefel- 
^tt  mit  grofser  Oberflache  leichl  eine  Unze  Wasser  gefrieren  lassen 
^nen,  Je  niedriger  der  Siedepunkt  einer  Fliissiekeit  liegt,  .desto 
"^icbtr  Tcrdampft  sie,  desto  atitrkere  KfHie  briogjt  sm  also  audi  dnrcb' 
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ihre  Yfrdampfbng  henror.  GiefiH  man  starkeo  Alkofcot,  kOtniselies  Wat* 
aer  oUttr  Aether  anf  die  Hand  und  befiSrdert  die  YIerdanpfnng  Aireh 
Reiben,  so  foUt  Bian  atatke  KSke.  Befeacbtet  man  ein  in  BanmwoMe 
dneelinlltef  Tbermometer  mit  Aether  vnd  atetit  er  «Dfer  die  Glocke  der 
Lunpumpef  welche  man  rasch  leer  pnmpt,  so  sinkt  dieTemperAtur  weif 
nnter  den  Gcfirterpunkt  dea  Wassers.  Man  kann  auf  diese  Wciae 
aehr  leicbt  engc  Rohrcben  toU  Wawcr  zum  Gefrieren  bringen. 
Bnrch  noch  fliichtigere  Snbstanzcn ,  wie  Schwefelkohlensloff,  fliissige 
schweBige  SSare  oder  gar  fliissi'ge  Koblensaure,  oder  Slickox/dol,  kann 
nan  die  niedrigsten  Temperaturen  erzeugen. 

LMsst  man  aus  eincr  sehr  feinen  OefTnung  eines  daxa  geeigne- 
ten  Kectpienten  durcb  Dnick  und  Abkiihlnng  zu  einer  Fliissigkeit  con- 
densirte  Koblensaure  ausstrSraen,  so  crbalt  man  eine  weifse,  fast  brei- 
artige  Fliissigkeit,  was  davon  herruhrt,  da«s  durch  die  dabei  ver- 
dampfende  KobleosSure  der  Rest  so  stark  erkSltet  wird,  data  ein  Tbdl 
derselben  gefrierL  £s  bilden  rieb  aolaerdcm  acbneeSbnlicbe  Flockeo  ron 
fefter  KoblensXnre.  Un  die,  festeKoblensSnre  in  aannelOf  wendet  «ian 
an  besten  twei  w£  einander  pacsetide  nit  doppelten,  boblen  HandgrilGen 
Teraebene  Bedcen  Ton  dSnnen  Mesaingblecb  an ,  ^e  Fjgur  2  zeigt. 


Fif.  2. 


In  die  RSbre  d  steckt  man  die  &ine  O^- 

nung  des  RecJpienlen,  welcber  die  com- 
primirte  flfissige  Saure  entbalt  und  lasst 
sie  ausstrSmen,  der  gasPormig  werdende 
Tbeil  entweicbt  durch  die  hohlen  Hand- 
habcn,  die  feste  sammeltsicli  in  <len  Becken. 
Betropfelt  man  diesclbe  mit  Aether,  so 
erbalt  man  einen  Brei,  der  sich  durcb  seine 
Verdampfungunter  — 90°  abkiihlt.  Brinjt 
man  die  feste  KoblensSlire  nnler  die  Lvft- 
pumpe,  so  vemebrt  aieb  die  Kdic  -defael" 
ben'nm  to  atftrker,  je  raacber  die  Ter^ 
dampfung  doTcb  scbncHes  Anspttn|Mn 
stattfindeL  Wenn  der  Drack  xinter  der 
Luftpvmpe  on  einen  ZoU  geringer  als  der 
geirdbnliche  atnospbSrische  Dmck  wird, 
so  ist  die  Temperatur  des  Bades  aus  fester 
KoUensSore  auf  —  76,65°  C.  gefellen  ,  bei  urn  10  Zoll  vermindertem 
Dnick  auf  —  80,28«  C. ;  urn  20  Zoll  auf  —  85»C. ;  urn  22  Zoll  auf  — 
87  22°  C  •  um  24  Zoll  auf  —  90,56OC.;  um  26  Zoll  auf  —  QS^C;  um 
27*  ZoU  auf  —  98,880  C;  um  28  Zoll  auf  —  106,67»  C;  um  28,2o 
ZoU  auf  —  110°  C.  Die  niedrigste  bis  jetzl  erzeugte  Temperatur  hat 
Natlerer  durch  die  freiwillige  Verdampfung  eines  Gemenges  von  flu»- 
iigen  Slicksoffoxjdul  mit  Scbwefelkoblenstoff  etbalten,  aie  betrug 
_  140°  C.  Bei  diesen  aufserordentlich  niedrigen  Tenpcratnfcn  kaon 
man  n..r  Tbermometer  mit  Scbwefeftolilenrtoff  tft^anwenden, 
Alkobol,  selbst  von  0,797  specif.  Gewichi  dabel  ilhe  nnd  dicktHo- 

^  "^E^Ui  bekannt,  dait  die  Conditoren  Idcb,  mit  ZaAer,  Frocbt- 
saften  nnd  derglcidien  verseUt,  in  ilnnemen  Bnchsen  lam  Gefrier«i 
bringen,  indem  sie  dietelben  b  Gcmiscbe  von  geatoftenem  E.s  und  Koch- 
mJi  ateUen  nnd  rasch  um  ihre  Axe  dreben,  wodurch  alle  fheile  der 
abaukiiblenden  Anaiigkcit  mit  den  nnnernen  Wandongen  des  Geiafses 
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in  Beruhrung  kommen  uod  nicht  grofsere  KrjsUUkorner  zu  bilden  im 
Stande  sind. 

Namentlich  in  Frankreich  hat  man  sich  vielfach  bemiiht,  darch 
kiinstliche  Kaltemischungen  Wasser  in  Kis  in  verwandein  nnd  dam 
passende  Apparate  erdacnt,  um  das  Product  sowobl  fiir  die  Kiiche  wi« 
fiir  die  Medicin  za  annehmbarem  Preise  herzustellen.  Boutign^i) 
wendet  die  oben  angefUhrte  Mischung  von  Glaubersalz  und  Scbwefel- 
saare,  FilboP)  Glaabersals  und  Salz&aure  oder  salpetersaures  Am- 
moniak,  Goubaud^)  Ammoniaksalie  und  Wasser  an.  Ersterer 
giefst  das  Wasser  in  diinne  scbmale  vierseitige  bohe  Blechbiichsen, 
driickt  deren  Seitenwande  durcb  eine  eiserne  Klammer  zusaromcn, 
stellt  sie  in  die  in  einem  bolzernen  Eimer  enthaltene  Kaltemiscbung 
nnd  nimmt  die  Klammer  hinweg,  sobald  ein  Theil  des  Wassers  ge- 
firoren  ist ;  dadurch  kemmt  neues  Wasser  mit  den  von  dem  Eise  ge- 
trennten ,  wieder  eben  gewordenen  Wandungen  in  Beriibmng  and 
gefriert  vollstandig,  wenn  man  die  Biichsen  von  Neuem  in  eine  Kalte^ 
mischung  taucbt  Dieser  HandgrifF  ist  vtrichtig,  denn  ohne  denselben 
gefriert  das  Wasser  nur  schr  schwierig.  Mit  14  Pfund  der  Kaltemi- 
scbung, deren  ingredienzien  nicht  iiber  10°  C.  warm  gewesen,  mid  die 
man  in  xwei  Tbeile  {>etheilt  nacb  einander  anwendet,  pflegei^.  3  Pfund 
Wasser  in  40  —  50  Minuten  voUstandig  in  Eis  verwandelt  ra  werdeo. 
Filhol  stellt  einen  zinnernen  Cylinder,  der  an  seiner  Basis  mit  einem 
^^pfen,  auf  dem  er  sich  leicbt  drehen  l^sst,  versehen  ist,  nnd  in  eine 
Vertiefung  des  die  Kaltemiscbung  entbaltenden  Eimers  passt,  mitten  in 
diese  nnd  drebt  ibn  rasch  vermittelst  einer  Kurbel  um  seine  Axe.  Es 
Pig.  3.  sind  daran  zuglcich  ein  Paar  Riihr- 

boizer  angebracht ,  welche  die 
Kaltemiscbung  fortwabrend  men- 
.  gen.  Gouband  wendet  statt 
einer  Biichse,  sieben  um  eine  Axe 
senkrecht  von  einander  getrennt 
anfgestellte,  kleinere  Biichsen  an, 
die  oben  in  einer  gemeinscbaft- 
lichen  Dose  enden  und,  mit  ei- 
nem gemeinschaftlichen  Deckel 
verschlossen,  in  dem  die  Kaltemi- 
scbung enthallenden  Eimer  slehen. 
Senkrecht  auf  die  Axe,  die  Biich- 
sen scbraubenfbrmig  umgebend, 
ist  ein  breiter  Blecbstreifen  ange- 
lotbet,  der  bei  ibrer  Umdrehung 
als  Riibrer  fur  die  Kaltemiscbung 
dient.  Beistehende  Figur  wird 
leicbt  verstandlich  sejn.  Nach  ei- 
nem Rericht  der  Societe  d'Encou- 
ragement  zu  Paris,  sollen  5  Pfund 
des  nicht  naber  beseichneten  Ge- 
^j^^M'y.  misches  von  Ammoniaksalzen,  von 


Dingl.  poljt.  Journ.  Bd.  91.  .S.  308. 
*)  Ebenda*.  Bd.  103.  S.  80. 
*)  EbeiuUi.  Bd.  I&i.  S.  m 
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lentB  das  Pfiind  beinahe  Va  Thlr.  kojtet,  mlt  circa  10  Pfd.  WaMT 
gemengt,  1  Pfd.  Wasser  ia  eioer  VierieUluDde  io  den  fiiiehsen  taoi 
Gefrleren  bringcn;  dabei  wird  angfgeben,  ea  lasleten  daraof  our 
Sgr,  Produclionskosten,  Avas  offenbar  ntir  dann  der  Fall  sejn  kann, 
wenn  man  die  Ammoniaksaize  wieder  (lurch  Ahdampfen  gewinnt.  Der 
Apparat  soil  10  Thir,  koslen ;  dennoch  scheinl  er  der  praktisch^te  von 
alien  vorgescblngenen  ru  sejn  und  beweifst  unsercr  Ansicht  nacb,  dass 
die  ktinstliche  Lisbereitung  slels  tbeuer  bleibeu  and  die  Aolegting  pa«> 
tender  Eiskeller  viel  xvreckmiir&iger  &eyn  yv'ud,  71  . 

Kampferidf  eSii  tob  Brandet  ana  der  (j«lgaal!inirf el  (jom 
KMmpfufa  Galamga  L.,  Alpuu'a  Galanga  Swarti)  daigeftellter  K5f^ 
pec    Die  Wurxel  yvWA  mil  Aether  enchSpft  nnd  Ton  dcM  Aim- 

rage  der  Aether  abdestillirt.    Nach  einigcm  Stehcn  sdieidet  sich  ans. 
dcnRtJckstande  eine  braunlichgelbe,  warsig  kdrnige  Matene  ab,  duroh- 
Bsengt  mit  einer  balsamischen,  scharf  tcbmeckenden  Masse.  Lelzttre 
sncht  man  anf  mecbanischem  Wege  so  viel  als  rooglicb  abzusondem 
und  scbeidet  dann  durch  wiederholles  Auflosen,  erst  in  GOproccntigem, 
dann  in  90  procenligem  Alkobol,  frciwilliges  Verdunslen  uml  Presscn 
twiscbcn  Loscbpapier  immer  mehr  von  derselbcn  ab.  '  Was  nacb  dieser 
Behandlung  zuriickbleibt,  scbmcckt  nur  noch  wenig  scharf.    Man  be- 
handelt  nun  mit  kleioen  Mengen  kalten  Aelhers  und  presst  jcdesmal 
avriicheor  Loscbpapier.     Zulettt  lost  man  das  Kampferid  wiederbolt  in 
'  waraaem  Aether^  laiMt  es  dutch  fceiwSUige  Verd«astong  aidi  alMclMidea 
«nd  press!  awbcben  L6«chpapier.    Dorch  ErhiUen  bis  lOd^  wird  hm 
ctwas  iKbefisches  Oel  abgescnieden,  welches  nach  Nelkendl  riecht  und 
schwercr  ist  als  Wasser     Endlicli  iSst  man  noch  einmal  in  Alkohol 
TOn  90  Proc.  und  erliall  beim  dessen  Verdunslen  das  reine  Kampferid 
gefirdhnlich  ais  ^elblichCf  krjsUUini^h  blattrl^e,  perlmutterglanzendev 
ganicfa-  und  geschmacklose  Mnsse;  im  PlatinlofFel  erhitzt,  schmilst  es, 
nnd  brSunt  sich  unler  Verbreilung  aromatischer  Dampfe,  woranf  cs 
sich  Kuletzt  entzundct.    In  Aether,  aucb  in  OOprocentinem  Alkohol  ist 
es  leicht  loslicb,  fast  unloi.lich  in  Wasser.    Mit  conceutn'rler  Schwefel- 
saure  farbt  sich  das  reine  Kampferid  nach  einigcr  Z,eit  intensiv  dunkcl- 
griin.     Diese  Farbung  verschwindet  nach  einigen  Tagen  wieder  und 
wird  aucb  durch  Zusatz  von  Wasser  soeleicb  aufgehoben.  In  Aetzammoniak 
und  Kalilavge  lost  sich  das  Kampferid  mit  gelber  Farbe  und  wird  durch 
Sibran  wieder  daraus  niedergeschlagen.    Ans  kohlensaorem  Kali  oder 
Matron  irdbt  ea  jm  KjDcfaen  KoUensSvre  ans  nnd  ISst  sich  langsam 
d«rin  an£   Bdm  Erkahen  gestehc  die  LSsnng  sn  einer  GaUertey  welcho 
das  Kinpfierid  iodess  nicht  unseirsetst  sn  enthaltcn  scheint 

Arandes  erhielt  bei  der  Klementaranaljse  65f9  Kohlenstoff,  4,3 
Wassefstoff  nnd  d0,4  Sanerstofi^   '  Wf. 

kaseoxyd  s.  Leucin  und  Aposepidin. 

KHsesaure.  Mit  dem  Namen  actde  casi'fque  hat  Pronst^) 
efne  Snbstanz  bezeicbnct ,  welrhe  er  aus  gefaulteni  Kleber  und  CaseYn 
dargestelU  hatte.   Braconnot^),  welcher  spaler  die  Fanlnissprodncte 


*)  Ann.  de  Phys.  et  d«  Chim.  2iiie  ser.  T.  X.  p.  38. 

*)  Aim.  d«  Pbjs.  et  do  Cliiin.  2me  Ut.  T.  XXXYI.  p.  ISB. 
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des  CaseiDS  vnttrsiichte,  erkttrte  die  Kasefiare  for  ein  (remenge  tod 
fireicr  Essigsanre  mit  Aposepedin  (s.  H.  Art)  (Leacin)  unntebrereil 
aadfrn  nicbt  Bk'ber  bestimmten  thierischen  Stoffen.  Wenn  es  auch 
nach  (lexn,  >vas'¥rir  )<til  iiber  die  Faainissproducte  des  Caseins  und  der 
loalogen  Stoffe  wi'ssen,  unbezweifelbar  ist,  dass  die  nach  P  rou st*s  Ver- 
fjhren  dargestellle  Kascsaure  kein  wohl  charaklerisirbarer  Stoff  ist ,  so 
baben  doch  neuerc  Versncbc  von  Bop  pi)  gozeigt,  dass  unter  den 
Fanlnissproducten  der  albumiDartigen  Substanzen  eine  eigenthiimliche 
Saore  aufiritt,  welcbe  mit  der  Kascsaure  von  Proust  nahe  iiberein- 
kommt,  aber  noch  nicbt  in  vciliig  reinem  Zustande  dargestelit  werdea 
konnte. 

Proust  giebt  ao,  das  aus  abgerahmter  MIkh . ipit  Essigsliore  ge- 
fiflle  ond  •oiMwatchene  CaMfn  in  eiQcm'  bedecktes  Bccherglase  nit 
Waiicr  rick  tcibtt  sv  iiberUiMeii,  wobei  et  in  kuner  Zeit  in  Flalniis 
ibergdit,  wdcbe  nan  ISame  Zeii  davern  laMt«  woranf  nan  die  Masse 
it  Waster  Tertbeih  und  die  Fliisiigkeit  durcb  Leinwand  ▼on  den  nn-. 
telSsten  TbcQ  scbeidet  Die  L&ung  wird  bel  gelindcr  WSme  ver- 
nnpfl  und  die  sjrniparlige  Masse  mit  Alkohol  versetzt  and  umgeriibrii 
wednrch  man  eine  Abscheidung  des  Kiieozjdf  (Lencins)  bewirkt,  wSh- 
tCDd  die  Kasesaure  gelost  bleibt.  Man  veiteUt  die  Fliissi^keit  von  Zeil 
Id  Zeit  mit  absolutem  Alkohol,  so  lange  noch  nach  Ih'ngerem  Stehen 
•ich  etwas  abscheidet.  Der  Alkohol  wird  endlich  abdestillirt,  der  Riick- 
ftand  mil  Wasser  und  reinem  Bleiweifs  zum  Kochen  erhitzt,  bis  alles 
Amrooniak  ausgetrieben,  die  Phosphorsaure  gefallt  ist  und  Essigsaure  und 
Kasesaure  sich  mit  Bleioxvd  verbnnden  haben.  M.in  filtrirt ,  fallt  das 
geloste  Blei  mit  Schwefelwasserstoff  und  enlfernt  die  freie  Elssigsaure 
dvrch  Al)dampreo.  Die  hierbei  im  Riickstand  bleibende  Kasesaure 
Wnttt,  nach  Proust,  folgende Eigenschaften :  Sie  ist  sjrupartig,  in  der 
Kflle  tn  €iner  bonigartigen  Maise  erstarreod ;  sie  (alit  weder  Kdfc»  m^b 
Wnlaei  nodr  ancb  ZinncbbMrnr ;  dagegen  wird  salpetcnanres  Silberoijd 
«|d  Goldcblorid,  sowie  aobliinatktoang  gefiillt  Ebcnao  eneugt  Gerb- 
Aiie  ciacn  weiften  IfiedcncUag.  SilpctersMwc  soil  die  Siiire  in  Oial- 
due  nnd  Benso£iS«fe  nebst  mnig  gelbem  BitterstolT  verwandeln. 

Das  kasesaure  Ammoniak  krjrstaUisirt  nicbt,  bcsltzt  einen 
<aliigen,  bittern  vnd  kliwrtigen  Geracb;  es  verfiert  an  der  Lnft  An- 
■Mniak  und  nimmt  eine  saure  Reaction  an. 

Bopp  bat  auf  ahniiche  Wcise  aus  den  gefaulten  alboniinartigen 
StofTen  cine  Saure  dargestelit,  welcbe  der  Kasesaure  von  Proust  sich 
^ibnlich  verhielt.  Sie  war  bcsonders  dadurch  charakterisirt ,  dass  sie  bei 
^handlung  mit  starker  Salzsaure  oder  Schwefelsaure  Tjrosin ,  neben 
ttoem  braunen^  nicht  weiter  cbarakterisirten  Stoff  lieferte.  Es  erscheint 
^ernach  nicht  unwahrschein]ich|  dass  die  Kasesaure  eine  gepaarte 
'^jTotinverbiodang  darstellt.  Stkr, 

Kiaeatoff  ayn.  mit  Caaein. 

» 

KaffeegerbaSore  a-CaffcegerbaSnre  find  Caffee- 
I^affein  a.  Caffeio* 


')  Att.       Qmm.  m.  Pkvw.  li.  LXIX.  8.  It.  • 
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218  KaUergriiii.  —  Kakodyl. 

Kaitergriiii  s.  Grilfi,  Schweinforter.  - 

Kakodyl,  Hadlkal  der  KakodylverbindangeD,  1842  von  Ban- 
sen  cotdecki/  Fomei;  C^H^ikM^  odcr  {C^H^^.   Zucheo  K4. 

Zo  f  a  m  m  e  n  s  e  If  vug: 

4  Aeq.  KoMeastoff  .  .  ,  300,0  —  22,9 
6  n  Wasserstoff  .  .  .  75,0  —  5,7 
1     »     Arsen'ik     ....      937,5  —  71,4 

1  Atq.  KakodjI    ....    1312,5  —  100,0. 
In  Gas  form: 
2  Vol.  Kohlendampf     ....  1,6584 
6    »    Wasscrstoffgas  ....  0,4146 
1    »    Arsenikdampf     ....  5,1826 

1  Vol.  Kakod;!^    ~    !    ~  7,2556. 

Das  Kakodjl  biidet  einen  Gemengtheil  dps  rohen  KakodjrUH(jrdt« 
wdcbea  dcmaelMa  wabncbeinKcii  seine  fiigenschaft,  an  der  Luft  zu  nv 
chen  nnd  sich  cu  entsunden,  terdankt.  Ea  gelingt  jedoch  nicht,  dat 
Radikal  aas  diesem  Gemische  tinmiitelbnr  abziischeiden.  Die  IsoliruDg 
desselben  geschieht,  nacli  liunsen^  am  besten  aus  dem  Chlorkakodjl 
durch  Einwirkung  von  metallischem  Zink  auf  dasselbe  bei  erhobter 
Temperatur;  sie  wird  durch  den  Umstand  wesentlich  bcfordert,  dast 
das  gebildete  Ghlortink  sowohl  in  dem  Ghlorkakodyi  wie  in  dem  Kakodjl 
selbst  avifldslicb  ist,  das  Zink  daher  bis  zu  Knde  der  Zersetaong  immer 
eine  blanke  OMtalliwhe  Obcrfl^'che  bcbiilt.  ■ 

Die  cneigiiehe  Verwaadticbaft  dei  Kakodyla  imn  StmuHoiS  der 
Loft  efAnrdert  bei  leiBcr  DaraUHeng  bcsosdere  VortichtMMaisregeliu 
Bonteii  bal  aicb  dato  dcs  firtgendeii  Ver&hienf  bedieat:  Biae  wMmg 
•tanke,  etwas  weite  gewftbaKcbe  Gaaiell— gaiOhfe  wiad  m  iwei,  etwa 
6  Mi  Ton  einander  enlfersten  Stellen  a  und  6,  llg.  4,  vor  der  Glaa- 
p.^  ^  blSserlampe  kugeiformig  erweitcHf  daraof  das 

eine  £nde-  nnterhalb  b  zu  einer  feineB  Spiue 
ausgeiogen  and  lelxtere,   wie  die  beistehende 
Fii^nr  leigt,  iwei  Mai  in  spitzpn  Winkeln  ge- 
bogen.   Durch  das  weite  ofTcne  entgegengesetile 
Kn(fe  der  Rdhre  bringt  man  alsdann  aus  einem 
gereinigten  diinnen  Zinkblech  fein  gei«chnlltene 
Zinkspahne  in  die  Kugel  a,  zieht  darauf  dasselbe 
dtcht  vor  dieser  Kugel  ebenfalls  tu  einer  fei- 
nen,  swei  Mai  gebogenen  Spite  ana  mid  fiUt 
den  ganten  AppanH  sorgfaltig  nilr^er,  trocke- 
ner  KobleniSnre.   Um  die  du  Zink  entbaKeade 
Kngei  0,  ^NTOrin  die  Redaction  slattfinden  soli, 
"  mit  der  m  serlegenden  FKissigkeit  tu  fiillea, 
Mian  den  offenen  Scbenkel  c  in  remes. 
dorcb  dreimalige  Digestion  de5  Kakodjrloxjds 
mit  coocentrirler  Cblorwasserstoflsiiure  vonOx/d 
befreites  and  darauf  durrh  mehrtagiges  Stehen  iiber  einem  Gcmenge 
von  Chlorcalcium  und  Aetikalk  entwassertes   und  entsauerles  Kako- 
djlcbloriir,  und  saugt  davon  mittelst  einer  kleinen,  mit  dem  Scheokel  d 
verbundeoen  Uandlufkpampe  so  viel  io  den  Apparat  eio ,  bis  die  Kngel  a 


KakodyL  219 

dwa  bit  wm  Hilftt  ilvcf  Yolunw  iuMi  jNfiilll  kl «  wviiMif  mm  eintf^ 
lolf  die  a&mt  SpUse  li  oul  iler  LfithrolirflaiBme  rucb  tciscUidsl  nod 

aodeneiU  deo  Scbenkd  e  hei  z  alMchroUst.  Die  RedocUon  dec  Ghlor- 
kikod/lf  §el)t  ohne  GaseatwickcloBg  scboa  bei  100^  vor  ticb^  nod  wird 
an  b<steii  auf  die  WeUe  awgcfvihrt ,  dass  man  den  Apparat,  umgekehrt 
nit  der  Kugel  b  nach  oben  gerichtet,  drei  Slunden  lang  in  kochendes 
Wasser  stellt.  Das  Zink  lost  sich  niit  Leichligkeit  auf,  wShrend 
die  Fliissigkeil  eine  etwas  dunkle  Farbe  annimmt.  ¥^  scheint  sich  hier- 
bei  zuerst  eine  Verbindung  von  Chlorzink  niit  Chlorkakodyl  in  biUien, 
welche,  vveon  man  den  Apparat  aus  Hem  W  nsscrbade  nimnil  und  auf  50^ 
erkahen  liaissi,  in  grofsen  cubischeii  Krvstallen  anschiefst,  die  beim  Kr- 
warmen  sich  wiederum  losen.  Nach  meiir^iiindlger  Einwirkuiig  bei  100^ 
findet  sich  tuletxt  der  game  Inhalt  der  Kugel  in  eine  \veifi>e  trockenc 
Salsmasse  verwandelt,  die  xyvi«chen  110^  und  120^  wieder  au  einem 
SUrtigen  Liquidvoi  schmUu.  Ef  gelingi  nicht ,  dardi  itiifkcrtt  ErbitMii 
der  Kugel  a,  outer  Abkiblung  dei  abwSrU  gekebrtea  Scbeokek  6t  dae 
Bicbtige  Kak^djl  Tm-deoi  CbloniBk  so  trenocD,  weil  ym  dicten 
•cboB  vntefbalb  icioer  Siedelcnperaliir  io  weiter  nnten  lu  bctchieibciide 
Prodncte  serkgt  wird.  Vm  ct  davon  m  fcbeiden ,  wird  die  S^lae  d 
wltr  friecb  aaagekad&teiii  Wauer  geoffnet4  daranf  durch  Erhitaen  des 
ganien  i^parats  die  eingeschlossene  Kohlensaure  aoagelriebea  mmd  erkaU 
tea  Umcb  9  bis  sich  die  Kugel  b  an  der  Stelle  des  ansgetretenen  Gasea 
Cm!  ganx  mit  Wasser  gefiiilt  bat.  Nachdem  die  Spiue  d  wiedemm 
WnDetisch  verschlossen  ist,  lasst  man  durcb  Neigung  des  Apparats  das 
Wasser  aus  b  in  die  Kugel  a  eindiefsen.  Durch  gelindes  Erwarmen 
crhiilt  man  aisdann  nach  ciniger  Zeit  eine  Losung  von  Chlorzink,  und 
Kakodjl  als  ein  scbweres  cilarliges  Liquidum,  welches  sich  auf  dem  Boden 
ansammelt  und  neb^it  dem  iibrig  gebliebeoea  blankeo  metaliiscbea  Zink 
TOO  der  Chlorxinkl5sung  bedeckt  wird. 

Ziar  weiteren  Keinigung  des  Kakodjls  und  lunacb&t  zum  Entwassern 
diMdben  dient  der  Fig.  5  abgebildcte  Apparat,   dessen  Kugel  g  vor 
»    .        den  AiMiieben  det  vntcrea  Scbtokeb  mk  StSdtcbeii 
^*^*       w  ywrbidiiwrn  Chlorcaleiwo  gefiiilt  iat  Dcndbe 
wird  flut  KoblendUire  gefiiilt  vnd  ao  beidcA  Eoden 
dudl  AlMcfanelaeii  d€r  Spitien  hermetitdi  vtncblof- 
aen.    Vor  dem  Gebrauch  wird  die  Spitxe  n  wieder 
geo£Ebet  und  mit  eioer  kleinen  Haodluflpumpe  luft- 
dicht  verbmnden.    Durch  die  dann  ebenCalls  geofifnete 
Spitxe  0,  welche  in  den  bei  p  abgesprengten  Scheokel 
der  Kugel  g ,  Fig.  4 ,  bis  in  die  Kakodjlschicbt  einge- 
ftihrt  wird,  saugt  roan  letzteres  mit  der  kleioen  Pumpe 
in  die  Kugel  c,  worauf  man  die  beiden  Sfitiea  Ji  und  ^ 
Mgieich  wieder  hermeii&ch  verscbliefst. 

Nachdem  das  Kakodjl  hierin  durch  das  Chlorcal- 
cium  entwassert  i&t,  bringi  man  es  in  einen  zweiten, 
dem  Fig.  4  abgebildeten  gleicben ,  vor  dem  (^ebraucbe 
mit  Koblensiuire  genillten  Destillatiooaapparat ,  dessen 
Kuel  a,  wie  rorbin,  Zink  entbiat  Daa  EinfiiUai  der  Sobelans  geMbieht 
aafdie  ■•nlieba  Weiae  wie  vorbio.,  dadnrcb  da«  mb  des  SdMokcl  c 
«  die  Kugel  g  del  TVoekeaapparatta  einfiibrty  wcicber  dm«b  AbmmgtB 
dw  obcraa  (gcbwiVfli  bei  a  tnvor  gettffiiet  iit  und  die  HiiMigkeil  dnrck 
^  ait  den  Sciwwkel  d  mlNiDdeae  Iclciiie  Pwane  anftanci,  worMi  nao 
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die  bcidcn  SdiCBkel  dB Ac  nrtcrinlb  mid  b  sbtdffliilit.  Ddr  Appanf 
lieritti  dano  die  in  fig.  6  abgebildeiete  Form.   Um  da«  Kdcodrl  ^ti 

•   '  '       '    'Flf.  6.  '  einem  geringen  Gehalt  an  Chloriir 

vollstandig  zu  befreien,  wird  es  aaf 
die  dsich  Fig.  6  angedeutete  Weise 
von  dem  in  der  Destillationskiigel 
befindlichen  Zink  wiederholt  abde- 
stillirt ,  indem  man  das  in  die  durch 
kaltes  Wasser  abgekiihile  Kecipien- 
Icnkugel  liebergehende  einige  Male 
in  die  erstere  iibergiefst.  Das  nach 
der  drilten  oder  vierten  Rectiiikation 
erbaileiie  wastefMIe  Desdlbt  wird 
daoii  ivr  TSHigen  Reinignng  in  der  Rectpienteiilnigel  bit  aof  — ^  9fi  ab- 
gekiibit,  wobei  die  Fliissigkeit  erstarrt,  nod  wenn  %  dendben  fa  Krr- 
ftatten  angescblosfen  ist,  der  nbrige  fliissige  Tbetl  in  die  Deilini- 
tlonskugel  snriidcgegoiien.  Die  svriickbleibeiiden  Krjitalle  siad  reinea 
Kakod/1. 

Es  besitzt  folgende  Kigenschaften.  Es  ist  ein  wasserhelles,  diinnfliis- 
figes,  stark  Hchlbrechendes  Liquidum,  dem  Oxjde  im  Aenfsernund  im  Ge- 
ruche  sehr  abnlich^  cntziindet  sich  an  der  Luft  momenlan  und  verbrennt 
mit  einer  fahlen  Arsciiikflanimc  in  Kohlensaure,  Wasser  iind  arseniger 
Saure,  welche  als  ■weifser  Kanrh  auf>teigt.  Ncbenbei  schei«lel  sich,  wenn 
die  Sauerstoffmengc  tut  V'erbrennnng  uniiireichend  iil ,  etwas  Krytrar:>in 
.nnd  schwarzes  nietallisches  Arsenik  ah.  Lei  so  sparsamem  Luftzntritte, 
dass  keine  Entziindung  eintritt,  stofst  es  weifse  Nebel  aus  and  verWin- 
dell  lidi  dabei  in  Kakod/laajd  and  Kakodrliiore.  Ba  tiedet  okogcfiftf 
bei  176^  «nd  erstarrt  bei  —  6^  bis  anf  ka  letetea  IVopim  lo  einer 
eisShnlicben  Mane,  wdcbe  gleirh  den'Eisbhmen  anf  den  FenaterscMken 
die  Glaswinde  nbenteht.  Burch  hngsame  Abkiibfaing  erbHc  man 
gr^fsere  Krjstalle«  <^uadralrische  Prisoien  mit  einer  gegen  die  Seiten^ 
flache  gerichteten  Flaehenzone.  Das  specifische  Gewicht  seines  Dampfes 
betragt  dem  Versucfac  zu  Folge  7,1 01^  weicbe  Zabl  mit  der  berecbnetca 
7,235  nahe  iibereinstimmt. 

Das  KakodjI  verbindet  sich  gleich  dem  Kalium  und  den  anderen 
stark  elektro- positivcn  Mctallen,  direkt  mit  Sauerstoff,  und  den 
iibrigen  ne£;ativcn  Elcmenten.  Schwefel,  in  geringer  Menge  zugesetzt, 
lost  sich  darin  zn  einer  wasserhellen  Fliissigkeit  auf,  zu  Kakodylsulfuret, 
welches,  mit  me hr  Schwefel  versetzt,  in  die  feste  hohere  SchwefiungjHstnfe 
iibergeht.  Mit  Chlorwasser  iibergossen,  verwandelt  es  sich  uoter  Ent- 
filrbaag  dflMelbett  in  CUoriokodrl.  —  8alpeterA'iite  iSsI  ct  wiler  Bil- 
dnng  yfme  falpetenavtem  Utodjioxjd ,  wddica  aof  Znsats  von  aalpeter- 
aanren  Silberoi/d  ciae  reicUiehe  Fnliriiig  TOn  salpetersanrci  Silberoxjd- 
Ucodjlox/d  giebt  Eine  Ltfsang  Ton  Qaeeksilberchlorid  wird  angen- 
bKcklich  ^Ton  in  Chlornr  redncirt,  woraiif  Kakodyl* Qaeeksilberchlorid 
•nscbiefst.  Darcb  Behandlung  oitt  SahsSare  und  Zinn  entsteht  neben 
anderen  Prodnclen  auf  eine  etwas  unerklarte  Weise  Erjrtrarsin.  — 
Hauchende  Schwefelsiinre  lost  das  Kakod/1  in  der  Kalte  nnter  Entbin- 
dung  von  schwelliger  Sanre  aof,  ohne  sirh  zu  schwarzen.  Beim  Er- 
warmen  entweirht  eine  angenehm  Stherarlig  rierhende  Substanz ,  welche 
mit  dem  schwefelsauren  Aetherol  Aehnlichkeit  besitzt.  —  Wird  das  Kako- 
djl  einer  Teoiperator  von  400^  bis  500^  aosgesetxt,  indcm  man  es  in 
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•wcr  gtfcifemrtlfii  Glodkt  «Ur  Q««ckifi]bcr  crWtiV  io  Mric|t  cf  jidi  ia 
■itilliflchri  AncDik «  weldjtci  tidi  ab  icbwrne  llMie  abtchcidet,  und  in 

cia  OHt  buoter  leoditMider  Flamme  Terbrenneodes  Gasgemenge,  weldiCf 
2  VoL  Gnib^gas  und  1  Vol.  olbildendem  Gas  be^elit: 

Durch  Deslillatlon  tiber  Cblorziuk  io  einer  zwcUchenkllchen ,  ber* 
metisch  > erscKlossenen  Rcihrc  erlei(1(>t  es  cine  eigentbiimliche  Zersetzung, 
in  J'olge  deren  man  ein  Gemeoge  mehrererFliissii^kf  ilen  niit  verscliiedencm 
Ar&enikgebalt  Dnd  sehr  abwcichenden  Siedcpuiiklcn  enlhalt.  Werden 
die  iwischen  200®  und  260®  ubergej^an^enen  Producle  abermals  in  einem 
aholichen  Apparate  fiir  sich  de^tlllirt ,  &o  gebl  xiierst  zwiscbtn  90®  und 
100®  ein  wasserhelles ,  diiimtliissiges  Liquidum  iiber  von  alhcrarligem 
Gerucb,  v^elchc^  kaum  niebr  seibsl  entziindlicb  ist,  bei —  IS®  nocb 
nicbt  entarrt,  und  Kohlenstoff,  Wasserstoff  und  Arsenik  ciwa  in  dem 
NtMuAn  van  C«:Me.|:As(^(,  entbiiU.  Die  iwiMban  100l>iiad  ilQ^nnd 
jom  da  bit  200^  iibeideitUlifeiiden,  gelrenntgetainmifllleD  Prodacta  zeigtea 
tUk  reick  an  Kakod/l,  lu&cfst  telbiteBtMndlicb ,  nad  sauten  dutclba 
bd  6P  ia  prisauUtcbaa  Kry«talleo  ab.  Im  -letstarea  betrua  der  Ar- 
acnikgaball  1,2  Aaq.  aof  4  Aaq.  Kobleoaloff:  Es  ist  iweifelbtft,  ob 
diese  FliissigkeitaD  GaaMBge  van  Kohlenwasseivioffen  mit  mebreren  dem 
Kjkodjl  analag  xosammengeseliten  Verbindungen  sind,  welcbe  Arsenik 
la  aiiMiaa  AequivalaiUerbiiltiiisseB  aU  das  KjJcodjrl  entbahao «  odcr  ob 
sie  aas  eloem  Gemenge  mehrerer  Sabstanten  bestehen,  welcbe  den 
KohlenwasserstofF  des  iLikodjrJi  mit  Tecicbiedeoea  Meogea  voa  Araeoik 
YCrbundeu  enthallen. 

Das  Kakodjl  verdankt  seinen  Namen  dem  den  meisten  seiner  Ver- 
bindungen eigenthiimiichen  furchtbaren  Gerucb,  und  der  in  der  Endung 
des  Namens  ausgesprocbenen  Vorslellung,  dass  <lle  darin  vereinigten 
11  Aequivalente  zusammen  eine  Einbeit  bildeu ,  welcbe  als  solche  die 
Rattc  eiaes  dnfacben  Radikals  spielt  Buns  en  bat  gexcigt,  dass  daa 
Xahadjrl  alt  daa  eiafiicben  anorganiscbea  Sioffeii  ale  Elgcascbaftaii 
dbcik,  wdcba  klitCffa  alf  Radikala  cbanktarisircn ,  dais  at  aiadicb  dia. 
fibigkeit  bafltat,  aaa  laiaaa  YerlMBdaagaB  diract  abgatdiiadca  m  wa^- 
dea,  feiMa  danch  aamitldbara  Yaffdniguog  mit  amkren  Elcmealen  wla- 
der  in.jeaaYaEbuidaagea  fibanugeben,  und  eadKcb  «daM.  es  bei  der  .Vaiw 
daigaag  mit  aadaaea  Elementen  nicbt  alleia  denselben  Caadeiiaaidons- 
flMtien  iolgi,  wornacb  sich  jene  mit  ainandcr  verbindea^  landarn  aucb 
gnau  die  Dicbtigkot  besitzt ,  welcbe  aos  der  baabacbteten  Dampfdicbia 
iOBer  Verbindvagaa  aacb  janem  Coadaaialipaiganti  dardi  fiaiacbaaag 
ailgcleitet  ist. 

Ueber  die  rationelle  Znsammen.setzung  des  Kakodvls  sind  sebr  ver- 
schiedene  Ansicbten  anfgeslellt,  von  denen  die  meisien  niebr  das  Ergeb- 
niss  tbeoretiscber  Speculalionen ,  aJs  auf  Versucbe  basirt  sind.  Dumas 
nimmt  darin  das  Glied  H^As,  dem  Amid  entsprecbend,  mil  dem  Koblen- 
wasAcrslolT  C^H4  verbunden  an;  nacb  Laurent  ist  es  als  eine  innige 
Vcrbindaog  von  einem,  dnn  Ammoniak  correspondirenden  Arsenik- 
wasscrstoff  mit  Acetyl:  Cflij,  zu  belracblen;  Lowig  ball  es  sogac  lur 
cSa  binSfCi  Radikalt  woria  cia  lUl  daa  KaUaaataffi  darcb  Aracaik 
▼artcetaa  Irt.  • 

Nacb  Analogic  dca  Aaatrla  and  ia  Uebareinatimmang  mil  den  S.  6 
i»6«pplameat  aad.Bd.  IO.  S.  442  aaagafpiaciMaaa  AntMbtan  uber  dia 
gipatalan  Badibala  kaaa  aaaa  daa  Kahadjl  tk  aiaa  ^cpatfte  Vcabiadong 
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▼OA  1  Aeq.  Ama  nil  2  Aeq.  BM^  beCrtdHa,  wofin  Arndk 

vontigsweise  den  AngrifTpanlct  liir  die  Verwandtschafifkfitfle  dcf  Stti 

ftoflC$,  Ghlors,  Scbwefels  etc.  ausmacht.  Seine  rationelle  ZusaiMMnsetzun^ 
wiirdc  dieser  Aotidit  gemafs  durch  die  Formel  (CjHa)^ As  austudruckeii 
sejn.  Vor  Allem  gewioni  hierdnrch  die  Bildsngsweise  des  KnkodyU 
oxjds  die  aJleroonoMte  Erkllrung,  wie  skh  am  folgender  Gleidiiiiig 

ergiebt : 

2  (KO  .  (C3  Hsl^C,  O3)  -f  As  O3  =  (Cj »3): As  O  +  2  (KO  .  G  O^)  +  2  C  O3. 

Die  Vorstellnne,  dass  das  Kakodvl  wirklich  Methyl  als  solches 
enthalte,  findct  audi  noch  darin  eine  gewisse  liestatigung ,  dass  sich 
mehrere  Kakodj^lverbiodungen  in  bekannte  Glieder  der  Meth^lreihe, 
t.  B.  kakodrliairei  Kakod^  UupercUorid  hmm  ErwXrmen  io  Methjl* 
"r,  direkt  Hberfikm  Immb.  h.  IC 


Kakodylbromiir,  Bronarain.  Forad:  {Cj^E^Jkf^ss 
Kd  Br.  Rt  entteht  dorch  DotillitioB  tou  Qoeckiilberchlorid-Kakodjloxjd 
mit  bochst  concentrirter  Bromwasserstof&^ure ,  und  gdH  als  eine  otcfai 
raacbende,  gelb  gefarbte  FHissigkeit  in  die  Vorlage  iiber,  welche  in  ihrcfo 
£igen8chai\en  mit  dero  Kakod^ichloriir  die  gi^fste  Aehnlicbkeit  besitzt. 
Rpim  Erhitzen  mit  Wasser  terlegt  ea  aicfa  in  BromwaaaerBloffiMittre  und 
an  der  Luft  rauchendrs 

Basisches  K  ak  o  d  jl  b  r  o  m  u  r :  Kd0.3KdBr.  Diese  Verbiii- 
dung  bildet  sich  aiich  direct  diirch  wiederholte Destination  vonKakodvl- 
oxyd  mit  ziemlich  concentrirter  Bromvvasserstoffsaure.  Nachdemsie  durcU 
abennalige  Destiliation  mit  Kreidepnlver  und  Wasaer  bet  TDHigero  Ab« 
mMm  der  Loft  tob  der  beigemengten  frcieii  SVere  gereinigt ,  daravf 
tfber  Chlorcalciviii  getrodnet  md  in  eben  ndt  fLMmOmn  nfiUllen 
bemetiach  ▼eraehlofMoen  Appaitt  fiir  tick  deatiHirt  ilk,  bSdek  lie 
eine  gelbKche,  in  Waaaer  unlSalicbe,  an  der  Luft  ranebendef  dem 
BromKakodjl  iibrigens  sebr  Ibniiche  Fliiaiigkeit,  wdche  die  Eigenthiira-* 
Bcbkeii  besitzt ,  beim  ErwSirmen  farbios  zn  wnrden ,  abcr  beim  Erkalten 
seine  urspriinglicbe  gelbe  Farbe  vieder  anzanehmeo.  — -  Wird  daa 
basiscbe  Bromkakodjrl  mit  metallischem  Qnecksilber  erbitzt,  to  Terwan- 
delt  es  aich  ohne  Gasentwickelung  in  eine  siifse,  citronengelbe ,  Icicht 
schmelzbare  und  nhne  Zerselzung  fliichtigc  Substanz,  die  beim  Kocben 
mit  Wasser  in  Qnecksilber  und  eine  mit  den  Wasserdampfen  iiber- 
gehende  raucbende  Fliissigkeit  zerfallt.  In  hoherer  Temperatur  scheidci 
sich  Quecksilber  und  Quecksiiberbromiir  ab,  ualer  Eoibindung  stlnken- 
der  arscnikalischer  Prpducte.  H,  K, 

Kakodvlchlorid,  k»Lod  ylsaurvs:  SKdCMfSKdO,. 
Bat  2  Aeq.  dUor  -entbahende  Kakodjicblorid  iit  in  Ircien  ZmktmSn 
nnbekannt  In  ¥efbindnng  nit  Kakod/binre  bildet  es  d»  Ularlige 
Zefftetsnngsprodact  des  KakodjUnpercbioridi  oder  kakodjlsavren  Kako- 
dylsuperchlorids  (s.  d.)  dnrch  Erhitzen.  Die  Bildnng  dei  Kakndjl» 
cnlorida  sich  neben  Methjichloriir  and  arseniger  SMure  ans  einena 
Gemenge  von  2  Aeq.  Rakodjltnpercblerid  und  1  Aeq.  KakodjlaMnrc 
findct  in  folgender  Gleicbung  eine  ganz  einfache  Erklarung: 

2(Ca»a)^As€l3  +  (C5H3);As03=  AsO^  +  2C,H3€l 

+  2(C,H3);As€1,. 

Wenn  man  in  Betracht  zieht,  dass  beim  Erhitzen  des  Kakodjl- 
Mpercblorida  der  obigen  Zersetsung  jedenfalU  eine  theilweise  Zerlegung 
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desjflben  init  dem  damit  chemlsch  gebundenen  Wasser  in  Kakodjl- 
SMire  uod  Salzfii'are  vorhergeht,  so  ut  nichi  oar  die  io  obiger  Gleichung 
ansgesprochcBe  Umfetsuiig  der  Eleaie«ie«  foiideni  aiich  daa  ZmUnde« 
hoMMca  timet  VerUndung  von  dcr  ZvsanuBCMemng  det  kakodjlsanren 
Kakod^lchlmridf  Icichl  in  venteten.  £•  iit  acbwicriger  cininaeken, 
wie  dieadbc  Vcdbiadong  dareh  Erliitscn  dcr  Kfjstalle  dea  kakod^f* 
aanren  Kakod^bopcrcklorida  cntatchen  soli,  and  nicht  unwalurackcu- 
lich ,  dass  zwei  odcr  mehrere  Verbindun^en  der  Kakodjlsaure  mit 
dem  Chlorid  existiretty  aoCscr  der  obigen  yidJcicbt  noch  die  Verbiodung 
2KdGi| .  dKdiOs,  welcht  aich  gerade  aus  dem  kakodjrlsanren  Ka- 
kodjUaperchlorid  (s.  d.)  am  einfacbsieo  berleiten  lasst. 

Die  von  Buns  en  untersnchte  vnd  analjsirte  Subslanz  ist  das 
Deslillationsprodiict  des  Kakodylsuperchlorids.  Ueber  AeUbaryt  von 
6aUsaure  und  \A  asser  befreit  und  darauf  in  einer  zweischenKlichen 
b^rmetiscb  ver.scLlo&senen  Rohre  dcstillirt,  stellt  sic  eine  farblose,  in 
Wa^^er  unlosliche,  in  Alkohol  loslicbe,  dem  Kakodvlchloriir  sehr  aha- 
liche  Fiii&^igkeit  dar,  welche  durcb  ihre  specifi^clic,  liefiige  Einwirkuog 
aof  cUe  Genichsoerven  ausgezeicbnet  ist.  Der  anfangs  unmerklicbe 
Gersch,  4en  man  wakmiaint,  wenn  man  nur  wenige  ^cunden  ani 
dncn  dMMt  bcfencMcten  GlaMtab  riedit,  ateigcrt  aich  nach  knncr  Zctt 
n  eincr  iibcnnaT6igcn  StSrkc,  nnd  bcwirkt  heftices  Niesen,  profuae 
ScMcimakaondcning  nnd  RSdmng  fon  Naae  nnd  Angen.  Ricenl  man 
an  dne  etwaa  grSfsere  QaantitSt,  so  geht  dcr  Gcmdi  alknilig  in  cin 
unertragliches  Gefiilil  fiber,  verlmnden  mit  einem  bobrenden  Scbmerae 
im  kleinen  Gehirn. 

Die  alkoholische  Losung  dea  kakodylsanren  Kakodjlchlorida  giebt 
But  einer  eben  solchen  Au(l5sung  von  Quecksilbercblorid  dieaelbe,  in' 
seideglanzenden  Schiippchen  krjstallisirende  OnecksiJberverbindiing 
(Kd  O  .  2  HgCl  oder  KdGI,.  Hg^GI),  welcbe  das  Kakodjloxjd  mitQaeck- 
albcrchlorid  erzeugt,  mit  dem  Unterschiede ,  daM  gieichaeitig  keine 
Abarheidung  voo  Quecksilbercbioriir  statilindet.  u,  tL 

Kakodylchloriir,  Cblorarsin,  Formel:  ( CjH3)i^A5€l  = 
Kd€l.  £s  enUteht  durch  Desliilataoa  von  Quecksilbercblorid- Kakodjrlox^d 
■it  bScbal  cnnccntiirtcr  SalisSuie.  Sat  DcatiUat  wild,  obne  at  mit  Waa- 
ler in  Beriibmni)  tu  bringen,  dnrdb  Gbkirealcinm  nnd  AdakaHc  rpn  War- 
ier mad  der  beigemeagten  Sahdlwe  bcfrait  nnd  in  eincr  kleuen  mit 
KoUcMitnre  gcCSllcn,  bctmetiach ' wacUomcncn  DeatillationariSbrt  dn- 
«aiirt  —  Das  CbkvUndjl  b^ldet  aicb  ancb  nnmittdbar  dorcb  Dertilla* 
linn  TOn  Kakodjioxyd  mit  conccnliirterCblorwasseritof&Sare,  docb  bleibt 
don  ao  erbabenen  rrodact,  ancb  nacb  oh  wiederboller  Dealittation  apil 
Ctneaerter  SSare,  immer  basiscbes  Gblocid  beigemengt. 

Das  Kakodjlcbloriir  biMet  ein  wa^erbelles  aihoEarliges,  im  Wasser 
vntersinkendes,  und  darin,  wie  in  Aether  unlosliches,  Io  Alkobol  leicbt 
lofiliches  Liquidiim  von  *selir  heftigem  ,  durchdringendem ,  betaubendem 
Geruch,  der  den  des  Ox^ds  an  Starke  welt  iibertrirft.  In  grofserer 
Meoge  eingealhmel,  afBcirt  es  in  dem  Maafse  die  Schleimbaut  der  Na*e, 
dass  diese  aoscbwiliti  nnd  macbt  die  Augen  tbraoea  und.sdbst  mil  Blut 
nnterlaufea. 

Es  bleibt  bei  —  45°  noch  fliissig,  siedet  wenige  Grade  unier  100^, 
randit  nicbt  an  der  huh.  Das  specif.  Gewicht  seines  Dampfes  beLriict 
4^56  (bercdmet  4,85).   Ea  entbiOi  demoach  %  VolumeQ  Kakodjl  iiSt 
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A^  y<rf«inea  Chlor  m  1  ▼ofaincn  oboe  Coft^MuntSoii  ^rerlrandeii.  Am 
dtr  Luft  erbititf  vcrbraiDt  Cf  nit  faUer  AnenflcflaniiDe  voter  AJMti  worn 
Acsenik  uiul  arsemger  Silore  und  Aasgabe  von  mliaaiiren -DlmpfCB.  la 
dner  Atmosphlire  von  Sancnioff  crfaititt  verbrennt'Cs  tah  hcfHffer  Ex- 
plosion,   hei  langsamem  Luftivtritt  aetten  aich  daraoi  vrmerhclTc  Kr^ 
ataHe  (von  KakodylsSuref)  ab.  —  Im  Cblorgas  entxiiodet  oa  aidi  worn 
aelbal  unter  Abacheidong  YOn  Kohle.  —   Verdiinnte  Salpctersaure  Idat 
c«  ohne  Sl^ersettung  anf,  concentrirte  Saure  dagegen  bewirkt  Entsundimg 
und  Eiplosion.   Schwache  Sauren  sind  iiberbaopl  obne  Einwirkung  div^ 
anf,  Schwefclsaure  und  Phosphorsaiire  dagegen  machen  daraiis  Salzsaurc 
drei.  —    A  us  der  alkoholischcn  Liisung  des  Chlorkakod  yls  wird  sern 
Chlor  diirch  salpetersaures  Silberoxyd  voilslandig  als  Ghlorsllbcr  ausge- 
falll,  wodurch  es  sich  von  den  meisten  der  organischen  Chlorvcrbindun- 
gen  unlrricbeidet,  welche  das  Chlor,  wie  im  Aethylchloriir,  Accljlchlo- 
rid,  viel  inniger  gcbunden  enlhalten.  —    Eine  alkohoh'sche  Kalilosung 
ficlieidet  Chlorkalinm  ab  und  erxeugt  eine  im  Wasser  und  Alkohol  Ids- 
liche,  flnchiige,  atherartige  Substanz,  von  unbekannter  Zosammeosetsang 
(C4H3A8?Banaen),  welche  kein  Chlor  nehr  enthSlt.       In  Dampf- 
Ibrai  tiber  erhitaten  Kalk  geleitei,  giebt  ci  aelnen  Chkir  nicht  eher  an 
denselbeii  ab^  ala  bSa  Tdllige  2^etsang  dciaeUien  erfolgt.  Eben  ao  vrO* 
nig  eotsiehen  ihm  Aettbarjt  nnd  Aetakalk  SafaaSare.  —  Trodcenea  Am- 
moniakgas  verwandelt  es  in  eine  weilae  Salsmaate^  wdche  bei  Behand- 
lung  mil  Alkohol  Salmiak  anrocklStat  —    Von  metallischena  Zink  und 
Zino  wird  es  bei  einer  Temperatnr  von  100^  vnter  Bildnng  von  Metall- 
cblortir  zu  Kakod^  l  (s.  d.)  reducirt.  ' 

Wasserhalligcs  Kakodjlchlorur,  wahrscheinlich  Kd€l. 
HO.  Reines  Kakodvloxyd  absorbirt,  bei  sorgfallig  abgehaitcncni  Zutritt 
von  Luft,  trockenes  Chlorwasserstoilsauregas  mil  grofser  Begierde  und 
unter  starker  Warmeentwickelung.  Wahrcnd  sich  eine  kleine  Menge 
eines  ziegclrothen  Pulvers  Ervtrarsin  (s.  d.  weiter  unlen),  abscheidet, 
theilt  es  sich  anfangs  in  zwei  Schichlen,  die  sich  bei  forlgeseUlera  Ein- 
leiteii  von  Salzsauregas  unter  beslandiger  Abkiihlung  nachher  wieder  zu 
einer  homog^nen  Fliissigkeit  vereinigen,  woraus  sich  bei  Berubrung  nut 
edcigen  Korpem  doe  Menge  Gas  entwidcelt.  Wird  dBetelbe  in  einer 
Atmotphitre  von  Kohlensaore  ao  hnge  erhitat,  bia  kein  Gaa  (nebat  Win* 
•erdlfmpfen)  mehr  entvveiditf  ao  theilt  ale  aich  wieder  in  Jene  beidea 
Schichten,  eine  ohete  diinnfliiaaige'von  Kakod/Ichloriir  nod  einewitert 
Yon  zSher  dicklHiasiger  Beschaffienhdtv  welche  aich  andi  nach  der  Deetil* 
lation  in  der  Vorlage  wiederfinden.  Dass  diese  untere  Schicht  ein  waa* 
aerhaltiges  Kakodjichloriir  ist,  erb3(lt  noch  dadurch  ein«  Bestatigung,  daii 
geachmolienes  Chlorcalrium  darin  zerfliefst  uod  fast  reines  Kakodjlcblo- 
HSr  anriicklasst.  Da  es  bcim  Krhitzen  Wasser  verliert  und  ohnedies  mil 
Sabsaure  vemnreinigt  bleibt ,  so  hat  ea  in  reiner  Geatalt  nicht  criialleny 
noch  analysirt  werden  koniien. 

Basi'sches  K  a  k  o  d  y  1  chl  o  r  ii  r:  Kd0.3KdGl.  Entsteht  durch 
Rehandlung  des  Chloriirs  mil  Wasser  oder  durch  Destillation  von  Kako- 
dvloxjd  niit  wasseriger  ChlorwasserslofTsaure.  Das  auf  die  lelztere  Art 
erbaltcne  Product,  mil  Kreidepulver  und  Wasser  bei  volligem  Ausscbluss 
der  Lu£l  deslillirt,  dann  iiber  Chlorcalcium  getrocknet,  uod  daranf  noch 
cinmai  iSr  aich  in  eioer  mil  KohlenaSare  geCSIIleB  heraietiaeh  terachloa* 
•enen  RHlifo  ieMifirt,  iat  cine  dem  Chlofkakodjl  aebr  Shnltcbe  FKisaig. 
keit,  jedoeh  too  ainder  atafkeni  Gemdi.  Sie  atSlat  an  der  Lnft  wdlae 
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l>am|»&  MM,  litdet  M  100*.  Ihn  Daiipfiilcirte  bctrifet  d«B  TcMche 

tufolge  5,46,  was  einer  Verbiodung  vod  %  V0L  Kikoc^lcUarSr  ak  % 
Vol.  Kakod^loxjd  zu  1  Vol.  (berechnei  5,566)  entspricht. 

Das  Kakodjlcbloriir  vereinigt  sich  mit  aodereo  Cbloriden  zu  eigen- 
tbiimlichen  Dop)>eUaIzen ,  die  jcdocb  mit  AMnahne  der  bcidcn  naeUot- 
f/tnden  vienig  beslandig  sind. 

Kakodjl-Kupferchloriir:  KdGl.CujGl,  cntstebt  beim  Ver- 
miscben  eiiier  alkokob'scben  Uisung  von  Kakodjloxjd  mit  einer  Aufld- 
ssDg  von  Kupfercblorur  in  CbiorwasserstoiTsaure  als  ein  volnminfiser, 
breiiger,  weifeer  Niederscblag.  Um  das  von  demselben  umschlossene, 
iMg^chiedene  Creie  Chlorkakodj^l  mit  dem  kupfersaU  voUkommen  zu 
mbiiidea  ,  wild  dcr  NMtfschk^  ta  nmtif  ReilMciiate  nk  einen  Ueber- 
Mbna  worn  SdnUm  ivritbeB^  &m£  ba  Ydlligeni  Awiirhhii  der  Lah 
neifl  mh  conceiilrirter«  daiw  mil  Terdialitcr  Sinve  mid  endKdi  mk 
Wactcr  m^lidwt  aehnell  aotgewaiclieD,  daraaf  noch  fencht  xwbclieii 
Fficfspa^er  ivsgcpresst  vnd  im  Jaftteereu  Raome  getrocknet.  Dnrch  lu 
iMges  Aoewaschen  wird  er  zersetzt  und  znletct  ganz  aufgelosl 

Da«flo  gereinigie  DoppeUalz  bildeteiokakodjIartigriechend«s^weifipei^ 
korniges  Pulver,  welcbes  durch  angehende  Zenetsong  gelbitch  7 it  stym 
pflegt;  cs  ist  in  Alkoliol  und  Artber  iinloslich,  wird  von kochendein  W  asser 
terseizt,  farbt  sicb  an  der  Luft  t^riin  von  gebildetem  Kupfercblorid  unter 
Ansgabe  stinkender  arsenikaliscberProdncle.  Heim  Erbitzen  entweicbl  mit 
griiDer  Flamme  Gblorkakodjl ,  und  Kupfercbloriir  bleibt  zuriick. 

Kakodyl-Platinchlorid,  wabrscheinlich  KdGl.PtGI,,  erbalt 
man  beim  Vermiscben  alkoboliscber  Losungen  von  Kakodjlchloriir  und 
MatiocUorid  als  liegelrolhea  Niedenchlag ,  welcher  durch  Korben  oder 
Auawaaclien  mit  Warner  einebSclitt  mericwardu^e  Metamocpbote  erteidetf 
miem  cr  aieli  dabei  so  cioer  kanm  f^bahun  FKissigkat  avflfiit,  wonma 
bcim  Abdampfien  eliie  nene  fiffbloae,  io  grofien  Nadcbi  krjctalUaireiide 
sehr  beslaadige  Verbindung  aoacbiefst.  Dieselbe  entbSlt,  analog  dea 
Keiset'scben  Platinverbindungen,  ein  platinbaitiges  Radikal,  worio  da« 
Kakodjl  die  RoUe  des  AmmoDiaks  (der  Reiset^scben  Baaea)  zu  spie< 
ten  scneint.  Dasselbe  geht  mit  den  HaloVden  Yerbindnngen  eio  mid 
bildet  mit  Sauerstoff  eine  BuUf  die  aicb  mit  Sasren  to  krjstalliairbarea 
Salaen  vereinigL 

Erylrarftiii. 

Formel:  C4  ftg  AS3  O3.  Mit  dcm  ISamen  Erjtrarsin  ist  der 
^gelrotbe,  (lockige  Niederscblag  benannt,  welcber  sicb  beim  Ueber* 
gieCieD  von  Kakodjloxjd  mit  concentrirter  Salmaure  in  gerioger  Mengc 
abicbaidet,  and  nacb  der  DeilUadaB  wm  etwaa  ^Kcbtetar  Bctcbaffen* 
bail  sad  daddcrer  Fapbe  ia  der  Ratorla  larockbkibl.  Darcb  lifter 
wmdarbollet  KwAmihtn  adt  abaidataB  Alkabol  kum  at  leiebt  frti-vaa 
Chlor  erbalten  werdea.  Nach  dem  Trockaen  bOdct  das  Erytrania  eiaa 
iti  Stablblane  spielende,  dunkelrotbe,  fast  gernchlose.  amorpbe  llaaief 
<lie  zerriebea  ein  liegelrotbes  Poivcr  bildet,  aus  der  Luft  langsam  Saoer* 
tioff  aafiaimmt  und  sicb  mit  einer  weifscn  Scbicht,  wafarscheinliob  Taa 
menlger  S^ore,  bedeckt.  £s  ist  in  Wasser,  Alkobol  und  Aether,  so 
wif  in  Kalilauge  unl&slicb.  Concentrirte,  farblose  Saipetersaure  lost  es 
leicht  unter  Zersetzung,  raucbende  Saipetersaure  ozjdirt  es  nnler  Feuer- 
erscheinung.  An  der  Luft  erbitzt,  verbrennt  es  obne  Riickstand  mit 
iahler  Artenikflamme ;  der  trockenen  DesiilJation  onterworfen,  wird  et 

HaBdwfirttrbudi  dw  (^mu«.   fid.  IV.  ^5 
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voter  Aiii^be  IcAko^jlarlig  riechender  Dimpfe  in  iifh  tvaicliciileii^ 
KoMe,  arspnigo  Savre  iind  Arsenik  zerlegt. 

Jeoe  Verbindnng  wird  aofserdem  in  ptwas  grofserer  Menge  erh;il- 
teri,  wenn  man  die  Dampfe  von  Kakodvl  oder  Kakodylezjd  durch  eiae 
fchwach  rrliitzie  Rohre  Icitel,  auch  bei  der  unvollkommenen  Verbrrn- 
niing  derselben,  doch  is!  das  Product  dann  immer  mit  raeialluchen 
Araenik  vrninrcinigt ,  v  on  dem  es  sicb  nicht  trenncn  liissi. 

I)ns  Erytrarsin  kann  als  das  Oxyd  eines  dem  Kakodyl  analog  zu- 
tammcn^^f'selzten  Kadikais  angcschen  werden,  wclcbes  anf  diesrlbe  IMenge 
.  KohlenwasserstofF  2  Acq.  Araenik  mehr  enihait,  als  jenes.  Seine  Bil> 
dnng  avs  dem  Kakodjloxjd  dorch  ErhiUen ,  wiirde  dann  die  Abschei- 
dung  von  A  Acq.  Meihvlgas  ToraoMCtieDf  weldiet  dabei  wahrtchetalich 
eine  Zrrsctning  in  dlbudendef  Gat  «nd  Graben^a  efftbii,  wie  es  beiai 
Erhilsen  dec  Kakod/Jg  hu  400^  geschiebt.  H.  K, 

Kakody  Icyanii  r,  Cjanarsin.  Formel:  (C2H3)rAs€j  = 
KdGj.  Das  Kakodylcjanor  entsteht  dorch  Destination  von  kakodjJoxjd 
aiit  concentrirter  Cjanwai^serstofFsaure,  und  ^^eht  mit  Oxjd  gemischt  als 
eine  olartige  Flilssigkeit  ilhrr,  die  nach  dem  Erkalten  krjstallisirl ;  doch 
isl  es  scliwer,  sie  durch  Kry.stallisation  von  dem  anbangenden  Oxyd 
gam  lu  befreien.  VorlheilliafU'r  und  weniger  gefahrvoll  (wegen  der 
nngemeinen  Giftigkeil  des  Cvaniirs)  ist  die  Darstellung  desselben  durch 
Vermi>clien  einer  conccntrirlcu  Ltisung  von  (^vanqueck&ilber  mil  Kako- 
d^lox^d.  Unter  Ausscheidung  von  metallischem  Quecksilber  entsteht 
bwrbei  neben  dem  Kakodjlcjaniir  nocb  Kakod jlsaure ,  und  vielleicht 
kakodylf avres  Kakodjioxjd ,  woTon  ein  wenig  bei  nachheriger  Deslil* 
latioii  ufit  dem  C/anfir  in  die  Vorlage  iibergebt.  Letsteres  aammelt 
aicb  darin  voter  dem  Wasser  ak  eine  gelblicbe,  Slartige  Scbicbt  an, 
welche  nach  eioiger  Zeit  tn  grofsen,  ach6n  au^gebildeten  pritmaliaebeo 
Krjstallen  fast  gant  erilarrt,  die  oft  weit  bis  in' die  dariiber  stebende 
Wasserschicbt  bineioragen.  Znr  weiteren  Reiaigong  werden  die  Kry- 
ata^e,  nacbdem  man  die  Fliissigkeit  hat  ablaufen  lassen,  zwischen  Fiiefii* 
papier  gepressi,  daranf  wieder  gesclimolzen  und  iiber  Aetzbarjt  in  einem 
kleineren  mit  Koblensaurc  gefiiliten  DestiilattoQsapparai|  Fig. 6,  S.220, 
bei  hermeliscbem  Verschluss  rectificirt. 

Um  diese  Substanz  von  den  lelzten  Spuren  fremder  Beimengungen 
vollends  zu  befreien,  bringt  man  sie,  wieder  geschmolren,  .-ms  dem 
Recipientenschenkel  in  den  kiirzereil  Scbenkcl  eines  zweiten  zuvor  mit 
KobbenaSore  gefallteo  Sbnlichen  DeatillationsapparaU,  nod  lasst  sie  durch 
langaamea  Encalten  wieder  krjataUiairen.  Wean  daon  Zweidrittd  der^ 
adben  feat  Mworden  iirt ,  giefat  mao  den  fiiiaaigen  Tbdl  in  den  iXn- 
Mien  Sdienkel,  nod  iwiederboh  dieae  Operation  mit  dem  jcdeamtligen 
neat  ao  lange ,  bis  die  -abgegossene  Flussigkeit  beim  Eralarren  m  dem 
UEngeren  Scbenkel  keine  gelblicbe  Farbc  mehr  zeigt. 

Es  ist  wegen  der  Fliicbtigkeit  und  aurserordenib'cben  Giftigkeit 
dieacr  Snbstanz  nothwendig,  alle  jene  Operationen  im  Freien  Tonvneb- 
men,  und  wahrend  dem  dnrch  ein  langes  Glasrohr  zo  respirireny  deaaen 
Mnodung  den  Dampfen  des  Cjankakodjls  nniuganglicb  Jst. 

Das  auf  die  angegehene  Weise  gereinigte  Kakodvlcranilr  i>>l  iiher 
38®  ein  iilherarliges ,  f.irbloses.  das  l.iclit  stark  brechendfi,  J^iquidiim, 
welches  hei  32,5^  zu  einem  Ilaufv-icrk  i;rorser  diamant^lanzender  Kry- 
staile  erslarrt,  die  sicb,  abniich  den  Eisbiumen  an  den  Fensterscbeiben, 
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m  dM  Glat  aalagtB  «wl  im  Acufiem  «ebr  dcr  Otoiiniiiiiriirv  gieich«ii. 
Am  MMwtcft  und  erofsten  erhalt  man  die  Kry^Ulle  dvrch  frdwUlige 
SsUioMliOB  dtr.  Substanz  bei  gewdhnliclier  Teoiperatur  in  einer  mit 
Wwcr  beBetttea  Glasrohre.  Sie  bildeo  wenig  qescbobene,  vierseiii'^e 
Pmmen  (oft  von  4  bis  5  Lanien  Lan^e)  mit  kleioen  AbstumpfnogiAk- 
cbeo  an  den  kleineren  Seitenkanten,  die  an  den  Lnden  dtirch  gegeo  die 
Ueineren  Seitenkanlen  gerichtete  Zuscharfungeu  t;ps(lilossen  M'nd.  — 

Es  isi  im  Wasser  wenig,  in  Alkohoi  und  Aether  leichl  Inslich, 
siedel  bei  etwa  bei  140^,  lasst  sich  entziinden  und  verbrenni  mit  einer 
rothncb  blauen  Flamme.  Seine  Dampfdiclite  betragt  4,63  (berechnet 
4.526),  wonacb  1  Vol.  seines  Dampfes  ^o^*  Kakod^lgas  uud  Vol. 
C/angas  oboe  Condensatioo  ▼erbunden  entbiflt, 

Dac  Kakodjlc/attfir  btwirkt  ia  mer  I^tong  yw-  salpetenirareia 
SObcffOz/d  tint  wreilM  F3ilkiag  von  CjaoBiUbcr,  in  Quecksilberdilorid- 
Ukmn^  tiim  NiedcmUag  tod  Qoeacalbercblorid-Kakod^rloxjd.  Sal- 
palmanres  QncckiitbefOKjd  wild  aicbt  dadnrch  gefillt,  das  Oz/ddaali 
abrr  reducirt.  Eine  nit  Kali  fersetzte  Mischung  von  einem  Eisenoxj- 
^■ImU  mit  einer  Losung  von  Cjankakodjl  giebt  aaf  Znsats  der  starke- 
voi  Sauren  Berlinerblau.    Essigsaure  bewirkt  diese  VerSadernng  nicbt. 

Wie  bercits  erwabnt ,  besitzt  das  Chankakodjl  in  well  hobereiH  * 
Maafse,  als  alle  iibrigen  Kako(ijlverbindungen ,   giftige  Eigeiisch^^ften. 
tinige  Gran  davon,  in  der  Liift  eines  Zimmers  verbreitet,  vcmrsachen 
be!  m   Final hmen   ein    plotziicites   Einschiafen    der  Uande    und  Fiifsef 
Scbwindel,  Bclaiibung  und  Bowus^llosigkeit.  a,  |C. 

KakocJy  J  rinoriir:  (CaftJ.'^AfF  =  KdF,  ist  eine  farblose, 
In  Wasser  unldslicbe  Fliisiiigkeit  von  unertraglich  widrigem,  sleclicnden 
i^eruch,  welche  durch  Drstillalion  von  Quecksilberchlorid-Kakodyloxyd 
mil  sehr  conrenlrirter  Flnorwasserslofr:>Kure  erbalten  wird,  Sie  greift 
die  Glasgefafse  an  und  wird  durcb  Wasser  nacb  und  nach  xersetzt. 

//.  K. 

Kakodyl jodor,  Jodarsin.  Formal:  (C5fl3)7As I  =  Kd i. 
Diese  Verbindung  entstebt  durcb  lleslillalion  von  Kakod^lozjd  mit 
concenlrirter  Jodwassersloffsaure;    sie  geht  mit   den  Wasserdampfen 

gelblichcs  olartiges  Liquidum  iiber,  aus  dem  sich  eine  fesle  gelbe 
Substan/.  beim  raschen  Erkalten  in  Kruslen ,  bei  langsamer  Ab- 
kiihluiig  in  durcbsichtigen ,  rhomboidalen  Tafeln  abseUt.  Man  umgiebt 
•lie  Vorlage  mit  einer  Kalteroischung,  giefsl  darauf  das  noch  fliissige 
Jodiir  vor  dem  erstarrten  krjstailinischen  Stoffe  ab,  und  destillirt 
daiselbe  no.rh  einmal  mit  concentrirter  Jodwassersloffsaure.  Das  Dp- 
•tifljt  wird  alsdann  in  einem  mit  Koblentliare  gefnllten,  herojetisch  ver- 
KUoisetten  GefiUa  dnrcb  Aetskalk  and  CUprealciaai  voa  der  beige- 
Mglcn  J^dwaascrgtoffirihire  vnd  Wasser  befreit,  und  raleUt  in  einer 
s^QscbeakReben,  gldcbfidls  KoUensSure  entballendett,  bemetiscb  vep- 
>chIosseBen  RSbre  destiUirt,  bis  hdcbstena  twei  Drittel  iibergegangen 
sied» 

Das  gereioigle  Kakodyljodiir  ist  ein  diionfliissiges  gelbliches  Liqui> 
inm  von  Ekel  erregendem^  durcbdringenden ,  dem  Chlorkakodjl  aholi- 
cbem  Geruche,  in  Aetber  und  AlkoboT  leicht  loslich,  in  Wasser  unlds- 
bcJi,  schwerer  als  dieses,  selbst  scbwerer  als  Chlorcalcium  (gescbmolie- 
Aetzkalk  sinkt  darin  zu  Boden.  Es  ist  bei  —  10^  noch  (liissig, 
itcdei  weii  iiber  100^ «  lasst  sicb  aber  mit  WasserdSmpfen  leicbt  iiber- 

16» 
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4catillim.  SfSnDaiii|>f  ist  grlblirb  geftrbt,  gleidi  itcarWvalerdiloif-' 

Sen  SSvre.  An  der  Lnfi  raacht  e.s  nicht,  nimmt  jedoch  Sauerstoff 
araus  anf  und  ilelit  nach  einigcr  Zeit  schdne  prismatUche  Krjstalle  ab, 
walirscheiiilich  von  Kakodjlsaure.  Es  brcnnt  mil  hell  leuchtendcr  ruf^en- 
dcr  Flomme  unter  Ausgabp  vod  Jodflampfrn.  SchwefclsSure  und  Saf- 
petersaurc  lersetzen  es ,  und  njachen  clM-nfalls  Jod  frei.  Auch  Queok- 
silbcr  eiilziebt  ibm  brim  Erhitzni  das  Jod  unlrr  Rildung  von  Jodqueck- 
silber.  Mit  einer  Sublimallo&ung  crzeugi  es  gl^ich  dem  Oxjrd  Queck- 
*ilbcrcl)lorid-Kakod  vioxyd. 

BasiAches  Ka  k  o  dv  Ijodii  r:  KdO.SKd},  bildet  sicb  gleichteilig 
nit  dem  JodSr  bei  der  Ucftfllatum  too  Kakodjioxjd  mif. Jbdwaaaer- 
ttofiCsSnre  and  macbt  den  in  der  Vorhge  ana  dfen  Jodiir  beim  Erkaltca 
in  gelbeii  krjatalliniieben  Kruften  aicb  abaelienden  Stoff  ana,  welcbca 
man  durch  Auspresaen  avt'iscben  Fliefspapier  nnter  Inftfreiem  Waaler 
und  Umkrjstallisiren  aus  absolntem  Alkoboi  retnigl,  ana  dem  es  beim 
ErkaKen  in  achdnen  Krjatallett  anacbiefst,  worauf  man  durch  abermali- 
ges  Au5pressen  unter  Wasser  den  anhangenden  Alkoliol  entfernt.  R« 
wird  d.'irauf  diirch  gescbmolienes  Chlorcalcium  bei  Abschluss  der 
Luft  gctrorknel  und  in  einer  iweischenklichen  niit  Koblensaure  ge- 
fuUten,  hermctisch  vrrschlosspnen  f\ohre  lur  Halfte  abdestillirt.  Das 
Deslillat  krjstallisirl  in  durchsichtif^en  rhombischon  Tafein  ,  die  weil 
nnter  lOO*^  scbmrlzeo,  an  der  Lufl  v^reifse  Nebel  ausstofsen  und  mit 
ao  grofser  Begierde  SauerstofF  darana  aufnehmen,  dass  die  dadarcb 
bewnflcte  Wjfarmeentwickelung  sogar  eine  EnUihidnng  Mr  Folge  haben 
kann.  Wie  acbon  erwSbnt,  itt  ci  im  Waaaer  nnl£lich,,in  Alkoboi, 
bciOndera  in  bdreem,  I8alicb,  nnd  titsat  aicb  aowobl  mil  Waiaer,  wIe  for 
tich  unverandert  destilliren.  Entziindct  Terbrennt  ea  mil  rnfsender 
Flimme  und  Entbindung  von  Joddampfen. 

Das  basische  Jodkakodyl  enlstebt  auch  dorcb  directe  Vereiiilgung 
TOn  Jodkakodjl  mil  Kakodyioxjd,  die  sicb  im  wasserfreien  Zustande 
ohne  sichtbare  Verandrrung  in  alien  Vrrhallnissen  mischen.  Wenige. 
Tropfen  Wasscr  machrn  die  Mischung  zti  riner  Krvstallroasse  erstarren, 
•welche  alie  Eigenschaften  der  basiscben  VerbinduDg  beailit.       jf.  jr. 

Kakodyloxy  (1,  Alkarain^  Cadet's raucbende Fliiaatgkcit  ^ 
Von  Cadet  1760  enideckt,  von  Btfnsen  analyairt  nod  geoaner  ualer^ 
mAL  ^  Formal:  C«i^ib O  s=  (C^l^^iba  O. 

Znatmmenaettnng: 

4  Aeq.  KoUenrtflir    .   .   .  300,0  —  21,24 

6    »  Waaserstoff   ...  75,0  <— 

1    •  Arsenik     ....  937,5  —  66,37 

1    »  Saneratoff  ....  100,0  —  7,08 

1  Acq.  Kakodjloxjd  .    .    .    1412,6  —  100,00. 

In  Gasform: 

1  Vol.  Kakodjylgas  ....  7,2556 
%  p  Satterato%as  ....  0,5546 

1  VoL  KakodjloKjdgaa  .   .   .  7,8102. 

Dae  Kikodjiokyd  iat  der  Hanplbcitandtbeil  de^  beiaunlen  inneben* 
den,  atinfcenden  FlfUargkett,  welebe  dnrcb  Deatilbtion  vtm  araeniger 
6fnre  mh  eaaigaanrem  Kali  erbaken  wild.    Die  MbaMMifindlicbknit 
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Jiftff  fr<hifftinT  rni  die  Gifllgkeit  der  mil  ibr  ubergebeoden  gasfbrrolgeo 
Prodncle  eifordert  bei  ibrer  Darstellung  eiiiige  VoKficbl,  wesbalb  d«f 
dabei  tu  bcobacbtcnde  Ver£alirea  bier  eiwM  geoaner  bcscUriebeo  wer- 
dem  soil. 

Eine  gerauroige  Relorle  von  Glas  wird  mit  einer  innigen  Mischung 
voo  gleicben  Theilen  (je  ein  Kilogramm)  arseiiiger  Saiire  und  trockenem 
cssigsanren  K..ili  gefiillt,  und  in  einem  Santibndc  iiber  .illmhlig  verstark- 
iem  Keuer  erbitrl.  Der  Hals  der  Ketone  ij>t  durcb  eiue  moglicbst  weite 
kurze  Gla&robre  vermittelst  lufkdicbl  scblierseodcr  Korke  mit  einem 
Liebig'scheo  Kvhlapparat  yerbimdcii,  d^saen  naterci  abwiirta  geboge- 
■ct  Eode  in  dca  Hak  «uier  doppell  tnbvlirtCB  Wovlf^scbea  Flatcbe 
ibeBflilLi  blidicbt  einoivadet,  tiu  derea  Bodcn  aicb  cine  Scblcbt  Waiter 
btfindet.  In  den  anderen  Tubnlui  ist.  nit  einem  Korke  eine  weite  langt^ 
Bdkfe  eingeseixt,  welche  dam  bestimmt  ist,  die  bei  der  Deatillalion' 
sich  eDtwicJ(elnden«  siinkeaden^.gasforniigen  Pfodocte  fortzuleiten,  Um 
«ich  derselbeo  zu  enlledigen ,  und  sicb  vor  ifaren  gifUgen  W'irkungen 
»i»giichit  ju.  bewabren,  fUhrl  man  das  aufserste  Ende  dieser  Gasleitungs« 
robre  am  zweckroafsic^sten  unter  den  Ro.st  eines  gutziebenden ,  mit  glii- 
benden  Kohlen  gefiiilten  Ofens.  Die  ganze  Operation  muss  notbvvendig 
im  Freien  vori^enommen  und  die  Vorlage  nebst  Kiililapparat  durcb  oft 
erneutes ,  kalles  V\  asser  bestandig  nioglicbst  kail  eriialten  iverden.  Die 
vom  Beginn  der  Desliilation  bis  zu  Knde  sicb  entwickelnden  Ga.se, 
ein  Gemeoge  von  Koblensaure,  Grubengas  und  olbildcndem  Gas  — » 
sie  entbalten  keio  Arsenikwasser&soffgas  — , .  womit  sicb  sogieicb  der 
0Ukxe  Apparal  liillt,  Yerhindem  die  Entiundung  dee  ubergebenden 
itkodj\oxyd»  durcb  die  in  dcr  Retorte  vnd  dem  Kfiblapparate  anlaaga 
fiigfifMnnwe  Lnft.  Mit  dem  Kafcodyloxjd  yerfliicbtigt  aicb  nanicnt- 
licb  gegen  dai  Enda  der  DeatiUatidn  eine  nicbt  nnbetrifcbtlicbe  Menge 
schwarxes  metal liscbci  Arsenik,  welcbes  zum  grolaten  Tbeile  scbon  io, 
dem  UaUe  der  Retorte  und  dem  Kiibirobr  sicb  alsetit,  xum  Theil  aber 
mit  in  die  Vorlage  fortgerissen  wird  und  dcn  Boden  deraelben  ala  eine 
scbwarzeScbicbl  bedeckt.  Ueber  dieser  sammelt  sicb  darin  nnrcines  Ka- 
kodvloxjd  als  ein  braunes  olartiges  Liquidura  an,  welcbes  von  einer  saurrn 
wassprigen  Fliissigkeit  bedeckt  isl ,  eine  Auflosung  von  Kssigsaurc^ 
Acelon  und  in  Essigsaure  geloatem  Kakod^loxjd.  Gegen  Ende  der 
Operation  fangt  die  Retorte  in  Folge  der  Einwirkung  dcs  darin  xuriick- 
bleibenden  koblensauren  Kalis  an  zu  scbmelzen.  Erst  nacbdem  der 
ganze  Apparat  erkallet  isi,  wird  die  Vorlage  eotferot.  Man  befreit  die 
Miera  iakodjiaehicbt  vam  der  darnber  itebenden  aavm  Ftfimifkeit, 
andem  man  letstcve  bebntetv  abgieftt  dieaelbe  eigaet  ticb  dnrcb  ibren 
niebt  nnbetfiicbllichen  Gebalt  an  -a«M8altm  essigsauren  Kakodjloi/d 
nodi  aebr  gut  aor  Darttellnng  det  KakodylinlfureU  <  a.  d. )  ,  nod 
bringt  sie  daravf,  mfiglicbst  frei  von  Arseoik,  in  ein  tweitei  gerXn* 
nnges,  laftfipeies  Wasser  enthaltendes,  ahoUcbes  Gefafs.  Dliea  icann  we* 
gen  ihrer  groiaen  Selbstentziindlicbkeft  nicbt  gut  durcb  unmittelbart^f 
tlebergiefsen  wie  gewobnUcb  getcbeben,  lasst  sicb  aber  leicbt  dadurch 
bewerkstelligen  ,  dass  man  auf  den  einen  Tnbulus  der  Woulf'scbeo 
Flascbe  eine  am  Ende  zu  einer  Spitze  ausgezogene,  daselbst  zuge- 
•cbmolzene  Glasriibre  setzt,  deren  Oeffnung  iiirbt  weiter  hineinreicbtf 
als  der  sie  umscbliefsende  kork,  durcb  den  andereu  Tubulus  eine  zweite« 
an  beiden  Enden  offene  Giasrobre  mit  einem  Korke  lufldicht  eiosetztf 
welche  so  tief  in  die  Flaacbe  binabgeht,  daas  sie  beim  Umkebren  der- 
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felbcii  tfber  der  VKMgkcH  muBdet,  -wtilrci  mtn  imr  Sofge  n  tngtm 
bal,  dass  oicbtf         dem  Kakodjioxjd  In  dieser  Rohre  hinabflicftt^ 
Urn  nan  letsteres  aumtgiefsen,  ohne  dass  es  oiit  der  Lttft  in  Berfthrung 
konnit,  brtvcht  man  nur  die  Flasche  behutsam  nmtnkebren  nnd  die 
verscblossene  Spitie  der  crsteren  Rohre  dichl  tiber  dern^  Gefafs ,  in  wel- 
ches man  einfiillen  will,  lu  ofTnen  nrul  sogleich  unter  die  darin  befind- 
liche  FItissigkeitsschicht  zu  bringen,   worauf  es  in  dem  Maafse  iangsam 
ansflierst ,  als  Lnft  durch  die  zweile  Uohre  in  die  Flasche  nachdringt. 
Das  auf  diese  Weise  in  eine  andere,    mil  gleicher  Vorricblung  ver- 
sebencn  Woulf'schen  Flasche  eingebracble ,  unreine  Oel  wird  darin 
vriederholt  mit  erneuten  Antheilen  frischen  Washers,  und  zuietzt  zur  voi- 
ligen  Eotfernung  der  noch  beigemengten  EssigsSure  nnd  arsenigen  Store 
nit  cioer  Ltfanog  tou  koMeBttorem  Kali  gescbotteh,  mit  der  nuin  «• 
acblieftlicb  auf  gleidie  Weiae,  wie  tavot,  in  etne  tvbvlirte  Retoite  bringu 
Diete  is!  mit  dem  Robr  einea  gnten  Knbbpparatea  Inftdicbt  verbnoden, 
dessen  anderea  Ende  in  eine  ein  wenig  Inftfreiea  Wasser  entbaltettde 
Vorlage  miindet.    Nachdem  darauf  der  gJ^nze  Apparat  mit  Kohlensaure 
gefiilJi  iatf  wird  das  Kakodvloxvd  iiberdestillirt,  wobei  man  d^n  abwKrts 
gebngenen  Scbenkel  der  Kiihirohre  am  besten  bis  nnter  die  ObefAacbe 
dea  in  der  Vorlage  befindlirhcn  Wassers  bringl. 

Man  eriialt  auf  (Wvso  Weise  ein  klares  f^rbloses  Destillat  ,  welches 
gewohnlirli  in  Fol^c  elnrr  langsamen  Oxvdalion  durch  /.utritt  der  Luft, 
<Me  aiicb  bei  «lem  beschrii-benen  Verf;jbr(Mi  nie  ganz  abzuhaiten  is\,  noch 
mit  ein  wenig  Kakodvlsaure  vrrunrrinigt  ist.  Urn  es  von  dieser  und 
dcm  Wasser  zu  bcfreicn ,  bedient  man  sich  am  zweckmafsigsien  dc» 
S.  218,  Fig.  4,  abgebildeten,  zuvor  mit  Koblensanre  gefuHlen  Dcatilb- 
tionsappa rates,  in  deaaen  eine,  Stiicke  yon  Aetabarjrt  enthaltende  Kugel 
man  das  Kakodrloxyd  anf  die  am  obigen  Orte  beachriebene  Wciae  anf* 
aaagtf  woranf  man  ibn  an  beiden  Enden  bermetiacb  veTacbltefat  Wenn  es 
▼on  dem  Barjt  volbUindig  entwibaert  iat,  wird  ea  in  die  g;nt  abgckuhlte 
andere  Kngel  iiberdestillirt. 

Die  l^ildung  des  Kakodj^loxjds  aus  arse niger  Sinre  nnd  etaigaMfem 
K.di  wird  aiis  folgender  Gleichnng  deutlich: 

2(K0.{Cr,n^)  (,0^  H-AaOass  (C  II;:AsO  +  2(KO.COs)+2CO^ 

essaigsaiirea  Kali  Kakodjioxjd. 

*  Das  so  gereinigte  Kakodvloxvd  besit/t  folgende  Kigenschaften: 
Ks  ist  bei  gewdhnlicher  Temperatur  cine  in  Was*er  unio&liche, 
in  Alkohnt  und  Aether  icisliche,  daraus  dnrrb  Waaser  wieder  Mbiee 
waaaerbeile  Fliissigkeit  von  atark  lichtbrechender  KnA,  avageseicbaet 
dorck  ihrea  eigentbnmlieben  fincbtbaren,  lange  btfteoden  Gecvek, 
der  beftig  to  Tbriinen  reitt,  nnd  dnrcb  ibre  grofae  Seibatentsiind^ 
KebkeSt  an  der  LnfL  Jeder  Tropfiea  deaaelben  ▼erbrennt  beim  Auagir* 
fsen,  noch  ebe  er  den  Rand  des  Glasea  TerlSatt,  mit  leuchtender  weifatr 
Flamme,  worana  aicb  an  kaltere  GegenstSode  ein  starker  scbwaner 
Metallspiegel  vab  Araenik  absetzt  Eingeathmet  bewirkt  sein  Dampf 
schon  in  geringer  Menge  Tebelkeit  und  Beklemmong  der  Brnst ,  bei 
Manchen  sogar  Krbrechen,  oline  indess  auf  die  Gesundbeit  anhaltend 
nachtheilig  zu  wirken.  Auf  die  Hant  gebracht,  ohne  dass  es  sich  ent- 
ttindet,  z.  B.  unter  einrr  Wasserschicht,  verursacht  es  heftiges  Jucken; 
darauf  enlflammt^  erzpugt  cs  grfahrlirbe  Brandwonden.  —  Ks  erstarrtbei 
—  35^  und  bildei  daon  seideglanzende  Krj&lallachuppen,  siedet  ungefiibr 
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bei  150^    Das  specif.  Gewicht  der  Flu^Igkeii  belragt  1,462  bei  15^ 
seine  Dampfdichte  7,810  (gef.  7,5j5\    Bei  lur  Selbsteutr.iindung  unxu-» 
reicbendem  Luflzutritt  raucht  es  stark.    Eine  Flascbe,  auf  deren  Boden 
sich  unter  Wasser  cine  Kakodjlschiclit  be6ndet,  fuUl  sich  beim  OefTnen 
aagenblicklicb  mit  dichten  weif&en  Nebcin.    Eine  langere  Zeit  unter  einer 
W  d>>erscbichl  der  I.uft  ausgeselil,  veri.cbv\indet  es  naih  und  nacb  und 
verwaiidell  &icb  durcb  Aufuabine  des  Saucrstoffs  aus  der  Luft  in  Kako- 
djUanre  und  kakodjlnnim  Ucodjlox/d,  die  sieb  a»cUitf  in  Wasser 
M^elSst  bcfio^.  -r>  Baa  Kakodjloxjd  ^entsundet  sicb  ^eafillc  im 
Chkfrgis  nnd^  Tertonst  nit  gdber  rolaender  Flanune  wit^r  BUdung 
voo  Afienebldrid'tiiid  Saliaiiare.   Audi  mit  Bmib  erUtit  es  sich  leicht 
bis  aar  Enlzlindung  unter  Fallung  bfiuer  Flocken.     Jod  lost  sicb 
darin  zu  einer  faii>losen  Fliissigkeil,  woraus  sich  eiB  weiiser  krjstallini- 
•dicr  Korper  abselst,  eben  so  Pbosphor  so  eMem  opalisirenden  Liqui- 
dura ,  Scbwefel  in  fast  alien  Verbaltnissen  zo  einer  rolben  Fiiissigkeit, 
und  krrstalHsirl  belni  Erkalten  wieder  nnverandert  aus.  —  Wasser- 
&torrsauren  veranlassen  die  Blldung  von  Kakodvllialoiden ;  mit  Salpeter- 
saure Scbwefelsaure  und  Pbospborsaure  verbindel  es  sich  direct  zu  eigen- 
thiimliclit  n ,    weiler    unten    bescbriebeucn    salzartigen  Verbindungen. 
Rauchende Salpetersaure  bewirkt  momentan  eine Entziindung  und  beftige 
Explosion.  —  £s  reducirt  Iricbt  das  Quecksilberox^'d  unler  Bildung  von 
KakodjrMire ,  gleidifAUaOttedttiiberc/anld,  wobei       aebea  Kakodjl- 
aiwe  noch  Gjaakdcodjl  cneugt.  —  KaUimi  widd  in  der  KJSlte  wemg 
darmf  do,  and  'verwaoddt  sieb  damit  aor  laogsam  ia  ein  weiftea 
Magma.   Deaiiit  erbitat  waraacbt  es  eiae  Eatdindaiig  dessdben  and 
ExplodoOf  wobd  Koble  ausgeschieden  wSrd.  —  WJisscffige  -Kafibaga 
I8fi  es  zu  einrr  braunen  Flussigkeit  au£ 

Das  Kakodyloxjd  vereinigt  slcli  mit  dem  Kakodylchlortir,  -brottiir 
and  'jodtir  zu  den  bei  diesen  beschriebenen  basiscben  Salzen.  Es  ver- 
bindet  sich  ferner  rait  verscbiedeoen  &aieMU>0saaren  an  den  aadi£i>l- 
genden  Verbindun<:;en. 

Pb  osp  b  ors  a  u  r  e  s  kakodyloxjd.  Pbospborsaure  lost  das. 
Kakodvloxvd  in  reicblicher  Menge  auf  und  bildet  damit  eine  stinkende, 
xabe,  saure  Fliissigkeit,  welche  indess  nicbt  krj6Ul)isirL  Beiin  Erbilzea 
dersdbea  eotweicat  Wasser  und  nachher  Kakod/loz/d*  Zaletxt  bleibt 
ffcine  Pbaa^otaiiire  sanick. 

Sebwefelaaarei  Kakod/losT^  enistebt  darcb Digestlan  voa- 
KdEodfloxjrd  mit  eoneenlnrter,  waweraaUiger  Scbwefdsaare;  cs  bildai 
beim  kdcdien  der  Fliissigkcit  eine  fcfte  wdlse  krjstalUniscbe  Maiief 
welcbc  aus  einero  Haufwerk  kleiner^  caaoeptrisdi  strahlip  gruppirter 
Krjraldlaadala  besteht  Sie  beailBea  tiaen  ausnehmend  widrigen  Geracb, 
readren  aucb  nacb  dem  Ausfkn^aseo  awiacbcn  FUdspapier  laoer  aad 
dad  an  der  Lufl  zerfliefslich. 

Salp  eters  au  res  Kakodjloxjd.  Diese  Vcrbindung  wird 
fbenfalls  nur  als  ein  dickfliissiges ,  scbwacb  gelhlich  gefarbtes,  saurcs 
Liquiduni  durch  Auflcisang  von  Kakodyloxjd  in  kalter,  ein  wenig  ver- 
diinnter  Salpetersaure  unter  sorgfaltiger  Vermeidung  einer  Erbitzung 
erbalten.  Beim  Erwarmen  gebt  dieselbe  unter  lebbafter  Gasentwickelung 
io  Kakodjlsaure  iiber.  Sie  erseugt  mit  salpetersaurem  Silberox/d  eine 
Icste  krjalalUoiscbe  Verbiadaag: 

£alpeteraaareiSllbcroxjd-KakodjrLaards  3K40,  AgO* 
NO,,  welcbe  beim  Vermitdicn  jctier,  savor  mii  Wotser  ▼ecdanatea 
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Losung  mli  salpeiersaiircm  Silberoxjd  aU  ein  -weirser,  schwerer,  kor-* 
niger  Niederschlag  lu  Boden  fallt.  Mil  kaltem  Iiiflfreipn  Wasser,  bei 
muglicbst  abgebaltenem  Zatriit  des  Lichles  ausgew  ascben  uod  getrocknet^ 
bildot  er  cin  dem  cremvr  tartan  ahnlicbes,  zwiebelarlig  ricchendes,  in 
lieriihrung  mit  orgaDiscben  Kcirpern,  so  wie  auch  durcb  Licbt  Icicbt  zer- 
<eUbares  und  sich  brauneodes  Pulver,  welches  auj  mikroskopiscbea 
dMmantgl&iiesdea,  mulXMn  OcU«dera  mil  den  WtiAm  des  Wurfcfe 
nod  Rbonbeadodekamrs  beslebt  -  Nachdeoi  hum  es  €W  Scbwcfd-^ 
siiiire  getr^cknel  halt  lUH  cs  sich  liis  mnreritiideit  wad  ohne  Wa»- 
ser  aastageben  erhitieii.  Bei  eincr  wenige  Grade  b^erai  Temperator 
brfa'unt  es  sich  and  explodirt  M  190^  mit  Entiiindung  der  mA  bilden- 
Acn  stinkenden  Zersetsaogsprodiicte.  —  In  kalier  Salpetersaure  ist  die 
VerbiodvBg  onloslichf  von  erwifnnler  "wird  sie  rasch  oxrdirt.  Beim 
Kochen  mit  salpetersaoren  SilberOK/d  wirdSilber  redadrl  imdscheidet 
sich  als  Metalbpiegel  ab. 

Das  Rakodvloxyd  besitzt  eine  ausgexeichnete  Verwandtscbaft  zu  dera 
Qiiccksilberbromid  und  -chlorid,  es  vereinigt  sich  damit  beim  Vermiscben 
(ier  alkoboliscben  Losungen  direct  ta  schwer  loslicbea  krjstalUni&cben 
Verbindungen. 

•  Kakod  yiox  vd- Quecksilberchlorid:  Kd O  .  2 Hg Gl  (aocb 
abi^Kakod^^l^orid'-QvecksilberoKjdol:  Hgj|0.Kd€l2,  to  betracbteo).' 
Betm  Yerasisdwa  einer  verdiioiitCD  alkoboliscbeii  Lisiing  ros  KiIoh 
d/loxjd  (woto  mil  Voitbeil  aoeb  das  der  Luft  assgcsctn  geweaeac, 
kakod  rlsavres  Kakodjlox^d  enliialtende  bemrtat  werdeo  kann)  mit  so 
¥iel  ebenialls  verdiiunter  weingeistiger  Losung  von  Qnecksilberchlorid« 
dass  ersleres  im  Ueberschuss  bleibt  (sein  Geruch  nicht  ganz  verscbwid-* 
del),  entstebt  ein  weifser  voluroindser  Niederschlag,  ein  Geneage 
Kakodjioxyd-Quecksilberchlorid  und  Quecksilberchlorur.  Wendet  man 
rincn  Ueberschuss  von  Siiblimatldsung  an,  so  wirkt  drrsrlbe  anf  erslere 
Verbindung  reducirend  und  man  erhalt  dann  fa4>t  immcr  nur  Queck- 
silbercbloriir.  Der  Nicderichlag  wird  zwischen  Fliefspapicr  ausgepresst, 
d^rauf  mit  W  asser  ausgekocht  und  die  aus  der  kocbend  beifs  filtrirten 
Fliissigkeit  beim  Erkallen  abgescbiedenen  Krjstalle  durcb  wiederholtes 
Umkrj&tallisiren  aus  kocbendem  Wasser  gereinigt  —  Zar  Darstcllang 
dieser  Verbiadaag  klhiiicii  nit  gleicbem  Erfolge  aoeb  die* 'dem  Ozjrtde 
correspondirendeo  Haloidverbindungen  des  Kakodjis  benolsl  werden.  - 
D^UEod^k)xjd-Qoeeksllberdilorid  setsi  sich  aosder  bdften  wU- 
•erigen  Lbsnne  beim  scbnellea  Eikalieo  in  ^^rolseo  sarten,  atlasglSnzeife- 
den  Krj^^tallschuppen  ab,  bei  latigsamcr  Abkiihiung  bildet  es  kleioe 
fhombiscbe  Tafeln  mit  Winkeln  von  ohngefabr  60^  ond  120^.  tls  ist 
g^rachlos,  docb  bringi  eia  Staubcben  davon ,  in  die  Nase  gelangt,  die 
Empfindung  eines  lange  anhsltenden  unertraglichen  Geruches  hervor; 
es  besitzt  einen  ekclhaft  metalliscben  Gescbmack  und  crrefjt  in  kleinerer 
Mengt'  Uebelkeit,  in  griilserer  Menge  wirkt  es  aufserordentlicb  giftig. 
Es  ist  in  kaltem,  leichter  nocb  in  beifsem  Alkohol  lo^licb,  von  kaltem 
Wasser  bc'.Iarf  es  477  Tbl. ,  von  beifsem  nur  29  Tbl.  zur  Auflosung.  — 
Beim,  Erbilzen  an  der  Lnflt  verfliichtigt  es  sich,  ohne  einen  Kiickstand 
t»  hinterlassen ;  in  verschlossenen  Gefafsen  gegliiht,  sublimirt  eio  Ge- 
menge  voaSnblioMt,  Caloifiel  ood  Crjtrarsin,  wSbread  sttnkende  Dfimpfii 
eotwcicbeQ  ood  tbe  lockere  porlSse  koble  ianickbieibt«  die  to  der  Left 
onler  Verbreitong  eioes  AiseoikiMracbs  leidit  Tollkommen  ir«rbreoat.  — 
Die  wllslerige  Ldsoo|[  erlddtl  befao  (ocben  (beson^ie  bei  Gegenwirt 

• 
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^^'initm  QueduffbereMorM)  dse  ZciKWag.,  wi»bd  QnecMlber^ 

cUorar,  welches  «Ich  aasscbeidel,  ferner  mik  StSk  'WasserdSmpfen  ent* 
weichendesKakodjIchloriir,  mid  Kakod jlsSure,  walirscfaeinlicb  auch  freieiy 
aebst  dieter  in  der  Fliissigkeit  geldgt  bl^beadct  QveckfUberclitond  e«l^ 

stehen,  ctwa  nach  folgender  (Tleichting: 

3(KdO .  2Hg€l)-t-  80  =  2Kd€l  +  2HQ^e\  +fiO .  KdO,  +  2  Hg€l. 

Wird  einc  TerdSanle  LSniog,  dicMr  Verbindiuig  mit  wenig  Kali- 
Inge  TCaeUt,  so  scbeidet  ticb  anfangs  gelbes  QaecKailbcrox/dh^'drat 
abt  Welches  sScb  nacb  wenigen  Avgenblickenf  dadurch  dast  es  auf  daa 
gleicbaeitig  frei  gewordene  Kakod^Ioxj'd  oxjdirend  wirkt,  mit  denoi  un- 
leisetai  geblicbeoen  Queckiilberchlorid  in  Chloriir  verwandelt.  Nach 
Zosatz  TOO  nebr  Kalilauge  scbeide^  ikb  daon  Quecksilberoxjdul  ab, 
welches  von  dem  abermals  frel  gewordenen  Kakodjloxjd  iheilweise  an 
Metall  reducirt  wIrd.  liieraus  geht  hervor,  dass  die  Verbiiidung  nicht, 
wie  die  Forinel  Hg^  0  .  KtlGl,  vorausselzl,  QuccksilLeroxydul  entbalt,  son- 
dern  tus  KdO.  2HgGl  hesteht.  —  Salzsaure  verwandelt  die  Substanz  in 
Quecksilbercblorid  und  Kakodjicbloriir ,  welches  auf  diesem  Wege  am 
reinsten  erballen  wird.  —  Concentrirte  JodwasserslofTsaure  schcidet 
aagenblicklich  rotbes  (^ueckMlberjodid  uod  Kakodjljodiir  ab,  welches 
uSk  in  vbembiissiger  JodwafserttoffiiSiire  anfldat  iwd  Kit  derDcaiyialion 
io  Slartigen  Tropten  iibergebt,  wahrend.  jodwaMentoffiaiicci  Queck- 
ailbcrclilorid  in  der  Retorte  anriickbleibt.   £in  SShnlicfaes  Verhalten  aei- 

Sfo  die^iibrigen  Wnerttoffoiqrca.  —  Goldchlond  oqd  Idcbt  redndr- 
are  Mctalloxjde  wirkan  auf  die  Yerbinduog  eben  so,  wIe  auf  freies 
Kakodjrlozjrdt  sie  erzeugeo  damit  freies  Quecksilbercblorid  undKakodjl- 
aSiurCL  —  Purcb  Kochen  mit  phosphoriger  Savre,  Zion^  Qaecksilber 
oder  anderen  das  Sublimat  redocireoden  Substanaen'  wird  aie  in  Qa.eck* 
atlbercbloriir  und  Kakodjlchloriir  verwandelt. 

Kakod^l»M/d-Qvt«kailberbromid:  KdO  .  2HgBr,  wird 
auf  gleiche  Weise  wie  die  vorige  Verbindung  crbalten  und  stimmt  in 
s«iaen  Kigenschaflen  fast  ganz  mit  derselben  iiberein.  'Diirch  Uni- 
krjslallisiren  gereinigt,  bildei  es  eiu  weifses,  krj^stallinischcs  PuKer, 
mit  einem  kaum  bemerkbaren  Stich  ins  Gelbllcbe.  £s  besitzt  diesclbe 
Aufloslicbkeit  wie  jenes,  wird  beiro  Kochen  der  wasserigen  Losung  It'it  lit 
xersetzt,  scbeidet  sich  aber  daraus  weniger  leicbt,  als  jenes,  iuKrj  slall- 
klaUchen  ab.         .  . 

Parakakodyioxyd:  Q^^^O. 

Mit  dicaem  Naiaui  beligl  Bmaaaa  eiae  Scbtttaa,  weldkt -diefelbe 
ZoMflMaaaielnnig,  wie  daa  Kakodjloxjii  Iwnlftf  aad  afeb  in  tkrcD 
EtotcliiftiB  narditfa  ron  jeneai  aaiertehaidetf  daaa  ca  aa  dtr  Laft 
aidrt  raacfat,  aoch  aeibal  enUnndlich  iat,  aad  dili  Hi  mk  Craaqacck- 
albtr  ftmkAit^  aickt«  wie  {eaea,  CrankahadTl  deiilt  a^ndera  einea 
bnronen  ,  pulverlgen ,  dem  PzTWfm  ihnlichen ,  nadi  ^etrodm^ten  Mor* 
dieln  riecbeaden  Niederscblag  erzeugt.  lai  Uebrigca  ataaiea  ibre  Eigea- 
itlttften  gans  nnit  denen  des  KakodrioKyds  iiber^n. 

Diese  Substanz  enlsleht  diirch  De.siillation  elner  Auflosung  von 
kskodylsaurem  Kakodyloxyd  (s.  d.)  im  Wasser,  und  geht,  sobald  die 
Temperatiir  der  Fliissigkeit  auf  120^  gestiegen  ist,  als  olarhges,  in 
'Wa5ser  schwer  Icislicbes  IJquidtim  in  die  Vorlage  iiber,  welches  ganz  den 
Gerocb  des  KakodjFlox/ds  besitzt,  aber  an  der  Luft  nichi  raucbt,  und 
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sich  mil  dcm  SauentQlf  derselben  vicl  schwierigtr,  oIhm  f  liliufct 
Wiinneeiiiwickeluog,  ta  Kakodylsaure  verbiodet. 

Eine  so  groHse  Wabrscheinliclikeit  die  Ansicbt  far  sich  bat,  datt 
das  Parakakodyloxrd  das  wirkliche  Oxyd  sey,  und  das  Kakodvloxjd  seine 
Kigenschaft,  an  der  Luft  zu  rauchen  uod  sich  zu  entziinden,  einer  ge- 
ringen  Briniengung  von  Kakodvl  verdanke,  so  widerstreitet  dieser  An- 
uahmc  doch  daj*  abweichcnde  Verhalten  ge^en  Cyanquecksilber.  Kiinf- 
tige  \  ersucbe  werden  vielleicbl  diesen  VViederspruch  nocb  zu  Gun^ten 
jener  Anslclit  I9sen,  a,  k, 

Kakodylsaure,  Alkargen.  HUdute  QxjdatibiMfiafe  to 
Kakod jls.  Formel :  H  O  .  (C,  E^^Jk$  O3  =  H  O .  Kd  O3. 

Diese  Saure  \M'rd  am  iaehtesten  durch  Oxjdation  des  Kakodjrl* 
oxjds  \crmittelst  Quecksilheroxjd  erhalten.  Man  tragt  in  robes,  ontcr 
Wasscr  be6ndlichcs  Kakokjioxyd  rothes  Quecksilberoxjd  in  kleinen 
Portioncn  mil  der  Vorsicht  ein ,  dass  die  sich  dabei  slark  erhitzende, 
von  Aiifsen  gut  abgokiihite  F'liissigkeit  nichl  ins  Sieden  geralh.  V\'iih- 
rend  sich  metallisches  Quecksilber  auf  dem  Boden  des  Gefafsrs  an- 
sammclt,  nimmt  die  sich  oxydircndc  Kakod yUchichl  immer  nielir  ah, 
bis  zulelzl  auch  der  Geruch  desselben  verschwindel.  Die  Fliis^igkeil 
reagirt  nan  saa^r  und  enihaH  freie  Kakodjlsaure  mit  kakod/ltanrefB 
Queckalberosrd.  Um  letHcrec  Sals  sa  senetsen,  tfi^  man  m  dje 
YOm  Qnedcsilbcr  abgegostene  LSsung  io  lange  nene  Portionen  KA^ijU 
oty'd  ,  bis  sle  beim  ErbiUen  kein  Qnecknlber  mefar  ausacheidet  -and 
acnwach  kakodjlartig  riecht.  Sie  wird  alsdann  fillrirl,  abgedampft  nnd 
der  Riicksfand  aus  heKieqi  Alkohol  umkrjataHitirt,  Schon  die  eote 
Krystallisation  lieferl  gevtrohnlich  ein  gans  rdnea  Prodnci.  Jc&er 
Oxjdalion.iiprocess  wird  durch  folgende  Gleichung  erklart: 

(Cj H,); As O  +  JJO  +  2 HgO  =  HO  .  (C^H.V  ASQ3  +  2 Hg.  - 
Kakodjloxjd  KakodjrlsSnre. 

Die  Kakodylsaure  bildet  sich  gleichfalls  durch  langsame  Oxjdation 
desKakodjrls  und  Kakod  ylox^  ds  auf  Koslen  der  almosphariscben  Lufk,  und 
fiadet  licb  daker  in  nient  vnbetrScbdkber  Menge  in  der  WiaaiMchlcliI, 
welcbe  daa  ri>be  K«kodjloz^d  bednelct,  wenn  dieiclbe  -der  LoA  anigat 
MM  gcweten  iiL'  Indetfseii  eicnct  acb'  dieter  Ox^daiaonipfoceM  nicbl 
gar  Dantellmig  der  Siiure,  wnl  sich  nicht  gleich  die  freie  SMnre,  ion* 
dem  eine  chemlschc  Verbindung  decaelben  mil  Kakodjloz/d  bildel« 
welche  sich  nur -acbwierig  und  nie  ganz  vollsUindig  weiter  oxjdiren  lassl 
(a,  kakod  jlsaures  Kakod  j lox/d).  Auch  einfacb  Schwefelkakodyl 
▼erwandell  sich  an  der  Luft  in  eine  weifse,  Kakodylsaure  und  Kakod_)'l- 
fiulfid  enthalteude  Saizmassc ,  woraua  Aelber  ieialerea  unt£r  Zoriick- 
laisvng  der  reinen  Saure  auszieht. 

Die  Kakodylsaure  schiefsl  aus  der  alkoholischen  Auflosung  in  grofsen 
wasserbellen ,  wohi  ausgebildclen  Kr^slallen  (geschobene  vierseiiige 
SMulen  mil  ungleicher,  gegen  die  Seitenflacben  scbrag  eiogeseUtcr  Z»- 
•cbSrfiing)  an,  die  sieb  an  trockener  Lvft  nAfwranderl  erbalten,  in 
fencbter  Lnft  icbodl  lerBitfiwn  'Sie  iai  genicbloe^  reagut  vnd  acbaaeckt 
fcbwacb  taoer,  vnd  wird  tos  WaaMr  und  waiaerbaltigen  Alknbirf  laidbt 
geldft  In  wasaerfreSem  Alkobol  ist  sie  nor  in  aebr  geriager  Meage«  itt 
Aetber  gar  nicbt  loslicb.  Sie  Uiatt  aich  ohne  Zersetzung  und  oboe  Waa- 
ler anaangeben  bia  2(MF  efbitie»t  und  adMnilai  bri  dkMf  Teaiparainr 
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Mt  «uMr  dWtagCA  Flnssigkntf  die  erst  bei  wieder  m  eiaer  tlrahfig 
krjfUJlinbcben  Bfasse  eralarrt.  In  aoch  k^lierer  Temperatar  wird  §m 
unter  £«|lBadwBg.  ctinbender,  flvcbtigcr-aneoiklialfiger  Prodacte  md 
Bitduag  TOD  arseoiger  San  re  zerle^ 

OnBgeachtet  ibres  grofsen  Arten^halt5,  wckfaer  gegen  54  Proceot 
betragt,  ist  sie  dnrchaus  oline  giftige  Wirkungen  auf  den  thienschen 
Organismus,  was  um  so  auffalleiKier  ist,  da  sie  Arsenik  und  SauerstofT 
gerade  in  dem  Verhhiiniss  eiithiill^  wic  die  arsenige  Satire  und  ooch  daso 
eioe  viel  grofserc  Lo.slichkeil  im  Wasscr,  als  diej»e,  be^itzt. 

Die  KalvodyLsaure  lelchnet  sich  ferner  durch  ihre  grofse  Bestandig- 
keil  aus,  welche  iie  namenllich  den  starksteii  o\)  dirciiden  Mitlelu  gegen- 
uber  bebaupteU    Ranrbende  Salpeler^aure ,  Salpetersalisaure,  aelbtt  ein 
Genenge  toq  Scfawefefaiore  und  cbromsaiirM  Kali  verindm  aie  Bieht. 
ChrooMSnrebewirkt  ertt  damif  wenn  man  sie  im  trockenen  ZiisUinde  mil 
der  KakodjlsSnre  erhitst|  eine  mil  Fenererscbeinung  und  heftiger 
£xplofioii  begleitele  ▼oUstandige  Zcrselsiing.  —  Scbwf fhge  SMure,  Oial- 
^vre,  schwefelsaure.s  risenoxjd,  yne  tiberbaiipt  die  schwacheren  Ox^'da- 
tioosmitle]  sind  ohne  Kiiiwirknng  auf  dieselbe.   Pbospborige  Saure,  nnt 
dner  Losung  von  Kakodjl&aore  crbitzt,  bewlrkt  sogleich  eine  Hedaction 
unter  Entbindung  der  Dampfe  TOh  Kakodvloxj'd.    Eine  gleicbc  Des- 
oxydaiion  bringt  nietallisclics  Zink  bervor,   wenn  es  mit  wasserlger 
Kakodylsaure  geko€i)t  wlnl,  wobei  kakodylsaures  Z-inkoxyd  und  Kakod  vU 
oxjd  entsleHVn.      Eine   salzsaure  Losung    von   Zinncliloriir  bewirkt 
momentan  eine  Reduction   der  Kakod visaurc    zu   Kakod vlchloriir.  — 
Die  trockene  Saure  zersetzt  sicb  ferncr  mit  wasserfreicni  Jodwasserstoff- 
gais  uoter  starker  Erbitzung  in  Wasser,  Kakodjijodiir  und  freiea  Jod, 
wdches  sioh  im  Idtterte  aaflSst  viid  dana  ebe  weilen  2ersctsiing 
deasclben  tiewirfeL   Avf  klmlictie  17?eiae  TerhaH  sfeh  Bromwasserstnff- 
affore.  '  Sdiwefelwas5erstol%as  ▼erwandeh  sie  dnrch  Anstaiisch  dcs 
Satocrstoffs  gegen  Scfawefel  in  Kakod/lsnlfid-Kakod/l,  KdS.KdS, 
(=  KdOj  Kakod  ylsnlfid,  Buns  en)  unter  Rildang  voa  Wasser  un4 
gleicbzeitiger  Fallung  von  Scbwefel.    Mit  CbiorwasserstolTsSaregas  ver- 
bindet  sie  sich  eben&Us  unter  Warmeentwickelang  sn  eiuer  in  grofsen 
strabligen  Krjstaiien    anschiefscnden  Verblndung   von   kakod ylsiiu rem 
fLakodylsupercblorid.     Ueber  das  Verbalten   der   Kakod vlsaurr  gfi^<'n 
croncentrirle  Losungen  von  Cblor-,  Brom-  und  Fluorwasserstofftauren 
Kak  o  d  J  I  s  u  p  e  r  c  h !  o  ri  d ,  -bromid,  -fluorid. 

Aufser  dero  unter  Kakodjicblorid  beschriebenen  kakodjlsauren 
Kakodjlcblorid  existirt  nocb  eine  Yerbindung  der  Saure  mit  Queck- 
ailbercblorid,  das 

kakodjlsaare  Qaecksilbercblorld:  2IIgGl.Kd03,  welehe 
bcim  'VeraiMMB  alkoboiiaebcr  LUsaagen  voa  KakodrlsSare  anid  Qoeck- 
jilbercyorid  ia  pcrfaaafterglKoaeadin  Sahiippcben  niedevfiilh,  die  aicb 
«nltr  der  FKissigkeit  aacb  eiaigtv  Zeit  oder  i>ctni  UmkrjstaUisirea  aaa 
Alkobol  in  feine  weifse  Nadeln  verwandeln.  Es  ist  gerucblos,  in  Was- 
ser in  fast  alien  VeritfltBiisea  HSslicb  ,  in  Alkobol  schwer  lo&licb.  Baim 
£rlulsen  schmilzt  es  su  ein^r  wasserhellen  Fliissigkeit,  welcbe  in  bdherer 
Temperatnr  io  filinkende  arseuikballige  Pro<Iucte,  Gblorwasserstoffsavre 
and  Quecksilbercbloriir  zcrfallt.  Bei  der  Verbrennung  mit  cbromsanrem 
Bleioxyd  sammpit  sicb  alles  Quecksilber  als  Metall  in  dem  aus  dem  Ver- 
breiinung.sof<Mi  elw.is  weiter  wie  gewfihiilich  bervorragpn<len  vorderen 
Tbeil  der  Verbrennungtrdbre  an^  und  kann  auf  diese  W  eiae  zugleich 
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ant  dcm  KoMemUilF  «nd  WanertUfff  Mdil  bttHnrnt  n<i<to.  Her  toii 
B«nsen  gofundencn  procentlschen  ZBsammensetznng  (C  =  5,9  9roe.^ 
ilsss  1,8  Proc,,  Hg  =  48,0  Proc,  Gl  =  20,5  Proc.)  kommt  He 
obige  Formcl,  wplchc  6,0  Proc.  C,  1,6  H,  50^,0  Hg  and  17,7  €1  ▼et^ 
l.iiin^t,  am  narhsten.  Die  von  Run  sen  aus  den  cf^fundenen  Znsammen- 
sotzung  abgpleitetp  Formel:  2HgO  .  Kd GI3 -|- " ^  (Quecksilberox/d- 
Kakodj'Uuperchlorid),  ul  aus  einem  Recbnoiigsfehier  hervorgegangen. 

H.  K. 

Kakodylsaure  Salzo.  Die  Kakodjisaurc  verbindet  sicb  niU 
den  Bnsen ,  unler  Verlust  ihres  basischen  Wasseratoiiis ,  zu  eigenlbiim- 
lichcn  Sslzen,  welcbe  sammtlich  in  Wasier  lelcht  lii^licb  sind ,  und  die 
zum  Theil  aus  Alkohol  krjstalllsirt  erballen  werden  konnen.  Durch 
Einwirkung  von  Schwefelwai»4er6toff  \verd<'n  die  meisten  kakodj'lsauren 
Saize  in  ale  enisprechenden  Kakod^lsulfid-Metalle  verwandelt  (s.  d.). 
Ib'  liSherer  Temperalnr  erleiden  fie  eiae  ^'hnliche  ZeneUnog  'wie  die 
frele  Sa'nre,  die  MetaUsahe  mit  HinterlastuDg  von  kobleDsavren  nnd 
aneoigsauren  Sakeo. 

Kakod^lsaurea  Xakodrloz/d  (H/draraU):  KdO.KdO,. 
Das  Kakod^  loxyd  Terwandek  aicb  dnrcb  laogtame  Ozjrdalioii  an  d^ 
Lvft  in  eioe  une  sjrrupartige  Flfiafigkeit,  velebe  nch  leicbt  In  W^uier 

lost  und,  nacb  Buns  en,  eine  salzartige  Yerbindiilig  von  Kakodjlsaom 
mit  Kakodjloxjd  ist.  Dicte  ^nd  darin  nur  lose  gebunden,  denn 
scbon  durch  blofse  Verdiinnung  mil  viel  Wasser  xerfallt  die  Verbindung 
in  Parakakodjlox^'d  (s.  Kakodylox  vd),  welcbes  sicb  als  tilarlige  Fliis- 
sigkeit  aussondert  und  in  aufi;elo&te  Kakodylsaure,  die  jedocb  noch  eine 
nicht  unbetracbtiicbe  Mengc  Oxjd  entbalt.  Eine  glciche  ZerscUung 
erleidcl  die  concent rirte  wassrige  Lbsung  des  kakodjlsauren  Kakodj'l- 
oxyds  durch  Destillation.  Wenn  der  Siedepunkt  120**  erreicht  bat,  so 
gent  Parakakod^loxjd  iiber,  und  noch  ehe  derselbe  bis  auf  135^  ^e&Ue'*^ 
gen  i8l,  bat  man  tult  reine  KakodjlMiiiref  in  der  Regd  mil  etwa* 
arseniger  S|opre  gcmengt,  im  Ruckstande.  £0  iit  scbwer,  jene  iXbe 
Fiussigkeit  bSl^r.io  oxjrdiren;  selbst  wenn  man  biei  einer  TciH»eraMir 
von  60  —  70^  '^^^  reines  SaQerato(%at  bindarcbleitet,  entbiill;  diis 
gebildetc  Kakodylsaure  imnier  noch  von  dem  Oxyd  beigemcngl. 
Die  obige  Verbindung  lasst  sicb  anch  als  eine  besondere,  zwi&chen  dem 
Kakodjloxvd  imd  der  Kakodylsaure  liegende  Oxjdationsstufe  als  Kako- 
djibioxyd  (  Kd  0^  =  Kd  O  .  Kd  O3 )  betracbten,  dem  Kakodvlcblorid, 
KdGl^,  enisprecbend.  £s  isi  oa^Uchieden,  welcbe  .von  beiden  Ao« 
sicb  ten  <lie  ricbtige  sej. 

K  a  k  o  d  y  1  s  a  u  r  e  s  Kali  ist  ein  an  der  Luft  lerfliefsliches ,  beiin 
Abdampfen  der  wasserigen  Losungen  in  concentrisch  strabligen,  dem 
Wawellit  abnlichen  Kryslallgruppen  anschiefsendes  Salz.  —  Das  Na- 
ironsalz  isl  demselben  sebr  abniicb,  jedoch  weniger  zeriliefblicb. 

K  a  ko  d  y  I s  au  r  e s  Kupferoxyd  ist  nicbt  fiir  sicb  dargestellt. 
Ein  saures  kakod  visaures  Kupferoxyd,  in  Verbindung  mit  Kupferchlorid : 
2  (Ga  0 .  2  Kd  O3)  -f.  7  Gu  Gl,  Dillt  beim  Vermuchen  aJkoholischer  Loson^ 
M  ▼onKakodybiKire  nndKopferdiloiid  ftb  dn  aelfleiiDiger  |ninerlfte- 
denchla^  ni  loden;  beim  Kocben  nrft  der  daHlber  sMcbm  FKiiiig<> 
kait  wild  er  kdniiff  nnd  ntmnrt  eine  crSnlldi  cdbe  Fafbe  an.  Br  ttiit 
sicb  leicbt  nad  vollsUIndig  mit  AlkoboT  answaaoien,  ist  im  WaiMr  ieidil 
Miebf  kami  aber  nicbt  darana  krratalliairt  erbahfft  wtrden.  Beim  Bi^ 
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kkum  dtr  irockeoeo  VerbiiidangCB  Cittwtkben  kakedfbrttg  netliende 
Oim|tfe,  die  sich  ao  der  Luft  entsiiaden;  Chlorkupfer,  mit  arceoig-  ' 
MBrem  Kvpferos/d,  MeuUiicbciii  AncBik  sod  KoUe  gcnm^y  Ucibt 
tmck. 

K  ak  od  J  Is  aur  es  Quecksilberoxjd  entsteht  durch  Auflosen 
voo  frisch  gefalltem  Quecksilberoxjd  in  concenlrirter  Kakodvlsiuire- 
losung.  Beiin  freiwilligen  Verdampfen  der  Losong  iiber  Schvvefelsaure 
scheiden  sich  welfse  zarte ,  wollig  gruppirte  NaHeln  aus,  welche  mil 
W  asser  oder  Alkobol  iibergossen,  unler  Abschcidung  von  Quecksilber- 
oird,  gelb  wcrden.  Die  leichte  Verk'nderlichkeit  dieses  Sahes  in  ver- 
mMaie  ^ii«cl«  iiad  fiote  Verbindiingen  machca  die  Rciddantellviig 
einer  Jj^ctlioiDtca  Verbindung  nnmogUcb^  Mlbsi  jeoe  naddl^raMgen 
KrjfUlle  tiod  kciiic  eiofiiclie  SnhstMii.  Bcin  Erhitieo  diecielliett  Tei>- 
fliicbtigl  «cb  metaliifchet  Qvecksilber  mit  einem  Gemeage  aUnkeadcr 
irsenikalischer  Prodncte.  —  Beim  Vermischen  alkoholischer  Losungsa 
Yoa  Kakod  visanre  «nd  Qnecksilberchlorid  entsteht  eine  andere  bestSur 
digere  VerbiiMbuig«  dat  2d6  bciehne bene  kakadjla«ur«  Qaeckiilbtr- 
cbiorid. 

Ka  kodji  sail  res  Silberoxyd,  neutralps:  Ag  O  .  Kd  Oj. 
Wird  eine  wrisserige  Losung  dcs  Kakodyloxvds  mil  einem  Ueberschuss 
von  reinem  Silberoxjd  lur  Trockne  verdampft  und  der  Riickstand  mit 
beifsem  Alkobol  behandell,  so  schiefst  das  SaU  beim  Erkalten  der  heifs 
filtrirteii  Losung  in  langen,  aurserst  zarlen,  gewohnlich  cencentrisch 
gro^pptrten,  gerucblosen  Nadeln  an,  welcbe  aia  Licbte  getcbwartl  wer- 
dn  vod  Mcb  im  Wmct  in  tXkn  TcfUtoiMCii  Ifiicn.  Dat  trodtoMr 
Salt  varlfSgC  eiaa  Temperatar  vok  iWP^  oboe  licb  s«  t^arsettca;  bci 
aiacr  wcdfif  Gtada  .bobatcn  T^mparttar  Mfiegl  at  cidi  anter  Eal^ 
mdcahiag  Sicliftigar  itiakcadar  Frodada  aad  HiatcriMfaag  vaa  reiaaai 
artenfraicia  Silbar.  —  Ein  Doppdsalt  von  kakodjisaurem  Silberox/d 
mit  salpetersaurem  Silbcrox^d:  AgO-KdOs  H~  ^g*^^5f  scheidet  ficb 
bom  Vemiischen  alkobolicjcfaer  Losungea  yon  Kakodjlsaure  und  snipeter- 
saurcn  ^Silberoxjd  in  grofsen  nadelformigen  Krjstallen  ab,  die  sicb  oacb 
weoigon  Angenblicken  unter  der  Fllissigkeit  in  perlmultergljfnz<>i)de 
Schiippchen  von  obigerZusammensetzung  verwandeln.  Diese  Verbindung 
besitzt  eine  geringe  Bestandigkeit  und  mu.ss  daiier  dnrcb  Decantation 
moglichst  rasch  ausgewaschen  und  bei  Ausciduss  des  Lichtes  iiber 
Schwefelsaure  getrocknet  werden.  Sie  ist  im  Wasser  leiclil,  im  abso- 
latcn  Alkobol  dagecen  schwer  loslicb.  Am  Licbte  farbt  sie  sich  scbnell 
dankelbraaa,  dictc&e  Veriioderung  erlflidat  n€  htim  Kocbaa  mli  Was* 
•tr,  odar  darab  ErbitM  im  toockaa«a  ZasUade  hm  iWP..  Bei  liU^ 
nrpii£ft  lie  gleicb  deai  aoaltaafan  SalbeBaxjd. 

Sa«ra«  kakadjlitarat  Silbaraxjrd.*  Ag0.i:dO|+2(fi^ 
•KdOg)ii  wiad  acballea^  weaa  oMn  kabUnsaurea  Suberoxjd  jua  Uebar* 
raaafs  mehrereTage  lang  mit  einer  wittcrigen  Loaaag  vofi  Kakod^laa'ora 
ia  der  Warme  digeriri^  4ie  losung  tar  Trockne  verdampfl  und  dif 
tariickbleibende  SalxmaMe  mit  Wasser  ansueht.  Es  gleicht  im  Aeufseren 
dem  neutralen  Salze,  doch  ist  es  schwicriger ,  in  undeutlicben  Nadeln, 
krjstallisirbar.  D^  bai  100^  getrockaele  Sala  besitst  die  obige  Zusana* 
neMCUaag,  IL  JL 

Kakodylseleniet,  Kakodjlseleoiir  (Bttosen).  FormeL 
(C,H,);AsSe;=lkdS. 
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Es  entslphl  wie  die  SchwePpfvcrbindang,  durch  wiederholt«  OtelH* 
lation  von  rfinem  Kakod vlchloriir  mit  einer  wasserigen  Lorang  von 
SelfniKitrium ,  und  wird  niif  <lieselbe  Weii.e,  wie  jenes  gerrinit^'t.  Ks 
bildel  aisdann  eiiie  (lurrli.siclilii^'e ,  gclbliclie  Fliisslgkoit ,  von  liochsl  wi- 
drigein,  penetrantem  Geruch,  der  an  den  der  Scliv*  efelverbindung  erin- 
nert;  ist  wie  diese  vnlSslich  in  Wasser,  ]eicht  Idslich  in  Alkohol  uod 
Aether.  Es  gebtfrt  iv  den  schwerflvditigilMi  KAkodjIverbiiidongen, 
Utest  sich  tber  sowoht  iiir  rich,  wie  mit  WtsfenMnpfSm  ohne  Zencttung 
desliliireo.  Der  Loft'  ansgesetit,  abtorbirt  es  Sanentoff  mid  iondert 
nach  einiger  Zeit  farblose  Krvstalte  ans.  Kntxiindet,  verbreiMit  ea  mit 
icboner  blaner  Flamme  und  verbreilet  dabei  den  bekannten,  atarken 
Selengeruch.  —  VoD  Salpelerafiare und  von  heifeer  Schwefeisaure  wird 
es  leicbt  oxjdirl,  Ton  lelzlcrer  unter  Biidung  von  schwcfliger  Saure 
tind  Abscheidnng  von  rolliem  pulverfdrnir^;en  Selen.  —  Metallsalzc 
werdrn  dadnrcb  als  Selenmetalle  gefallt,  \^ah^e^d  andererseils  ein  aiif- 
loslichcs  Kakodvloxvdsalz  entst**ht.  Sublimatlosung  erzengt  anfangs  eine 
scbwarze  Fallung  von  Selenquecksiiber ,  fipater  bci  einem  Ueberschu&s 
des  Faliung&miitels  eiqen  weifsen  Niederscblag  von  Kakod^  loxjd  -  Queck- 
ailbercMorid,  wdeliea  durch  koehendea  Waaser  ansgesogen  werden 
kinn.  H.  K, 

Kakodylsulfaret,  KakodjIavlfSr (ftvoaen^  Fomel: 

(C3H3)rAsS  =  KdS. 

l)ie«e  dem  Ox^d  cntsprccheade  Scbwefclverbindang  des  Kakodvis 
wird  am  besten  durch  Destination  von  Kakodylchloriir  mit  einer  Auffo- 
snng  von  BarvTim>ulfhydrat  erballen  (nirht  Schwefclbaryum ,  weil  das 
Chlorkakodyl  grwobniicb  noch  Oxvd  beigemengt  enlbalt,  welches  nicht 
durch  Schwefelbarvum ,  aber  durch  die  schwefelwas$erslofTsaiire  Ver- 
bindung  in  Kakod vlsnlfuret  umgewandelt  wird.  Beim  Erwarnicn  ent- 
weicht  Schwcfelwasserstoff  uoter  Aufschaumen ,  und  zuietzt  geht  das 
Kakodjlsulfaret  mit  den  Wasserdampfen  iiber.  In  der  Retorte  bleibt 
Chlorbarj  um ,  gewdhnlich  mit  einer  geringen  Menge  eider  atinkenden^ 
tiShcn  Maase  nriick,  welche  aua  Schwefel  mid.KakodjIavlfid-Kak^jt 
besleht  nnd  too  einem  Gehalt  dea  Barjvmsalftjdraia  an  iweifreh 
Schwefielbarjrnm  and  nnterschwefligsaurem  Barjt  herrubrt.  Schwefel- 
eisen,  welches  iih  Barjumsuifhrdrat  entbalten  ist^  ertheilt  dem  KakodjI* 
tulfuret  eine  blaue  Farbe,  die  jedoch  das  Destillat  nicht  mehr  betilat. 
Um  die  Schwefel  verb  iodun^  vom  Chlorkakodyl  voHig  frei  tii  er* 
halten,  ist  eine  zweite  Destillation  mit  neuem  Barjumsulfbjdrat  erfor- 
derlich.  Die  leichte  Oxvdirbarkert  des  Products  erfordert  besondere 
"Vorsicbtsmaafsregeln  undSorgfalt  bei  der  weiteren  Reinigung  desselben, 
bcsonders  nachdcm  es  von  beigemengtem  Wasser  und  Schwefelwasser- 
stoff  befreit  ist.  Lettteres  geschieht  in  einem  mit  Kohlensaure  gefnlllen 
Inftdicbt  TerschleaseDen  Apparat  tinrch  Chlorcalcium  und  kohlensanrea 
Bleiox^rd.  Zalelit  wM  ca  in  einem  ebenfidla  toror  nlft  Kohiettaitavt 
gefolken,  iweiachenkiigen  kleinen  Deatiliatienaapparat,  gleich  demS. 
Fig.  6 ,  abgebildeien ,  aii&esogen  vnd  nach  dem  Aliachmelaea  der  bei* 
den  Enden  unterhaH)  der  'Cugein,  dorch  Erwirmett  dea  knrteren  Schen- 
kels  in  den  in  kaltes  Wasser  tauchenden  h'ngeren  Schenkel  iiberdestillirt. 
In  dem  ersteren  bleibt  gewohnlich  elwia  KakddjrIsulfid-KakodjI  als  lahe, 
atinkende,  mit  krystallinischen  Komem  ifnteinnischte  Fliissigkett  znriick. 

Zur  Darateiinng  dea  Kakod/lanlfbreta  Ufst  aicb^aebr  TortbeUbaft 
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46m  umwt  Fliisigkeit  benntteiif  welche  bet  Att  IhrMellung  det  ^ohen 
KwkadyloxyAs  als  obere  Mchtere' Scliicht  erbahen  winK  Beim  Vermi- 
mAen  dieser  Flusngkat^  wckhe  ciac  nkbt  vobedetitMide  Menge  Kako- 
dyloxjd  In  EsfigfSure  aofgelost  enthlit,  mlt  RaryuiMollh/drat  fallt 
KakodjIiBtforet  nnter  Entwickelong  .too  Schwefelwasserstoff  als  eia 
tfdlweres  unloslicbes  Liquidnm  nieaer,  und  die  Lo&ung  halt  naclibcr 
essigsaoren  Barjt  aufgelnst.  —  Eine  andere  Methode  der  Darstellung 
beruhl  anf  der  Eigenschafl  der  Kakodjlsaiire,  in  wh'sseriger  Lo.siing 
durrh  SchvvefclwasserstofT  iinUr  Abscbeiduog  von  Schwefel  zu  Kakod^l- 
sulfuret  reducirt  zu  werden. 

Da&  Kakod^ylsulfuret  bildet  eln  wasserhelles  in  Wasser  unlersinkon- 
des^  darin  unldsiichcs,  mit  Alkohol  uiid  Aether  in  alien  Verhhilnisi^en 
mischbares,  an  der  Luft  nicbt  rauchendes  Liqufdum  von  hochst  pene- 
traiitoiiif  widrigem,  lange  baftcadem  Genicb,  der  xaglekb  an  Kakodjl- 
osjrd  mid  MefcapUn  emncrt  Am  der  alkobollacbcn  LSsung  wtrd  ea 
dvrcb  Wataer  wicdcr  ausgcGdlt.  Bei  —  wird  ca  nodi  nicbt  fest; 
weln  Siedepunkt  Uegt  iwar  weit  iiber'dem  d«8  Waucra,  docb  ISsat  ea 
sich  lekbt  mil  den  Was«erdampfen  uberdesiilliren.  Das  .specif.  Gewicbt 
setnes  Gases  betragt  nacb  dem  Versuch  7,72,  nacb  der  Rcrechnung, 
welche  eine  Condensation  von  1  Vol.  Kakodjl  nnd  Vol.  Scliwefel- 
dampf  ml  Vol.  vorausselzt,  8,36.  Es  ist  leicht  entsiindlich  nnd  verbrennt 
mit  einer  fahlen,  an  den  l\an<lern  hrllblau  gff:irhten  Arsenikflamme.  Im 
wasserfreien  Znstande  oder  in  alkohollsrlier  Losung  verbindel  es  sicb 
mit  Schwefel  zu  Kakodyl.<.ulfid-Kako(J vl  (.s.  d.);  Selen  bildet  damit  cine 
nnaloge  Vrrbindung,  welche  in  i^roTsen  farblosen  Blattchen  krjstallisirt. 
Aiacb  Jod  erzengi  damit  eine  krjstalliniscbe  Subslanz.  *—  Phosphor 
ward  in  der  WXrme  davon  gelost,  beim  Erkalten  aber  unverandert  wie- 
&er  aofgeacbieden.  —  Mit  SaneratofT  tereinigt  es  ach  direct  nnd  ver- 
wamdelt  aicb  damit  in  eine  krrMalliniacbe  Jlilaaae«  wekbe  ana  Kak<»djl- 
mSmwt  nnd  KakodjlMlfid-Kakod/i  bcatefat.  —  SalssSnre,  Scbwef^lsSore 
«nd  PhosphoraSnre  verwandebi  daa  Kakod/kulfuret  voter  Entwickelvng 
won  ScbwefeKvasserstofT,  erstere  in  Kakodjrlcbloriirf  ietatere  in  die  eot- 
•prechenden  Kakodjioxjdsalze. 

Das  Kakod^lsulfaret  acheint  avcb  mit  anderen  Schwefehneiallen 
Verbtndnngen  einangebeo;  von  dieaen  iai  indesa  bis  jetat  erit  eine  be- 
kaont,  das 

Kupfer-Kakodvlsulfurel:  SCnO.KdS.  Da.sselbc  kry.slal- 
lisirt  aus  den  grmiscblen  alkohollschen  Losnni;en  von  K;<kodjlsidfnret 
nnd  ^alpetersaurcm  Knpferoxvd,  in  schonen  dianiantglanzenden ,  Inft- 
beatandigen,  regularen  Octaedcrn.  //.  K, 

K  akodyisulfid  1),  Kakod^rUnperanlfid  (Bonsen). 
Fomel:  KdS^. 

Die  der  Kakodjlsiinre  entajprecbeiide  ScbwefcKerbindnng  des  Ka- 
kmdyU  iat  banptaSdilicb  nvr  in  YerlilndnBg^nit  anderen  basiacbeil  Scbwe-' 
felmetallen  bekannt.  Ob  sie  im  freien  Znstande  iiberbaitpt  beateben 
kaoa^  itt  nicbt  mit  Sicberbeit  ennitteU.  Jedenfalls  scbeint  aie  im  nn« 
gcbandenen  Znstande  eine  sehr  unbestSndige  Snbstanx  zn  sevn.  Bnrn* 
•en  mmotbet,  daaa  daa  Kakodjlsvlfid  in  der  Fiiiaaigkeit  enlbaiten  aej^ 


•)  IKe  Ton  Bun  sen  K«kody1suIiid  genannte  Verbindung  RdS,  =KdS.KdS,  Aa* 
d«<  sich       KakodjUulfid-Kakodjl  uater  dftn  KakodjlsulfidMlxea  •ufgcfahrl. 
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welche  man  durch  Anflosen  von  2  Acq.  Schwefei  in  1  Aeq.  Kakodjl»ul- 
furet  erhalt,  da  diese  beim  Erkalten  lu  einer  Krjstallnias&e  gesteht^ 
deren  Form  von  derjenigen  abweicht,  woniit  das  durch  Aufloscn  von 
1  Acq.  S  in  1  Aeq.  Kd  SgebildcteKakodyUulfid-Kakodji  kr^\s(aiILsirt.  Doch 
gelang  es  nicht,  ieoe  KrjrstaUe  za  reiaigen,  denn  beim  AuQosea  in  AA- 
kfl^oi  «c^etdtt  dm  Scbvefel  ab.  UdbrigfM  ^iragt  die  lleage  4u  bier* 
bet  ab§eichie«leDeii  ScbwefcU  w«niger,  ab  eiaeni  Atom  cat«priycbt  Avcb 
erba'ii  mao  beim*Abkublcii  der  alfcoboliidien  LSniag  nAtn  Am  Uc«- 
drlsiifid-Kakod/l  eiaielae  KrjritaHc  y/om  abweicbeoder  Fonp*  die  sa*- 

fleich  mebr  Scfawefel  ak  jencs  enthalten.  Buns  en  schliefst  bieraiu  anf 
ie  Existem  aocb  ciner  zweitea  -oiedcreo  SchwefelungAstufe,  eines  Ka- 
kodvisupersAlfiirffiy  dessea  ZaaamnieiiietanDg  vieUeicbt  die  Fonntl  JLdt^^ 
auadriickt. 

Kakodj]sulfid-Salze,Sulfokakodjlate.  Sie  konnen  anf 
zweierlei  Weisc  erhalten  werden,  enlweder  durch  Behandlung  der  Lo- 
suiigeii  der  entsprechenden  Sauerstoffsaize  mit  Schwefelwasserstoff,  oder 
dure!)  Verinischen  alkoholischer  Lo:>ungen  des  welter  unten  beccbriebe' 
Den  Kakodj^lsulfid-Kakodjls  und  der  betreffenden  Meiallsalze.  ' 

Kakod^lsulfid-Antimon:  &bS3.3KdS3,  kr^sUilisiri aus  etoer 
Mitcbimg  m  concentrirten  alkoboUschen  Lfiimigeii  rom  KalDodjaalfid" 
KalcodyliiBd  saliiaarem  Antinoadflorur  (Sb€l3-f*H€ll}  in  h^lgelben* 
platt^cdrikblea  karscn  Nadeb  ana*  welcbe.aicb  olne  Zcmtinng  anil  Ab* 
koboi  atrnftaseben  lancQ.  Aiu  den  wdiinnlen  LScnngcn  fiiUi  mm  f^bKeb* 
weiTwr  Niederschlag  lu  Boden,  welcher  sich  nacb  ^niger  Zeii  gelb  and 
■detit  dnrcb  sich  abscheidendes  Schwefelantimoa  oraiige  fiirbt.  Behu 
Aaawascben  mit  Alkobel  erieidet  er  die  namliche  Zertetsmg.  Baiiiea 
vermuihett  dafl  jeoe  KrjaMt  nocb  one  Cbienrerbaodnog  beS^niicBgt 
entbalten. 

Kakod  vIsulfid-BIei:  PbS.KdSj,  schlagt  sich  durch  Vermi- 
•cben  alkoholischer  Losungen  von  Kakodjlsulfid  •  Kakodjl  und  essigsau- 
rem  Bleioxjd  in  kleinen  weifsen,  seideglanzenden  Scbiippchen  nieder. 
Es  Ist  goruchlos,  lufibesiandig,  wird  von  Alkobol  our  wenig,  von  Was- 
ser  gar  nicht  gelosL 

Kakod/lanlfid-Gold:  AosS.KdS,.    Beim  Venua^bco  alko- 
boiiacber  tlMnngen  Toa  Goldcblorid  and  Kakodjlsulfid-Kakodyl 
.  tnent  brannes  Scbwefelgold  nieder,  wdcbea  aicb  nadi  Uin^ erem  Kecbca 
ait  der  darnbcrttebepden  FUiiiigkeit  in  m  aandiMt,  Icidt  wm  loden 
fiakendei  TflUIg  homogenes  wei&es,  ctwaa  ina  geUdicb  Qrai^e  apaelettdM 
Pulver  verwandeli,   worin  sich  mit  dem  Miloroakop  keinc  Spur  voo 
Scbwefelgold  mebr  entdccken  lasst.    Die  FlvUsigkeit  entbSlt  ^ine  nicbt 
unbetrachtliche  Menge  KakodjIaSnre.   Dieae  Zeraetaong  wird  dnrcb 
folgende  Gleichung  erklart: 
Kd$  .KdSa  +  Auj  Gla  +  4  H  O  ==Kd  S  +  AU2S3  +  Kd€i, -i- 4flOa=3 
Au  J  S .  Kd  S3  -f  H  O .  Kd  O3  -f  3  H  Gl 

Mit  absolutem  Alkohol  ausgewaschen  und  im  Vacuum  iiber  Schwe- 
felaaure  getrocknet,  bildel  es  ein  gelbHch  weifses,  aufsrrst  larles,  gerucb- 
und  gescbmackloscs  Pulver,  welches  im  Wasser,  Alkohol,  Aether  und 
Salzsaure  unloslich  ist.  Mit  raucbender  Salpelersaure  iu  Beriilming  entc 
aiittdet  ea  aich  nnter  ^mmfkuddung  von  Gold  uod  tbeilweiaer  ObL^rdatits 
dea  Scbwefela,  KaKbjdrat  acbeidet  Scbwefelgold  daravf  ab.  9eij|i  £r- 
bitacB  fMt  ea  aicb.  dimkel  und  giebt  faat  reioea  Kakod/lanllnret^  apater 
Sobwcfid  avfi  wfihiend  reinea  araeaikfireiaa  Gold  aariickbleibt* 
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KakodjUnlfid-Kakodrl:  KilS.KdS3  (rsKdS^  KakodrU 
aiiIfid,B«iifeii).  DIese - Vmindanff  eotstebt  dorch  directe  Vernni- 
giiog  dei  Kakodylsnlfurets  mit  Schwefel ,  wenn  maa  einc  in  doer  mil 
KohlensSure  genillten  Digerirflasche  abgewogeoe  Meage  rlrs  reinen  y81- 
lig  trockenen  SulfureU  mit  ^-j^^  scharf  getrockneten  Schwpfelblumen 
erwiirmt.  Diese  losen  sich  dabei  an  einer  schwach  gelb  grfarbten  Fiii«- 
sigkeit  anf,  die  beim  Erkalten  tn  einpm  Aggregat  weifser  KrjstallschDp- 
pen  gesleht.  Um  die  Verbindun^  von  Hem  etwa  noch  beigemengten 
Schwefel  oder  Kakodjlsulfuret  und  elnem  (iehalt  an  Kakodjlsau re  m 
befreien,  wird  sie  am  besten  in  heifsem  nbsoliiten  Alkohol  aaffjelost, 
and  der  klaren  Losiing  nacliher  so  lange  kalter  Alkohol  und  Wasser 
binzugefiigt ,  his  sie  hei  40^  anfangt,  Kakod^^'lsulfid-Kakodvl  in  Krj'Stallen 
abxnsctzen.  Die  Mutterlaugc  kano  noch  snr  Darstcltung  vom  KakodjU 
isUid-MetalleB  bemttst  weiden.  »  Die  obige  Verbindang  bildet  sich 
aoch  duroh  Oxidation  dc§  SMartU  an  der  Loft,  welchci  sieb  daM 
nacb  and  aack  m  eine  ftste  Matte,  eSn  Geinenge  von  KlikodjlsVore  nod 
Kakodjlnilfid4Cakodjl  wwandelt,  worana  letsleres  dardi  Aeiher  ausge- 
iogen  werden  kann.  Sie  enlateht  femer  dvrch  Beduciion  der  KakodjIsSnre 
verroittelst  Schwefel wasserstofT.  Wenn  man  in  eine  roncentrirle  alkaho- 
liache  Losnng  drr  Sanre  Srhwefelwasserstoff  leitet,  so  fallt  ein  Gemenge 
Ton  Schwefel  und  Kakodj^lsulfid-Kakodjl,  welche  sich  leicht  dnrch  Be-> 
handlung  mit  verdiinntem  erwarmten  Alkohol  trennen  lassen,  der  beim 
Erkahen  letztere  Verbindang  in  Krjstallen  abseUt.  Dieae  Zeraeiion^ 
wird  dorch  folgende  Gleichnng  erkiart: 

2(H<).Kd03)  +  6HS  =  KdS.KdS3  4-8HO-f  2S. 

Bei  Anwendung  einer  mit  Wasser  verdiinnten  alkoholischen  Lo- 
snng der  Kakod/lsaure  lur  Fallung  mit  Schwcfelwasserstoff  erhall  man 
jeoes  Scbwefelsalz  noch  mit  Kakodjlsulftiret  veruureinigt.  Die  Gegeu- 
wart  TOO  Wasser  ist  to  dieter  Zertetiang  oherhaopt  mcht  eflbrderlich. 
8ie  gakt  eben  so  gut  von  Slatten,  wenn  man  trockenet  Schwefelwatier- 
ttol%at  Sber  Kakod^'bSorekrjstatle  leitet,  die  tich  dabei  aber  so  stark 
erbilsen ,  dast  nun  tie,  am  wcitere  Zertetsongen  so  Tcrmeiden ,  sorg- 
fihig  abkiiblen  muss. 

Das  Kakodjrisulfid -Kakodjrl  krvstallltirt  beim  langsamen  Krkalten 
der  alkoholischen  Ldsnng  in  watteriieJlen,  groften  rbombischen  Tafeln, 
bei  rascber  Abkiihlang  zn  einer  Masse  zusammrngehatifter  kleiner  Pris- 
jnen^,  die  slrh  in  wasserigem  nnd  absolutem  Alkohol,  auch  in  Salz.saure 
obne  Zersettung  leicbt,  in  Aether  wenig,  in  Wasser  gar  nichl  losen. 
Ans  der  alkoholischen  Losung  scheidet  es  sich  bei  einem  gewissen  Grade 
der  Verdiinnung  mit  Wasser,  anstalt  in  Krjstallen,  in  iilartigen  Tropfen 
ab,  die  sich  bei  nihigem  Stehen  bis  20®  abkiiblen  lassen ,  ohne  zii  er- 
starren,  dann  aber  durch  die  leiseste  Beriihrung  der  FMiis&igkeit  unter 
starker  Erwitrmnng  zu  schonen  Krjslallen  gc^tehen.  Ks  ist  weich  uod 
fectartig  aaaoKblen,  loftbettSndig ,  und  beiitst  einen  peoetranten  Ge* 
rock  nacb  asa/hMUL  Et  tcfamilst  bei  50^  so  einem  fariiloten  Li^ndofli^ 
wdcbes  beim  Erkalten  wiedcr  m  einer  kr/stallinitcb  bl¥tteriaen  Matte 
erstarri.  Wird  -es  allmiilig  stSrker  erhitzt ,  so  £1i'rbt  es  ticft  gelblich, 
Kakodjlsulfuret  enlweicht  mit  elwas  Snlfid-Kakodvl  gemengt  nnd  der 
Ruckstand  entha'lt  Schwefel,  w  elcher  znletzt  ebenfalls  siiblimirt.  In  der 
GInbbitse  zerlegt  es  sich  in  Schwefelarsenik  nnd  ein  Gemenge  stinken- 
der  arsenikalischer  Producte.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  verbrennt  es 
mit  einer  blMolich*£ihien  Flamme  nnter  Koibindong  von  Wasserdampfeo, 

HuMitoffMi  dm  Chfia.   Bd.  IT.  |g 
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.Kohlensaure ,  schwefliger  und  arsenii^pr  SKure.  —  Von  Querksiibpr 
wird  OS  iclioii  bei  gewohnliclwr  Temprmlur  iinler  starker  ErhiUung  in 
Kako(ljli.ulfnrel  iind  S(  h\\  efplqurck&illttT  \  <'r\\  .'in<lell  ,  nnd  bei  20QP  da- 
von  vbllig  lu  Kakodyl  reducirt.  —  Schwefelsanrc  lost  vs  irnltT  Enfc- 
wickelung  von  schweUiger  Sa'nre  und  Fallung  von  Schwefrl  auf.  —  Von 
Salpelersa'nrc  wivd  ef  ebenfalls  unter  Abschelduog  von  Schwefel  tu 
ScbwefdsSore  und  KskoAjUSure  OKjdirt*  Brtcnet  Bleisnperoxjd  er- 
sengi  damil  Schwefelblei  nod  kakodjkasret  Bleioxjrd^  gcmengi  mit 
fireiem  Schwcfel. 

Dass  jene  Siibstanz  wirkllch  fine  Vrrbindung  von  KakodjUvlfid  nft 
Kakodjlsuifuret  hi ,  nnd  nicbt  als  Kakodjlbiinlfturei  betrachtet  wrrden 
daii^  Mbeinen  die  Zfrsetsungen  zn  beweisen,  elcbe  es  durch  alkoboli* 
scbe  Losnngen  der  MetalJoxjdsalze  erieidei.  Durch  Uebertragung  des 
Scbwefels  vom  Sulfiiret  anf  das  >1etall  beim  Vcrmiscben  der  Losnngen 
entsteben  namlicb  die  dem  Kakodylsulfid-Kakod vl  enUprtcbenden  Ka- 
kodylsulfid- Metalle,  die  sicb  vcrinoge  ibrer  Sclnverlo.slichkeit  in  der 
Kegel  krv>lallini.scb  aussrbeiden,  v^abrend  das  andercrscils  gebildcle  Ka- 
kodjioxjd  wabr«cbeinlicb  in  V^erbinduug  mit  der  Saiirc  des  Melallox^d- 
salses  in  Losuog  bleibt.    Diese  Zenelvan^  durch  folgende  allge- 

oieloe  Formd  ausgedrfidct  werdeo^  wiMrio  Sc  daa  Saurcatom  be- 
icidioen  mag: 

KdS.KdS^  +  MO.AcssMS  KdS»4.KdO.Xc. 

Kakodjlsulfid-Kopfer:  Cnt^.Kd^*  Msblagt  aicb  bei  Ver- 
miscben  alkoholiscber  Lo.sungen  von  salpctersaurem  Kopferosjd  und 
Kakodjisulfid- Kakodjl  im  grofsen  UeberacbiMs ,  nieder,  wMhrend  die 
gleichzeitig  gebildete  ICakodjlaaure  ood  aalpclerfaiirea  Kakod/ioxjd 
gelost  bleiben: 

2 (Kd S .  KdSa)  ri-  4  ( Cu  O .  N  O )  =  2  ( Cuj S .  Kd  S3 )  +  Kd O .  N  O5 

-f  KdOg  +  3N0.,. 

1st  bei  der  Fallung  salpelcrsaures  Kupferoxyd  im  Ueberscbuss  vor- 
handen,  so  erbalt  man  baufig  noch  ein  anderes  in  biiscbelfomiigen  Na- 
deln  kr^stallisirendes  Scbwefeisali,  welches  sich  nach  einiger  Zeit  unter 
Abicbeidnng  too  ScbwefeUciipfcr  xerteUU 

Daa  enteref  mit  einem  Uebencbnas  KakodrJavlEdJCakodjl  er- 
balteac  Kvpfiemlt,  mit  abcohitem  Alkobol  ausgewascbeB  und  im  VAeoiim 
iiber  Scbwefelsaure  getrocknet,  ttellt  ein  eigelbes ,  sartes ,  lodceres  Pul* 
ver  dar«  iat  in  W^asser,  Alkohol  und  Aether,  so  wie  In  Sauren  nnd  AJrr 
kalien  unloslicb^  wird  aber  durch  Kalibjdrat  unle'r  Abscbeidung  von  ' 
Scbwefelknpfer  zersetzt.  Beim  ErbitiCii  lerfidk  ea  in  Kakod/lanUnrct, 
Scbwefel  und  Scbwefelkupfer. 

Ka  k  o  d  V  I  s  u  I  f  i  d  -  W  i  s  m  u  t  h :  Bi  S  .  Kd  S3.  Tropft  man  in  einc 
concentrirte,  siedend  beif&e  alkoboliscbe  Losung  von  Kakodjlsulfid  -  Ka- 
kodjl  eine  sebr  verdiinnte  kochende  weini^eistige  Ldsung  von  salprler- 
saurem  Wismuthoxjd  unter  bestandigem  Bewegen  der  ersteren,  so  farbl 
sich  die  Fliissigkeit  goldgelb  und  setzt  nach  eioigen  Augenblickeo  eine 
Tolamin^e  MiiN  itTter,  wolliger  Nadeln  ab,  die  sicb  nach  einiger  SMl 
in  krjatilEiusGbe  Schiippcben'verwandeb.  Ana  der  nach  dem  ErkaHen 
abgegoasenen  Mntterlauge  erhSit  men  durch  EintrSpfeln  deradbcn  Wii- 
mnthllitnng,  nBterBeobacbtungderobigeliTanicbtsmaalarcge]n,einc  neue 
Kr/itallisation  des  Scbwefelsalxes  ^  welche  Operation  so  oft  wiederholt 
werden  kann^  bis  sicb  achwanea  Scbwefelnviimvtb  -  abxnscheiden.  be* 
ginnt. 
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It  yUti  gmcUoM,  l«ftb«ttIo<%e,  goldgelbe,  laite  Sckiippcheo, 
«e  »  WMier,  AlkoM  mmi  AdlMr  &ft  MMdkk  iioJ,  uni  sidi  M 
100^  mvcfiadcrt  ctUten.  In  hSbcver  Tcnpcratar  ttrfalH  «•  is  K*** 
kodjbdfiireCv  Sckwefel  wi4  SdbwefelwimnUi.  0.  k: 

Kakodylsuperbromid,  kakodylsanres:  KdBrg.KdO^ 
-|-  12fiO.  Das  Yerbaltcn  der  llakod/lsSare  gegen  trockcnet  Brom- 
wtsscntofl^at  weScbt  von  dem  gegcn  ChlorwaMent<»r  ak,  indeai  tick  beide 
Bicht  direct  vereinlgen ,  sondero  vnler  Ausgabe  von  Wasser  und  Ab- 
scheidang  von  Brom  Kakod^lbromiir  liefern.  Ein  Kakodjlsuperbronud 
far  sich  ist  daher  nlcbt  bckaont.  Die  Verbindung  desaelben  mit 
KAodvlsaiire  kann  durch  Aiiflnsen  von  Kakodvlsaure  in  BogHchst 
concentrirler,  schwpfrlsaurefreier  lirorawasserstoffsanre  und  Abdampfen 
der  Losunt(  bei  0^  im  Nacmim  iiber  Kalk  und  Schwefelsaore  er- 
halten  ^^f•rden  Sie  biidet  aUdann  e'lno  farb-  nnd  geruchlose,  zahe, 
srriipdicke  Fliissigkeit,  welche  im  Wasser  nnd  Aikonol  in  alien  Ver- 
bakoissen  idslich  Ul,  an  der  Luft  zerfliefsl  und  Tiir  sicb  vollig 
nentrai  reagirt.,  Sie  ist  im  Wasser,  jedoch  nicbt  obne  Zersetxo^ 
Kdick,  nnd  serf^t  dadnrck  in  Kakodjlsiare  nnd  Bromwasserston- 
sSare,  dalier  die  wbserijge  Ldsnna;  stark  saner  reagirt  Von  me- 
tiHisebem  Zink  wird  sie  leicbt  in  Kakodjlbromnr  redncirt.  Anakig  der 
cntspreckenden  Qilonrerbindnng  ($.  d.)  erieidet  sie  bei  boherer  Tem- 
peratnr  ctoe  Zersetzung  in  arsenige  SInre,  Metkjlbromiir^  kakod/1* 
stares  Kakodjrlbromid  nnd  Wasser.  A  JC 

Kakodyl^iiperchlorid  und  kakody laalirea  Kako- 

dylsu  perch  I o rid.  Das  Kakod^tapercklorid  hat  Ar  skb  nichl 
tin  dargcslelU  werden  kSnnen.   Leitet  man  einen  Strom  trockenct 

GUorwnMerstofTgas  iiber  trodcene  Kakodjbaure,  so  verwandelt  sicb 
letxiere  unter  hefUger  Wiirmeeniwickclun^;  In  eine  Ftiissigkeitf  ans  der 
sicb  beim  Erkalten  grofse  glanxendeKrjstallblattcben  abscheiden,  welebe 
ans  kakodylsaorem  Kakodvlsuperchlond  bestehen.  Die  Mutlerlauge  bii- 
det eine  was&erbellc,  gerucblose,  .syrupdlcke  FUlssigkeit,  die  an  der  Luft 
rancbt  und  mit  grofser  Begierde  daraus  Feuchligkeil  anziebt.  Dieselbe 
beileht,  n.ich  Bun  sen,  au5  kakodjlsuperchlorld ,  welcbes  jrdocb  noch 
darin  auflusiicbes  saures  Kakodjisuperchiorid  beigemengt  enlhalt  und 
oicbt  davon  getrennt  werden  kann.  In  Folge  der  bei  der  Vereinigung 
der  KakodylsSnre  nnd  Qilorwasserslc£&anre  eintretenden  WSrmeent* 
widceSnng  nnd  der  bierdnrcb  iwwirkteo,  weiter  nnlen  naber  xn  iMscbrei- 
benden  &rselinng  des  kakodjisanren  Kakod;'lsuj>ercb]orids ,  en|bSlt  je- 
ncs  Liqnidnm  in  der  Regel  ancb  nocb  etwas  freie  arsenige'  Sa'ore. 

Das  Rakodjrlsupercblorid  wird  durch  Zink  nnd  andere  Wasser  aer> 
setzende  Metalle  zu  Kakodjlcbloriir  und  in  hoberer  Tem|«ratur  zu  Ka- 
kodjl  redndrl.  Fiir  sicb  erhitzt,  serfaUl  e^  in  kakodjlsanrcs  Kakodjl- 
cbknrid,  arsenige  Saure  und  Methjichloror.  Es  lassl  sich  fur  sicb  nichl 
entzilnden,  aber  in  der  Spiritusdamme  verbreunt  es  unter  Ansgabe  von 
useniger  Sh'nre  und  sab.sauren  Dampfen. 

Da  bei  der  Vereinigung  dcs  Chlorviasserstoffsauregases  mit  der 
Kakodjlsaure  kein  "Wasser  abgeschieden  wird ,  und  dieses  nichl  eher 
frei  wird,  als  bis  die  Verbiodung  durch  forigesetzle  Einwirkung  der 
CblorwaMersto£&Swre  eine  Zersetxung  erieidet,  so  darf  man  sie  nach 
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dcrFornd  Kil€^-|-4ffO(Ka€^  +  3tq^  Bnnstn)  saMBmeiiffeMCst 
bctraditeB.  Ihrt  BiMvag-liitt  aich  ilarch  folgeilde  OlddniBg  ierMitreB: 

(iHO.Kd08)-t-6H€legKa€»3.aKd03-|-6llO  f  Kd^I^  +  4R0. 

Kakodylsaure.  kakodjisaures  Kakod^l-  KakoiJvUuper- 

superchlond.  chlorid. 

Das  kakod/ IsHnre  Kakod  j  1  su  pc  re  hi  o  r  i  d  :  KdCI^  2KdO, 
wird  am  leicbtetten  frei  von  fremden  Beimengun^cn  eriialtcu 
dvrch  AaflSsen.der  KakodylsSiire  id  concentrirter  GMorwasser^iofTdaure 
vnd  Abdampfen  der  FlSMfgkeit  im  Vaciiiiin  uber  Kalk  vnd  Schwefcl- 
tSurc.  Sie  enlarri  nacb  vod  nacb  iii  einer  brdartigt  n  Masae  UStterigcr 
Kr/atallf  t  vcelche  man  wiederholt  swfacben  gctrockneteiD  vnd  erwSrm* 
teiii  Fliefspapier  in  einer  ebenfalls  erwarmten  Prcssc  auspresst,  nacbdem 
man  sie  zwischendurch  wieder  Feucbtigkeit  aus  der  Luft  Imi  nnziehea 
lassen.  Zur  volligen  Reinlgung  muss  man  die  nach  dem  letzten  Aut- 
prcsson  rrhaltene  Krystnllmasse  noch  einmal  in  dco  iufUeereii  Raura 
iiber  Kalk  nnd  Schwefelsanre  hringen. 

Die  so  gercinigtp  Vcrhindiing  hlldet  grofse,  dnrrhsirhligr,  wplfsc 
Krvstallblatter,  die  aiis  Act  Luft  mit  grofsler  Rrgierde  Fcnrlillgkril  an- 
zichon,  und  damit  zu  einer  zahen  sauren  Fliissigkrit  zerniefscn.  Sie  ist 
gemchlos  und  betitat  einen  ttark  taar«n  Getchmack. 

Beim  Erwilnnen  nnter  100^  scbmilst  aie  m  cinem  larbloseii  Liqvi- 
dum  and  crieidet  dabei  eine  Zersetaonf :  in  arsenige  Sa'are,  welche  nacb 
fortgetetttem  Erbitsen  fast  rein  tariicKbleibt,  cine  Slarlige,  atinkendef 
aehr  giftige  FKissigkelt  (kakodjlsaures  Kakodjlcblorid ) ,  welcbe  mit 
Wasser  nnd  Salzsaure  in  die  Vorlage  iibergebt)  nnd  gasformig  entwei* 
cbendes  Methjlchlortir.  Die  nk'mlicbe  Zersetznng  findet  sUtt^  wenn 
man  iiber  trockene  Kakodjlsaure  bci  100^  bis  109^  ChlorwaMenfoff-> 
gaa  leitet.  "Wenn,  wie  anznnrhmcn  isl,  die  Kakodjlsanrc  sich  in  meh- 
reren  Verhallnissen  mit  Kakod  vlchlorid  vereinigt ,  und  das  bei  obigcr 
Zersetzung  sich  bildende  iilartige  Product  die  Zusammensetznng : 
2Kd€l2-3Kd03  bat,  so  lavst  sicb  jene  Zersetzung  des  kakod jlsaiiren 
Kakodjlsupercblorids  durcb  Erwarmen  durcb  folgende  Gleicbung  aus- 
drucken : 

2  [(C,H3£As€l3^_2^^^  as  AiO,  +  aCjHjGl^ 

kakodjlsaures  Kakodjlsuperchlorid  Methjrlcbloriir  ^ 

•  +  2  ( C,  H3 )  ^  As  €1^ .  3  ( C,  H3 );  As  O3  +  24HO. 

kakodjbavrea  Kakodjlchlorid. 

Uebcr  die  von  Buns  en  Quecksilberox^d-Kakodj  IsupercblorTd  ge- 
nannte  Verbindung  s.  kakod jlaanrea  Quccksiiberchio rid  un- 
ter  Kakod/laSnre.  h.  K. 

K  a  k  o  d  y  I  s  u  p  e  r  f  I II  o  r  1  (1 ,  k  a  k  o  d  y  I  s  a  u  r  e  s  :  2  Kd  F3 . 
KdO^  -|-  3  HO,  wird  durcb  Auflojning  der  Kakodylsaure  in  conccnlrir- 
ler  Fiuor^'tsscrstofflsaure  und  Abdampfen  im  Wasserbade  erbalten, 
worauf  beim  Krkalten  der  LrJsnng  die  Verbindung  in  scbon  ausgebilde- 
ten  prismatiichen  Krvstallcn  niiscbiefst,  welche  man  durcb  Pressen  zwi- 
scben  Fliefspapier  und  Trocknen  im  Vacuum  iiber  Kalk  und  Scbwefel- 
sSure  reinigt.  Sie  iat  gemcblof,  in  Waaser  vnd  Alkobol  leicbt  ISilidi 
nnd  lerflieut  an  der  Lvft  sn  etner  atark  aaver  reagirenden  Flossigkeit. 
Beim  Efliilicn  tcbmilrt  aie«  «a  cnlwcidien  Dimpfe  ▼oo  Fluorwaaaenloiff- 
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taure  uihI  alkartiBartsg  riechende  Producle;  suletat  verbreoot  ne  mit 

SeUwt  die  getrodoMten  Krjrstalle  greifen  daa  das  to  itark  ao,  data  mn 
aic  io  Blei-  oder  PlatiBgffitfseB  amiewabren  hmms. 

Kakod^lfloorid  far  aScb  iat  nicbt  dargcstdit;  Jf.  K. 

K  k  o  I  li  e  1  i  n  (Caco  thi-lin  e).  Mil  diescm  Namen  hat  Lau- 
rent (lasjenige  Product  belegl,  w  elches  hei  der  Behandlung  vonBrucin 
mit  Salpetersaure  ungeltfst  loriickbleibt.  Uebergiefst  man  Bnicm  mit 
gewShnlicher  SalpelenXor^,  so  fSrbl  ca  sicb  roUi  ontcr  lebhafter  Eat* 
widceloog  dnes  brenobaren  Q-aaci,  wdcbca  Laurent  nnd  Gerhardt 
Ifir  SalpcterStbcr  baltea;  nacb  benidigter  Reaction  itt  die  Fliisdffkdt 
■ut  einem  schSp  orangerotben  Polver  erfulll,  welches  das  KakotEelia 
dar»tellt.  Es  i^t  in  Wasser  unlosiich,  w  enig  loslich  in  Aikobol ;  beim 
Aofbewahren  im  Licble  farbi  e.s  sicli  an  der  Oberdache  brann.  Io  Am* 
moniak  lost  es  sich  zu  einer  gelben  Fliisaigkeit  anCi  welche  beim  ICocben 
anerst  griin,  hierauf  braun  wird.  Bel  zwei  Versochen  schied  sich  ein- 
mal  eine  gelbe  Substanz  aus,  welche  in  Wasser  und  Alkohol  unloslich 
war  und  basische  Ki^^'cnschaflen  besafs.  Sie  loste  sich  in  Salzsaure  und 
gab  hierauf  mit  Ammoniak  einen  gelben,  mit  Platinchlorid  einen  orange- 
rotben Niederschlag.  Dieses  Platinsalx  lost  sicli  in  erwarmler  Schwefel- 
sanre  mit  rosenrotber  Farbe,  welche  bei  atarkerem  Erbitxen  in  Blau 
fibergebt  £a  xenetit  ddi  bdm  GKib^n  niiter  Spritien  nnd  hiater- 
tiM  28  Proc.  Phtio. 

Roaengarteo>)  CSbrl  an,  data  daa  Kakodidio  itf  aalpeteraSuffe- 
hakigem  Waaser  in  adiSo  gelben  BlSttcben  kryatalliatre  und  data  aeine 
Losung,  mit  calpetersaurrm  Ammoniak,  mit  Silber-,  Qoeckailber-  und 
Bleisalzen  versetzt,  NiederachUige  gebe. 

In  Betreff  der  Zusammeoseltung  des  Kakothelins  stimmen  Lau- 
rent und  Rosengarten  oicbt  gana  iiberein;  Laurent  giebt  ibm 
die  Formeh  C^i^N^O^; 

(t  e  f  u  n  d  e  n 

Berechnet  Laarent  Roaengarlen 

Kohlenatoff             51,43  51,3    51,5  51,6  51,5 

\Yasseratofir.  .  .  .       4,48          4,6     M  4,8  4^ 

SUckstoff                11,43  11,2     —  .    12,7     —  , 

Saueratoff               32,66  32,9     —  30,9  ^ 

100,00    ioo;o  100,0 

Laurent  erklSrt  die  Zeraetsnng  dea  Brodna  dorch  folgende 

GleJcbung : 

C«6g26j^8H-3(HO,NOa)icC4gJBgaN40ao  +  C4H5Q  .  NO3  +  2»0. 
Bmdn  Kako.tbelio  SalpeterStber 

8tkr, 

Kakoxen  —  von  xaxog,  hose,  und  {fvoff,  Gast  —  hat  man  eiii 
im  thonigen  Brauneisensteio  von  Zbirow  in  Bohmeo  vorkommendes 
Mineral  bcnannt,  welcbea,  wcnn  ea  aicb  bSofiger  fiSnde,  doe  for  die 
Eiaeneneugun^  sebr  adUidlicbe  Veronreiniguiig  der  Eiaenene  bilden 
wiirde.    Steinmann,  too  Holger  und  Ricbardton  hihtn  ea 

Aiinal.  de  Phy»,  et  de  Clilm.  3me  n'r.  T.  XX|I»  411. 
*)  Aaa«1.  der  Chem.  u.  nutm.  LXY.  HI. 
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aaal/iirt,  Mel  abcr  — -  ichwer-  davoa  mm  treiincnder  frnmlcr 

BeimcB^ngen  — ,ao  abweiciicade  Reaolteta  crlnllm,  4u§  bScIi  eint 
cfeaiufdb<'  Forinel  Bir  dauelbe  ror  der  Hand  nicht  ao&lelleii  IIbsI. 

Nor  so  vie!  g<>lit  aus  diesen  UntersuchnDgM  mil  Gewissheit  hervoTf 
daas  der  Kakoxcn  iin  Wesenllicken  cin  waiierfaaltiges  phosphoraaarct 
fuenoxyd  ist.  Sowohl  clieser  Ztisammensetrung  nach ,  als  auch  hin- 
sichllich  selnpr  phvsischpii  Kii;rnscli;if\rii  stclll  sich  der  Kakoxen  als  ein 
deni  Wawellii  (s.  d.)  nabe  verwaodles  Mineral  heraus.  Tk,  8, 

K.iLiil.  Nach  den  Anal^'sen  von  John^),  Zellner')  und 
Heriii  ana  •*)  kann  die  Zusammensetzung  dieses  gewohnlich  diirch  freinde 
Beimengungen  nielir  oder  weiiiger  veruiireiiiiglen  Minerals  in  seiner 
reinsten  Art  annahernd  ausgedriickt  werden  durch  <lieForniel:  2AI2O3. 
PO5  -\-  5  110,  zu  welcher  Berzclius*)  benierkt,  dass  dieselbe  den 
Phospborsaure-Gebalt  ein  wenig  su  hocb  angiebt.,  Nacb  dieser  Formel 
ioUte  oXmlicb  die  Meogc  der  PboapboraSnre  32i57  Proc  bctragen,  wab- 
leod  ibn  jeoe  Analjnen  etwa  an  30  Proc.  angcbeo,  Mda^cberweiat 
kommt  dies  daber,  daas  ancb  der  far  rein  aogesebene  &alait  oock 
fretode  Kelmengungen  entbalt.  Als  aolcbe  Ireten  beaooders  phosphor- 
aaure  Kalkerde  und  Kupferoxjd  auf,  von  Avelrhrni  letzleren  die  blau* 
griine  bis  bimmelblaue  Farbe  vieler  Kalaite  herriibrt  Die  IMenge  die- 
ses Kupferoxvds  wurde  zwischen  1,42  und  3,75  Proc.  gefunden.  Wahr- 
schcinlicb  ist  es  thcils  als  Kupferoxjdhydrat,  ibeils  als  pbosphorsaures 
Kupferoxj'd  eingeinengt,  und  giebt  auf  diese  Weisr  zu  jener  Niianciruog 
Veranlassung.  Die  durch  ihre  lebhafle  Farbnng  ausgezeicboeten  Kalaite 
sind  iinter  dein  Nainen  Tiirkise  bekannt.  Die  scbonsten  dlcser  be- 
liebten  Scliinucksteine  koramen  aus  Persien,  woselbst  sie  tlieils  als  Ge- 
fcbiebe,  ibeils  In  einem  eisenschiissigen  ICieselscbiefer  gefunden  werden 
aolien.  Fnodorte  weniger  anageieiclineter  Tvrkiae  aiaa  outer  anderen 
in  ScUesien  und  im  aScfaiiachen  Voigtlande.  —  Der  Kakit  konulit  nur 
derb  Tor.  Seine  bSnfi^  oierenfifirmige,  tranbige  oder  atahklltiacbe  Ge- 
alalt  weial  darauf  bin,  daaa  cr  von  parasjtiacber  Bildong  isU  Mebr  oder 
weniger  undurcbsicbtig ;  von  schwrachem  Wacbsglanze.  Harte  etwa  die 
dea  Feldspatbs.  Specif.  Gewicbi  2,86  —  3.0.  —  Von  den  Scbten  Tiir- 
kisen  sind  die  abendlandischen  tinSchten,  Zahn-Tiirkise,  zu  unter- 
scbeiden;  namlich  fossile  Thierrabne  von  ganz  abnlicher  (ebenfalls  von 
Kupfrroxvd  herriihrender)  Farbung.  Ihre  betrachtlich  geringere  Harte 
und  ihr  blattrigesGefiige  laasen  nicbi  leicbt  eine  Verwedbselnog  mii  deo 
acbten  zu.  Tk,'9. 

Kalbsfell  s.  Felte.  Bd.  111.  S.  111. 

Kali,  Kal  iamoxjd,  a taendea  odcr  kaoaliacbca  Kali ,  ve- 
geUbilisches  Alkali ,  Pfla  nzenlangenaala,  OzjdnmKali- 
cum,  potasse,  oxvdr  de  potaaainm^  potaaaa.  Formel:  KO. 
Mischungsgewicbl:  589,92. 


*)  Bull.  ntAr.  a.  8r.  Ml.  iltr,  p.  m, 

■)  Iris  1884,  S.  637, 

*)  Journ.  f.  prakt.  Clteui.  fid.  aS,  9.  MS. 
*)  Jahr«»ber.  XXV,  H,  9». 
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Zasammenteliung: 

1  Ai.  Kafiam  489^92    83,05 

t  »  Sanerttoff  .  ...  100,00    16,95 

i  At.  Kali   589,92  ....  100,00'' 

Das  Kali  isl  in  Verbindung  mil  Kohlcnsaure,  als  Potasche ,  wie  es 
in  cler  Asche  von  Hoir  und  andercn  Pdanzen  enlhalten  ist ,  schon  seit 
den  ailestea  Zeilen  bekannt.  Man  hielt  es  aber  mil  dem  ahnlich  wirken- 
dm  koblensavren  Natron,  welches  man  in  der  Asche  der  Strandpflanzen 
aaffiMil,  fiir  idemiach,  uod  beteicbnete  i>eide  Stoffe  mit  dem  Namen 
Alkali,  welcher  Name  won  den  Arabera  henlammt  und  die  Aache 
bedeotct  A).  Da  man  die  dorcli  Ausiieiien  der  Pflanienaaehe  mit  Waa* 
aer  eriiakene  Fliisaigkeit  Lauge  nennt,  ao  erhieltcn  aie  aiich  den  Na* 
men  La  II  gen  sals.  Von  dem  Icohlensauim  Ammoniak,  dem  soge- 
nanntCB  flndiligen  Laogensalz,  wurden  sie  durch  die  Be/.eichnung  ftxea 
Laiigensalx  oder  fixes  Alkali  unterschieden.  Man  batte  auch 
schon  in  friiher  Zrli  beobarlifel  ^  diss  durch  Behandlung  mit  Kalk  die 
atkalischen  Rigenscb«f(pn  enLscbiedener  nnd  starker  hervortreten ,  nnd 
nannte,  um  diescn  Unterschied  auszudriicken ,  das  koblensaure  Kali  und 
Natron  mi  Ides,  das  reine  Kali  und  Natron  daget^^en  atzendes  oder 
kaustisches  Alkali  Die  Ursacbe  dieser  Veranderung  war  unbekannt^ 
bis  Black  im  Jahre  1756  nacbwies,  dass  der  Kalk  bierbei  die  Koblen- 
saure aufnimmt.  Dubamel  (1736)  und  Marggraf  (1758)  zeigten 
loerst,  dass  das  Alkali  in  der  Holzasche  von  dem  in  der  Asche  der 
Strandpflamen  entbaHenen  Teracbieden  iat  Enteres  wnrde  nnn  •  we3 
man  nor  aein  Vorkommen  in  den  Pflamen  kannte,  v  egetabiliacbea 
oler  Pflanscnalkali  genannt,  wMbrend  letitcrea,  wcgen  adnea  Yot^ 
kommcns  in  Steinaah,  den  Namen  Mi  n  era  1  alkali  erhielt.  Nacbdem 
jcdocb  Klaprotb  daa  erttere  ancb  ala  Bettandtheil  vieler  Mineralien 
Baebgewieteo  batte,  wurden  diese  Benennungen  als  unpassend  aufgege> 
ben,  nnd  in  Deutschland  nacb  Klaprotb's  Vorscblag  der  Name  Kali, 
io  Frankreicb  der  Name  potasae  (von  Potascbe  abgeleitet)  eingefubrt. 
Das  Kali  wnrde  lange  fiir  eine  einfacbe  Snbstanz  gebalten.  Aus  der 
Aebnlichkeit  seines  V'erhaltens  mil  dem  der  Melalloxjde  scbopfte  La- 
voisier die  Vermutbung,  dass  es  aus  einem  Metall  und  Sauerstoff  be- 
steben  moge,  es  gelang  jedocb  erst  H.  Davj,  diese  Vermutbung  zu  be- 
statigen,  indem  er,  im  Jabre  1807,  mittelst  einer  starken  Volta'schen 
Saulc,  AUS  dem  Kali  metalliscbes  Kalium  abscbied.  Diese  wichlige  £nt- 
decknng  wurde  dann  durch  Gaj-Lussac  nnd  Tbcfnard  und  dnrcb 
Berseliua  weiter  verfolgt,  und  dadurch  die  MiltffI  gefonden,'  daa  Ka- 
linm  aucb  obne  Hiille  der  ElektridtSt  aua  dem  Kail  abinacbeiden  (a.  d. 
Aft  Kalium). 

DaaKali  iat  in  der  Natur  aebr  baufig  und  Terbreitet,  kommt  jedocb 
knaer  mit  Sanren  verbonden  vor.  Am  bibifigaten  findet  m  aicb  ab  kie- 
selsanrea  Kali,  mit  kieselsauren  Verbindnngen  anderer  Rasen,  namenllicb 
der  Thonerde,  Kalkerde,  Talkerde  und  der  Oxjde  dea  Eisens,  lu  uol8a- 
lichen  Doppelsilicatcn  ferbunden,  so  namentlich  in  swei  wegen  ihrer 
grofscn  Verbrcitung  voraiiglicb  bemerkens-wertben  Mineralien,  demFeld- 
spath  nod  dem  Gtimoierf  aofaerdem  aber  im  Apopb/Uit,  Uarmotomt  Cba* 


')  Kaljun  odrr  Kiljim  Ladeulet  iiiinlirh  im  AraliiscliPii  die  A!*che«gewiM«r  PflMI- 
MS,  «•  B.  der  i>aiicorttieB,  uud  ml  i*t  der  arabii^rlic  Artikel. 
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basil,  Leuiit  ii.  v.  a.  Drr  \Virkung  der  kohleiisatireballigeii  Lnfl  und  Jes 
Wassers  aiisgeselzl,  erltldcu  diese  Miiieralirn  allinaiig  cine  sogeuanote 
"Verwilterung  oder  eine  chcmlsche  Zersetiun^',  durch  welche,  unter  Hil- 
da ng  eioer  unlosHcbeo  erdigen  Masse,  welcLe  im  AUpemeiiien  das  bii- 
del,  wit  nun  Thon  nettiit,  das  kicsekuire  KaK  (vielleicbt  xu»  Theil  in 
kobUMaares  yerwanddt?)  mebr  oder  weniger  voni.  Wawer  an^eUist 
mid  fortgcfiibft  wird.  Diircb  cioen  folchco  Process,- welcbon  Mck 
die  Tbonabbgerongen  ibre  EntstelivBg  ▼erdanken,  seit  JabrtanieadeD 
ans  den  &sten  Gesteinen  aosgescbiedeo ,  bat  ct  viele  darcb  Absats  aiu 
Wasser  enlslandene  Gebirgsmassen  mehr  oder  weniger  durcbdrnngen, 
und  findet  sicb  daber  in  geringer  Menge  im  TboD^  im  Meigelf  in  Tides 
Kalksteinen ,  so  w!e  in  der  frucbtbaren  \  ckererde ,  in  welcber  es  iiber- 
dies  aus  den  derselben  hrlgemiscbten  Silicalen  bestandig  in  nenen  An- 
tbeilen  frei  und  loslicb  gcmacht  wIrd.  Auf  seinem  Wege  durch  man- 
cherlei  Gestein-  und  Erdmassrn  hat  es  vielfach  die  Saure  ausgetauscbt^ 
und  andere  Kalisaize,  namcnllicli  schwefelsaures  Kali  und  Cldorkalium, 
gcbildet,  welche  daher  in  vielen  iMineralwassern,  im  Meerwasser  und  fast 
in  jcdem  Qaellwnsscr  in  geringer  Menge  angetrofFen  werden.  Wo  die 
Bedingungen  dazu  vorkaaden  sind ,  giebt  es  zur  fiildung  voo  Salpeter 
Yeranbssung.  Die  ISslidiea  Kaliaabie  des  pflansenlngenden  Bodeor  ge* 
hcD  in  die  Pflanscn  iiber  ond  bleiben  Jiier  ibeils  unveribideri,  tbeiis  wer- 
den sie  aerselit  pod  so  den  LebensTerricbtungen  der  Pflaoseo  verwen- 
det ,  wobei  Verbindungen  des  Kalis  nit  organischen  SKorcn  ood  ande- 
ren  organischen  StofiEen  crseogt  werden.  Beim  Verbrennen  der  Pflan- 
ten  bleiben  die  aufgenomnaeneii  Kalisalse  suriick,  aber  der  Aotheil  Kali<, 
welcher  in  den  PUanzen  mit  organischen  Stoffen  verbanden  war,  wird 
dabei  in  kohiensaures  Kali  yerwandelt.  Durcb  Austaugen  der  Asche  sol- 
cber  kalihaltigen  Pflanzen  gewinnt  man  das  gewohnliche  Material  fiir  die 
Darslellung  des  Kalis  und  aller  Kaliverbindungen ,  die  Potasche ,  welche 
als  Ilanplbf'slaudtheil  kohlensaures  Kali,  nachstdeni  aher  aiich  nieiir  oder 
wenii^er  schwefelsaures  Kali,  Clilorkalinm  ,  kieselsanres  Kali  etc.  enlhait. 
Die  in  den  pflanzlichen  Nahrungs^loftV'ii  eiilhailenen  Kali.salze  gehen  in 
den  Kiirper  der  Thiere  iibor,  werden  hier  zum  Theil  verwendet  und  in 
andere  Verbindungen  iibergefiihrt,  um  dann  ibrem  Ursprung,  der  Erde, 
wieder  zuriickgegeLen  su  werdeo. 

Das  reine,  wasserfreie  Kali  ist  eine  nor  sehwieri^  darm- 
sleHende  Sobstant.  Es  cntstebt  iwar,  weon  man  Kalium  in 
trockener  Loft  oder  trodcenemSanerstoffgas  verbrennt,  dabei  oiass  aber' 
die  Menge  des  Sauerstofi&  genan  abgepasst  sejn,  weil  bei  Ueberscboss 
oder  Afangd  an  demsdben  Kalinm-Saperox/d  oder  -Snbox/d  entslebt 
Um  es  darzustellen,  ist  es,  nacb  H.  Dayjy  am  besten^  Kalium  nndKali- 
bjdrat  im  Verhaitniss  der  Alomgewicbte  zusammen  zu  schmelzen,  wo* 
bei  daon  das  Hydratwasser  zersetzt^  Wasserslofi^as  entwickdi  nnd  2  At* 
wasserfreies  Kali  gebildet  werden. 

Die  Form ,  in  welcher  das  Kali  gewohnlich  dargeslellt  und  benutzt 
wird,  ist  die  Verbindung  desselben  mil  Wasser,  das  Kalihydral, 
oder  eine  wasserige  Auflcisung,  die  dann  eigenllich  auch  Kalihvcfrat  enl- 
hait, und  Kalilauge,  Aetzlaiige,  Liquor  Kali  causlici,  ^e- 
nannt  wird.  Um  festcs  Kaiibvdrat  oder  Kalilauge  dariustellen,  wird 
kobleosaures  Kali  in  Wasser  aufgeldst  und  diese  Auflosung  mit  gebrann- 
tern  Kalk  bebandelt.  Badoreh  wird  dem  Kali  die  KoUe^ore  entsoMo 
ond  kohleosaurer  Kalk  gebOdet,  welcber.  dch  ansicbeidet,  wSbrend  das 
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Kali  in  dem  VV^asser  gelost  bleibt.  Urn  diesen  Erfolg  zu  erhallen,  isl  es 
jedocb  nuibig,  das  kohlensaurt;  Kali  in  eioer  grofseren  Menge  Wasser 
aufxuiiisen,  weil  das  Kali  nur  in  Liisun^en  voo  einer  gewissen  Verdiin- 
■oog  Hie  Kobleosaure  an  den  Kalk  abtritt.  Gewohnlich  nimint  man  auf 
1  Th.  koUcotMiNt  KiH  10  bu  12  Th.  Waner.  Nacb  MiUcherlicli 
foU  jciioch  aoch  bei  10  Th.  WaMer  das  KaU  die  Kohlcnmre  noch  nicbl 
TolbtSiidig  verUcreSf  bci  50  Tb  Wass^  dagegen  voUkonuncQ  iilaeod 
wcrdcB.  Bci  4  Tb.  Waner  auf  1  Tb.  koUeoaaiires  Kali  wird,  aacb 
Liebigf  dem  KaU  fasl-gar  kei'aeKohlensSare  mebr  enUogen,  und  b^im 
lochen  von  koblensaurem  Kalk  anit  einer  Kalilosung,  deren  StMfkc  die- 
sem  Geball  ciMapricht,  wird  urogekehrt  der  koblensauK  Kalk  aenetil 
and  kohienaaiires  Knli  gebildet.  Bei  gehiiriger  Wassermeoge  kann  da^ 
Kali  schon  in  der  Kalle,  durch  Iiini>iellen  und  ofteres  Umschiiilelo  der 
Mischung  in  einer  verschlossenen  Flasche,  durch  den  kalk  vollkommen 
kauslisch  gemacht  werden,  dies  erfordert  indess  langere  ZeiJ ,  wcshalb 
man  es  meistens  vorzieht,  den  Kalk  in  der  Warme  einwirken  zu  bssen. 
Das  kohlensaure  Kali  wird  in  diescm  Fall  in  einem  bianken  ei^crnen 
Kessel  iu  der  nolhigen  Wassermenge  aufgeldst  und  die  Losung  bis  zum 
Kocbeo  erhiUi.  Der  Kalk,  welcher  moglicbsl  rein  (am  besten  aus  Mar- 
Mr  dargestelit)  umd  friach  gebrannt  se/n  aaniii  vnd  iMm  welcbeoi  omii 
ia  dkfOB  Fafl  hScbtttoa  die  HSifte  Tom  Gewicbt  det  koUeoaaiireii  Kalia 
oSlbig  bat  — •  bei  Yoraoaaetiung  gaot  reiner  Matenalien  erfordeit  1  Tb. 
kabknaaorea  Kali  O^i  Tble.  gebraanteo  Kalk  wird  mil  aeiaeai  drci^ 
hchta  Grcwicbt  Waiser  geloscht  und  hingestelU,  bis  er  zu  einem  zarlea 
Brei  zergangen  isl.  Dieser  Brei  wird  dann  in  kleincn  Porlionen  io  die 
kacbeode  Ldsung  dea  kableosaaren  Kali  eingetrageo ,  indero  man  nacb 
jcdcn-  ZnaaU  mil  einem  eisernen  Spalel  umriihrt,  und  bis  zum  folgenden 
Zasatz  einige  Augenblicke  wartet,  so  dass  die  Hiissigkeit  nicht  aus  dem 
Kocben  koniml.  Bei  dieser  Ver£ahrungsart  Irilt  der  lugeselzle  Kalk 
rasch  und  vollstandig  mit  der  Kohlensaure  in  Verbindung,  und  der  kohlen- 
saure Kalk  nimrot  eine  dichte  und  kornige  BeschafTenheit  an,  so  dass  er 
sich  schnell  absetzt  und  die  Fliissigkeit  ieicht  davon  getrennt  werden 
kann.  Wird  dagegen  auf  einmal  viel  Kalk  hinzugefugl,  oder  derselbe 
nicht  Torber  zu  breiformigem  Hjdral  geloscht,  so  sattigt  er  sich,  vieU 
kicbl  weil  er  som  Tbeil  von  dem  entsiandenen  koblensanren  Kalk  nai- 
■HiloiaMn  wirdf  nnr  nn^nllkomnien  mitKoblenaSare,  aaan  bat  daber  mebr 
Kalk  nStbiff,  nod  die  Kalknaate  oimmt  vberdiea  ebe  aebr  aufgequoUene 
Befebaffimbeit  an,  an  data  die  KalilSsung  nur  acbwierig  und  mit  Verlnat  ^ 
daTOD  an  trennen  iat.  Daa  Koebea  der  flSaaigkeit  mit  ZnaaU  von  Kalk, 
and  indem  man  das  verdampfte  Wasser  nothigenfalls  erselxt,  wird  fort- 
gCMliti  bit  eine  abfiltltrte  Probe  der  Fliissigkeit  beim  Vermischen  mit 
eber  Saure  kein  Aofbraoaea  mebr  seigt,  und.dadurcb  die  Abwesenheit 
der  Kohlensaure  zu  erkennen  ^ebt.  Bei  AnsteUung  dieses  Versucbs  ist 
es  am  besten,  die  Probe  in  einen  Ueberschuss  der  Saure,  nicht  unige- 
kebrt  die  Sau  re  in  die  AlkaliIosuni>  zn  giefsen,  weil  im  letzteren  Fail 
zu  wenig  Saure  hinzukommen ,  und  dann  das  noch  vorhandene  kohlen- 
saure Kali  ganz  unzer>elzt  bleiben  oder  doppell- kohlensaures  Kali  bilden 
konnte,  so  dass  gar  keine  Kohlensaure  ausgetrieben  wiirde.  Wenn  bei 
nchtig  angestelUer  Probe  die  Fliissigkeit  sich  als  frei  von  Kohlensaure 
Mtwcist,  wird  der  Kessel  vom  Feuer  enifemi,  mil  einem  Deckel  verse- 
ben,  wmd  mm  Abadiao  dea  koblenaanrcn  Kalka  karae  Zcit  robig  ateben 
ftkMien,  wonnif  man  die  Laoge  moglichai  Uar  abgielat  ndcr  niMelat  ei- 
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nes  Heben-  abzieht  X>er  RUckstand  im  Kessel  w'lrd  wicdet  wh  weaic 
Waiaer  angerohrt,  dieses  nach  dem  Abaetaeii  ebeofalU  abg^goaaen,  xtnS 
dieses  Auslangen  nach  Befinden  nocb  einmal  wiederholt,  um  ihm  das 
Kali  mfiglichsl  vollslandig  lu  entziehen.  Die  game  Fliissigkeit  lasst  man 
hiernuf  in  ciner  verschlossenen  Flasche  (damit  sie  nichl  wieder  Kohlen- 
saure  anziolie)  nihig  slchen,  um  sie  dann  niitlelst  ernes  Hebers  gant  klar 
von  dem  Bodensatz  abzniiehcn.  Slatt  diese  Schciflungsart  aninwendcn, 
kann  man  auch  die  Laugc  nilllcl^t  vines  leioenen  Spitzbculels  von  dem 
Bodensatz  abfiltriren,  dies  ist  indess  weniger  zweckmaTsig,  tbeils  weil  die 
Lauge  dabei  incbr  dcr  Lvft  avsgesetit  ist  mni  also  nwbrSobleosilare  an- 
siebt,  tbeils  weil  sie  ana  dem  Leinen  leieht  organisdbe  StoSe  aiifl6at  nmd 
dadorcb  eine  gelbKcbe  Farbe  erbiUt  - 

Die  so  dargestellte  Kafiboge  enthflt,  selbst  wemi  rcSiiea  koliteiiaav- 
ret  KaK  nnd  destilUrtes  Wasser  genommen  wurde,  fast  Sromer  eine  Ve^- 
unreimgung,  nSmlich  aufgelostes  Kalkhjdrat,  da  bei  der  Bereitang  der 
Lauge  fast  unvermeidlich  ein  Ueberschuss  an  Kaik  binngefiigt  wird. 
Die  l^uge  i&si  indess  den  Kalk  nicht  in  grofserer  Menge  ^nf^  wie  bio- 
fses  Wasser,  und  der  Gehalt  an  Kalk  ist  daher  nur  gering.  Man  kann 
ihn  beseiligen,  indem  man  der  Lauge  tropfenweise  eine  Auflosung  von 
koblensaurem  Kali  kinzufti^^t ,  so  lange  dadurch  noch  ein  Niederschlag 
(von  koblensaiirpm  Kalk)  <MiUstchl,  und  nach  dem  Absetzen  desselben  die 
Fliissigkeit  wieder  kiar  abzieht.  Ein  Ueberschuss  des  Faihingsmittcls, 
welcher  schwer  zu  vermeiden  ist,  bringt  dabei  freilich  wieder  eine  Ver- 
unreinigung  mit  koblensaurem  Kali  hervor,  dieses  ist  indess,  wenn  die 
Lauge  an  der  Lnft  eingckocbt  wnrde,  obnebin  fiwt  nnvermeldlicli  in  der- 
telben  enthaken,  und  liir  die  meislcn  Anwendnngcn  ohne  eHiebKciien 
Nadubeil.  Ist  die  Lange  in  verdiinntf  ao  bringt  man  ale  wieder  in  ein 
blankes  eiaemes  Geffifs^  nnd  kocbt  sie  datia  bei  raacbem  Fener,  so  daaa 
dnrcb  die  entwickelten  Wasaerdiimpfe  die  Kobleoslinre  der  Luft  mog* 
lichst  abgefaaiten  wirdy  in  der  beabsichtigten  Starke  ein,  Wird  das  Ein  • 
kochen  so  weit  fortgesetzi,  bis  ein  Tropfen,  den  roan  anf  ein  kallct 
Blecb  bringt,  beim  Erkalten  erstarrt,  und  die  Masse  dann  awsgegosaen 
and  in  Stiicke  zerbrochen,  so  erhalt  man  das  Kali  causticum  siccum 
der  Apolheken,  ein  PrKparat,  welches  aus  Kalihjdrat  nnd  einer  gewissen 
Menge  Wasser  besteht,  odcr  vielmehr  wobl  das  Kalihjdrat  mit  2  At.  Wasser 
(KO  .  HO  -|-  2aq.,  s.  u. )  enthalt.  GefaTse  von  Glas  oder  Porcellan 
sind  beim  Einkochen  nicht  zulassig,  weil  die  l^uge  aus  denselben Kiesel- 
saure  (und  Thonerde)  auOcisen ,  und  sich  dadurch  verunreinigen  wiirde. 
YJm  festes  Kalihjdrat  darzustellen,  sind  auch  GefaTse  von  Eisen  nicht  bit 
sum  Ende  der  Operation  gut  aoweodbar,  weil  das  Eisen  sicb  in  Berub- 
rang  mit  acbmeliendcm  £ilth/drat  oxjdirt ,  und  das  feetige  Pri^^aratv 
wenn  anch  in  eeringer  Menge,  Eisen  (Eisenoajd-Kali)  entmuten  wiirde. 
Die  Lanse  wird  fir  dieaenZweok^  nacbdem  sie  in  dem  Eisengeflils  stark 
eingekodt  wnrde,  in  emen  silberiMn  Tiegel  gebncbt,  nnd  dtrin  weiter 
erhitzt,  bis  das  Kochen  aufhort,  und  die  Masse  bei  scbwacbem  Gliihen 
des  Tiegels  rubig  wie  ein  Oel  fliefst  nnd  weifse  Nebel  von  verfliicbtie- 
tern  Kalihjdrat  an  entwickebn  bcgiont.  Dann  wird,  sie  auf  eine  blanlie 
Eisenplatte  ausgegosseo,  die  Masse  nacb  dem  Erstarren  in  kleinere  Stticke 
gescblagen,  diese  sogleich,  bevor  sie  ganz  erkalten,  In  ein  Glasgefafs  ge- 
bracht,  und  letzteres  mit  einem  eingeriebenen  und  mitTalg  bestrichenen 
Glasstopsel  verschlossen.  Enlhielt  die  Lauge  kohlensaures  Kali,  so 
scbwimmt  dasseibe  beim  gHibenden  Scbmelaen  des  Hydrats  angescbmol- 
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ten  aaf  der  ObcrBiclMf  tind  moss  dann  vor  dem  Ansgiefsen  mil  eineuf 
Spatel  abgefaoben  oder  zur  Seite  gestriclwn  werden.  Zom  medicinischen 
Gebrauch,  oSmlich  als  Aetsroittei  bei  gewissen  Wunden,  wird  du  Kali- 
bjdrat  in  cjlindrische^  aus  iwel  Halften  insammfngefugle  eiscrne  Fop- 
neo  gegossen ,  so  da&s  es  die  Gestalt  diinner  cjliiidrischcr  Slangen  an- 
DimiDt.  Diese  Form,  in  welcher  es  in  den  Apolheken  Kali  causti- 
cum  fusuro,  Lapis  caustic  us,  Aetzstein^  genannt  wird,  ist,  ab- 
gesebeii  von  <ler  erviahnten  Anweiuiung,  in  so  fern  zweckma(sig,  als 
beim  Erstarren  in  den  Formen  die  Kohlensaure  weniger  hinzulrelen 
kann,  and  die  diiDnen  Staagen  in  Gcfafsen  mil  enger  Mundung  aufbe* 
wabri  w€rdea  kSnBen,  wtlae  Idcbter  einen  dicbten  VerscUoM  gertttteo. 

Niimnt  mao  tur- DanteUmig  dcf  Kalit  nicht  reines  koiSensaiini 
Ui,  aondero' Potaacbe  ha  robco  odtr  gereinigten  Znatande,  to  gebcn 
^  BcuBCDgungea  denelbeni  oamcntlicb  acbwctebaam  KaK  uiid  Cbior- 
kaKnm,  mit  in  die  Kaliknige  fiber  i).  Wipd  diese  dann  stark  ebgekocbt 
and  erkaUen  gdaaaeD ,  so  scheidet  gicb  etn  Tbeii  der  beigemengten 
Seise  ala  acbwetea  fcrjalalUnscbes  Polver  aus ,  vor  welcbeaa  die  Lauge 
abgegoaaco  und  so  um  etwas  reiner  erhaken  werden  kann.  Man 
kann  sle  weiter  reinlgen  und  ana  Poiasche  sogar  ein  siemKch  relnes 
Kalih  vdrat  darstellen,  wenn  man  sie,  nacb  dem  Verfahren  vonBerthoi- 
let,  mit  Alkoho)  beh.indelt,  wclcber  vorziiglich  das  Kali  aufloil,  die  Bei- 
mengongeo  dagegen  grufsleniheils  ungeiost  lasst.  Die  Lauge  wird  sa 
diesem  Zweck  zur  Sjrupdicke  eingekochl,  hierauf  in  einer  verschlosse- 
ncn  Flasche  mit  Weingeisl  tiichlig  zusammengeschiiltelt,  und  die  Mi- 
Kbnng  steben  gelassen,  bis  sie  sich  in  zwei  Schicbten  gesondert  bat. 
Die  mre  dicacr  Scbicbten  isi  eine  Lcisung  von  Kalibj'drat  in  Weln- 
geist,  die  aofaerdenf  etwaa  Cblorkalioiii  eotbSlt;  die  antere  bt  einewSiae- 
rige  Losiing  voo  CUbrleaUum ,  schwefiiiattwm  und  koblenaanrem  KaUf 
Mat  einer  geringen  Menge  XjaKbrdnt  und  darin  adiwimmendeni  bob* 
kaaancD  KM  etc.  THt  (&ere  S<^cbt  wird  miUelat  eines  Hebers  klar 
ab^ogen,  ia  cioer  silbemen,  mit  Helm  veraebenen  Blase  durch  Destil- 
btion  von  dem  grolseren  Tbeil  desWeingelstes  befreit,  and  dann  in  ei- 
acr  ailbernen  Scbale  vollstfindig  aura  Hjdrat  eingekocht,  welches  dann 
aof  eine  Platte  oder  in  Formen  gegoaaen  wird.  Durch  Einwirkung  des 
Alkali  auf  den  Alkohol  bildet  sich  in  geringer  Menge  eine  harzahnliche 
Malerie ,  welche  als  halb  verkohlle  Masse  auf  dem  schmelzenden  Hjdrat 
schwimmt  und  vor  dem  Ausgiefsen  entfcrnt  wird.  Das  so  dargestelltc 
Kalihjdrat,  welches  unter  dem  ISamenPotasse  a  PAIcool  in  den  llandel 
kommt,  entbalt  kein  schwefebaares  und  nur  Spuren  von  kohlensaurem 
Kali,  dessen  Saare  aas  dem  Alkohol  gebildet  wurde;  dagegcn  isl  es  nicbt 
frei  von  Cblorkalinm  and  soli  anfserdem  geringe  Mengen  von  (ana  dem 
Afltoiiol  cnlaluMlcneni)  esaigsaarem  und  ameisensaorem  Kali  entbalian.^ 
Me  BilAnig  dleaer  Sahe  kann  dnrck  einige  Mai  ernencten  Koaata  Ton 
WiMtr  an  der  cindaaipftDdeB  alkoboltacben  Kalilavge  leicbt  vemueden 
nwdcn. 

Da  das  kohlensaure  Kali  weniger  leicbt  gans  rein  zu  erbalten  iat^ 
ik  achwcfieiamm  Kali,  ao  cmpfieUt' Schubert,  daa  Kali,  wenn  ea 
riif  iaab  rcb  ae/n  aoD,  ana  dieaem  Sala  daranatellcn.    Man  iriigt  el 

vl)  Die  in  der  Potn^ebe  eotbalteii«  KiMoUiure  wird,  iiarh  Bucholx,  Doberei- 
,^   Btr  u.  A.,  htSm  IocImb  ant  Kalk  a|i  ttiiM«liehea  DoiiiMliiliMt  voa  lUlk  uad 
Kali  pefillt,  gckl  alM  Hiofcl  in  di«  Lang*  ftber,  wohl  aUr,  waaa  diaaa  kalt 
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im  feio  lerri^encn  Z(Mta«dc  w  erwSffmlet  raaet  Earjtwa^erf  mit 
wddMn  cf  sich  •ogleic|i  Im  fircici  KaK  «o4  votttiychen  §Awttdtmttn 
Bar^t  tcrietat.  Mil  dem  ZomU  wird  ibr^cfabrtti,'  bis  cine  ab* 
fikrirtt  Probe  ofcb  dem  Ncvlraliiiren  nit  SahtSare  mt  QdorbaiTOB 
einen  schwacben NSedemfalag  gicbt,  xtun.Beweiie)  data.daa  acbwefrbaure 
Kali  in  geringem  Uebeficbuss  hinzugekommea  ift  Dann  Ih'sst  BMn  di« 
Fliissigkeil  sich  klaren ,  und  fiigt  ibr  so  laoge  tropfenweise  BarjtwaMCr 
binau,  bis  dieser  Ucberscliuss  zersetzt  ist  und  durch  das  Barjtwa&ser 
kein  Niederschlag  mehr  entsiehL  Nach  dem  vollstandigcn  Absetzcn  dea 
Niederschla^r.s  wird  die  klare  Lauge  abgezogen,  und  in  aiigegcbener  Art 
durch  Einkoclien  concenlrirt  oder  auf  Kalibjdrat  verarbeitet.  SoUte  eiri 
geriiiger  Ucherscluiss  von  Barjl  hinztigekommen  sejn,  so  wird  derselbe 
bierbei  als  kohiensaurer  Barvt  wieder  ausgescbiedcn ,  von  vrelcbem  mau 
die  eingekochte  Lauge  decanlirt. 

Im  reinen  vasserfreien  Zustaade  iat  das  Kali  ein  festerKorper 
von  graoer  Farbe  nod  mufcblicbein  Brachf  bci  RotbgKibhitae  icbiiieb* 
bar,  aber  nvr  in  aebr  atarker  Gliibhitie  an  TcrdaflB^M.  Blit  Waiter 
aaaaminengebrtcbt,  Idat  cs  each  miter  beftiger  EfbiUong  aof,  indm  et 
aich  mit  eioeaa  Tbeil  dea  Waasen  Terlniidet  mid  Kalibydrat  bildet,  wel- 
cbes  TOO,  dem  iibrigeo.  Wasaer  gelSat  wird* .  Beim  EinKocben  dieser 
aoag  eotweicbt  das  niciit  gebundene  Wasser,  und  wenn  dasselbe  so  lange 
fortgetetzt  wird,  bis  die  Masse  nibig  schmilzt  und  keinen  Wasserdampf 
mehr  entwickell,  so  ist  der  Rilckstand  Kalihjdrat,  bestehend  aus  lAu 
Oder  83,99  Proc.  Kali  und  1  At.  oder  16,01  Proc.  Wasser.  Durch  Er- 
bitzen  kann  dieses  cine  W'asseralom  nicht  ausgetrieben  werden,  sondern 
nur  dadurch,  dass  man  das  Kali  an  cine  Saure  bindet,  das^  man  also  das 
Kalihvdrat  z.  B.  mit  Borsaure  oder  Kleselsaure  zusammen  schmilzt,  lasst 
es  sicli  absclieiden.  Das  erstarrte  Kalihvdrat  bildet  eine  weifse,  barte 
und  sprode  iMasse  von  faserig  krjslallinischer  Structur  und  2,1  specif. 
Gewicht.  Bei  einer  Temperalur,  die  nocb  nnter  der  Roihgiiibbitze 
fiegi,  schmllit  es  i»  einer  Idartn  nnd  frrblosen  FUiiaftkeitf  beim 
Rotbgliiben  Terdampft  es  nnd  bildet  weilSM,  ateebind  riediende  Nebd 
▼on  wieder  vcrdicbtetemKalih/drat.  Von  Wasser  (sehon  der  Ittlfte  ae»- 
nesGewicbts)  wird  et  aalserordentlieb  Iddit  wid  nnter  ataiicerErhitsnng 
aufgelost*  Dabei  leigt  aicb  anweilen  eine  Entvrickelung  von  Gasblasen, 
die  dann  aus  Sauerstoflgas  besteheOf  nnd  davon  herrtibpoii  daas  ein  Tbeil 
des  Kalib/drals  bei  an  binge  fortgesetstem  Scbmelzen  an  der  hud  in 
Kaliiunsuperoxjd  iibergegangen  war,  welcbes  in  Beriibmng  mil  Wasser 
sicb  wieder  in  Kali  und  dauerstofTgas  lersetzt*  Die  Erbitzung  rubrt  da- 
von  her,  dass  das  Kalihydrat  nocb  roebr  "Wasser  aufnimmt,  und  da- 
mit  ein  zweites  Hjdrat  bildet,  in  welchera  das  hinzugekommene  Wasser 
als  Krjstallwasser  anzuseben  ist.  Lasst  man  die  sebr  concentrirte  L5- 
sung  in  einem  vcrscblossenen  Gefafsc  langere  Zeit  an  einem  kalten  Ort 
steben,  so  scbeidet  sicb  dieses  lijdrat  inKrjstallen  aus.  Es  bildet,  oach 
Tb.  Walter,  farbioae  und  durchsichtige,  sebr  spitae  Rbomboeder  mit 
abgcttainipftcn  ScbeiteOcanten ,  nnd  bestebt  ana  1  At.  Kali  nnd  5  At, 
Waiser.  Im  hifUeeren  Ranm  liber  Scbwefeldture  verwiilert  es ■  nnd  ret^ 
wiiidelt  sicb  in  eine  nndnrcbsicbtige  Maaae,  die  avf  78*6  Tb.  Kali  nodi 
214  Tb.  Wasaer  entbSlt,  nnd  danacb  eine  dritte  beslimmte  Verbindang 
von  KaU  mit  Wasser  =  2K0.3HO  zu  sevn  scheint.  BeimAnfldsen  in 
Wasser  entwickdt  das  krjslallisirle  Hjdrnl  keine  Warme,  es  cntsteht 
vielmebr  eineTeniperalnr*£rniedrignng,  nnd  beimVermiacben  mitScbneo 
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cnengt  et  iHiIre  Ktfit,  SowsU  6m  wasNifreie  KiK  wIe  dfie  Hjdnite 
miMD  an-  der  hnd  rasch  Wasser  und  Kohlensaure'  an^  lerfliefseo  mid 
▼erwandein  sich  luletzt  in  e!i  c  AnBdsang  von  koblennnicmKall,  miissen 
diiMT  io  w^MTcnichlos^eoen  GefaTsen  aufbewahrt  wcrden.  Bei  chemi- 
acbeQ  Yemcben  wird  das  Kalihjdrat  hiiufig  angewendet,  uin  ans  einem 
Gasg<*iniscli  die  Kohlensaure  diirch  Absorption  zn  entfernen.  Fiir  diesen 
Xweck  verdient  das  krjstaltisirte  Kalihjdrat  oder  das  sogenannte  Kali 
rausticom  siccum  den  Voriug  vor  dem  geschinolzencn,  weil  es  die  Koh- 
len&aure  sehr  schnell  einsaugl,  wahrend  leUteres  dieselbe  aus  trockenen 
Gasgemischen  niir  langsam  absorbirt,  und  spater,  wenn  es  sicb  mil  einer 
Schicht  voD  kobleusaurem  Kali  iibcrzogen  hat,  fast  ganz  zii  w-irkeo 
aafiiori. 

Die  Kalilauge  ist  cine  ilnblofe,  oder  dorefa  Modagcfalleiie  odcr 
FttlrifCB  aiia  dem  Spitibeotel  aii({|eliSate  orgaoitdie  Stolfe  oft  gelb- 
lich  odcr  MaoUcb  gefiirble  FlSasigkeit  yod  stark  alkaliscber  Reaction. 
Sie  Int  an  grO&eres  spcdf.  Gewicbt  und  bISberen  Sledcpnnkt  ab-  Was- 

acr^  nnd  In  concentrirlen  Znstande  eine  olartige  Gonsistens;  Um  aus 
dem  specif.  Gewicbi  ibran  Gebak  an  Kali  ableiten  zu  konnen  ^  haben 
Dalton  and  Tiio nermann  die  nachstehenden  Tabellen  geliefert,  in 
denen  fur  verschiedeoe  Geballe  an  Kali  die  sugehorigen  speeif.  Gewicbte 
nnd  in  dcr  TabcUe  von  Da  J  ton  sngleich  die  Sicdepnnktc  angcgeben 
sind  ^): 

Gebalt  des  wSsserigen  Kalis  an  trocfcenem  Kali. 
Ballon.  TannerMann,  bei  15^ 

Sp.  Gw.    Kaliproc.     Siedp.  Sp.  Gw.     Kah'proc.       Sp.  Gw.  Kaliproc, 

2,40        39,9        129,5  •  1,3300      28,290         1,1437  14,145 

23        363        123,9  l,313t      27,158         1,1308  13,013 

1,42       3M       1183  1.2966      26.027         1,1182  11,882 

1,39        32,4        115,5  1,2805      24,895         1,1059  10,730 

1,36        29,4        112,2  1,2648      23,764         1,0938  9,619 

1,33        263        109>4  13493      22,632         1,0819  8,487 

I3B       29,4       106,0  1,2342      21,900        1,0703    •  ^355 

1.23        19,5       104,4  1,2268      20,935         1,0589  6324 

1,19        163        1033  13122       19,803         1,0478  5,002 

1,15        133        101,7  1,1979       18,671         1,0369  3,961 

1,11         93       101,1  1,1839      17,540        1,0260  2329 

136         4,7        1003  1,1702       16,408         1,0153  1.697 

1,1568       15,277         1,0050  0,565 

Da  die  Kalilange  ans  der  Luft  begierig  Koblensaure  anziebt,  nnd 
KorkstSpscl  von  ihr  zersetzl  und  iheilweise  aofgelo^t  werden,  so  muss 
sie  in  Flaschen  mit  eingeschliffenen  Glasstopseln ,  die  man  zum  besscren 
Verscbluss  mit  Talg  beslreichen  kann,  verwabrt  wcrden.  Bei  dieser  Auf- 
bewabmng  erieidet  sie  leicht  noch  eine  andere  Verunreinignng,  namlich 
darch  Kieselsk'ure  (und  Thonerde),  die  sie  aus  dem  Glase  auildst.  Aus 
einer  so  ▼eninreinie;ten  Kalilauge  setsen  sich  dann  mit  der  iMt  hSulige 
Miscai  abf  die  neb  bdm  Umscbfitteln  von  dcfm  Glase  abitfien  und  in 
Fom  Ton  BUltcbcnt  die  oft  Krjstallbtllteben  ibnlicb  seben,  in  derFlns- 
fljg^ceh  beromscbwinimen ;  dicse  Massen  scheinen  aus  einem  Doppetsilicat 
YOB  Tbonerde  und  Kalk  (wabrscheinlicb  -aus  dem  Kalkgehalte  der  Kali- 
lange stamttCDd),  viclleicbt  aocb  mil  ainem'GebaH  an  Kati,  so  besteben. 


*)  Die  Angaben  dieter  T*1i«I1m  teaiitliwi  iieh  oIum  Zwcifsl  nur  •«!  tttte  LltouBg 
Ton  reiiicui  Kail,  <.iiid  tialier,  weam  di«  IUUUug«  Tiel  ■ebwaffelMurM  lUli  oder 
CUoikAliiin  ntbSh,  Bickl  utweadlMr. 
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Wenn  das  GIm  darck  die  Laoge  zerseltt  wird,  was  ubri^ns  bei  ver- 
acliiedeDen  Glasiorten  angleich  schneii  effolgt^  §o  bildeo  sicli  auf  dcr 
inneren  Wand  gewohnlich  viele  feine  EVisse,  and  nach  dem  Aasgieraea 
der  I^uge  finde*  man  dieselbe  malt  {>eworflen.  Die  glatle  Flaschenwand 
wird  von  der  Laiij^e  weniger  leicht  angegriffen,  wie  die  iiinere  Flache 
der  Miindiinjrr  7.wisclien  Stopsel  nnd  Hals,  weil  das  Glas  bier  matt  geschlif- 
fen  ist.  Daher  gescljicli»  es  gewohnlich,  dass,  wenn  elwas  von  derLauge 
in  der  Miiudung  iiangeii  bleibl^  durcb  das  eut^tandene  kieselsaure  Kali 
der  Slopsei  feat  gekitt<^t  wird,  so  dass  er  nicbt  wieder  berausgenomnien 
wefden  kano ,  und  man ,  vm  die  Lange  benatiea  aa  kiSanen,  dca  Hals 
abteblagen  mnsf.  Am  beaten  iat  ea  dalwrf  die  LauM  ger  aicht  anasii- 
giefsen,  sondern  so  viel  wie  man  gebrancht^  jedcamal  mit  einer  Pipelle 
(cranaanbeben,  wodnicb  dann  xugleicb  eine  Verunreinigang  dnrcb  auf- 
gdosten  Talg,  wenn  nSmlich  der  StSpael  .nit  Telg  bcsirklieo  wiirde^ 
vennicden  wird. 

In  cbemischer  Beziehung  ist  das  Kali  voniiglicb  aasgezeichnel  durch 
seine  grofse  Verwandtschaft  zii  den  Sauren,  worm  es  im  Allgemeinen 
alle  anderen  Basen  ilberlrifft,  weshalb  diese  durch  Kali  aus  ihren  Ver- 
hindungen  frei  ^emacht,  und,  wenn  sle  unldslich  sind  ,  nicdergpschlagen 
werden.  Niclil  minder  ausgczeicliiul  ist  es  iiiirch  seine  Wirkung  auf 
organische  Stoffe.  Die  meisten  dcrsclben,  sovi'oiil  pflanzlichea  wie  ibie- 
nscben  Urspniogs,  letztere  aber  im  Allgemeinen  oocb  leichter  wie  die 
efsteren ,  werden  achon  von  verdonnter  Kalthnge  anfgclost ,  indem  aie 
dem  atarken  Alkali  p^eniiber  die  Rolle  einer  SSnre  anielen  ^  nnd  die 
concentrifie  nnd  hei&e  Kalilauge  ist  im  Stande,  fast  idle  organischen 
Stoffe  an&nl8sen«  wobei  sich  diese  dann  meist  !n  mannigfacher  Art 
zerselzen,  nm  nnter  der  pradisponirenden  Wirknnn  dea  AlkaJi  in  andere 
Materien  von  mehr  sanreabniicher  Natur  iibemgehen.  Bei  dieser  Zer- 
setiung  und  Auflosnng  LiifTen  sich  oft  Ammoniak  und  andere  (liicbtige 
Producte.  Von  einem  solchen  Product,  aus  zufallig  in  die  Latige  ge- 
rathenen  organischen  Sloffcii  herstammend,  scheint  auch  dcr  eigenlhilm- 
liche,  sogenannte  laugeiihafle  Genich  herzuriihren,  den  man  gewohnlich 
an  der  Kalilauge  bcmerkt,  namentlich  wenn  dieselbe  erwarmtwird.  Ver- 
moge  dieser  Wirknngsweise  ist  das  Kali  eiae  hocbst  atzende  oder  kan- 
stische  Substanz,  d.  h.  es  lost  die  Hant  anf  nnd  Teinrsacbt  eine  Wnade, 
wem  man  ea  in  concentrirter  Lfismig  anf  die  Znnge  oder  eine  andere 
Stelle  dci  KDrpera  bringt;  in  nekr  Terdiinaten  Znatande  nacbt  es 
die  Hani  msannenadimnpfen  nnd  bewirki  ein  eigentbiimiiciiea  GefnU 
▼on  Scbliipfrigkelt  und  auf  der  Zonge  einen  scbarfen  brennenden  Ge- 
schmack.  Auf  dieser  Wirkungsweiae  beruht  auch  die  Anweodung,  die 
daa  Kali,  wie  die  Alkalien  iiberbaapt,  vorziiglicb  charakterisirt,  Damlicb 
seine  Benutzung  (in  der  Form  von  Aetslauge,  Aschenlauge,  Potascbe, 
Seife)  ziir  l\clnigiing  der  Gewebe,  oder  iiberhaupt  der  zur  Bekleidung 
dienenden  Fasersloft'e,  von  anhangendem  Schmutz,  insofern  namlich  dcr- 
selbe  hanplsiK  hlich  aus  organischen  StofTeti  bestehl  oder  durch  solcbe 
an  den  Zeugen  fe.st  ^'cklebt  ist.  Da<  Kalihvdral  i.st  vermdge  der  pradi- 
sponircnden  Wirkung  des  kalis  unter  Uuistandeo  eines  der  kraftigsten 
OxydalionsmiUel.  SchnaiUt  man  es  mit  einem  Stoff  aosammen,  welcber 
aicb  oxjdiren  und  ein  aSoreartiges  Oxjrd  bilden  kann^  ao  wird  daa  Hj> 
dratwasaer  aersetzt,  nnd  dieaer  Stoff  nnter  Entwidcelnng  von  Waaaei^ 
itofl^a  ozjrdirt,  um  dann  als  Oxjd  mit  dem  Kali  in  verbindnng  an 
treten.  Ans  organiachen  Sloffen  entsteben  anf  diese.  Weiae  KoblcoaSnre 
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nnd  Waiter  (and  aus  dea  atiduUiffluiltigeii  tngleich  Ammoniak)  oder, 
bei  geriDgmr  Hitae,  OuJaivre,  Etagaiore  vnd  flMMHUgfiiche  andcfC 
Prodacte.  Sokm, 

Kali  cAusticdiD  s.  K^li. 

Kaliaiaun  s.  Alaun. 
Kalihydrat  s.  Kali. 

Kaliiauges.  Kali. 

Kalisalpeter  s.  salpetersaorer  Kaii. 

K  a  I  i  s  e  i  f  e  s.  S  e  i  f  e. 

K a  \  \  ilnctUT ^'  thi£itira  kalina,  nennt  man  in  der  Phaimadc 
eine  Auflosaag  too  Kalihjdral  in  Weingeist.  Frisch  berekei  ist  eine 
solche  Auflbsung  farblos,  aber  mit  der  Zeit  bildcn  sicb  darin  nnter  dem 
pradisponirenden  Einflusse  der  slarken  Basis  und  unter  Zutritt  des 
Sauerstoffs  dcr  Luft  aiis  deo  Bestandtheilen  des  Weliii^eistes  andere 
Sloffe,  vvie  AldehvdharZi  Essigsaure  nnd  Ameisensanre,  und  die  Fliissig- 
keit  nimmt  dann  eine  mehr  und  inelir  brauniiche  Farbe  an.  Nach 
Jihereo  Vorschriften  wird  sie  absichtiich  durch  Digeriren  von  Kalihjdrat 
■Bt  Wemgeisi  (z.  B.  aos  1  Th.  trockeocm  AeUkali  und  6  Th.  hochst 
redttdrtai  Weingeist)  ia  dcr  Wiraw  dargesteUt,  mm  die  Favbc  m- 
gleidi  tsMAtm  bo  laasea.  Mii. 

Ka  li  am,  Po/afxium,  Kalimetall.  Ein£icber  metalliscber, 
zu  den  sogenannten  LeicbUnetallen  gebdrender  KSrper.  Zeicbcn:  K. 
Alomgewicht:  489,92. 

Das  Kalium  findet  sicb  in  der  Nalur  nur  in  Verbindiing  mit  anderen 
Elemenlen,  und  zwar  haupl.sairhlich  mit  Sauersloff,  als  Kali  (s.  d.  Art.). 
Seine  Abscbeidung  aus  dieser  V  erbindung  ist  wegen  seiner  grofsen  Ver- 
wandUchaft  turn  Sauersloff  nur  durch  die  krafligsten  Mittel  zu  erreicben. 
Das  Kalhm  UM daher  audi  lange  Zeit  ganilieh  unbekannt.  Im  Jabre  1807 
et  loent  Humpbr  J  DaT/f  durcb  einen  kra'Aigen  galTanitcben 
daa  Kali  in  lenetsen  und  dasMetall  daraus  abtuacbeideo.  Ga/- 
Lusiac  und  Tb^nard  cntdeckten  dann,  dass  es  sicb  aucb  durcb 
Gliihen  uiit  Eisen  icrsetzen  lasst ,  und  weilerbin  fand  man,  dass  ea  liei 
starker  Gluhbitie  aucb  durcb  Kohle  reducirt  wird ,  worauf  dann  von 
Brunner,  Berteliua,  Wo  bier  u.  A.  das  gegenwartig  gevrohnlicb 
bCBUtzte  Verfahren  zur  Darstel'ung  des  Kaliums  gegriindet  wurde. 

Um  mittelst  des  galvanischrn  Stroms  das  Kaliuni  zii  reduciren,  be- 
darf  man,  nacb  H.  Davj,  eincr  V  o  1  ta'scben  Saule,  die  aus  wenigstens 
150  Plattenpaaren  von  4  bis  5  Zoll  Durcbmesser  zusammengestellt  ist. 
Auf  ein  Platinschalchen,  welches  mit  dem  negativen  Pol  einer  solcbeo 
Saale  in  Verbindung  stebt,  bringt  man  lu  diesem  Zweck  etwas  Kali* 
bjdrat,  befeucbtet  daaaelbe  ttil  wenigem  Waaaer  und  aeti^  es  andertr- 
aciU  BMl  cinan  Platiadrabt  in  Bcrnbning ,  welcber  tub  dem  posiMveii 
Pol  aoigcht.  Sfl^Mild  die  Kette  dadnrch  gescblofaeD  ift,  fiSagt  das  Kali* 
bjdrat  an  lu  sclancbtti  ^  am  positiven  Draht  entwickelt  sicb  Sauersloff* 

fas,  und  an  der  Platinscbale  bildcn  sicb  viele  klcine  gla'nsende  Metall- 
iigelcben,  welcbe  Mdndrtes  Kalium  sind«.  DicM  yerbrennen  zum  Tbeil 
wiedcr  an  Kali;  nan  kaan  indest,  iadcm  man  «ie«  in  dem  Maaise  wic 
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sic  sich  bilden,  schoell  entfernt  und  in  Steinol  bnngt,  einen  Tlieii  davon 
unverandert  aufsammeln.  Die  Heduclion  des  Kaiiums  erfolgt  schon 
mit  eioer  viel  schwacheren  Saule  (riacli  Ben  el  ins  schon  mil  einer 
solchen,  die  aus  20  Plattenpaaren  von  ly^  ZoU  Darchmesser  besteht), 
wenn  man  Quecksilber  als  negativen  Pol  an-wendet,  weil  dieses  dann 
durch  sein  Bestreben,  mit  dem  Kalium  ein  Amalgam  zu  bilden,  die  Re- 
duction begiinstlgt.  Man  bring!  Tiir  diesen  Zweck  in  ein  beliebiges 
Glasgefafs  elwas  Qaecksilber»  und  auf  dasselbe  eine  Schicht  concentrirler 
Kalilauge,  in  welche  iiberdies  noch  einige  Stiicke  Kalihjdrat  eingci^gt 
werden.  Das  Quecksilber  wird  durcb  einen  Draht,  welcher  durch  die 
Wand  des  Gefafses  hindurch  geht,  mit  dem  negativen  Pol  der  Saule  in 
Verbinduni;  gesettt,  wahrend  ein  vom  positiven  Pol  kommendef  Gold- 
oder  Platindraht  in  die  Kalilauge  getaucht  wird.  Das  Kali  wird  dann 
allmalig  zersetzt  und  das  ausgeschiedene  Kalium  tritt  mit  dem  Queck- 
silber in  Verbindung.  Letzteres  wird  dadurch  mehr  und  mehr  dick- 
fliissig,  und  xeigt  in  seiner  Masse  die  Bildung  kleijier  anscheinend  ku- 
bischer  Krvstalle,  die  Testes  Kaliumamalgam  sind.  Das  so  entstandene 
Amalgam  enthalt  indess,  selbst  wenn  es  fest  ist,  nur  ungefahr  lyjP^c. 
Kalium. 

Um  das  Kalium  durch  Eisen  zu  reduciren,  verfahrt  man  nach 
Gaj-Lussac  und  Th<fnard  auf  folgende  Weise:  Ein  an  beiden 
Enden  offner  und  inwendig  vorher  wohl  gereinigtcr  Flinlenlauf  wird 
an  zwei  Stellen  in  einem  stumpfen  Winkel  gebogen,  so  dass  er  die  Ge- 
ttalt  A  BCD  annimmt,  wo  CD  das  dickere  Ende  bezeichnet.   Das  Stiick 

Fig.  7. 


Ton  B  bis  C  wird  mil  einem  (in  der  Figur  durch  punktirle  Li- 
nien  angedeuteten )  Kitt  aus  1  Th.  Thon,  5  Th.  feinem  Sand  und 
etwas  Pferdemisl  bestrichen,  den  man  abtrocknen  lasst,  worauf  man  die 
enti>tandenen  l\isse  wieder  mit  demselben  Kill  ausfiillt  und  den  Reschlag 
zuleUt  in  der  Warme  gam  austrocknet.  Man  fullt  hierauf  den  mitt- 
leren  Theil  des  Fliiitenlaufs  mit  Eisendrehspanen  oder  mit  diinnem 
Eisendraht  und  legt  ihn  dann  in  einen  Ofen  E  so  das^  die  Endeo  aus 
der  Ofenwand  hcrvorstehen  und  der  Lauf  in  derselben  durch  Slein- 
stiicke  und  Kilt  in  angemesscner  Art  befesligt  isl.  Das  obere  Ende  CD 
wird  nun  seiner  ganzen  Liinge  nach  mit  Stiicken  von  Kalihjdrat  ange- 
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 ,  «od  im  4ie  MnmAaog  D  nitlebt  cinttJLorkf  eiii  aliwftrts  gebogeM 

ICJamlur  oog^Mixt,  itim  aad*«s  Eaaein-m  GtfiKla  wit  QMckiliUir 

•iaackt    Das  untcrc  Ende  steckt  man  ia  tiiics  kopferoen  cjlindrischea 
'  oder  clWAs  kooischen  Vonlois  //,  dessen  anderes  Ende  in  die  auf  dem 
Uoiersats  K  ralMade  kopfinrae  Yorlage  /  eingefiigl  wird.   Diese  beidea 
Stiicke  miissen  gut  in  einander  geschroirgelt  und  ebenso  das  Knde  det 
Flinlenlanfs  gut  abgeschlifTen  srvn,  so  dass  die  Theile  unter  sicli  gasdicht 
▼erbunden  werdcn  konnen.    In  die  yufsore  Miiniiung  der  Vorl.ige  wird 
ein  abwarls  gebogcnr.s  (il.isrohr  L  cirigefiigt.    Naflidcrn  alles  so  vorge- 
ricblet  worden,  w  ird  der  iin  Ofrn  liegenile  Theil  de«>  Fiinlenlaufis  durch 
Kohie.,  n)it  weichen  man  den  Ofen  anfiilll,  Lis  zuni  voilen  Weifsgliibeo 
erhiiit.    Der  Ofen  muss  ta  diefcm  Zweck  mil  einem  liljkiebalg  in  Ver- 
bindnog  stchen,  Toa  wdcbm  di«  Dote  bci  E'  an  eiiMT  odtr  an  gwvl 
gegeoSbcr  liegesdcB  Seiten  in  den  Ofen  eintritt    Der  Theil  C  6tB 
FKntealatifr  wird  dabei  nit  nanco  Tiicbem  nmgebeiM  m  n  Teriundera, 
daw  daf  KalibjdrAt  nn  Schmelxen  Jconint  and  twnelwa  dat  Eian' 
fliefst,  bevor  dassclbe  die  \Veir>gHibhiUe,erreicht  hat.   Weaa  letzteret 
der  Fall  ist,  nimmt  man  die  Tiicber  weg  und  beginiit  nun  abslcbtlicb 
daa  Kalihjdral  zu  schnielzen,  so  dass  es  in  den  im  Ofen  liegeadea  Theil. 
des  Flintenlaufs  hinabnieHit.     An  dem  Sliick  CD  ist  dasu  in  einem 
Abstande  von  elwa  einem  ZoU   ein  halbcvlindriscli  gebogenes  Draht- 
gilter  M  aufgebangt,   in  welches  man  gliihcnde  Kolilen  iegt,  womit 
man   allmalig  von  unten  nach  oben  fortsclireitet.     Das  herunterge- 
schmohene  Knlihjdrat  wird  nun  in  Beriihrung  mil  dem  weifsgliihenden 
Eisen  lerselzt ;  lelxteres  verbitidet  sich  mit  dem  Sauerstoff  sowohl  des 
Kalis  ^»i9  des  Hjdratwassers  und  es  entwickeln  sich  Kaliumdampf  und 
Wanentofigas,  Tea  deaca  entcrer  in  dem  Ende  det  Flinttnlanfr  and 
in  dem  Torrtofr  fich  yerdiditet  aad  ia  die  Vorlage  hinabflicftt,  wik- 
tead  Icteterei  dvrch  das  Rohr  L  eatweicht.    "V^eo  der'Zeraetning 
des  Waiaert  ist  es  wichtig,  eia  Kalihjdrat  antuweadea^  welches 
aicht  mehr  als  das  eine  Wasseratom  enthalt,  well  bci  Gegenwart  einer 
grofsera  Wassermenge  das  Eisen  nur  das  Wasser  zersetsen  und  das 
Kali  unsersetzt  bleibeo  wiirde.    Die  gehorigc  Leitung  der  Operation 
besteht  nun  darin,  dass  man  das  Kalihjdrat  nllmalig,  in  dem  Maafse,  wie 
der  vorausgegangene  Anthoil  xerseizt  ist,  herunierschmilzt ,  so  dass  das 
Kalium  Zeit  hat,  sich  in  der  Vorlage  zu  verdichlen.    Ist  das  aus  der 
Rohre  L  tretende  Gas  sehr  rauchig  oder  fangl  es  an  zu  brennen,  so  ist 
dies  ein  Zeichen,  dass  es  viel  Kaliumdampf  miirdhrt  und  die  Operation 
zu  schnell  geht.    Lasst  die  Gasentwickelung  dagegen  nach,  was  man 
leicht  erkennty  indem  man  die  Miindung  von  L  in  Steindl  taocbt,  so  isl 
das  gesehmolaene  Kalihjdrat  tcfsctat  aad  es  arass  wieder  ein  neaer  Aa* 
theil  hcraateigeschmolscn  werdea.    ^wcilea  geschieht  es,  dafs  dit 
Gateatwidcehng  darch.^  aafhSrt,  dagegen  darch  das  Rohr  O  Gas  «at» 
widMH  wir4  ia  dicittm  Fdl  hat  sich  der  nntere  Theil  dm  FHate|||«afr 
daich  erstarrtes  Kalihjdrat,  welches  in  Folge  tn  geriager  Hitze>  unser* 
ietat  durch  das  Eisen  bindurcfa  geflossen  ist,  verstopA,  und  die  R5hfe  O 
hil'«ben  den  Zweck,  in  einem  solchea  Fall  dem  Gase  einen  Ausweg 
SQ  gestatten.    Man  umgiebt  dann  den  nnteren  Theil  des  Flintenlan£i 
mit  gliihenden  Kohirn  nnd  sucht  dadurch  das  Kalihydrat  wieder  her- 
auszuschmelzen.    Hiirt  dagegen  die  Gasentwickelung  dnrch  beide  Koh- 
ren  auf,  wabrend  noch  Kalihvdrat  vorhandrn  ist,  so  ist  dies  ein  Zeichen, 
dass  der  Thonbeschlag  abgesprungen  und  der  i-iintcnlauf  geicbmolsea 
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•^ift  md  ein  Loch  bekeoiflicn  Jket«  k  wekheitt  Fall  daim.dM  Opcraddii 
^  fwltrbrocluefi  wcrdes  miua.  1st  endJibb  bei  norauden  Gauge  «r  Ope^fk 
ration  alles  KaUbjdrat  aus  dem  Stiick  CD  herantergeschmolsen ,  so  ist^ 
die  Operation  beendet.  Man  entfernt  daon  die  Rohren  G  und  verscbiiefsti^ 
die OefliiuDg D«  sowie  dieMiindang  derVorlage  nit ctBemKork,  nirnttl 
den  Flintenlauf  aus  dem  Feaer  und  lasst  den  gansen  Appanit  erkditrfi, 
worauf  manibn  auseinander  nimmtund  dasKalium  mittelstelnesinSteinoi 
getauchten  Eisenstabes  aus  dem  Vorstorii'und  der  Vorlage  herauskratzt. 
Bei  gut  gelungencr  Operation  erhalt  man,  nach  Gav-Lussac  und 
Thenard,  aus  120  Grm.  Kalihjdrat  etwa  18  Grm.  Kalium^  was  fast 
von  dem  ganzen  Gehalt  ansmacht.  Das  ubrige  Kalium  geht  theils 
wegcn  unvollstandiger  Condensation,  Undichtheil  des  Apparats  etc.  ver- 
loren,  tbeils  bleibt  es  im  oxjdirten  Zustande  in  dem  Flintenlauf  zuriick. 
Bei  derS^csetsung  dea  Kalis  doroh  Eisen  bildet  aich  niiaAl^ch  eiue  cigen-  . 
tbiimliclie  VerbiBdniig  von  eineas  Oxjd  dea  Kalionia  mil  4H^dirteM  £i^ 
aea,  und  es  scheint,  dasa  dadurch  die  Reduction  irrirmiKcib'  hitfilMt  •der 
bcgiinsdgt  wird.  DSese  Verbindong  bleibt  In  dem  Flintenlapfi  antiidk 
oad  ISsst  aich  mm  schwierig  aus  deaaselben  beiinaknlacAqrMiiHril  von 
Wasser  wenig  oder  gar  nicbt  angegriffen  und  ist  hinsichtlich  ibrer  Na* 
tur  nicht  nahcr  bekannt.  Berzelius  halt  es  fiir  wahrscheinlidl^  dait 
lie  aus  Kaliumsubox^d  und  einem  Suboxjd  dea  EiscDs  bestebi. 

Die  Reduction  durch  Eisen  hat  fast  nur  noch  theoretisches  und 
historisches  Intoresse,  und  wird  gegenwartig  \reni^  oder  garnicht  raehr 
angpwendet.  Das  f^'cwiihnliclie  Verfabren  bildet  vielmehr  die  Reduction 
durcli  Kohle;  letileres  hat  denVortheil,  dass  es  wohlfeilcr  ist,  eine  geringere 
Hit7.«'  erfordert  und  auch  cine  grofsere  Meni^e  Kalium  auf  ein  Mai  dar- 
rustellen  geslaltet.  Die  grofsere  Wohlfeilheit  beruht  hauptsachlich 
darauf,  dass  man  bei  diesem  Verfabren,  nach  IJrunner's  Knldeckung, 
stait  Kalibydrat  koblensaures  Kali  nehmen  kanu,  indem  dieses  beim 
Gliiben  mit  Kohle  in  Kalium  und  Koblen^xTdgas  xersetst  wird. 
Um  die  Kohle  nut  dem  kohlenaaurcn  Kali'  reeht  innig  gemengt  an 
inl^allmi,  ,MM*'  iniii>>irVricohHen  Weinalein,  miaeht  denaelbcn  aber, 
daiufc  die^MaiaejMun.Gliihen  ni^«9  fliisaig  wird«  nnd  aneh  aieber 
dn  Uebeiidwai>WjUik'vorhanden.  noch  nail  Fnlver  «on 

Holzkohle.  Zum  .£rmien  dieses  Gemenges  bedient  man  aich,  naeh 
Wo  bier's  Vorgange,  einer  Flascbe  von  Schauedeeisen,  von  der  Art, 
vtrie  sie  lur  Versendang  des  Quecksilbers  dient.     Eine  soicbe  Flascbe 

«enibait  in  ibrem  Innern,  wahrscheinlich  in  den  Schweirsfngen  auriick- 
gehalten,  gewbhnlicb  noch  eine  gewisse  Mengc  Quecksilber,  welches 
durch  mechanische  Mitlcl  niclit  herausznbringen  ist.  Um  sie  davon 
lu  befxeien,  muss  sie  vor  der  Anwcndung  ausgegliiht,  un»l  wah- 
rend  des  Gliihens  mittelst  eines  lUasebaIgs  Lufi  hinein^cMasen 
werden,  um  den  QuecksiJberdampf  herauszutreiben.  Auch  muss  man 
sich  zuvor  durch  starkes  Kinblasen  davon  versichern,  dass  sie  iiberall 
gasdicht  schiiefsL  In  die  Miindung  einer  solcben  Flasche  wird  ein 
hoohstens,  5  ZoU  langes  ctstrnaa  Aohr  mit  acinem  Ende  dicbt  sobliersend  , 
CingfMilrtf  indem  man  daamlbe  'CDtweder  mit  cinem'ScbraubengoiMBdo 
malehl  und  et  m  den  .ebeafrlla'  mit  einem.  Siehranbengewinde 
lehflpen.Bala  der  Flaachc  eiAicblnibt,  oder  andem  min  den-Bala  der 
Flaaidhe  auasehleifen  Hisst  uod.dann  das  abgeschliffenc  und  gut  passcnd 
eingeschmirgelte  Ende  det  Bohrs  in  denselben  einsetzl,  nothigenfalls 
amoh  dioFuge  mit  Thon  TentHsiahL   Die  Flasche  a  wild  in  horiaont^er 
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Lagc,  wie  der  unteiisteliende  Holz»choitt  leigt,  in  einen  Windofen 
eiiigesetit,   hO  da&s  das  in  ibrc  Miindiing  eingesetzle  Rohr  b  aus  der 

Fig.  8. 


Vorderwand  des  Ofcns  bervorsteht.  Sie  nihl  auf  zwei  quer  durcb  dec 
Ofcn  gebcnden  eisernen  Stangen.  ILs  hi  gul,  sie  moglicbst  fesl  zu 
legeu,  so  dass  sie  wabrend  der  Operation  nicbt  so  leicbt  aus  ibrer 
Lage  gebracbt  wird.  Zum  Einsetzen  der  Fla&cbe  bat  die  Vorderwand 
des  Ofeus  eine  OefFnung,  welcbe  nacbher  zugesetzt  wird,  so  dass  das 
Robr  b  durcb  eine  von  diesen  Steinen  umscblossene  OefToun^  bindurcb 
gcbt.  Dieses  Robr  muss  so  kurz  als  nioglicb  sejn ,  weii  es  sicb 
wabrend  der  Operation  leicbt  verstopflt.  Die  Miinduog  der  Flasche 
muss  daber  bis  dicbt  an  die  Vorderwand  des  Ofeas  reicheu,  iind 
die  xwei  Steine,  welcbe  bier  diese  Wand  bilden,  miissen  mog- 
licbst  diinn  sejn.  Das  Robr  C  lassl  man  nur  so  weit  aus  der  Ofen- 
wand  Torsteben,  dass  es  gut  in  die  Mundung  der  Vorlage  eingesetzt 
werden  kann.  Der  Ofen  muss  einen  starken  Zug  baben,  so  dass  die 
Flascbe  darin  bis  zuro  Weifsgliiben  erbitzt  werden  kann.  Er  muss 
d;ibrr  mit  einem  boben  Scbornstein  in  Vcrbindung  steben,  und  der 
Raum  unter  dem  Rost  comniunicirt  am  besten  mit  einem  Keller  oder 
finem  anderen  kalten  Raum,  so  dass  von  diesem  aus  die  hud  in  den 
0£en  ^Lroml.    Zur  Verdicbtung  der  Kaliiimdampfe  dient  eine  vor  dem 

Ofen  aufgestellle,  aus  Kupfer-  oder  Eisenblecb  ver- 
ferligte  Vorlage,  welcbe  in  der  Einrichtung,  wie  sie 
1^  Berzelius  ibr  gegeben  bat,  in  der  klelneren  Eignr 
besondcrs  abgebildet  ist.  Sie  bestebt  aus  zwei 
Tbeilen  n  und  gk^  welcbe  beide  die  Gestalt  c/lin- 
driscber  Kasten  baben  und  in  der  Figur  vertikal 
durcbscbnilten  erscbeinen.  Der  Kasten  gk  hi  obeu 
ofTen  und  elwas  weiter  wie  der  Kasten  /i,  so  dass 
sicb  dieser,  welrber  keinen  Boden  bat,  knapp  in 
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den'  flnitera  einselMn  I'iast.  Bei'ni  Gebraach  wird  dcr  ualere  Kastfa 
bis  etwa  sor  ttalfte  mit  Steiniil  gefiiiU  nnd  dann  d«r  Kaftcn  n  in  ^en^ 
felben  hineingrstclll ,  so  dass  er  auf  dem  Hande  dc^»elben  luiUelst  cioet 
srhritg  angclolhetcn  lileclisf roifcns  aufnilit  und  seine  iinterc  Milndiing 
durch  das  Sleinoi  abgesclilo.sscii  isl.  l)er  so  zusrimiiiengcstellle  Ap- 
parnt  hat  elwa  einen  bis  andrrllialb  ¥nCs  Iliihr.  Dor  K  i.slcn  n  hat  dri'i 
OrfTmingen  h  und  in  wcltht*  kurzc  rvh'nrlri.«.ch('  Kolircn  cingelolhet 
siiid.  Dif  cine  dieser  Kcihren,  ,  nimnit  das  Kndc  des  Kohrs  h  (der 
grofsereu  Figur)  in  sich  auf.  Sie  muss  zu  dicsem  Zweck  die  angemesseue 
Weite  habeuf  vad  das  Eode  dieses  Rohrs  in  Itir  gut  eingej^cbmirgclL 
sejn,  damit  es  didit  eiojgeseUI  werden  kaniu\.v|iii' die  Rohre  d  an  der 
entgegengesetstea  Seite  des  Kasteos  wird  ein  Km  gfsleckt,  darch  wel-> 
chen  eine  eiserne  Stange  hindurch  g^ht  •  Diese  Stan^,  .({^ent  dan, 
das  Rohr  b  wahrehd  der  Operation  von  Zeit  zu  7^!ai'!mBfmhohreii 
nod  dadurch  offen  vsn  erhallen.  Die  drilte  OefTnung  x  hat  den 
Zweck,  miltelst  einer  elngescUten  Rohre  dasKohlenoxjdgas  forUuleileo. 
Der  Kasten  «  ist  iibcrdies  nocli  nilt  einer  vcrlikalen  Qurrwand  c  ver- 
sehen  ,  wolche  nicht  ganz  bis  untrn  hinabreicht  und  oben  mit  einer 
OefTnuni;  zuni  Durchg.inge  der  Kisenstange  vcrsehcn  ist.  Diese  Quer- 
wand  (Unit  d.uii ,  die  durch  b  einlretendeu  Dampfe  durch  das  Slcindl 
hiiHlnr<  li/-ulcilcn  —  die  in  ibr  beftndliche  Oeffniini'  muss  daher  auch 
nicht  grofscr  se^n,  wie  zum  Durchgang  der  Stange  nuthig  ist  —  und 
an  ibrer  1  lacbe  das  Kalium  zu  verdichleiiy  welches  dann  in  das  Steiuui 
hinabfllefsl.  Die  Yorlage  moss  wMbrend  der  Operation  bcstSkidig  ab* 
gekiibit  werden,  weil  das  Steindl  sicb  sonst  allmalig  bis  som  Kocbeu 
erbiixt  -  nnd  Tiel  Kalram  nicbt  oondeosirt  entvrehcM.  Man  timgicbt 
den  oberen  Kasten  xu  diesem  Zweck  mit  Schnee  oder  Ek ,  indem  man 
das  Herunterfallen  desselben  durch'  ein  Drahtnetz  cd^  welcbes  den 
oberen  Kasten  in  einigem  Abstand  umschliefst,  verhindert.  Das  ATasser, 
welches  aus  dem  Schnee  Oder  Eis  durch  das  Schmeizen  entstebt,  (liefst 
iiber  den  Blechstreifen  in  den  Unlersalz ,  auf  welchem  die  Vorlage 
slehf,  um  von  bier  durch  das  Bohr  /  ahzuflieCsen.  Es  ist  wichlrg,  dass 
nichts  davon  in  die  ^  orl;ii;('  i^olangt,  weil  dadurch  cine  Entziindung  des 
Kaliums  und  eine  getahrli<  he  Explosion  entstehcn  wiirdo.  Der  Unler- 
salz k.mn  huher  und  niedriger  gescbraubt  und  dadorch  die  Vorlage 
leicbt  iu  der  richligen  Hdhe  aufgcstellt  werden. 

Um  nun  mit  diesem  Apparat  das  Kalium  darzustelleo ,  verkohit 
man  in  eioem  Ticgel  robte  Weinstein,  mbcbt  die  YerkobHe  Masse  in 
ebem  er^Snnten  MSrser  mil.  grdblicb  gepulverter.  HotfkoM^  (['elwa  Vio 
yom  Ge^cbte  des  angewandten  'Weinsteins )  nnd  bringt  dks  Gemenge 
in  die  als  Retorte  dienende  Fiascfae,  so  dais  sie  ttwa  iom  dritten  Tbeil 
davon  gefullt  wird.  Die  Retorte  wird  dann  mit  dem  Einsatsrohr  ver- 
seben  und  in  den  Ofen  eingelegt,  worauf  man  die  Fugen  an  der  Ein* 

fangs ofTnung  mit  Thon  verstretcbt  Der  Ofen  wird  daon  itfit  Kohlen 
eschlckt  und  die  Retorte  bis  zum  vollen  Gliiben  erbitzt.  Dabei  ent* 
weicbt  aus  ibrem  Inhalt  zunachst  die  Feuchtigkcit,  welche  die  Masse 
aus  der  Luft  angezogen  halle;  dann  fangt  Kohlenoxjdgas  an  sich  zu 
enlwickcln,  und  weilorhin,  weun  die  Relorte  Weifsgliibhitze  eriangt 
bat,  erscheint  ein  dicker,  ahwechselnd  weifs,  grau  oder  fait  scbwarx 
aussebender  Dampf,  welcher  sich  anziinden  lassl,  und  mit  einer  weifsen 
leuchtenden  Flamme  verbrennt,  durch  welche  hineingebaltene  kalte  Kor- 
per  mii  Kali  bescbiagen  werden.    In  demseiben  ^^eitpunkt  oder  kurs 


nacbbcr  sltht  m.in  den  inncrn  Raum  der  Retorte  sicb  mil  einem  grilnen 
Gas  erflillen,  wclclies  K.iliuni(lani|:ir  i^t  ;  dann  hi  es  Zeit,  die  Vorlage 
anzule^^cii ,    worauf  die   Do^lillalion    ihren  Anfang  nimniL  Aufscr 
dem  KAlioimtaraff  und  Kohknoxjdgas  cntweicht  aabei  uun  noch  in 
^rofsmr  oder  gerin^erer  Meoge,  die  banptsiicUich  von  der  Quaii* 
tilSt  dci  ziigeseUten  KoMenpnlvers  abtnhifngeB  tcheint,  ein  driltes  Pro- 
duct, in  ivelckM.immer  ein  ^rorser.Theil  des  Kalians  iibergebt,  so 
daca  bei  weStem  nicbt.die  ganse  Menge  desielbea  gewonacii  wird.  Die* 
tea  Product  biidel  eine  scbwarxe  pulverfitriiiige  Massf ,  die  sicb  tbeib 
■lit  dem  Kaliuin  in  dem  Sieindl  ansammelt,  theiU  in  dem  Robr  b  sicb 
MicUt,  und  daiselbe  veratopA,  wenn  dies  nicht.darcb  haufiges  Ausbob* 
rrn  verhindert  wird.    Kin  Tbell  dieser  Ma«se  wird  aufserdnn  neben 
Kaliiim-  und  Sleinoldampf  mil  dem  Koblenoxjdgas  durcb  die  Oeffunng 
rt-  forlgi-riihrt  und  gicbl  demsclben  <las  Anselien  rines  £^rauen  Nebcis,  iind 
die  Eigensrbaft,  wenn  es  nocb  beifs  an  die  Lnft  kointnl,  sicb  von  scllist 
sn  eiMziindrn  und  mit  rillblicbcr  odcr  wcificr  leucblcndcr  I' lainm«j  zu 
verbrrniien.     Diirrb  Zersetznn^  mil   SV.ussrr  lit Tcrt   (Vw^o  M.t.sso  zwei 
merkwiirdi^p  Productc,  die  K  li  o  d  i  z  o  n  s  a  u  r  e  und  k  r  d  k  o  iii^u  re, 
nod  kann  daher  bchnfs  Dar^teliung  d^e^e^  Sauren  mil  auf<^e5aramek  wer- 
den.    Um  den  Anlheil,  welcbcr  durch  die  Oeffiiqng  x  eiUweicht^  iii 
gewinneot  wird  entweder  in  diece  Oeffoung  ein  Gla^robr.  eingesetzt, 
drefe»*Miipdniig  man  in  SleioSl  tancbt,  in  welcbem  sicb  dann  die 
scbwane  Masse  XRbodiionsubstaai)  ansammelt^  and  woliei  man  an  ilcr 
Gascniwickelupg  den  G|ing  der  Operation  bearlbeilen  kann«  oder  man 
aetst  in  die  Oeffnuni,'  eioe  mcbrcre  Fufs  lange  Robre  und  leitet  das 
Eode  derselben  in  eine  Flasche,  wobei  dann  die  Khodizonsnbstanz  sicb 
ak  ein  granes  Pulver  in  beiden  grcUstentbeils  verdicblet  und  das  Koblen- 
oxjdgas  in  die  Lnft  eotweicbt,  nocb  rauchig  and  eigentbiimlicb  riecbend 
durcb  Steiniildampf  und  mitgrfiihrte  Rbodizonsubstanz ,  aber  binreicbend 
abgektiblt,  um  sicb  nicbt  mcbr  zu  entziinden.    Die  Robre  und  Flascbe 
nimmt  man  am  besten  aus  Ki^cn  odt-r  Knpfer,  wcW  die  Rliodlzonsub- 
ftanz  durch  Illnznlrctrn  fcurliter  Luft  oder  diircli  andcre  unb(rkarinte 
Umstandr  oft  nilt  i^rofscr  Hf'flii,'keil  explodirl  und  Glasfi^fraTse  leicbt 
dadnr<  h  zcr.sc  ImHitlcrl  werden     Die  cbeniisrbc  Ijcm  b.iffVulieit  der  UIjo- 
dizonsub^tnnz  i>l  niir  unvollkommen  bckaunt  (vergl.  d.  Arl.  Rbodi- 
lonsaure),  ihre  Bildung  scbeint  aber  im  Weseollicben  dadurcb  sa 
erfolgen«  dam  an  den  Slellen,  wo  die  Temperatar  die  Gliibbitae  nicbt 
crrricbt,  also  roniiglicb  in  dem  Robr  b  nod  in  der  Vorlage  iiber  dem 
Steinol,  das  Koblenoxjdgas  von  dem  Kaiiom  coodeosirt  wird  and  beide 
an  dieser  scbwarzen  Masse  sasammentreten,  die  wabrsdieinlicb  ein  Ge^ 
menge  verscbiedener  Verbindungen  ist.  Um  die  Verstopfaog  des  Robrs 
A  mSglicbst  sn  verbindern,  ist  es  daber  gut,  da>selbe  nicbt  nur  radg- 
lirhst  lean  und  wcit  zu  nebmen,  sondern  aucb  d:ifiir  zu  sorgen,  dass  es 
durch  die  aus  dem  Ofen  forlgelritete  Warme  bis  an  die  Miindung  der 
Vorla^^e  ins  Gliihen  kommt,  weil  dann  wenigcr  von  der  Rbodizonsub- 
stanx  in  diesem  Robr  erzcngt  wird.    Nacb  Mi ts  c be rl  i  c  b  ersefzt  man 
lu  diesem  Zwfjck  die  Steinc,  durcb  welche  das  Robr  aus  <lrm  OiVn  aus- 
trilt,  durcb  eine  cisrrnc,  nnl  einrr  OcfTnung  Tur  den  Durcbgang  des 
Robrs  verscbene  Platte.    Die  Gcfabr  einer  ^  erilopfuiig  kann  indcss  da- 
darcb  allein  nicbi  ganz  beseitlgl  werden,  diese  trill  vi<'lmebr  unfeblbjo* 
ein,  wenn  man  nicbt  wabrend  der  Operation  von  Zeit  zuZeit  eine  Stange 
io  den  Hals  der  -Relorte  vorscbiebt,  und  denseibea  durcb  cine  jdri^ 
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hen^  und  zugleich  hin  und  her  gchende  Bcwegung  von  drr  ilarin 
abgeselzten  Masse  reinigt.  Die  Slange  kann  lu  diescm  Zwcck  an  ihrem 
Ende  meir^elformig  platl  gesclilagen  und  arngebogen  und  an  dem  aus 
dcr  Vorlage  hennstTetenden  Ende  oiit  eSoem  bdlMrnai  Gviff  ▼mehen 
,  fcin,  wie  die  ohiee  Fi^ur  8  in  /  ici^  Dorch  dnen  eingefcilten 
Strich  hat  man  ticft  Torher  gemerktt  wic  weh  man  aSe  in  dia  Vor- 
lage  TOiaGbiebcB  mnas,  damit  ilir  Ende  ctwas  in  den  Bancb  der 
Retorte  hineinreidie.  Daa  Bohren  nraaa  ▼orgenommen  warden «  io  oil 
fnan  tms  der  langsameren  Gasentwickdnng  auf  eine  anfangende  Ver- 
atopfiing  schlielten  dai£  Am  beaten  iat  es^  darin  iiberhaupt  keine  langere 
Unterbrechuog  eintreten  an  laasen^  weil  nach  einer  solcben  die  harte 
tind  fest  ansittende  Masse  nnr  mit  grofiier  Anstrengnng  wieder  aus  dem 
Rohr  lieraiis7ifbringen  isl,  und,  wenn  dies  endllch  gelingt,  diese  Masse 
durch  die  comprimirlen  Gase  oft  mit  Gewalt  ans  der  OefTnnng  a  her- 
ausgcschleudert  wird  und,  indem  sie  sich  beim  Austritt  enlziindet,  glclcli- 
•am  v»ie  ein  Schnss  dtirch  die  Lufl  fa'hrt.  Der  Bohrende  muss  anch, 
um  von  einera  solcben  Scbiiss  nicbt  getrofTen  xu  werden,  sich  nichl  in 
die  Ricbtong  des  Rohrs,  sondern  elwas  zur  Seile  sfellen.  Bei  aller  Auf- 
merksamkeit  tritt  es  dennoch  haufig  ein,  dass  das  Robr  sich  -verstopft 
and  durch  Bobren  nicht  wieder  geoflnet  werden  kann.  In  dieseoi  Fall 
mnaa  aaan  daa  Fencr  entferneo,  indem  man  die  Stibe,  welche  den  Roai 
bilden,  berauRiebtf  so  data  die  Koblen  in  den  Aachenranm  hinabftllen. 
Die  Vorlage  wird  daranf  acbnell  abgeaogen  und  ibre  Mondung  mit  ei« 
nem  Kofk  vencbloMen,  die  Retorte  ans  dem  Olen  geiogen  nnd  erkal^ 
ten  gelassen.  Nacb  dem  Erkalten  nimmt  man  das  Rohr  b  \ron  dem  Re* 
tM«Bliala  ab,  giefst  Steindl  hinein  nnd  bohrt  die  verstopfende  Masse 
beraus,  worauf  der  Apparat  wieder  tosammengestellt  und  die  Operation 
„  TOn  Ncuem  begonnen  wird.  Wenn  endiich  die  Gasentwickelung  auf- 
b6rt,  obne  dass  das  Rohr  verstopft  oder  die  Retorte  gescbmolzen  ist, 
so  ist  die  Operation  beendet.  Gewolmlicb  dauert  sie,  wenn  sie  nicbt 
durch  einen  solcben  Unfall  unterbrochen  wird,  ^  bis  4  Stunden.  Die 
^  Vorlage  wird  dann  von  dem  Rohr  b  abgezogen,  nach  Verscbluss 
*  ibrer  Miindung  mit  cinem  Kork  kurzc  Zeit  steben  gelassen,  dainil 
ste  sich  abkiiblt,  bierauf  auseinander  genommen ,  und  die  an  <lrn 
Wanden  aufserbalb  des  Steiniils  anbangende  Kaliiimmai.sr  scbiiell  mil 
Steinol  befeuchtet  und  abgekratzt,  so  dass  sic  unter  das  SteinSl  kommfi. 
.Solke  Ictslerca  sich  dabei  eoUunden,  so  Ib'scht  man  die  flkude^;|Afeb 
ein  aniJselegtes  Brett.  Zuweilen  treten  ancb  bd  dem  kdifikkumf^iv' 
men  der  Yorbge  oder  dem  Abkratsen  des  Kalinma  hefU|^  l^oliiilttlb^ 
dn,  dnreb  wddie  die  Masse  ana  dem  Apparat  gescMendeM  -iind^^Mlfcei^ 
geworfen  wird*  N^cb  Plefiaebl  geschidit  dies  indess  nnr  dann,  wenn 
man  die  Vorbge  lose  yerschlossen  oder  ganx  ofTen  llin^^ere  Zeit  steheii 
lieia^  dagegea  ntdit,  wenn  man  die  Masse  bald  nach  beendigter  Ope- 
ration  weiter  verarbeitet.  Es  scheint  darnach,  dass  diese  ExplO- 
sionen  durch  den  allmaligen  Zutritt  der  feuchten  Luft  bedingt  wer- 
den. In  dem  Steinol  der  Vorlage  findet  man  das  Kalium  in  grofscren 
und  kicineren  Kugeln  und  rundlicben  Massen  angcsammell,  gemengt  mil 
Rhodizonsubstanz  ^  die  tbeils  pnlverig  ist,  iheils  \vslc  Massen  hlldet, 
welche  durch  das  Auibohren  des  Rohrs  eulstanden  sind  und  vicl  Kalinin 
beigemengt  enthalten.  Das  Kalium  wird  mittelst  einer  Zanj^e  bpraus- 
genommen,  durch  Abschlammen  mit  Steinol  von  der  noch  anhangenden 
pulvrigen  Masse  befreit  und  in  einer  Flasche  unter  Steinol  aufbewabrU 
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UodtMoaabftaiii  nmi  die  elwa  Mb'«kM  dtai  ditiiftit  ftobn  ntr 
geWitfte  Blane  wird  ealweder  mf  gleieb  amogebcndd  Art  dettiUiEt  imd 
dadorcti  nocb  ein  Aatbcil  Kalmn  ggw>o— ca,  odcr  maa  btmitst  di^bit 
car  Darstdbuig  der  Rboditra*  od«r  Krokominife*  Das  auigftaacnf 
Kalinm  1st  zwar  for  nancbe  Zwecfce  binivfiebted  ittiof .  eotbalt  jcdocb 
ooch  Rhodizonsubslanz ,  mlt  welcher  es  susarnmengeschmolteil  kit  Qod 
a«lacrdeiii  Kobkatto^  vrie  ca  acbctot,  io  ebamiscber  Verbiodung.  Von 
tnbtrtr  kaon  man  es  befrelen ,  mdem  man  es,  in  ein  T^inwandsackchen 
elngebunden ,  vnter  Steinol ,  durch  Erhitzen  dcsselben  aiif  60"  bis  65" 
scbmiUt,  und  mittelst  ciner  holzernen  Zange  durchprcs&t ,  wobci  cs  iu 
klaren  melalliscb  t^laiizenden  Tropfeu  hervorquiUt ;  wabrend  eiae 
schwarze  nocb  kaliuinballige  Masse  in  dem  Bentcl  znnick  bleibt.  Von 
Hem  Gehalt  an  kohlenstoff  kann  es  dagegen  nur  durch  Destination  be- 
freit  werden,  wobei  eine  schwarze  Masse  zuriick  bleibt,  die  eine  Ver- 
biodung TOD  Kalium  mil  Koblenstoff  i.st,  und  in  Beciibrung  mil  Was&eii 
dacfdbe  Art  ynm  Koblenwaasentof%as  (Cjti)  entwicktit,  wie  di«  Rb<K 
diaoBfabrtaas.  Man  mmait  daa«»  ebenao  wie  snr  OoitillatkMi  dor  Rba- 
<Kaomnbttaitt»  •  wcnn  damia  nocb  Kaliam  ^evronntn  wctden  aott^ 


bcilmi  €i&  Gcfitb  iron  ScbaiedcciteB,  in  deweQ  MiitidsDg  abi  recbit* 
wiaklicb  gebogenes  Stiick  eines  Fllntunlanft  mlt  teinem  Kunen  Eade  " 
cingeacbmirgcl t  is\.  In  das  Gef^iTs  bringt  man  die  zii  destillirende  Sab^ 
atana«  und  iibergiefst  dieselbe  mit  Sleiniil;  dann  wird  das  Kobr  einge- 
splzt ,  and  das  £ade  desselben  in  eine  Vorlage  gefiihrt^  die  Steinol  ent* 
ball,  so  dass  seine  Miindung  dadurch  abgeschlosseo  wird.  Das  GefaTa 
wird  darauf  gclindc  crhitzt,  bis  das  Steinol  iibergegangen  isl,  woraaf 
man  die  Hitze  allmalit;  bis  zum  vollen  Kothgliihen  verslarkt.  Das  Ka- 
lium destillirt  dann  iiber,  und  sammelt  sicb  in  dem  in  der  Vorlai^e  ent- 
haltenen  Steinol  an.  Damit  es  nicbt  in  dem  Robr  banjLjen  bleibt  oder 
dasselbe  verstopft,  muss  man  dasselbe  zuweilen  geilndo  klopfen,  oder 
mit  einem  am  £nde  gebogenen  und  in  Steinol  getaucbtca  Drabt  binein 
fiUuren  oder«  wann  diea  nicbt  bilft,  erwarmen,  um  das  Kaliam  beraut 
tn  adimelaen.  Man  kann  tn  diescr  DestiUatioB  swar  avtb  eine  glaserne 
Relorte  ncbmeOf  dabei  geht  abo  ein  Tbeil  dea  Kalinnia  veriorqi^  Indem 
Jrnelhe  der  KieadsXare  md  den  anderen  Glaabcftaadtbeilen  den  Saner* 
iloff  enlsSebi  nnd  a idb  in  Kali  ver^aadelt. 

Das  Kalium  ist  ein  Hetall  ?on  sillfterweifaer  Farbe  nnd  Harkeni 
Glanz.  Be!  0"  ist  es  starr  und  sprode;  bei  iSP  1st  et  weicb  mid 
scbneidbar  wie  Wjcba;  bei  siarkerer  Erwarmang  wird  ea  nodi.vrew 
cher  nnd  bei  bbP  gnnz  fliissig,  in  welchem  Zustande  es  dnnn  dem 
Qnecksilbcr  ahniicb  ist.  Bei  einer  Temperatur,  wclche  der  KotbgHili- 
hitze  nabe  liegt,  geratb  es  in^s  Kochen  und  verwantirlt  .sicli  in  ein  Gas 
von  scbooer  griiner  Farljo ,  welcbes  sicb  beim  ErkaUen  wirdcr  zu  fliis- 
sigem  und  dann  zu  feslem  Kalium  verdichtct.  Das  dnrrh  VLkiihlung 
ToUkomroen  .starr  gewordeiu'  Kalium  besitzt  eine  krjstallinische  Textur, 
und  nach  dem  Anseben  derselben  ^cbeint  seine  Krvstallform  (b.m  rej-u- 
laren  System  ansugebbron.  Pleischl  giebt  aucb  an,  dass  er  einmal  bei 
der  Kaliam -Bereitung  warfeUbrmige  Kr^stalle  von  Kaliam  iai  Reiorten' 
babe  anbfimirt  erbakea  babcu  -  Daa  Kakna  bal  nnter  den  MeuUen  daa 
geringfte  apeciCGewicbt;  bei  1^  iat  damlbe  aacb  Gey-Lnaaac  nad 
Tbtfnnffda0^66. 

Baa  XaliaBi.bat  aater  alien  bebaaalea  Eleamtea  die  grobte^Ycr* 
waadtaehaft  vm  Sanctttelt  Ea  ist  daber,  weaigtlene  ia  b&ette  Ten- 
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264  Kaliom. 

■ 

pcrstnr,  im  6CtBde«  dtHfeften  tliien  %nienn  bx/divteii  Ktfrpen  tm  cd^ 

liehcn  und  sie  mehr  oder  wenigtr  vollstandig  tu  redociiCB.    la  mmciw 

ftoflhaltigen  Gasarten,  in  denen  sonst  kein  Verbrennen  mogHch  ist,  wie 
in  ]C«Ueofaiire  und  Kohlenox^dgas ,  entziindet  es  sich  beim  ErbitMii 
and  verhrennt,  wahrend  das  mit  dem  SauerstofF  Terbondcae  Element 
ibgeschifHen  wird.  Mit  Wasser,  selbst  mit  Eis ,  msnrnmcDgcbracbt, 
xersetzl  rs  dnssolhr,  und  entwickelt  Wasserstoffi^as ,  welches  durch  die 
bei  dicser  fcinwirknng  crzeu^te  Warme  so  erhitzt  wird,  dass  es  sich 
sogleich  entziindet  nnd  auf  Koslcn  des  Sanersloffs  der  Luft  wicder  zu 
Wasser  verbrennt.  Bringl  man  ein  Stiick  Kaliom  anf  eine  grtifsere 
Wasserflache,  so  dass  es  sich  frei  bewegen  kann,  so  fabrt  es  mil  rothci* 
Flamme  breonend  avf  4er  WoMerflaclie  bemnn,  bit  allea  Kalium  in  Kali 
▼erwandeH  ul.  Die  Flamne  enUtebl  luerbei  havptsSdilidi  dovcli  daa 
Verbmaeo  des  Wa»ersto£Gif  es  rerbreiuit  indess  aack  eia  Tbcil  des 
Kali«ns,  dardi  die  Hilze  in  Dampf  YerwandeUf  ao£  Xostcn  des 
Sanerstofis  ■  der  Luft,  nod  bedingt  dadurdi  die  roihe  Farbe  der 
Flamme.  Nacb  dem  Anfhoren  der  Verbrennung  bleibt  anf  dem  Wasser 
etne  kleine  Kngel  znriick,  welche  mit  prasselndem  Gerausck  verscbwin- 
det.  Diese  Kugel  i.st  geschmolienes  Kali  (oder  Kaliumsnperoxyd)  nnd 
es  trilt  bei  ilir  dicselhe  Erscheiniing  ein,  welche  stattfindet,  wcnn  man 
Wasser  in  einen  gliihenden  Platintiegcl  tropfelt.  So  lange  namlich  die 
Kngel  noch  hinreichend  heifs  isl,  wird  sie  durch  eine  Schicht  von 
Wasserdampf  von  dem  Wasser  getrennt;  beim  Erkalten  verdichtet  sicb 
derselbe,  das  Kali  kommt  mit  dem  Wasser  in  Leriihrung,  und  verbin- 
det  sicb  mil  demselben  unter  starker  W^armeentwickelung ,  so  dass  wie* 
der  Wissenfihapfe  (und,  wenn  die  Kugel  atfs  Kaliansnperoxrd  'bcsteliiv 
avck  SanerstofFgas)  ersengt  and  dorcb  das  EntweidieB  derscfben  Theile 
der  FKissigkeit  nnd  des  Kalis  nmbergeworfien  werden.  Um  sich  gegeo 
adiSdliche  Wirknngen  des  letxteren  sa  schiitieB,  muss  mao  bei  dieseoi 
Versucb  eiaen  Glastricbter  zur  Hand  baben,  um  ihn  in  dem  Augenblick, 
wo  die  Flamme  Teridscbt,  iiber  die  Kalikngel  in  balCen,  nnd  dadnrdi 
das  Umberwerfen  zn  yerhindern. 

Wird  das  Kalium  an  der  Luft  SO  weit  erhitzt,  dass  es  anfangt  sich 
zu  verfliichtigen,  so  verbrennt  es  mit  grofser  Hefligkeit  nnd  verwan- 
delt  sich  iheils  in  Kali,  theiis  in  Kaliumsnperoxyd.  Bei  gewohniither  Tem- 
peratur  der  Luft  ausgesetzt,  verliert  es  alsbald  seinen  Glanz  und  Ian  ft 
mit  blaulich-grauer  Frabe  an,  die  spalcr,  indem  file  Oxvdschicht  dicker 
wird,  in  Weifs  iibergeht,  Nach  v.  Uonsdorff  ist  diese  Oxjdation 
indess  davon  abhangig,  dass  die  Lnfl  gewoholich  Wasserdampf  oder 
Kohle'nsanre  enth3Slt;  -in  einer  Lofl,  wdcbe  tod  diescn  Beimengungea 
ftei  ist,  halt  sich  das  Kalinm  nach  ihm  ToUkommen  blank.  Um  das 
Kalinm  vor  der  Oxjdation  sn  adintxen«  wird  dassdhe  vnter  Sicinljl  in 
TCfScMossenen  Fbscben  anfbewmhrt.  Das  data  ansnwendende  SteinSl 
■insSf  kevor  man  das  Kalium  bineinlegt,  durch  Chlorcalcium  entwassert 
werden.  Wird  die  Flasche,  worin  das  Kalinm  in  Steinol  aufbewahrt 
wird,  zuweilen  c^eofTnet^  so  bildet  sich  allmalig  aus  dem  durch  den  Zn- 
tritt  der  T.uft  entstandenem  Kali  nnd  verandertem  SteinSi  eine  branne 
schmierige  Mas<;e,  die  das  Kalium  nmgiebt,  und  von  weleher  dasselbe,  wenn 
es  angewendct  werden  soli,  befreit  werden  muss.  Dies  geschieht,  nach 
Berzelins,  zweckmaTsig  anf  die  Weise,  dass  man  das  Kalinm,  nach- 
dem  es  von  dem  griifseren  Tbeile  jener  Masse  befreit  wurde,  in  ein  nilt 
einer  ansgezogenen  Spllze  versehenes  Glasrohr  legt,  darin  in  warmem 
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SimSl  hU  tmm  SAmuiwm  tMtil,  dum  du  Aolv  iMtraaitiehl,  nod  tan 
einen  mil  Werg .  vaibttiidcscn  SlMipcl«  wdcber  scbon  vor4cr  is  «U« 
Eolr  gesteckt  wardt,  mcb  dcr  Spilse  bin  vorscbiebt,  wodorcb  da*  Me- 
tall  »yegtliibnk  tm  ktiteftr  h€r>Big>drocla  wird.  Mm. 

* 

Kalium,  Bestiniinvng  und  Trenoung  de^selbeo 
von  anderea  Kienient«B.  Um  m  erkennen ,  ob  elne  ^egcbent 
Sobstans  KaliviB  CDthall,  bcdient  nan  sich ,  nacbdem  sie  aufj[>plo$t  wor- 
den,  der  im  Art.  Kaliumsaixe  angeriibrlen  Keaciiooen.  Die  nieislen 
Kaliumverbindiingen  wertlen  von  Wasser  aufp^plosl;  isl  das  Kalium 
aber  in  unlosliclicr  Verbindnng  vorbanden ,  so  muss  diest'lbe  iiinachsl 
zerlegt,  nnd  das  Kalium  in  deo  atifgeUisten  Zusland  verselzl  werden. 
Die  Millpl  dazii  sind  je  nach  der  Nalur  der  Verbindung  verscbiedeo, 
and  in  den  betrefTenden  Ariikein  nacbziisehen.,  z.  B.  die  Miltrl  zur  Zer- 
aetxung  kalihaltiger  Silicate  in  ArL  kiesel,  Bestimmuog  111 

-  •  "Wfiiii  da*  KaKte  bci  kntlyum  nmar  Menge  nac^  faeatiBMai  w«r- 
doi  aoUf  9%  verwasdeit  muk  et ^  nadidaa  et  Ton  aodeten  Stoffen  fp* 
teeut  worde««  gewdludiek  ia  «a  Stis;  wekbtt  «ae  cMiilaiite  Imun 
■MBadimig  beailst,  vnd  Mgleich  Icuht  vad'  okne  VeHatt  waaactfrci  aq 
erballea  isC.  Dictea  Salz  wird  dann  gawogen  and  aaa  den  Oewidii 
dcaadben  die  Menge  des  Kaliums  berechnet.  Ein  dazu  vorxiigltch  ge* 
cigaeles  Salt  ist  das  schwefflaanre  Kali.  1st  das  Kalium  nicfat  in  Fofgt 
dcr  analytiscben  Operationen  scbon  als  solcbes  vorbanden,  so  kann  es 
doch  in  vielrn  Fallen,  z.  B.  wenn  man  ein  Kaiisalz  nilt  eitier  fliicbtlgen 
Sanre  bat,  leichl  durcb  Zusalz  von  Schwefelsaure  in  dieses  Salz  uinge- 
wandelt  wrrden.  Die  Auflosung  wird  daon  in  einem  Porcellan-  oder 
Plalini^efafs  ziir  Trorkne  abgedampft,  der  Riickstand  znr  Austreibiing 
alles  \V  assers  gegliibt  und  dann  gewogen.  Vor  dem  Gltiben  mu&s  das 
Salx  scbarf  ausgetrocknet  werden,  w  eil  es  sons!  bdm  Gliihen  decrepiti- 
icB,  nad  dtdarcb  eia  Vatbitt  tnlaltbai  kaati.  £atbidt  die  km^iknng 
eiaea  Ucbcfachaaa  vaa  ScbwcffllaSaia,  ia  wcMm  Fall  daa  Vcrdafln|ifea 
taletit  iaaaer  ia  eiaaai  Pbrtingcfafa  geacbdiea  imiaf,  ao  bildet  aich  aaarea 
idnvefielaaarea  KaK,  welcbea  dnvcb  Glnfaen  fiir  sicb  den  Ucberschuss 
der  Saure  sehr  schwierig  rerliert.  In  diesem  Fall  gliiht  nuui  das  Sala, 
■acb  dcr  Vorsebrift  von  Berzelioa,  in  einer  Atmosphare  yon  koblen- . 
saarem  Aimnomak,  wodurch  dann  der  Ueberscbaaa  der  Siare^  tndeia 
er  sicb  mit  dem  Ammoniak  verbindet,  leicbt  weggcnommen  wird.  Man 
legt  zn  diosem  Zweck  ein  Stiickcbcn  koblensaures  Ammoniak  auf  oiiicm 
kleinen  Piatinblech  in  den  Tiegcl,  so  das.s  es  mit  dem  saurcn  Kniisalz 
nicbt  in  Bcriihning  kommt,  v^odurch  leicht  ein  Verlost  durcb  Ver- 
sprilzen  entsteben  konnle,  legt  dann  den  Deckel  lose  auf,  nnd  giebt  eine 
siarke  Gliibhitze.  Wenn  das  Ammoniaksalz  vcrdampft  ist,  wird  daa 
Plaiinblecb  berausgenommen ,  das  ibm  etwa  anhangcnde  Sala  sorgfallig 
den  labaltdet  Tiegeb  biozagefugt,  and  dieter  dean  gewogen.  Deae 
er  in  neutralea  Sab  libergegangen  iat,  erfccnat  naan  eebon  daran,  date 
er  bairn  GUibca  nicbt  nHrbr  aetuBibt^  da  daa  neafrale  acbwefielaaare  Kali 
•ebr  acbwer  acbmdabar  iat,  -wiibicnd  daa  aaare  Ma  teicbi  acfamilat. 
Man  roosa  ihn  indeaf  nacb  deaa  Wagen  mr  Sicberbeit  mebrmala  itt 
Bampf  von  koblenaaurcm  AaUDoniak  gliihen,  und  dann  wieder  ivifgea^ 
wobei  das  Gewicbt  aiii  dem  znerst  gefaadenen  iibereinstimmcn  muss. 
Eine  andere  Form,  in  welcher  das  Kaliuro  bei  Analjsen  haafig  be^timmt 
wird,  aii  dia  aia  Cblockaliuni.  IMa  Aafiaeang  dictea  Salaca  wird  einiacb 
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sur  Trockoe  abgedampftf  nnd  der  Riickstand  im  Platinliegel  gdinde  se- 
gHihtf  wobei  wieder  a«f  dii  DeerepitireQ  Riitkncirt;  m  nehnie*  «Bd 
DecM  aof  dcoTiegel  to  legen  ist,  weii  helm  Gliibeo  an  dcrLvft  Icielii 
etwaa  tod  dem  Cblorkaliiiitf  verdampft.  ^  Oh  kl  ea  swcckuKfaig, 
das  Kaliiim  diircb  Platincblorid  ala  JLalirnnplaUncblorid  (K^GI  -I-  PtGl^) 
tncdenaschlagen,  nnd  dittca  n  wSgen.  Diea  geacbiebt  nameiitUch  dann, 
frean  daa  KaHom  TMn  Natrium  zu  trennen  ist  oder  wenn  man  KaliMlsc 
Ton  einer  SSure  bat,  die  for  sieb  in  Weingeiat  aoBdslich  ist.  Die  was- 
serige  Loaang  wird  dana  mit  einem  Ueberachuss  von  PlatincUorid  (uad 
SalisSare^  wenn  das  Kalium  nicht  schon  als  Chlorverbindung  vorhanden 
ist  oder  die  Platinlosung  Salzsanrc  enthall)  vermi>cht,  die  Mischung 
bis  beinahe  zur  Trockiie  abgedampft  und  dann  Weifii^'eist  hiniugefiigt. 
Dieser  lost  das  iiberschiissige  Platincblorid  und  dio  Saure  des  Kalisalzes 
auf,  lasst  dai^egen  sammllicbes  Kaliumplatinchlorid  als  gelben  krystalli- 
nischrn  ISiederscblag  ungdost,  und  bewirkl  zum  Theil  frst  die  Aus- 
scheidung  desselben,  da  dieses  Salz  in  Wasser  nicbt  nnbedeutend  los- 
licb  ist,  wabrend  es  voo  Weingeist  (nacb  H.  Hose  scbon  von  soJcbeoit 
der  mr  60  Proc  AHcobd  entbSlt,  Betseliu^  adifwibi  dagegeo  Weba- 
geist  von  90°  Tr.  yor)  nicbt  geldal  winL  lal  die  an  untenaAande 
kaHmnbalUge  Snbstaiis  in  Weingeist  ItfaKcb,  ao  kami  daa  PiatiMblmd 
gleicb  tn  d(er>  wciDgeladgen  LSaong  biaaiige£Bgt  werdcn.  Daa  KaUaai- 
platincblorid  wird  auf  eincm  gawoganen  Filter  abfiltrirt,  aiit  Waiog^M 
gewaacben,  dana  im  Waaaer*  oder  Luflbadc  hn  oicbt  zu  boher  Tempe- 
nitor  getrocknet  und  gewogea.  Man  kann  es  auch  durch  Gliihen  in 
einena  Platintiegel  sersetzen,  ans  dem  Riirkstande  das  Chlorkaliain  daatb 
Wasser  ausziehen,  und  das  dabei  zuriickbleibendc  Plalin  wagen,  um  ana 
seinem  Gewicbte  die  Mongc  dts  Kalinms  zu  berrchnrn.  Dieses  Ver- 
fahrcn  bnt  den  Vortbeil,  da.ss  die  Waging  eines  Filters  verraieden  wird, 
es  ist  aber  weniger  zu  empfeblen ,  v^ie  die  Wagung  des  iinzersetiten 
Doppelsahrs ,  weil  beim  Gliiben  mil  dem  entweicbenden  Chlor  Icicbt 
etwas  von  dem  Salz  forlgerissen  Nvird,  und  aucb  srbon  desbalb,  weil  <las 
Gewicht  dos  Piatins  geringer  ist,  die  unvermeidlicben  kleinen  Febler  bei 
der  Wagung  sicb  also  auf  eine  geringere  Menge  der  gewogenen  Sab* 
atant  rertbeUea  aad  dcabalb  eiaen.^rSlaerea  Etnflaaa  babca.  'Will  wum 
t»  aaWendea,  ao  wird  der  Nicderacblag  a«f  ciaeaa  moglicbat  kMaca 
Filler  geaaouadt^  aadi  deaa  Auawaacbea  aad  Trockaea  ba'a.  FUtcr  eia^ 
eewickeli,  in  dea  Tiegel  gelegi^  «ad  das  Gaaae  daiMi  out  aiii^eiegte« 
Deckel  langere  Zeii  miifiiig  gegKiht,  wobai  daa  Filter  TetkaUl  wird  und 
das  Sal^slcb  langsam  aeraet^^  obae  daaa  etwaa  davon  fort^erissen  wird. 
Dana  wird  bei  aUrkerer  Hitze  und  geoffhetem  Deckel  die  Kable  dM 
Filters  Terbraaatf  nad  daa  Gblorkalium  bierauf  durcb  Wasser  ans  deal 
Riickatand  ausgezogen,  indem  man  das  scbwere  Platinpulver  jedesmal 
Bur  sicb  absetzen  lasst,  und  die  Fliissigkeit  davon  abgiefst.  I^ei  grofse- 
ren  Mengen  des  Niederscblages  ist  es  scbwer,  die  Koble  des  Fillers  voll- 
standig  zu  verbrennen,  weil  das  Gblorkalium  schmilzl  und  die  Koble  ein- 
scblier>l.  Dieses  Verfahren  ist  daher  nur  dann  anwendbar,  wenn  der 
Niederscldag  nur  wenig,  z.  R.  nur  einige  Centigramme,  betragt.  — 
in  mancben  Fallen,  c.  B.  bei  der  Analy:>e  von  Kalisalzen  mit  organi- 
acfaen  Sauren,  die  durch  Gliihen  zersetzt  werden,  erbiilt  n^ao  da^  Kali 
da  koblcaaanrea  Salt.  Die  AufldaaDg  desselbeo  luam^imAtak  llMliB» 
tiegel  aar  Ttockae  Terdaaipft,  daa  Sals  geglilit  and  ala  aoldwa  gewogeo 
wmdea,  waa  iadeaa  nacb  gcacbebea  .  araaay  weil  daa  koblgaeaara  Kali 
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leicht  aos  der  F^iift  \Vass*r  anziVlit.  lini  den  Fehler.  welclier  hieraus 
eotjiteben  kaiin,  zu  vermeideii,  vcrwaiideil  man  das  kohlensaure  Kali  oft 
lieber  durch  Zusatx  von  Sals-  oder  Schwefclj>aure  in  Chlorkalium  oder 
/«chw«fti0Mm  Ui.  Dies  mm  daon  aber  mit  vieler  Vorsicht  gesche- 
he*,  lUmh  daf«k  die  vntweiciicsae  KoUensifliM  TMe  det  Sil- 
ws  nit  forlgeriiseii  weHta.  -Mia  fetit  die  Sine  daher  lu  der  Utoang, 
wlAmd  rie  aodb  mdiimitist  aad  ia  MeiaeB  AntbciieBf  aad  bedtekt 
das  Getits  dabe!'(«ad  aacb^iai  'Aafimge  wihrcad  det  nadiiMffCBdeB  Ab- 
daaipfens)  mit  eincm  IJIiffgjIaf  odev  etnem  anderen  coneaven  l^lat,  wai* 
cbaa  die  in  die  Hohe  gespritxten  Fliissigkeitstheile  auffa'ngt,  die  m$n 
nachher  wieder  davon  ab-  and  aa  der  iibrigcn  FliisiJgkeit  tfHh, 

Von  anderen  Eiemeaten^  die  Ton  dem  Kalium  sa  trenaea  siad, 
konnen  bier  nnr  diojenigen  in  Retracht  gerogen  werdeo,  deren  Trca- 
Dung  vom  Kalium  haufigcr  bei  Analysen  vorkommt.  Aiich  ist  bier  vor- 
ausznseten,  dass  die  kaliunihaltige  Sabstanz  schon  im  aiifgelosten  Zu- 
atande  vorhanden  ist,  da,  wie  scbon  angefuhrt,  die  Be^cbreibung  des 
Verfabrens,  gewisse  Klassen  von  kaliumhahigen  Verbinduni^en  zu  zer- 
aetxen,  nnd  das  Kalium  daraus  loslicb  zu  machen,  den  belrcti'enden  Art. 
angehort.  Von  den  Me  la  II  en,  welcbe  aus  sauren  Losnngcn  durcb 
'SdnvcftlwuaerslofP  niedergeschlagoD  werden,  nnd  von  denen,  die  nur 
dvfdi  MweMrilnliea'fiiHIiar  aiad,  siheidd  bmb  dai  Uiaia  prw^ 
Hell  darcb  Flllaaff  aiit  SdmeUtwuummS  «der  nit  AnMaaaiaaiealibj* 
dnt  Gewisaa  HeulleK^,  i.  B.  Sifcaaxrd,  weidea  aocli  darcb  Fhl^ 
laag  nit  Aamoaiek  tbgewyedca,  eia  Mittel,  wodavdi  aacb  Tboa-^ 
erde,  'wenn  sie  Tarhaadea  iat,  ana  der  Ltfsaag  gefallt  wird.  Weaa 
Ammoniak  oder  Ammoaianinlfbydrat  als  Fallungsmittel  angewandt  %ver« 
den  (in  welcbem-  letatcren  Faft  der  Ueberacbuss  des  Faiiungsmittels 
darch  Znsatz  einer  Saure  zersetit  aad  der  aaageschiedene  Schwefel  ab> 
fiitrirt  wird),  entstebt  in  der  Losung  e!n  Ammoniaksalz ,  weicbes  dann 
anf  die  Weise  wieder  bescitigt  wird,  dass  man  die  Losung  ziir  Trockne 
abdampft  und  den  Riickstand  gliibt,  wobei  das  Ammoniaksalz  verdampft 
nnd  das  Kaliumsalz,  wenn  keine  anderen  Basen  in  der  Losung  sind,  fiir 
sich  znriickbleibt.  Wenn  in  der  Fliissigkeit  Scbwefelsanre  vorbanden 
ist,  die  nicbt  ganz  vom  Kali  oder  anderen  Basen  gebnnden  wird,  und 
daber  durcb  den  Znsatz  von  Ammoniak  scbwefelsaures  Ammoniak  ent> 
atebt,  so  iat  bei  dieaem  Aactreiben  des  Ammoniakaalzes  grofse  Vorsicbl 
-aSihig,  weil  daa  mkfmfyksnm  AnnoaialL  ia  der  Wtie  acbadtet'^ttii  lldi 
Mfseltt  aad  dabei  Ifidit  dik  ^Varlntt  darch  VenpfttM^^iliMawiMttdl 
An  bcatea  iat  es  ia  fiicien  Fali.,  die  tat  llMlni»«4^edampfte 
HaMemaiciwt  ia  daer  ^nktn  Ftatinichaia  sa'«tMwiv>'  bli>d«#^>Aai^ 
nonelDiali  gr^fateatbeila  Terdaaipft  ist,  und  sie  daaa  ia  iaia  kleindhee 
FlatingefaTs  la  briagea  aad  darch  GHiben  desselben  den  Rest  Acs  Am^ 
noniaksalzes  anszutreiben.  Das  zuriickbleibeade  acbwefblnare  Kaii  mu.«s, 
an  denUeberschnss  der  Scbwefelsanre  aicber  la  eatferaea,  laletat  aof  die 
angefuhrte  Art  im  Dampf  von  kohlensanrem  Ammoniak  gegliibt  werdea. 
Kaikerde  scbeidet  man  vom  Kali  durcb  Zusaiz  von  oxalsaurem  Am- 
moniak, wodurcb  sie  als  oxalsanre  Kaikerde  gefallt  wird.  Da  dieses 
Salr.  in  Saure  loslicb  ist,  so  mnss  die  Fliissigkeit,  wenn  sie  sauer  ist^ 
mit  Ammoniak  neutralisirt  oder  dieses  in  geringem  Ueberscbuss  binzn- 
gpfiigt  werden.  Talkerde  ist  vom  Kali  scbwer  mit  Genauigkeit 
tn  trennen.  Das  gewobnlicbc  Verfahreo  dazu  bestebt  darin,  dass  man 
die  beiden  Basen  in  kobleoaaare  Salse  verwandelt,  uad  das  Gemeoge 


Digitized  by  Gopgle 


268    KaiuHn,  Bcati  wag  opd  Trcnmnig  dcMeibea  He. 

acndben  oul  Wavtr  MsMt,  worin  UmIs  ilcii  mSIM,  roit  Zih 
rScklaifoiig  iler  kohicDMaren  Talkerdc.  Un  die  Basin  in  kobWn- 
iMire  Salie  ubcrsufubrea^  wird  die  Losnng  stir  Trocktoe  vierdtinpft^ 

die  elwa  vorliandenen  Amnioniaksalse  dflrdb  Glalien  cnifernl,  and  not 
dctt  RiickfUnd  Mob   d«m  KrkaUen  conceotrirtc  Scliwefclsiiiirc  ge» 
tropft.    Die  vorhandenen  fliiclitigen  SSareSf  H>        Kegel  Sahsk'ure, 
werden  dadurch  au.sgelrleben,  und  die  Basen  verwandeln  sirh  in  schwe- 
fidsaure  Salte.    13 in  (iirscs  voUslandic:      errrichen,  wird  die  Masse  mil 
dfT  Schwef»'Uaurr  eriiitzt,  iind  dcr  Ucbrrschiiss  derselben  dann  abge- 
daiiipfl^  zuleUL  unler  Aiiwendung  von  koblensaurem  Animoniak  Die 
Arh\v<'f*  l<»auren  SaUc  lost  man  dann  in  Wassrr  auf,  und  falll  si<*  mit 
einer  Liisung  von  essigsaurem  Baryl  oder  e4«>i4>saurem  Dleioxyd ,  wo- 
d<ircb  in  der  filirirten  Fliiisigkeit  Talkerdc  und  Kali  in  Verbiodung  mil* 
EMigsaare  erbalten  werden ,  nebft  dcm  efcvr*  tngewaiidtcn  Utb«r»efan« 
de«  FSllungimittcla.    War  in  der  l^ng  dae  nicht  fliScbliQ*  &i«rt 
Torbaoden,  s.  B.  PbocpboraSorc^  an  kano  dasielbe  Vfffiiiwn  ••gewcndtl 
warden,  insofem  dieae  SSare  durcb  Barjt  oder  Bldozjd  ak  uolSsliche 
Verbindung  gcf^ilii  wird.   War  das  Fallungsniiltel  esaigaanrrs  Blcioxjrd^ 
•o  wird  das  Blei  aus  der  Losoag  dnrcb  ^chwefelwasserstofF  entfernt^ 
das  BarjtsaU  iasst  man  dagegen  darin  und  verdampfl  es  bieranf  inr 
Trockne.    Der  dabei  bleibende  Riickstand  wird  in  einem  Plalingefa'fs 
gpgliibl;    dabei    werden    die  essigsanren  Salze  lersetil   nnd  kohlen- 
satire  Salie   gebildet,   von    denen    das  Tnlkerdcs.ilz   die  Kohlensaure 
bei  befiigem  Gliihen  zuni  Theil  verliercn  kann.  Aus  der  gegliihlen  kob- 
ligen  Masse  wird  das  koblensaiire  Kali  durch  Wnsser  ausgeiogen.  Der 
Riickstand  darf  dabei  nicbl  zu  lange  ausgewascben  werden ,  weil  die 
Talkerde  nnd  aoch  die  kohlensaure  Barjterde-  in  geringer  Mengt 
▼in  Waaaer  gelSst  werden.  Man  wendei  snn  Anaailshai  Mtb.  heifiwa  Waa» 
acr  an,  weil  ersicre  a icb  darin  wenigor  Idsti  wie  in  iaaftten.  Daa  koMeii» 
aanre  KaK  wird  in  Cblnrkdlium  odcr  acbwcifeUMreaSalt  vcrwaadell,  di« 
Fliiaaigkeit  lur  Trockne  Terdani]iA  nnd  der  BfiickaUind  gegliiht  nnd  ge- 
wogcn.    Wenn  Kjdinm  nnd  Magnesium  als  CMorverbindungen  vorban- 
den  sind,  so  kann  man  sle,  nacb  Beraelins,  ancb  durch  Behandlnng 
mit  Qnecksiibcroxjd  scbeiden.    Dieaca  scblagt  namlich  die  Talkerde 
meder,  wahrend  in  der  Losung  Cblorqnncksilber  entstebt.   Die  mit  iiber- 
schiissigem  Quecksilberoxyd  vermiscbte  Lfisvng  wird  eingetrocknet,  und 
der  Uiickstand  ge^lllbl,   bis  ailes  Quecksilber  verdampft  ist;  diirrh  Be- 
handlnng mit  beifsem  Wasser  wird  dann  das  Chlorkalium  ausgezogen, 
mit  Zuriicklassung  dcr  Talkerde.  —     Kalium  und  Natrium  werden 
gev* obnlicb  auf  Iblgende  Art  von  einander  gelrennl:    Wenn  sie  nicht 
acbon  als  Cblorverbindnn^en  vorbanden  sind,  m>  werden  sie  zanacbst 
SB  aolcbe  verwandelt*  lal  in      Ltftnn|»  mir  me  tcbwicbere  mid  fliicbp 
tigeSSnre,  ao  erreiebt  mm  diifii  dutcb  ZauoAt  Ton.Stiliaiivre;  entbSlt  aic 
dagegen  $cbwefeb£BrA»  Pbospboraiinre  etdf  ae  werden  dieae  doreh  Gblof^ 
bar jum  MsgefiiUt.   Ana  der  r^m  Bar/toiednrscblag  abfillrirteo  FIfiaaig- 
keii  wird  daa  im  XJebertcbnas  tugeaeiate  Cblorbarjum  dnrcb  FSUen  mil 
koblensaurem  Ammoniak  entfernt.  Die  winder .fillrirte  Losung,  welche 
CblorkaUuro«  Cblornatrium  und  Cbieraniinoninm  enthalt,  wird  hieranf 
sur  Trockne  abgedampfl,  das  Aramoniaksalz  durcb  Gitihea  entfernt  und 
das  Gemenge  von  Cblorkalium  und  Chlornatritim  jq;ewogen.    Man  lost 
«s  wieder  in  Wasser  auf,  und  vermiscbt  es  mit  Plalincblorid ,  dessen 
Menge  am  besten  so  grola  genonimen  wird,  daw.  daa  Sali^  wenn  ea  blob 
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wma  Cblornatrium  bpsta'Dde^  dadurcb  gSmlicii  km  NatriampbtiDchlorid 
Yerwindclt  werd«n  konnle.  Die  Mischan^  wtrd  zur  Trockne  orler  fast 
«ur  Trockne  abgedaiiipfl  nnd  dann  mil  Weiii!*eist  vernMschi.  Diescr 
lost  das  Nalrinnipbtifichlorid  auf,  mil  Ziiriicklnssung  von  Kolliimplatin- 
chlorid  ,  welclirii  ahfillrlrt,  init  Weiunpist  gcwasclicn ,  gftrof  kiirl  und 
gewotjen  vvir<l.  V/ird  aus  df-m  (ie\^  lcl)t  desselben  dir  M(mji;«»  dcs  CJilor- 
kaliiinis  IxTeclmel  iind  dnnn  von  dem  tuvor  bestiiiiiiHerj  Gewichl  der 
beiden  Cbtorinctalle  abgezogen ,  so  ergiebl  der  Host  die  Mcngc  de* 
Cblornatriums,  obtie  date  eine  directe  Wagnng  desselben  niiibig  ist. 
Will  OMR  diese  iiid«if  tosfSiireii,  so  wird  das  NatriampbtiDchlorid  -dordi 
Verdanpfbi  rtn  Weingebt  Mreit,  wied«r  in  Wawer  iml^eldstj  viai 
^  Pktia  daroh  Sdim^cfelwMtierstoff  als  Schwefelplatin  Diedorgesckbgen, 
w«lcliei  men  abiltrirt  and  sehMclft  mit  kaltem  Wasser  answSscht  Di« 
Ukung  entbSlt  daM  nvt  nodi  Ghfornalrhmi  nnd  Sakslar^;  no  'wM 
anr  Trockne  abgedampft  and  das  rilckstandlge  CklomatriniA  gegliiht 
«ud  gewogen.  —  Das  Natrium  pi  atincfalorid  wird  von  Weingeist  ieicbt 
aufgelost,  daa  Cldomatnum  ist  dagegen  darin  zieiniick  sch\^e^  Idsiich^ 
kfionte  also,  wenn  t$  tich  nicht  in  dieses  Doppelsali  verwandein  konnto^ 
voTO  Weingeist  zum  Tbeil  ungelost  gelassen  werden  and  dem  Kalium- 
Doppelsals  beigrmengt  bieiben.  llifrin  lifgl  der  Grund,  wanirn  die 
iMeni^e  Af^s  Plntinrlilorids  am  he.slon  so  £^rofs  £^pnommrn  wird,  dass  audi 
das  Cblornatrium  in  dns  I'ialindoppeisalz  iibcrgehen  kann.  Ueber  pin 
anderes  Verf;ihrpn,  Kalium  und  Natrinni,  wenn  sie  zusammen  vorkom- 
men,  ihrer  Menge  nach  zu  bestimroeji,  vergl.  d.Art*  Analyse,  indi- 
rect e,  im  ersten  Haude.  *     «  -      ..  Schn. 

Kalimnn'nift  l{^ain 's.  Kali  ii-telegi run  gen. 

'  K all  oni amid,  Amid-Kalinaif  KNl!}.  Entdeckt  von  Gaj** 
Lnatac  nnd  Tk^nard.  Ea  entstekl,  wenn  Kaihrni  gelinde  in  trocke- 
nero  Ammoiiiakgaa  erhittt  wird,  anter  Akackeidnng  von  1  Aeq.  Waaaer* 
iMoBfgm>r  Mack  Be rzelina  filkrt  man  seine  Rereitang  am  besten  so 
ans,  dass  man  das  Ammoniakgas  in  einer  Retortc ,  deren  Hals  ab^ 
varis  gericbtet  ist,  iiber  Quecksilber  auffa'ngt,  und  dann  miltetst  einea 
Eisendrabts  ein  Stuck  Kalium  in  den  Bauch  der  Relorte  bringt.  Das 
Gas  wird  scbon  in  der  Kiille  lani^srim  von  dem  Kalium  absorbirl,  und 
dieses  bcdeckt  sicb  dadurch  mit  ciner  weifsen  Masse,  deren  Natur  noch 
nicbt  bekaimt  ist.  Um  die  Rildung  des  Kaiiumamids  zu  veranlassen, 
wird  dann  die  Stelic,  wo  da.s  Kniiiini  liegt,  dnrch  eine  Spiritusflamme 
crwarmt.  Dt-r  weifj^e  Ueberziig  des  Kaliums  winl  dadnrrb  unler  rascher 
Absorption  des  Gases  gelb,  darauf  oiivengriin ,  schmilzt  zugleich 
nnd  breitet  sich  aof  dem  Glase  ans^  so  dass  das  Kalium  wieder  blank 
wird.  Unrcb  Ibrtgetetitea  ErwXrmfn  geirt  daa  Kalinm  gjfntHck  in  dieaa 
griine  Maaae  iiber,  welehe  dat  KaKnmaaiid  ist*  £a  bildet  nacb  den  £r- 
Ulfn  eine  kr^alallinifcbe,  dvnkel  oliTengHine,  niebt  metallglSntende 
Maaae,  an  diinnen  Kanlen  mit  liranner  ¥tibt  dnrekscbeineifd.  £s  ist  eiif 
Nicblleiter  der  ElektridtSt,  specifisch  scbirerer  aU  SaaaafraaSi,  wdekai 
1^094  s|>ecif.  Gewickibal.  Es  schmilzt  erst  uber  lOO^.  Beim  Gliihen  wird 
caaof  die  Weise  aeatietit,  dass  3  At.  Kalinmamid  serfallm  in  2Aeq.  Am- 
moniak,  welches  anagetrieben  und  dabei  durch  die  Hitze  zum  Tbeil  in 
amne  Bestandtheile  serseltt  wird,  und  in  Sticksioffkalium  (K3N),  wel- 
dMa  ala  graaackwarae  Maaae  snriickbleibt.   An  der  Lnft  erbitat  aeigt  ea 
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eine  lebbafte  Verbrennung  and  vervwaadtlt  Mk  Wlcr  AbscMdMg 
Slickatof^as  in  Kalibjdrat.  Mit  Waster  zersetzt  es  sich  Mtter  starker 
£rhiUnng  in  Kalihjclrat  and  AmmcHuak.  Dicielbc' Zcnetaaog  etleukt 
et  dtticfa  die  Keucbligkeil  ider  Loft.  M*. 

K  a  1 1 II  ni  I)  r  <)  ni  ii  r  ,  B  r  o  m  k  a  I  i  ii  m  ,  Bromeium  Kalicum,  Kali 
hydjobromicum  ^  K  Or  Das  Bromkalium  kann  durch  Sattigen  von  re!- 
nem  oder  kohlcusaurctn  Kali  mit  Broniwa^serstofF^aure  dargeslelU  wer- 
den.  Am  leichteslen  erhalt  man  t&  jedoch,  indem  man  Brom  in  reinor 
and  erwarmLer  Kalilauge  auflost,  bis  die  Fliisftigkeii  sich  dauerud  gelb 
(arbt  und  da^urcb  filien  geringen  UeWrschnas  aa  firaoi  anseigL  Sie 
entliiSlt  dann  eio  Geiaisdi  Tdo  5  At.  BfonkaUnm  wbA  1  At  bromsawv 
MA  KaK.  Um  das  leUtere  £ialt  m  aenetaen,  wM  sie  abgedaropf^  Mid 
dcr  Ruckstasd  gegiiilit»  bia  kein  &niertUi£%aa  mdbr  eatwidieli  wkd; 
das  brooMavre  JCali  ist  dann  cbea£Ub  na  Bioaikalraia  iibevgegaogei^ 
Die  Masse  wird  hierauf  in  Wasser  aB%el<isl  and  kr^stallisireo  geJasseo. 
Solhe  sie  aUcaiisch  wagireDf  was  dann  davon  herriihii,  daaa  bean  Glii- 
heii  iioter  AastreiboDg  von  Brom  etwas  Kali  gebildet  wurde,  so  wird 
sic  tnYOr  mit  BromwasserstofiCsavre  nentralisirt.  Wabrscbeinlich  ist  in* 
dess  anch  hier  das  Verfahren  iweckmafsiger ,  welches  beim  Jodkalimn 
befolgl  wird,  namlich  das  Sahgemonge,  statt  fiir  sich  allein,  mit  Ziisatz 
von  etwas  Kohlenpulver  zu  giiihen ,  wcil  dcr  Saiicrstoff  dann  in  Form 
von  Kohlensaure  und  bei  geringerer  Hitze  enlweicht,  and  daher  sowohl 
die  Bildang  von  Kali,  v\ie  eio  Verlust  durch  Verdamj)fen  von  Brom- 
kalium und  Umherspritien  der  schmelzenden  Masse  vermieden  wird. 
Von  dcm  Ucberschuss  der  Kohle  wird  das  Salz  durch  AuOoscn  in  Was- 
ser leicht  befreiC.  Man  kann  daa  bromsaure  Kali  auch  in  der  Auflosuog 
durch  Scfawefelwasserstotf  redacirea,  dabei  wird  indess,  nacb  Ber- 
seliua,  ncben  dem  WasMtrstaff  anch  elwaf  Soiiwe£Bl  OB^rt,  was 
dann  an  cinct  Temnrainigong  mit  sebwaliilsanrem  Kali  Aalass  gicbr. 
Baa  Bromkalium  krjstaUisirt  ana  der  witst^ngen  L6song  gewShnlkli  in 
&rbkiien,  stark  glSnsenden  Wiirfeln,  die  OB>nach  swei  Seilen  vo^Sn* 
gertsind,  so  dass  sie  wie  quadratische  Prisncn  erscbeinen.  Die  Krj* 
atalle  entbslten  blofs  mecbaoiscb  eingeschlossenes  Wasser;  beim  Erbitien 
Terknistern  sie  deshalh  tvie  Kocbsalt.  In  slarkerer  Hitze  lasst  das  Salt 
sich  ohne  Zcrsetzung  schmelzen.  Es  schmeckt  stechend  saltig  und  hat 
2,415  specif.  Gewicht.  In  Wasser  ist  es  leicht  loslich  und  in  heifsem 
in  grtifscrrr  Merif^e  wie  in  knitem.    In  Weingeist  ist  es  wenig  loslich. 

Dai  Broniknlinm  kann,  nach  Liiwig,  noch  mehr  Jirom  aufneU- 
men  und  dadurch  noch  zwei  Verbindungen  von  Kalium  und  Brom,  nam- 
lich KBto  und  KBr3,  Lildcrj,  die  den  gleichen  Verbindungen  mil  Jod 
entsprechen.  Die  Verhindung  mit  2  Aeq.  Brom  bildet  sich,  wenn  einer 
AuQosung  Ton  Bromkalium  in  dem  sechsfacben  Gewicht  Wasser  so 
iange  Bfeoi*  btntugefugt  wird,  da  ca  «cb  nock  aoflM  Sie  ist  blob  ui 
AnSebun^  bekannl^  nnd  bildel  aine  geUtfotba  Ueicbnnde  Flmagkeit. 
Die  Verbindnng  mit  8  Aeq.  Brom  tntatebtt  wenn  das  Bromkalinm  na 
ooneentrirttr  LSanng,  i.  &  in  seinem  glaichen  Gewirbt  Wasser  gaKMl, 
ttiit  eincm  Ueberscbnss  Ton  Brom  in  Barilbmog  gebracht  wird,  wobei 
eine  starke  Erhitzung  eintrilL  Sie  bibiei  iioe  dicke  schwarxbraunn 
Fiiissigkeit.  Heim  Verdiinnen  mit  Wasser  sersetst  sie  sicb  in  1  Ac^y 
Brom,  welches  in  cinem  ofiEenen  Gefiir«e.abdanalci«  nnd  in  die  vorbai^ 
gabende  Verbindmig.  Mn. 
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Kal  iiinichloVur,  ChlorkzMum,  Chhreium  Kali cum^  {sbIx*- 
»au res  Kali,  Kali  muriaticum^  DigesUvsalz,  Sal  digCMiiifum  Sfhii)^  K.€l. 

Das  Chlorkalium  kann  durch  Nculrallsiren  von  remem  oder  koh- 
leMaurem  Kali  mil  Salisaure  dargestellt  wcrden.  Das  so  dargeslcllte 
Salz  kann  indes^  Spnmi  von  Kochsalz  etilbalten ,  da  iJ,i:>  Kali  nicLl  im- 
mer  ganz  frei  von  Natron  ist.  Am  sichersirn  rein  crhalt  man  es,  nach 
Bene  I  i  us,  indem  man  chlorsaures  Kali  gliii»t,  bis  kein  Sauerstoffgas 
mehr  tntwickvll  wird,  und  den  Riicksland  aus  Wasser  kr>  ^tallisiren 
lasst.  Us  kry&taili>irt  in  Forraen  de&  regularen  Syslenis,  am  lianfi^slcn  in 
"NViirfeln,  die  siiuleufurmig  vcrlangcrt  sind,  zuweilen,  z.  B.  aus  der  A.uf- 
idfuog  der  rohen  Pota^che,  aucb  iq  Ociaedern.  pie  Krjstalle  entbi|lte;9 
IcflUi*  Kr/stallwa^er,  schiiefsen  aber  gev\{Qbi^licQ,  ^^erbuge 
SDiltuaesraunuMi  vnd  vexknistera  daber^  weofi  mao  sie  erbitsU  Pat 
CiUork^iiim  * cbii|i|c);|,  >  Xf^  ,f«l«£[  9  .  ^^'^^ 

tftdt  G^wicbt  iit.iiacb  Karaten  =s  1,916^  imch  Aopp^  lid^ftf 
Qff4p<|J|gi|;|iq|^i^jRdk^  schmilzt  cs  und  bei  a^rkerer  HiUe  wira 

lifc  iliilliiftMi  tyiwl, gpbl»gt'  I'*^^'"'  Scbnielgfift  J|i.aii>em  unbedeckten  Tie- 
gel  verdampft  es  aucb  schon  in  geringerer  Hitze,  indem  der  Dampf 
dvcb  die  aicb  crneuenide  Luft  fortgefUbri  wM;  ia  einem  bedeckieii 
Tiegel  lasst  ea  slcb  dagegen  Ib'ngere  Zeit  gescbmolzen  erbalten ,  ohne 
sich  merklich  zu  verfliicbligen.  Bei  der  Aufltisung  in  Wasser  erzcugt 
es  eine  zienilicb  slarke  Kaille ;  bei  1  Th.  Salz  auf  4  Th.  Wasser  er- 
niedrigt  sicb  die  Temperntur  um  11^,4.  Es  lost  sicli,  nacb  Kopp, 
bei  110,8  in  2,80,  bei  13^8  in  2,87  und  bei  15",6  in  2,85  Th.  Wasser; 
nacb  Gaj-Liissac  losen  100  Th.  Wasser  bei  0^  20,22  Th.  Chlor- 
kalium, und  iur  jeden  Grad  iiber  0°  wachst  die  Menge  des  Aufge- 
losten  um  0,2738.  Die  gesatligle  Losung  siedel  bei  108^,3.  Das 
CUorkalliiiD  wird  avcb  too  Wciogeist  aii%el<ftt,  aber  mn  ao  weniger, 
ie  atiiker  deiaalbe  isly  und  »  absolnttpi  Alkohol  itt  ei  latt  gaot  un- 

Das  Chlorkalium  wird,  mehr  oder  weniger  rein,  bei  verschiedencn 
lechnisch-chcmisrhcn  Oprrationen  als  Nebenproduct  gewonnen,  nameril- 
lich  bei  der  Bereilun£^  <los  rhlorsauren  Kalis,  der  Weinsaure,  des  koh- 
leusauren  Ammoniaks,  bei  der  Verfertigung  der  Natronseife  durch  Zer- 
setzung  der  Kaliseife  mit  Kochsalz,  bei  der  Raffination  des  Salpeters, 
der  GlasfabrikatioD  (als  Glasgalle)  etc  Man  benutzl  es  tur  Alaunfabrl- 
kation  «iid  bq  KShemitcbungen. 

Das  Chlorkalium  bildel  eine  merkwiirdige  Verbindung  mit  was- 
serfreier  Schwefelsaure,  welche  von  li.  Rose  entdeckt  wurde. 
Man  erhall  diesclbe,  indcm  man  auf  trockenes  und  fein  zerricbenes 
Chlorkalium  den  Dampf  von  \% asserfreier  Schwefelsaure  wlrken  lasst, 
z.  B.  auf  die  Weise,  da^s  man  das  Chlorkalium  in  eine  weitmiindige 
Flasche  bringt,  und  die  Flascbe  mit  einem  Glasslbpsel  verschliefst,  an 
welchem  mittelst  eines  Platindrahts  ein  offenes  GefaTs  mit  rauchender 
Schwefelsaure  angehangl  jsl.  Die  Flascbe  wird  in  eiskaltes  Wasser  ge- 
fltUt  0cr  Dampf  der  wassefffreien  SchwefelsSare  wird  dann  obae  Gaa- 
Mtwidcdoag  von  den  Cblorkaliw  abaorbirl,  und  diesei  TenriDdelt  sicli 
dadarck  nadi  und  nacb  in  eine  dnrcbricbtige  barte  Blasse.  Mit  Wawet 
aectelBt  aich  di^telbe  in  Saliaanre  nod  scbwefelsaurea  Kali,  beim  GRiben 
aatwickdlt  ate  CUor  and  acbw«flig«  SSure  nnd  lasil  cbloifireicay  ncal A- 
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Itt,  achwefbkmru'Kafi  siirSck«  Sit  bcitefct  darnacb  waliffMhcialidi  auf 

K€l  +  2SO3.    .  :  .     ;  . 

Das  Chlorkalium  Tereinigi  sicli  init  dem  Joddilorid,  wenn  bekl« 

in  elnigprmarsen  concentrirtcr  Form  znsnminenkoiniiienf  tu  elncr  krj- 
stallinl.s(  Ik  n  A^  rbindung  von  folgeoder  Zusammcnsetiiing:  K€l  -f^^^'a* 
(Fllliol).  Man  erhSlt  dieselbe  am  leicht<>slen  durch  Anflosen  von 
1  Th.  Jodsanrcm  Kali  in  8  Th.  concrnfrirtfr  S.ilzsaure  von  50°  C.  Die 
Zersetzung  f^cl't  nnter  Ichhnflrr  Kiilwickeluiig  von  Chlorgas  von  Stntfrn, 
wodnrch  ^icli  die  Fliissigkcil  gelb  f.irbt,  riiid  bcim  Erkaltrn  krvstnllii.irt 
die  oblige  VerbliidnnLj  licran.s.  Sic*  ciitslcbl  ferncr  dnrrb  Behandlung 
von  cblorsaurcin  Kali  und  Jodknliiini  (oder  blofsem  Jod)  mil  conren- 
trirter  Salisaure,  oder  durch  Kinleiten  von  Chlorgas  in  eine  concentrirte 
Lfisong  von  Jodkatiom  (oder  in  fretes  Jod  eothalteHde  Ghlorkaiiom^ 
iSsong).  Zam  Kr/Mallisircii '  denelben  iu  stets  ein  Ueiienclraw  tob 
concenlrirter  SaltsSore  erTorderildif  worin  ne  bei  geWdhoUcher  Tern- 
peratnr,  nvir  wenig  anflddicb  ut. 

Das  Kallum- Jodcblorid  krjrstallisirt  in  goldgelben  glanzenden  Pns- 
men,  Ul  in  Wasser  leicht  loslich,  tersrUt  sicli  jeaoch  damit  nach  ciniger 
Zeit  in  Salzsanre,  jodsanres  Kali  and  Chlorkalium,  und  zwar  Qtoi  so  leich* 
ter,  jc  verdii nnter  die  Auddsang  isl.  An  der  Luft  ziehl  es  Fcuchligkii*it 
an,  tind  ericidcl  dadnrch  eine  ahnliche  Zerselzung;  an  Irockener  Lufi 
aufbewahrl,  giebt  es  nach  imd  nach  Jodcblorid  an  dieselbe  ab.  Es  be- 
«itzl  einen  beifsenden  Gcschmack,  fairbt  die  Haut  braun.  Bei  der  trocke- 
nen  Destination  xerfailt  es  in  sicb  verfliichtigendes  Jodcblorid  uud 
Chlorkaliiim.  * 

Ueber  die  Verbindung  des  Chlorkaliums  roil  Cbromslnre  i.  d/Bd.  II. 
S.  277;  uber  dai  DoppelMris  mit  Plallncblorid a.  d.  Art  Platincfalorid! 

8ehn, 

Kali  iini cyan  iir,  C/ankalium,  Cyanetum  kaUeumf  blao* 

aa  u  r  e  5  Kali,  Kali  hydrocyanicumy  K      =  K  Gj  N. 

Daa  C/a^pkalium  bildct  sich  auf  die  im  Art  C/an^)  ang^bencii 
WeifCHf  weon  ala  Alkali  reinea  oder  koblenaaurea  ILali  geaommeii  wird« 


^>  U«bMr  die  am  ohigcn  Orte  aock  halb  ia  Frape  gettellt*  Bfldungsweise  desCjankali^ 
uuis  aus  ^iiii  kiitulf  mill  L'inein  yec'd*  ;:luheudeu  Gemeoge  run  kolileusaiireiu  K«U 
uud  KoUie,  lit  durch  wic'derlioll«  VertHcke,  nainentlicU  tou  Bunfeu  (Uejiort  of 
the  BriaHsh  Actociation  for  tlie  AdTanactaetit  of  SkUnoe  for  184tt.  p.  IAS,  ouek 
iu  dciit  Journal  fiir  prakt.  Clieiuic  Bd.  42,  2$.  387)  jeder  Zweifel  bct>oiligt.  IK* 
Verei«i2iiiip  voii  •Slickpas  mit  Kohle  bei  Geseuwart  tou  tinem  Alkali  jielit  mil 
der  {:rot»ten  Leiriitigkeit  Ton  !$tatlen,  tobald  jeue  Mischung  «ine  atarke  WeiU- 
glfiUiitso  ochiatem  Iwt.  Boi  mum  aivdiMh.TcMptMtut,.  wtbat  M  rtwkar  Kolfc- 
glftblulze  wird  kcine  8|)ur  daron  gebildet*  Bun  sen  fiillte  zwci  in  einvni  ^iit 
xiehetideu  Ofeti  ucbcu  einander  gclegte  eiserne  Kohrcn  uiit  eiiieui  innisua  Ge- 
weuge  Ton  reinem  kohlonsauren  Kali  uud  stark  geglilbter  Zuckerkolile,  uud  1^- 
foto,  mielidem  beide  woihgltthtMi ,  aiM  Btvad*  faiMfr  Aufdi  die  eiiM  raiMt  go* 
frorkin'fc^i  .Slir kftoffpa*  (einen  Stroui  Ton  atmo^liiriicher  Luft,  deren  Saueratofl 
xiiTor  durclt  eiue  gltUieude  Sobicitt  yoa  Ku^iiArJretupMuoa  abaorbirt  war)  ducck 
die  andere  gelroeknefe  Koblenaiuie.  Is  dew  eratereu  Holir  fond  sieh  naeli  de» 
Urkallen  de»  Ufena  eine  bedeulende  Meage,  im  letzterea  keiae  Spur  von  Cyan- 
kniiiiiii,  fin  ne\vei«,  diT-s  ein'*  n>ider«»  Slit  k^to{FfJ^le^e  fiir  die  CraiikaJiniiibildiing 
niobi  Torbauden  war.  — •  Uie  Cjaobiidiuig;  aui.  obigen  Wege,  welcher  ohae 
.  Frege  eudi  dai  In  dea  unterea  Tiefea  der  Kiseiiliohofen  aidi  oft  in  grotaen  Hen- 
gfl)U  aiiMniincltide  CjaaKaniiin  f>eine  RotMebung  rerdankt,  ist  in  neiier^  Zeit 
aiich  /.iir  ( icM'iiiiniii'j  des  (^y.i  iil.  i  li  >:  in  s  iiikI  Rliif  laiipen'>al/es  im  Grofsen  beniltcti 
44>eb  fcboiueu  die  bia  jotitt ,  najueatlicb  in  lutgland ,  angeateUten  Teraucbe  n#lk 
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Ea  wird  daicb  (MSIieD  ^n'  Potasdie  nut  sUckstoffhaltigen  organisebeii 
Material  fiMkmSfsig  eneugt,  jedoch  ia  Verlrindiing  mit  Eisen  vnd 
.CjiBt  als  BlntUngensilt  oder  Ferrocjankalivm  (s.  diese  Art). 
Da  €i  fSr  »A  tu  erbalten ,  bcdient  omu  ddi  gewSknlich  dicMt  Salses, 
todem  man  <I.-)S5:e1be  durch  Gliihen  zersetzt.  Das  Gjankalfam  erleirlet 
namlich  dnrch  Gliihen,  wenn  dasselbe  nicht  bis  som  starkco  Weifs^ 
gliiiMii  gestpigprt  vvjrd,  kebe  Verainderung,  das  Cjaneisen  zorsctst  nch 
dagegen.in  Kohlenstoffeisen  und  in  enlweicbcndes  Slickstoffgas.  Als 
Kalium-Eisencvrmur  (=:2KGj  -f"  fc€v)  betrachtet,  zerfalit  das  Hliit- 
laugensalz  dahcr  beim  Gliihen  in  2  At.  Cvankalium,  1  At.  KoblenstoiT- 
cisen  (FeCj)  "nd  1  Aeq.  Stickstoff.  Das  Salz  muss,  bevor  es  d'^m 
Gliihen  unterworfen  wird,  von  seineni  Krvstailwasser  befreit  wcrden, 
wcil  beira  raschen  Krbitzen  des  wasserballigen  Saizes  ein  Theil  des 
Cjans  sich  mit  den  Bestandtheilen  des  VVassers  zu  Amrooniak,  Blau- 
fMnrt  nod  andm  flvditigen  Prodvcteii  mnsetst  (s.  d.  Art  Ferroc/an- 
kalivm)  vnd  dadarch,  Teriorcn  ^eht  Man  erhitzt  ea  ra  diescm  Zwecke 
ia  einer  eifemen  Scbale  vber  gdmdem  Koklenfeaer,  indcm  man  cs  mit 
einem  cisetnen  Spatel  nmriihrt  nnd  die  grofseren  Stiidce  aerdriidit,  bis 
es  zu  einem  gelblirhvi  rifsen  Pulvcr  zfrfallrn  i.st.  Das  entwasserte  Salz 
^rd  dann  in  einem  Tiegel  bis  zum  Hothgliihen  erhitct  Ein  Tiegel 
▼on  Thonmasse  saugt  das  aduneliende  Cjankaliura  znm  Theii  in  sich 
ein  und  kann  znr  Verunreinigung  des  Pra'parats  mit  kieselsanrem  Kali 
Aniass  gfbpii:  am  besten  eigni't  sirli  (IrMior  zu  dipser  Oppration  ein  Tip- 
gel  von  Kispn.  Das  gliibende  Cv.inkaliuni  ist  sehr  gpnpJijt,  diirrh  Auf- 
nahmp  von  SauprslofF  aus  der  Liifl  in  rv  ansaures  Kali  iiberzni,elu'n : 
dpr  Tipgpl  wird  daher  mit  pinpm  Drrkpl  vprsehen.  nm  dip  Luft  mog- 
lichst  abzuiiaiten.  Das  Salz  geratli  ins  Schmelzen  und  zprsPtzt  sich, 
wobei  das  Stickstofifgas  unter  Aufbrausen  entweicbt.  Um  den  Fort- 
gang  der  Zersetsun^  zu  erkcBnen,  tandit  man  in  das  scbmelsende  Salt 
YOQ  Zeit  in  Zeit  einen  erwSraiten  Glasstab  nnd  nntersncbt  die  Masse, 
die  sicb  an  densdben  angebSngt  hat.  Wenn  sie  nach  dem  Erstarren 
earn  wdfa  ist  nnd  mit  dmem  anfgel' sten  Eisenox^dsals  kein  Berliner- 
blau  mehr  bildet,  ist  die  Zersetzung  beendet.  Dpr  Tipgpl  wird  dann 
aus  dpm  Fener  genommen  nnd  einige  Augenblickp  mhig  bingestpllt. 
0abei  sondert  das  KoblenstofTeisen  sich  als  scbwammige  Masse  am  Bo- 
den  and  an  dpr  Wand  des  Tiegels  ab,  and  das  geschm<^iene  Cjan- 
kalium  nimml  als  klarp  FUissigkpit  dpn  mittlprpn  R.ium  pin.  Nach 
eini^pni  Steljpn,  wobpi  man  durch  gplindps  Aafstofsen  des  TirgeU  dipse 
Sonderung  bpfdrdpni  kann,  wird  das  geschmolzpnp  Cvankalium  vor- 
sirhtig  in  eine  erwarmtp  Porceilanschalp  ansgpgosspn  ,  woiu'i  das  Koh- 
lensloffeispn  vprmogp  seiner  Adtiasion  an  dpr  Tipgelwand  in  dem  Tip- 
gel  zuriickbleibt.  Gewohnlich  gclingt  es,  auf  diese  Art  einen  grofsen 
Theil  des  Cjankalinna  mecbanisdi  von  dem  KoblenstofiPcisen  sn  Irennen 


lein  hinlin'^lirh  licfrie<lipen<lc«  Result.it  tielicri-rl  /u  luib«B.  Vielleirlil  wir<l, 
wi«  Bun* en  Teriniilliet,  eiu  giin^ti^erer  Krful^  durch  Coiif traction  einet  Cjan- 
katiuwliohoflsni,  nach  Art  der  Ei«eiiboh6fen  erzielt,  in  weleben  wan  ein  (Ifremenge 
oder  werUc'  liifle  Laueii  von  Kolile  iiiul  Pfifn-i  Ik-  /lurch  eia  gewfihnliche!*  GcblSsc 
in  der  Weif'-plitlilill/.c'  frlililt.  I)a>.  nm  BodtMi  cicli  nnfainmelndo  pesrbinolzene 
Cjraokaliujn  wurde  man  vicUtncbt  gleich  durch  eine  uberhalb  dcMclbcn  an^e- 
biachte  Ter»chHef»bare  Oellnung  too  Zeil  su  Zeit  ebfliebeii  laA«cn  krinnen.  Diese 
Uee  moebte  den  Teehaikem  xur  Attsffihnuig  «t?hr  zu  empfdilen  fcvu. 

Die  Redactieo. 
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und  gasx  rein  und  weifs  zu  erhalten.  Man  zerschlagl  es  nach  dem  Krstarren 
in  Stiicke  und  bringt  es  foglelch  in  ein  dicht  an  Verschliefsendes  Glas- 
gefiifs.   Dts  porSte  schwammige  Kohleaitoffeisea  hik  beim  Ausgiefsen 
cine  betrSchUiche  Menge  C/ankalinm  In  sich  wrack*  Bnrdi  Behand- 
hmg  mil  Wasser  kano  dieser  Antheil  swar  leicht  ansgeaogen  weiden, 
bei  der  weiterea  Verarbeiinoe  tritt  indcas  die  Scbvrierigkeit  ein ,  dass 
das  Cjankalinm  sowohl  diir»  die  Kohlensikire  der  Lm^  wie  adion 
dvrch  liingere  Beriibmng  mit  Wasser  zersetzt  wird,  wobei  Blaasanre 
and  Ammoniak  entwelrhen  und  im  Riickstand  kohlensaarei  and  auneisen- 
saures  Kali  gebildet  werden  (a.  a.).    Bleibt  die  Lbsung  zu  lan^e  mit  dens 
Kohlenstoffeisen  in  Beriihmng,  so  bildet  sich  iiberdies  wieder  Blut> 
Jaugensalz ,   indem  ein  Antheil  Kalium  auf  Kosten  des  $auerstofi[s  der 
Luft  sich  in  Kali  verwandelt  und  sein  Cyan  an  Eisen  abtritt,  welches 
sich  dann  als  Cjanlir  in  dem  Cyankalium  autlost.    Das  Anslauqcn  muss 
daher  mit  vvcnigem   luftfreien  Wasser  vorgenommen  und  die  Losung 
rasch  abfiltrirt  werden.    Man  sucbt  dann  enlvteder  durch  Abdampfen 
in  einer  Ketorte  und  Abkiihlen  das  Cjankalium  zum  Krystallisiren  zu 
bringen,  oder  man  schlagt  es  durch  Aikohol  aus  der  Losang  nieder; 
in  jedem  FaUe  wild  es  damf  dvrch  Aai|Mressea  mSgUchst  t«a  der  an- 
hliiigenden,  die  Veranrebigungea  enthakenden  JMossigkcit  bcfi4lt. 
Liebig  empfiehh  aach,  das  Cjankaliam  darch  Kochen  mit  60prooen- 
tigem  Weingcist  aus  dem  Kohlensloffeisen  avswsiehen  and  sledend  beilk 
tafiltriren,  woraaf  dat  Salt  beimErkalten  grofstentbeilsheraaskrjrstallisirl. 

Bei  diesem  Yerfahren  gebt  der  Antheil  Cran^  welcher  iaa  Bhi^ 
lavgensals  an  Eisen  gebanden  ist,  unbenutzt  verloren.    Vm  diesen  Vei^ 
"Inst  zu  vermeiden,  schlugen  die  Gebriider  F.  und  G.  RodgersYor, 
das  Blutlaugensalz  mit  Zusatz  von  kohlensaurem  Kali  zu  gliihen,  wobei 
das  an  Eisen  gebundenc  Cyan  ebenfalls  in  Cjankalium  iibergeht,  indem 
1  At.  Blutlaugensalz  und  1  At.  kohlensaures  Kali  beim  Giiihen  sich  in 
3  At.  Cyankalium  und  1  At.  kohlensaures  Eisenoxvdul  zersctzcn.  Lie- 
big  zeit;te  darauf,  dass  das  so  dargesteilte  Product  cvansaures  Kali  ent- 
faalt,  dadurch  gebildet,  dass  das  Eisenoxjdul  beim  Gliiben  seinen  Sauer- 
stoff  an  einen  Antheil  Cjankalium  abgiebt  uud  in  metallisches  Eisen 
fibergehu   Unter  der  Voraussetzung ,  dass  das  kohlensaure  Eisenoxjdul 
beim  Giiihen  einfiich  in  seme  Bestandtheile  lersetxt  wiirde ,  wiirde  da- 
durch      des  C/ankaliams  in  cjansaares  Kali  iibergehen;  aos  2  At. 
(2KGy  .FtQy)  und  2  At.  KO  .  CO^  wiirden  nSmlich  entslehen  5  At 
KGj,  1  At  KO  .  €jO,  2  At  GO,  and  7  At  metallisches  Eisen. 
Das  kohlensaure  Eisenoxjdul  zerfiillt  indess  beim  GKihea  in  KohlcK* 
^Sure,   Kohlenoxydgas  und  Eisenoxvdoxjdnlf  welches  letstere  dann 
durch  das  Cjankaliam  reducirt  wird,  so  dass  noch  etwas  mehr  als  ^ 
desselben  in  cyansaures  Kali  iibergeht    Die  Beimengung  von  cjaa- 
saurem   Kali   ist   fiir   die   meisten   Anwendungen    des  Cjankaliums 
ohne   Nachtheil,    und    das  Verfahrcn  durch  Sclnnelzen   mit  kohlen- 
saurem Kali  fand  Liebig  vorziJgiicb  brnnchbar,  weil  das  Product  sich 
einem  grofscren  Theile  nach  durcb  blofses  Au^sgiefsen  im  geschtnohenen 
Zustande  rein  erhalten  lasst,  da  das  metalliscbe  Eisen  nicht  so  voluminos 
ist  wie  das  Kohlenstoffeisen,   und  daher  wenigcr  von  dem  Salz  in  sich 
zuriickhait.    Man  nimmt  dazu  auf  8  Th.  Blutlaugensalz  3  Th,  kohlen- 
saures Kali.    Letztercs  muss  trocken  sejn  und  kein  schwefelsaures  Kali 
enthalten,  weil  £eses  beim  Glahen  darch  das  C/ankaiium  zu  Schwefel- 
kaliam  rcdadrt  wird,  welches  dann  das  Prodnct  veranreinigt.   Die  bei- 
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fai  Stlie  wwdcn  innig  gemfsclit  vad  in  eloeoi  Ticgd ,  »  be»lfio  von 
Eiten,  bei  dwdder  Rofbgliihhltze  geschmolsen,  bis  elne  henusgenomnene 
Probe  nach  dem  Erkalten  inilchweib  erscbcint  Dann  wird  der  Ti^d 
•Offleirh  aus  dem  Feuer  genonmen  und  das  getchmobene  SaU  in  ange- 
fonrtcr  Art  durch  Ausgiefsen  Ton  dem  Eisen  getrennt.  Bei  einiger 
Yorsicbt  gelingt  es,  letzleret  voHstandIg  Im  Tiegel  zuriicksulassen, 
das  Product  ist  eiseafrei  ond,  wenn  das  Gliihen  ziir  gehorigen  Zeit 
unlerbrochen  wurde,  vollkoninien  weifs.  Wurdo  das  Glilhoii  dagegen 
iiber  die  angeriihrte  Probe  hinaus  forlt;rsetzt,  so  isl  os  olinlich  graii, 
die  graiie  F'arbe  rlihrt  abcr,  nacb  C  I  em  in,  nicht  von  Kisen,  sondern  von 
beigemengter  Kohle  her.  TVach  Clcmni^)  i.st  in  dem  Zeilpiinkt,  wo 
das  Bliillaiigensalz  ganzlich  zer^rtzt  i»t  und  dahcr  eine  bcraiisgeiiommene 
Probe  weifs  erscbeint,  nocb  ein  grofser  Tbeil  dcs  kohlensauren  Eiseo- 
oxjdaU  unzersetzt,  wesbalb  die  Masse  ancb  nocb  lange  nacbber  eine 
Gatentwickehing  teigt.  Indem  das  Gas  nun  bei  fortgesetstem  Scbnd- 
fCD  dnrcb  das  gKibende  Gjrankilinm  anfsteigt,  wird  cs  wabncbeinlich 
nm  Tbal  von  demselben  redvdrt  nnd  dadnrch  Koble  an^escbicden. 
Anderendts  cntsteben  dadnrcb  nene  Antbcile  von  c^ansavrem  KaK, 
dessen  Menge  iibrigens^  wenn  diese  Erklarung  die  ricbtige  isf^  gar  nicbt 
■tch  der  gegebenen  Formel  beortbeilt  werden  kann.,  .sondern  bald 
■Mbrt  bald  weniger  wie  betragen  mass,  je  nachdem  das  Schmelzen 
lingere  oder  kSricre  Zeit  fortgesetzt  wurde.  —  Das  mit  dem  Eisen  in 
dem  Tiegel  zuriickgebb'ebene  Cvankalium  lasst  sich,  nach  Liebig,  an 
besten  auf  die  Weise  benutzbar  macbcn,  dass  man  es  mit  kallem  Was- 
ser  auszieht  und  durch  Erwarmen  mit  Schwefeleisen  in  lUutlaugensaiz 
verwandeit,  welches  man  kryslallisireu  lasst,  wobei  das  zugleich  eni- 
standene  Schwefelkalium  in  der  Mutterlauge  bleibt. 

Fiir  gewisse  Zwecke,  bei  denen  eine  Einmengung  von  Koble  ohne 
Nadiibeil  ist,  kann  das  C^'ankalium  mit  Vortbeii  nach  dem  Vcrfnbren 
voo  Wobler  durcb  Glnben  eines  Gemenges  von  Blutlaugensalz,  ver« 
koyten  Webstdn  nnd  Knlile  dargestelh  werdeo  (vergl.  Tb.II.  p.  406.). 

Am  reinsten  erbSlt  man  das  Cjankalimn,  indem  man  den  Dampf 
von  wisserfipcier  oder  aebr  coneentrirter  Bbraslnire  in  eine  AnOdsung 
Ton  Kali  in  starkem  Alkobol  leitet  Das  Cyankalnim  wird  dabeit  da  es 
in  sUurkem  Alkobol  nor  sebr  wenig  l&licn  ist,  sogleicb  als  Kr/slall- 

Silver  ausgeschieden ,  und  ist  keiner  sersettenden  Wirkang  ausgesetzt. 
acb  Bra  ode  und  Wiggers,  von  denen  diese  Methode  hcrriihrt, 
cntwickelt  man  die  Blausaure  aus  2  Th.  Blotlaugensali  nnd  ly,  Tb. 
englischer  Schwefelsaure,  die  vorher  mit  4  Th.  Wasser  vermisdit  werden. 
Die  Mischunt;  wird  aus  einer  Retorte  destillirl,  bis  das  Kochen  ^nfangt 
Slofsend  zu  werden,  alswann  die  Blausaure  ahdestillirt  ist.  Die  Dampfe 
Idtet  man  in  eine  Vorlaiije,  welche  eine  Au(losunl»  von  1  Th.  (nur  bis 
sum  Erstarren  in  der  Kaile  abgedampftem,  nicbt  geschmolzenem)  Kali- 
bjdrat  in  3  bis  4  Th.  OOprocenligem  oder  starkerem  Alkobol  entball. 
Sie  werden  unter  Warmeentwickelung  absorbirt  nnd  d.is  C^ankaliuni 
scblaigt  sicb  krjstalliniscb  uieder,  wodurcb  der  Inbalt  der  Vurlage  sich 
nocb  nnd  nacb  brcifiSrmig  verdickt  Wegen  der  Gifligkeit  der  Blau- 
riknre  nross  die  Yorlage  sorgfiihiff  abgekubit  und  dte  Miindnng  des 
iiclortenbalses  dicht  iiber  die  Oberflacbe  der  FKissigkeit  gefiihrt  werden. 
BIndi  beendigter  Operation  bringt  man  den  KrjstaUbrei  auf  ein  Filter 
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vod  lint  Ihn  abtropfeo.*  Dtu  wifd  daf  8d»  lar  Entfienong  dcs  ai»» 
baogendcn  Kalfli/drate  wiederholt  mil  «Urkea  Alkokol  gewaidien ,  au*- 
raresst  vnd  rasch  auf  dner  warmcn  Matte  getrocknet  Oca  Attcobol 
Rann  man  dnrch  Dettillalion  fiber  icbwacb  caldnirlen  £isenintriol*  reta 
wieder  gewinnen. 

Das  Cjankaltuin  iat,  so  wie  es  durch  Gliihen  voo  Blullaugensalz 
md  Aiisglrfsen  orhalten  wird,  eine  weilse  uDdurchsichtige,  auf  dem  Bruch 
krjstaUinische  Mnssr.    Relm  langsamen  Erkalten  bildet  es  wiirfelfonnige 
Krjslalle.     Ans  der  Auflosiing  in  Wasser  krvstallisirt  es  in  Octaedern 
und  Cubooclai'ilern ,    die  kein  chemiscli  gebiindencs  \A  asser  enlhaltrn, 
aber IMntterl.iiige  in  sirli  (Mn.srIilirfNrn,  mul  (Ie>balb  beim  Krhitzen  sdmach 
verknislern.    his  reai^irl  stark  alkali.scb  und  bei»ilzt  eincn  alkalischen  und 
xu«^leich  bittern  und  blausaureartij^en  Ge^cfimark,         i»l  im  boben  Grade 
giftig.    Bei  dunkler  RolbgliibbiUc  j>cbniilzl  es  zu  eineni  farblosen  Liqui- 
dom.   An  der  Lufl  geschmolzea  nimmt  es  SanerstofT  auf  iiad  ver\>'andelt 
skk  in  cjansanres  Kali,  jedocb  nor  laogtam  vnd  unTolbtaodig.  Bei 
hcAigem  Weifsgliihen  wird  es,  nacb  Berieliiia,  langaani  in  entweicbeii- 
des  Sdckatofi^as  und  Kobleostoffkalnini  lerwUt.   Ad  der  Loft  wird  ea 
fieacht  ond  logleidi  dorcb  die  KobienriEare  lenettt.     Ea  riccbt  daber 
bttrtandig  acbwacb  nach  BbosSofe,  nod  bei  der  Aafbewabrong  in  on- 
voDkommen  verschloaseoen  GefaTsen  verwandelt  ea  aicb  nacb  und  nacb 
ganzlich  in  koblensaures  Kali.    In  Wasser  ist  es  sehr  leicht  auflfialicb. 
Bei  gewdbniicber  Temperattir  lasst  sicb  diese  Auflosung  in  einem  ver- 
acblosaenen  GefaTs  langere  Zeit  ohne  erhebliche  Veranderung  aufbewab- 
ren,  beim  Erwarmen  wird  das  aufgelfJste  Cvankalium  aber  zersetzt;  ea 
xerlect  sicb  namlicb  mil  den  Bcslandtbeilen  von  4  At.  Wasser  in  Ammo- 
nlak  und  amci.srnsaure.s  Kali.     Wird  das  Salz  wiederboll  aufgeltist  und 
eingekoclil,  so  vrrwandclt  es  sicb  unter  Austreibuui^  des  Ammoniak  zu- 
lelzt  fast  gan?,  in  ameisensaures  Kali.    Flat  die  Luft  dabci  Zutrilt,  so  rui- 
wickeln  sicb  zugleicb  iUausaure  und  Cvauammonium,  and  der  l\ilck5land 
entbh'lt  dann  aucb  kohlcDsaures  Kali.    I^as  durcli  Schmelzen  von  Blul- 
laugensalz mil  kobienaaorem  Kali  dargettellte  Salz  bildet  beim  Aulldsea 
ond  namentlich  bein  Erwirmen  mil  Waaser  aolierden  dorcb  Zenetaong 
dea  beigeroen^ten  cjanaaoren  Katia,  Ammoniak  ond  awcilacb-koblenaaorea 
Kali  9  and  aeift  die  Eigenacbaft,  mit  SSoren  aofaobraosen.    In  Alkobol 
iat  daa  Gjankaliom  wenig  Idslicb  ond  kann  dadorcb  ana  aeiner  wSaserigca 
LosuDg  gefallt  werden.    Alkobol  von  95  Proc.  loit  beim  Sieden 
seines  Gewicbts,  Alkobol  von  78  Proc.  lost  etwas  mebr^  35proccntiger 
Weingei&t  lost  das  Salz  dagegen  in  reicbticher  Menge. 

Das  Gjankaliom  ist  vermoge  seiner  Neigong,  in  cjansaurea  Kali 
iiberzugeben ,  eins  der  krafiigsten  Reductionsmittel.  Beim  Giiiben  mit 
denOxvden  von  lib  i ,  Knpfcr,  Anlimon,  Zinn  ,  Kisen  ,  Arsenik  etc.  cut- 
ziebl  es  denselben  den  Saucrstoff  und  reducirt  sie  zu  M<'lall.  Ks  k.inn 
daber  in  vielen  Fallen  mit  Vorthcll  zur  Ueduction  von  Melalloxvilcn  etc. 
benutit  wcrdcn ,  wobei  es  vor  koblehaltigen  StofTen  <len  Vortbeil  bat, 
dass  (lie  rcduclrle  vSubslauz  sicli  nlclit  mit  Kohlcnsloff  verhindeii  kann. 
Aucb  auf  uassem  \A  ege  wirkt  ca  reducirend;  es  I'alll  z.  1».  aus  einer 
AUoxanlosung  nach  einigcm  Steben  dialursaures  Kali.  Es  reducirt  nicbl 
blola  Ox/de,  aondem  ancb  Sebwcfelmetalle)  i.  B.  Sebwefebntlmon  ond 
Scbwefdsion,  wobei  cs  f  wte  beim  Zosammenacbmelten  mit  Scbwefel,  im 
Scbwefelc/ankalinm  iibergeht  (Liebig). 

Mit  den  Cjanverbiodongen  der  iibrigen  Metalle  bildet  daa  Cjan- 
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luliani  cine  gio(«e  AttsaU  Doppelsake,.  Es  lltst  daher  niclit  nvr  fast  aUe 
oalSslidie  G/anmelaUCf  ssmleni  aach  Tiele  Oxjrde  vnd  SchwefelineUlle^ 
nameiitiich  im  firisch  gefidUtcB  ZfrrtaBda,  aii(  wobei  im  cratcren  FaUe  m- 
gleich  Kalif  iflu  letsteren  Schwefelkalinm  etttsleht.  Wegen  dieter  Eigen- 
jcfiafl  wurde  CS  von  Haidlcn  mul  Fresenius  als  Untcrscheiflungs- 
wid  Trcnniingsmittel  in  der  analytischen  CluBiie  empfohlen  DielMei- 
gong,  solchc  Doppelsnize  zu  biideo,  ist  so  gro6,  dass  es  sogar  vide 
rcgnlinische  Metalle  aiiflo.st,  und  iwar  entweder  nur  bei  Zutritt  der  Lufl, 
yv\e  bei  Silbrr,  Gold,  Cadmium,  in  welchem  Falle  das  Kaliiim ,  welches 
sein  Cyan  abtritt,  sich  mil  dcm  SauerstofT  der  Lufl  verbindet,  oder  sogar 
bei  Lnflab.scldii.ss,  wie  bei  Eisen,  Zink,  Nickel  etc.,  in  welchem  Falle  die 
Oxjdalion  durch  ZcrseUung  von  Wasser  gescbicbt,  dcsseo  Wasserstoff 
sicb  ab  Gas  entwickelt.  Sckn. 

K  all  orofi  aoriir,  Fluorkalium,  fluoretum  kah'cumy  fluss- 
aavrea  Kali,  a)  Nevtrales,  KF.  Man  erbSlt  es,  nacb  Berielinsi 
indcm  nan  reines  oder  koblensavra  Kali  mit  FluorwaaserstofifiNlnre  in 
gcringera  Uebencboss  ▼ermiscbt,  dann  die  Fliissigkeit  tor  Trockne  ab- 
dampn  wid  den  RSckstand  gliiht,  nm  die  iiberscbiisage  Sa'nre  wieder  tn 
enlfernen,  Es  ist  weifs,  schon  unler  der  Gliihhitze  schmelzbar,  von 
acharf  salzii;rrn  Geschmack  und  alkaliscber  Aeaeiion.  An  der  Luft  wird 
et  acboell  feucht  und  zerfliefst.  La.ssl  man  seine  AnBoaang  in  Waster 
in  einer  flachen  Scbale  bei  35^  bis  40^  verdunsten,  so  kann  man  es, 
nach  Berzelins,  in  saulenformig  verlaiii^erten  und  oft  mit  trichter- 
formiger  Vertiefung  versehrnen  Wiirfein  krystallisirt  erhalten.  Das  so 
angeschossene  Salz  entbalt  kein  Krystallwasscr.  Beim  Auflosen  von 
Fluorkalium  in  Wasser  findet  indess  eine  geringe  Erwarmung  slatt,  es 
wird  also  Wasser  von  dem  Salz  gebunden,  und  nach  H.  Rose  kann  man 
es  auch  mil  einem  Wassergoliall  krystallisirt  erhalten,  wcnn  man  die 
wasserigeLosung  in  eiucr  Platinscbale  abdampft,  bis  auf  dem  Boden  Krj'* 
ctaUe  entateben,  und  dann  die  Fliissigkeit  von  dieien  abgiefst;  sie  gestebt 
dann  beim  Erkaken  m  langen  atrabligen  darcb  einander  gewa<Ssenen 
KryatalleB.  Dieie  Krjatalle  erbSlt  man  nocb  regelmSfsiger,  wenn  man 
am  cine  starke  wStoerige'Ldtnng  von  Flnorkalinm  eine  Scbidit  Alkobol 
gie&t  vnd  das  Game  nibiff  steben  iSsst^  wobei  der  Alkobol  dem  Sala 
aHosalig  das  Wasser  entziebt  nnd  dieses,  in  Alkobol  wenig  losUcb,  ans- 
krjstallisirt.  Sie  enthalten,  oacb  H.  Rose,  30,44  Proc.  Wasser,  was 
4  At.  auf  1  A.  Fluorkalium  entsprichi.  Wird  die  AuBdsnng  von  Fluor* 
kaiium  in  Glasgefafsen  abgedampft  oder  aufbewahrt,  so  wird  das  Glas 
angegriffen  und  an  der  Oberflache  matt.  Wahrscheinlich  riihrt  dies  da- 
von  her,  dass  das  Salz  sich  mit  dem  Wasser  zum  Theil  in  Kali  und 
Fluorwassersloffsaure  zcr>*'tzt,  die  dann  ihre  Wirkung  auf  das  (ilas  aus- 
iibt.  Das  Fluorkalium  hat,  nach  lierzciius,  die  KIgenschaft ,  beim 
Schmelzen  ohne  Zerselzung  Kirsclsiiure  zu  einer  klaren  Masse  aufzulci- 
scn,  die  beim  Krkalten  triibe  wird,  und  aus  welcher  Wasser  das  Fluor- 
kalium mit  Zuriicklassung  »ler  Kirsflsaure  auszicht.  b)  Saures  Fluor- 
kalinm,  KF.HF,  erhalt  man,  nach  Berzelius,  indem  man  Fluor- 
kalinm  in  FloonirasaerstoffftSare  anflM  nnd  die  Fliissigkeit  in  einer 
Platinscbile  Terdanpft  Bei  einer  gewissen  Gmcentration  erstsrrt  sie 
Wm  Effkaken  n  einer  festen  dnrcbscbdnenden  groisbtiitterig  krjstal]i<-' 
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nistbea  MMie.  fiei  frelwilUgeni  Ver^oilcii  in  flicliai  Gcfiilsen  kfj- 
ftalilsirt  die  Yerlbinduni^  in  reditwinklig  vlerseitigen  Tafeln  «od  bci 
BOch  laogsamereiD  Verdunsten  in  mebr  tiefeii  CrtTaTsen  in  Wiirfeln. 
Von  W«Mer  w'lrd  cs  leichl  grlcist,  aber  in  einer  Fliissigkeit,  die  freic 
Fluorwasserstoffsaure  enthalt,  ist  es  sebr  woiig  aufloilich.  in  der  Hitse 
schmilzt  es,  mid  bei  anfani^'endem  Gliihen  zerseUt*  es  ncb  in  Floorwa*- 
terstoSsiuuc  uod  xuriiokbieibendes  Flaorkaliom.  Sfkm. 

K  a  1  i  u  in  j  ( >  (1  ii  r ,  J  o  d  k  a  I  i  ti  m  ,  Judetum  Kalintm  ( jodwaiser- 
stof£i>aiirrs  Kali,  Kali  hydrojudiium^  Kalium  jodatum)  Forniel :  K.  1. 

Zur  Dar^telluiig  dei»  Jodkaliums  hat  roan,  da  das^clbe  in  betracbtli- 
dwr  Meage  als  Anneimitiel  gebraucbt  wird  und  bei  seiner  Bereitung 
lmisiclitfic&  dcr  Gewfonaog  eines  mnen  Prodocts  gewSsse  Schwieriekeiten 
daribietett  manchcrlei  Wege  Yemicbt  and  daher  dne  ^rolse  Annbl  Tcr- 
•ohiedener  Metboden  in  Vorscblag  ^ebracht  Von  ihnen  totten  diejcni- 
ocn,  wdehe  vortngtweise  tia  praktucb  brancbbar  eficheinen«  Uer  nSlier 
tctcbricben,  die  iibngen  dagegen  nar  korx  aogegebea  werden.  Dem 
ibnen  soai  Grande  liegenden  Prindp  nadi  laawn  aie  aidi  iberbaapt  in 
vier  Gnipprn  rintlieilen: 

1)  Tcrbindnng  des  Jods  naii  Kaliam  oder  snnacbai 
mii  cinem  andereo  Metall,  von  welchem  es  dann  auf 
Kalinm  iibertragen  wird.  Kalium  und  Jod  vcreinigen  sicb, 
weon  man  sie  rusammen  knelet,  schon  bei  gewohnlicher  Tem- 
peratur  und  unter  starker  Krhitiung,  bei  dem  liohen  Preise  des 
Kaltams  bildet  dies  indes  natiirlicb  kein  brauchbares  Mittel,  das  Jod- 
kalium  darzuslelien.  Serullas  bat  das  Kalinm  in  einer  wohl- 
feileren  Form  anzuwenden  gelebrt,  namlich  als  AnlimonkaHnm  ,  darge- 
stdit  dnrcb  Gliihen  von  Brechweinsteio.  Das  gepulverle  Aiitinionkaliuni 
wird  m  dne  Avflllinng  von  Jod  in  Wdogeist  eingetragen,  fait  die  FlSa- 
sigkdt  catilrbt  iat,  dann  filtnrt  and  abgedampft.  Das  anf  dem  Filler 
Meibende  Aotimon  kann,  nadi  Sernllast  dorch  Scbmclien  mil  Wein- 
fldn  wieder  in  Andmonkalinm  verwaodelt  and  ao  vide  Mde  bennlai 
werden.  Dieie  MeUiode  ackdnt  ^ratig  oder  gar  keinen  Eingang  gefbn- 
den  en  baben,  diirfle  anch  wobU  im  Yergldcb  mit  andereo,  xu  kostspie- 
Kg  aejn.  Nacb  einem  andcren  Vorschlage  von  Serullas  wird  Jodanti- 
noTi,  darch  gelindes  Erbilcen  eines  Gemenges  von  Antimon  und  vTod  dai^ 
gestellt,  mIt  beifsem  Wasser  behandelt,  wodureb  basisches  Jodantimon 
iinloslich  abgeschieden  und  antimonhaltige  Jodwasserstoflsaure  gelost 
wird.  Krslercs  wird  niit  kohlensaurem  Kali  ausgekocht,  die  Fliissigkeit 
filtrirt  und  dann  mil  der  JodwasserstofFsaure  neutralisirt.  Dieses  Ver- 
fahren  ist  nicht  lu  empfehlen,  weil  bei  der  Verbindung  von  Jod  und 
Antimon  eine  heftigc  Frhitzung  eintritt.,  wodureb  Jod  verloren  £^ebt,  weil 
dem  basischen  Jodantimon  nicht  alles  Jod  entzogen  wird,  und  weil  eio 
Antbdl  Antimon  mit  in  die  Ldsung  geht,  welcher  darch  Scbwefelvrasser- 
aloff  wieder  abgeschieden  werden  muss.  Mebr  Anwendnng  findet 
and  vcrdicnt  das  von  Banp  berrnbrende  Veifdirent  Eiaenjodor  dann- 
aldlen,  and  dasaelbe  darch  koblenaanres  Kali  in  senetacn.  Man  bringt 
in  diesem  Zweck  in  dner  Porcdianscbaale  oder  einem  eiaemen  Keaad 
Jod  mit  Wasser  nnd  dnem  Ueberachnsa  von  Eisenftile  (i.B.  2 bis3  Th. 
Jod,  1  Th.  Eisenfelle  und  10  Tb.  Wasser)  loiammeny  and  erwSmt  diese 
Mischnng  gelinde,  bis  die  Fliissigkeit  die  branne  Farbe  verloren  und  die 
blasa  grUnlidie  Farbung  des  Eisenjodiira  angenommen  bat  Sie  wird  dann 
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T)0o  dem  nngelSitCii  Eisen  abfiltrirt,  nSthi^eofalls  mit  Wasscr  verdilnnt, 
-and  mit  kohlensaurem  Kali  niedergeschlagen,  welches  man  bis  znr  schwach 
alkalischen  Reaction  hinxnfugt.  Die  Fallung  geschieht  am  besten  mit  (?pr 
kochcnd  heifsen  Fliissigkcit ,  well  der  Niedersclilag  dann  dichter  wird. 
Die  Losung  von  Jodkalluni  wird  von  dem  kolilcnsaiiren  Eisenoxjdul  ab- 
fillrirt,  der  Rest  derselben  dutch  Aiiswaschen  mil  ^^  a^ser  aus  demselben 
ausgeiogen,  die  gesammte  Hiissigkcit  vereinigt ,  und  in  einer  Porcellan- 
schale  zu  einem  geringeren  Volum  abgedampfl;  dann  fiigt  man  etwas 
Jodwas&eri>toftj»aure  hinzu ,  bis  das  freie  Alkali  oeutralisirt  ist,  und  lUsst 
das  Jodkalium  hierauf  durch  weiteres  Verdampfen  mid  iiilelst  dnrdiHiii- 
HaBflp  an  ciaeii  m}ibi§  erwitateii  Ott  IcrjslallMireD.  Sollte  die  Flilssig- 
lueit,  troll  dci  angcwandten  UeberscbiiMes  an  AlkaK,  Eisen  enl- 
kahen,  to  mnss  sie  lar  Trockne  abgedanpft  and  dann  Wieder 
in  Wasscr  gelSst.  nod  iUtrirt  vrerden,  wobei  das  Eisen  ab  Ozjd 
annickUeibt  Diese  Metbodc  bat  den  Uebelstand,  dass  das  Avs* 
waschen  des  aa%eqiiollenen  Niederschlags  fiel  Wasser  erfordert,  und 
deshalb  eine  groisa  Fliissigkeitsinenge- zu  verdonslen  ist;  auch  soil  der 
Niederschlag  immer  eine  gewlsse  Menge  Jod  in  nnloslicliet'  Verbindung 
(wahrscheinlicb  als  basisches  Kisenjodid,  durch  den  Sauerstoff  der  Luft 
entsLanden)  luriickhalten.  Nach  dem  Vorschlage  von  Frederking 
wird,  nach  nndcren  Vorschriften,  das  F>isenjodiir  vor  der  Fallung  durch 
Zusatz  von  Jod  grofslenlhclls  in  Jodid  verwandelt.  Die  preufsische  Phar- 
macopoe  lasst  z.  Ji.  3  Th,  Jod  durch  Behandlung  mil  Ki^en  und  Wasscr 
in  Eisenjodiir  iibergehen,  und  die.seni  dann  nach  dem  Fillriren  noch  1  Th. 
Jod  hinzufiigen,  worauf  mit  kohlensaurem  kali  gefallt  wird.  Der  Zweck 
dabei  ist  wobl,  siatt  des  EJsenoxjdul-Niederscblages  bauptsachlich  das 
lakhtcr  aosiowasdwnde  EiieMnrd  sn  enengen.  'Wahrscheinlicb  schlligt 
dieses  indcis  noch  «ehr  Jod  nnuSslich  nut  nieder.  *— »  Nach  Le  Rover 
vad  Donas  bereitet  man  dnrch  Digcriren  TOn  lawk  nvt-Jod  and  Was- 
ter Jodiinkf  und  lerselat  dasselbe  dnrch  koUensnres  KalL  Diese  Me- 
thode  hat  indess,  nach  Mohr  dieselben  UebelstSode,  wie  die  Torher- 
gebende,  nod  stebt  derselhm  dadurch  nach,  dass  bei  der  Bereitung  des 
Jodxinks  unter  Wasserstoff  -  Entwickeftnng  ein  basisches  Sals  ausge- 
schieden  und  dadurch  Jod  unbenutzt  weggenommen  wird. 

2)  Einwirkang  von  Jod  auf  Scbwefelkalinm,  odcr 
anf  Schwefelbarjum  und  Zersetzung  des  Jodbarjnms 
durch  ein  t^ceignetes  Kalisalz.  Nach  dem  urspriinglich  von 
Taddei  herriihrenden ,  von  Duflos  u.  A.  verbesserten  Ver- 
£ibren  wird  Jod,  in  Wasser  vertheilt,  so  lange  mit  einer  wasserigen 
Losung  von  Einfach  -  Schwefelkalium  vermischt ,  bis  die  braune  Farbe 
verscbwnnden  ist,  dann  die  Fliissit^kcit  von  dem  ausgeschiedcnen 
Scbwefel  abfiltrirt  und  abgedampft.  Das  so  dargesiellte  Jodkalium  ist 
meisteos  schwdBelhaltig  und  diese  Meihode  oicht  tn  empfeblen.  Weit 
^mniiglicher  nnd  sugar  eines  der  besten  ist  dasegen  das  Yei&hrenf  an- 
nlfhsf  Jodharyn  darmstellen,  nnd  dieses  dordi  kohlensanfCf  (nach  Lie - 
big)  oder  scnwefelsaures  Kali  (nach  Wittstock)  so  sersetaen.  Nach 
Mohr  wird  das  daau  erforderiiciie  Schwefelbarjoni  nicht  erst  hesondets 
in  Wasser  aofgelost<,  sondem  man  ninunt  die  dnrch  GHihen  ron  Schwer- 
s|>ath  mit  Koble  dargestellte,  noch  nnsenetsten  Scbwerspath  oder  iiber- 
schissige  KoUe  enlhaltende  Bfasse,  nnd  tii^  dicselbe  in  erne  erwSrmte 
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Misrliunt^  \on  Jod  iitnl  W'a.sxT,  l)i.s  die  hraiiiu*  Farlie  verschwiinden  ist. 
i).inu  fii^l  iiiau,  ohiie  ersl  zu  liUrircii.,  aiif  16'iii.  angewaiidleii  Jod  1 1  Th. 
schwefeUaures  Kali  binxii,  welches  sicli  Hano  tn  der  MLscfaung  mil  dem 
Jodbar^mn  teraeUt  Man  iMsst  nocb  eine  VMitelstande  kochea,  filtriri 
dann  die  Flii^igkeil  vom  Ungelosten  ab ,  vnd  ISsat  das  Sals  daraus  krj- 
stallisireo. 

3)  Eiowirkuvg  voo  Jod  auf  Kali   und  Glaben  dea 
eingetrockaeten  Salsfemenges.     Le  Ro/er    nod  Dumas 
empfahlen  xur  DanteUang   6es  Jodkaliums   das    Ver£ihren,  Jod  in 
Kalilau^e   anfxulosen,    wobei    5    At.   Jodkaliuni    and    1   At.  jod- 
saiires  Kali   cntslehcn,    die   Flussigkeit  zur  Trockne   so  verdampfeo 
und    den    Kiicksland    lu    gliihcn,     wodurch    das    beli»emengte  jod- 
saurr  Kali   unter  Entwickelung  \on  SaucrslolTi^as  ebenfalls   in  Jodka- 
liiim  ilbcrg<lit.     Da  das  jod&aure  Kali  ersl  beim  Gliihcn  zerselzt  wird 
und  die  Masse  dabei  schmilzl  und  aufscbaumt,  so  erieidel  man  bei  diesem 
Vcrfahren  leicht  einen  Vcrlusl  durch  Verfliij-htii^'unj^  von  Jodkalium  und 
Umiiersprilzen  der  Masse,  aiieh  geschiehl  e.s  gewiihtilich,  d;iss  ein  Theil 
des  Kaliums  waiirend  dcs  Gliibeiis  Sauersloff  aufuimmt  uud  das  Jod  fab> 
ren  lasst,  so  dass  die  Masse  nacbber  frqiea  Kali  entbalt.    Diesen  Uebd- 
tISoden  wird  abgeboUeo,  wenn  iBio,  mch  dem  Yondilag  ▼on  OrfiUy 
oder^  nach  Ander«D,  von  F^reiindtf  das  Saligenenge  vor  dem  EcbitiCA 
mit  etwas  KoUenpuWer  ▼amiacht';  der  Sanentoif  .der  Jodsiore  verbindct 
fcich  dann  mit  der  Koble  und  entweicht  ala  KohlensSare^  die  Oxidation 
dea  Kalinma  wird  also  vermieden,  and  die  Zenctsong  findet  bei  gerin* 
gerer  Hitzc  und  ohne  hefKges  SdiSnmen  stall ,  su  dasi  kein  erheblicher 
Verlust  eintritt.    Die  ao  verbe&serte  Methode  verdient,  nacb  Mobr,  vor 
alien  iibrigen  den  Vorzug.   IJm  daa  Jodkalium ,  namenllicb  in  grdliwren 
Quaatitalco,  darnach  darzuslellen,  wird  nach  demselben  Kalitauge  in  ei- 
ncm  giisseiseriicn  Gcfafs  j^elinde  erwarml  und  so  hn^e  Jod  binzu^efiigt, 
bis  die  I' liissi^kcit  eine  geiblicbe  Farbe  an<>enommeii  bal.    Die  Laiige 
muss  frei  von  Kohlensaure  sejn ,  weil  sonst  zweifacli-kohiensaures  Kali 
enbtebl,  welcbes  durcb  Jod  nicbl  zersetzl  wird;  am  beslen  isl  es  daber, 
sie  friscb  zu  bereilcn  und  vor  der  Anwenduug  nicbl  erst  abzudanipfen. 
Sie  musi  ancb  nuiglicbsl  frei  \oii  .inderen  Salzen  seyn,  namentlich  von 
Cblorkalium,  von  welcbem  das  Jodkalium  nur  scbwierig  und  mit  Verlust 
wieder  tu  befreien  isi.  Die  mit  Jod  bis  xur  eelblicben  Farbuog  versetite 
Fliissigkeit  wird  mit  etwa  y^Q  vom  Gewicbt  dea  angewmdten.Joda  Hols- 
koUennolver  vermiacbt,  das  Ganse  sur  Trockne  abgedampft,  der  Riick- 
aland  dnrcb  Zerreiben  mit  einem  Pistill  gleicbiiSnnig  gemiacht,  und  dana 
in  demselben  Kessel  mit  aufgelegtem  Dedkel  einem  veivtMrkten  Feuer  ana- 
gesetzt,  l)is  die  Masse  anfangl  zu  vergUmmen.  Das  Feuer  wird  solettt 
bis  turn  Dunkelrotbgliiben  des  Bodens  verstSrkt  und  die  Masae  dann  er- 
kaltcn  gelassen.  Das  Jodkalium  wird  hierauf  durch  Auslaugen  mit  Was- 
ser  and  Filtriren  von  dem  noch  vorhandenen  Kohlenpulver  getrcnnt  und 
durcb  Abdampf<'ii^  zulelst  durch  freiwilliges  Verdonaten  der  Fliissigkeit ' 
kr^stallisirt  dart;eslellt. 

4)  Einwirkung  von  Jod  nuf  Kali  und  Enlfernung 
dcs  Sauers  toffs  durcb  S  cbwefe  1  w  a  s  s  e  r  s  I  o  f  f.  Nach  Lc 
Rojer  und  Dumas  bcrcitet  man  zunacbsl  Jodwassersloffsaure, 
indem  man  Jod  in  Wasser  vertbeill,  und  Schwefelwassersloffi^as 
hineinleitet ,  bis  die  braune  Farbe  verschvi'unden  isl.  Die  Fliissig- 
keit wird  dann  von  dem  ansgescbiedenen   Schwefel  abfiltrirt,  zur 
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Entfeniaog  Scbwefdwasfecratolb  erbitti,  mit  Kali  neotnilUirt 
iiml  abgeduBpft.  •  Die  Bcrettuog  der  JodwaisersU^fiBiSvre.  ist  Sndess 
eise  laogwierige  Arbeit,  well  der  auagMcbiedene  Schwefel  mIt  dem  Jod 
sii  einer  aShen  Masse  zusammeobackt,  so  daas  der  Sehwefelwasserstoff  nor 

schr  langsam  <i:irauf  wirkcii  kann.  Sie  gclingt  iwnr  sehaellerf  wenn  man 
das  Jod  in  Weingjpist  auilost,  dann  bitdeo  tich  aber  ans  einem  Theil 
Jod  und  den  Bestandtheilen  des  N^'eingei^tes  organiscbe  Sloffe,  die  dem 
ferligen  Product  mehr  orler  weniger  einen  ihm  nirht  znkommcnden  Ge- 
mch  ertheilen.  Nach  Turner  wird  Jod  bis  ziir  schwach  gelben  Far- 
baog  in  Kalilauge  aufgelost  und  in  diese  Fliissigkeit  Schwefelwasserslofif 
geleitet,  bis  das  jodsaure  Kali  zu  Jodkalium  reducirt  ist  und  die  Fliissig- 
keil  nach  Schwefelwasserstoff  riecht.  Sie  wird  dann  znr  Kntfer- 
nung  der  letzteren  erhit/l,  fillrirl  uud  abgedaiiipft.  Diese  Mt*lhodc  ver- 
dient)  nacb  Mohr,  keioe  Empfehlung,  weil  die  Reduction  des  jodsauren 
Kdii  Bar  in  der  WSrme  voUsUodig  geschieht ,  dalkci  aber  zugleicb  eine 
gewiaae  Menge  Scbwcfelaitnre  entstebt,  die  daa  PrSparat  roit  B«»wefckav- 
rcoi  Kali  TeranreiDlgt.  Will  man  eine  dieser  Metboden  ■  anwenden ,  lo 
iat  ca,  nacb  Mob r^  am  besten,  Jod  and  koblensavrea  Kali  im  VerblEltniaae 
der  Uifdinngagewicbte'niit  geringem  Uebersrhoss  an  ersterem  mit  lav- 
warmern  Wasser  zusammen  to  bringen  nod  dann  Sebwefelwasserstoft 
bineinzaleiten,  Lis  Knirarbun£j;  eingelreten  ist,  woranf  man  die  FKiasig- 
keit  Bitrirt,  zur  Trockne  abdampft,  stark  erbitzt,  wieder  in  Wasser  aof- 
ISst  and  krjstallisiren  lassl.  Das  Wesentiiche  hirrbci  ist.,  dass  das  kob- 
lensaure  Kali  das  Jod  in  gewissem  Grade  auflost,  der  Schwefelwasserstoff 
daber  bcilandig  geliistes  Jod  vorfindet,  um  darauf  wirken  mid  Jodwas- 
serstofTsaiirf  bilden  zu  kcinnen,  die  sicb  dann  ooter  Austreibuog  der  koh- 
leosaure  mit  dcni  Kali  vereinigt. 

Das  Jodkalium  krystallisirt  aus  der  wasserigen  Losung  in  W  iirfeln, 
die  oft  verlangert  odcr  zu  Trichtern  vcreinigt  sind ,  zuweilen  audi  in 
Octal'dern.  Die  krvstalle  enthallen  kein  Wasser  und  sind  bald  durcb- 
aichtig,  bald  ondurcbaichtig.  Grofs  uod  gut  ausgebildet  erbalt  man  sie 
mr,  wenn  man  ein^  grtflaere  QuantilSt  der  AuflSanng  (ireiwillig  verdnn- 
stea  UiBtL  DaiSala  bat  2,91  bia  3,09  specif.  Gewicbt.  Ea  acbmiltt  acbon 
naler  der  GKibbitie;  bd  miUstgem  GKihen  in  offenoi  Geftfaen  itt- 
dampft  cs  and  bildet  dabei  in  der  I^nft  einen  Rancb.  Ea  bat  einen  acbar- 
fen  und  aalaigen  Geachmack  und  reagirt  alkalisch,  wahrscbeinlich  nur 
durch  einen  geringen  Gehalt  an  Kali ,  welches  durch  den  Sanertloff  der 
Laft  gebildet  vmrde.  An  der  Luft  acrfliefst  ea,  jedocb  nur,  wenn  diese 
sehr  feucht  ist.  Bei  aeiner  Aoflosnng  in  Wasser  erzeugt  es  eine  starke 
kalte,  so  (\:iss  bei  einem  gewissen  Verbaltniss  des  Salzes  lum  Wasser  die 
Temperalur  um  24*^  sinken  knnn.  }Jei  12^,5  lost  sich  1  Th.  Jodkalium 
in  0,735,  bei  16°  in  0,709,  bei  18®  in  0,7  und  bei  120^',  dem  Siede- 
punkt  <l<'r  gesatligten  Losung,  in  ungefabr  0,45  Th.  Wasser.  Von  WVin- 
geisl  \on  0,85  specif.  Gew.  erforderl  es  bei  12*72*^1  5,5,  von  absoliitem 
Alkobol  dagegen  39  bis  40  Th.  zur  Audosung.  In  heifsem  Alkohol  lost 
es  2»ich  in  grofserer  Menge  und  krystallisirt  daraus  beim  Erkallen  in 
Nadeln. 

hmrA  €Uor  wird  daa  Jodkaliam  soaelat  nnter  Antschcidang  von 
Jod.  Lettcl  man  Cblor  in  die  wSmerige  Lfisong,  ao  l6at  daa  Jod  aichim 
Ucbenekoaa  deiadben  wieder  anf,  nnd  die  gelbe  FUaaigkeitentbSlt  dann, 
nacb  Filboly  eine  krjsUUiairiMire  Verbindnng  ron  DreifiMb-Cblorfod 
mil  Gblorkatinm  (KGI.I^is).  Sdpctenlhii«/ acvMlat  daa  Jodkalinm  nn- 
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ter  Aasdieidung  von  Jod,  vi^rend  andere  Sauren  nur  farLIoso  Jodwas* 
8ersto£&aore  frei  macben,  aus  dcr  indess  an  der  Lnfl  auch  bald  Jod  aui* 
getclneden  wird.  Beim  DestiUiren  mit  verdunnter  Scbwefelsaure  ent- 
weicht  zuerst  JodwasserstofFsaure,  dann-^  bei  grofserer  Concentration,  Jod 
unler  iiil(hin|^  von  schwefliger  Saure.  Beim  Dcstilliren  mit  Scbwefelsaure 
und  liraunstein  entweicht  nur  Jod.  In  \A  as.scniampf  gegluht,  enlwickelt 
das  Jodkaliuni  Jodwas.serstofY«iaiire  und  vf  rw  ruidell  sich  rum  Theil  in  KaU. 
Durch  vSchmelzcn  mit  chlorsaiircni  Kali  f;<'l»t  es  iti  jodiiaures  Kali  iiber. 

Das  Jodkalium  kann  in  t  oige  seiner  BerciluugsarL  mit  verschiedenen 
anderen  Salzen  verunreinigt  sejn.  Beigcmeogtes  koblen«aures  Kali  giebt 
durch  die  grdftere  Ncigung  mm  Zerfltebea  vn^dmcb  dti  AtifiiMaai 
nit  SSaren,  tcbwefiekauret  Ktli  darch  den  Niedendila^  nit  Bar^tialtai' 
«ich  la  crkeDoeD.  Jodnares  Uif  eine  hk'nfige  Termreinigung,  eotdeckt 
mm  durch  Vcmiscbeii  der  Auflosung  mit  WeinstelnsXaref  wobei  die 
FliiMigkeit  bei  reinem  Jodkalium  £arblos  bleibt ,  bei  Gegeni^art  von  jod- 
saurem  Kali  dagegen  sich  gelblich  oder  braanlich  farbt,  weil  dann  Jod- 
saure  and  Jodwanertlofisliure  frei  werden,  die  sich  sogleich  in  Jod  und 
Wasscr  lersetzen.  Diese  Reaction  moss  aber  sogleich  beobachtet  werden, 
weil  beim  Slehen  auch  durch  den  Sauerstofif  der  Luft  alsbald  Jod  aus  der 
Jod\vassersloffi>aure  abgfschieden  wird.  Damit  dies  nicht  schon  durch 
den  Luftgehalt  des  W  assers  geschehe,  kann  man  die  Fliissigkeiten  auch 
vor  dem  Zusainmenmi.sclien  auskocben,  Beimengung  von  Chlorkalium 
und  Chlornatrium  enldeckt  man,  indein  man  die  Losung  mit  salpeter- 
saurem  Siiber  ausfallt,  den  Niederscblag  abfiltrirt  and  aaswascht,  und 
daoa  noch  feucht  mit  Amraoniak  iihergiefst,  wdcbet  dat  CUotnlbcr  ai^ 
Iditv  wKhrend  dn  Jodiilber  darin  fiat  unlStlich  iat  Un  so  aebcii,  ob 
aich  Chlonilber  geldst  bat,  filtrirt  nan  die  Flfigagkeit  too  den  Jodtilbcr 
ab,  nnd  sSttigt  dai  Annoniak  dnrcb  eine  SSnie^  woiaof  daa  Gbloitilber 
sich  ausscheidet.  Da  das  Jodsilber  indess  in  Ammoniak  nicht  ganz  un* 
lotUcb  ist,  so  erbalt  man  ancb  bei  reinem  Jodkalium  eine  schwache  Trii- 
bung,  und  sehr  kleine  Mengen  von  Chlometallen  sind  daher  anf  diese  Art 
nicht  sicber  zu  erkennen.  Berzeiius  empfiehlt,  das  Jod  durch  salpe* 
tersaures  Palladiumoxyd  aus  <ler  Losung  niederziischbgen,  worauf  in  der 
filtrirten  Fliissigkeit  auch  die  klcinslc  Mcnge  Chlor  durch  Silberlosung 
erkannt  werden  kann.  Das  Palladium  kann  aus  dem  Niederscblag  durch 
Ausgliihen  wiedcr  gewonnen  werden. 

Maroseau  hat  ein  Priifiingsverfahren  Tiir  Jodkalium  angegeben, 
virelches  darauf  berubt,  dass  bei  /.usatz  von  Quecksilbercblorid  zu  aufge- 
lostem  Jodkalian  In  Anfimge  kdn  bletbeoder  Niederschlag  entstebi,  weil 
das  gebildete  Jod^edcsilber  mit  den  Jodkalian  ein  UfsKcbet  Doppclaait 
bildet,  dan  aber,  wean  daa  Jodkalian  aieh  gans  in  dieies  Doppelsali  ter> 
wandelt  bat,  bei  femeren  Zwats  des  Qnecksilbeffsalses  Jodquecksilbcr 

gcfiillt  wird.  Man  venniscbt  eine  gewogene  Menge  au^eMfoteB  Jodka- 
nns  mit  Quecksilbercblorid,  bis  ein  dauemder  Niederscblag  zu  entsttben 
anfiingt,  bestimmt  die  Menge  des  verbrauchten  Quecksilbercblorids,  nod 
beurtheilt  darnach  den  Gebalt  des  gepriiften  Salses.  Diese  Methode 
scheint  indess  nicht  zuverlassig  zu  sejn,  weil  zwischen  Quecksiiberjodid 
und  Jodkalium  mehrere  Verbindungsverhaltnisse  esistiren,  and  es  nnsicber 
isLi  welche  von  ibnen  in  jedcm  Fall  entstebt 

Das  Jodkalium  hat  die  Eigenschafl^  noch  mehr  Jod  anfzunehmen, 
und  dadurch  noch  zwei  Verbin<lungen  des  Kaliums  mit  Jod,  namlich: 
K  ^  und  K    zu  bilden ,  denen  keine  bekannten  Verbindungen  mit  dero 
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CMorftyrgdieo.  Dit£weifach-JeilkaHvin«  Kl^,  bildetikli,  nadi 
Gaj-Lnssac,  wenn  dne  LStung  yon  1  Th.  Jodkaliliin  in  ier  vicr&chen 

Wassermenge  mit  0,765  (1  Aeq.)  Jod  zusanimengebracht  wird.  Das  Jod 
kki  sich  schncU  auf  und  bildet  eine  rothhrnune  Fliissi^eit.  Bci  grdfie- 
rcr  Verdiinnung  mil  Wasser  gcschieht  die  AufldMuag  langsamer,  es  wird 
dann  aber  auch  von  iiberschiissif^em  Jod  immer  genati  1  Apq.  aufgdost. 
Im  festen  Zustaade  ist  die  Verbindung  nicht  bekannt,  inrlrm  das  aufge- 
nomniene  Jod  beim  Abdanipfen  slcb  verfliichlic;!.  I)  roifac  h  -  Jodka- 
lium,  K}3,  enlsleht ,  naeh  Baup,  wenn  Jodkalium  in  einem  gieichen 
Gewicht  Wasser  aufj^'elo.st  iind  die  Fliissigkeit  mit  mehr  Jod,  als  sie  auf- 
toloscn  vermag,  macerirt  wird.  Dabei  werdcn  dann  2  Aeq.  Jod  aof- 
genommen,  und  man  erbalt  eine  schwarzbraune,  im  reflectirten  Lichte 
metaUglansende,  in  diinnen  Schichten  dunkelrotb  durcbscbeinende  Fliis- 

Shot  VcH&nrt  man  ne  mit  Wasser,  so  wird  Jod  ill^kr78UUinis€beB 
iltdien  abgcsduedeo,  und  in  der  L6sang  Ueibt  ^ie  vorhergebende  Ver- 
yndaig. 

Das  JodkaKom  bildel  ferner  eine  merkwordige  Verbindong  mit 
arsenigclr  SSnre.  Man  erbalt  dieseUke^  nack  £mraet«  wenn  Jod- 

kalimn  mit  arseniger  Siiure  gekocht,  oder  wenn  Jod  zu  einerLSsung  von 
oeotralcm  arsenigsanren  Kali  hinxtigcfiigt  wird.  Sie  scblSgt  sich  beim 
Flrkalten  nieder,  und  bildet  ein  weiises,  in  kocbendem  Wasaer  etwas  Ids- 
lichcs  Pulver.  Bei  380®  wird  sie  zersetzt  «nd  die  arsenide  Saure  darans 
svklimirt.  Sie  bettektf  nach  £mmet,  sua  Kl  4"  SAsOj.  Sekn. 

Kallunilegirun^en.  Anti  m  o  n  und  Kalium  vereinigen  sich 
loicht  mit  cinander  unter  Fcuerenlwickelung.  Am  leicbtesten  erbalt  man 
das  Antimonkniium,  indem  man  ein  Gemenge  von  koblensaurem  Kali 
uod  Koble,  oder  statt  dessen  verkoblten  Weinstein  mit  gepulvcrtem 
Antimoo  oder  Andmonoxjd  glaht.  Die  anf  diese  Weise  ans  gleichen 
Gewicklstbalrn  Aniimon  und  TerkoUlem  Weinstein  diircb  starka  Roth- 
gliikeB  dargestellte  Verbindong  entbi^  nacb  Vauquelin^u  ngefiihr  5  Proc. 
KaiiBm.  Eine  sebr  kalinmreiehe  Verbindong  erhilt  man,  nadi  S  <-  r  u  1  las, 
darcb  Gliiben  von  Brediweinstein ;  dieser  mnss  aber  entweder  mit 
scioes  Gewicbts  Salpetcr  gemiscbt  oder  er  moss  savor  an  der  Lnft  ge- 
roslel  werden,  bis  er  ins  Glimmen  gekommen  ist,  weil  sonst  eine  pjro- 
pboriscbe  scbwarse  Masse  erbalten  wird.  Das  Antimonkalium  ist  graa- 
weifs,  von  £ein  kornigem  Brucb;  mit  dem  Hammer  lasst  es  sicb  etwas 
plait  schlagen ,  wobei  vide  F'lnjken  enlsleben.  An  der  Luft  oxvdirt  es 
sich  sclmell,  iinfl  muss  deshalb  iinlcr  Sleiiiol  aufbewahrt  \^c^dc^.  In 
"Wasser  enlwickolt  es  Wasserstoffi>as.  Kntbalt  das  Anlimon  Arsenik,  so 
ist  dasselbe  mit  ArsenikwasserstofFgas  gemengt.  Arsenik  und  Kalium 
vereinigen  sicb  direct  ebenfalls  unter  starker  Krbitznng.  Die  Verbindung 
beider  entslebt  aucb,  nacb  Gaj-Lussac  und  Tlicnard,  durcb  Er- 
bttsen  von  Kalium  id  ArsenikwasserstofTgas.  Sie  bat  dann  die  Z.u$am- 
Mensetiong  KjAs  oiid  bildet  eine  braone^  nicht  metallglSnsende  Masse. 
Hit  Wasser  entwidcelt  sie  Arsenikwasserstoflgas,  aber  dem  Volnm  nacb 
nr  balb  so  vielf  wie  das  darin  entbahene  Kaiinm-  Wassersto&as  ent- 
wickdn  wnrdt;  sngleich  bildet  sicb  Wasseratoff-Arsenik.*  Blei  nnd 
Kalram  gcbin  dnrcb  GlSben  von  verkohkem  Weinstein  mit  BUSoxj^ 
cine  graoe,  sprode  F^egimng,  die  mit  Wasser  adfbraust  und  Wasser- 
stofl^as  entwickelt.  Kisen  wird  durcb  Aufnabme  von  Kalium  (wci^e 
olt  bci  der  Kaiinmbereitnng  ans  Kalibjrdrat  nnd  £isen  staltfindet,  wenn 
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sicb  Im  ooterea  Ende  det  Fliotenljiifi  Eiteiift84(e  befindco)  wabcr  nod 

xugleich  mehr  dehntiar,  wcich  und  leichter  schmelzbar,  an  der  Luft  sicb 
'  schnell  ozjdireod.  Kupfer,  mil  verkohlten  Weinstein  gegliiht,  nimmt, 
nacli  KarsteOf  hdchsiem  0,13  Proc.  KaUum  auf  and  wird  dadurch  in 
der  llitze  etwas  weniger  duclil.  Platin  und  Kalium  verbinden  aicb^ 
nath  II.  Davy,  iiiiU'r  Krglilhen  zu  elner  sproden  glanzenden  Legirung. 
(^)  u  e  c  k  s  i  I  h  er  und  Kalimn  lassen  sich,  nach  Rcrzclius,  am  bestcn  auf 
die  \N  ei>('  \Trelnigfn  ,  dass  man  k\v  urilcr  Slciuol  zusammenscbmiltt. 
Versuchl  niau  ,  .si<'  fiir  sich  in  vnivr  (iia.sro]ire  zusammenzuschmelzeD,  so 
entsteht  durcii  ihre  N  ereinigung  no  vtcl  Warnie,  dass  die  Masse  mit  einem 
Knall  heravsgeworfeo  wird.  Kalium-Amalgam  enUlebt  aucb,  weau  Kaii 
in  coiioeQtrirter  LSsnng  do'rcb  den  gahraoischcn  Strom  tenelst  wird, 
indem  man  QoeckMlber  ab  negativen  Pol  anwendet  (a.  d.  Art  Kalinm), 
1  Tb.  Kaliom  giebt,  nacb  Dav/,  nocb  mit  70  Tb.  Qneckaiiber  ein  in 
der  KMle  festes,  mit  mebr  ala  70  Tb.  ein  fliiaaiges  Amal^fam;  nach  Gmj- 
Lussac  und  The'nard  wird  auch  das  Amai^iam  mit  9G  Tb.  Qnedc- 
silber  nodi  in  der  Kalte  fest  und  krjstaliiniscb,  das  mit  140  Tb.  dagegen 
fliissig;  nacb  Bo  I  Igor  wird  es  erst  mil  200  Tb.  Quecksilber  in  der 
Kalte  dickfliissig.  Das  Kalium- Amalgam  krystallisirt,  nach  Berzelius, 
in  Wiirfeln.  Ks  verliert  sein  Quecksilber  scbon  untcr  der  Gliibbitze. 
in  trockenrr  l^uft  bedeckt  es  sicb,  nacb  Berzelius,  mit  einer  grau- 
braunen  Kiiidc,  die  aus  Ivaliumsuboxyd  und  Quecksilberoxvdul  beslebt. 
Mit  Wasser  befeuclitet,  zerselil  t'i  <lie.st's  mit  lleftigkeit,  und  es  entslebt 
Kali  und  Quecksilberoxjd ,  wenn  das  Amalgam  viel  Kalium  entbielt,  im 
anderen  FaUe  nur  Quecksilberoxjdul.  Wird  es  ins  Wasser  geworfen, 
ao  oxrdirl  aicb  nnr  daa  Kali  nnd  daa  Qoed^silber  Ueibl  metalliaai  tnriick. 
Daa  Kalium- Amalgam  Idst  andere  BIdUile  anf  and  amalgamirt  sogar  diie 
OberflKdie  von  Eiaen  ond  Platin.  Silber  and  Grold  uaien  aicb,  nacb 
Davpr,  in  der  Hitse  mit  Kaliom  Terbinden;  dnrdi  Waaser  wird  in  der 
Yerbindung  das  Kalium  oxjdirt  und  aufgeldst,  mit  Zuriicklassung  det 
anderen  Metalla.  Seien-  und  Tellurkalium  a.  im  Art.  Kalium 
iellnret  und  -seleniet.  Wismutb  kann  direct  oder  dnrcb  Glii- 
ben  mit  vcrkobllem  Weinstein ,  mit  Kalium  v^rbunden  erbalten  werden. 
Die  Verbindung  entziindet  sicb  oft  an  der  I^uft,  namentlich  beim  Beiben 
oder  Zerstofsen,  und  zersetxt  das  Wasser  mit  Heftigkeit,  Wismutb  zuriick- 
lassend.  Die  Legiruogen  mit  Zinn  und  Zink  seigen  ein  abnlicbet 
Verhalten.  Sckn, 

Ka  lium  oxyd 

Kal  iunioxydhydrat 

Kaiiomsalze.    Vom  Kaliom  kennt  man  nnr  ein  aaltfilbigei 

Oxjrd ,  das  Kali ;  mit  den  SanersloiraSaren  bildet  daaadbe  die  Kab'salze. 
Unter  den  Schwdfelveibindangen  des  Kaliums  ist  nur  das  dem  Kali  in 
der  Zusammensetsung  entsprecbende  Flinfacb-Schwefelkalium  eine  Basis; 
ea  vereinigt  sich  mit  den  Sulfulen  und  bildet  damit  die  Scbwefelsalze  dea 
Kaliums.  Diesen  entsprecbend  enlsteben  durch  Vereinigung  des  Einfach- 
Selen-  und  Tellurkaliums  mit  den  Srien-  und  Tellurverbindungen  der 
elektro-negaliven  Elemenlc  Selen-  und  Tellursalzc,  die  indess  beidc  wcnig 
bekannt  sind.  Mil  den  Salzbildern  verbindet  das  Kalium  sicb  durcb- 
gebend^  nur  in  einem  Verhaltniss,  namlicb  1  At.  Metall  mit  1  Acq.  des 
Salzbilders ,  und  bildet  deoinacb  nur  eine  Beibe  von  Haioidsalxen ;  beim 
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lirora  und  Jod  kennt  man  indess  audi  die  dem  Kaliumsuperoxyd  ent- 
iprechenden  Verbindungen  KBr3  und  Kl3,  und  aufserdem  die  Verbin- 
dungen  K  B2  und  K  i^,  beid^  sind  indess  von  sehr  geringer  BestlSndigkeit. 
Dm  Uram  bat  miter  den  MetaUen  Im  Allgemeiaen  die  grofste  Veps* 
'  wudticbaft  ra  den  elektroaegatWen  Stolfcn,  aeiiie  Salie  werdeQ  dabcr 
dnrcb  andere  Mctalle  oder  dieren  Osjde,  ScbwefeWerbindungen  etc. 
dmrcbgebends  nicbt  lertetit,  mi  Gegeslbefl  ift  ef  selbft  im  Stande,  ab 
McCall ,  Oxrd  etc ,  die  meisten  anderen  Salie  an  sersetzen  ond  die  SSnre 
oder  iibernaupt  den  elektrouegativen  Bestandtheil  sich  anzneignen. 
Et  biilt  daber  die  mit  ibm  vereinigien  StofTc  mit  grofser  Kraft  getranden, 
80  dass  sie,  wenn  sie  ao  sich  fliichtig  oder  durch  Hitie  lersetsbar  sind, 
in  Verbindung  mit  Kalium  entweder  gar  nicht  durch  Hitze  ansgetrieben 
oder  zersotzl  werden,  odor  dorh  rinor  weit  starkeren  Hilze  widerstehen, 
wie  in  Verbindung  mil  den  meisten  anderen  Metallen.  Die  schwacberen 
Saurea  und  Salzbilder,  oder  tiberhaupt  die  SlofTe  von  nicht  scbr  stark 
elektronegativer  Tendenz  sind  deshalb  auch  nicbt  iiniStande,  die  eleklro- 
positiven  Eigenschaften  des  Kaliums  aufzuheben ;  die  Salzc,  die  es  mit 
solcben  Stoften  biblet,  reagircn  daber  inebr  oder  weniger  stark  alkalisch, 
und  nur  die  Salze  der  starkeren  saureartigen  Stoffc  sind  neutral.  Die  mei- 
sten Kalinmsadie  sind  farblos;  geftrbt  sind  nnr  die  von  aolchen  elektro- 
negatiTCD  StoffeOf  die  an  sich  geftrbt  sind  oder  doeb  farbige  Salse  \nU 
den,  and  diete  binitien  dann  die  Farbe,  welcbe  diesen  Salsen  mit  Cirb- 
loaeD  BaM  im  AUgemeinen  tokommt.  In  Wasser  aind  sie  ijprofstentbeib 
Iddit  Rfidicbt  und  manche  baben  die  Eigenschaft,  an  der  Luft  durcb  Avf^ 
aabme  von  Wasser  zu  zerfliefsen,  wahrend  die  Natriumsaize  im  Allge- 
meinen  mebr  biflbeftlindig  aind.  Andererseits  ist  das  Kalium  moiir  als 
das  Natrium  geneigt,  mit  gewissen  SSnren  schwer  losliche  Salze  tu  bilden. 
Unlosliche  Salze  bildel  das  Kalium  nur  mit  den  sehr  schwachen  und  in 
"Wasser  unloslicben  Sauren,  und  in  diesem  Falle  sind  auch  meist  nur  die 
sauren  Salze  unloslich  oder  schwer  ISslicb  ,  wahrrnd  die  nentralen  meist 
▼on  Wasser  gelost  werden.  Die  INIebrzabl  <ler  Kaliumsalze  ist  kr^'stalHsir- 
bar;  das  Kalium  bildet  aber  haiific;er  nicbt  oder  schwer  krystailisirbare 
Salze,  als  das  Natrium.  Sie  krjstallisiren  auch  im  Allgemeinen  haufiger 
obne  Gebalt  an  Krystallwasser ,  und  baben  seilener  die  Eigenschaft  zu 
verwittern,  als  die  Natriumsaize.  Die  meisten  Kaliumsalze  sind  in  der 
Giiibbitic  achmelsbar  and  feaerbestSndig,  sofern  nicbt  die  SSare  ausge- 
trieben  oder  tertetit  wird;  am  wenigsten  fenerbcstlndig  sind  die  Haloid- 
false,  aie  vtrdampfen  bei  starkem  Gfiiben  -obne  Zersetsung. 

Um  das  Kaiivm  in  selnen  Salien  in  erkennen ,  bedient  man  sicb^ 
sofern  dieselben  in  Wasser  loslich,  oder»  wenn  dies  nicbt  der  Fall,  nacb- 
dem  sie  durch  geeignete  Mittd  anlgeldst  und  vorbcreitet,  z.  B.  die  Schwe- 
fidsalte  durch  Zusatz  einer  Saure  zersetzt  sind  etc.,  folgender  Reactionen. 
W^e  i  osteins  a  ure  bewirkt  in  der  l^iosong  der  K^iomsalze  einen  weifsen 
krjstallinischen  Niederschlag  von  saurem  weinsteinsauren  Kali.  In  vielem 
Wasser  ist  dersclbe  loslich,  er  enlstebl  daher  nur,  wenn  die  Fliissigkeiten 
einigermafsen  concentrirt  sind.  Von  Alkalien  wird  er  leichl  aufgelost  und 
durch  Zusatz  einer  Saiure  wieder  bervnrgebracht ;  in  einem  grofseren 
Ueberschuss  starker  Sauren  ist  er  jedo(  b  ebenfalls  Ifislich.  Ammoniaksalze 
geben  mit  Weinsleinsaurc  einen  abnlichen  Niederschlag,  man  muss  da- 
ber, bcvor  man  mit  W  einsleinsaure  reagirt,  das  etwa  vorhandene  Am- 
moniaksalz  durch  Abdampfen  und  Gliihrn  entfernen.  Mit  Platin- 
cblorid  geben  die  Kaliomsalze  einen  gdbcn,  krjstalKnisclien  und  sich 
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achoeP  abietsenden  MiedencUag  von.  KaliumplaliBcUoffid.  la  mer 
grdberen  Menge  Waiser  ist  diews  Sail  ebcnfaUs  ISilicb,  in  TenKtmHen 
Lfifvogcn  wird  dabcr  dnrch  Pktinclilorid  auch  km  NiedencUag  hcrvor- 

gebradbt,  er  entsteht  dann  aber,  wenn  mao  die  Flunigkett  itark  abdaropft. 
In  Alkohol  ist  der  Nicdanddag  vnloslich.  KIcine  Mengen  eines  Kalium- 
salzes  konnen  daher,  wean  dasselbe  la  Alkohal  loslicb  iat,  darch  \er- 
Biisch^  der  weingeistlgan  LSfoogen  erkannt  werdea.  Ammoniaksalse 
geben  mit  PlatinchTorid  einen  gnnz  ahnlichen  Niederschlag,  diese  Reaction 
erfordert  daher  dieselbe  Riicksicht  wie  die  mit  Weinsteinsaare.  Kiesel- 
fluorwasserstoffsaure  giebt  mit  Kaliiimsalzen  einen  weifsen  Nieder^ 
scblag  von  Kieselfluorkalium.  Diej»er  Niederschlag  ist,  namentlicli  wenu 
er  in  einer  etwas  verdiinnten  Auflosung  entstand,  sehr  gelatioos  und 
dnrcbscheinend und  daher  erst  dcutlich  zu  erkennen,  nachdem  er  sich 
aus  der  Flii2>sigkeit  abgei>etit  hat.  Nalriumsalze  geben  mit  Kieselfluor- 
wasserstoffsaure  einen  ahnlicben  Niederschlag,  jedoch  nur  in  concen- 
trirtererl^nng,  und  der  Natriamniedenchiag  besteht,  nacb  Barseliaa, 
aaa  regebnlUaigeB  mikroakopisdien  Krjitallenf  der  Kaiiaauiiedencbiag  iat 
dagegen  aaiorph.  Dnrch  Pikriaa alpeieraSnre  (Kohleaatidcatolf- 
aSure),  in  Weingeiat  gcUiati  enUteht  in  den  Aofldsungen  der  KaUaaiialBe 
cin  hdlgelbliclier  krjataUiniseber  Niederschlag  TOn  |wkrinfalpeiewanf<Bi 
Kali.  Derselbe  entsteht  noch  in  Losungen  von  solcher  Yerdinmitig,  daaa 
sie  durch  Platinchlorid  nicht  mehr  gcfiiUt  werden.  Ueb ercblorslnre 
bewirkt  mit  den  Kaiiuaualzen ,  wean  die  Loanng  nicht  aa  verdiinnt  ist, 
einen  Niederschlag  von  iibercblorsanrem  Kali;  Natroa  and  Ammoniak 
werden  dadurch  nicht  gefallt.  Schwcfelsaurc  Thonerde  giebt  mit 
den  Kaliumsalzen ,  insofern  nicht  die  S.iiiire  derselben  mit  der  Thonerde 
cin  unlosliches  Salz  bildet,  einen  krystallinischen  Nlciierschlag  von  Aiaun. 
jedoch  nur  bel  grof^er  Concentration.  Die  verdiinnte  Mischung  giebt 
durch  Verdampfen  octaedri^che  Alaunkrj&lalle.  Diese  Reaction  leigen 
indess  auch  die  Ammnniaksalze. 

Um  mittebt  des  Lbthrohrs  die  Kaliomsalze  zu  erkenncn,  lost  man, 
nacb  Harkort,  etwas  Nickeloxjd  in  Borax  auf,  so  dass  ein  gelblichea 
Glaa  cntalehtf  and  schmilat  daaa  etwaa  Yoa  deni  aa  prSifSeadea  Sala  aiit 
diescna  Glas  safanunea.  EathSli  es  KaKam,  ao  filrbt  aich  das  Gba  da>- 
dnreh  bISnlicii.  Je  geriager  derKaliamgehalt  deaSaliea  ist,  deftoweai^cr 
Nidcflloxjd  mati  dem  Borax  aageietat  werdea.  Naeb  Facha  laiaea  ndk 
die  Kaliumsaize  besser  auf  die  Weise  erkennea^  dass  man  etwas  dayda 
anf  dem  Oehr  eines  Piatiodrahts  erhitzt,  indem  man  die  Spitxe  der  inne* 
ren  Flamme  darauf  richtet,  wobei  die  aufsere  Flarame  sich  dann  violett 
fa'rbt.  Die  Reaction  tritt  indess  nicht  bei  alien  Kaliumsalzen  gleich  deni- 
lich  ein ;  am  besten  zeigt  sie  sich  bei  den  HaloidsaUen.  Die  Kaliumsalac 
haben  auch  die  Kigenschaft,  bcim  Uebergiefsen  mit  Alkohol  und  Anziin- 
den  desselben  die  Flamme  blaulich  oder  violett  zu  farbeny  d^ese  Farbung 
seigt  sich  aber  auch  nicht  bei  alien  gleich  deutiich.  Sehm, 

K  n  1 1  u  Ml  s  e  1 0  n  i  e  I ,  S  e  1  e  n  k  a  I  i  n  m.  Das  Selen  verbindet  sich 
mit  dem  Kaliuni  vvahr.scheinlich  in  eben  so  vielen  Gewichtsverhaltnissen 
vi'ie  der  Schwcfel,  diese  Verbindungen  sind  indess  bis  jetxt  nocfa  nicht 
im  Einielnen  dargettdlt  and  aatectaelit  Daa  fiinficb-Seltnkaliani,  we^ 
chea  eiae  Seleabase  iat,  .ist  far  aioh  aoch  aichi  bekannt;  wahnchcinlich 
iSast  es  sich  am  besten  durch  Redaction  von  aelenigsaareni  oder  selea- 
saarem  Kali  aiit  Kohle  Oder  Wasseiatoflgaa  darstcUen.  Beim  Zasaanmcn- 
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schmeizen  von  Selen  mil  Kalium  verbinden  sich  beide  Stoffe  iinter  Feuer- 
entwickelung  und  bilden  eine  slahlgraue,  metailisch  aussehende,  krjslalli- 
nische  Masse,  die  von  Wasser  ohne  Gasentwickelung  mit  dunkel  roth- 
bnmier  Farbe  geldtt  wird.  SSukd  entwickeln  aus  dieser  Ldsung  Selen- 
wastentoff  und  Mblagen  Sden  nieder,  wonacb  diese  Blaise  eioe  hShere 
Sdenthiie  itt  Nlmmt  man  absichtlich  einen  UebenchuM  Ton  Uimn, 
ao  wird  die  Bfasae  ram  TheH  mIt  Explosion  beravsgeworfen,  nnd  das 
Pradnct  l6st  ticb  nnter  Entwickelang  yon  Wasserstofigas  auf^  giebt  aber 
anch  kcine  farblose,  sondern  eine  blassrotbe  L6sang.  Beim  Znsammcn- 
acbmclten  von  Selen  mit  Kalihjdrat  in  einem  Glasgeftfs  entsteht  ein  Ge- 
menge  von  2  At.  Selenkalium  (von  nicbt  bestimmtem  Selengebalt)  and 
1  At.  selenigsanrem  JKali.  Dasselbe  ist  an  der  OberflMcbe  dunkelbrann, 
anf  der  dem  Gbse  zngekehrten  Seite  dagegen  zinnoberrotb ,  lost  sicb  in 
"Wasser  mit  rothbrauner  Farbc  auf  iind  wird  an  der  Luft  langsam  feucbt. 
Es  hat  im  Genich  und  Geschmack  die  grofste  Aehnlichkeit  mit  Schwe- 
felleber.  Saaren  scblagen  daraus  Selen  nieder.  Dieselbe  oder  eine  ahn- 
licbe  Verbindung  entsteht,  wonn  pulverformiges  Selen  durch  Kochen  in 
concentrirter  Knlilauge  gelost  wird.  Beim  Erhitzen  von  Selen  mit 
trockenem  kohlensauren  Kali  wird  die  Kohlensaure  ausgetrieben ,  und  es 
enU^teht  ebenfalls  ein  Gemenge  von  Selenkalium  mit  selenigsaurem  Kali. 
Dasselbe  ist  aber  scbwan  und  weniger  schmeltbar  und  wird  von  wenigem 
Nasser  aail  dnnkelbraaner  Farbe  anfgelSst,  von  mebr  Wasser  dagegen 
m  sicb  aasscbeidendes  .Selen  und  in  eine  niedrigere  Sdenstufe  sersetit» 
die  mit  bellerer  Farbe  ^elSst  bleibt  Beim  Steben  an  der  Luft  wird  aus 
aSramtlicben  LSsungen  des  Selenkaliuins  das  Sden  ak  rotbes  Pulver  aus- 
gcacbieden.(Ber«elius).  Sekn^ 

Kalium suboxyd,  Suhoxydum  KaUcum,  Wahrscheiniiehe 
Formel:  K^O.  Es  bildet  sicb,  nach  H.  Davj  und  G a j -Lussac  und 
Thenard,  wenn  Kalium  in  einer  Qnantitat  Luft,  deren  Sauersioff  zu 
seiner  V>rwandlnng  in  Kali  nicht  binreicht,  in  diinnen  Blallchen  liegen 
gelassen  oder  darin  erhitit  wird.  Man  erliall  vs  auch ,  indem  man  Ka- 
lium mit  Kali  zusammenschmiizt,  oder,  nach  Berzelius,  indem  man 
Kalium  mit  1'/-  seines  Gewichls  Kalihydrat  zii  einer  Tenipcratur,  die 
300^  nicbt  iibersipigi,  erhitzl.  Es  bildet  eine  blaulich-graue,  nicht  me- 
tallglanzende  sprcide  Masse,  ist  leicht  schmelzbar,  und  verbrennt  bei  ge- 
ringem  Erfaitxen  an  der  Luft,  oft  scbon  bei  20^  25*^,  zu  Kafium- 
superoxvd.  In  Beriibrung  mil  Wasser  entwicicelt  es  Wassersto%as,  und 
irerwanoelt  sicb^  obne  dass  ein  Verbrennen  eintritt,  in  Kalibjdrat.  Er- 
bitit  man  es'  im  VacDum  auf  Pladn  od€r  Eisen  bis  turn  Weirsgliihen, 
so  lenetat  es  sicb  in  Kalium,  welcbes  sicb  verBucbtigtf  und  in  rariidc- 
blcibcndes  Kali.  Sekm. 

Kaliunisulfhydrat,  SuljUydras  Kalicus,  Schwefelwas- 
aerslof  f-Sch  w  ef  elkal  iu  m  ,  Hjdrothion-Schwefelkalium. 
Formel:  KS.HS.  Dieses  Schwefelsali  entsteht,  wenn  metallisches 
Kalium  in  Schwefelwassersloffgas  erhitzt  wird;  es  zeigt  dabei  eine 
lebbafte  Verbrennung  und  verwandelt  sich  zunachst  unter  Freiwer- 
den  von  Wasserstoffgas  in  Einfach  -  Schwefelkalium  und  dann  in  diese 
Verbindung  (Gaj-Lussac  und  Thenard).  Mil  geringeren  Kosten 
crhiilt  man  es,  nach  Berzelius,  indem  man  kohlensaures  Kali  in  einem 
Strom  von  Schwefelwassertlofi^as  erhilst.  Man  bringt  dasselbe  au  die* 
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sem  Zweck  in  eine  InbuUrte  Ketorle  nod  leitct  darch  dea  Tabus  Scbwe* 
feiwaMOitoffgas ,  bif  die  Loft  aosgetriebea.  iat  Ihnii  wird  die  RetiOiie 
miter  forlvSkreadcni  Hiodarcbleiteii  ton  SAwtMwBteniaBSgu  erlutati 
hu  das  Sail  la  ^Klhen  anfibigt  Ea  wird  dabei  achvcan  and  tQnehmeiid 
fliissiger  4ind  die  KoUemiBre  wird  miter  Braoaen  aasgetrieben.  Wesn 
daa  Kocben  aufbfirt  mid  kein  Wasaer  nebr  entweicbt,  ist  die  OperaliMi 
beendet.  Man  lasst  dann  noch  ScbwefelwaaaeMto£%aa  dvrcbftrSnieii,  bis 
das  Salz  erkaltet  ist.  Ks  ist  im  geschmolzenen  Znttande  schwarz,  aber 
nacb  dem  Krkalten  weifii  mid  krjstaUiniach ,  oder,  w  enn  die  Loft  Zutritl 
batte,  acbwacb  ga&blicb.  —  Aof  naasem  Wage  arbalt  man  diese  Vcr- 
bindting,  indem  man  in  eine  Auflosung  von  reinem  kohlensaurefreien 
Kali  Sdiwefelwass^'rslofFgas  leitet,  bis  die  Fliissigkeit  darnach  rieclit  und 
den  Ueberschuss  dcssclben  durcb  Kochen  wieder  austreibt.  Dabei  muss 
indess,  urn  die  Beimengung  von  Zweifach-Schwefelkalium  zu  verhindcrn, 
die  Luft  moglichst  abi^ebalten  warden;  am  beslcn  bringt  man  die  Kall- 
losung  in  eine  tubiilirle  Kptorle,  und  leitet  ziierst  einen  Strom  von  Was- 
serslofifgas  hindurcli,  in  welcbem  auch  das  Auskochen  vorgenommen  wird. 
Bei  Abscblu^s  der  Luft  bk'ibt  die  Fliissigkeit  voUkommen  farblos.  Wird 
sic  im  Wasserstrom  geuiigend  abgedampft  und  dann  erkallen  gelassen, 
so  krjrslallisirt  das  Kaliumsulfh^drat  in  grofsen ,  ungefarbten ,  vier-  oder 
aecbaaeiti^D  sugespitsten  Prianen.  Ea  acbmeckt  a^aif  alkaliacb  ^  bitter 
mid  lerfliefat  an  der  Luft  Von  Alkohol  wird  ea  leicbt  an^Vat.  Dvreb 
SSarea,  ancb  dnrcb  Koblenaiittre)  wird  ea  vater  Entwickehing  Ton  2  At 
Scliwefidwasaersto%a8  aeraetiL  Sulfide,  wie  i.  B.  ^wefelaMenik,  ISsen 
aicb  darin  auf^  wobei  1  At.  Scbwefdwasaersioff  frei  wird.  Ancb  gepul- 
▼erter  Schwefel  treibt  aus  der  warmt  n  und  concenlrirten  Losung  den 
Schwcfrlwasserstoff  aus  und  bildet  bei  hinreichender  Menge  FiinfTach- 
Schwrfelkaliuro.  in  einer  kalten  und  verdiinnten  Losung  wird  umgekebrt 
das  FiinEFach-Schwefelkalioai,  wenigslens  particli,  durch  Sch¥Fc£elwas8er- 
stoff  zerselzt  unler  Fiillung  von  Schwefel.  An  der  Luft  verwanddl 
das  Kaliumsulfbvdrat  sich  zunacbat  io  Zweifacb-S/cbwefielkaiiuiii  mid 
daDQ  io  upierschweUigsaurea  Kali.  8ehm. 

K  a  1 1  u  ni  s  u  I  f  ()  cy  a  n  h  y  (1  ra  }  —  Kaliumsu  Ifurertat  (B.); 
Hjdrothioschwefelcvankalium  ((iraelin)  —  K.C^ NHS^. 

Das  entsprcchende  A  m  m  o  n  i  u  msa  1  z  ( s.  d.  Supplement  S.  159) 
wird  in  concentrirter  wasseriger  Losung  mit  eint  r  zur  Zerselzung  nicht 
hinreichenden  Mcnge  Kalilauge  versetzt,  und  die  schwach  erwarmte 
Fliissigkeit  ina  Vacaam  iiber  Schwefel^ore  gebraebt.  Ist  aof  dieae 
Weiae  das  Aminoniafc  eotikrot,  ao  wird  mebr  Kali  augesetat  mid  diet 
ao  oft  wiederholt,  bia  eine  vtfUige  Zeraetaung  dea  Ammooiakaalsea  StatI 
ffcfboden  bat,  und  der  Riickatand  nacb  mebrtagigem  Steben  imVacanni 
•Curcmnapapier  danernd  brSont.  Daranf  im  Yacomn  volUcommen  tor 
Trodcne  eiogedampAf  erba'lt  man  das  Sala  ala  eine  weifsc  Kr/atallnaaae, 
die  sich  im  Wasser  und  Alkobol  leicht  lost.  Die  wSaaerige  Losung  ver- 
wandelt  sich  nocb  onter  der  Siedbitae  und  Ahsati  von  Schwefel  in 
Scbwefielc/ankalimn.  B,  K, 

K  a  I  i  u  ID  s  u  1  fo(  Y  a  n  ii  r ,  S  rb  wefel  cvanka  liu  m  ,  schwe- 
fel b  1  a  u  s  a  u  r  e  s  Kali,  R  b  o  d  a  n  k  a  I  i  u  m  ( B  e  r  z  r  I  i  u  s ).  Formel : 
K.CjNS^.  Das  Kalinmsulfocyaniir  enlstebt,  wenn  Cyankalium  mit 
Schwefel  oder  Schwefelmetalleu  ^usan^men  gescbmoUen  oder  io  waisse- 
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riger  Ldtaog  fliit  Schwefel  digerirl  wird.  Nacb  WSbler  liildet  es 
mA  a«eh,  wemi  Cjangag  m  aufgeliSttes  Sckwefeftallnm  geleitet  oder 
IcUlms  ia  dcoi  Gase  gegluht  wirS.  Das  Zwci£icb-ScliwefeHc»li«in  ver- 
wanddt  cicli  dabei  geraden  in  Snlfoc/anur^  bei  den  bdberen  Scbwe- 
ftfaMMtelen  dagcgen  wild  Sdrtrefel  abccteinedcB.  Man  crbSK  «ff  lenMr» 
oacb  Daflos,  wens  win  Gjan^eckaiBwr  in  AuflSsnnft  darcb Dreifaebi 
Scbwefelkallum  sertetzt;  dabel  wIrd  Schwefelqneduuber  gefallt  and 
2  At.  Scbwefel  treten  mit  dem  Kalium  und  Cyan  snsammen.  Ans  Bcf^ 
Uoerblan  wird  es  dage^en  auf  dieseArt  nicht  gebild^  sondcrn  dabei  ent-> 
•lebt  nnrFmoc/aiwalram.  Gewdbnlich  bereitet  man  cs  dadnrcb,  daat  man 
Blvtlaugensalz  in  einem  glasernen  Kolben  mit  der  Ilalfie  seines  Gewicbts 
Schwefel  erhitzt,  bi&  die  Masse  gam  fliJssig  geworden  ist  und  eine  Probe 
davon  mit  einem  aufgelbsten  Eisenoxvdsalze  iiichl  mehr  eine  blaue,  son- 
dern  eine  blutrotlie  Farbe  giebt.  Der  Scfiwefel  verhindet  sich  dabei 
bei  einer  weit  unter  der  Gliihhitre  liei^enden  Teinperatur  crj»l  mit  dem 
Cjankalium,  und  dann  mit  dem  Cvanei.>eii,  und  verwandelt  beide  in 
Salfocjaniire.  Durcb  weiteres  ErbiUen  wird  jedoch  das  Eisensulfo- 
cyaoiir  sersetzt;  es  zerlegt  sicb  namlicb,  nacb  Liebig,  in  Schwefeleisen, 
Mellan  (C^N^)  und  Scbwefelkohlenitoff  (4(Fe.C2NS2)=4  FeS+C^N^ 
-f-  2CS2).  Dctt  Schwcfielkohlenatoff  sieht  man  ant  der  aciinidtenden 
Blatae  entwcidicB  and  mit  blaner  Fbnme  verbrennen.  Diete  ZmcUnng 
iStit  iich  wabrtcbcinlidi  darcb  gcUndcs  Erhilaen  anfludten,  gewdbnUcn 
iat  sie  ai>cr  sn  den  Zeitpnnkt,  wo  das  Cjankalimn  gSniUcb  ia  SoUb- 
cjaniir  iibergegangen  ist,  scbon  weit  fortgescbritten ,  und  der  gr$lste 
Tbeil  des  Eiscnsulfocvaniirs  zerslorl.  Wird  die  Masse  dann  mit  Was- 
ser  bebandeit^  so  bleibt  Scbwefeleisen  ungei^st,  and  in  der  Fliisdgkeit 
erbait  nuin  Kaliumanlfocjaniir  nnd  mehr  oder  weniger  Eisensnlfocyanar 
geloitt,  wesshalb  sie  an  der  Loft  roth  wird,  durcb  Umwandelung  dcf 
letzteren  in  Sulforvanid.  Durcb  Fallung  mil  kohlensaurem  Kali  kaon 
zwar  <las  KiserisaU  zerselzt  und  alles  in  Kallnmsulfocvaiiiir  verwandelt 
wcrden,  man  verlierl  dann  aber  doch  das  gan/.e  bei  der  Zerselznng  des 
Eisensulfoc^yaniirs  zerstiirte  Cyan,  und  aufserdem  enlliail  da.s  Saiz  noeb 
eine  fremde  Reimengnng,  namlich  iNIellankaliuni ,  welches  aus  dem 
Mellan  und  einem  Anlheil  Kaliumsuifocjaiiiir  gebildet  worde.  Zweck- 
roafsiger  isl  es  daber,  nacb  der  Vor&cbrift  von  Liebig,  dem  Ge 
raengc  von  filutlaugensals  and  Schwefel  nocfa  kohlenMarct  Kali  binzu 
to  fiigen,  wodorcb  sowolil  dieie  Beimen^ung  vermieden^  als  ancb  daa 
an  Eiaen  g^mdenc  Cjan  in  KafinmsnUbrjanur  ?erwandelt  wird,  wlb- 
Tcod  nan  andererseita  die  Fliiitigkeit  sogleich  eiaenfirei  erbSlt.  Man 
ninunt  datn  46  Tb.  (1  At)  entwibsertes  aintlangenMili,  17  Th.  (Ibst 
1  At.)  koblenMmres  Kali  und  32  Tb.  (8  At.)  Schwefel,  miscbt  dicae 
Smffe  innigf  and  erhitrt  tie  in  einem  Tiegel,  bia  das  AnfblMben  nacb- 
gelasaen  bat  nod  die  Masse  ndng  fliefst.  Zntetzt  verstarkt  man  die  Hitze 
bis  anm  scbwacben  Rothgltiben.  Die  Loft  moss  dabei  mogUcbst'abgebal- 
ten  werden,  um  die  Bildung  von  cransaurem  Kali  so  vermeiden.  Die 
Masse  besteht  <lann  aus  Kalinmsnifocyaniir,  schwefelsanrem  Kali  und 
Doppelt  Schw  efeleisen ;  sie  enlhall  weder  Mellankaliuin  nocli  kohlensaurcs 
Kali.  Man  koclu  sie  nach  dem  Erkaheii  mit  Alkoiiol  ans  nnd  lassl  das 
Kaliumsulfocvaniir  daraus  kryslallisiren.  Es  bildet  farblose  lange  Saulen 
und  Nadein  ,  die  meist  stark  gestreift  und  an  <len  Knden  vierllachig  zu- 
gespitzt  sind.  Die  Krjstalle  sind  wasserfrei.  Ls  sclimeckl  kiihiend  salzig, 
abnlicb  wie  Salpeler.   Nach  Vogel  wirkt  es  oarkotiscb  gif^ig.  An  der 
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Imh  wird  o  liendit  nod  von  Waiter  nnd  Weingelft  lelcht  aoi^e- 
HM.  Bei  seiner  AnflSfOBg  in  Wasser  enttleht  eme  starke  Tcmperalnr- 
ernScdrigang.  £•  ichmilxt  schon  lange  vor  dem  Glaben  lo  einer  wasser- 

hellen  Flossigkelt,  die  beim  Erkallen  krjstalKnisch  ersUrrt.  Beim 

Sclimelzen  an  feuchlcr  Lufi  wird  es  zersetzt,  es  entweichcn  Kohlensaare 
qnd  Ammoniak,  and  im  Kiickstand  bildet  sirli  Schwefelkaliam.  Auch  in 
wiisfienger  Ldsung  wird  es,  natnentlich  in  tier  Witrme,  nach  nnd  nach 
voter  BiMung  von  Ammonial:  zersetzt.  Bfi  der  'Ae.rsviiiing  (lurch  Sail- 
saurc  lieferl  es  neben  anderen  Produkten  U  e  b e  rs  c  h  wef  e  1  c  v a  n- 
w a  ss  e  rs  to  ffs  a  II  re  ,  diirch  licbandiiin^  mit  Chlor  im  trocki-nen  Zu- 
Ktande  Mel  Ian,  durch  Beliandlunj^  mil  Chlor  in  wasseriger  Lnsung  so- 
wie  durch  Salpetersaure  sogenaanles  Schwefeic^an  (s.  diesc  Art.). 

Sckn. 

K aliamsolfaret,  Scbwefelkalium,  Suljuretum  kalicum, 
Es  war  schon  in  firaher  Zeit  bekannt,  dass  SchweCel  sidi  in  Kaliiange 
aoflojit,  and  dass  beim  Erhitsen  von  Schwcfel  mit  koblensanrem  Kali 

die  Koblensaure  ausgetrieben  und  elne  braane^  in  Wasser  los]i<  bo  Masse 
gebildet  wird*  Man  nannte  Hiese  Masse  wegen  ihrer  Farbe  Schwefel- 
leber,  hepar  sulphuris^  und  hieli  sie  fiir  cine  Verbindung  von  Kali 
mit  Schwefel.  Bertbollet  zcigte  zuerst,  dass  die  Anflbsting  derselben 
scbwcfelsaurci  Kali  enlballe,  nahm  abrr  an,  dass  dieses  ersl  bei  der 
Auflosung  durch  Zcrsetzung  von  VVaiiser  enlstelie,  luid  dass  der  Was- 
scrstoff  niit  cinein  anderen  Theil  Schwefel  Schvvefelwa5..sersloff  bildc, 
welcbcr  dann  zugleich  mit  Schwefel  das  Kali  sattige  und  ein  was.serstofT- 
geschwefeltes  Schwefelkali  bilde.  Vauquelin  und  Ga^-Lussac  stell- 
ten  dannf  1818  viele  Versacbe  an «  and  sncbien  lo  scigen ,  dass  die 
Schwcfcllcber  eine  Verbindang  Yon  Kaliam  mit  Scbwefei  entballe  and 
die  ScbwefeisSare  darcb  Redaction  dnes  Antbeils  Kali  gebildet  werde. 
Dorcb  eine  spStere  Arbeit  von  Berteliasy  in  weklter  derselbe  sagleicb 
die  verscbiedenen  Scbwefelungsstufeo  untersuchte  and  genauer  kennen 
lebrte,  wurde  diese  Ansicht  zur  Gewissheit  erboben.  Nach  Berzelias 
kann  das  Kaliam  sich  mit  dem  Scbwefei  in  nicbt  weniger  als  fUnf  ver^ 
schiedenen  Gewichtsverhaltnissen  verbinden ,  und  dadurcb  eben  so  viele 
verschiedene  Schwefelungsstufen  bildcn ,  in  denen  1  Atom  Kalium  mit 
1,  2i  3,  4  und  5  At.  Schwefel  verbunden  ist  Aufserdem  rxistiren  nach 
ihm  noch  Verbindungen  von  1  At.  Kalium  mit  3%  ""^'^  ^Va 
Scbwefei;  diese  belrachlet  er  indess  als  Doppelsulfurete,  namlich  erslere 
(K2S7)  als  eine  Verbindung  von  Zweifach-  und  Fiinffach-Scbwefelkalium 
s=  KS2  H~  ^^51  Ictztere  (K^Sg)  als  eine  Verbindung  von  Vierfadi-  and 
Fanffiicb-Scbwefelkaliam  s=  KS^  -f  K  S5.  Dorcb  directe  Vereinlgung 
seiner  Bestandtbeile  ISsst  sich  das  Schwefelkaliam  darstelleOf  wcnn  man 
Kaliam  mil  Schwefel  geltnde  erbitst;  dieVereioignng  geht  anter  lehhaHer 
Feoerentwidtelung  vor  sich.  Dabei  entsteht,  je  nach  der  relativen 
Menge  des  Schwefels,  die  niedrigste  oder  die  hochste,  oder  eine  der 
datwischen  liegenden  Schwefelungsstufen.  Zar  wirklichen  Anwendung 
dienen  indess  andere  wohlfeilere  Verfabrungsarteo^  die  }e  nach  der  dar* 
tttStellendcn  Scbwefelungsslufe  verscbieden  a'lnd. 

Ei  n  f  a  cb  -  S  c  b  we  f  i-' 1  k  a  I  i  u  m ,  K  a  1  i  u  m  -  S  u  1  f  u  r  e  t ,  KS.  Man 
erhalt  es,  indem  man  ein  inniges  Gemenge  von  schwefelsaurem  Kali 
nnd  Kohle  in  einem  verschlos.venen  Tiegel  einer  starken  Gliihhitze  aus- 
setxU    Die  Koble  enisieht  dabei  sowohl  dem  Kali  wie  der  Schwefel- 
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■fare  dm  Saverstoff  nod  Tcrwandelt  ficfa  Itt  Kohl«no\  w?ga5,  welcbn 
iiBler  AufblSlien  aus  der  scbinclsendea  Masie  eatweicbt  nnrt  bdin  Aaitritt 

rat  dcm  Tiegel  mit  blaaer  Flamme  verbrennt  Wenn  das  Auf  llahen 
li5rtt  ift  die  Reduction  becDdet;  die  ^eschmolzene  Masse  uird  dnnn  t«t» 
gegossen,  nach  dem  Krstarren  in  Stiicke  zerbrochen  und  in  eiiiem  ver^ 
schlossenen  Gefafse  aufbewahrt.  Sie  isi  gewohnlich  nicht  gam  reinef 
Schwefelkaliuni,  sondern  enlweder  mit  Kohle  gemonj^t,  wenn  davon  ein 
Ucbprscliiiss  genommen  wurde,  oder,  bci  mangelnder  Kohle  odcr  zu 
scb\>aclu-r  Gliihhitze^  mit  unrersctztcm  schwefelsauren  Kali  odcr  mit 
reinem  odrr  kobieusaurem  Kali  nnd  einem  Schwcfclkalium,  welches  mehr 
aU  1  At  Scbwefel  entbalt.  Cei  Mangel  an  Koble  oder  bci  zu  scbwachem 
Glfihen  wifd  ainlicb  tod  eiaeni  Theil  des  fchwefelsaorea  Kalis  nor  die 
Schwcfiekitare  rcdoeirt^  nnd  der  darias  frd  gewordene  Schwcfel  tritt 
mit  fchon  TorbaBdciiCM  Eiofach  -  Scbwefelkalimn  su  einer  hdbcren 
ScbwcfelungMtaCev  wabndieiiilicb  Doppd-Scbwefielkaliiiiii,  sofaaninen; 
das  Kali  bleibl  entweder  frei,  oder  \erbindet  sicb^  wenn  die  Hitze  star- 
ker ist  und  es  blofs  an  Koble  fehlt,  mil  Koblensaure,  die  aus  der  Kohle 
vod  deok  SaoerstofT  der  ScbwefeJsiiiire  gebildel  wurde.  Da  eine  Ver- 
mireinlgting  mil  Kohle  fiir  die  meisten  Anwendnngen  von  geringeren 
Nachtheil  ist,  so  las>t  man  iieber  diese  rintrelen,  und  nimint  aiif  lOO  Th. 
(1  At.)  «chweft'Ksaur»  j>  Kali  etwas  mehr  aU  27,5  Th.  (4  Al.)  Kniilc,  indem 
man  in  Betracht  zieht,  dass  die  Kohle,  in  wclcher  Form  man  ancb 
anwendet,  z.  B.  als  Kienrufs,  nicbt  reincr  KohlenstofF  i>.t,  unri  dn.vs  fast 
unvermeidlicb  1  Theil  derselben  durch  hineindringende  Lufl  verbrcnnt, 
Statt  dvrch  Koble  kann  daa  acbwefdsaiire  Kali,  oacb  Berzelina,  aucb 
durcb  Wassentoffgaa  redaeirt  werdco.  Man  erbitsi  daa  Sail  an  dieaen 
Zweck  In  einer  R5bre  von  Ghi  oder  Porcellan  ram  Gliiben,  nnd  leittt 
getrocknetea  Watserstoffgas  <dariiber;  die  Masae  wird  dabei  ent  rotb, 
and  scbmilxl  dann,  indcm  sie  io  ScbweCelkalium  iibergeht,  zu  einer 
•cbwarxiichen  undnrchsicbtigen  Masse,  die  nach  dem  Erkalten  zinnobcf^ 
rotb  iai.  Wenn  sich  in  dem  binteren  Theile  der  Kolire  kein  Wasser 
roehr  ansetzt,  ist  die  Operation  brendet.  Das  auf  diese  Art  dargestellte 
Schwefelkalium  ist  auch  nichl  vollkommen  rein,  sondern  enlhalt  eine 
kleine  Menge  von  einer  hoheren  Schwefclungsstufe  des  K;ilinms  und  zu- 
gleich  ptwas  kirsrUaures  Kali  b«'ii;emengl.  Kin  Theil  des  schwefel- 
sauren Kali  zersclzl  sich  namlich  auf  die  VVeise,  dass  nur  die  Schwefel- 
saure  reducirt  wird  und  das  Kali  mit  Kieselsaure  aus  dem  Glas-  oder 
Poroellanrobr  in  Yerbindung  tritt;  der  daraoa  frei  gewordene  Scbwtftl 
bUdd  llioilt  Scbwefelwaaa erftof%aa,  wdcbcs  mit  dem  Waaaerdampf  ent* 
wcicbt,  tlwiis  giebt  er  tnr  Bildung  einer  b6beren  Scbwefelnngsatnfe 
Vefaniatsnng.  Dieseibe  Vemnreinigung  tritt  iibrigens  aucb  bei  der 
ersteren  Methode  ein,  da  die  scbmeliende  Masse  hier  auf  die  Kieselsaure 
der  Tiegelmaiae  wiikt,  wekbes  man  freilicb  einigermafsen  verhinden 
kann,  indem  man  den  Tiegel  vor  der  Operation  mit  Kohle  aoafuttert.  — > 
Einfach-Schwefelkalium  bildet  sich  ferner,  nach  Berzelius,  wenn  man 
Kalihydrat  bei  gelindcr  Hitze  n)it  Scbwefel  zusammenschmilzt ,  dessen 
Menge  so  abgepa.sst  ist,  dass  sie  zur  vollslandigen  Umwandlung  des  Kali- 
hjdrats  nicbt  au>reichL  Leiztercs  vrrliert  dabei  sein  Wasser,  nnd  aus 
3  At  Kali  und  4  At.  Scbwefel  enLst(>hen  2  At.  Einfach-Schwefelkalium 
Dod  1  At.  unterscbwefligsaures  Kali.  Letzteres  wird  als  weifses  Sals 
ni  der  OberflScbe  anagcacbiedcn,  wSbrend  das  Sdiwefelkalinm,  hiH 
dcaa  nbendmssigen  Kalib/drat  gcmiengt,  die  nntcregeachmolBeneSdiicbt 
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Uldel.  Dass  letitere  in  der  Tbat  Einfach-ScliwerelkallQin  enthllt,  folgt 
daraus,  daaa  sic  beim  Rrkalten  roth  wiH;  hei  ciner  grtftsereo  Menge 
Schwefel  bildet  sich  dagegeo  eioe  bdhcre  Schwefelnng^stufe.  —  Aiif 
naatem  Wcge  ISnt  aicb  <las  Einfach-Schwefelkalium  (l.Trstellrn ,  indetn 
man  e'lnv  Auflosnng  von  Kalihjdrat  in  zwei  gleiche  Theile  ibeilt,  den 
vinrn  Tlieil  vollstandijj  Hurcli  hineingelciletes  Schwpfelwasscrslof fg.is 
saitigt,  (\('n  fJehprsrlniss  desselben  darauf  durch  Kochcn  in  einer  Retorte, 
diirch  wrlrlic  nian  lur  Abhallung  der  Liift  W  assersloff^as  leitet ,  ans- 
treihl,  imd  dann  die  so  crhalteno  Fliis.sitjkcil  mit  der  anderen  Halfie  drr 
K.ililosnn^  vermischt.  Das  hineinf^elcitete  Schwefelwasserstoff^.ts  hildel 
namlich  mil  dem  Kali  zunachsl  Wasser  iind  Einfach-Schwefelkalium; 
dii*jips  trilt  dann  aber,  wenn  alles  Kalium  diese  Umwandlung  erlitli  ii 
hat,  mit  dem  noch  hineinatrdmenden  SchwefelwaaaentofF  in  Verbindnn^ 
nnd  bildet  Kalinmsnlfbrdrat  (KS.HS),  in  welchea  endKcb,  wenn  die 
Fliissigkett  nach  Scbwenlwassentelf  riecht,  aDet  Kalimn  der  ersten  Hh'lfke 
umgewandelt  ist.  Vermischt  man  diese  daranf  nacb  Anstreibung  des  iiber- 
flossigen  SchwefelwasserstofiPs  mit  der  anderen  Halfle  der  Kaliltfsong, 
so  nimmt  das  darin  enthaltene  Kali  den  Schwefelwasserstoff  an.s  dem 
Raliumsulf hjdrat  auf  und  verwandelt  sich  dadtirch  in  Einfach-Schwefel- 
kalium, wKhrend  das  Kaliiimsiilfhjdrat  ebenf;dls  wieder  in  diese  Vcrdin- 
diiiii;  iibergeht,  so  dass  die  Fliissigkeit  luletst  nur  Einfach-Schwefel- 
kalium und  Wasser  enlhall. 

Das  Einfach-Schwefelkalium  bildet  eine  zinnoberrolhe  Masse,  die 
auf  dem  Bruch  ein  krvslallinisches  Gefiige  zeigt.   Es  schmilzt  norli  udirr 
der  Gliibhilze,  und  nimmt  dabei  eine  dunkele,  fast  schwarze  Farbe  »n, 
die  beim  Eiieaitea  wieder  roth  wird.   Bei  der  GKihhilse  rerdampft  es. 
An  der  Lnft  wird  es  feucht  nnd  serfliefst  daiin ,  nnd  Ton  Wasser  vird 
es  in  grofser  Menge  su  einer  farblosen  Flossigkeit  an^eitfst  Diese 
Anflosung  hat  einen  stark  alkalischen  nnd  zngleicb  schwefligen  (hepa- 
ti^chen)  Geschmack  nnd   rcar'irl  stark  alkalisch.     Wird  sie  in  einer 
Almospbihre  von  Wa^serstoffgas  abgedampft,  so  bleibt  zuletzt  eine  dicke 
farblosCf  nicht  krystallisirende  Fliissigkeit.    Alkohol,  mit  dieser  Flii.ssig- 
keit  vermischt,  sc^jeidcl  das  Schwefelkalium  als  dickes  olartiges  T.iquidum 
darajis  ab,   von  einer   grofseren  Menge  Alkohol  wird   dasselbe  indrss 
leicht  aufgelost.    Von  den  Sauren,  selbst  den  schwachsten,  wie  Kohlen- 
saure,  wird  das  Einfach-Schwefelkalium  zersetzt;  es  entslrlit ,  bei  <len 
SauerstofFsaureu  unter  Zer^setzung  von  Wasser,  ein  Kaliumsalz  der  an- 
gewandten  Saure,  und  der  gauze  Schwefel  verwandelt  sich  in  Schwefel- 
wasserstoff,  so  dass  die  FKissigkeit  klar  bleibt,  wShrend  bei  den  hSberen 
Sehwefelun^sstnfen  sngleich  Schwefel  abgeschieden  wird.  Das  ElnfiMb^ 
Schwefelkahnm  ist  indess  sehes^  so  rein,  dass  dieses  Ktarbleiben  in  aller 
Strenge  entritt,  in  der  Regel  entsteht  vielnlelir  beim  Vermischeo  mit 
Sauren  eine  leichtc  Triibung  von  ausgescbiedenem  Schwefel,  in  Folge 
der  Beimengnng  einer  hiiheren  Schwefelungsstnfe.  Die  Eotslehung  dcr- 
selhen  bei  der  Darstellung  des  Scbwefelkalinms  warde  bereits  erklart, 
sie  ist  aber  auch  in  jedem  urspriinglich  reinen  Praparat  cnlhalten,  wenn 
dasselbe  der  Liift  ausgeselzl  wnrde.     Diirch  den  Sauerstoff  derselben 
wird  namlicli  das  Kalium  in  Kali  verwaiidcll,  und  dor  davon  abeeschie- 
dene  Srhwefcl  trttt  mit  einem  anderen  Antheil  Schwefrlkalinm  zusam- 
men.    Wird  das  Einfach-Schwr-fclkalium  in  Anflosung  der  Luft  ausge- 
setst,  so  nimmt  die  Fliissigkeit  diirch  das  erzeugte  Mehrfach-Schwefel- 
kaltnm  eine  gelbe  Farbe  an.   Dieser  Vorgang  geht  wabrtcheinfieh  nar 
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50  laiigc  fort,  his  die  Halfte  det  K^Imi— y  •x/dirt  und  .Mpt  Schwefel  in 
Zweiiach-Sckwefelkaluiai  iibergegangcn  !<t;  aus  dicscm  bildei  «cb  dana 
durch  fernere  Kinwirkting  der  Lufl  untencbwefligfanm  Kali,  wobd  die 
Fliicsigkeit  wieder  farblos  wird  (s.  u.). 

Das  Einfach-Schwefelkalium  ist  eine  slarke  Srhv\  rf(  lba>e.     Ks  t;»'lit 
solchf  mlt  den  Scli\>  efplverbinduiif^cn  der  saurebildi-ndeii  Metalle,  so 
vkie  iiilt  SrhwefclwaN5er>tofi\  Schwefelkohleiisloff  etc.,  Verbinduogeo 
eio,  uiid  bildel  dadurch  elne  Heihe  von  ScbwetVLalzeu. 

Das  EaDfadb^SchwefelkaliDin  i«i  for  «ich  Dichl  &ebr  brenubar.  Beiiu 
EHhitiea  an  der  Laft  glabi  ei  cinen  Angenbllck  lebbaft,  bcdecki  tidi 
albcr  bald  mit  eiocr  Riade  too  Mbwcfeltanreiii  Kali  nod  bSrt  daDo  a«f 
an  breoncn.  1ft  es  aber  ait  eiaer  grolaeren  Mcnge  Koble  iooig  ge- 
nbcbt,  und  dadurch  aufs Feinste  lertbeilt,  so  bildet  e«  eioen  P  j  rop b  o  r, 
d.  b.  ct  bat  die  Ki^enscbafil,  aicb  lu  onttUnd^  und  mil  F^lnkfli>prubea 
M  verbreoAea,  tobald  es  an  die  Luft  komuit.  liacb  Ga^-Lussac, 
welcber  dieic  Eigcnscbafl  enideckte,  bereitel  man  eiiien  soicheu  Pjropbor 
MS  2  Th.  schwrfeUaurem  Kali  uod  1  Th.  Kienrurs,  die  man  innii;  nirti^l^ 
und  danii  in  einer  Hetorte,  oder  einem  Medicin^lase ,  Nx  iche.s  in  eincn 
Tiegf'l  geslelll  und  mit  Sand  um^'eben  \>ird,  bis  ziim  siarkrii  (iliibcn 
erhitxt,  so  da>s  das  schwefeUaure  Kali  reducirt  wird.  Nacb  Ixcndett  in 
Gliiben  wird  das  GliibgeCars  sogleich  mil  einem  Sliipsel  \erj>cblos.sen. 

Zweifacb-Sch  wefelkaliuiD,  Kalium-Bisnlforel,  KSj. 
Vm  dieie  Scbwefieiangtstofe  dansslcUcOf  wird  entweder  iwr ifacb-«chwc<- 
fduNttct  Kali  durcb  Gliibcn  But  Koble  rcdodrt  (Geiger),  oder  man 
scCtI  cioe  AvflSioiig  von  KaUoaMolf  b/drat  in  Alkobol  so  bngc  der  Lufl 
aiiSt  bu  sie  iicb  ao  der  Oberflacbe  wm  triben  anfaogt,  und  vcrdampfl  die 
Flussigkeit  darauf  im  luflleeren  Raume  lur  Trockne  ( !>  e  rze  1  i  u  > ). 
Bei  letzterer  Darstelinng  wird  der  \Va.Nser>l (^ff  des  Sulfhjdrals  durcb 
den  Sauerstoff  der  l.ufl  oxj-dirt^  and  derScbwefel  Iritl  mit  dem  Kinfacb' 
Scbwefelkaliuro  in  Vcrbindung;  nacbdem  diese  Um^^  .Tiidbin^  erfol^l  isl, 
fa'n^t  das  Z\velfacl»-Scbv\efelkalium  an,  durcb  feinere  Einwirkung  drr 
l.ufl  iu  unier.scbwe(Iigsaure&  Kaii  iiberzngeben,  wolcbes  Salz  aber  in 
Alkobol  niciil  liiclicb  ist  und  desiialb  eine  Triibniii;  be^^irkt^  die  das 
^^icbeu  ist,  dass  mau  die  Eiov%irkung  der  Lufl  unlerbrecben  muss. 
Das  Zweifacb-Scbwefelkaliuiu  eobtehl  auD»erdeaj  aucb,  wenn  koblensaures 
Kali  ant  weoiger  Scbwefel,  wie  to  seiner  Unwaodlung  in  Drcifacb- 
ScbwefcUtaKam  erfbrdeilieh  ist,  bei  beftiger  Gliibhitxe  ge^ichinolseii  wird, 
ist  daoB  aber  mil  scfawe&lsaareni  Kali  ^emengi ,  ond  entbifll  anlserdem 
aas  den  Scboielagc&ls  aufgeBomme  Kicsdsifaire  (vergL  das  Folgende). 
Etf  bat  eine  gelbrotbe  oder  pomeraozengelbe  Farbe,  ist  krjslalliniscb  nod 
leicbl  6cbmelsbar.  An  der  T.uft  zerfliefst  es  and  von  Wasser  wird  es 
leicbt  mit  gelber  Farbe  aufgelosl.  Durcb  Sauren  wird  es  unler  Ent- 
wickelong  von  Schwefelwasserstoff  und  Abscheidung  von  1  At.  Schvi  efel 
zerselzt.  An  der  Luft  vervvandelt  es  sicb  oboe  Abscbeidoog  von  Scbwe- 
fel  in  unterscbwefligsaures  kab*. 

D  r  e  i  f  a  ch  -  S  c  b  w  c  fe  I  k  a  1  i  u  in ,  Ka  I  i  u  m - T  ri  su  1  f  u  re  t ,  KS3, 
bildet  sirb.  nacb  Berzelins,  ^^enn  iiber  gliiitendes  kohlensaures  Kali  so 
laugc  der  Dampf  von  Scbwefelkohlensloff  geleilel  wird,  als  dabci  nocb 
ein  durcb  Abkiiblung  oicbl  verdicbLbarej»  Ga«  eotslebt.  Im  Gemeuge 
mit  scbwefelsaoren  Kali  erbittt  umo  es,  indem  man  100  Tb.  (4  At) 
koUeosaorci  Kali  mit  58,22  Tb.  (10  At)  Scbwefel  vermiscbt,  and  diete 
MiKbiiag  ia  einem  Ti^el  oder  einem  Glaskolben  bet  anfaogender  Rotb- 
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glilhhitze  scdinilzt,  bis  keine  KohlensKure  melir  entwickdt  wird  nod  die 
Masse  ruhig  fliefst,  worauf  ni.m  &ie  aHsyief&t.  3  At.  SauerslofT  aus  dem 
Kali  verbinden  sich  dabei  nilt  1  At.  Schwefel  und  bilden  Schwefelsaure, 
die  sich  mil  dem  vierlen  Atom  Kali  vcrbindet,  Nvahrend  3  At.  Kaliuiii 
mil  9  At.  Schwrfel  3  At.  KS3  bilden,  so  dn.vs  d.is  Product  aus  1  At. 
jchwcrelsaiirom  K.Ji  und  3  At.  Dreifach-Scliweffikalimn  besleht.  Nimmt 
man  ;nif  4  At.  kofdensntircs  Kali  weniger  als  10  Al.  Scbwefel,  so  bleibt 
ein  Theil  d<'s  erslcren  uuzer^etzt,  nn<i  es  enU>lehl  keine  niedrigere 
Schwefelungs^tufe^  so  lange  die  Temperatur  nicht  iiber  scfawaclie  Rolh- 
gliibhitse  binaiMgeht*.  ErbtUt  inaD  ein  colcbcs  Gemiscb  dagegen  tain 
WcifsglubeD ,  so  wird,  iiacb  Berselivs,  ein  fernerer  Antbeil  koblcn- 
favresKaU  seneUtnnd  es  enCstebtZweifacb-ScbweTelkalinai.  Hat  man  anf 
4  At.  kohlensaures  Kali  nicbt  mehr  als  7  At.  Scbwefel  genominen,  to 
be^tebt  die  Masse  nacb  beftigem  GKihen  zuletzt  blofs  aus  schwefelsaurem 
Kali  und  Zweifach-Scbwe&lkalinn.  —  Das  Dreifach  Scbwefelkalium  ist 
wahrend  des  Scbmelzens  schwarz  und  nndurcbsichlig,  nacb  dem  Krkaltcn 
dagroen  braiiri.  Id  Wasser,  sowie  in  Alkohol  ist  es  leicbt  mil  gclber 
Farbc  loi>II(  li,  und  Iclzlcrcr  lasst  dabci  das  scbwefelsaure  Kali  ungelost. 
Durcb  Saiircn  und  diircli  Kiiiwirkung  der  Liift  erleidel  es  dieselbe  Ver- 
andcnini^i  w'lc  die  voriierf^cberHlcn,  wolx-i  iiii  cr^lerrn  Kail  2  At.,  im  letz  ■ 
leren  1  Al.  Scbwefel  als  weifNilcb-gclber  Nioderschlag  ausgeschieden  wird. 

Vier fa cb- Scbwefelkalium,  Kaliaro-  Qaadriinlfnrety 
KS^.  DIese  Verbindung  entstebt,  wenn  man  nber  gliibendes  scbwcfd- 
sanres  Kali  Da'mpfe  Ton  Scbwefelkoblenstoff  leitet,  bis  dadnrcb  kein  Kob- 
lensSuregas  mebr  cneogt  wird.  Man  kann  sie  ancb  dadorcb  dafstcUcn, 
dass  man  ein  Gemengc  yon  3  At.  Fttnf{ach*Scb\%  efelkalinm  und  1  At. 
schwefelsaurem  Kali,  wie  es  diirch  Zusammenschmelzen  von  4  At.  kob> 
lensaurem  Kali  mil  16  At.  Scbwefel  erballen  wird,  in  Schwefelwasser- 
stoffgas  gUibt,  so  lange  noch  Wasser  entstebt.  Der  WasserstofF  redu- 
cirl  dabol,  wabretid  <icr  Scbwefel  frei  und  von  dem  Wasserdampf 
mil  fortgefiilirl  v>ird,  das  schwrfcisrnire  Kali  zu  Kinfacb-Scbwefelkalinm, 
und  dieses  entzicbl  dann  dem  Fiinffarb-Schwefelkalium  3  At.  Scbwefel, 
wodiircb  die  ganze  Ma.sse  in  Vicrfacli  -  Scbwefelkalium  iibcrgebt.  I)a» 
Vierfacb  Scbwefelkalium  ii>t  gelbbraun,  im  Aeufseren  wie  in  seiuem  Ver- 
balten  dem  yorbergebenden  ahnlich.   (Berselius  ) 

FSnffach  -Scbwefclkalinmt  Kalinm - Qaiiktitnlfiiret« 
K$5.  Im  reinen  Znstande,  frei  von  einer  Saverstoi^erbindung  dct 
Scbwefels,  erbSlt  man  diese  Terbindnng,  indcm  man  Einfach-Scbwdel-' 
kalinm  oder  eine  der  anderen  niedrigeren  Scbwe&lungsslufen  mit  der 
passenden  Menge  Scbwefel  znsanimen  scbniilzt.  Mit  mehr  als  5  At. 
Schwefel  lasst  sich  das  Kalinm  bierbei  nicbt  vereinigen;  nimmt  man  von 
lelzlerem  eine  grofsere  Menge,  so  lasst  sich  der  Ueberschuss  roiUtandig 
abdestilliren ,  oder  wenn  die  Hilze  dazu  nicbt  hinreicht,  so  scbeidet  er 
sich  im  gescbmoizenen  /nstande  von  dem  gescbmolzenen  Scbwefelkaliuni 
ab,  und  scbwimml  auf  dem.selben,  so  dass  beide  nacb  dem  Erstarren  zwei 
scbarf  getrennte  Schicbten  l)ilden.  Gewiibniicb  bereitet  n>an  das  Fiinf- 
facb-Scbwefelkalium  durcb  Zusammenschmelzen  von  koblensaurem  Kali 
Ottd  Schwefel,  und  das  so  dargestellle  Praparat,  welches  ein  Gemenge  voo 
Fiinfiacb-Scbwefelkaliam  and  scbwefelsaarem  Xali  ist,  bildet  die  soge- 
nannte  Scbwefellebtr  {Hepar  sulphuris^  KaH  sulf^raium)  der  mei* 
•tcto  Voncbriften  (s.  d.  Art).  Man  nimmt  daan  aof  100  Th.  (4  At) 
koUcBfaorea  KaK  wenigstent  94  Th.  (16  At)  SchwcftI;  da  iadeit  ein 
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UtbcrichPM  del  letxterfn  yerdampft  and  deihalb  okne  Nachtheil  ist,  lo 
wcrden  oft  von  beiden  gleiche  Gcwichte  genommen.  Die  Ingredienzien 
werden  zerricben  und  gemengt,  und  dana  in  einem  bedcckten  Thon- 
tiegei  oder  eisemem  (xefafs,  odcr  auch  in  einem  glasernen  Kolben  beS 
gelinder  Ililze  zusammengcschmolzen.  Drr  Schwefel  geralh  dabei  zuersi 
ins  Schmi  ben,  und  fangt  daiin  an  die  Koblensanre  auszulrciben,  Nvodurch 
<lie  ,Ma>j.p  .si<  li  aufblaht  und  iibersieigen  knnn ,  vvcsbalb  cin  geraumi- 
qes  Srhnu'izi^efal^  anzu\vrn<len  1st.  War  ilas  kohiensanre  Kali  fencht,  so 
entwickril  sich  im  Anfange  ziigleicb  rine  gowisse  Menge  Schwefclwasser- 
sloffj^as.  Das  Flrhilzen  wird,  indem  man  zuweilen  mit  einem  eisernen 
Spatcl  umriibrt,  und  etwa  vorbandene  Khimpen  zcrlbeilt,  forigeselzt,  bis 
die  Ma^se,  die  durcb  dan  enUUndene  leicht  schmelsbare  Schwefelkalinm 
iBiner  duDnflfiasiger  wird,  kein  Gat  ndir  enlwiclceU,  soodeni  rahig 
fliefst;  dann  gicTst  man  dieieibe  avf  einrn  Stein  odcr  ein  Stuck  Eisen- 
bledi,  aerbricbt  tie  nach  dem  Krrtarren  in  Stiicke  nnd  bringt  dicie  to* 
glcicb  in  ein  GefiSft,  welchet  diciit  TertcMotten  wird.  Sie  iti  nnn,  wenn 
4k  Hitae  tolctat  bis  lom  tchwaeben  RolbgliSben  getleigert  wnrde  (wie 
es  bei  Bereilung  der  Scbwefelleber  immer  geschieht),  ein  Gemenge  von 
3  At.  FSnflach-Schwefeikalium  und  1  At.  schwefelsaarem  Kali.  Wird 
das  Gemenge  der  beiden  Sloffe  dagegen  nicht  starker  als  bis  horhstent 
!^4P  erbilxt,  so  findet,  nach  Mittcberlicb ,  aach  eine  vollstandige 
Zersetzung  statt,,  iind  alle  Kohlentiaare  wird  aosgetrieben,  aber  die  Masse 
enlhall  nun  niclit  scbwefeUanres,  sondrrn  unterschwefligsanres  Kali.  Bei 
dieser  niedrigeren  Tempcralur  enl&tehen  namlirh  aus  12  At.  Kali  und 
48  At.  Schwefel  4  At.  unterscbwefligsaurcj.  Kali  und  8  At.  FiinfFach- 
Scbwefelkalinm.  Wird  diese  Ma.^se  dann  .starker,  ctwa  bis  r.iini  Koch- 
punkl  des  >cliwcfels,  erbitzt,  so  zerselzl  das  nnlerschwefligsaure  kali  sich 
in  3  At  schwefelsaures  Kali  und  1  At.  FilnfTacli-SchNvefelkaliiim,  wodurch 
die  Masse  in  ein  Gemenge  von  3  (oder  1)  At.  des  ersleren  auf  9  (oder  3) 
At.  det  letzteren  iibergelii,  und  demnacb  dieselbe  chemiscbe  Beschafien- 
lieii  annimnC,  ab  wenn  direct  tchwefeltavrct  KaK  and  FiinfTacb-Scbwe- 
Icilultoni  entttanden  wtfrm.  Et  ergiebt  ticb  librigent  leicbt,  dact  ancb 
bei  der  gewdbniieben  Bereitnngtweite,  wobei  die  Hitte  nicbt  to  bnge 
a«f  der  niedrigeren  Temperalnr  verweill^  immer  einTbeil  der  Maate  nicSt 
^flcci,  aondem.vnter  Toranigegingener  Bildong  von  nntertcbwefligtanrem 
Kali  diese  Reschaflcnheit  annimmt.  — In  anfgeUStter  Form  kann  das 
Fiinil6icb>Scbwefielkalium  dadorch  dargestellt  werden,  dass  man  die  Anf- 
iSsung  einer  der  niedrigeren  Schwefel ungsstnfen  mil  iiberschiissigem 
Schwefel  digenrtf  oder  dati  man  Schwefel  in  Kalilaage  eintragt  und  da- 
init  kocht,  so  lange  er  nocb  von  der  Laage  gelfist  wird.  In  letzterem 
Fall  ent>tcben  dieselben  Producte,  wie  belm  scliwachen  Krhilzen  von 
koblcnsaurem  Kali  nnd  Schwefel,  nanilirh  1  At.  unterscbwenigsanres 
Kali  und  2  At.  FiinfTach  -  Scbwefelkaiiuni  ,  aurh  kann  statt  Kali- 
lauge  eine  l.osnng  von  kohlensaarem  Kali  genommen  werden ,  in 
welcheni  Fall  die  Andosung  indess  weil  lang>amer  erfolgt,  \^  ird  die 
f.ange  nirhl  mit  Schwefel  gesalligt ,  so  enlstelit  wahrscheinlirh  eine  nie- 
drigere  Schwefelungsslufe,  es  isi  indess  nirlil  nn.<>gemiileli,  u  elche;  dass  es 
nicht  das  Einfach-Scbwefelkaliaro  ist,  folgt  daraus,  dass  scboo  eine  sc- 
ringe Menge  Scbwefel  beim  Anfldten  in  EaKlauge  der  Fliittigkeit  eine 
gelbe  Farbe  eribeill,  wSbrend  die  AnflStnog  det  £infiicb-$cbwcfeikaltiim 
&rblotirt. 

Dm  FiafladHScbwcfelkaiinm  Sal,  ebento  wie  die  gewSbnKdie 
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S«^hwcfelleber ,  cine  Masse  von  dunkelgelbbrauner  Farbe,  leicht  schmelji- 
bar,  urxl  in  «!cr  Hilze  dunkU^r  gcfarbl  In  starker  Hitzp  verliert  es,  nach 
Mitscherlith  ,  %  seines  Schwefel^eballs  und  verwandelt  .<ich  in  Drei- 
fach-Schwpfelkalium.  Es  schmeckt  alkalisch  und  iiigleich  billrr  und  hc- 
patiscb  und  riecht  scliwach  nacb  SchwefelwasserslofT,  was  von  der  Zer- 
selzung  durch  die  Kohlensaure  der  Lufl  berriibrt.  An  der  Lufl  zerlliefst 
es  uod  von  Wasser  wird  es  in  grofser  Menge  mil  yeilibrauner  Farbe 
aufgelosL  .In  Weiogeisl  isi  es  eben falls  leichl  lo&lich,  wobei  beigemeag- 
tet  Mbwefekaures  oder  iintefschwefligsauref  Kali  ungelSft  UcibeD.  Dvrcb 
VenionsteD  der  AaflSioD^  im  lofUeeren  Raam  ISsst  ts  sleh  nicbt  warn 
Krj.stallisireo  briogeD.  Die  weingebtige  Auflfisun^  hat  die  Eigeoaebaft, 
beim  Kochen  nocb  cine  gewiue  Menge  Scbwefel  aofsvlSiten ,  welcher  anf 
Znsaiz  von  Wasser  aicb  wieder  autacbeidet.  Wird  das  Fiinffxcb-Schwe^ 
felkaliam  mit  Metallen,  a.  B.  Kupfer  oderSilber,  gesrbmolzen,  odrr  seine 
l^jfaoag  damii  in  Beriibrung  gebracht,  so  tritt  es  an  dieae  4  At.  Schwelel 
ab,  und  verwandelt  sich  in  Kinfach-Scbwefelkalium. 

Vermiacbt  man  die  Audosung  von  Fiinfrach-Scbwefcikaiiam  mit 
einer  Saure,  so  wird  es  in  gleicber  \rt,  wie  die  an<Ieren  Scbwefebjngs- 
slnfen,  rersetzt;  es  enlwickell  sicb  Scbv\  cft  lwasserslofF  und  4  At.  Scbwe- 
f<  l  V.  erilcn  (nls  sogenannte  Scbwefr  Im  i  I  rh  ,  Lac  sulphun's^  s.  d.  Art.) 
nie<iergeiclilagr'n.  Giefst  man  dagegen  flic  Auflosung  von  Fiinffacb- 
Schvvefelkaliiim  in  kb'inr-n  Portioncn  in  ni  Ssx*^  roncentrirtr  Salzsaure, 
so  tritl  nf'ben  dieser  zui^lclcli  v'lwv  .'unlert*  /.cr.sctzung  ein;  der  VVasser- 
stofT  verbindet  sicb  dann  zuni  Tbril  mil  nu-lir  Sch\"»t'f'»'l  und  bildet  da- 
mit  WasserstofEsupersulfuret  (s.  d.),  we^cbes  sicb  als  ulabolichea  Li- 
quidam  ni  Boden  aetit.  Wird  das  aufgeltfste  Funffiicb*Schwefi-l- 
kalinm  der  Luft  anageaetat,  ao  abaorbirt  es  Saveratofl^as ,  und  ver- 
wandelt sicb  in  nnteri cbwefligaaures  Kali ,  wobei  3  At.  Scbwcfd  gelallt 
werden.  Jat  die  AnflSauog  ooncentrirl*  so  acbeidet  das  untcracbweflig- 
aanre  Kali  sidi  aUmSlig  in  farblosen  Krjstallen  ana.  Wird  eine  Aaf- 
losung  von  AlkolMkl  gcnommen,  so  blcibt  der  aasgescbiedene  Scbwefel 
im  Aufange  fiddsif  und  an  der  Oberflacbe  der  Fliissigkeit  bibkn  sicb 
reine  KrjstaTle  von  nnterscbwrfligsaurem  Kali,  bis  der  Alkobol  mil 
Scbwefel  gesattigt  ist,  Nvorauf  dieser  dann  aich  aucb  abzuscbeiden  an- 
fangi.  Wird  das  Fiinffacb-Scbwefelkalium  in  nicbt  dicbt  verschlosseaen 
(icfafsen  aufbewabrt,  so  erleidet  es  durcb  den  Sauerstoff  der  LuA  die- 
.sclbc  Verandrrung,  und  wird  zugleicb  durch  die  Kohlensaure  und  df^ii 
V\  asserdampf  zcrM'tzt,  weshalb  es  nacb  Scbvi'efelwas.serslofT  rieclil,  und 
(durch  den  ausgcschiedenen  Schwefen  alsbald  seine  brauue  l  arbe  ver- 
licrl  und,  von  aufsen  nach  inueu  iorlscbreiiend ,  eine  gelbe  oder  griin- 
lich  gelbe  Farbe  annimmt. 

Die  Verbinduugen  von  1  At.  Kalium  mit  3^2  und  4%  At  Scbwe- 
fel, welcbe  Eingangs  dieses  Artikels  aogefiihrt  wnrden,  and  fon  denen 
Berselios  die  eratere  als  KS,  ^^51  letstere  ak  KS4  +  ^^s 
betracbtetf  sind  wobi  nocb  als  h/potbetiadi  anBuacben^  da  ibre  Bil- 
dnngawci*e  mit  anderen  Angaben  in  Widerapmcb  ateht,  und  die  vob 
BertcUua  gefnndene  Ziiaammooscttnng  mfiglicbcrweiae  nicbt  constant^ 
sondern  daa  Reauhat  aufa'lliger  UmstiSnde  sejrn  kaon.  Die  Vcrbindong 
mit  3%  At.  Scbwefel  erbielt  Berselins,  indem  er  iiber  gliihendes 
acbwcfaaanrea  KaliaolangeScbwefelwasserstofTgas  leitete,  als  sicb  durch 
die  gegenseitige  Einwirkung  nocb  Wasser  bildete.  Mit  dem  Waaacr 
wnrde  dabei  tugleicb  Scbwefel  verfliicbtigt  Der  iUickatand  war  eine 
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roUic  dsffdiilchUge  Mane,  leicht  fclmiclshir  and  m  Waster  mil  gelber 
Farbe  loslich.  VieUeickt  war  er  dn  GMnenge  voa  Dreif&ch^  mid  Fiin^' 

fach-Schwefelkalium ,  daHiirch  ent&tiinrlen ,  dass  das  schwefelsaure  Kail 
durch  die  Eiowirkuog  des  Gases  in  FunfTtch-Schwefelkaliuni  iibcri^ingy 
tiad  dieses  dtao  durcb  die  Hitze  znm  Tlieil  in  Schwefel  und  Dreifacb" 
SchwefelkaHom  serseUt  wurde.  Die  VVrbindung  mil  4%  At.  Schwefel 
cuUtand ,  als  ein  Gcmenge  voii  V'ierfacli  Schwefeikalium  iind  Schwefel 
so  langc  in  eioem  Slroin  von  SchwefelwasseriitofiEgas  (o<l(>r  slatl  de&sen 
wo\A  auch  c'inem  anderen  nichl  oxjdirenden  (ias)  grj^liihl  wnrde,  als 
ijoch  Srhwefcl  ;jbdrsllllirie.  Sie  war  vielleichl  ebeufalU  eio  Genieoge 
vou  Dreifach-  und  Fiiuffach- Schwefeikalium.  SckH. 

Kaliumsuperoxy  (1 ,  Kaliumhjperox/d,  Ilyperuxydum 
Kalicum.  Entdcckt  rod  Gaj-Lvssac  und  Thc^nard.  Forroel:  KO3. 
Das  Kalimnsoperoxrd  entstebt^  weon  Kaliom  in  trockener  Lnft  oder 
trodcenem  SauerstoiTgas ,  die  in  solcher  Menge  vorhanden  sind ,  dass  es 
ganslich  in  dicse  Ox /datioosstnfe  ubergehen  kanot  verbrannt  wird.  Man 
erhitxt  es  dabei  anf  einem  Blecb  von  Silber  oder  anf  einem  mil  ge- 
scbmolzenern  Chlorkalium  uberzogenen  Platinblech.  Es  entstebt  auch, 
weon  KaliitmMibozjd,  \v.isserfreies*Kali  oder  Kalihjdrat  in  Sauer.sl off- 
gas  gegliibt  weideo,  ^fiobeiim  lettteren  Fall  das  Ilvdratwasser  entweicht, 
die  Umwandlnng  dier  nur  langsain  und  nnvollstandig  von  siatten  i;eht. 
£a  bildet  sich  ferner,  wenn  Kalium  mil  Salpeler  znsammen  geschmolien 
■w'Ird,  ist  jedoch  dann  meisl  mit  Kali  oder  niit  salpetrigsaurem  Kali  ge- 
mengt;  auch  beim  Gliihen  des  Salpeters  fiir  sich  soil  es  enlslehcn.  I<n 
reinen  Zustande  ist  es  ein  pomeranzengelber  Korper,  welchcr  beim 
schwachen  (iliihen  zu  einer  braunen  riils.siijkcit  srhinilzt  iind  beim  Kr- 
kalten  wieder  zu  einer  blatlerig  krjj)talliiii.>c[i(  n  Masse  erslarrt.  Durch 
sehr  heftiges  Gliihen  wird  es  in  Kali  und  Sauersloffgas  zerselzl.  IJeiin 
Krbitzen  in  Wasserstoflgas  wird  es  ohne  Feuerscheinung  reducirt  und 
io  Kalihjdrat  und  Wasser  yerwandelt.  Mil  Koble  erbitzt.  bildel  es  un- 
ter  fiarkem  Ergliiben  koUeasavres,  mil  Pbospbor  anter  lebbafter  Feuer- 
potwickelung  phospborsavres  Kali.  Beim  Erbitsen  in  scbwefliger  SSure 
oder  SUckozjdgas  bildet  es  scbwcfelsaores  oder  salpetrigsaores  Kali.  Mlt 
AmnMMuakgas  verwandelt  ei  sicb  in  der  WSrme  in  Kalib/drai  mid  Stick- 
sloffgas.  Mebrere  Metalle^  Wie  Aotimon,  Arseaik,  Zink  etc.  werden 
briu)  Erbitsoi  mit  Kaliomsuperox^  d  unter  Fenerentwickelung  oxjdirt. 
JAit  Wasser  TCrwandelt  es  iicb  scbon  bei  gewohnlicher  Temperatvr  vo- 
ter Erhitzong  und  Auibranaen  in  Sauersto£%as  und  KaUbjdrat,  mit 
Saluaore  in  daoeratofrgat  and  Cblorkaliam.  Sekm, 

K  ;i  1 1  ij  ni  le  II  u  ri  et,  Tellu  rkalium.  Das  Tellur  vcrbiudel 
sich  mit  dem  Kalium  wahrscheinlicb  in  denselben  Atomverballnissen 
wie  der  Schwefel;  iiber  diese  Verbindungen  ist  indess  bis  jetzt  wenig 
bekannt.  Beim  Krhilzen  von  Tellur  mit  dem  gleichen  Gewicht  Kalium 
vereinigen  sich  beide  Sloffe  mil  lebbafter  Fenerentwickelung  zu  einer 
dunkel  kupferfarbe^ien ,  spr-  »i«Mi  und  krjstallinischen  Masse,  die  erst  bei 
der  Boibgliibbitze  schmiUl  uud  von  VV  a^ser  mit  dunkel  purpurrolher 
Farbe  geldit  wird.  Eine  Verbindvng  von  Sbnlicben  Eigenacbaften  erbill 
■aan  darcb  Krbitien  eiiies  Gemeoget  von  10  Tb.  teUuriger  SSnre,  2  Tk 
Kalihjdrat  utid  1  Tb.  Koble  (Havj).  An  der  Uft  wird  das  Kalium  in 
der  Lfisung  oxjdirt  und  das  Tellur  in  feinen  metallglaniendcn  Scbuppen 
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abgeschicden.  Diirch  Sitvrai  wird  TelliirwaMerstoffi»as  catwidcdty  walifw 
fcheinlich  qdIct  Abscheidoog  too  Tcdiir,  da  beide  Verbindnngen  anf 

1  At  Kalinm  melir  aU  1  At.  Tellur  enthalten.  ConceDtririe  KaHIaiige 
losi ,  nach  Bertelius,  r]as  Tclliir  auf,  vnlcr  Rildung  von  Tellurkalitim 
tind  tellurigsaiireni  Kaii;  beim  £rkallen,  so  N^  ie  durrh  Verdiinnen  mit 
Wasser  vkird  dns  Tdlur  abpr  wieder  abgrscliiedfii.  Eben  so  treibt  das 
Tfllnr  hv'im  Scbmehcii  mit  kolilrnsnurem  KAi  die  Kolilrn>a»irp  aiis,  und 
bildet  Tcllnrkalium  tind  teiliirsaiires  Kali,  aber  Wasser  aerselzt  die  Ver> 
biudung  wicder  ia  Tellur  und  Kali.  Schn. 

Kali  um  wasser  St  off.     Das  bei  der  Bereitang  von  Kallum 

aus  Kalihvdrat  mid  Eisenfeile  sich  eotwickelndc  "Wasscrsloffi;a.s  Imt  die 
Eigensrbafi,  sicb  an  der  Loft  in  entsianden  und  mil  lebhafter  Flareinie 
und  alkali.scbem  Nebel  zu  verbrennen.  Ein  Gas  von  derselben  Eigen- 
sch.ifl  erhiill  man,  nacb  11,  Daw,  wenn  man  Kalium  gelinde  in  Wasser- 
stoffgns  nliiizl.  Sernentini  Licit  dieses  Gas  fiir  eine  cbemischc  V'er- 
biudiing  yoii  Kalinm  und  \\  asitTitofft^as ;  Davj',  lierzelius  u.  A. 
baben  indcss  r;ezei(^t,  dass  cs  dies  niciit  i.st,  sondern  dass  das  Kalium 
blofs  in  dem  Gla.se  abdun^tet  und  sicb  bei  der  Abkiiiiluug  wieder  ver- 
dichlet,  worauf  das  Gas  seine  Enlziindlichkeit  verloren  bat.  Nacb  Gajr- 
Lussac  nnd  Tbe'nard  bildet  deb  jedoch^  wenn  man  Kaliunf  bis  m 
cioer  gewissen,  die  Gliihhitse  nocb  nicbt  erreichenden  Temperatnr  in 
Wasserstoffgaf  erbitst,  eine  feste  Verbindong  beider  Elemente,  Dae 
Wassersloflgas  v\'ird  dann  von  dem  Kalium  absnrbirt,  und  dieses  ver- 
wandelt  sicb  in  eine  graue,  pulverige,  nicbt  nietallglanzende  Masse,  die 
an  der  Lnfi  sicb  entziindet,  beim  Gliihen  io  Kalium  nnd  Wasserstoff- 
gas  xerfallt,  und  durcb  Queck^ilbe^  in  Kaliumamalgam  und  WasserstolT- 
gas  zerlegt  wird.  Mit  \>  aj>.ser  lerselzt  sie  sicb  und  entwickelt  dabei 
so  viel  WasserstofF,  wie  das  in  ibr  enlhaltene  Kalinm  fiir  sicb  entwickeln 
wiirde.  Jacqurlin  bat  die  Existenz  dieses  Korpers  bestatigt  und  die 
Absorption  des  ^^  .-)5..srrs(nfTs  dure!)  Kalium  alfi  Miltel  zur  Scbeidung  des- 
selben  von  audern  Gasarleii  empfoblen.  Sckn, 

Kalizuckersanre,  syn.  mit  Glticinsa ure. 

Kalk,  Kalkerde,  Aetzkalk,  Calciumoxjd:  Atomgewicht 
356,0.   Zu.sammenselzung:  71,91  Ga,  28,09  O.    Formel:  Ca  O. 

Die  Kalkerde  kommt  nie  rein  in  der  Natur  vor,  sondern  nur  an 
▼ersehiedene  SSnren  gebundeu,  als  Kieselsa'nre,  KoblensSnre,  Scbwefel- 
dtnre,  Pbosphorsanre.  Sie  entsteht  dnrch  Oxrdation  des  Calcinmnetalfla 
an  der  Luft,  gewobniich  aber  wird  cie  dvrcb  Gliiben  oder  Brennen  des 
koblensaoren  Kalks  dargeslellt,  wobei  die  KobleosiCvre  entweicbt  (ge- 
brannter  Kalk,  s.  d.  folgenden  Art.).  1st  das  angewandte  Material 
nicbt  rein,  so  ^vi^d  natiirlich  auch  die  Kalkerde  nicbt  rein.  Ans  Mifr- 
tcbelkalk  dargestellt,  entbalt  sie  Thonerdet  £iseooxvd,  Kie.selsaure,  iQf 
weilen  auch  etv^-as  Talkerde  und  Manganoxjd;  ans  Austerscbalen  berei- 
tet  bisweiien  Schwefelralcium  und  pbospborsanrrn  Kalk.  Am  reinslen 
bekommt  man  sie  aus  weifsen  Marmorstiirken,  \'\el(lie  in  einein  gut  zle- 
bendcn  Windofcn,  zwischen  Kohlcn  :;rs(  }ii(  htet,  gegliilit  werden.  Man 
schabt  die  aufsere,  .scbmulzige  Hinde,  welrbe  von  der  Asclie  der  Koblen 
herriihrt,  ab  und  zerbricbt  jedes  einzelne  Stiick  des  Marmor.s,  um  sicb 
au  versichern,  dass  nicbt  im  Innern  nocb  ein  Kern  von  kobleosaurem 
Kalk  «di  beliadet. 


Kalk,  ^ebraonter.  209 

Die  reioe  Kalkerde  itt  weils  vnd  Icielit  ansiifShlcny  wiewoU  ihr 
8pec!£Gewiciil=s=2,3  betrSgt  Sie  itt  vDschmehliar  Qnd  hat  einen  schar* 
fen,  3itzcndeo  Getcfamack,  woher  der  Name  Aelxicalk.  Mil  Wasser  Ter* 

binrlel  sie  s'lch  unter  Ziselien  iind  hrdeiiiender  WSnneentwickeliing  nod 
verbreitet  dabci  einen  eigeDthiiinUchen  LnugeDgeruch.  Ziigloich  ser- 
ial It  sie  lu  einem  lockrren,  \vei^^en  Pulver,  welches  das  ll^drat  der 
Kalkerde  ist  und  £,emfini£;lirh  »  <^elo.N(lit(  r  Knlk  «<  £;rnniint  wird.  turn 
Uiilerschiede  von  ilcr  rciiK  n  K;»lk(Tdr,  n>  clclip  im  ''iMnriiicu  Lcbt'O  >'un- 
geloscbter  Kalk«<  hcifst.  An  der  Lufi  zfTfallt  der  gcfjrnnnlc  k;«lk  all- 
malig  (zerfallcner  Kalk),  indetn  cr  KohU'n.saure  unri  \N  asser  aiifnimmt 
Qod  ill  eia  Gemeoge  von  kohien&auren  Ikalk  und  Kalkbjrdrat  uberr^eht. 

Wp, 

Kalk,  gebrannter.  KalkbrenneD.  Den  dnrch  Einwir- 
kvng  eioer  bohertB  Tenperatur  seiner  KoUeosSure  beraabten  kohlen- 

saiiren  Kalk  nennl  man  gebrannten  Kalk,  nncli  Aetzkaik,  atxenden 
Kalk,  kauslischen  Kalk,  lebemll^en  Kalk.  Zu  die>er  Austreibung  der 
Koklensaare  wird  eine  iicble  Aolhgliihhilie  erfordert;  jedocb  ist  die 
Temperatur  bierbei  keine  gam  coni>tanle,  sondern  von  verschiedenen 
Umslanden  abhangii^.  Kin  sclir  poroser  Kalkslein  bn*nnl  sich  leichter 
kauslisch  als  ein  diclitcr,  krvslaliinisclur  Marmor.  Ferner  hat  Gaj- 
Lussac  durch  Versuchc  zcii^t,  da.ss  koliU  nsaurer  Kalk,  iiber  welchen 
wahrend  dcs  GiUhens  ein  Strom  von  \\  asj.crdain[»f  peleitet  wird,  seine 
Koblensaure  bereits  bei  niederer  ftothgliihhitze  abgicbt.  Nacb  der  hier^ 
iber  vcrbfciteten  Melnung  bembt  dies  nicht  anf  einer  specifischen  Wir» 
fcnog  desWasserdampfes,  sonderii  einfach  daraof,  dass  derWasserdainpf 
die  berellf  ausgetriebene  KohlensSnre  avs  der  Umgebung  det  koblen- 
aaoren  Kalkea  fortscbafiPt,  vnd  dadnrcb  die  Aostreibnng  neocr  Koblen- 
aSore  begiinstigt*  In  eInem  mil  Kohlensaure  erfiililen  Raume  kann^ 
wie  Faradaj  und  Gaj-Lussac  fanden,  Kalkstein  selb&t  bei  Aowen* 
dang  eines  sebr  boben  Hiizgrades  nicht  kaustiscb  gebrannt  wrrden. 
Ein  Strom  von  atmosphh'rischer  Luft  diirfle  also  von  gleichem  FLinfluss 
aiif  das  Brennen  Acs  Kalkcs  srvn,  wie  ein  Strom  von  Wasserdampf. 
Bei  der  Beurlheiiung  der  ziir  Austreibiing  der  Kohlensaure  erforder- 
lichen  Temperatur  ist  zu  berijck^lch^igc^ ,  dass  der  bereits  gebrannte 
Kalk,  gleich  mehreren  anderen  Ktirpern,  die  Ligenschaft  besitxt ,  in  der 
Gliibbitie  ein  starkeres  Licht  zu  enlwickein ,  als  diesem  Hitzgrade  zu- 
konmit  Erbittle  Kaikttucke,  welcbe  in  Folge  der  angewendeten  Fenemng 
kanm  mehr  ab  eine  licbte  RotbgHibhilie  &ben  kdnnen,  icbeinen  sicb  in 
Weifsgluih  so  befinden. 

Der  gebrannte  Kalk  besitti  alle  Eigenscbaften  einer  kanstischen 
alkaliscben  Erde.  Mil  Wasser  benelit  erhitst  er  sicb  stark,  schwilli 
dabei  sa  cinem  betracbllicb  grofseren  Vokimen  an  (daher  die  Benen- 
nung  »lebendiger<«  Kalk)  und  zerfaUt,  wenn  er  vorher  Stiicke  biU 
dete,  xu  einem  Pnlver,  welches  eine  Verbindung  von  1  Atom  Kalk- 
erde mil  1  Atom  Wasser,  CaO.llO,  ist.  Der  auf  solche  Weise  in 
Kalkhydrat  umgewandelte  gebrannte  Kalk  belfst  gelosrhter  Kalk. 
Man  benutzt  ihn  besonders  zur  Mortelbercilung  (s.  Mortel).  —  Das 
Kalkbrennen,  d.  h.  die  Darslellung  des  gebrannten  Kalkes  im  Gro- 
fsen  ist  ein  6ehr  einfacber  Process,  bei  welchem  es  in  chemischer  Ilin- 
dcbt  blofe  auf  gute  Auswabl  des  Materials  und  Hervorbringuug  dea 
nditignB  ffitag;raidci  ankammt   Ala  Blaierial  dienen  banpttf cbfieb  Kalk- 
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sleuBe  vertchiedeoer  Art  (f.  Kaiksieio);  io  Kusten^e^endeo ,  wo  es 
Ml  dieseii  numgelt,  weodet  nwo  niitaiiler  die  Sdialeii  von  Amteni  nod 
anderen  Conchjlien  ditu  an.  Weder  die  gaos  dichten,  krjsuUiniaclien, 
Doch  die  sehr  poro&cn,  icicitt  zerbrockelnden  Kalksteioe  eignen  fich 
bierzu  in  dem  Grade,  wie  der  uDkrjstaUiiuiche  (weoigsteos  nicht  mar- 
nior.nrtigr)  Kalkstein,  welcher  bei  eincr  gewissen  Porositat  die  erforder-» 
licbe  Fettigkeit  besitzt.  D(  r  Marmor  brennt  sich  nicht  alleln  schwie- 
riger,  sondern  der  daraus  bereitele  Aelzkalk  besitzt  auch  in  geringerem 
Grade  die  Eigenscliaft  des  An.schwellens  beim  Loscben,  was  ihn  zur 
Morlelbereitung  weniger  empfieblt.  Der  miirhe,  leiclit  zerbrockelnde 
kalk^lein  verursacht  beim  Brennen  dadurch  Scbwierigkeiten ,  dass  er 
durch  sein  Zerfallrn  die  zur  Unterbaltung  des  Zuges  nothigeii  Zwiscben- 
ra'nme  ver^lopft;  cr  licfert  aus  deniselben  Griinde  cine  sehr  belraclitlicbe  * 
Quaiililat  pulverforniigen  gebranntcii  Kalk  (Mehlkalk)  im  Verbaltni^  zu 
den  gewonnenen  AeUkalk^tiicken  ( Stiickkalk ) ,  welche  bei  der  Auf- 
bewabrnng  weniger  dem  Wiederaoxieben  von  KoblensSnre  anageseUt 
und  ancb  ana  anderen  Ursacben  so  praktiscfaen  Zwecken  gesncbter  stad. 

Nocb  wicbtiger  akdie  Beacbtong  dSeier  pb^siscben  Eigenscbaften  der 
warn  Brennen  beaUmniten  KaUkateine,  iat  die  fieacbtnng  ibrer  cbemiscben 
Zaaammensettnng.  Im  Allgemeinen  gilt  hieruber,  dass  die  reinsien  Kalk- 
sleine  die  beslen  sind;  alle  fremde  Belmengungen  sind  schadllch,  jedocb 
nicht  in  gleichem  Grade.  Kleine  QuantitSten  von  Talkerde,  Tbonerde, 
Eiaen-  vnd  Mangan-Oxjdul  oder  Ox^d  kommen  fast  in  alien  Kalksteineo 
vor,  und  wirken  hauptsachlicb  nor  dadurch  acbadiich,  dass  sie  den  Fro- 
centgehalt  des  £,'ebrannten  Kalkes  an  wirklichem  Aetzkalke  vcrbaltni&a-^ 
mafsli;  vennindern.  Erst  wenn  diese  oder  abnlicho  Verunreinigungen' 
zu  inelircrcn  Procoiilen  auflrrleu,  crwachst  daraus  v'ln  crlieblichcr  Nach- 
theil  bfi  der  BertMhinn;  <\es  ^Liift-)  Muriels.  EIu  >o  vemnreinii^lcr  Kalk 
nimmt  lirim  [^(isclien  uiclit  in  »lrin  Maafso  an  Voliimeu  zu  \^  !<•  ein  rei- 
ner;  er  isl,  wie  der  praktlscbe  Aiisdruck  laulet,  weniger  felt,  iudem  er, 
iiu  geloscbieii  Zuslande  zwii>cben  den  1  ingern  zerdriickt,  sich  niebr  oder 
weniger  i»aadig  —  luager  —  anfuhit  Ein  Gebalt  von  etwa  10  Proc. 
Talkarde  and  derartigen  Beiinengungen  macben  den  gebraanten  Kalk 
icbon  merklicb  mager.  Bedeutend  scbSdUcber  als  diese  Vemnreinigungeu 
wirken  beigemengte  Kieielefde  (Quarx)  und  Silikate,  beioaderx  wenn  aie 
nehr  oiler  weniger  gleicbnisrtig  dnrcb  die  ganae  Maaie  des  Kalksteioa 
vertbeiit  sind.  Sie  geben  beim  Brennen  Veranlassnng  so  einer  Zosaoi- 
mensintemng  des  Kalkes,  dem  sogenanoten  Todtbrennen,  wodurcb  desseu 
Aoweodung  zum  Mortel  in  hohem  Grade  beeintracbtigt ,  oft  ganzlicb 
verbindert  wird.  Nur  dadurch  lasst  sich  bei  solchen  Kalksteinen  dieser 
Uebelstand  eioigermarsen  vermeiden,  dass  man  sie  bei  einer  mogiicli^t 
niedrigen  Temperatur  brennt  Ein  unnotbig  hoher  Hitzgrad  —  selb&t 
abgesehrn  davon ,  dass  er  gewohniich  mit  einero  vcrhallnissmaT«igen 
Brennnialerial- Aufwand  verbundcn  ist  —  kann  srlbsl  bei  kicAclerdefrelen 
oder  doch  nur  wrnig  Kiei»elerde  lialteiub'U  Kalksteinen  von  Nacbtheil 
sejn;  denu  bei  scUr  liober  Temporalur  bilden  nu(  h  Thonerdc,  Elsenoxjd, 
Manganoxydul  und  Talkerde  mil  Kalkerde  eine  zusammengesinlerle  Masse, 
ganz  beson<lers  aber,  wenn  aufserdem  —  wie  sehr  haufig  der  Fall  — 
nocb  kleine  Quautiliiten  Alkali  und  Kieselerde  vorhandea  sind.  Die  Aii- 
wendung  einer  zu  niedrigen  Temperatur  hat  natiirlich  das  nicht  voU- 
atSndige  Anstreibeii  der  KoblenaMore  xur  Folge.  Zu  scbwacb  gebrannter 
(balb  gebrannter)  Kalk  verhSlI  sicb  beim  LS^ien  gans  abolieb  wie  todu 
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gebraiinler.  Nach  F'uchs  befindel  sich  derseihe  haiifig  In  dem  Ziustandc^ 
dass  seiii  Kohlensaure^ehall  gerade  die  Halfle  von  dem  des  UDgebranoteii 
Kaiksteios  betragt,  also  der  Fonnel  2  Ca  O .  C  O3  entsprechend. 

Dm  Brennen  dei  Kalkfteink  ^cwliielit,  in  Betracht  der  BrenniMteritls- 
OekoBonie  and  der  richiigin  I^tang  des  Processes  9  am  besten  in  ci^ens 
dasn  cooslmirten  Oefen^  KiHcSfeo.  Das  Katkbrenoen  in  Hanfen  and 
Meilem,  wte  es  woM  imr  noeh  In  nndviUsirten  Lindeni  gebrSncblich 
ist,  ISsst  sich  nur  hel  groCser  Brennmatenal-Verschwendung  ansfubreu, 
and  liefiert  gleicbwohl  ein  sehr  mangelhaftes  Product,  indem  hierbel  ein 
niclir  odcr  weniger  betracbtlicher  Theil  des  eingcsetzten  Kalkstelns  un- 
vollkofDnen,  eIn  anderer  Tbeil  wohl  aacfi  in  stark  gebrannt  wird.  Kiiie 
volikommene  Verbrcnming  des  niJlhigen  Fenerungsmaterials  und  zwrck- 
niaTslge  Leihing  und  Verilieilniii^  dos  FY-uers  Vissl  s\c\\  niir  in  OrPpn  er- 
reichen.  Aber  nicht  allc  kalkiitVn  rntsprrcben  diesen  Anforderun^cn  ia 
^leichem  Grade.  Die  unvollkoninicnslen  sind  5 — 10  Fufs  hohe ,  aus 
BruchsleiiK  n  rob  aiifgesetite  Oefen  mit  einem  schachlfrirmigen  Raume 
und  einrr  Tbiiroffnung.  Kntweder  werden  in  ihnen  Kalksleiii  uud 
Breniiniaterial  (Ilolz,  Torf  oder  SJeinkohlen)  in  ahwrcbselnden  Lagen 
nber  einander  gcscbicblct ,  oder  beinj  Au&elzen  Acs  Kalksleins  wird  eiii 
Gewolbe  ausgespart,  welches  xur  Aufnahme  des  Brenomaterials  dient 
Von  einer  YoUkoflinieiieren  Kinricbtnog  and  war  Anfiiabnie  belrlcbtUcb 
gr^fserer  QoantitSten  Kalkstein  geeignet  sind  die  sogenannten  liegenden 
Kalkdfen.  Sie  onscbllerscn  einen  paraUelepipediscbeUf  oben  mit  einem 
BKben  GewSlbe  uberdeckten  Ranm^  dessen  grtftste  Dimension  seine 
(horitontaie)  Ulnge  ist.  Sowobl  in  dem  Gewdlbe  ak  anch  znweilen  in 
drin  oberen  Theile  der  starken,  soi^gfiiltig  gemauerten  nnd  mit  feuer* 
fesien  Ziegein  bekleideten  UrofassungswSnde  sind  Reihen  von  Zugldcbem 
angebracbt,  wahrend  sicb  an  dem  unteren  Theile  der  beiden  iSngeren 
Seitenmauem  Schiirlocher  znm  Einbringen  des  Brennmaterials  befinden. 
Die  zii  brennendeo  Kaiksteinstilcke  werden  durch  eine  oder  swei  — 
^^ah^end  fles  Brandes  vprnjaiierlr  —  Thliroffnongen  in  den  Ofen  ge- 
bracbt ,  und  so  aufgesrtzt,  dass  von  den  Scbvirlocbern  Kaiiale  ins  Innere 
des  Ofens  laiif<  n.  Auch  einige  kleinere  senkrecbte  Kanale,  zur  zweck- 
mafsigen  Vertheiliing  des  Zuges,  pflegl  man  ausznspnren.  An  Orten,  wo 
das  lirenfimaterial  billig  isl  und  e.s  nicbf  daranf  aiikommt,  dav  t^anze  .I;(l>r 
kindurch  betrachtlicbe  Quantilatcu  gebrannlen  Kalkes  zu  pro(iuciren, 
Misprechen  jene  kleine  $chachli$fen,  wenn  sie  cinigermafsen  sorgfaltig 
hergesieBt  sind,  YoUkommcn  ibrem  Zvrecke;  soil  dagegen  das  Kalk- 
brennen  aebr  im  Grofsen  nnd  also  mit  moglicbsler  Oekonomie  betriehen 
werden,  so  ist  man  gentftbigt,  liegende  Oefen  oder  Scbacbt8f<^n  TOn 

Srfilseren  Dimenuonen  ansowenden.  Gant  besonders  eiftnet  sich  eine 
rt  ton  Scbachtdfen  bienn,  welche  suerst  in  Riidersdorf  bei  Berlin  an- 
gewendet  worden  ist  und  sicb  spalerhin ,  ihrer  fast  nichls  zu  wilnschen 
vbrig  lassenden  /.weckmafsigkeil  balber,  sehr  verbreitet  bat.  Die  Rii(ier$- 
^orfer  Kaikofen  h^ben  den  sehr  erbe!)licben  Vorsog  vor  denen  jeder 
anderen  (^onstraction,  dass  in  ihnen  das  Kalkbrcnnen  unnn5;^esetzt  betrie- 
hen werden  kann.  Wahrend  bei  den  vorgedachlen  Oefen  scbon  das 
Einselzen  des  Kalkstcins  viel  /eit  erfordert,  ist  man  zugleicb  gcnolhigt, 
das  Erkallen  des  Ofens  nach  jedem  Brande  abzuwarten,  iim  das  Heraus- 
«obaffrn  des  gebrannten  Kalkes  zu  crmogllcben ;  bei  einem  Riidersdorfer 
Ofen  dagegen  wird  ,  nacbdem  derselbe  einmal  gefiilll  und  in  Gang  ge- 
*€lzi  ist,  der  gebrannte  Kalk  durch  dasu  am  unteren  Theile  des  Ofens 
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angebnchte  Oeffnangen  voo  Zelt  zu  Zcit  tlidlwcite  msgetogen  nod  dif 
Ausgezogene  so£>leIrh  wieHer  durch  neu  aufgeschSUelca  Kalksteiii  erganzL 
Aiif  solcbe  W^ice  kann  der  0£ea  Jabre  lang  unausgesetzt  im  Betriebe 
,  erbalien  werden.  Das  sum  Brennen  des  Kalksieins  dieneode  Breon- 
material  wird  nirbi  lagenweise  mit  dein  Kalksteio  aufgi^geben ,  sondern 
befindet  sirh  in  zwei,  dre'i  oder  mehrcren  am  iinteren  Tlicile  des  Ofens 
angebracliten  Koupnin^en,  so  dass  mir  die  FInmme  desselben  in  den 
Ofenscliacht  gflangt.  Man  erreiclit  liierdurch  nicht  allein  eine  lebhaflere 
Verbrennunt; ,  sondern  verbindert  aucb  zu^leicb  das  Kinmengen  der 
Ascbe  in  den  ^rbranntcn  Kalk,  was,  namentiicb  bei  Anwendnng  nx  lx  ii- 
reiclien  lirennmaleri.ils ,  von  mebrfacbem  Nacblbeile  sevn  kann.  In  (jC- 
genden,  wo  slvh  die  Denntzung  eines  niclit  Oiier  nur  wenig  Fiamine 
gebenden  Brennsloffes  (Kobks,  Holskohlen)  als  Skooomisch  heraiiMtellt, 
ift  nuan  genoihigt,  Kalkstein  nod  Rrennmaterial  in  abwechielnden  Scbich- 
ten  aufxugeben,  wie  dies  an  mebreren  Orten  in  England,  Frankmch, 
Scblesien  u.  s.  w.  gcscbiebt.  Die  ScbSchte  der  in  Jliideradorf  gebrSuch- 
licben  Oefen  sind  32 — 35  rbeinL.  Fu(s  boch.  Ibr  Dnrcbmcsfcr  an  der 
Gicht  (dem  oberen  Ende)  belrSgl  7 — 8  F.,  bei  den  Feoerungen  9  F. 
und  unten  am  Ileerdet  ifvo  dor  gebrannte  Kalk  aii&guzogcn  wird,  6  F. 
Ein  aolcber  Ofeii  fasst  ungefabr  14  Klafler  Kaiksiein,  und  ea  kiinncn  aiis 
ibm  von  12  sn  12  Stimden  25  —  30  TontK n  ^abr  gebrannten  Kalkes 
ausgezogen  werden.  Auf  15  Tonnen  Stiickkalk  erball  man  nnr  elwa 
Tonne  Meblkalk.  Kine  nabere  lic.Nclircibnng  sowobi  der  lliidersdorfrr, 
wie  anderer  Kalkiifcn  fuub-l  man  in  S  c  li  n  b  a  r  I  b '  s  llandbiich  d.  tecbii. 
Cbcm.,  3.  Aufl.,  Bd.  1,  S.  392;  ferner  in  Knapp's  Lebrb.  d.  cbem. 
Tccbnologie  l»d.  J,  S.  GU8.  —  Das  Brennen  der  Muscbelscbalen ,  wie  es 
in  Holland,  Nor<bieut.scbland  n.  s.  w,  gebraucblicb  ist ,  wird  gewtibnlich 
in  (irnben  oder  Meib^rn  vorgenoiiimen.  Die  Krfabriing  soli  ergeben 
haben ,  dass  bierzu  eine  biiberc  Temperatur  oder  docb  wenigsteni»  ein 
langer  forlgeseUtes  Erbilten  erfordert  wird,  als  bcim  Brennen  der  Kalk- 
ateine.  Wenn  dies  anf  keiner  Tanscbung  benibt,  so  liefse  sich  der 
Grand  davon  vielleicbt  In  der  den  Mnscbeucbalen  beigemengten  aoina- 
liscben  Substans  ancbeo,  welcbe  die  eintelnen  Kalktheile  bd  der  Erbiltung 
mit  einer  scbwer  verbrennlicben  Kohle  nmglebl.  Hiei^gen  atreiitt  iber 
eine  andererseits  gemachte  Erfabrung,  dass  nSmlicb  Stinkstein  und  An- 
thrakonit,  eben  wegen  beigemengter  bitiiminoser  nttd  koUigcr  Theiley 
leichter  ab  gewiibnlicber  Kalkslein  kaustisch  to  brennen  sejn  sollea. 
Aller  aoi  Muscbelscbalen  dargestellte  Aeiikalk  isi  etwas  phospborsSor^ 
haltig,  was  jedocb  bei  seiner  Anwendung  torn  Mortel  von  keiner  Be- 
deutung  ist.  Anch  in  nianchen  Arten  Kalkslein  -(s.  d.)  bat  man  never' 
licb  Pbosphorsaure  nacbgewiesen. 

Werden  Stucke  gebrannlen  Kalkea  der  Einwirknn^  der  atmosphS- 
riscben  Lnft  ansgesetst,  so  aerfallen  aie  allmaillg,  indem  sie  sowohl  Fencb- 
tigkeit  als  Kohlensaure  anaieben.  Nacb  den  Untersucbnngen  von  Fncbs 

ift  das  Product  dieses  Processes  eine  Verbindung  von  1  Atom  kolden- 
saurcin  Kalk  mil  1  Atom  Kalkhvdrat,  CaO.COj  +  CaO.HO,  welche 
Doppelverbindung,  sclbst  bei  vieljabriger  Beriibrung  mil  der  AlmospharCt 
sich  nIcht  mehr  veranderl.  Dasselbe  Product  bildei  sicb  nacb  und  nacb 
ana  dem  sum  Mortel  verwendeten  geloscbteo  Kalk.  Th.  & 

Kalk,  gelcischter,  s.  Kalkhydrat. 
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Kalk,  hydrau lischer,  s.  Cament. 

Kalkhydral,  Geldschter  KalL  Atorogewicht  s=  468,5. 
Forincl:  CaO.HO. 

Em  eoUteht  beim  Fallen  von  loslSchen  Kalksalzen  mSi  SUcndeo  Al- 
kalien  aU  weifser,  Yolumfiifiser  Niederschlag,  nnd  beim  Beaprengen  oder 
Uebergiersen  von  gebranntem  Kalk  mil  Wasser.  Das  Wa&ser  wird  unler 
starker  Warmeentwickelaoe  aa%enoaiiiieii ,  die  sick  kei  grofsen  Massen 
bis  znm  Gliihon  steJoern  kann.  Bci  Anwendung  von  wenig  Wasser 
zerfailt  der  gelimnnic  Kalk  zu  einem  lockern  Piilvrr,  rine  grofscre  Mcnge 
des  erstern  blMet  damit  rinrn  Trie:,  der  brim  I',rkaltcn  hart  wird  und 
durch  nocli  melir  Wasserzusatz  clnen  vveifsen  Brei  dar&telit.  (S.  d.  Art. 
Kalkni  i  ich.)  Durch  Abdampfen  von  Kalkwasser  in  einer  Retorle  odcr 
UDter  <ler  Luflpumpe  kann  man  das  Kalkhjdral  kryslallisirt  erhallen. 

Das  Kalkhjdrat  ist  ein  wesenllicher  Bestandtheil  des  Mortels  und 
findet  auch  sonst  in  der  Technik,  In  der  Gerberei  und  Farberei,  zur 
BereHung  van  Gblorkalk  v.  s.  w.  vielfache  Anwendung.  H^. 

Kalkmergel  s.  Hergel. 

Kalkmilcl)  ncnnt  man  das  breiarlige  Gemisch  von  Kalkwasser 
nnd  Kalkhjdrat,  welches  entsteht,  wcnn  man  gebrannlen  Kalk  niit  weni- 
ger  Wasser  anriibrt,  als  zur  gantlichen  Auflosung  nothig  ist.  Wp, 

Kalkol  hlefs  ebemals  die  dickllcbe  Fliissigkeit,  welcbe  dnrch 
ZcrfliefaeD  des  Gblorcalcionis  an  der  Lnft  entsteht.  Wp, 

Kalkrahni  hiefs  ehemals  das  Hautchen  von  kohlensauren  Kalk, 
welches  sich  auf  der  Obertlacbe  des  Kaikwassers  bildet,  wenn  dieses  der 
Lnft  ausgesetat  ist.  Wp, 

Kalksalpeter  a.  aalpeleraanrer  Kalk. 
Kalksalze  s.  Calciumsalze  (SuppL). 

I^alkschwefellebers.  Calciumsulfuret  und  He  par. 

Kalkspath  —  Karbonspath  (Breithaupt);  Rhom- 
boSdrischea  Kalkbaloid  (Mobs.)  —  Chaux  cwbonaide.  —  Cbr- 
honate  of  Lime  — •    Der  natiirlich  vorkommendef  beiagonal  (rbom- 

boifdrisch)  krjstallisirte  kohlensaure  Kalk  von  der  Zusammensetzung 
Ca  O .  COj.  Die  chemisch  reinste  Art  desselben  ist  derDoppelspath  (s.  d.). 
Andere Kalkspatbe entkalten  haufig  geringe  MengenfremderBestandiheile, 
besonders  kohlensaures  Eisenoxjr dol ,  kohlensaures  Manganoi/dul  und 

kohlensaure  Talkerde;  mitunter  kommt  auch  Bitumen  darin  vor.  ' —  Sehr 
vollkommen  spallbar  nach  den  Flin  lion  rincs  l\homboeders,  dessen  Schei- 
telkantenwinkel  beim  Doppelspath  ,  nach  den  Messungen  von  Mai  us 
und  Wollaston,  105'^  5'  betragt.  Breithaupt^)  hat  durch  iiber- 
aus  zahlreiche  Messungen  erwiesen,  dass  dieser  V\  inkel  bei  Kalkspathen 
von  verschiedenen  Fundorten  und  mehr  oder  weniger  verschiedenem 
Habitus  zwischen  105^0'  und  105^17'  schwankt,  unti  dass  diese  WinkeU 
verschiedenbeilen  zum  Theil  mil  abweicbendem  specifiscben  Gewicbte 

HudV.  d.  Miami.  Bd.  %  S. 
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verbnnden  siod.  In  Folge  diewr  Thatoacben  hat  Breithau})!  die 
KalkspStiM  in  folgende  Abthenuogen  gebracht. 

Beneonuog.  "t^^Sni^^^  Specif.  Gewicii. 

Archigonaler  Kalkspatb .  .  iOb^Q^  2,690  —  2,754 

Kuphooer  »  «...  i0b^2%*  2,652  —  2,678 

Kugnostischer  n  «...  \0:)^b%*  2,700  —  2,730 

Polvmorpher  »  »    .    •    .  105O8'  -  10508%'  2,707—2,749 

Mcroxener  "...  105011'  2,689  —  2,705 

ILiplntvper  "    •  .  lOo^iaVa'  2,728  —  2,729 

Mt  liner  »  »    .    .    .  105«n'  2,695—2,697 

Zum  Tbeil  rufaren  diese  Abweichungen  wahrscheinlicb  von  klei- 
nrn  liclmrni^'ingen  —  FeO.  CO^,  MnO  .  ('.O^  und  MgO  .  CO,  (viel- 
leiclil  ^iich  kO  COj  und  NaO  CO^i")  —  her,  zum  Theil  jodoch  mo- 
gen  s'iv  anch  andere  Ursachen  liabcn.  Der  Scheiielkantenwiukel  l()o''8' 
—  lOo^Sy/  kommt,  nach  B  r  c  i  I  h  a  »  {>  t,  am  hautigstrn  vor.  —  Der 
(ilaii7,  der  Kalkspatlie  varlirt  zwischen  Glas-,  Perlmulter-  und  Fellglani. 
Die  reinsten  Varielaten  &ind  voUkommeo  farblos  und  durchsichlig ,  und 
mil  avsgexciebiieter  doppelter  StrableDbrecbnng  begabt.  Nicht  selten 
werdeo  gcftrbte  Ralkspiithe,  gew5bDUch  mit  ucbtcn  Nuancen,  ange- 
troffen;  diese  pflegen  men  gerineereo  Grad  von  Dnrciutichtigkeit  lu 
beaitsen,  saweilen  anch  gaos  uodiircbaicbtig  an  sejo.  —  In  SSaren, 
idbtt  verdSnnten  und  scbwachen,  outer  Brausen  leicht  und  volUtSndig 
Insllch.  Vor  dem  Lothrohre  brieont  er  aich  kauttiach  und  leigt  sicb 
bierbei  id  der  Lotbrohrflamme  stark  leuchtend.  —  Der  Kalkspatb  iat 
eines  der  verbreitetsten  Mineralien.  Kr  iindet  sicb  in  Drnsenraumen 
sowohl  geschicliteter  als  ungescbichlcter  (plutoniscber  und  vulkaniscber) 
(iesteine,  vorzugsweise  baufig  aber  und  meist  ausgezeicbnet  krvstallisirt 
in  (iaiigen  verscbiedrnor  Arl,  besonders  Erzgangen.  So  z.  B.  im  Sacli- 
sisrhen  Krzgebirge  und  im  Ilarze.  Die  Arl  seines  Vorkonimens  in  die- 
sen  Ciangeii  lasst  kaum  einen  Zweifel  dariiber  aufkommen,  dass  er  bier 
stets  auf  nasaem  W  ege  —  wenn  anch  vielleicht  mehr  oder  weniger 
dorcb  habere  Temperatnr  miteratiitat  —  gebildet  wvrde  Nicbt  aehen 
findet  man  KalkajpStbe  vencbiedenen  Alters,  welche  to  Krjratallkraaten, 
parallel  den  SaalbSndem  dci  Ganges,  vnmittelbar  anf  eioaoder  folgen 
oder  diirch  Lagrn  anderer  Mineralien  von  einander  gctrennt  anid. 
Solcbe  Kalkspathe  pflegen  dann  jene  von  Hreitbaupt  bervorgebobeoen 
Untcracbiede  in  den  Krvstallwinkeln  and  im  apecifiacben  Gewicbie  ra 
teigen.  —  Eine  sebr  umfassende  Zusammenstellung  der  mineralogiscb 
\virht)gen  Eigentbiimlicbten  des  Kalkspatbs  findet  man  inHausmann^a 
Handb.  d.  Mineral.  Bd.  2,  S.  1256  —  1294  Th.  & 

Kaikspiefsglaiizleber  5.  Antimonperso  I  Md- 
Calcium. 

K  a  I  k  s  I  0  1  11  werden  alle  diejenigen  (iebirgsarlen  genannl,  welche 
koblensauren  Kalk  zu  ihrem  i lauptbcstandlheil  babcn.  Als  acces- 
soriscbe  Reimrngiingen  vicler  Kalksleinc  trelcn  besonders  folgende  Sub- 
stanzen  anf:  1)  Kieselerdc  und  Thoiierde.  Krslere  ist  in  den  krjstalli- 
nischen  Kalksteinen  zaweilen  als  fein  cingemengter  krystallinischer  Qu^irz, 
in  den  dicbten  Kalksteinen  saweilen  ab  Sand  in  geringer  Menge  ror- 
banden;  am  bSofigsten  aber  pflcgt  sie  in  Yeibindung  mit  Thoneraey  als 
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Tbon,  he^emengt  ««  MJtf^).  Avcb  Kalkstfine  niit  einem  Gehalt  in 
IdndfMfrem  Kalk  kommen  vor,  so  x.  B.  bei  ijrjellebak  iiii  suMlichea  Mor- . 
w^^.  Die  Qiiantitat  des  .beigi9iicngt(;n  Thons  sleigt  oft  bis  zu  meb-  , 
rfren  und  Yiclen  Proccntpn,  vrodiirch  Uebergangc  ans  dem  Kalkstein  in 
den  !SIergel  (s.  d.)  staltfmdcn.  2)  Kispn;  thrlls  als  Fiscnox^d^  tbeili 
als  koblensaures  Kisenoxjdiil.  Gewohnllch  mir  in  geringeii  Mehgen  nnd 
Spuren.  3)  Mangan ;  theils  als  Manganoxvd,  iheil.s  als  kohIensaure» 
Manganoxjdul.  In  noch  geringerer  Qjiantital  als  <Ier  vorhcrgehende 
Gemengthfii  auftrrlend,  oder  auch  ganz  felilend.  4)  Talkordc,  als  koh- 
lensaure  Talkerrle,  cin  sebr  haufig  vorkommi-nder  accesson'scher  Be- 
standtheil  dcr  Kalksteine,  in  der  Kegel  0,5  — 1,0  Procent  kauro  iiber^ 
icbreitend.  Durcb  Znnflluiie 'de«  Talkerdegelialtrs  gebl  der  Kalkstein  in  ; 
dev  doloinitisdMn  <K»lk  llliid  Dolomit  iti,  d.)  vber  5)  Pbospborw 
fSvrCr  Scbciot  aor  hi.  mancben  KaUuteineB:  irad- io  diesea  nor  in  Mbr- 
mbcdei^endfr  Menge  voi^ndcv  £iii«0,2  Prec  nbenfagender  Offtelt 
diiAe  bblieir.iiicljt.  naciigewieien  sejn^  0)  Alkallen^  nibnUck  Natvon 
mid  Kali ,  sind.  neverlich  yoo  Tb.  &cb  ramm^  and  H.  ^ebtfag  ^  in 
einer  beliSchUicbeo  Ansabl  von  Kalltt>ciiieii  av^gcfiuiden  'wordea. 
Scbramm^fvmd  0,1—0,3  Proc.  Alkali,  zum  grofston  Thcile  a^K(lblen- 
tfuve,  Jo  geringcr  Qtiantitat  an  Salisaare  gebunden.  Febling  erbielt 
ans  tbonballigen  KaH(steinen  bis  geg'en  3  Proc.  koblensaures  Aikali. 
Nacb  dem  erstgenannten  Cbemiker  komml  Natron  stets  in  grofserer 
Menge  als  Kali  vor,  elwa  in  dem  Verbaltniss  wie  2  Atom  NaO  zu  1  Atom 
KO.  7)  Organisclip  (bituminiise)  Siibstanien.  W  old  allc  Kalk^feine, 
mil  Ausnabmo  einigcr  krvstalliniscben ,  cnthaltcn  Spuren  odor  hrtrKrht- 
lichere  Mengen  biervon.  Im  Anibrakonit,  StinksieiOf  bkamiad^eo  Kalk 
u.  s.  w.  sind  diPNplbon  sebr  deullicb  ri  kennbar. 

Was  -die  phjsi.sclien  Kigenscbaflen  d^r  Kalksleiiic  anbelniigt ,  so 
li»sl  sicli,  bjerttber  im  All^emeincn  Folgendos  benierken.  Nach  ilirer 
Ttttnr  fbp3l  mto  d)e  KalksUioe  in  krjst«llini«che  und  dicbte. 
Kntcre  .mnfaMen*  ^Sannllicbe  Artea  dei  mar  m  or«,  JeUt«re  die  deft  Kalk- 
Hcifii  in  engetcB  Shine.  B^i-dieacm  seigcn  «cb  Tnlar- Vencbieden- 
boM,  je  nacbdem  denelbe  als  gemeifler  dicbter  Kattcttdn,  Rogenateitt, 
Kvcidc,  Breccienkalk,  KaUuchiefer  a.  a.  w.  anftritie)    Die  Farbe  dec 


}  Von  dieteat  coiistanten  A^iftreten  der  Tlionerde  in  den  Kalk<tcinen  rlihrt  rs  lier, 
du6  alies  tad  gewoknliche  Art  iiu  Sroften  b«reitele  kau»ii«che  Kali  inehr  oder 
wenigcr  thoiMrdeluUig  i«t.  WM  aftalaeh  dS*  AttiK«ung  des  kohlensauren  Kalis 
stt  ibfar  KaiMticinmg  mtt  g»b«aiiatnii' lUUc- gekodit,  flo'lSst  «ieli  di*  ia  leixIcraB 
TodMttd«M  Thonerde  in  der  gebildeten  koustisclien  Knlit.iH^e  nuf. 

'}  U«ker  dea  Gehalt  Tercchiedener  KalkAteinc  an  Kief>elerde ,  Thgnerde  (.Tbon), 
liafren,  Maagaa  uad  Talkerd^  giebt  es  zablreielid  Untertucbuagea.  Eiato  der 
Utaffva  denatbea  ifet  dit  tod'  C.  O.  G  m  e  1  i  n  CNahirwlMeafehaflliche  AUkaadlva{;, 
heraiisgepeben  ron  einer  Ge^clUchaft  in  AVurfnnhf^rfr,  Rd.  I,,  S.  'M),  die  rlimiDt 
lirlien  Ralkformationen  Schwabeiu  uinfaasend.  Ferner  ftndet  man  vide  liiorlier 
geborige  Analjten  in  den  Annal.  des. mines ,  unter  den  Hesjiltatea  der  lu  den 
Labontofiaa  dar'  Dapartaaiaals  geiaadiiea  Brfohruagen.  So  uatar  anderaa  ia 
T.  XX,  3.  scr.,  p.  193,  312,  539  und  5tin  (Sniivaee,  Didaj-,  CxruDer,  Senea); 
T.  IV,  4.  «er.,  p.  143  (G.  de  Nerville);  T.  X,  4.  *er.  p.  663  (Gruner). 

*>XjruBer,  Anna!,  d.  iniu.  T.  X,  4.  scr.,  p.  661.  Th.  Schramm,  Journal 
Iftt  pcaet.  Cha«i%  Bd.  4^,  S.  4M..^  H.  F^Klti^g,  afaandaMllMt,  8.  410. 

*)  Tb.  9eliranat  1.  c.    **        .  • 

h  H.  FebUnc  1.  r. 

*)  Cotta,  Leitfadsu  und  Vademecum  d,  Geogn.  5.  I9i.  ~  Hartaiaan,  Haad- 
Yfrtailraak  d,  Minet.  a.  Oaaga.  S.  aM.  .     .  • 

Haadm^rtaiWIi  der  Omm^*    Bd.  IT.        ^  20 
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Kalksleirn',  obf^leich  iiii  Allfjeineinen  lU  Weifs  oder  iloch  ni  liclitcn 
Niiancen  hinneigend,  ist  aufsrror<leiUlicli  verschieden ;  manche  Kalksteinc,  - 
liesonders  Marmorarlcn,  lrel<'n  mil  ^ebr  lebhafien  Farheii  aiif.  Der  Glanr. 
ties  Marmors  isl,  wie  er  sich  ah  Folge  (lessen  /.usammensetzung  aus 
krjstallinisrhen  Kalk&patliparlikelii  ergieht.  Die  dichten  kalksteiiie  er- 
scheinen  alle  mati  auf  dem  Bruche.  Die  llarte  der  reinsten  Kalkstein^ 
sorleu  komnil  der  des  Kalk^patbs  gleScb.  Dnrcb  Einuiengunjg  von  Kie- 
selerde,  Hion  p.  w.  wiid  die  mtit  ciwat  erbolit..  Dat  tftpjL  G(^w. 
der  vefiN:iiiedeiieD  KalUtMe  Gcgt  ctwa  ewitchcD  2,6  wid  2^8.' 

Eioe  in  mehrfiwber  Beuehnng  wicbtige  Eintbfilung  der  UHaUimm 
ist  die  nacb  ibrer  geognosUadien  FonBation  (•.Formation)*  Die  Bcob-^ 
achtnagen  der  Geogoosten  baben  er^eben^  dan  so  aUen  geokgiseb^ 
Periodcn  Kalksteine  gebildet  w  orden  sind.  Ei  giebt  daber  Ur*,  CJeber- 
gangs-,  Flols«  ond  tertlare  Kalksteioe.  Am  grofsartigsten  Ireten  die 
KaUcsleinhiidtingen  der  Flotzzeit  auf.  Die  der  Urperiode  rind  sielo 
krjstalliiiisch,  besitxen  iber  diese  Eigeascbaft  nicbt  anwcbBelalicb,  iondarp 
dleselbe  kommt  ausnabmswelse  auch  Kalksteincn  anderer  Feriodea  tu. 
Die  IJrsarhe  dieser  KrystalUnitat  durfle,  zum  grofsen  Theile  wemf^steiis, 
in  einer  holioii  Temperatur  besleben,  welchc  friiher  auf  die  belreffenden 
Kalkcleine  rliii^Twirkt  hat.  Die  bekannlen  Vrrsuche  von  James  Hall  ') 
baben  gelebrt,  dass  kohlensaiirer  Kalk  uiiter  hohem  Druck  zii  einer  . 
krjslalliniscbon,  dem  naturlichen  Marmor  ganz  ahnllcben  Masse  geschmol- 
len  werdtn  kanii.  Allerdings  bercchtigt  d'lvs  Kxperiment  nicht  zu  dem 
Schlusse,  dass  jeder  krvstallinische  Kalkstein  durcb  Uitzwirkung  ent- 
standen  seya  muss.  Da&s  auch  auf  rein  nas&em  Wege  uiid  bei  gewiibo' 
licber  Tempcralnr  maaroiorartige  Gebilde  eauteben  k^nncfi,  daron  aanMi 
die  sogenanoten  Tropfirtetoe,  nUndidi  die  in  vieleo  KalkileiiihgMen 
(s.  B.'  BaamapfMbahief  BiebbWe  iai  HaA)  d«l«li  die  aoflateode  Wif- 
imng  des  kobleMSnteMtigcn  Wastei*  ^For  sicfi  gebenden  BiWnntten  eiote 
krjritaUiniscben  KaUviotert*  Moglicherwciie  find  bet  der  BilmiBg  des- 
MarmorSf  SbnUch  wie  bep  der  des  Granits  (s.  d.),  Feocr-nnd  Wasscr  xii«^ 
gleicb  ibliiig  geweseil.  Dass  sicb  wenigslens  mancher  Marmor  nicht  Uk  . 
dem  Zostande  einer  voHkommenen  Schmelzung  .lielondeD  baben  kann, 
gebt  aus  den  darin  angetrofiinieii,  TfiUig-  scbarf  ansgebildelcn  Versteino* 
mngen  hervor"). 

Wenn  der  Chemiker  die  Frage  atifwirft,  aaf  welcbe  Weise  die 
Kalksteinmassen  der  verschicdmpn  geologischen  Perioden  —  besonders 
die  liberaus  grofsarligen  der  Fliitz-Zeil  —  gebildrl  worden  sind?  so  kann 
der  Geolog  hierauf  vor  der  llan<l  keine  ganz  geniigende  Antwort  er- 
ihellen.  Kinige  Forschcr  sind  der  Ansicbl,  dass  der  grofsle  oder  doch 
grofsere  Theil  <h'eses  kohlensaiiren  kalkes  als  chemischer  Niederschlag 
aus  «1em  Wasscr  drr  Meere  (iind  Seen)  erzeui^'t  wurde,  wahrend  andere 
annehmen,  dass  derselbe  vorziigsweise  von  albnalig  angehaiiflen  Massen 
mebr  oder  weniger  aersiorter  Conchj^lien-Keste  berriibrl.  Ware  leUteres 
der  Fall,  so  eowte  die  Pbospbordhire  eto.  In  fceioem  (|rb  wiiididie  Ge- 
birgsarl  anftreleodem)  Kalksteine  febiender  BesUndibeH  sej  o;  was  aber, 
so  weit  dies  jetat  tU  ermiKell  gelien  kann,  oicbl  der  Fall  isu  Dagegen 
spricbc  der,  wie  ct  scbeint,  sebr  aUgemeio- Terbrriteie  GebaHder  Kuk- 
ateine  an  Atkalien  —  theils'an  KobtensSure,  ibeib  an  SalssSare  gcbnn- 


-    >)  Bdteb.  PIkU.  Timet. 

^  iriit«r  «iider«ii  im  Marmor  vo»  GjeU«b&k  hm  IHiimmm  U  NorMgm, 
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den  ftdeohlk'&tt  me  wwkn  Btdecknng  von  MeerwiMer  vor  sich  ge- 
^angeoe  drnkdie  Bildinig,  Mb  jedocb  Iwi  dor  AnfaSpfiiiig  ibrci  Bfatertib 
oofdi  die  2cisi^nwg  Von  Goach^Uea  wid  aaderen  Moerettbieren  nnter- 
otiilit  wiirde.  —  Die  urspriniglich  m.mciii  kr/aulliiittcliem  iMmdt 
(wenigMaM  nlebi  ait  JlanMr)  auM  dem  Mcere  gebiUeteii  KaUutiem- 
ofcitgcnm^en  wnidea  setter  steUenwcbe  yod  Graniten  *oder-  an  derm 
pluloniscben  Siiikatgesteinea  dorcyirochen  und  dadurch,  so  weit  sich  die 
erbitxende  Wirkmig  der  letzteren  auf  sie  erstreckte^  in  krjalallioischen 
Kalksteki  imgewaDdelt.  '  fiioe  aodcre  folge  dieses  Coniactes  war  die 
Bildung  gewisser  Mineralien  aa.der  getneinschaftlicben  Granze  beider 
(xesteinr  Fast  an  alien  Orten,  wo  graniti:>che  Gesteinc  mil  Marifior  io 
Beriibrung  sind,.(inden  wir  als  cbarakteristiscbe  Contact- Producle : 
Granat,  Ve:>uvian,  Tremoiitbi  oichi  aelten  aucb  Cbondrodii,  Spioeil 
(Pieonast)  u.  s  w. 

Der  Kalkslein  gehiirt  «u  den  verbreilelsten  (icbirgsarten  unscrer 
Erdrinde;  es  giebt  nur  wenigc  Landerstricbe  von  grcificrtT  Ausdebnung, 
wo  derselbe  ganz  feblt.  Kine  weit  beschranklere  Verbreitung  kommt 
dagegen  den  Kalksleinen  glelcben  geologiscben  Bildungsalters  zu.  In  inaa- 
dien  LXndcni  feblcn  gewiase  Kallcateine  ganx ;  vrle  x.  B.  in  England  der 
MosclKikalk.  Eine  uiteressanie  Tbatsacbe  dieier  Art  Sat  neaerlieb  von 
Lr  Bvcb^}  Mr  Sfrache  gebracbt  worden.  Beraelbe  bit  olfiBKch  ge- 
•eigl,  .dasf  die  Kreide-Fonnatioa  ^SrdKdTnnd  sSdlicb  vom  Aequator 
nirgenda  iSber  den  COaten  BreStengmd  hiaaift  vortokommen  scheint 

Tk,8. 

ein  poroser  Kalksleiag  dnrcb  Abaata  aua  kalkbaitigem 
QMilwtsaer  gebildet.  Qaellen  -nSmircb  w'dcbe  dnrcb  ibren  Gebalt  ao 
fircSer  KobledaSure  koblenaanren  iUlk  aufgeloal  entbaltco,  seLzeo  dieie'n 
ab«  fobald  erslere  nicbt  mebr  dnreb  bdbcfen  Dmck  darin  cnruckgebal- 
ten  wird.  Rlngf  um  die.Aqaaiindttngea  aoleber.Qotliea  bSbfien  aicb 
NiedencbU^ge  yon  koblensanrem  Kalk  an,  luw^len  gemengt'  nut  aocb 
anderen  Stibstanzen.  Diese  Entatehnog  brio^t  68  mSl  sicb,  daaa  der 
Kaiklufl^  im  Vergleicb  an  den  aus  dem  Mecr-  und  Seewaaaer  abgelager- 
ten  Kalksteinen,  nur  selten  in  betracltllicben  Massed  angetrofPen  wird. 
Mituntcr  \si  derselbe  feinkcirnig  krvsialUniscb  und  gleicht  aladann  bei 
aeiner  Porositat  gewlssen  Dolomiten.  Organi.scbe  t\esie  der  gegen- 
wartigen  geologisclwn  Perlodc  (Knochen  von  ver.schirdenfn  nocb  Icben- 
deo  Thierracen,  zuweilcn  st'lbst  Mcnschenknorben,  fernrr  Abdriickt*  von 
Biattern^  Grasern  und  Moosrn,  Scbnfckongeliause  n.  s.  w.)  wtrden  ban- 
fig  darin  an^etroffen.  Ein  KalktnfT  von  nur  seUr  gcringcr  Ausdehnung, 
aber  intercbsant  durcb  die  M(Mige  und  Verscbiedenartigkeit  dor  darin  vor- 
kommenden  organiscbon  IVe>te,  isl  der  von  Robscbiilz  (zwiscben  Frei- 
berg und  Meifsen)  in  Sacbscn.  —  KalktufTbildungen  verschiedener  (jc- 
genden  sind  unier  mancherlei  Namen  bekanni;  so  x.  B.  Tu£fkalk,  Tuff- 
aiein,  Bnckateioj  OateoeoUa,  Travertin  (Tivoli  bei  Ro|b),  Knnknr  (Oat- 
tndlen)  n.  a.  w.'  fk.  S, 

K;ilkwasser  ist  pino  Auflosnng  von  Kaikbydrat  in  Wasavr. 
welcbe  dnrch  Ucbergiefaen  von  gebraonten  kak  oder  Kaikbjdral  mil 


Bctrarlituii'icn  (tlicr  die  Verhreituiig;  und  .die  Grrm/.en  der  Kreiilo  -  Bililiiiij;eo« 
Benin  \M9  (mis  ilcn  Verhcttflluftgen  de«  ilAtitrbisl.  VeniM  *der  Preud*.  Rhem- 
laade  und-  W'e*tphalen«).  '       »  *  • 
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eSner  kinreickeiidto  Menge  Waster  {^cmaco  wird.  Enterer  beidatf 
Mir  AaBStsiig  eOO  —  700,  lelitarei  300  400  Tb.  kiket  Wmmt. 
Hciftct  Wasser  oimmt  nocll  weoiger  anf,  wcsbalb  eia  in  dcr  K<lte  be> 
reiteies^alkvi  aster  beim  ErwSrBeo  tick  trSbt. 

Das  K.iikwasser  bat  weder  Gernch  aecb  -Farbe;  -et  tchmeckt  mid 
reagirl  alkaliseli.  Gcwohnlich  besiut  dasjetiige  Wasser,  welcbes  man 
als  e^sl^^  Flltral  oHer  crsleiv  Abgufs  einer  diinoen  Kalkmilch  erhalt,  cine 
viel  slarkere  aikalische  Keaklion,  als  diespateren  Ab^usse,  was  von  eiiicni 
geringi'n  Kali-  und  Natrongelialt  hcrrilbri,  der  theils  in  deni  Kalk  pra- 
exislirl,  iheiU  von  der  Ascho  ilc.s  Bmiiimaterials  abstammt.  Will  mail 
^ich  dabffr  r('ine;s  alkalifreies  Kalkwa^^er  hercitrn^  so  muss  man  das  Kalk- 
bydral  suvor  erst  eini^e  Male  mii  Wa^ser  iibcr^iefseo,  und  auawaacbeo. 
Ana  der  hnh  .aicbt  ct  Mdn  Koblendfaire  an,*  wobei  aldi  an  der  Obet^ 
flSch^  einc  Kmtte  von  batitch  koUeatanreai  iLallc  bildet,  die  nMei^ 
fidk  lAid  tieb  an  oft  enicnert,  ab  nnab  Kalk  aaf<el8tt  varbanden  uL 
BeiiD  Abdamplen  in  eiuer  Retorie  oder  nnter  -der  Ldftpnmpe  giebt 
dat  Kalkwatter  kr/ttatlisirtct  lUikb/drat.  H>. 

Kaiiicchalg  s.  Fetle.   Bd.  III.  S.  Ill- 

K  a  m  i  1 1  e  q  o  I.  Die  Kaniil!enbkinien  (Matricaria  chamow^iUa  In) 
geben  bei  der  Dcatillatidn  mil^Waateir  eioe  gcringe  Menge  einet  dnnkel-. 
'blanen,  dickfliittigen,  .ttark  riecfaenden  Oclet^  .welcbct  in  Alkobo^  nod 
AeUier  mit  blaucr  Farbe  Idtlicb  ist,  Nacb  Bornirag<' r^s  Uotersucbung 
USttt  sich  dasselbe  dnrcb  Kectificatiop  mit  Wasser  nicht  in  mehrere 
verschiedeni*  Oeic  Irennen,  die  crate  wic  die  ieltte  Portion  gebt  dnnkel- 
blau  gefarbt  iiber.  Bei  (fi  wird  das  OpI  gam  dirk,  aber  es  scheidet 
sich  krin  Stearopten  aus,  obwohl  in  dem  kanflichen  OeIc,  luweilpn  wpifs- 
lirhr  Jilattchcn  bemerkbar  sind.  Lani^'Prr  'Avit  anfljrwahrt ,  vcrliert  da.s 
Oel  allmalig  seine  biaiie  Farbe  und  gf'lit  in  ein  schmulziges  iiraiingriin 
iiber.  Borntrager  fand  bei  der  Analjrse  eines  14  Tage  Ian g  iiber 
Chlorcalcium  getrockneten  Gels       * ' 

I.      n.       in.  IV. 

'     C    79,85    70,81    79,58  78,26. 
*  •       .11    10,G0    10,09    10,83  — 
O     9,55     9,50     9,01  — 

Die  beiden  letr.ten  Analjsen  sind  mit  der  erslen  und  letztcn  Por- 
Tion  eines  fur  sich  rectificirlen  Oeles  gemacht.  Bei  dieser  Bectification 
biieb  ein  brauucr  harxiger  Biickstand;  «^a^  Oas  des  Ocles  war  farblos. 

Wird  das  bei  der  Destination  de.s  Oels  mil  ilLiergehende  Wasser  mit 
Aether  geschiittelt,  so  blelbl  nach  Verdunstung  des  Aethers  ein  farblo- 
sea  Oei  zuriick,  welches  gauz  anders  riecbt,  wie  das  Kainiliendl. 

Kamilleno),  romi.sches,  den  Blumen  von  Anthemis 
nobfh's  t;ewonnen,  ist  ziemlicb  gelb ,  von  anf^onehmen  starkem  Gcnicb 
and  brennendcm  r.ovrlimark.  Es  fa'ngt  bei  IGO*^'  an  zu  sicdcn:  der  Sie- 
depnnkt  steigert  sich  allmalig  bis  210*^,  wahrend  der  Biicksland  immer 
relcher  an  Harz  wird.  Nach  Gerhardl  deslilllrt  hei  Behandiung  des 
reclificirten  Oels  mit  scluiielr.endem  kallhvdrat  unter  tnlwickelung  von 
"Wasserstoffgas  cin  oliger  Korpcr  von  der  Zusammensetzuug  des  Cam- 
phers=  CiqH^  iiber^  welcber  angeoebm  each  Citronen  riccbt,  wte  daa 
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C/aMB,  hn  iW  iMct,  ■rftSdMrcfieliim  aUr  keine  gepaartan  VcrUa- 
mogen  giaU.  DuKafi  fia«leificli  arft  AngelUottlare  gesattigi,  waldieflcli 
adt  areata  voa  SchwefelaSarc  io  HedMMeB  IHfmpfeii  erbebt,  die  darch 

Abkuhli  n  leicbt'kr^sgdle  kilden.  YfM  das  JErhitsen  da*  OeU  omI  dam 
Kali  nicht  wait  genug  gotrleben,  so  verbindcil  sie  «icli  blofs  zn  eine.r 
Gall«rie ,  wdahar  d«s  Od  durcb  Wasser  uas^netzt  abgesduedao 
wird.  Kaiiiauge  wirkt  gar  nirlit  anf  das  Oel  ein.  Krhitzt  man  at 
ait  einer  Anflosung  von  Kali  in  Alkohol,  so  entwickell  sich  kein  Gas,  aber 
*s  bildet  sich  baldriansaiires  Kali  und  in  dem  Alkoliol  blciht  das  obcn- 
erw.ihotc  Oel  von  dor  Zusaramenselzung  des  Camphers  autjj^t'lost.  Durcb 
ZusaU  von  Wasser  und  Chlorcalcium  lasst  es  sich  aus  der  Aiiflosung 
»bscheid«o  imd  scbwimnit  auf  der  Oberflacbe.  Ks  mn&s  iiber  Kalium 
aadiBcirt  werden,  weoa  man  es  gana  rein  haben  will.  —  Zuwe  len 
reagirt  daa  rteitcha  KatAiOeBdl  awiar.  Daaa  fvbii  voa  aiaaaa  (>ebalte 
aa  An^elicaitea  bai^  welcba  ticb  darcb  Einflasa  der  Laft  allmalig  dar- 
av  gibMel  bai  (Gerbardt).  '  H>. 

KanjiuieU  s.  Fette.   Bd.  111.  S.  111. 

K a  lu  pfe K.  a  ui  p  i'e  r  s  a  u  r s.  C  a  in  p  li  <>  r ,  L  a  iii  pii o i* - 
s  a u  re. 

KaneeUtein  s.  Gran  at. 

K  a  a  on  e  a  me  t  all ,  Kauu  iiang  ii  t ,  s.  (i  e  scli  u  (  z  m  t*- 
lall.     '  ' 

Kaoirn.  Eine  tot  dem  Cbijoeslacben  eiitlchnle  Kenennuag  fur  die 
Porcellanerde  (a.  d.),  welcbe  In  Cbina  friihcr  gekanat  and  bemitit 
wurde  ala  io  £aropa.  •  Th,  &  ^ 

K^pelle  8.  Abtrelbftit- 

Kapuonior  (von  xafft'Off,  ftauch,  und  fioi^a,  Antbeil)  6ndet 
»ldi,  nach  Reich  en  bach,  mil  Kreosot,  Pikamar,  Knpion  u,  s.  w.  in 
alhcn  Arten  von  Theer,  Buchentbccr.  Steinkohientbecr,  Tbierlbccr,  und 
macbi  einen  xiemlicb  bedeuteoden  AuUieil  deraelben  aus.  Seine  Zasam* 
mensetzung  ist  nocb  unbekannt.  * 

Daa  Kapnomor  wird  auf  folgende  Art  gewonnen.  Man  de<>tillirt 
Bacbentbeer  in  der  Art,  dass  diejeuige  Portion  des  Destillats,  welche 
leidilaritt  ab  Waaaar,.  abgcaonderl  and  mr  iie.apecifiacb  achwerere 
in  Arbeit  ganomMMa  wird»  Dicse  befreit  man  darcb  Scbvttalo  mit  Icob- 
itaiaiirem  Kali  von  anbangender  EssigsSura,  woranf  aie  abgenbmmen 
«nd  mit  Kaiiiauge  Ton  1,2  apeeif.  Gewicbt  geroengt  wtrd.  Sollte  aie  dabei 
erstarrcn  darcb  Bildung  von  Pikamarkali,  so  mnaa  man  sie  durcb  ge- 
landaa  £rwa'rmen  ililssig  erbalten^  DaajeDige,  was  bei  wicderholter  Be- 
bandhing  mit  Kaiiiauge  von  der  angegebenen  Starice  sicb  nicbt  aofldai| 
wird  ans  der  Arbeit  cntfernt,  die  Aufldsung  aber  zur  FortschafTung  von 
etwa  Torhandenem  Eupion  in  cinem  ofTenen  Gefafse  eine  kurze  Zeit 
ini  Sieden  erbalten.  Nacb  dem  tLrkalten  setit  man  verdiinnte  Scliwetrl- 
saure  in  geringcm  Ueberschiisse  hinzu,  nimmt  das  freiwcrdcndf  Oel  ab 
und  miscbt  es  in  einer  Ketorlc  mit  so  viel  Kalilange,  da&s  die  Hiissi^keit 
nacb  dew  Lmscbiillfln  alkalisch  reagirt.  Darnacb  wird  fast  bis  zur 
Trockne  desiillirl.    Das  Deslillai,    welches  jelat  kbr   qnd  farblaa 
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Ui,  Uftt  mum  mm  wk  KattlMige  voa  1,16  BftaL  6ew.  audi  Ttffftfart 
ebeo»o  wie  vorhin;  der  Antlieil  nfialicby  wekher  bei  dtescfr  twcilCM 
Beimidliiiig  nit  Mlm^'cberer  Lange  nngelost  bleibt,  wird  abgcsimdeitt 
dlift  LSfUDg  bis  Kum  Sicd«D  etiiitat,  dann  niit  SchwefiBkaure 
aetit  and  da&  dadurcb  frel  gewordene  Oel  nach  Zusatx  yon  Kalilatige 
bis  zar  alkallscben  Reaction  destillirt.  Das  Destillat  unterwirft  man  xam 
drilten  und  viertea  .Male  riner  ganz  gleicben  Procedur,  nur  init  dem 
Unterschiede,  dass  immer  i»ctiwacbere  kalliauge  von  1,08  und  1,05  specif, 
(iewiclil  artL;ewendet  wird,  bi&  zuietzt  kein  Hiickstand  mebr  ersclieiut. 
Weiin  nun  i>ei  den  ersten  Bebandlungen  des  Theerols  mit  den  starkeren 
Laugeu  der  darin  unaufldslicbe  Antbeil  gans  au«  der  Arbeit  enlferni 
warae,  «o  btaatit  aian  im  GtgmfMi  &  bci  Aawcadvofi  der  idiwlk- 
ckeren  Lavgen  licfa  ergebcadoQ  Anckstfnde  lor  wcilcrA  Boaadhing  aof 
l&ap  Daticlbe  itt  swar  im  aeSocn  Zaftande  is  Kaiilaace  nklil 

aafliiilicb,  aber  darcb  VermiUalnig  von  Kreosot  and  aadtrcn  Sabatan- 
ien«  womit  es  in  dem  Tbeerole  gemengt  irt*  wird  es  zocrai  davon  anf- 
genommen  nod  scbeidet  sich  .spater  ab,  weon  jene  Sabilaiwta  durcb  die 
aaf  einander  folgendeo  BehaAdloD^en  nut  tcbw^cberen  Laagen  allmalig 
enlfernt  werden. 

Zur  weiteren  Reindarstelluiig  des  Kapnomors  werden  die  obigen 
Riick^sljindc  nocbmals  mit  Kalilaiigc  von  1,2  specif.  Gewicht  stark 
ge.schiillelt ,  wodurch  ein  (iehalt  an  Krcoiot  enlfernt  wird,  dann  lassl 
man  kliiren  und  destiilirt  das  von  der  Lauge  abgenommene  Oel.  Das 
farblose  DestiHat  wird  yorsichUg  unter  Umriihren  mit  einem  |;leicbea 
Volnm  raadiender  ScbwefdsiSare  gemischt^  wobei  ca  aicb  erbttat  and 
roth  fiirbL 

Sind  die  Torbergcbenden  Openrtionen  mit  Katibase  ricbtig  ana^ 
fnhrt,  so  darf  sich  jetzt  auf  der  Oberflache  der  FliissigKeit  kein  Eopion 
ni'-hr  ausscheidcn.  Nach  dem  firkfdten  Tlerselben  wird  sie  mit  der  dop- 
peltcn  Menge  Wasser  gemischt,  wobei  sie  sich  erbitzt  uod  triibt;  beim 
robigen  Stehen  erscheint  eioe  kleine  Menge  Oel  auf  der  Oberflache, 
wclcne  enlfernt  wird.  Darnuf  neutralisirt  man  mil  Ammoniak,  nimmt 
das,  was  sich  liiern.ich  ausscheidet,  ab,  und  unterwirft  dieFliissigkeil  der 
Destination.  Anfan^'s  geht  blofs  amnioniakalisches  Wasser  iiber,  dann 
'  fasl  reines  Wasser;  erst  wenii  der  Riickstand  in  der  Retorte  trocken  zo 
wenlen  beginnt  und  die  llitze  verslarkt  wird ,  destiilirt  ein  (ilartigcr 
Korper.  Diescr  wird  nocbmals  eioer  gleicben  Operation  fiiit  Scbwefel- 
sSare  nnd  Ammoniak  onterworfen  and  wieder  destilUrt.  Daa' Destillat 
wilscbt  man  mit  etwas  KaKlau^e  and  destiilirt  es  damatb  ein  odor  swefr 
Mai  mit  Wasser.  Hat  das  nbembeode  Oel  ein  apeeif.  Gewicbt  vmt 
0*98  erreicbt  and  ist  der  Siedpankt  anf  185^  C  gestiegen,  so  moss  die 
'  Destination  unterbrochen  werdeo.  Das  Uebergegangenc  wird  endlicb 
mil  Chlorcalcium  ^trocknet  nnd  ftir  sich  reclificirt.  Das  so  cUui^calelitt 
Kapnomor  darf  sich  mit  Salzsaare  nicbt  blaa  fiirben  and  nrass  cinen 
aogenchmen,  gewiirzhaften  (>enich  haben. 

Das  Kapnomor  ist  eine  wa.s»erklare,  stark  irisireode  Fliissigkeit  von 
angenehmem,  punschahnlichem  Geniche,  Ks  schmeckt  anfan^s  fast  gar 
nichl,  b.dd  daranf  aber  unertraf^Iich  beifsend.  Sein  .specif.  Gewicht 
ist  bei  20^  C.  =  0,0775.  Es  leitet  die  KIcktricitat  nicbt,  erzeugt  auf 
Papier  l^Iecke,  die  oacb  und  nacb  wieder  verschwindea  und  zeigl.keine 
^cr^hlderaog  der  Reagenzpapiere.  Ao  der  Loit  yerSndert  es  noi  nicbt; 
im  PlatiaMtel  cibitat  oder  an  einem  Docbte  bierat  es  mit  stark  rolscft- 
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der  Flamme.    fn  kaltem  Wasser  ist  es  aiifsersl  wenig,  in  siedendem  el- 
was  niehr  lo^lirh     Mit  Alkohol,  6elbi>t  init  zieinlich  wasserhaltigem,  ist 
in  alien  VerhaUnissen  nUchbar.    Auch  in  Aether,  atherischcn  und 
fetlCB  Odco  ist  et  mMMk,  Phosphor,  ScWcfol,  Sden,  sind  in 

KapBonior  mehr  ^der  weiii|;er  IStHch,  Broni  iiihI  Ghlor  wirken  lertatteBd 
danmf  eio.  Mit  cooccatrirter  Salpctenikire  erliitit  m  sich  nod  wird 
bnita,  ii4ck  eiiiig«r  Mr  bildea  ticb  ie  der  FliiMigkcit  K#7<lall«  etoes 
neoen  KSqters,  aafserdcm  entftebt  KohlenstlckstofTsaure  noa  Oxalsaure 
In  conceolrirter  Schwefelsaure  von  1,850  ist  es  schr  l6tKdl.  £s  wird 
dabel  keine  schweflige  Sanre  gebildct  und  aaf  Zusati  von  Wasser  sckei- 
det  sich  aus  der  rolhen  Anflosimg  nichts  wieder  ah.  T).is  Kapnomor 
scheinl  mit  Scbwefplsaiurc  eine  gepaarle  Verbindung  ru  bildeii.  Neutra- 
lisirt  man  eine  Auflosung  desselben  in  SchwefeUaure  mil  concenlrirter 
KalilaoLjr,  so  scheidet  sich  ein  Salx  ab ,  welches  Kapnainor  so  fest  ge- 
bunden  halt,  dass  es  durch  absoliiten  Alkohol  nicht  au.sgetoi^'Pn  wird. 
Aehnlicb  verhalt  es  sich  mit  schwefelsaurem  Aiumoaiak  und  kapnomor, 
wie  auch  schon  aus  der  Darstellung  erheilt.  —  Chtor-  Brora-  und  Jod- 
Wasacrstoffidhire,  wie  auch  wSsaerige  AnQ6c«Qg^a  organiscker  SS«- 
rea  seigen  kelae  nerkliche  Einwirkiiiig  auf  Kapnomor,  nar  Essigsaore 
Idft  ctwa  %  Procent  da?on  auf.  Dagegen  lost  es  mebrere  organiscbe 
SXuren,  wenn  diese  im  trockenen  Zustaode  damit  in  Berukrottg  gebracbt 
werden.  Kaiium  hat  in  der  KSlle  wenig  Wirkung  auf  Kapnomor.  Beim 
Erbitscn  entwickein  sich  Rlascheo,  und  braune  Flocken  in  geringer  Menge 
werden  gebildet.  Kali,  sowohl  wasserfreies  als  das  ll^drat,  werden  von 
Kapnomor  nicht  aufgeidst,  narh  einiger  Zeit,  besonders  in  erhohter 
Temperator  bildeu  sich  jedocli  braune  Flocken.  Kalilaage  ist  in  jericr 
Concentration  ohne  Wirkung  auf  Kapuonior.  Natron  vorhall  sich  ebeiiso. 
Kalk-  und  Barvthydrat  sind  selbst  in  der  Siedhitie  gani  w  irkuni;s!os. 
Fbenso  wird  Ammoniakfliissigkeit  nicht  aufgenommen.  Die  meisten  Saize 
werden  Tom  Kapnomor  in  der  Kaite  nicht  angegriffen,  in  der  Siedhitse 
tSsen  sieb  nancbe  etwas  avf.  Yiele  indlflerente  organiscbe 'Snbilanien, 
wie  Canipher,  Steariif,  femer  Harte;  Kantscbnk  una  vertcbiedene  Farb- 
stoffe  warden  Ton  Kapnomor  besonders  wi'der  Siedlutie  leicbt  ao^elQM^ 
aocb  einige  organiscbe  Basen  sind  dartn  aufldslicb, 

Eine  besondere  Aawendnnif  bat  daa  Kapnomor  nocb  nicbt  gefonden*^ 

H>. 

Karat,  K  a  r  a  I  i  r  u  n  g  ,  siod  technische  Benennnngen,  wolcbe 
aus  Grad  (gradiis)  und  Gradirung  entslatidcn  7.u  srvn  srliclncn. 
Karat  bezeichnct  einc  Gewicbtseinhcil,  dorcn  man  sich  bei  Abuai^ung 
des  Goldcs  und  der  Kdclsleinc  —  besonders  drr  Diamanten  —  bcdicni. 
24  Karat  sind  =  1  Mark  (=  16  Preuss.  Lolb  )•  Den  Fcingehalt  ((iold- 
geball)  der  Goldlegirungen  bezcicbiiel  man  auf  ilie  Weise,  dass  z.  H.  eine 
&old-  Kupfer-Legirung,  welche  in  der  Mark  18  Karat  Gold  und  6  Karat 
Kupfer  entfaMltf  ISkarStig  genannt  wird.  Unter  Karatirnng  ist  das 
I^giren  dci  Goldes  mit  Kupfer  oder  Silbcr  go  verstebeo}  ersteres  pdegt 
man  die  rotbe^  letit^res  die  weifse  Karatirnng  tn  nennen.  Kin 
mit  Kup&r  nnd  Sllber  iegirles  Gold  beiist  gemiscbt  karatirt. 

r*.  B. 

Karl  sb  a  der  Salz ,  heifst  derjcnige  Sahriirkstand ,  NM-lcher 
dorcb  Abdampien  des  beriihmten  Wassers  dcs  3prudeibruottea6  su 
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Karlsbad  erhallen  wird;  es  besleht  seiner  grofsteii  Menge  nach,  wie  aus 
der  ZosammeiKetxuog  des  Wa&sers  vorhenuselieo  ist,  aus  schwefelsau- 
rem  Natron  mid  Kochaali.  Dm  in  Scbacbtefai  verpackle  Salt  wvrdc 
frSiicr  lu  ilemlidi  hoheni  Preiae  visfkavfi ,  jelat  liat  der  Abaati  sekr 
an%efa8rt  .  r. 

Karbotsaore  syu^  iuit  Phenylaaiire. 

•  *  •         '  .  • 

Karoiiir  s.  Canoio. 

K  a  r  p  ii  0  1  i  1 ,   xaQtpog ,  Stroli ,  und  ki^og ,  Slein ,  in  Dexug  auf 
das  slrohaLniiche  Ansehti,  welches  dieses  Mineral  durch  seine  blass^elbe 
Farbe  und  seiii  strahliges  (spreuahulicbes)  Gefiige  erhalt.    £s  wurde  zir- 
crst  von  S t  e i  n  m  a  n  n  * ) spaier  von"  Stromc^er  ^)  aual^sirt, 
Hesultate  diej^er  Analvi>eii  ergabea  i»icb:  .  , 

"  Nacb  Steinmann.       Nach  Strom eyer. 

"     .             Kiesclcrde    .  37,53    ....  36,154 

Thonerdc    .  26,47    .    .    .    .  28,669  ' 

Mangarioxyd  18,33         .  19,160  ' 

Kiscnoxjrd    .  6,27  tisenoxjdul  2,290 

Kalkerde  .  "  .  —      ....  0,271 

Wasser   .    .  11#88    ....  10,780 

'  '  *     '       t'lusssaure    ,  —     ....  1,470 

^  99,96  98,794  ■       '  ' 

Hieraus  hai  Berielittf^)  die  ^ormel 

3  i oO  I         +  3 Oj . Si O3)  +  «»0 

abgeleitet,  iudein  er  aunahn) ,  dass  die  Flusssaure  niit  der  Kieselerde  def 
«rsten  Gliedcs  uud  eiuem  cntsprechenden  TbeUe  der  liasen  zu  einem 
Fluorsilikale  verbuiidcn  sej.  Bevor  jedocb  nahere  I.  ntersucbungen  iiber 
die  Oxjdatioiisstufen ,  in  welchen  sicli  Mangan  und  Kiscn  in  diesem  Mi- 
nerale  befinden,  angcstelll  siud,  diirfle  es  gewagl  sejn ,  iiber  die  Formel 
<le56elben  xu  tiili-cbeiden.  —  Von  Sauren  kaum  aogr'etfbar.  —  Biaber 
tit  der  Karpholit  nur  bei  Scblackenwalde  in  B5kinen  vorgekommeo. 

Th.  S. 

Kiii  phusideri  t,  abgeleitel  von  xaQtpog,  Siroh,  und  6i8rjQog, 
Fisen,  in  Rexng  aiif  die  stroh(;elho  Farbe  und  den  Fisengehalt  dieses  an 
der  Kiiite  von  Labrador  vorkommenden  Minerals.  Ks  viird  hierselbst  in 
derben ,  ihells  nierenformigen ,  ibeiU  rindenarligen  Massen ,  auf  eisen- 
scbilsslgein  (ilimmerscbiefer  silzend  ,  aiit;rlroff(  ii ;  .scbeint  also  ein  Zer- 
seUuiig.sprodiicl  zn  sevn.  Von  seiner  clunii.sdien  /.iKsamnicnselzung  weiCs 
man  nur  so  viel,  dass  es  aU  ein  was&erbaiii^cs  basiscb  pbosphorsaorea 
Liscnox^d  zu  belracblen  i>eyii  diirfle.  •  Th.  & 

Karstenit  s.  Anhydrit. 

Karl  lia userpulver      An ( inioiikermcs. 


*)  i»«liveigg.  Joura.  XXV.  5.  MS. 

•>  Tfnter*.  d,  Minpr.ilkHrper. 
Jahrvib.  11.,  S.  99. 
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K  a  r i  o  ife  1  f  useiol    s.   Fuselol    und  Amyloxyd* 
hydra  I  (Snppleneal).  x 

Katalyse  Die  chemifclie Terwindtschall sweier  oder  melirmr 
Stoffe  erieidet  'dnrcb  venchledene  Affentien  bSiifig  eine  Verliiidcrung, 
iodem  solclie  entweder  vermebrt  wird\  so  dais  aui  eioem  blo&en  Ge- 
miidie  eioe  wirkliche  dbemudie  Yerblndung  enlstebt,  oder  eipe  Vet- 
ouBderoiig  der  cheaii<chea  Verwandtschaft  eintriu,  weicbe  aicb  ddrcb 
Zertettung  einerbereiU  gebiltoen  Verbindung  xa  erkennen  giebt.  Der- 
arlige  Veranderungcn  werden  haufig  durch  WSrniCy  Licht  oder  £lek- 
triritat  bewlrkti  in  nichi  scltcnen  Fallen  beobachtri  man  iadeffeOf  daM 
dieselbe  Wirkung  durch  die  Gegcnwart  eities  Korpers  hervorgerufett 
wird,  weldifr  selbst  wfllrr  keinen  Theil  an  der  Verbiiiduiig  oder  Zer^ 
setzung  nimmt.  lierzolius,  wclchor  z.uerst  die  Aurm('rki>amkeit  auf 
dieiie  Vorgange  Iciikle,  .schrieb  den  in  dicsrr  \A'eij>e  wirksamcn  Stoffen 
eine  eigenlhumliche  Kraft  zu  ,  weicbe  er  niit  dem  Namen  kataljli- 
sche  Kraft  [xarakvco^  icb  zerstore)  belegle;  die  Zcrselzung  selbst, 
"vvelcbe  dic^e  Kraft  bewirkl,  nannte  er  Katalvse.  lierzelius  ver- 
inuthete,  dass  iHese  Kraft  eine  Aeufsemng  der  elektriscben  Kraft  scj, 
indessen  in  ibrcr  Wirkung  von  der  gewohnlicheu  sehr  verscbie- 
den.  Mitacberlicb  J>eniit  die  Snbftanien ,  weicbe  eine  detartige  « 
"Wirkiing  ItefscrD,  CoDtactfubatankeo,  and  den  ProceM  selbst  eine 
^enucbe  Wirkung;  oder  Verbindang  dnrcb  Contact  Er  fiibrt  also 
nvr  das  ThatsScblicne  an ,  obne  dne  Erldamng  der  ITVirknngai  to  ver- 
aacben^  wodnrcb  iibrigeiis  dasselbe  Resnltaty  wie  dnrcbr  den  I^aoien  ka- 
talytisch  erreScbt  inrlrd. 

Ein  gewisser  Zusammenhang  zwischen  diesen  eigcntbiimlicben  Zei^ 
adtangei)  und  Verbindnngen  ist  allgemein  anerkannt  nnd  viele  Chemiker 
vsterscheiden  dieselben  dnrcb  den  gemeinschafth'chen  Namen  kataljrti^ 
scbe  Erscheinnngen  von  den  gewdhnlichen  chemischen  Processen, 
obne  damit  die  Ezistens  einer  eigentbiiinliGben  katalytiscbcn  Krafi  an- 
zonebmen. 

Beispiele  dieser  kataijtiscben  Erscheinnngen  finden  sich  in  der  an- 
organiscben  Chcmie  nicbt  selten  nnd  kommen  in  der  organiscben  Cbe- 
mie  sebr  banfig  vor.  Es  gebort  bierber  die  W  irkung  des  Plalins ,  wo- 
dnrcb ein  (xemenge  von  Wasserstoff  und  SauerstofT  zu  Wa^^er  ver- 
einigt  wird;  die  rasche  Zersetz.ung  des  WasserstofTsuperoxjdi  bewirkl 
diircb  die  Gegenwari  too  Platin,  Silber,  Fibrin  etc.  die  Zersetzung  des 
Aannoniakgases  dnrcb  glnbendet  metalUscbes  Eisen;  die*  Verwandlong 
▼on  Stirke  in  Dextrin  nnd  Zncker  dnrcb  Kocben  mit  eineni ,  >  wemg 
ScbwcfdsSnre  entbaltenden  Wasser,  die  Umwandlttng  Ton  Robrfucker 
in  Tranbenincker  bei  Berilbning'nutSVaren  nnd  endlkh  die  lablreicben 
Eiscbeinnngen  der  GSbmng  and  Fauhiiss.  Die  ErklSrung,  weicbe 
Li  e  b  i  g  von  einem  grofsen  Tbeile  dieser  chemiscben  Zersetsongen  g»- 
geben  bat*  ist  in  den  Art  FSnlniss  nnd  Gibrnng  genaner  mitg»- 
ibcUt  Mr. 

Kathlon  s.  Anion. 
Kathode  s.  Anode. 

K attundrnckerei  a.  Druckerel  (Suppl.). 
Katzeugold,  -silbcr,  syu.  mil  Glimmer. 
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Kauharz  (Tuggk^da  oder  Spank&da)  von  Berlin*)  untersucht, 
wird  ein  Flarx  genannt,  welches  sich  an  den  Ficbtenstammen  in  Schweden 
findet  und  in  den  nordlicben  Theileii  des  Laudes  ailgemein  von  dem 
Yolke  gekaut  wird,  and  dem  man  die  heilsamen  Kigenschaften  ^  die 
Zabne  gesund  und  den  Muad  frisch  xu  erbalteo,  beile^t.  £»  liist  in 
cignen  Klnnmen  an  den  FicbtentllmBien  neben  gewShmlchem  Fichten- 
harty  Ton  dem  es  dem  Ansehen  nach  onr  ichwer  in  nnterschetden 
bij  gewAnlidi  da  wo  tie  eine  liefere  Verwundnng  erlitten  haben;  et 
scheint  wie  mit  einer.  braunen  Rinde  iibenogen  und  Ul  im  Bracbe 
milcbweifs.  Man  kiatxt  die  bmne  Decke  ab,  und  fonnt  in  heifsem 
Wasser  Kuchen  daraus.  Diese  werden  durcb  Einwirkuag  der  JLuft  an 
der  Oberflache  bald  braunlich  roib,  im  Inneren  bleiben  sie  gelblicb. 
Sic  sind  bei  gewohnllcber  Temperatur  sprode,  werden  aber  beim 
Kauen  weicb  und  bIld^atn.  Sic  schmecken  balsamisch  und  etwas  sauerlicli* 
Nach  langereni  Kauen  wird  die  Masse  rosenroth  und  spriide. 

Bei  der  nc^lillalion  mil  Wasser  geht  niit  letzteren  ein  dick(lusi»igcs 
braungelbes  Oel  iil)er,  welches  auf  dem  Wasser  schwimmt  und  diesem 
den  eigenthumliciu'ii  balsarnlichen  Geruch  und  Geschmack  des  Harzes 
ertbeiit.  Dieses  Oel  macht  indess  nur  einen  geringen  Theil  des  iiarzes 
aofi,  und  bcsitzt  keinerlei  Aehniichkeit  mit  dem  Terpenlinol. 

Kocbt  man  das  zuriickgebliebene  Harz  mit  Wasser  aus,  so  erbalt 
man  eine  saore  Fiiissigkeit,  welcbe  zugleich  uocli  den  Gescbmack  und 
Gerucb  des  DesiiUats  besitxt  Man  kana  dies  oft  wiederholen  und 
erbSlt  iteto  wiedcr  Ton  der  SSm  in  AnflSavng,  so  dass  es  scbei^t,  ali 
bilde  sie  sich  ans  dem  Hane  dar<;h,  Anfoabme  von  Wassct.  Die  store 
LSsnng  sets!  bei  wocbenhn^em  Siehen  nnd  freiwilligem  YerdaBste% 
stcnfbraig  xusammengruppirte ,  kornige,  rosenrothe  KrjstaUc  ab. 
Yersucht  map  die  Fliissigkeii  oder  die  Liisung  der  erbalteneu  Krjstaile 
abindampfen ,  so  erhall  man  eine  barsiibnlicbe  Masse,  aus  dec  Wasser 
mir  nocn  einen  Theii  der  Saure  unTerandert  ausziebt.  Keinet  erbail 
man  die  Saure,  wenn  man  die  Losung  mit  Bleiessig  versetzt,  wodurcb 
ein  schwefelgelber  ^»iederschlag  cnlsteht,  und  denselben,  in  W^asser  oder 
Alkohol  zertiieiit,  mit  ScbwefelwasserstofP  zerlegt.  Was  von  der  Saure 
ungelbst  mit  dem  SchweFelblei  zuriickbleibt,  kann  mit  Alkohol  ausge- 
zogen  werden.  Diese  Juusuii^  liefert  aber  beiiu  Abdampfen  eine  braun- 
geiuirbte  Siiurc  ' 

Die  kryslalli.sirle  Saure  ist  sebr  schwer  loslich  in  kaltem  W  asser, 
leicfater  loslicb  in  beifsem.  Die  Losung  schmeckt  und  rea^irt  sauer  wie 
die  von  Bemtteinsitiire.  In  Alkohol  ist  die  Saure  viel  fetchier  anflo»- 
licb  und  kr/slailistrt  daraus  in  dentUchen «  weilsen,  strahligen  Grappen. 
Bdm  Erhilseo  scfamSsI  dicr  trockene  SSnre  tn  einer  ftrUosen  Fliissigkeit 
nnd  erstarrt  sn  einer  kr^talUniscben  Masse.  Dvrcb  hShere  Tempera- 
ter  vrird  sie  sersetzt,  es  destillirt  ein  braones  Oel  vnd  Koble  blcilrt  i»> 
riidc;  an  der  Lu£k  crbitzt,  verbrcnnt  sie  vrie  Harz. 

Ibre  Losung  treibt  die  Koblensaure  aus  den  kohlensauren  Alkalien 
aus  und  neutralisirt  die  Alkalien  und  alkalischen  £rden  vollkoromen, 
iiidcm  sie  sich  damit  zu  gelben  Verbindungen  verelnigt,  die  nichl  krj- 
stallisirt  erhallen  wurden.  Sie  siiitl  liislich  in  Wasser  und  Alkohol, 
unloslicb  in  Aelber.    Die  uurciue  Saure  binterlassi  beim  Aufldsen  in 
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coDCCDtrirter  koklcMaiurier  Milioiilfage  mm  brmntt  Bin;  Zmtt  Toa 
Sdi^vre  fifllt  aus  der  gelben  LSiuog  fatt  weiffe  reSoe  SMare.  Salpeler- 
•aHKt  Silberoz^  gi^t  mlt  dcr  tidbierigen  LSsaog  der  SSort  eineo 
weilsen ,  am  Licht  ^chnell  schwara  werdeadco  Nieaertdila^ ;  nentriles 
eidgsaures  Blei  failt  sie  nur  dann,  wenn  sie  sehr  concentriii  iit,  und 
der  entstehende  weitse  Nied«rschUg[  1st  leicht  loslich  in  mehr  zugesetztem 
\Va!>spr;  basisch  cssigsrmres  Bleioxjd  giebt  audi  mit  sehr  verdllnnter 
nnd  ht'ificr  Losuni;  einr  gelUe  in  Alkohol  unloiHchen  Falluiig.  Essig- 
saures  Xupferoxvd  giebt  einen  srbmutzig -^^riinen  jNieder^chlag*  £Uea- 
cblorid  wirH  volKslandig  durch  dii-  Saiire  g» Talll. 

Das  nach  haufigem  Auskochcn  dcs  Harze:*  mit  Wasser  Zurilck- 
bleibende  1st  sprode ,  vollig  lo&lich  in  Alkohol ,  hinterltsst  aber ,  mit 
Actfirr  vbergOMcn ,  einen  geri^eo  wtiftett  Rickitaad.  £•  achmilit  ftt 
ciner  braaBgelben  iHissigkeit  Kavrtitchci  Kali  trcnat  e»  ta  awci  Harie^ 
von  denes  das  cine,  welchea  die  grofste  Hence  annnacbt,  in  nbcncbaa • 
sigem  Kali  ^Ciebt  ttislich,  das  anaere  vnlMdi  ist  Ammoniak  verhalt 
sich  Sbnllcb.  Sauren  fallen  aus  der  KalOSsnng  <Us  Han  in  weilsen» 
leicbt  tnsammeabackenden  Flocken.  ^  T, 

Kautschuk  6.  Caout&chak. 

Kelp  beifst  in  England  die  dnrch  Verbrennen  gewSsser  See* 
*gewj^se  (Tange)  erhaltene  Asche,  welche  aufser  kohlensaurem  Natron 
nnd  anderen  Salten  auch  Jodnatrinm  cnthalt  und  desbalb  inr  Darstd- 
Inng  von  Jod  terwendel  wird.  Wf. 

Keratin  hat  man  die  Subslanz  genannt,  welche  die  wesentliche 
Grundlage  der  liuriigewebe  der  Epidermis,  des  Ephitheliums  etc.  aus- 
macbt.  Nacb  Mulder  ist  das  Keratin  Proteinbiox^d,  welches'aber  mil 
eioerweit  grolserenMeogcSulfiiniidYerbnnden  sejn  soH,  als  das  Froteia- 
biosjrd  des  Faserstoflb,   Tergl.  Blntbilder  (Supplement).  p. 

Kermesbeeren,  Grana  Kermes,  So  beifsen  wcgen  ihrer 
Farbe  und  beerenartigen  Form  dip  trachtigen  Weibchen  der  Kermes- 
Schiidlaos  {Coccus  ilicis)^  welche  im  siidlichen  Europa  auf  der  Kermes- 
eiche  {Quercus  coccifera)  vorkommt.  Die  befruchteten  Weibchen  be- 
festigen  sich  im  Mart,  wo  sie  clwa  so  grofs  sind  wie  Hirsckomrr ,  an 
den  Zweigen  und  Blattern  des  Baumes,  schweilen  dort  bis  zur  Grofse 
einer  Erbse  an  und  wcrden  darnacb  im  April  gesammelt,  mit  Essig  be- 
sprengty  wodnrcb  ibre  Farbe -TOn  Yiolettscbwars  in  Brtnnrotb  iibergebl, 
nnd  getrocknet  Sie  sind  mndlicb ,  etwa  erbsengroby  brannrotb^ 
teiebt  terreiMicb-nnd  mit  einem  kamigen,  dnnkelrotben  Stanbe  gefulk, 
•cbmetketi  bitter.  NacbLassaigne  entbahen  sie  einen rotben Fariwtnd^ 
der  im  Wa<^ser  UJslicb  ist,  ein  scbarfes  Fett,  Schleim  und  harnartige 
Malerie.  Ehemals^wnrde  an*  den  Kermesbeeren  dnrch  Anfkocben  mit 
Zncfeersaft  ein  Sjmp,  Syrupus  oder  Succus  dlkermes  bereitet. 

Denselben  Namen  fiibren  anch  die  beerenartigen  Friichte  der  Phy 
tolacca  dt  candrOy  einer  in  den  Chenopodeen  gehorigen ,  in  Nordamerika 
nnd  im  siidlichen  Europa  vorkommenden  Pflanze.  Sie  sind  dunkelrotb, 
mit  einem  siifslirhen  Safte  erfiilll  nnd  enthallen  ^  nach  Braconnot, 
aufser  mchrcrrn  Salzen  einen  rolhen  Karbsloff,  dcr  durch  Sauren  hoch- 
roth,  durch  Alkalien  violctl,  durch  Alaun  rotb,  durch  Ziiinchloriir  vio- 
leU  gefarbt  wird.  Wf. 
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Kerines  minerdl^  «.  Antimonlceriiies.  ^ 

Kei  uiest  oxy  dfrei^r,  ^.AntimoDSulftir.  Bil,l.S.43& 

KeroVith  s.  C^rolStb.  Bd.  !!.  S.  lie! 

Ke$5ei^teiu  s.  Pf anoenstein. 

Kette,  elektrische^  s.  Elekuicitat.  Bd.'U.  S.  842. 

Keljl  sju.  mil  Cctyl. 

Keuper.  Locals  BeneaiMiitf  eines  in  Fraakeii  vorkommcndeii 
fdnkdroigcn  gvauen  Sandsteins,  weTcbe  Benenmiog  ipsiter  aaf  d(e^aaie 
FomaUoB,  su  welcher  dieser  Sandslein  gehortf  atugedehnt  worden  Int. 
In  oea€rer  Zeit  hat  maUi  i|ach  dem  Vorschlage  von  Albcrti,  die  .dm 
yorinatienen  des  Keupers,  Mnschelkaiks  and  bunlen  Saodsleius  uo^er 
dciu  gemeiiucliarUicliea  JNamcn  Triaaformation  ansamaieDgefasst. 

TA.fi. 

Kiendl  8«  Holztheer.  '  -  .  - 

Kiearuis  s.  Kufs  uad  Kohie. 

K  i  C  Ii  e  r  c  r  b  s  e  u  s  ;i  11  r  c.  In  Cicer  an'etinum  glaiibtt  man  frii- 
ber  eine  ei^eBthiimliche  Saure  entbalten.  VauqueliA  gab  spaler  an, 
daas  daruf  ein  Gemlacb  von  KleesJhire,  Aepfel-  nod  E»tgsMure  enlhaltai 
aej.   t>along  fiknd  dario  nar  Aepfel-  and  Essigsaarc.  V. 

K  i  e  S.  Von  z\v('i<'rlci  nrflnitiing.  1)  Aeltere  bergmaniiische  l^e.- 
nennung  Tilr  Scbw  efelkies,  Magnclkies,  Arscnikkies  nnd  zum  Theil  auch 
Kupferkies,  welche  man  mehr  oder  weniger  mit  einander  verwechselle. 
Spaler  fasste  man  in  der  Mineralogie  uuter  den  Nauien  „Kiese''*'  eine 
noch  sahlreichere  Gruppe  xon  Schwefel-  und  Schwcfelarsenik-Metanen 
tusammen,  welche  Qnippe  sich  jedoch  von  der  der  Olatise  (s*  d,)  niebt 
acbarf  and  ongeswungen  trennen  ISsst.  VVie  (ur  die  Glaoxe  der  Blei- 
dans  and  for  die  Blenden  die  Ziokblende,  so  ut  fiir  die  Kiese  der  ' 
SehwefieikieS)  daa  Prolotjp.  2)  Anbaufungen  von  kleiiBeren  (besiin- 
ders  X2oan-)  Gcacbieben  werden  ebeofiills  i»Kici«  genanot.      Tk,  8, 

K  I  CSC  I.  Kin  ans  Quarz,  Jaspis,  Chalcedon  oder  einer  anderen 
quartigen  Masse  bestehendes  Geschiebe.   Ferner  sjnonjm  mit  S  i  1  i  c  i  u  ni. 

Tk.  S. 

«  ' 

Kiesel,  Silicinm,  einfacheP)  nicht  metaUischer  Korper,  dem 
Bor  und  etwa  der  Koble  in  chemischer  Beziehung  am  nacli&ten  slebend. 
Zeiehen:  Si.   Aequivalentgewichl=: 266,8 ,  Pelouie  (277,31,  Ben.). 

Der  Kiesel  findet  sich  in  der  Nalnr  menials  im  freien  Zustaude,  im 
Oxjdirten  Zustande  aber,  a)s  Kicselsaare^  macht  er  den  Hauplbeslandtbeil 
der  festcn  Erdrinde  aus.  Auch  in  der  organischen  Natur  ist  er  als 
Kieselsaure  sehr  verbreilet^  obschon  immer  nur  in  gerjnger  Meiige  vor- 
banden. 

Berieliua.  wiea.sueral  oacb,  daaa  die  kieaelerde  ein  reducirbarea 
Radikal  entballey  welcbea  bald  nacbber  voa  Davj  wirkHch  dargestellt 
wnrdc;  Berielint  fend  apSter  noGb'  aadere  Darstillangaaiethodcn  anf« 
Man  mengt  am  iweckmSfaiyten  10  Th.  staTk  getrocknetct^  aliar  nicbt 
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gcglohtes  Kiettlflaorkalimn  mit  etwM  wkt  ab  7  Th.  Kaltom  in.  einer 
glaseneii  oder  eberaen  ^RShre  and  erwSrnit  fiber  der  Spiritoshmper 
£lie  die-Hitse  bis  tmn  GKibeo  gesfcelgert  ist«  ecglfiht  die  Masse  pldtilicfav 
das  KaiiiiiD  I'edocirt  deo  Kicsel  aad  cs  cntsteht  eine  leberbiaane  Masse, 

die  Kliiorkalium,  Kieselkflhifii  imd  noch  unzersetstes  Sals  eotbalt.  Map* 

\%-irft  sie  in  kaltes  Wasser,  worauf  sich  unler  WasscrjitofTgaseiilwickelung 
Kalibydrat  bildel,  wiihrend  Kiesd,  wenn  uicht  zu  \iel  lUUnm  angewandi 
und  Kaltes  Wasser  zur  Zersettung  benntzt  ist,  als  braunes  Pulver  zo 
Boden  fallt.  Durch  Abgicfsen  dcr  alkalischen  Fliissi^kcit  und  soi^faU 
liges  Answasfhfn  des  Kiickstandes  zuerst  mil  kaltem  Wasser,  bis  alles 
freie  Alkali  entfernl  ist,  zuletzt  mil  hein>eiii,  um  die  iinxcrselzte  schwer- 
losliche  Fluorsiiiciumverbindung  %u  cntfernen,  erhalt  man  ein  braunes 
Pulver,  welches  rcines  Siiiclnm  ist.  Die  erslen  Waschwasser  sind  alka- 
lisch  und  miissen  kail  angewandt  werden,  weil  unter  Beihiilfe  der  Warme 
das  Alkali  die  Oxvdalion  des  Kiesels  bcwirkl.  Sobald  die  Waschwasser 
sauer  zu  reagiren  beginner ,  was  von  dem  &cbwerloslicben  Kieseiiiuor^ 
kalium  herriihrt,  kann  man  xnr  leicbteren*  Entfernang  dieses  letzterei^ 
wckbct  in  rnn  so  grofserer  Mengc  vorban'den  jst,  je  wenigcr  gut  man 
die  Sabatanicii  in  der  R$bre  gemisdit  nod  je  weoiger  Kaliam  nan  ao- 
gewandl  bat,  mit  kocbendem'  Wasser,  oboe  Veilost  ao  Kiesel,  aoswascben. 

yielleiebi  ist  mr  Oarstcttoog  too  rcioem  Kiesd,  wegeo  der  Scbwer^ 
iSdicbkeSt  jenes  Saltes,  die  Zerlegung  von  Ghlorkiesel  durcb  Kaliam  nocb 
mcbr  zu  empfebleo.  Mao  iegl  to  eine  an  beideo  Seilen.etwas  ausge* 
zogene  Rohre  von  schwer  scbmelzbarem  Gla^ie  Kalium,  tropA  etwas  Kiesd- 
chJorid  darauf,  verhiiidct  das  eine  fiode  der  Rohre  mit  einer  kleioeii, 
Kieselcblorid  enthaltenden  Retorte,  uod  ervvarmt  das  Kalium,  welcbee 
sich,  sobald  das  darauf  grj^ossene  Kieselcblorid  abgedampfl  ist,  in  dem 
Dampfe  entziindet.  Man  erhilzl  cs  in  dem  Dampfe  bis  zum  Gliihen, 
lasst  dann  darin  erkalten  und  trciht  darauf  durch  einen  Strom  trockener 
Luft  das  condensirte  Kieselcblorid  unter  f^elindem  Erw  airmen  aus;  das 
gebildete  Gblorkalium  lasst  sich  daraus  leicht  mit  kaltem  Wasser  aws- 
wascheo. 

Wird  Kieselerde  mit  Kalium  erbitzt,  so  reducirt  sie  sich  nur  iheil- 
weise  und  der  grofste  Tbeil  des  reducirten  Kiesels  lost  sich  nebst  dem 
Kali  im  Wasser  aaf,  ao  dass  man  aof  diese  Weiae  nor  weoig  iin4  oiit 
Kieadcrde  TemnffeiBigten  Kictel  gevirtniit. 

Der  Kiesel  biMet  ooeb  deio  Trockneo  ^eio  braooei,  alarkabfiifbeodea 
«id  aobafteodes  feines  Poker,  etwaa  donklerj  als  Bor,  dena  er  obrtgeoa 
sdMT  ^dcbt  Es  leitet  die  Eleklricitiit  oicbt  An  der  Loft  erbitst, 
er  in  diesem  Zustaode  deoificb  leicht,  jedoch  nor  tbeilweise  vecbreonlich, 
wcil  die  enlatebende  KiesdbSore  den  iibngen  Kiesel*  einboilt  und  vor  der 
Einwirkoog  scbiitat.  Etvras  vollsUCodiger  und  mit  stitfketer  licbterscbei- 
DODg  verbrennl  er  ira  SaoerslolFgas.  Dabei  kann  man  seigen ,  dass  der  - 
oof  die  angegebenen  Weisen  bereitete  Kiesel  strts  etwas  Waaaenioff. 
dienisch  gebunden  enthalt.  Denn  wenn  er  im  luideeren  Raume  nabe 
bis  zum  Gliihen  erbitzt  und  dann  in  Sauersloff  verbrannt  wird,  so 
nimmt  man  stets  eine  kleine,  blassblaue  Flamuie  und  ^^'a$serbiidung  ini 
geringen  Maafse  wahr.  —  Er  wird  wederin  der  Kalte,  noch  in  der  Warme 
von  Scbwefelsaure,  Salpetcrsaure  oder  Konigswasser  oxydirt,  fliissige 
Fluorwasserstofisaure  lost  ihn  unler  Wassersloffentwickelung  scbou  in 
der  Kalte,  Kalilauge  ebenfalU  beim  Erbitzen.  Behandell  man  aber  mit 
diesco  Ageotieu  sokhcu  Kiesel ,  welcher  gebranot  hat  oder  der  in  einem 
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bedeckten  Tiegel  vorher  laingere  Zeit  stark  geglulil  war,  so  lost  sicli  darin 
nur  die  £^c'l>ildf'tr  Kiesplsaurr  aiif,  und  der  dunkrl  chokoladebraun  gefarble 
Kicscl  bleibt  nun  ungeldst  zuriick.  Derselbe  brennt  wcder  mehr  an  dcr 
lM£i,  noch  oxjdirt  er  sich,  sclbst  nicht  beim  Erbitieo  in  der  LciLhrohr* 
flinuBe;  tnth  beim  SeluiieiMB  mil  ddonavrem  KaK  bleibt  emoYeniidert. 
Nor  in  asca  Genenge  voo  Fhmifiire  mid  StlpetfrtSaic  Ifist  cr  ficb 
vutet  Entwideeloiig  Ton  Stickoxjdgas  nit  Leicfatigkett*  n£  ^  ErUitI  ■ 
■MD  Kietel  mit  trockcnem  koblensauren  Natron  oder  Kali^  to  vcrbrenat 
«r  nocb  vor  dem  GlSlien  mit  LebhafUgkeit  unter  Abscheidung  von  Kohle 
nnd  Eotwickebing  von  Kohlenoxjd.  In  scknelienden  kaustischen  Al- 
kalien  oxjdirt  er  sich  anf  Kosten  des  WaMen.  Diirch  schmelxenden 
Sal|)i*ter  wird  er  erst  dann  oxydirt,  nachdem  ein  Theil  der  Saure  des- 
selben  dnrch  die  Einwirkiing  der  HiUe  lerstort  wordcn  ist.  Nach  Zu- 
satz  von  etwas  kohlensaurem  Alkali  znm  Salpeter  (rllt  diese  VVirkung 
schon  bei  gelindem  Giiihen  ein,  weil  dann  eine  Basis  vorbanden  ist, 
vvelche  sich  mit  der  entstehenden  Kieselsanre  zu  verbinden  strebt,  ohne 
dass  eine  starkere  Saure  en^egenwirkt,  da  die  koblensaure  so  leicbt  ent- 
wdcbt  —  Der  Kieiel  TCfbuidet  ach ,  wie  mtt  Saaeriloff ,  $o  moA  mit' 
Scbwefd  mtid  CEIbr  direct  vater  Entnadnng,  mit  letatetem  tthotk  bei  ge- 
IMem  Givben  in  einan '  Slrome  von  Cblorgat  m  Kiceclcblerid.  Ziir 
Vcrbrennvng  im  Sdiwcftlgat  bcdatf  ct  dagegen  einer.  Weilaglihbitfe. 

'  r. 

Kiesel,  Bcstinimung    und  Trcnnung  von  au- 

d  e  r  e  n  E 1  e  ni  e  n  t  e  n.  Der  Kiesel  wird  nur  in  Form  von  KieseUaure 
bestiromt.  Die  Auffindung  derselben  bietet  im  Allgemeinen  wenig  Schwie- 
rigkeit ,  da  sie  im  gegliihten  Zustande  eine  in  alien  Sauren  ,  die  Fluss- 
saure  ausgenommen ,  vollstandig  unldslicbe  Substanz  ist,  und  da  ihr  Ver- 
halten  gegen  Phosphorsalx  und  Soda  (s,  Kieselsaure  Saize)  so  cha- 
rakierisliscb  ist,  dass  sie  nicbt  wohl  mit  irgend  einem  anderen  Kdrpcr 
yerwechselt  werdea  kann.  Ihre  qoantitative  BcilimBMmg  dagegen  ist  in 
viden.Fiillen  mit  Scbwierigkeiten  verbunden.  Ana  denjenigen  Vcrbin- 
dingen ,  wekbe  In  gcmhreiien  Zaatmde  daidl  Einwiitenj^  von  SStnren* 
voUatXndin  serlegt  werdan,  aebeidet  aicfa  bet  £enr  Zetaetmng  fitft  der 
gmU  Gentk  an  Kieselsaure ,  bei  Anwcndnng  enncentrirter  SSuren  in 
Flockea  aas.  Doch  bleibt  dabei  stets  eine  nicht  unbedeutende  Menge 
derselben  in  4er  Sa'are  geldst  Um^  aucb  dlesea  Antbeil  abzuscbeiden, 
nrass  die  saare' Fliissigkeit  zur  Trockne  verdampfl,  nnd  der  Riickstand 
geliode  eriiitzt  werden.  Die  Idsliche  Kieselerde  gebt  dadurch  in  den 
unloslichen  Zustand  iiber  und  bleibt  nacb  dem  Uebergiefsen  der  ruck- 
standigen  Masse  lucrst  mit  ein  wenig  Salz^aure,  darauf  mit  Wawer, 
pulverfbrmig  zuriick,  woiauf  man  abfiltrirt,  trockne t ,  gliiht  und  wiegt. 
Zii  den  auf  diese  Weise  zerlegbaren  Verbindungen  gebort  die  gante 
Classe  der  »Zeolitbe«  genaoatm  Mineralien^  mebrere  Schlacken  etc.  Die- 
jenigen  Minendien,  welcbe  dnrdi  Sinfen  nicht  angegriflen  oder  wenig- 
■lens  nicht  mil  Sicherheil  Tolkt&idig  aerlegt  wtMlen,  moaten  eM 
^rch  andere  Befaandlnngaweiten  fiir  die  SSnren  angreiftar  gemabht 
werden,  iallt  man  die  KieseUSnre  nicht  ant  dem  Verioat  bercehnen  will, 
iodte  man  lie  dnrch  Behandbng  der  Verbindong  mit  Flnmaptdi  nnd 
Schwefelsanre ,  oder  FlnorvvasserstoflfsKure  and  Scbwefebifnre  als  Kietel^ 
flnorid  verfliichtigt  (s.  unlen ).  Die Zierlegbarkeit  der  SMnren -errelcht  man 
in  den  meitten  FMllen  dadnrch,  da«  man  die  niiglicbst  feingeiiehenen  Kicac^ 
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iSwCfgrbtndn ngen  mit  ibrcM3 — 4£acben<»cwicht  too  trodceafa  koUen* 
noren  KsJi  oder  Natron  mischt  uod  einigc  Zeit  hug  bis  turn  voU- 
»landlt;cn  Schmehen  im  Platintiegel  erbiUt.  Man  nennt  diese  Ope- 
ration das  »  A  u  f  s  c  h  I  i  e  fs  e  n  ««.  Gewohnlich  verfahrt  man  dabei 
auf  folgende  \^  eise:  da«  mugiichst  feingeriebene  getrocknele,  in  einem 
kleinen  Tiegel  gcnau  gewogene  Piilver  der  auftii5chliefs.enden  Sub^tanz 
wird  vorsichtig  in  cinen  grofsercn  Plalintiegel  gescbiiltet,  der  bereits 
des  scbarf  getrockneten  uod  feiagepulverten  kohleosaurcn  Alkalis  eirt- 
WL  Man  msdit  beide  dutch  flcBi^  UariilnrM  mh  ciiiMi  mtes  imi 
Ochr  omgebogeaoii  itarkeo  FlatlmmiU  nidgUchst  genaa  und  rdoigt  itm 
Plntiadfakft  ?aa  dwn  dtrm  lUfai^ndcni  Pvhrcr  daicli  Aeibcn  anf  dtm 
leCslcn  Finftd  dct  koUeMaarM  Alkalis,  wddics  anf  einer  Kirle  a* 
dicsetn  Zweck  suriickbeh alien  ist  und  daan  dem  Gemisch  zugefiigt  wtfdL 
Man  erhitzt  akdaan  die  Mifickoog  anfangi  gelindc,  allmalig  am 
Gliiheo ,  xuleUt  bi$  som  Schmelzen.  In  dtm  meisten  Fallen  kann  man 
die  Krhitzung  auf  einer  gewdlmlicben  Lampe  mit  doppeltem  Luftzuge 
▼onichmcn,  und  das  Schmelzen  dadurcb  erreichen,  dass  roan  den 
Tiegel  direct  in  die  Flamnie  einer  Glasblaserlampe  bringt.  Findet  man 
dies  zu  kost5pielig  oder  bedarf  die  Substanz ,  um  voUstandig  zersetzt 
ZQ  vverden,  einer  lang  anbaltenden  Scbmelzuiig,  &o  wendet  man  Kohlen- 
fener  an.  Man  muss  dann  abet  den  Plalintiegel  in  eineu  be6j>i^cbeQ 
Tiegel  «teUen  ^  anf  deucn  Boden  etwai  Magnesia  geschaltet  nnd  festge- . 
drickt  lit  llaB  vcrbindot  dnrdi  lettim  dai  Antduncbea  dct  Pbtas 
tm  £e  Ifiiae  dct  kanbchaB  Tiegeb  and  dMtcr  ackitft  ecHeren  Tor  der 
■jdnliwigfn  ESmttricnng  der  fdwaeliiadca  Aadie.  Miei  ut  ladit  n 
TCngenen,  dast  wum  die  Tcmpecatar  schr  aHirillig  vom  Gliihen  bb  lam 
Scbmelzen  steigem  nHMif  veil,  wenn  die  Masse  schmiht,  eiie  der  grofate 
Tkeii  der  KieseuSnre  bereits  an  Aikali  gebonden  ist,  eine  so  starke  Kohten- 
aiareeatwickelang  in  der  sahflcrssigeo  MaMe  entstebt,  dass  selbst  die  An- 
wendang  eines  verbaltnissroafsig  sehr  grofsen  Platintiegeb  das  Ueber- 
fliefsen  nicht  verbindert.  Man  hcbt,  wenn  die  Masse  ruliig  wie  Wasser 
fliefst,  den  Platintiegel  heraus  und  stellt  ibn,  mit  dem  Deckel  gut  ver- 
scblossen ,  sogleich  auf  eine  kalte  Eii>enplatte.  Diese  rasche  Abkiihlung 
bewirkt,  da&5  die  ganze  gescbmolzene  Masse  nach  dem  Erkalten  durcb 
geiinden  Drack  gegen  die  Waode  sich  in  cinem  Sliick  voo  den  Wanden 
dcs  Tiegcb  MSH  and 'Mr  wnenig  davoD  an  deiteii  WlndcB  bingen 
Ueibt,  was  ann  grofttentbeas  dnicb  Waaser,  snIcM  Tettstibidig  dmA 
m^MMte  Saiidhire  aoflSsca  kann;  Diese  FKbsigkeiten  giefirt  warn  wd 
die  ana  den  Ticgd  in  ein-,  bobca  Becberglas  gewocfcne,  gCMfanudaene 
Masse,  setat  nach  vnd  naeb  Salzsaare  sn,  bit  kcine  Koblensaans  mehr 
entw elchi,  wobei  man  stcb  tor  dem  Umherspritzen  dnrcb  A»6egen  eines 
gTO(sen  Ubrglases  schiittt,  und  digerirk  so  lange,  bis  nnr  noch  ein  wei- 
cfaes  flockiges  Skelett  von  Kieselsaore  vorhanden  ist,  in  dem  sich  keine 
harte,  durch  den  Glasstab  nicht  leicht  zerdriickbarp  Knotchen  mehr 
finden.  War  die  Sub;>tanz  nicht  voUig  zersetzt,  ist  aLso  noch  Steinpulver 
vorhanden  ,  so  hort  man  beim  Umriihrcn  mit  dem  (xlasstab  ein  Gekrcisch, 
man  tbut  dann  am  besten ,  die  Operation  mit  einer  neuen  Menge  za 
wiederholen.  Darauf  verdampft  man  die  Fliissigkeit  mit  der  darin 
scbwimmenden  Kieselerde  im  Wasserbade  zar  Trockne,  erhitzt  etwas 
alirkcr  anf  deas  Sandbad,  bis  kcfai  Wasser  nnd  keine  Saiiiiare  mehr 
cnlweiclwn«  bcfimcblet  TOn  Mencni  nit  Salyslare,  lasst  dnige  Snaden 
stchcDy  danil  Mag^i^»  Tbiwerde  nnd  basisches  £isencbhlr^,  die  sldi 
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in  dcr  Hitse  gebildet  haben  (dadurch,  da^s  ihr  Chlor  an  Wassorsloff  ge- 
btinden  theilweise  cnlwiclicn  ist),  wiedor  gelost  werden,  und  waschl  nnn 
die  Kieselerde  vollkommen  aus.  Sie  mnss  vor  dcm  (iliihen  selir  f^tii  i^e- 
trocknet  werden,  weil  s\e  sonst  so  stark  staubt,  dass  man  leicitt  ^rofjtcn 
Verlvst  erleidet,  selbst  wenn  Dedcel  det  Tiegels  bcim  Glubeo  gut 
vcncUoiien  gelialten  wird. 

Um  den  AlkaKgehalfc  kiefdianrer,  won  Slum  «Daogreifb«rer  Vee* 
VindiiDgco  in  bettinneDf  bat  man  mebre  Metlnidco  ▼ocgcfchbgcn,  Wifl 
muk  dabei  anf  die  dtrecte  BettiomMHig  der  Kicselsa'ure  Venicht  leistAn^ 
so  niengt  man  die  Subttant  in  einer  gera'umigcn  Platinschal«  mltihreift 
funffachen  Gewicht  Fiossspath  und  setst  aoviel  Scfawefelsaare  zu,  dass  eio 
dicker  Brei  entsleht,  den  man  allmalig  erwSmit,  tnletzt  bis  znm  Gliiben 
des  Bodens  drr  Srlialo,  \vob**i  Kieselfliiorid  und  ubpr>chiissige  Schwefel- 
saure  enlweichen,  Der  KiickstaiHl  bedarf,  nachdera  or  mit  Salzsaure 
befeuchlet  worden ,  wegen  der  grofsen  Menge  vorhan<l('iieu  Grpsps  sebr 
viel  Wasser  zur  Anflosung,  was  unbeqiiem  ist.  Man  bedient  sich  daher 
zum  AufscblicDien  besser  der  concenlrirten  Flus&saure,  womit  man  die 
sehr  feingepulverte  und  gescblammtc  SitbstaDz  iibergierit.  Weno  die 
Sattre  hhireichcnd  cpncentrirt  so  findet  hSniig  «ne  to  krSftiffC  Eio* 
wirlqing  anf  die  fivlMtaof  atatt,  daaa  aie  4|d>  crlntat  nild  Ilia  KecKcn  ge- 
'riKh.  Mao  adst  daoo  ScWefellSvn  i«  9*  yerdampift  inr  Trockna « imd 
Mat  den  nit  SalasSnre  befenehteten  Rndcatand  in  Waaatr.  Bleibt  bler- 
bti  nnzersetatea  Sleinpnlver  zuriick^.ao  UM  man  cs  alweHen,  bebandelt 
es  von  Nenem  mlt  etwas  moglichst  concentrirter  Flusssaure  und  verfsihrt 
WW  irorbcr.'  Nacb  Ausfallung  des  Eisens  und  der  Thoncrde  durch  Am- 
moniak  und  des  Kalkes  durch  oxalsaures  Ammoniak,  lassen  sicb  die  etwa 
vnrhandene  Talkerde,  Kali  nnd  Natron  auf  bekaante  Weise  leicbt  von 
einander  trennen  nnd  quantilativ  bestimmen. 

Da  dip  Darsteliung  reiner  concentrirter  Flusssaure  meist  unbpquem 
ist  und  olt  an  deni  Manc;el  zwpckmaTsiger  Apparate  scbeiterl,  so  verfahrt 
man  am  einfacbsten  auf  die  Weise,  dass  man  auf  dem  Boden  etner  milBlei 
obne  LStbung  ge£eriigtcn,  etwa  8  Zott  boben  Bocbae,  ^iussspathfralvcr 
mit  concentrirter  Sdiwefebyore  an  einem  diinnen  Bfci- anrSbrt,.  dara«f 
die  feiDgepnhrerte,  mit  SebwefeiaSiiire  ancefeocbteic,  gewogene  Sobatant 
in  emcm  offeneii  FfaHnitiegei  etwa  5  Zou  bocb  iiber  der  Oberfliicbe  der 
Miacbnng  in  die  Bleibiichae  einsetzt ,  sie  mit  einem  Deckel  ▼eraeblielat« 
und  mebrere  Stunden  lang  auf  einem  Sandbade  gelinde  erwSrmt.  Zur 
Anfnabme  des  Platintiegels  liegt  in  der  Biicbse  bei  ihrer  Hfibe  a«l 
einem  Absatz,  der  dadurch  entsleht,  dass  der  obere  Theil  el  was  weiter 
ist,  eine  Bleiplatte,  welche  in  der  Milte  ein  j»rofsps  T>och  hat,  um 
einen  grofsen  Platintiegel  einznsetzen ,  und  zugleich  mehrfach  diirch- 
bohrt  ist,  um  das  sich  entwickelnde  flusssaure  Gas  hindiirch  zu  lassen. 
J)ie  allmalig  sich  enlwickelnden  FKisssauredampfe  werdcn  von  der  im 
Platintiegel  befindlichen,  schwefeJsaurehaltigpn  Misrhung  reicblicb  ab> 
fiorbirt,  und  wcnn  die  Substanz  keioen  Kalk  oder  andere  Korper  entbalt, 
welcbemitScbwefekSure  unlSaBcbe  Tetbindungen  geben,  so  findet  man 
nacb  binreidieiid  linger  Einwiiltnog  beini^  Oe&en  der  Biiebse  den  In- 
bait  des  Tiegels  in  der  Regel  in-  eine  ^fiUig  Idaw  Masse  Terwandek. 
Letatere  wird  dann,  wie  oben  angeCiibri,  iF^eiter  bebandelt 

Will  man  in  einem  Silicate  die  Kieselerde  zugleieb  neben  den 
iibrigen  Bfslandtheilen  bestimmen ,  so  kann  man  aicb  anm  AufschlieCsen 
dea  aalpeleraanaen  Barkis  bedieo^nt  welcber  vOrber  so  stark  erbitst  wor* 
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den  ist ,  dass  er  nicfit  mehr  decrcpilirt.    Die  feln£;epulverte  Substanz 
x»ird  damit  in  einem  Silbertiegel  innig  gemengt  umi  langsam,  zulelzt  bis 
tum  Gliihcn  erhitzi.    Die  dabei  sUtlfindende  reichliche  Sauerstoffent- 
wickelttog  veraojasst  inde«s  ein  sq  staj-kes  Aufschaumen)  dass  die  Masj>e 
Ittcbt  m  doi  Hegel  steigt    Blaa  wendet  daher  gewohnlich  kohlen- 
tavren  Bar/t  an,  nod  glaht  die  d^mii  in  einein  Platinliegel  aii6  loiiigfte 
fcnifciite  Sobstani  mSglicbst  stark,  am  besten  in  einem  Sefa  trdn^'scbqn 
Da  der  kobleasaore  Barjt  oichtt  wie  dasaalpelenaiire  Sali^  scbmikt, 
•o  iat  eine  hinige  Miachmig  Haaiiteilbrderaiss  toni  GeUngen  der  Opera- 
tion.   Beim  nacbherigen  Ucbergieliien  der  gegtuhten  MaMCi  nil  Salir 
sanre,  Abdampfen  tur  Trockoe  mid  WSederatraSseo  in  Wasser  bleibt 
dicKieaelerdc,  weon  die  Substanz  vSUig  au^eschlossen  war,  rein  zurudc# 
Der  weSteren  quantitativen  BesUininang  der  iibHgen  in  der  salzsauren 
fliissigkeit  enthaltenen  VerbiaduJigeo  pflegt  mei<t  die  Abicheidung  def; 
Strjts  durcb  Schwefelsaare  voraufzugehen. 

Manrlie  Silicate,  wie  Zirkon ,  Cjanil,  Cjrmophan  ii.  a.,  welcbe  sich 
nach  den  arii^cgclxMipn  Methoden  nicbl  oder  nnr  schwierig  aufsclilicfsen 
lassen  —  die  i^Tiiauiiten  IMineralien  werden  durcb  koblensauren  liaryl 
ini  Se  fs  t  r  ci  m '  scben  Ofcn  ersl  danii  vollitandig  zerlegt,  wenn  man  die 
Uitze  bis  lum  Scbmelzrn  dcs  Ijarvts  steigert  —  konnen  bei  viel  niederer 
Xemperatiir  durcb  Sclnnelzcii  mit  cincm  Debersclniss  von  Kali-  oder 
Nalronh^  <irat  in  eiiu'in  Silbertiei^el  Irichl  zerlegt  werden.  Die  geflossene 
erkaltete  Masse  wird  nacbber  luit  \Vasser  ubergossen,  der  Tiegel  mit 
Salzsaure  ausgewaschen ,  und  die  aikalische  Fliissigkeit  mit  derselben 
Saare  im  Uebennaali  Tenetat.  Die  oacb  dem  Verdampfen  ivr  Trockpe 
—  was  wegen  dea  Decrcpitirena  des  Cblorkalhung  oder  Cliloniatriiuw . 
ait  Sckwierigkettea  Terbnndeii  ist  nolfislicb  sorackbldbende  Kietel* 
erdo  ial^ewdbolicb  aiit  etwat  Gblorstlber  ven^nreinigt,  welcbes  tot  dem 
GfiilMn  nod  Wlegen.  dei  IHiederacblags  leicbt  durcb  etwaa  Ammooiak 
amgeiogen  werden  kann.  Statt  des  Siibertiegels  kann  ipan  sicb  avcb 
cincs  Platii^tiegeb  bedienen,  obiie  befiircbtea  za  miisseo,  dass  er  zu  sebr 
omgegrifTen  werde,  wenn  man  die  Mischung  des  aufzuscbliefsendcn  Pnl- 
"wn  mit  trockenem  kohlensaoren  Kali  fest  in  den  Tiegel  efnclnickl)  dann. 
crbittt ,  und  anf  die  etwas  vertieAe  Mitte  der  Miscbung  nacb  nnd  naeb 
Stuckcben  kaustichen  Kalis  wirft,  so  lange  dieses  von  der  Masse  voU- 
standig  anfgesogen  wird ,  nnd  .dann  die  gestdgerte  Uitse  nocb  aiemKdb 
laage  andanern  lasst. 

Wie  aus  dem  Obigen  hervorgeht,  ist  die  Kieselerde  von  den  meisten 
Metalloxvden  leicbt  zu  Irennen.  Um  dieselbe  von  der  Titansaure  zu 
scbeiden,  verfabrt  man  am  besten  auf  die  Weise,  dass  man  die  \  erbin- 
dung  in  einem  geraumigen  Platinliegel  mit  sanreni  scbwefelsauren  Kali 
so  lange  scbmilzt,  bis  die  Masse  ruhig  fliefst.  Wenn  man  sie  dann  nacb 
dem  Krkalten  mit  Wasser  iibergiefsl,  so  bleibt  die  Titansaure  gelost,  die 
Kieselerde  aber  unlo&lich  zuriick.  Docb  muss  man  durcb  aabaltendes 
Giiiben  einev  Probe  derselbco  mit  pbospborsanrem  Natron  in  der  ioneren 
LBtbrobrflamme  nrnftn,  ob  aie  M  too  Htan  ist.  Der  geringste  Cobalt 
an  Titin  wiirde  die  Pfobe  blSulicb  oder  violett  fifrben. 

Handle  Getteitte,  wie  der  Kliocstcin,  der  Thonscbiefer  o.  s.  w.  be- 
•tebctt  .ana  €reincngen  awcier  Kiesdtinreforbindungen,  von  dencn  die 
cine  dnrcb  SSnren  lonetsbar,  die  ^ndere  onanftdiielsbar  ist.  Man  pat- 
vert  diete  Gemiscbe  aufs  Feinste  ond  liM  coocentrirte  Sakaioie  bei  go- 
Under  Wainno.  daraof  einwirkon,  verdiinnt  naeb  einigen  Anndcn  mit 
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Wafser  mid  filtrlri.  Die  Losung  enibalt  alle  Basea  det  dwck  SJvrea 
tenetsbaren  Antbalest  dar  Rfidutand  anf  dem  FiHram  beitelit  ana  dcr 
-  Kiesdcrde  desadboi  and  aaa  dem  dutch  SSoren  anverSnderlicbeD  Tbeile 
dea  Gestdna.  Dieaea  Rvckstand  Iriigl  man  in  eine  kpchende  L&ung 
von  koblensaiireni  Kail  in  kleinen  Pottionen  cin  nnd  fiitrtit  jedeima^ 
nachdem  man  cinige  Zeit  g^kodit  hat^  ao  hdla  als  moglicli.  Znletzt  jmxh 
man  das  FiUrom  selbat  in  die  alkalitehe  Lange.  Badurch  wird  alle  freie 
Kieselerde  gelost.  Man  darf  jedoch  die  ganie  Menge  des  Riickstandes  nicbt 
avf  einmal  kochen  und  filtriren,  well  sicb  sonst  leirht  gallertartige  Kiead- 
saure  beim  Erkalten  auf  dem  Fillram  ab«cheidet.  Die  alkaliscbe  Losung, 
mit  Saltsiiure  ubersaitigt,  nnd  lur  Trockne  verdampfi^  laast  beim  nach* 
hengen  Ueberglefsen  mit  Wasser  die  Kieselerde  rein  mruck.  Der 
in  Sauren  und  der  alkniiscben  Fliissigkeit  unloslicbe  Anthcil  wird  ge- 
Irocknet,  gegliibt,  uni  die  Mcnge  der  baufig  darin  entballenen  Kohle  zu 
frfabrcn,  und  dann  duxcb  ScbmeUen  mit  kohlenaaurem  Alkali  aui^e- 
schlossen.  F. 

Kieselbromid  s.  Brumkiesel.   Bd.  i.  S.  968. 

Kieselchlorid,  Cblorkiesei,  Chlorailicium  ,  Sili- 
ctnmchioriir,  -supercblorid, -chlorid.  —  Formel: SiClj.  Diesc 
Verbindnng  bildet  aicfa«  wenn  Kictd  in  trodcenem  Gblorgaa  bia  inm  EnI* 
aiinden  erbttat  wird.  £r  brennt  dann  fort  and  die  enlatandene  Vcrbin^ 
dung  entweicbt  in  weifsen  oondenairbaren  DSmpfoh  £nlbSll  daa  Cblor 
Lnft  oder  der  Kieael  KiesekSnrey  ao  bkibt  diese  aanick.  . 

Die  beale  Dantellongswciae  iat,  kiinatlidi  bereilete  KieielaSiare  mil 
dem  gleicben  Gewicbte  Kienrola  and  soviel  Oel  to  meogen,  dass  daraaa 
eine  feate  Masse  entateht  ^  die  man  zu  kleinen  Kugeln  von  etwa  ^oH 
Darobmesser  formt  and  in  einem  bessiscben  Tiegei^  awiscbeo  Koblea" 
pulver  gescbiebtet,  so  lange  gliibt,  bis  keine  Flamme  mebr  urn  den  Tiegel- 
deckel  spiill;  man  lasst  den  Tiegel,  vor  der  Fenchligkeit  der  Luft  ge> 
scbiiui,  erkalten.,  bringt  die  zerbrockelte  Masse  in  eine  gelrocknete,  in> 
hen  glasirte  Porcellnnrobre ,  leilet  sogleicb  gut  getrockneles  Cblorgas 
dariiber  und  crbllzt  die  Hobre  zum  Rolbgliiben.  Der  vordcre  Tbeil  derselben 
ist  mit  einem  Condensaiionsapparat  verbuiiden,  der  aus  ciner  oder  iwei 
Ufbrmigen,  in  eincr  Kalteniiscbung  slelieiiden,  unten  in  der  liiegnng 
erweiterlen  Rohreu  beslebt.  Das  ^icb  darin  condensirende  Kieselchlorid 
ist  anfangs  farblos,  ^ogen  Knde  der  Operation  wird  es  durch  iiberschiis- 
siges  Cblor  gelb  gefarbt.  Man  giefst  es  in  eine  ^^llig  trockenc  Flascbe 
aaf  etwas  Quecksilber,  in  w  elcbem  man  ein  wenig  Kalium -auUosen  kann, 
acbiitldt  es  damit  (leifsig  um  und  rectifidrt  es. 

Ki  bildet,  so  gereioigt,  eine  waaserbdle,  im  Anseben  dem  Aietlier 
Sbnlicbe  FUiangkeit,  welcbe  adiwerer  ala  Waner,  Idcbter  ab  Sdiwdel- 
aXnrebjdrat  iat  E»  aiedet  bd  590  C.,  wird  bd  20^  nodi  nicbt  feat. 
Ea  rieobt  entidcead  nod  rdi^nd,  an  C/an  erinnerend,  rttibet  Lacknraa, 
bildet  an  der  Loft  welfae  Nebd  and  verdampA  raacb  mit  Hinteriaiaang 
YonKieaelsSare^  indem  es  der  Wasiergebdt  der  tuh  nnter  gldcbadtigcr 
.  Bildttttg  yon  SaiaiSore  leraetzt  Aaf  Waaaer  geMbiittet,  schwimmt  ea 
anfangs f  Idat  aicb  aber  dann  bald  auf,  indem  ea  ddl  in  SabtiSare  und 
Kiesebliore  lerlegt,  die  bei  binreicbender  Waaaermenge  gel6st  bleibt. 
Giefst  man  aber  riur  eine  gleicbe  Menge  Wasser  auf  das  Kieselcblorid, 
aa  bildet  aicb^  indem  die  Maaae  $estcbt,  KieadgaUerlet  and  Salaitore  enl- 
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weichl.  Aiich  auf  Schwefelsaare  gegossen,  xerfallt  vs  in  Kieselsaure  und 
Saltsaure.  Kalium  wirkt  bei  gev^dhnlicher  Tempcratiir  nicht  darauf  ein, 
mm  kantt  &m  Kiesdchlorid  fiogar  davon  abdestllHren  ^  ohne  dass  es  zer- 
MM  wird,  Idtet  mii  aber  fciiMo  Danpf  iiber  gescbnolunes  Kalium,  &o 
Tcrbrcnot  cs  darin,  and  lIM  man  gesdmoltenea  Kalium  in  Oiissiges 
XmekUorid  Men,  to  cntflekt  cine  Verpoffiing.  Dabd  bildet  neb 
CfcbirkilivBi  vnd  Kictdkiliiiai.  Brbet  man  dieses  Gcnenge  in  kaltct 
Wasser^  so  entwidcdt  fidi  Waaterstol!^  indem  tich  dat  Kalinm  oxjdiit, 
and  der  grofste  Tbeil  des  Kieaeb  wird  als  braoncs^  ^cnig  Waaseratoff 
caliialtcndes  Pulver  abgescbieden ;  daa  Cblorkaliom  bJeibt  gelSst.  Dnmaa 
bat  das  specif.  Gew.  des  Dampfes  =  5,94  gefunden.  Nimint  man  aAf  ♦ 
dm  1  Vol.  Kiescldnnipf  nod  6  Vol.  Cblorgaa  sich  zu  3  Vol.  conden- 
dreOf  so  giebt  die  Kechnung  ein  specif.  Gew.  =  5,92.  Dabei  ift  aber 
oicht  m  iibersehen ,  dass  dieses  Condensationsverhaltniss  nicht  mit  dcm 
(let  cntsprrrhenden  BorverhinduDg,  welches  =  7:4  ist,  iibereinslimmt. 

Leifrt  man  iiber  Chlorsiiiciiitn  trockenes  Ammoniakgas  ,  so  ent.steht 
«DC  weifse  ivstc  Mnssr,  welche  erhitzl  wcrden  kann ,  ohnc  sit  h  zu  zer- 
ictzen,  aber  die  Vcnnischiing  mit  Washer  nicht  vertragt,  olinc  Kieselerde, 
Ammoniak  und  Salmiak  zu  lieftrn.  Hire  /u^ammenseUong  ist  vielleicbt 
durch  die  Forroel  4NH3+Si€l3  ausdriickbar. 

Darch  Einwirkung  von  ScbwefelwasserstofT  auf  Kieselcblorid  cnt- 
rteht  eioe  scbwefelbaltige  Verbindang,  das 

Kieselbichlorosnlfid.  CblorschwefekOiciam:  Si^LjS,  welche 
lb  Kicf elcblorid  betrachtet  werden  leann ,  worm  1  Aeq.  Chlor  dnrch 
Scbwefel  yertreten  ist  Cblorkiesel  nnd  Scbwefelwasserstoff  scr- 
kgcn  cinander  bei  gewdbnUcber  Temperatar  nicbt,  wird  ibr  (^as  aber 
jcaieinscbalUich  darch  eine  gliihende  PorcellanrShre  gelcilei^  so  entsteht 
fid  SalsiSore,  die  mit  iiberscbiissigem  Chlorsiliciam  vnd  wenig  onier- 
wtilem  Schwefelwassersloff  ent weichl.  Am  zweckmaTsigsten  verbindct 
nan  den  Hals  einer  das  Kieselchlorid  enlhaltenden  tubiilirten  Retorte, 
doTch  deren  Tubulus  eine  trockenes  SchwefelwasserslofFgas  zaleitende 
^Sbre  bis  dicht  iiber  der  Oberflacbe  der  Fliissigkeii  gebt^  mil  einer  ziim 
Gtiihen  erhitzten  Porcellanrohre ,  welche  andererseils  in  elnen  Vorslofa 
Wuodet.  In  diesem  und  einer  damit  verbundenen ,  durch  eine  Kalte- 
raischnng  gut  abgekiihiten  C)f(»rmigen  Rohre,  sammelt  sich  im  Vcrlaufe 
<l^r  Oestillalion  das  Kieselbichlorosuifid  als  raucliriide  Fliissigkeit  von 
st^chend  stinkendem  Gemche  an.  Sie  ist  gewilhnlich  durch  suspen- 
<Krten  Schwefel  £^ptriibt.  Uebprla>st  man  sie  einige  Tage  der  Rube ,  so 
•rtzt  sich  dieser  ab,  ein  anderer  Tbeil  Schwefel  scheidet  sich  kr  jstalliniscb 
In  der  Porcellanriibre  pHegt  man  gewohnlich  etwas  Kieselerde  und 
*n  den  ka'Heren  Stellen  etwas  Schwefel  zu  finden.  Die  Bildung  der  er- 
*tten  ist  wobi  der  Feuchligkeit  der  Korke,  die  des  lelzteren  der  Zer- 
'^og  des  Schwefelwa&serstoffj^  durch  die  Hitoe  latoschreiben.  Bei 
iff  Rcclification  des  crhalttnen  Prodnds  geht  tnent  swischen  90^'tnd 
cineGcmenge  TOttChloifcbwefelsiliciam  mit  etwas  Chloriclesd  vber, 
^  folgt  die  bei  100®  siedeode  Flnssigkeit.  Man  nnterhiicht  die  De- 
wcnn  derRfickstand  in  der  Relorte  leigardg  gewor4en  ist  i|nd 
wi^fiie  Nebel  tn  cntwickeh  hcginnt. 

Da»  erbahene  Product  ist  6ussig,  farhlos,  darcbsicbtig  wie  Wasser, 
beinahe  denselbeo  Siedepnnkt,  destillirt  ohne  Hackstand ;  sein  spedt 
ist  etwa  1,45.    Waster  seriegt  diesen  Kiirper  in  Scbwefidwasstf^ 
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MofT,  Salzsaare  und  Kieselerde,  wobei  sich  nieist  eiiie  Spur  Schwcfel  ab- 
seUt.  Salpelersaure  xerlegt  ihn  in  Salxsaure  und  Kieselerde,  ohne  da&s 
SdiwcTclwaMentoff  CDtweicht ,  Jagegen  schcidct  sich  tiel  Scbwefiel  ant, 
wenii  .man  die  Soliitaiiieii  in  einer  vertcblotMUoi  Flafebc  raiamiBCtt 
scfaultelt. 

£ine  Verbindpng  von  2  Aeq.  Scbwcfiel  vnd  1  Aeq.  Cblor  mit  Kietel 
konnle  aaf  ^lieie  Webe,  anchwemi  ein  grofser  Ueberschnss  von  SchwelU* 
wafientoff  angewandt  wnedaf  nicbt,  wenigitena- nicht  im  reinen  Zv* 

fUndc^  erhalten  werden. 

Der  in  der  Retorte  bleibende  graulichweifse  Riickttand  scbeint  bei 
dein  Sicdepunkt  des  Scbwrfels  nicbt  mcrkiicb  fliicblig  lu  spvn.  Wird  er 
einige  /.eit  bis  lu  280*^'  odcr  300^  erhlt7,t,  so  entbalt  cr  keiti  Cljlor  mehr 
und  konnle  deni  Ansehen  nach  fiir  em  Geinenge  von  Kie.seierdo  und 
Schwcfel  gehallen  werden.  Hringt  man  aber  Wasser  darauf,  so  erwarnil 
er  sich  sehr  slark ,  Schwefelvvasserstoff  entweicht  im  Menge,  und  Kiesel- 
erde, geraengt  mit  etwas  unverbuudenem  Schwefel,  bleibl  zuriick,  Er- 
bitzt  man  ihn  vorher  in  einem  Strome  von  Stick^^as^  so  kann  man  alien 
beigemengten  Schwcfel  abdestiUiren  nnd  ea  bleibt  dann  der  Schwcfel- 
kietcl,  Si  S3,  Tcttt  rariick.  Diese  neoe  Dafttcllnngnnetbode  dea  Kieiel- 
sulfida  ist  von  Pierre^)  angegeben.  v: 

Kieselerde  s.  Kieselsaure. 

Kieseifeuchtigkeit ,  i.  e.  basiacb  kieseisaiires 
Kali  (s.  d.). 

Kieaelfluorid,  Kieaclanperfluorid,  Fluorsilicium 
gas,  kieselflnitssaures  Gas*—  Formcl:  SiF^  Schon  Scheele 
beobacbtete  dies  Gaa*    Pristlej  leigtey  daas  et  cine  eigenlhiimliche 
Vcrbindung  sej;  aber  erst  Ga^  -Liissac  und  The'nard  lehrteh  seine 
Zusammensefzung  und  Natur  richtig  kenncn  (s.  Art.  Fluor). 

Das  KieselBuorid  bestebt  aus  1  Vol.  Kieselgas  und  6  Vol.  Fluorgaa 

von  7  zu  3  Vol.  condensirt ,  vironach  das  berechnele  specif.  Gewicbt  k= 
3,607  seyn  wiirde.  Dumas  fand  es  zu  3,600,  d.  Davj  zu  3,574. 
Dieses  Condensatlonsverbaltniss  des  Gases,  stimmt  ganz  mit  dem  des 
Kieselcblorids  iibercin. 

Man  erhalt  das  KieseHluorid ,  wenn  gloiche  Theile  feingeriebcner 
Flussspatb  und  groblicbes  Pulver  vonGlas  oderQuarz  mit  C  Tli.  Schwefel- 
saurebvdrat  iiber"Osscn  und  ziisammen  pelinde  erwarmt  \\  erden.  Das 
Gas  beginnt  sogleich  sich  rasrh  zii  entwickeln ;  man  muss  daher  ein 
geraumiges  Entwickelungsgefafs  und  nicht  zu  fein  gepulverten  Quan 
*anwenden,  weil  sonM  ein  Uebersteigen  der  Masse  sn  befurchten  ist  £s 
kann  ^ct  Qnecksilber  in  GlasgdaTsen  ani^efingen  ^crdcn^  docb 
miissen  beide,  das  Quecksilber  nnd  die  Glssgerafte^  Yollkonunen  trocken 
sejn,  weil  es  dnrcb  die  geringste  Menge  Fenchtigkcit  lerscttt  wird  nnd 
angenblickiich  KicselsSorc  abnetat.  -  .  . 

Es  ist  ein  ferblosesy  an  'feucbtcr  Lvft  stark  rancbendes  Gaa  toii 
sanrem,  der  SalisSnre  ShQlicben,  stecbendem  Gescbmack,  rStbat  adbat 
sUurk.  getfocknctes  Lacknmspapier  nnd  yertrXgt  starkes  Erhiiien  obne 
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ZerseUung  lu  erleiden.  Nacli  Faraday  wird  es  bei  —  107<*  C.  in 
feincr  Fliissigkeit  verdichtel.  Auch  von  ISattrrer  wurde  es  durch  die 
AbkiihliiDg,  welche  verdampfeades  Stickoxydul  h^rvorbriogt,  condensirt 
crhalteo. 

Von  Wasser  wird  es  leichl  geltist  und  moinenlan  zersetzt  (s.  Kie- 
selfluorwassers  toffsaure).  Alkohol  nimmt  mehr  als  die  Halfle 
seines  Gewichtes  davon  auf,  und  absorbirt  eine  sehr  grofse  Menge,  ehe 
eine  Abscbeidung  von  Kieselsaure  eintritt;  wenn  aber  die  Losung  an- 
fangt,  gesaltigt  zu  werden^  so  erstarrt  sie  galiertartig  und  riecht  wie 
Aether. 

Aucb  Steinol  nimmt  das  Gas  in  geringer  Menge  auf  und  zwar  ohne  Zer- 
setzung.  Mit  dem  doppelfenVoluiiieii  trockenen  Ammoniakgases  i^eriuscht, 
condensirt  es  sich  zu  eiiicr  weifsen,  feslen  Verbindung  fs.  K  i  es  el  f  I  u  o  rid- 
Amnioniak).  In  Washer  gelciste  aalzfaliige  Ba.siMi  zerlegen  e^  eben- 
ti\\s.  Das  Kali  scblagt  1/3  der  Kleselerde  nieder  und  bildel  Kieselfluor- 
luUnni,  du  Natron  fiilH  sdlen  Kiesel  als  Kieselerde  und  bildet  Fluoc^ 
oatrivin. 

Bei  der  gewohnlichen  Temperalur  trcibt  das  Kieselfluorid  die 
Kohleosaare  aus  den  trockenen  kohlensauren  Alkalien  nicht  aus,  und 
wird  weder  von  dieten  noch  deo  trockenen  bortanren  Salien  absorb!  rt« 
wohl  aber  geacbiebt  dies  darcb  die  Hjdrate  der  Alkalien,  mebrerer  Er- 
den  nnd  fdiwerercr  Metalloxjde,  baufig  unter  WSrmeenCwickelnn^, 
die  acb  bisweilen  bis  tnr  Fenererscbeinong  steigert,,  wobei  sicli,  wie 
es  scbeint,  ein  Gemiscb  yon  Kieselerde  nnd  Flaormetall  bildet  Ge* 
bnnnter  Kalk  erglilbt  von  selbst  in  dem  Gase.  Dabei  entsteht  eine  In 
Waaser  nnlSslicbe  Masse,  woraus  Saltsaure  das  Fluorkallum  auflost  und 
galiertartig  sicb  abscbeidende  Kieselerde  zuriicklasst.  Schwefelsanre 
entbindet  daraus  Kieselfluorid  und  bildet  Gjps,  weicher  niederrallt. 
Auch  Barjt  und  Thonerde  absorbiren  das  Kieselfluorid  i  ist  der  Barjrt 
erbitst,  so  wird  das  Gas  unter  Feuererscbemung  aufgenommen. 

Krjrstallisirte  BorsXure,  nicht  i^rsch molten,  verbindet  sicb  mit  dem 
Gas€  an  dnem  weifsen ,  an  der  Lufl  nicbt  rauchenden  Pulver ,  aus  glei- 
chen  Aeqnivalenlen  Borsaure  nnd  Kieselfluorid  (3 HO  .  B0O3  -f-  SiFj) 
bestehend.    Mil  Wasser  befeuchtet  zersetzt  es  sicb  allmaiig,  indem  sich 

^/^  des  Kiesels  als  Kieselerde  gelatinos  abscheidet  und  eine  Verbimluog 
bleibt,  die  man  ais  aus  3  Ae<j.  IJorlluorid  und  1  Acq.  Kieselfluorid  bestehend 
belrachlen  kann  (Si  -f- 3  Bo  F3).  Setzt  man  zu  der  Losung  eine  Basis, 
so  wird  die  Kieselerde  ausirefallt  und  man  erhalt  ein  BorfluormetalL 

Auf  Kalium  \\irkt  das  Kiesrlfluorid  bei  gewobnlicher  Temperatur 
wenig  ein;  erhitzt  man  aber  erstert's  bis  zum  Scbmelzen  darin,  so  ent- 
ziindet  es  sich  und  verbrrnnt  mil  roiher  Farhe.  Die  zufiickbleibende 
Masse  ist  chocoladebraun  und  besteht,  wenn  Kalium  im  Ueberschuss 
vorhanden  war,  nns  Flnorkalium  und  Kieselkalium.  Gliibendes  Kisen 
zerlegt  das  Gas  auf  hhnliche  Weise,  aber  die  Oberflache  iiberziebt  sich 
bald  mit  Fluoreisen  und  Kiesel ,  wodnrch  die  Einwirkung  gehindert 
wird.  Das  Ftuorsilicium  verbindet  sich  mit  Stickozjd,  salpetriger 
SSure  und  Salpetersaure.  Das  einfache  Hjdrat  der  lelsteren  absorbirt, 
■•di  Kvblmanni),  nel  Kieselfluorid  nnd  bildel  damit  eine  rancbende 
FKM^nH,  ans  wckber  Wasser  keine  Kicsdsiivre  fiOH. 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

*)  Ami.  a«r  ClMiDM.   M.  m  8.  SW. 
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Leitet  man  Kieselfluorid  in  Auilio,  so  bildet  sicb  flusuaares  Anilin 
«nd Kictelflvoranilid  (5.  FluoriiUcaailid  unter  Anilide,  Supple- 

meBt  S.  228).  y. 

K 1  e  s  e  I  f  I  u  o  r  1  d  -  A  Til  in  o  n  i  a  k :  2 Si  F3  -|-  3  N  Ilj,  bil<Itt  sich 
bei  den  Zusamrnentrcffcn  beidrr  (lasp,  indcm  1  Volumcn  Flnorvllicluni 
2  Vol.  Amnioniak  pinem  wcifsen  snblimirbaren  Pulver  coinlrnsirt. 
Chlorwassersloff^'as  iind  \A  .isser  zcrleijcn  rlirsp  Vcrbindiing,  Iflztrrps 
scheidel  Kieselerde  ab  iind  es  bildet  sich  KipspKbiorammoniuni,  welches 
durch  Abdampfen  der  Flussigkeit  krj&tallisirt  erhallen  werdeo  kann. 

F.' 

Ki  esp  If!  u  o  r  m  c  t  a  1 1  e,  Fluorsi  lici  u  m m ela  He,  Kiesel- 
fluoriir<i,  k  i  e  s  e  1  f  1  u  s  s  s  a  u  r  e  Sa  I  z  e.  —  Das  Kieselduorid  bildet  mil 
den  Fluormelallen  cigenthiimliche  Salze.  Man  erhall  dieselbcn,  wenn 
man  die  Metalloxjde,  oder  Oxjdh^drale,  odcr  die  koblensauren  Saize, 
odcr  avcb  dicMetatte,  welche,  wie  Eiaea  Ziok,  bd  Gc^eawart  too 
SSnre  das  VfTawer  serlegen,  in  KSeaelfliussavre  aufl^isl,  bis  diese  beinabe 
ges'aiiigt  isl,  und  diese  Sakldsnngen  abdann  in  Platingefiirseii  abdanij^ 
I'indet  bierbei  dnrcb  einea  Torbandenen  UeberscKass  Ton  Kieselerde 
UelatinireD  statt,  so  scitt  man  nocb  etwas  Flusssaure  zu  und  ver- 
anlasst  dadurch  beim  weliprcn  Verdampfen  die  VerfliicblijL;ung  der- 
•elben  als  Kieseliluorid.  Die  Verbindungen  mit  Kali,  Natron^  Li* 
tbion,  Kalk,  Barjt  und  Yttererde,  siud  sphr  scbwer  loslich  in  Wasser, 
die  meif^tcn  anderen  Kieselfluormelalle  <lagpgen  leicht  loslich.  Vide 
der  lelzleren  krvstallisiren  und  binden  dabpi  Krvstallwasser;  einige 
verlieren  dassrlbe  schon  bei  gewohnlichrr  Teraperalur  an  der  Liif\  und 
verwittorn  ,  alle  gebon  es  in  drr  VS'^arme  ab.  Sie  rothen  Lacknui.s  und 
schniecken  meibl  siuirrlich  biUer.  —  Viele  dieser  Salze  lassen  iich  aiich 
auf  die  Weise  darstellen ,  da&s  man  die  enlsprechenden  Fluormetalle 
in  Kleselflnoridgas  gelinde  erwarmt. 

Bei  anbaltendem  Gliiben  TedieTen  sie  aUesFborailiciom  nndFlaor> 
metall  Meibt  rein  lariick.  Beim  Glnben  mIt  KaHvm  xersetsen  sicb  ^ele 
▼on  ibnen;  wobd  das  Fhtormetall  entweder  nniersetxt  bleibtt  oder 
setnen  ¥tnorgebaIt  dem  Kalinm  abgiebt  und  das  Kieselflnorid  die  oben 
beschriebenc  Zerlegnng  erieidet,  Fniorkalinm  gcliildet  and  Kiesd  abge- 
scbieden  wird. 

Alkalien  fallen  aus  den  Losungen  der  KipseinuonnetaUe^  -wenn  sie 
ein  Alkalimetall  enthalten ,  beim  Kochen  Kieselerde ,  wenn  sie  alkaiische 
Erdmetalle  enthalten,  auTser  der  Kieselerde  nocb  die  Fluor\erbiridungen 
dieser  Erdmetalle,  und  aus  den  Verbindungen  der  eigeiitiichen  Me- 
lalle  kieselsaures  Melalloxjd,  indem  sie  alles  Fluor  anfnehineo.  Auch 
die  kohlensauren  Alkalien  brintjen  eine  ahnliche  Zersetzung  hervor,  wo- 
bei  Kohlensaure  entweicht.  Amuioniak  fiillt  nur  einen  Theil  des  basi- 
schen  Metallox^ds,  wenn  dieses  in  Ammoniaksalzen  loslich  isi,  bebalt 
jedocb  nie  alU^  aufeeldst*  Salt-  nnd  SaJpetersaure  zersetten  sie  nicbt 
▼oUstlndig,  ScbwmlsSure  entwtckelt  toeitl  nnler  Anfbransen  JCicael* 
flporid,  bei  gestdgerter  Tempeiator  wassarfreie  FinsasSnre.  Die  Ztn- 
sammcnseliang  der  Kieadflnormetalle,  deren.Ozjde  naeb  der  Formal 
MO  oder  M2O  SQsammengeseUt  sind,  entspriebt  der  allgemeinen  Fo^ 
mel:  3MF  +  2SiF3.  Der  darin  enthalteoe  Kiesel  nimmt  bei  seiner 
Verwandlung  in  Kieselsliure  zweimal  so  viel  Sauerstoff  auf,  als  .das 
damii  verbnndene  Metall^  nnd  der  gesanmile  GebaH  .der  Verbindung  an 
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Floor  ist  drcimal  so  t;rofii,  als  der  des  Fluormetalls.    Die  genauc  Kennt- 
niss  dieser  Salze  verdankt  man  fast  ganz  allein  Berzelius  ^).  • 

Almniniam- Kieselfluorid :  3 AI2F3  .  2SiF3,  ist  in  Wasser 
Idcki  lliiUcli  nud  getteht  beim  Abdampfen  sn  dner  klaren,  farblosen 
Gdiertet  welcbe  biim  EiotrockacB  spring! ,  gelbKdb  wird,  ab«r  daba 
dbrcbidiemeiid  bleibt  Sie  IM  aich  lai^in  Aber  ToItkoBiDen '  in 
Wauer. 

A.ninoniiiiii-Kies«lfliiorid:  8KV|F.2SiF3,  vdrd  am leidH 
teiteo  erbalten  daicli  Erbitaen  eines  innigen  Gcoieiiges  von  Saimiak  mid 

Kieselfluorkaliain ,  wobei  es  als  eine  zusammenhangende,'  nicht  krjstal- 
linische  Masse  snblimirt.  £s  ist  in  Wasser  leicht  loslich  und  kr>stai- 
lisirt  daravs  in  grofsen ,  darcbsicbti^eD ,  rboaibisebeii  oder  tfechsseitigea 
^ismen,  welche  beim  Erhitzen  serspringen,  worauf  es  oboe  su  schmelsen 
sahlimirt.  Es  schmeckt  sebr  saUig,  rotbet  Lackmus,  aerfliefst  nicbt  • 
an  der  Liift.  Wenn  roan  KieseiniiorwasserstofTsaure  mit  verdiinotem 
Amrooniak  zu  neutmlisiren  versucht,  so  wird  stpts  etwas  Kieselsaure, 
jedoch  nie  der  ganzr  (iehallausgeschieden,  audi  wenn  man  viel  Uberschiis- 
siges  Amrooniak  ziisetzt;  sie  lost  sirh  jedoch  bei  Coucentrirung  der 
Fliissigkeit  zum  Theil  wieder  auf,  (jla:sgefaTse,  v^orin  ii)an  die  JLosung 
des  Salzes  abdampft,  werden  davon  angegriffen. 

A  nti  m  o  n  -  K  i  ese  i  f  1  u  o  r  i  d.  Bei  iiberllus.sig  vorliandener  Kie- 
selflusssaure  ist  das  Antimonoxvd  in  der  Fliissigkeit  leicbt  luslich  und 
ftobie&t  beim  Abdampfen  in  prismatiscben  Krjstallen  an,  die  bei  rascbem 
TrociaieB  se  Poker  seriallen. 

Bar7om*»Kieserfloorid:  d.BaF.2SiFs.  Weon  mao  eloe 
Usong  TOO  Chlorbar^nam  oiU-KleselflosBSSofe.Teraiiscbt,' so  eotttebt 
laenl  KcioeTrfibong,  erst  nae]i  'euHger2«eit  selat  sicbKieselfloorbarjoio 
•if  Biicroskopuch  ujstallilhiscbcs  Alver  ab«  Werden  die  siedenden 
Uanngen  geoieogt  and  langsam  abgekiibit,  so  wisd  der  Niederscblag 
etwas  kSmiger.  Das  Salt  ist  so  scbwer  KSslicb,  dass  selbst  freie  SalssSore 
■or  eine  gerlnge  Menge  Barjt  arifnimmt.  Kocht  man  es  mit  Wasser, 
so  l5st  sich  eine  geringe  Menge  auf,  die  in  Nadeln  krjstallisirt^  weon 
man  die  Fliissigkeit  freiwillig  verdnosten  lasst.  Beim  Globen  teHDUk 
das  Salz  sebr  iacbt  in  Kieselfluorid  und  Fluorbarvum. 

lieryllium-Kieselfluorid:  aBe.Fj.  2Sit3,  ist  in  Wasser  leicht  '  ' 
loslicb  und  bildet  einen  klaren  farblosen  Svnjp,  von  berbem ,  nicbt 
siifsem  Gescbmack,  der  beim  Hintrocknen  weifs  und  porccllanartig 
wird,  sicb  in  Wasser  aber  wieder  viillig  lost.  War  iiberscbiissige 
Saure  vorhanden,  $0  trennt  sich  die  Masse  leicht  von  dem  Gefafs,  die  . 
oeutrale  eingetrocknele  Liisung  dagegen  haftet  fest  an  der  Abdampf- 
scbaale.    Dnrch  .slarkes  Erhitzen  liliilit  es  sich  wio  Alaiin  auf. 

Blei-Kiec^elfluorid:  3PhF.2SiF3.  Bleioxjd  lost  sicb  leicbt 
in  Kieselflusssanre  auf,  die  Salziosung  trocknet  tu  einer  anscheinend 
gnmmbrtigen  Masse  ein,  die  in  Wasser  leicbt  wieder  loslich  ist  ood 
wie  die  nwisten  Bleisabe  afiCiKcb  aehmeekt 

Calciom-Kieselfloorid:  8CaF.2SiF3  + 6aq.  Uanerblkef 
am  beaten  dorcb  Aofl«Ssan§  von  koblensaorem  Kalk  in  nbencbiiasigcr 
Finsssinre  ond  Vcrdampfen  der  LiSsong  bd  geKnder  Wa'rme,  oder 
dorcb  Digestion  Ton  gcscblSmmten  Fhisaspatb  ond  Kicselerdepulver  mit 
FbuasSore.  JKe  Yerinndong  iat  nor  in  Waiser,  welcbes  iiberfchiissige 

i«ukl.  4m  n^fik.  Ml. 
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Sail  re  eotball,  uaierseUt  ISslicb,  und  krjstalllnrt  iir  WenekSgen  Saulea^ 
in  dem  MaaTse,  ab  die  Saore  beim  Verdampfeo  weggeht.  Remcs  Was- 
ser  ferlegt  das  Sab  in  cSii  mres,  welches  gelttit  yntd^  mnd  mnm  un- 
llfalicfaeB  an  FhrnfiEaKom  reicherai  Riiekstand.  Die  Ldanng  lieferC  beiaa 
Verdampfen  Kr/atalle  des  impriinglichen^Sahts.  Eft  ift  anch  tn  Sals* 
sKnre  nmenetit  Itfalicb ,  nnr  bei  aUrkem  Abdampfien  entttdit  Cblorcal- 
clvm  nnd  Flvorkieiel,  welcbes  entweichl.  Versetst  man  die  finach  be- 
reitete  SalzsaoreldaoDg  mit  Ammoniak,  so  feUen  Flnorcalcium  und 
Kiei.elerde  iiieder  und  Chlorcalcimn  und  Flnorammonium  bieiben  geloaS. 
Mil  der  sech&fachen  Mcnge  Bteioxjd  gcgliiht,  entwcicbcn-  16^2  Proc» 
Oder  6  Aeq.  Wasser. 

Kisenkieselfluorid.  —  a)  Eisenfluorur-Kieselfluorid : 
3FeF.2SiF3,  wird  durch  Behandlung  von  Eisenfellspanen  mil  Kicsel- 
flusssaurc  erhallen.  Man  dampft  cs  stark  mil  denselben  ein ,  giefst  es 
dann  ah  und  concenlrirl  bis  zur  Krjstailisation ,  worauf  es  in  sehr 
blass  griinlichen  Krjf  staiien  anscliiefst.  Es  ist  in  Wasser  rranz  aufser- 
ordcntlich  Iricht  loslich ,  wcsliallj  man  nur  scliwierig  Krjslalle  er- 
balt,  weiui  man  mil  kleiiu  n  Mrngen  arbeilet.  —  b)  Eisent  lu  ori  d- 
Kiesplfluorid:  3FeF3.2SiF3.  EiscnoxvdljjcJrat  lost  sich  in  Kie- 
selfluss^iiure  zu  einer  sebr  blassen  Fliissigkeit  auf,  weicbe  beim  Ver- 
dampfen  zu  einer  gelblichen  Gallerte  ge^teht  Nach  dem  Eintrocknen 
bleibt  das  Salt  ab  eine  fleischrothe,  dnrchsclieincnde ,  gummiartigc,  im 
'Wasser  leidit  wieder  Idslicbe  Alasie  annick. 

Kallttin-KieselfUorid:  3KF.2SiF3,  enlstefat,  wenndieLd- 
sung  yon  Kali  oder  einem  Kalisalse  mil  KieselflosisSnre  versetst  wird. 
An&ngs,  beaonders  wenn  die  LSsnng  verdiinnt  ist,  bemerkt  man  'die 
Ansscheidong  nlcbt,  sondern  —  namenllich  im  directen  Sonnenliehle — 
nnr  eIn  SchiUern  der  I.osimg  mit  scbonen  R^^^nbogenfa^ben,  spater  erst 
senkt  sich  die  unlosliche  Verbindung,  eine  balbdorchsi^tige  schiUernde 
Lage  bildend,  zu  Boden.  Sie  ist  in  kaltem  Wasser  sebr  schwcry  in  kocben- 
dem  eHiras  mebr  losHcb.  Sie  lasst  sicb  anf  dem  Filtrum  sammeln  und 
answaschen;  beim  Trocknen  verliert  sich  die  gallertartige  Beschaffen- 
beit  vollslandig,  und  die  Verbindung  slellt  nachher  ein  sehr  feine.s  weifses 
Piilver  dar.  Eine  gcsaltigle  Losung,  langsam  abgedampft,  liefert  kk'ine 
farblose,  wasserlVeie  Krj&lallc.  Sie  schmilzt  erst  bei  beginnendem  Glii- 
hen  und  giebl  iinler  Aufblalien  KleseHliiorid  ab,  in  offencn  Gcfafsen 
entweichl  dies  Gas  schon  vor  dem  Schmelzen.  Nach  anhaltendem  (iliihen 
bleiht  relncs  Fluorkalium  zuriick,  aber  der  Rand  des  (iefafbcs  Ledeckt 
sicli  mil  sehr  fest  haflender  Kiesclsaure,  herriihreud  von  der  Zersctzung 
des  Kieselfluorids  durch  die  feuchte  Luft.  Das  Fluorkalium  vermag 
die  Kieselerde  beim  Scbmeben  zu  loseP)  und  bildel  damlt  eine  klare, 
glasartige  Masse,  die  titmlicli  stferkes  Giobcii  TOrtragt,  obne  Fhiorkicsel 
sn  entwickeln,  nnd  beim  Erkalten.sn  einem  weifsen  £mail  geslehL  An 
fencbCer  Lnft  serfliefsl  es  nnd  die  KieselsSnre  bleibt  vngeldst  tnroek. 

Kieiel,  mit  flosssanrem  FloorkaUum  gemengt  nnd  eHntsi,  verpvffk 
nocb  weit  nnter  der  Gliihtemperatttr.  Kieselflnorkalinm ,  mit  Kalinn 
erbitst,  zerfidit  in  Floorkalinm  nnd  Kiesel.  Beim  Weifsgliiben  mit 
Ei&.ea  findet  ilie  entsprecbende  Zersettnng  slatt^  es  bildet  sich  Fluor- 
kalium, Fluoreisen  und  Ki^eleisen.  Eine  wasserige  LSsun^  der  Bor- 
saure  scheidel  auch  bei  lange  anhaltender  Digestion  nur  einen  Tbeil  der 
Kieselsaiire  ab.,  Weder  kaustlsches,  nocb  koblensanres  Alkali  zersetzt 
die  Verbindung  in  der  Kalle^  beim  Kochen  jiMgt^  ^ndet  leicbt  Anio- 
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tuiig  stall,  es  entwickelt  sich  Kohlen^ure  und  beim  Erkaken  scheidet 
mA  KiMclerde  ab.   Ans  KalkwaiMr  oirame  es  alien  Kalk  ant 

KobiU-Kietelfl«ori4:'dCdF.2SiF3  +  21  aq.,  wM  wiedai 
Cikiwnttli  erballen,  die  VSmmf  Hcfeii  bein  Verdampfen  Rhpinbolfder 
oder  McbMeitige  Siiilen  von  beUrolhcr  Farbe. 

Kupfei^-^Kieaelfluorid.  — ^  a)  KmpferflvorSr  -  KieaeU 
flvorid:  SCu^F.  2SiFs.  Dieae  inil6ilicbe  Tefbiodiuig  von  kupfer- 
rolherFaibe  bildet  sich  bei  der  Behandlung  von  Kupferoxvdulhjdrat  mil 
Kieselflasss^'nre.  Sie  gleicht  im  Ansehen  dem  reinen  Kiipferfluortir  und 
aerfallt  im  fenchlen  Zustande  wie  diesfs  in  Kieselknpfi^rflaorid  und 
Knpferoxydhjdrat.  —  b)  Kupferfluorad-Kieselflnorid:  3CuF. 
2SiF3  4~  21  aq. ,  wlrd  durch  Losang  von  Kupferox_^dhjdrat  In  Kie* 
usssaure  als  hiaue  Fliissigkeit  erhalten,  die  beim  Abdampfpn  klare, 
blaue  Rhonihoedrr  oder  sechsseilige  Saulen  liefert,  welche  Icicht  in 
Wasser  Io.slich  &ind,  und  an  der  Luft  verwittern.  Das  Pttlver  der  vci>- 
witlerten  Krvstallc  enthalt  noch  15  Acq.  Wasser. 

L  i  ih  turn- Kiesel  fluo  rid:  3LF.2SiF3,  isl  ein  in  Wasser 
«rhv\er  losliches  Salz;  iiberschiissige  Saure  enthaltendes  W  asser  nimmt 
mehr  davon  auf;  es  krvstallisirt  daraus  helm  Verdampfen  in  kleinen, 
aas  i>echsseiligen ,  mikroskopiscben  Prismen  Ix'stehenden  Korneru.  Es 
acbflMckt  etwas  bitler-saueriicb ,  scbmiUt  bei  GliibbiUe,  verliert  aber 
den  Flooiidtsd  nur  sebr  langsaro. 

Magnet iam-Kieaeltliiorid:  3MgF.2SiF3,''ist  eine  gvmmi- 
arlige  hi  Wasaer  leicbt  iSalicbe  Masie. 

MaHgan-Kie^elflaorid:  3BfnF.  3SiF^4- 21aq  kr;stalUiitt 
bei  ataikem  Abdampfen  i»  lao^B,  scbmalen,  secbaaeitigcii  Prisneii,  bei 
IngsaiBer  Verdampfinig  in  Icnncren  rbombiscben  Priameo.  Es  tst 
schwach  rothlich  gefarbt  Verliert  beim  Erhitien  zuerst  das  Wasser^ 
dann  alien  Fiaorkiesel  mid  bintertiistt  das  Manganfiiiorar  im  der  Forai 
der  Krjstalie.  ^ 

iM  ol  J  b  da  n-Kieselflnorid.  —  a)  Moljrbdanfluorar-Kie^ 
aelfluorid,  bildet  eine  scbwarae,  in  freier  SSnre  leicht  lo&licbe  Ver- 
btndang;  bei  dergewohulichenTemperatur  Irocknelsie  nicht,  in  derWarme 
verdampft  aber  die  iibersrhiissige  Saure  und  eine  f'esle  schw  arze  Masse  bleibt 
zuriick.  Ammoniak  fallt  aus  der  Losung  kieselj.anres  Molvbdanoxydul.  — 
b)  M  o  I  y  b  d  a  n  f  I  u  o  r id  -  k i  es e  1  n u  o  r  i  d.  liei  freiwilliger  Verdiin- 
stung  der  iiberschiissige  Saure  enlhaltenden  Losiing  blaut  sich  dieselbe . 
und  f^ieht  cine  scliwarze  nicht  kryslalliiiische  Masse.  Wasser  lichl  dar- 
aus  einen  Theil  mil  blaucr  F'arbe  aus,  und  die  neutrale  Verbinduiig  als 
pecbschwarzes  Pulvcr  bleibt  ungelost,  ericidet  aber  durch  langere  Ein- 
wirkung  des  Wassers  selbst  eine  Zersetzung,  indem  ein  saures  Salz  ge- 
I8at  nmd  ein  baaischeres  xnHick  gelasseu  wird.  Ammoniak  aiebt  aelbal 
aaa  dem  troekenen  Salie  das  Floor  aus  und  bintcrlHsst  kieselsanret 
Moljbdinoxjd.  —  c)  Mol jbdSns«perfliiorid»Kieaeifliiorid. 
Kicsdflvorwassentoff  bildet,  mit  H ol/bdSaaiiire  Terselit,  eine  gelbe  L(l- 
snog,  die  sa  einer  dtronengelben  nndnrchsicbtigen  Masse  eintrocknet, 
aaa  der  Wasser  eineo  grofsen  Tbeil  Idst  vnd  eine  basiscbe  Verbindong 
nrackiSsit 

Natrium-Kieselflu  orid:  3NaF.2SiF3.  Es  ist  dem  Kalisalz 
im  jeder  Beziehung  abnlich,  jedocb  IdsUcher  als  dieses,  in  Wasser.  Na- 
mentlich  kochendes  Wasjjer  nimmt  viel  mebr  davon  au£  In  uberschiisslger 
Saure  ist  ca  nicbt  leichter  iosUcb,  als  in  reinem  Wasser.  Der  anfings  ent- 
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stehende  gtUertartige  Niederschlag ,  welch er  mit  Regenbogoifarbeii 
schillert,  ist  dichter  als  der  des  Kalisalzes,  er  zelgt  sich  nnter  dcoi 
Mikroskop  als  aus  kleiiien  Krystallcn  be&tehend,  iind  bleibt,  so  lange  cr 
nass  ist,  gelalinos,  zerfallt  aber  beim  Trockneu  lu  einem  feinen  Piilver. 
Beini  Abdampfen  kochend  gesattigtcr  Lu&ungen  erhalt  man  sebr  kleine, 
glanzpmlc,  scrlisspilige  Prismen.  ¥\s  enthatt  kein  Krjstallwasser,  schmiUt 
ill  (liT  \Variiic,  elie  cs  gl'ilit,  iind  verlierl  den  Fluorkicsel  leicht,  wobei 
der  Hiickstand  fest  wird.  Wlrft  mau  kohlensaures  Animoniak  wahrend 
des  Gliibeiis  in  den  Tiegel,  so  entweicht  dt>r  Fluorkiesel  leichler,  aber 
der  RucksUBd  eathSit  6»nn  Kieselerde.  MU  KieseJerde  scbniUt  dac 
Flnomttrtiiai  bci  einer  TempemtDi:<i  wo  €•  ielbit  Doch  niobt  fliitsig  wird, 
iQSiiDinai,  mid  cntwidcdt  dano  «Bdi  in  kobcr  Tanpentnr  kein^Flvof^ 
jilioiini. 

Nickel-KIcselfluorid:  dNiF. 2SiF3 -f  21  aq.,  glacht  itt 
jeder  Beilchung  dem  KcfbiltMlie,  mit  dam  Uateradiiedey  dats  «•  cine 
griiae  Farbe  hat. 

Qu  ecks  i  I  be r  -  K  iese  1  flu  ori  d.  —  a)  Quecksilberfluoriir- 
Kieselfluorid:  3  Hg-j  F .  2  Si  F3.  Dtirch  Digestion  von  frisch  gefa'll- 
tem  Quecksiiberoxydul  mit  KieseHlusssaure  wird  nur  ein  Thril  in  der 
iiberschussigi'ii  Saure  gclost,  der  Rest  in  ein  blassgelb  gefarljtf  s  Salz  ver- 
wandclt.  I'^  ist  wenig  in  W'asser  Idslich,  und  setzt  sich  beim  Verdampfen 
desselLrn  als  gelhllche  Krvstalle  ab.  Freie  Saure  iiimmt  etwas  mehr  da- 
von  auf.  Chlorwasse rstoiii.au re  falll  die  Losung.  b)  Quecksilber- 
fluorid-Kieselfluorid:  3HgF.2SiF3,  entsteht  dorch  Losung  di^ 
Oxydes  in  KicielfliufsSnre.  Es  ift  inr  in  eindn  Ueberscliofi  der  Sknre 
ISfiieb  nnd'adueftt  beim  Abdampfcn  in  der  Wiirme  in  Ueinen  blaMgelkcn 
Madeln  an,  die  Ton  Waner  in. ein  aanres  IdtUohet  Sab  and  ein  baai^ 
schet,  gelbes,  nnlSslicbeft  PnlTer  aeisetit  werden.  Bei  freiwiUiger  Ver> 
diunpfung  erhall  man  nur  eine  sjrupartige  Fliissigkeit,  die  erst  nacb 
dem  I'.rhitzen  Krvstalle  liefert.  Bei  der  Destination  entweicht  zuerst 
ILieselUuorid,  bei  weiterem  Erliitzen  serlegt  sich  das  Quecksilberfluorid 
und  das  Glas  winl  angegrififen.  Ammoniak  ccbwarti  dat  basiscbe  Salt; 
Wasser  macht  es  wiedrr  hell. 

SIlber-Kieselfluorid:  3AgF.2SiF3.  Wenn  man  die  Lti- 
snni^  des  Silberoxvdes  in  Kieselflnissaurc  zur  S vrupconsistenz  abdampfl, 
so  bleiben  weilse  KrJ^lallkorIler  zuriick,  die  schncll  an  der  Luft  zer- 
ilief-sen.  \^  enig  Ammoniak  fallt  aus  der  Losung  ein  gelbes  basischea 
Salz.  .  Mehr  Ammoniak  lost  es  auf  und  binlerlasst  kieseisaures  Silber- 
ox^d.  .  .  .  • 

Str.ontinm-Kieselfluorid:  SSrF.^SiFj.  Wird  wie  das 
Calcinmsals  dnrch  AnflSien  yoa^koUcnianrer  Stronliancrde  in  Kieedflnia* 
aSnre  erbaken.  Nacb  dem  Abdampfen  liefert  die  Litonng  wSbrtnd  des 
Erkahent  grofiie  prismatische ,  Wasser  entbaltende  Kijatalle*  die 
beim  Erwirman  undurchsichtig  werden  und  alles  Wasser  yerlleren. 
Wasser  zersetzt  die  Verbindung  thejlweise ,  es  bleibt  ein  gennger  Rnck- 
aland  eines  basischen  SaUes  uod  die  Fliissigkeit  reagirt  aaner.  Sauert 
m^n  das  Wasser  vorher  an,  so  findel  vollstandige  Losong  statt.  Die 
grofse  Losllchkeil  dieses  Salzes  und  die  beinah  vollige  Unioslichkcit  des 
rnlsprechenden  Barvumsalzes  in  .schwach  angesauertem  Wasser  macht 
die  Kieselflusssaure  zu  einem  geeigneten  Treonung^mittei  der  beiden 
Erden. 

Uran-Kieselfiuorid  falll  beim  Vemiiscben  voo  iiieseinuas- 
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tSnre  and  UrancUoriir  zls  biaugruDer  Niederschlag  zti  Boden,  bei  Ueber- 
scku  TOQ.ftiwe  Ueibi  die  Fiiissiekeit  blaugrun  geCarbt.  £r  ist  nach 
6em  Tvockeaoi  mSSoren  wenig  KMlch  nod  glebt  beim  Erfaitsen  Wasser 
mmd  KifMlflasMSiiffe.  Letttere  tetst  oben  in  den  ^chtev  GefiSliMn  Kie- 
Mitrdc  aK   Kocben^-KaliUvge  wirkt  wenig  dannf  ein  (Rammela- 

Vanadium  -  Kieselflnorid.  VanadimSnre  wird  dnrcb  Kietd- 
fivaaiiare  rait  rotber  Farbe  gdSst.  Belm  Abdampfen  erhalt  man  eine  pa- 
meranigelbe  feste  Masse,  die  mir  tbetlwcisie  mit  lichtgelber  Farbe  m 
Wasser  loslich  ist,  wiAirend  eine  graugrune,  mil  Scbwefelsaure  Flaor- 
silicium  liefernde  Maite  tvriickbleibt.  Die  dariiber  ttebende  Fiiisiig* 
kcii  ii»t  roth  gefarbu 

Yttriii  m-K!eselfluorId.  1st  m  Wasser  nntSsIich,  aber  von 
verdiinnter  S.ilzsaure  wird  es  gelost  tiod  scbeidet  aicb  .beiiki  Verdaoslen 
UDverandcrl  als  weifses  Pulver  ab. 

Z  i  n  k  -  K  i  s  c  I  f  I  u  o  r  i  d.  Wrifsc  Krvslallr,  in  jcdcr  anderen  Be- 
ziehung,  aucb  iuBetreiT  de<  Wassergehaltes  dem  enUprecbenden  Koball- 
aalx  ahnlich. 

Z  i  n  n-K  iese  1 1 1  u  ori  d  :  3SnFT.2SiF3,  farblose  prismatisrlie,  in 
Wasser  lelcbtloslicbe^  durch  die  Luil  in  kie^elsaurcs  Zianoxj'd  sich  ver- 
wandelnde  Krjstatle. 

Zirconium  -  Kieselflnorid:   3ZrF3.2SiF3,  schiefst  beiaa 
Verdami^iim  dcr  wSsscrigen  Ldimig  in  perlnniUerglansiniden ,  weilsen 
Krjfitallcn  an.    Ibre  wSssarige  LBaang  *wird  ^dorcb  Kochen  getriibt, 
a€K:b  bebSlt  ne  den  grSCrten  Theil  dct  Sahet  aufgeldat.  F. 
• 

Ki esel rlaorwafeserstoffsaure,  Kieselflusssanre^ 
Breifach  fl  usssaure  Kieselerde.  —  Formel:  3HF.2SiF3. 

Diese  Saure  bildct  sich  durch  Aufldsen  von  Kieselerde  in  Flusssaiire 
oder  durch  Finleilcn  von  Kieselflaoridgas  in  Wasser,  wobei  sich  gleich- 
leitie  ein  Drittbeil  de.s  Kiesels  ans  dem  Kieselfluorid  als  Kieaelerde  ab- 
achodet,  SSiFj-f  3HO=3HF.3SiF3  +  Si03. 

Man  muss  dabei  eine  Vorkehrung  trefTen,  dass  die  sich  gallertartig 
ausscheidende  Kieselerde  die  (ja^icitiini^srfihrc  nicht  verslopft,  was  unfebl- 
bar  sogleich  geschchen  wiirde,  wenn  man  durrh  oiuc  auch  zicinlich 
weite  Rohre  das  KirscKluoridgas  direct  in  das  Wasser  leilen  wollte. 
Man  pflcf;t  daher  ciilwcdcr  a\if  den  Boden  des  (iefafses,  welches  das 
»ur  Absorblion  besliininle  Wasser  aufnehmen  soil,  etwa  einen  Zoll  boch, 
Quecksliber  zu  giefscii,  die  Miindiing  des  Gasb'llungsrolire  unter  die 
Oberllacbe  desselljen  zu  ftibren  und  dann  erst  W  asj.«T  auf  das  Queck- 
ftilber  zu  schiitten.  Auf  diese  Weise  bleibt  die  Miinduog  der  Kohre  ■ 
beatandig  trocken  and.  ist  vor  f}em  Verstopfea  gencbert,  da  die  Zer* 
aetanng  4m  Gaief  nnd  die  Anascbeidnng  der  Kieselerde  erst  an  der  Obtr- 
flScbe  des  Qnecksilbers  stattfindet  Andi  follt  man  wobl  eine  gerSoaiige 
Vorbge  etwa  nnr  zu%  mil  Wasser,  biElt  die  WSnde  derselbendnxcbdfterca 
UasMw^en  feocbl  nnd  liSsat  das  Gas  «in^elen«  obne  dass  die  EaUf » 
bindongsrSbre  das  Wasser  bcriibrt;  bei  nicbt  aebr  rascber  Entwickehng 
dci  Gmcs  findet  die  Absorbtion  and  Zersetaang  geaiigend  stalt,  so  dass 
nscbt  viel  entweicbt. 

Die  beste  nnd  sweckman>igste  Vorrichtung  fur  die  Bereitong 
der  KiescUlosssSare)  eine  Yorricbtung,  die  dfiers  Anwendang  ver« 
dient,  wo  es  aich  mm  Absorbtion  eines  rascben  Gaastromca  bandm^  ist 
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fdgcaderMao  giebl  dielfiicbmig  voo  4Hi.  Flwipiftii  mit  3  Tb.  Qnn* 

p.  san^ ,  won.  dem  man  zuTor 

alles  Feinpulverige  abge* 
scblammt   and   den  man 
-  darauf  stark  erhltit  hat, 
in  eine   steinerne  kruke 
(Fig.  10),  vne  solche  lur 
•  VersCTidiing  vieler  natiir- 
lichcr  Mineralwasscr  iib- 
lich   siud,    gief&t   5  Tb. 
concentrirteSchwefelsaiirc 
darauf  vad  tvkrt  gat  m. 
Die  Kroke  darf  damit 
bSdutani  kis  wmt  Htifte 
^  aoge£iillt  'cyn.   Man  fdst 
J   rascb  das  Gasleitnngsrohr 
anff,  detien  aofaeres  Cnde 
mit  einero  nrogekehrien 
Trichter  verbunden  isl, 
nnd  tancht  den  lelitcren 
aLsdann  his  in  der  Mlltf  cines  mil  Wassrr  gpriilllcn  Becherglase.s  unler, 
in  welcher  La^c  er  durcb  Kiiispannen  drr  Kohre  in  einen  geeignelen 
llalUT  fest  gehalten  liierbei  kann  offenbar  keine  Verstopfung 

durcb  die  kirsclerde  slatlfinden  nnd  das  Gas  ist  sleb  mit  einer  sebr 
groCsen  Obi'rflaciie  der  zu  &altigenden  Fliissigkeit  in  Beriibrung.  So* 
bald  die  Entwickelung  langsamer  zn  werden  beginnt,  erwSmt  man  aO- 
mSiift  die  irdene  KroKe,  welcbe  so  dicten  Zwecke  ia  eineii  mh  Sand 
gdollten  eiaeraen  Ge&be  cingesetat  iat,  dorcb.mitergelegte  Kobleii, 
mietBl  bit  tool  GlSbeo  dcf  eiferocn  Bodeni.  Dat  Waaier  nimnit  bei 
▼olltUindiger  Sattigung  sein  i^/jtiches  Gewicht  an  Kietelflaorid  auf 
and  gestebt  damit  zn  einer  balb  gallertardgen  Masse.  Man  wirft  die- 
ielbe  auf  Leinen  nnd  driickt  gut  aus ,  ohne  sie  iibrigens  mit  Wasser, 
antSBwascben ,  weil  dieses  einen  Theil  der  abgescbiedenen  Kieselerde 
wieder  anflosen  wnrde.  Die  Fliissigkeit  enthalt  bei  vollkommener  Sat- 
tigung dreimal  so  viel  Sauerstoff  als  erforderlicb  ware,  um  alien  Kiesel 
in  Kieselsaure  iii  verwandeln,  und  zweimal  so  viel  Wasserstoff,  als  mit 
allem  Fluor  sicb  zn  Fluorwasserstoffsaurc  verbinden  kann.  Lasst  man 
das  gallerlartige  (ienienge  an  einem  vvarmen  Orte  steben,  so  verdampft 
zuletzt  die  ganze  Masse,  indem  W  asser  nud  kie6eJ0uorid  sicb  regeueri- 
ren  nod  xosammen  verfluchtigen. 

Yerd&nDte  Kieselflosssitinre  kaon  doidi  Abdampfen  nor  bis  tn  eioem 

Cissen  Grade  concentrirt  werden ;  darnber  binant  irerdampft  Kiesel* 
rid,  Sebr  concentrirte  Slhire  siebt  ans  feaditer  Loft  Wasser  an. 
Man  bat  sie  aocb  nicbt  im  wasscrfireien  Znslande,  ak  leine  Terbindang 
von  trockener  FluorwasserstofibXore  und  Fluofkiesel,  dargestellt  Bet 
einem  bobereo  Concent rationsgrade  lerfiillt  die  Verbindung  in  ibre  Re- 
standtbeile,  Fluorkiesel  verdampft  xuerst*  dann  die  Flusssaure.  Hierin 
Uegt  der  Grund,  wesbalb  man  dieKieselflvsssaure  twar  in  Glasgefiisen  auf- 
bewabren  kann,  obnr  dass  diese  angegnffen  werden,  dass  man  sie  aber 
nicbt  darauf  abdampfen  darf,  und  dass,  wenn  man  die  Losung  von 
Kieselfluormetallen  mit  Salz-,  Salpeter-  oder  Scbwefelsiiure  verseUt  und 
dann  auf  Glas  verdampft,  letzteres  stark  oorrodirt  wird. 
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Die  bei  obiger  Bereiluiig  slch  abscheidende  Kieselerde  ist  frei  von 
Fkior,  sie  kiun,  dnrcb  Waschen  mil  VVasser  volikomiiien ,  wiewohl 
•ckwlerlg,  rein  eriialten  werdeii. 

Die  KiesdOiwsiSiire  bat  eioen  rm  sanren  QciclnDack «  iat  &rblof^ 
HKftet  Lackmus.  Si€  seicbBct  aicb  an  meiaten  dadnrcb  avs^  daca  aie 
ait  nenlHileii  Salsen  yod  Kalif  Natroo,  Utbion  gelatin&M  NiederacbU^ 
^dbt,  die  anfiingr  in  der  Floasigkeit'  ka«n  iicblbar  aind.  Mit  Bar^ 
aablStiingcn  liefert  aie  Dacb-knner  Zeit  krjatalKnUche  NIederschlage. 
Im  UebersrhiKss  ziigesetzt,  veraokasen  fast  alle  Mefalloxjde  die  Abschci- 
dung  von  Ki«'selerde  und  Rildung  von  Fliiormetal|eii,  die  meiat  loslieh 
aind.  Wird  dagegen  die  SSare  Dicht  iibersiittigt,  so  entstehen  Doppel- 
▼erbindungen  YOn  Fluormetallen  mit  Fluorkiesel,  indpna  der  Wacser- 
•lofTder^ure  von  dem  Metalle  ersetzt  wird  (s.  Kieselfluormetalle). 

Borsaure  zersetzt  die  KieselflusMSnre  in  Fkiorbamnre  nod  aich 
alMcbeidende  kieselerde.  >  .  F. 

Kieselflusssaore  'syn.  mit  Kieselflaorwasfierstoff- 
saure. 

Kieselgulir  s.  Kieseisi  liter. 

K  i  esr  1  m  a  I  n  c  hi  I  (Ki eselkupfer,  CbrjsocoUa).  Eid 
Datiirlich  vorkommendes  \vasscrhalligei>  kieselsaures  Kupferoxvd,  welcbea 
entweder  von  verscliipdener  Zusamniensetzung  vorkomrat  oder  von  eini- 
gen  Analytikern  in  niehr  oder  weniger  verunreinigtem  Zostande  unter- 
sucht  worden  ist;  deiin  die  davon  bisher  angestellten  Analysen  erge- 
ben  Kieselerdemengrn,  welchc  iwischen  2G,0  und  40,0  Proc.  schwanken. 
Jedenfalls  aber  diirfte  dem  Kieselmalachit  von  Bogoslawsk,  nach  den  Ana- 
Irsen  von  Berthier  und  v.  Kobell,  und  dem  von  Satersdalen  in  Nor- 
wegen,  nach  Scheerer,  die  Formel  3  Cu0.2Si03  -^6110  zukom- 
men,  welche  erforderl:  34,82  Kieselerde,  44,83  Kupferoxvd  und  20,35 
l^asaer,  DIese  JFonnel  lasst  sicb,  aos  dem  Gesicbtspankte  der  pol^mereo 
laoBMH^Ue  (a.  d.)  betrachtet^  aucb  3  (CaO).Si03  aehreibeii,  indem 
nSmlieh  2fiO  iaoinorph  mit  1  CuO  gesettt  Werden.  Der  Kieseloialacbit 
eriiiilt  ako  hierdorch  dneFormelt'  welche  is  ihfem  Schema  ^leich  der 
dca  Serpentina  und  vieler  anderen  aerpentinartigen  Mineralien  iit;  er  iat 
gewiasermafaen  ein  Serpentin,  in  welcbem  die  Talkerde  dorck  Kvpferoxjd 
Yertreten  wird.  In  ihrem  Habitus  seigen  beidc  Mineralien  viel  Aeiinli^ 
dies.  —  Durch  SSvren  wird  der  Kieselmalachit  unter  Abacheidung  YOn 
Kieaelcrde  leicht  xersetzt.  —  Er  findet  sich  als  Begleiter  YOn  Kupfer- 
enen  (besonden  Kupferglaaera)  lA  Yeracbiedenen  LSndem  und  scbeint  • 
ein  ZerseUungsprodnct  in  aeju.  Til.  & 

Kieselmangan  8.  Mangankieael. 

K  i  e s  e  I  ni  p  t  a  1 1  e.  Manche  Verbindungen  des  Kiesels  mit  den 
Metallen  lassen  sich  durch  directes  Zusammenscbraelzen  beider  darsteilen. 
Gewdhnlich  pHegt  man  die  kieselsauren  Metalloxjde  oder  Kieselsaare 
mit  Metallfeilspanen  nod  Kohle  an  mengen  nod  eiHem  beftigen  Esaen- 
Umer  avatoaetxen.  Im  erateren  Falle  erhUt  man  meiat  nnffeatiimolaeBe, 
im  letsteren  regolinbchem  geachmolienem  MeUll  Shi£ch  aehcnde 
Haaaem  Hat  man  ii|  Yiel  Kohle  sngesetit,  ao  aud  aie  mit  Kohlen- 
■Mtall  gemcngt  Nach  Balmain  erbik.  man  Kieaelatickatoffinetalle, 
Yremi  man  die  CyanYerbindnngen  deradhen  mit  Kieaelerde  mengt  mtd 

*)  Rftm«iel«b«rg'«'ilMdw«rterb.  S.  MO  und  'iUcSuppUn.  8.  70. 
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beftig  glfiht,  wabci  §Uk  inf  K4Mlai  der  KicMbiwc  Kdileoiiiin  IMeL 
9ie  mm  yon  SSmn  fast  ToUko^mcB  imtDgreiibm   Beim  Scfam^o 

Hut  Kalihvdrat  eiitwlckflii  sic  Ammoniak. 

Je  Bnekr  l^ietel  dp  KieselmeUll  enthSltt  detto  wmiger  wird  es  von 
^'aren  angegrlfTcn;  cr  wIrd  bei  der  L<itimg  oxjdirt  nod  aU  Kieiei^aitK 
gelatinos  abgrscliieden. 

Blfi,  Kupfer,  Silbcr  iind  Zlnn  sclimol/pn  vor  dom  Lothrohre  mil 
Silirlum  zu  i^osclimeidii^rn,  durlilrn  (icinii.rhf' tj,  (\\c  brim  Losen  in  SMu- 
ren  etwas  Ki<  M'li  rdc  (jallerte  i^eben.  Krhitzt  man  Kupferfeile,  Kieselsaure 
iind  etwn.s  KoMc  lan^orr  Zcil  iin  bedecktcn  Tict;*'!  im  Essenfeuer,  so 
erhalt  in.in  cine  nocb  gescbraeidige  Masse,  die  beiin  Lcisen  in  Saare  und 
Abdampfco  der  Losaog  lur  Trockne  5  Proc.  Kieselsaure  liefert. 

'Wenti  mto  Eises  mil  Kics^erde  neogt  und  im  KoblenUegel  vor 
den  KoallgasgcblSte  erbiuti  to  wird  die  Kieselerde  ro»  dem  Hctall 
redocirt  nod  .dat  Silidum  tchanlit  damit  lo  einem  weiiaen  anfaer* 
oi^eDilich  harteo  Gemiack  (Glatke).  Eisen,  ia  einem  Tbontiegel  gc- 
acbmoUen,  nimmt  Kiesel  aaf,  und  wird  dadwchf  avcb  wenn  dieser 
mir  ^2  ^ro^*  betrh'j^'t^  bart,  scbwer  zu  feilen  QAd  zu  hammern  (Bous- 
tingault).  Weirsgiiibeade  EiaendGeiJe  lersetit  Kieselfluorkalivm ;  die 
llaatef  mit  beifaem  Waiaer  aasgezogen,  hinterlasst  Kieseleisen ,  welches 
beim  Anflosen  in  Sauren,  selbst  in  Kieselflusssaure,  Ki^elerde  liefert. 
An  feuchter  Luft  vcrwandeit  <icb  diet  meteleiten  fin  ein  ocberariiget 
Pulver  ( B  e  r  z  e  I  i  u  s ). 

Kaliiim  verbindet  sich  mil  Kiesel,  wenn  man  beide  ziisammen  er- 
bitxt.  1st  viel  Kaliiini  vorhanden,  so  erscheint  die  Masse  graubraun  und 
ISst  sich  unler  VVas^eritofientwickeluny  ali  kiei^eUaurcs  Kali  auf.  Leitet 
man  iiber  Kietelerde  oder  Kieselfluorkalium  Kaliumdampfe  und  erhitsi 
bit  anr  Terflncbtigung  det  iiberacbiiatpgen  Kalioma,  ao  bleibt  bei  der 
Bcbandhing  der  Maaae  mit  FlnattSnre  Suieimn  Borvick. 

Plaiin  nlninl  dtn  Kiead  nicbt  anf,  wenn  dieierin  einem  Platinr 
tkcd  gegTnbi  wird.  Redncirt  man  aber  in  dem  Tiegel  gliibendea  Kie» 
teliluorkalium  durch  Kalium,  so  bildet  sich  an  der  Beriihningfttelle  def 
Kaliums  eine  tirf^chcnde  Scbicbt  von  Kieselplatin.  Diese  Verbindung 
latst  sich  kalt  schlccbt  hammei'n,  in  der  Hitze  ist  sie  vblligaprode;  tie 
iat  hart,  ritzt  Eisen  und  Platin ,  lasst  sich  durch  Gliihen  an  der  Luft 
und  mit  Braunstein  nicbt  von  dem  Kiesel  be£reien,  und  wird  unter  Hin- 
terlassung  von  Kieselerde  durch  Salpetersalzsaure  schwieriger  gelost  alt 
reines  Platin.  Wenn  man  Platin  zwischen  llolzkohlen,  nicht  wenn 
man  es  zwischen  Hufs  ^'liiht,  so  nimmt  es  Kiesel  bis  zu  1  Proc  auf, 
wird  dadurch  hart  und  matt,  und  itt  dann  in  heftigem  Essenfeuer 
tchmeUbar.  F. 

Ki«8e  Isidore  I  Kieaelerde,  Silicinmox/d.  Formel:  6i<V 
Die  fieielaSore,  deren  Zerlegung  saeiat  Bcrielina  gelang,  ond  die 
Smitbaon  eoeral  ala  SSore  betracblete,  kopmit  im  Min^ralrncbe,  tbeila 
im  fireien.Znttande,  tbeik  an  Baiwn  gebonden,  -tviatrordenliidi  hivfig 

vor  und  macht  den-  wrsenilichsten  Bettandtbal  der  Cietten  lUnde  unserer 
Erdoberflache  aus.  Sie  findet  aicb  |m  unverbundenen  Zusiande  theila 
krjataUisirt  in  techsseitigen  Prismen,  welche  tick  in  teobtseitigen-Pjm- 
miden  endeo,  theils  krvstallintsch  und  dann  stets  watterfrei^  tbeik  am orpb, 
und  dann  meist  Wasser  in  grofserer  oder  geringerer  Mcnge  enthaltend. 
Die  dvrcb  Glaoi,  Durcbtichtigkeit  uod  Farblotigkeit  aotgeieicbnetaten 
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Abaoderuogen,  w«ldieLfiimeiilKdini  Ufgebirge  Ii8iifig«r«ich  finden,  aber 
iBcfc  in  andercn  Gcbirgsarien,  bctoaden  ant^esdcfanet-hi  Drufen  im 
nritcben  Blarai^r,  angetrofiTtn  werdta,  ncDiit  nan  BergkijstaUe. .  Man 
bit  aocb  aolcbe  Kijtlatte  gcfondcSf  wdcbe  im  Innercp  eioe  HdUung 
ifigMi ,  die  reiact  Waaser  eolbtit  TTater  dem  Naoncn  Rhciiikitsel  aiad 
dnrefa  RoHeii  im  Waatcr  abgeroiidete  BergkrjfUUe'bjekannt  IKe  we- 
fljgcr  gUtaiseiiden  Krvshdle^  Kr/stailgroppen  vnd  krfsUiUiniiGhen  Itfasseii, 
BCMit  maa  Quart;  der  Qaamind  besleht  aus  losen  krjsialliiusrben  Kor- 
Mrn,  der  Saadalein  aus  Qnansand,  dessen  einzclne  Stiickcbeni  durch 
fiiBdemittel  der  verschiedenslen  Arl:  Kieselerde,  Thon,  Kalk  u.  a.  mit  ein- 
aiider  %n  festem  Ge^tein  Ycrbundeo  sind.  Der  KicseL>chiefer  ist  ein  nh 
Thon  and  Kohle  gemengter  Qdarz.  Der  Opal  und  alle  hierber  gebongen 
\banderungen  der  natiirlich  vorkommendcn  Kieselerde,  wie  Hjalit, 
Cacliolong,  sind  ^^  ai»serhaUigc  amorphr  Kieselsaure,  wahrscheinlich  durcb- 
iangsames  tintrocknen  von  Ki(\seljL;.ilIerU'  entstandeD.  Cf»alccdon,  Achat, 
die  durch  allerlei  fremde  Kiirper  gefarbten,  mit  verschiedenen  Namea 
helegten  Abanderungen  dieser  Art,  sowie  auch  der  Fenerslein,  sind  der 
Hauptmasse  nacb  amorpbe  Kieselerde  oder  aucb  Gemenge  voa  dieser  mit 
Quarz. 

Aur^erordeDtlich  zablreicb  und  weilverbreitet  sind  die  in  der  Natur 
TOriconmienden  VerbindtingeD  und  Doppelverbindungep  der  Kieselsaure  io 
TcttdiiedeneD  SiitiigungsgradeD  nkdea  fiasen^  nameiilliefa  dem  Kali,  Natron, 
Kalk  sad  derThonerde,  wie  ImFeldspathf'AUiit,  Labrador,  deoZcoUtbcnf 
dem  Kadlini  Thoa,  Me  rgel  etc.  DieKietelerde  find  A  sicb  femer  in  den  Wito- 
•era  maaeber  vnlkanisdien  G  egenden,  nameatlidi  im  Gejsirwasier  von  la  land 
la  mcht  vabetrSebtlicber  Meage  aofgeliM.,  wie  iil>erbaapt  die  mciftea 
Qoellwaasef  Sparea  davon  enlbalten.   Avch  die  Pflanien  ncbmea  iie  oft 
in  grofser  Menge  auf,  besonders  sind  diellahne  der  grofseren  Gfafarte&t  ' 
der  Schachtelhalm,  die  Getreidearten ,  die  rohrariigen  Palmen,  reidi 
daran ,  bet  denen  sie,  in  der  Oberbaoi  abgelagert,  dieser  die  groise  Hartf 
and  Featigkeit  giebt.   Die  Panzer  vieler  lofncorien  besteben  fast  gana 
ant  reiner  Kieselerde,  nod  endlich  bat  sie  Henneberg  in  dem  Blute 
der  Hiihner  und  Gorup-Besa n ez  in  den  Federn  der  V6gel  gefuoden. 
Atlerd  ings  ist  die  Menge  derseiben  in  den  Tbeilen  der.bdberen  Tbicr- 
cilMen  auMif'hmend  gering. 

'  Am  leichtesten  rein  und  sehr  fcin  vertheilt  crhalt  man  die  Kiesel- 
erde,  wenn  man  KieselUuorgas  (s.  d.)  in  Wasser  leilet  bis  beinabe  zur 
Satligung  desselben,  die  entstandene  Gallerte  auspresst,  mit  wenig  kaltem 
Wasser  anriibrt,  abermals  presst,  Irocknet  und  gliiht,  urn  den  Ictzten 
Rest  von  Fluorkiesel  anszutreiben.  Sie  bildet,  auf  diese  Weise  darge- 
ein  so  leicbtes  feines  Pulver,  dass  jeder  Luftzug  sie  fortfuhrt.  Be- 
d«f  man  grofserer  Mengen  reiner  Kieseierde,  so  kano  man  aucb  sebr 
■tine  6ii<£e  Bergkrjstiill  sma  Gliibea  eriiitaea  and  aoch  ^Kibead  ia 
lEihei  Warner  wenea,  woaacb  sie  sicb  weit  letcbter  pulvierisirea  lassea. 
Kvenballige  SteDea  warden  dabei  geUb  aad  kdaaca  ausgcsuebt  werdea. 
l^igcstioa  des  -Mvera  aiit  Salmiare,  Auswasdiea  aiit  Wasser  aad  aodn 
nalines  GKibea  siad  aainradiea.  Reiae  Kiesderde  kaaa  maa  ancb  da- 
dareb  bereiten  ^  dass  man  Feuerstein ,  Quan  and  dergl.  kiesdodebaltige ' 
'i^aeraiiea  aiit  ibrem  vierfacbea  Gewicht  von  koblensaurem  Kali  oder 
ciDem  Gemenge  von  koblensaurem  Kali  and  Natron  scbmtltt*  das  ge- 
bildete  kieselsaure  Sals  pulvert,  in  Wasser  aufldst,  von  dem  el^/\a  un- 
l<4Ucbea  Rackstaad  abfiknrt,  die  flissigkeii  mat  Sabaaare  iibersattigt, 
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%nr  Trnkae  'Ttrdampft,  onit  Sahtfore  bdSwichW,  and  tuleUt  die  ntitt 
nrockbleibciide  feinverthellte  Kieselerde  mit  Waster  voDkomnieQ  au«- 

wifscht.  —  Das  Befeuchteo  mii  SaTzsaure  isi  erforderlicb ,  damU  «lwi 
vorbtodene  Thonerde ,  Eisenoxjd  oder  Bltgnesia ,  welche  in  der  Warme 
ibren  SalttauTegebait  leicht  abgeben  und  sich  in  unloclidie  baaiscbe 
Verbiodungeii  vcrwandeln ,  sich  wieder  in  der  ^but  loten. 

Wir  keonen  die  KieseUitare  in  zwei  isomen^chen  Modificationeo 
(allotropischen  /tislanden) ,  einp  in  Wasser  und  Sauren  aiiflosliche  nod 
cine  unlosliclie  Modificaliou.     Sowie   sie  in   den  obcngenannten  Ge- 
slrinen  vorkommt  oder  »)ach  dem  Gliiben ,   ist   sie  in   Wasser  vollig 
unloslich ;  in  dem  gallerlartigen  Zustande  aber,  in  welcbem  sie  sich  bei 
der  Zerselzuui;  von  Schwefelkiesel  und  Chlorkiescl  durcb  Wasser,  oder 
von  anfi;rl()Stem  kirselsaurem  Alkali  durcb  Sauren  abscheidel ,  entball  sie 
H vdratwasser  und  ist  in  Wasser  ziemlich  leicht  loslicb.     Um    ihr  das 
Hjdralwasser    und  ihre  Auflosungsfahigkeit   im  Wasser    zu  nehmen, 
muss  die  ganze  Fliissigkeit  zur  Trockne  eingedampfi  werden.  Die 
'    KScsdtSiire  gebt  dann,  anbaltend  bei  100^  erbitzt,  in  dem  unlosb'chea 
•Zastand  fiber. 

Die  QiiKSslicliei  kSnstlicb  daigesteHte  KieselsiSiire  itt  ehk  inrcifsaf  •ehr 
leiBicrUieifce»,  aber  docb  ranli  vnd  scbaif  "Wiiiifiililaides  Polver-t  von 
2t66  specif.  Gew.,-  weder  in  Waaler  aoob  Siterea,  die  FluorWaiMi- 
atoffiSnre  aasgenonmen,  die  damit  KieaelfiaorwaMmtoff  bildei^  lo<- 
licb,  in  der  Scbroelibitie  der  Oefen  unscbmekbar^  Aber.vbr  dem  Knail- 
gaageblitoe  oder  einer  nrit  Sauerstoff  angeblasenen  Weingeisilan»pe  scbmilil 
sie  zu  einem  farblosen ,  zahfliissigen  Glase,  das  i»ich  in  noch  elastischere 
Fiidea  als  Gas  zieben  lasst.  WirA  man  die  schmelzende  lUeselerde  in 
Waner,  so  wird  sie  so  hart,  dass  selbst  gehartetepSlabl  davon  Eiiidfiicke 
anniimnt  und  sie  kaum  darauf  za  zerschlagen  ist. 

An  und  Piir  sich  ist  die  KieselsSure  selbst  in  der  Hitze  des  Knall- 
gasgeblases,  wie  es  schcint,  nichl  zu  verfliichtigen ,  aber  das  dabei  ent- 
stehende  Wasser  srheint,  ahnlich  wie  Lei  der  IJorsaure,  die  VerfliichtJ- 
'  gung  schr  zu  bcgiinstigen ;  schon  bei  der  Temperatur  des  schmelzendco 
ELsens  findct  daher  bei  (ietjeuwart  von  Wasser  eine  betrachlliche  Ver- 
fliichtigung  slalt,  woher  ei>  riihrt,  dass  man  nicht  sellen  im  Geslelie  von 
*  Holiofen  oder  an  der  Miindung  der  Kauchfange  von  Porcellanofett 
Kieselerde  in  scbneeartigen  oder  feinslrahligen  Massen  abgesetzt  fiodct 
Jeff  re  js  leitete  ib  einen  sebr  beifsen  Faience -Ofen.Wasserdampfe 
und  koanti  die  dadurch  ▼crflfichtigie  Kieseleride  pfundweiae  anfiainiiieb* 

Die  in  der  Natnr*  Tcwkommcnde  Kieselerde ,  sowoU  'die  krjstal- 
lWirteT.wie  die  imorpbe,  welche  letstere  meist  wiechselnde  Mengen  von 
Wasser  cinscblieisfi  ist  in  Wasser  md  Slurcn  (mft  Aasnahme  der  Fluss- 
sinre)  vnkislfidit  aber*  ^  amerpbe  *ist  bedevtead  weniger  bart  als  die 
kr/stalKsirre:    Diifc  gaHerlartigCt  Hjdi^Aivasser  eotbaltende  Kieselerde 
ist  dagegen  in  Wasser  und  Sanren  teiclit  losficb.  Aufser  anf  die  scboa 
angefiihrten  Weiscn  kann  man  sie  in  Wasser  aii%el()st  erhaltefli  weon 
man  feingepulverten  Quan  mit  einer  Losiing  von  koblensaurem  Alkali 
anhaltend  kocht;  dabei  entweicbt  keine  Koblensanre ,  iiberhaupt  g^^^^ 
die  Lnsung  der  Saure  nur  sebr  laagsam  yot  sich.  Dass  sie  hierbei  kcinc 
Verbicidung  mit  dem  kohlensanren  Alkali  bildet ,  halt  Berzelius  da- 
durch Tiir  bcwiesen,  dass  man  dns  Alkali  mit  einer  anderen  Saure  satti- 
gen  kann,  ohne  dass  Kieselerde  uiedcrfalll;  doch  kann  man  sich  vorstel- 
len,  dass'kieselsaures  Alkali  und^  doppeit  ^oblqnsaujres  Alkali  eutsuhea- 
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Bei  der  SlMlgQttg  der  alkalischen  Lusting  mil  Salzsaiire,  Ueibt  je  nadi 
der  Coocentration  der  FiussigkeU  das  Kic.selerdehjdnit«  welches  la 
Waiser  zlcmlich  i6.slicli  ist,  entwcder  in  Aiiflosung,  oder  es  scheidet 
sich  in  Gall(  riform  ab.  .  Ks  verliert/Schoo  bei  vollstandlgem  Trocknen 
an  der  Luft  allmalig,  nocli  sichcrer  aber  und  sdinetler  bei  erhohtrr 
Temperatiir  das  Waaaer  imd  damit  die  Fabigkeit,  voa  Waiter  gelosl 
w  werden. 

Die  Kicselerde  ist  geacliiiiark-  tind  genirlilos,  ohne  Wirkiing  auf 
Pn.iiizenfarben;  Kaliuni  enUiclit  ilir  «l<'ii  Saucr^loff ,  rI>(  nj>o  Kohlr  bei 
Gegenvvart  von  Kisen ,  Ktipfer,  Silbor,  und  der  kiescl  verbiiidel  i.ich 
inil  dcii  xMelallen  {s.  k  i  es  e  I  nieta  lie).  Mil  Siuiren  gehl  die  Kie&elerde 
keine  Verbindungen  ein ,  obwold  das  Hjdr.il  in  wasserigen  Siiiiren  nn- 
gefahr  eben  so  Iciilich  wic  in  Waiser  isl.  Diese  Liisungen  belrachlcn 
cioige  Chemiker,  welche  den  Kiesel  su  den  Metallen  recbnen,  als 
KMfdcrdeialM.  Mit  den  Baien  liefcrC  ale  Tiele  Yerbindoogen  von  ver- 
fcbiedenem  Satiigijngi>grade. 

Die  YerbindoDgen  der  KieaelsSare  mh  Aetbjrlox^d  (s.  kieael- 
savre  Salse)  edeiden  io  Beriihrang  mit  Waaser  Zerlegungen  in  A\» 
knbol  nod  KieaclaSarebjdratf  welcbe  aicb  gallertartig  anascheidett 
iSmli^  der,  welcbc  aus  den  iSalicben  Sahen  durch  Saaren  gefiillt  wird* 
Setat  man  aber  die  Aelberartcn  nur  der  Einwirkung  der  Kocbten  At* 
OKMpbare  ana,  ao  entiteht  allmalig ,  bei  dem  dritlel-kieselsanrea  Aether 
am  achnellsten,  eine  durchsicblige  feste  Masse,  die  anfangs  selir  lart 
nnd  xerreiblich  ist,   leicht  zwischen  den  Fingern  lerbricbt  und  ein 
weibes  Pnlver  giebt.    Sie  liehl  srcb  aber  unler  forldanernder  Kinwir- 
kung  feuchter  Lull  immer  raelir  zusainmen  nnd  lieferl  sulelzt  eine  liarte, 
glasige,  vollig  durchsiclilige,  wie  Bergkrvslall  glanzende  iMassc,  mil  der 
man  Glas  rilzen  kann,  wenn  aucb  iihwierig,    Dabei  geht  unter  bedeu- 
Icnder  Volumverminderung  das  dritlel  -  saure  Aellivloxvd  in  zweidrit- 
satires  iiber.    Man  girfst  zu  <ii(  sem  Zwecke  <len  Acllicr  iu  eine  kleinc 
Haiclie  mil  (iacluMn  Boden  und  sclir  cnger  Ocnnuii*^',  slrlll  diese  in  ein 
Glas,  auf  dessen  Boden  sicli  elsvas  S^  asst  r  be  liiidtt  und  bedeckl  dasselbc 
mil  einer  aufgeschlilTenen  Glasplalle.    Nach   einigen  Monalea  ist  die 
£iov\irkung  voUendct.    Die  auriickblcibcade  Masse  scbeint  ein  der 
Formel  3  fi  O  •  2  Si  O3  enUprechendea  Hjrdrat  in  sejn.   Dnrch  Gliiben 
lerreirst  die  Maiae  nnd  verliert  alle  Cobaaion.   Die  kleinsten  Vemn- 
reinigungen  des  Aethers  bewirken,  dass  man  kein  durcbsicbligcs  Glaa 
erbslt.    Wenn  man  eincn  Kieselaaiirea'ther  anwendet,  der  noch  Kiesel- 
cblorid  eotbalt,  oder  geradein  Kieselcblorid ,  mit  Alkobol  iibergossen, 
der  Einwirkung  der  fenchten  Luft  anssetzt,  so  riecbt  die  Maase  nach 
Salzsaure  und  w  ird  zulelzt  undurchsichtig,  wirfl  man  sie  aber  in  Wasser, 
so  wird  sic  wie  Hjdropban  durcbsirhtig.    Durch  Znsata  von  Kupfer- 
chlorid  kann  man  sic  griin,   durcb  Koballchloriir  rosenrolh,  durch 
manclie  organiscbe  Korper,  a.  B«  Campescbeboiaextract ,  granatrotb  er- 
haUen  (Ebelmenl)/ 

Die  Chemiker  sind  verschiedener  Ansiclil  dariiber,  wie  grofs  man 
Xlomqrwicbt  des  Kiesels  neliuien,  und  wi  lclies  Verbaltniss  zwisrlu  n 
''•'n  Aequivaieiilcn  <les  Kie.sel.s  und  SauerstofTs  in  der  Kie>elsaiir('  als 
das  richiige  belraclitel  werden  soil,  ob  naiulicli  die  ZusammenMlziing 
(^Qr  KieseUaure  den  Formeln  SiO,  SiOj  oder  SiOj,  und  demgemaTs  die 

Annal.  der  Chemie.    Bd.  57.  S.  m. 
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dts  KIcselclilorids  den  Formeln  Si  €1 ,  Si^lj  oderSiG^  entsprechend 
angrselifn  \%erd{n  muss.  Filr  jcde  dieser  Formclii  \l\ssi  sich  aus  der 
grofsrn  Mcnge  dcr  lum  Tlieil  svUr  romplicirlcii  Salzc  uiid  Doppelsaize 
der  kicselcrde  eine  i^<'uii..sc  Antahl  (l('rsell)rn  leicht  aiiffindcn,  wclche 
bald  der  einen  bald  der  andern  Formcl  den  eiiiiachslen  Auiidruck  verleihl. 
Die  Beobachluog  des  specif.  Gewicbtes  des  Dampfes  der  Kie^eiver- 
biaduDffen  hat  kein  enttebeidettdet  Resultat  gdiefiert.  Aber  di^ 
Beobachtniig  Kopp's  i),  dass  der  Siedepmikt  von  Yerbiodungen, 
in  deaen,  an  der  Stelle  Ton  Gblor,  Brom  ao^eoonunen  itt,  fiir 
jedes  AeqaiYalenl  Brom  am  32^  C  b5her  liegt  ab  der  der  eotsprechen- 
den  Cbloryerbindung ,  scheint  jetzt  die  Frage  enlschiedcn  zu  haben« 
Pierre  bat  n^mlich  den  Siedepunkt  des  Kiesclchlorids  durch  sebr  ge- 
naue  Versucbe  in  59®,  den  des  Kicselbromids  zu  153®  bestimmt.  Der 
llnterscbied  des  Siedepnnkts  ist  94®,  also  nahe  zu  dreimal  32®,  was  der 
Analogle  vleler  anderen  Verbindungen  gcmaTs  heweist ,  dass  das  Kiesel- 
chlorid  3  Aeq.  Clilor,  das  Bromid  3  Aeq.  IJrom,  die  Kiesel^aure  3  Aeq. 
SauerslofT  enlhalt.  Pierre^)  hat  spater  weitere  N  ersuclie  angeslellt, 
um  durch  verschiedenarlige  Substi(ulionen  die  Fraij;e  ilber  die  Zusammen- 
selzung  der  kieselsaure  etc.  zu  erledli^cn.  Audi  seine  Versuche  fiihren  zu 
der  Annahme  eines  Gchaltes  von  3  Acq.  SauerstofT.  Durch  Bebaodlung 
von  Cblorsilicinm  mit  ScbwcfelwatterstofF  erbielt  er  eioe  waMerfaelle 
destillirbare  FliiMigkeit^  worin  %  dea  Cblors  dnrch  Scbwefid  eraetst  isU 
HatdasCblorailidam  dieFonnelSi€l3^  so  iat  die  neneVerbindnng  Si^l^S, 
Wenn  man  Si  Gi^  oder  Si  ^  ab  die  richtigcn  Ansdrucke  far  die  Zn- 
•ammensetzung  dea  Chlorsilicinma  betracbtet,  daa  Acquivalentgewicht 
des  Kicsels  also  nur  '/^  oder  so  grofs  annimmt ,  so  wiirden  liir  die 
nene  Verbiodong  die  Formeln  Si36l^Si2  oder  $13^128  gelten  miissen^ 
was  offenbar  wenig  wahrscheinlich  ist.  Die  Versucbe  mit  atherarligen 
Verbinduagen  babeo  keioe  enUcbeideuden  Kesultate  geiiefiert  F. 

Kieselsarure  Saize,  Silikate.  Sic  lassen  sich  meislens  nnr 
dnrcb  Zusammenscbmelzen  der  Kieselsaure  mit  den  Metalloxjden  oder 
dcren  Salzen  im  richtigcn  Verhaltniss  dar^tellen.  Die  Kieselerde  vcr- 
maj^  durch  ihre  Feuerbestandigkeit  heim  Schmelzen  die  slarksten  Sauren, 
welche  Gnsform  annehmen  kcinnon ,  aiiszutreiben ,  wahrend  alle  Ihre 
loslichen  und  solbst  eln  Theil  ihrer  in  Wasscr  nicht  audosliclien  Ver- 
bindungen durch  anrlcrc  Siniren  Icicht  zerlegt  werden  ,  die  verdilnnlen 
Liisungen  dcr  aufloslic  ben  alkaliscben  kieselsauren  Salze  theilweise  schon 
durch  die  Kohlen.saure  <Ier  Luft.  Die  Salze  haben  aber  aufserdem  die 
Eigenscbaft,  im  Schmelzen  sowohl  einen  Ueberschuss  an  I>asis  wie  an 
KieselsSnre  anfinnebmen.  Die  natnrlicb  vorkommenden ,  turn  Theil 
ancb  die  kiinstUcb  darstellbaren  krjstallisirten  kieselsanren  Salse  teigen, 
dass  sicb  die  Kieselerde  in  den  mannig&cbtten  Terbaltnissen  mit  Basen 
verbinden  kann.  Diese  verbinden  sicb  wicder  vnter  eioander  in  den 
verscbiedensten  VerbKltoissen  zn  Doppelsalxen.  Die  Basis  entbSit  bald 
eben  so  viel  Sauerstoff  wie  die  Saure,  bald  nur  '/j,  y^,  14,  1/9,  i/^,, 
bald  ly,,  2,  3  Mai  so  viel,  und  ancb  noch  complicirtere  Verhaltnisse 
sind  nicbt  selteo.  Was  die  Benennnng  der  einielnen  Verbindangen  be- 
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triAf  so  bemcht  liieris'eine  gransenlo«e  Verwirrong;  wir  ncnnon  mil 
Berteliof  diejenigen  Salie,  in  deoendcrStnentoff  der  Basis  ein  Drittel 
dcs  Sanento£&  in  der  SSure  belrSgt,  neotrale  SaHe.  Sie  aind  nach  dem 
iron  Anderen  angenommeneo  Alomgewicbt  der  Kieselerde  (StO^)  an- 
dertlkalb-faure  (s.  KieaelsSare),  nach  noch  Anderen  (Si  O, 
Dnmas)  dreifach-saure.  Dirse  Unsicherheit  ist  ddTch  die  in  der  Mi- 
■eralogie  und  HiiUenkunde  iibliche  Beieiclinun£;s\"v  ri>e  nocli  vrrgrofsert 
worden,  indero  die  Mineralogen  als  einfarlip  Silikate  diejenigen  Ver- 
bindungen  bctrachten,  deren  Basis  einen  gleichea  SanerslofTgehall  be- 
silrt,  wie  die  Kieselsaure,  als  Bi Tri- Silikate  n.  s  w,  aber  diejenigen, 
in  welchen  lelrtere  2,  3  Ma!  so  vie!  Sauer.slofT  enlball  ( s.  Formeln, 
mineralogiscbe,  Bd.  III.  S.  178).  Die  Minernlogen  selbst  stinimen 
aber  in  ilirer  Bezeichnnngsweise  nirbt  ganz  iibrrein. 

Die  einfacben  kieselsanreii  Saize  pflcgen  beini  IJebergang  ans  dem 
eescbmolienen  Zustand  in  den  festen  krvstalliniscb  in  er^tarren^  niit 
Ansnabme  dea  Bleitalies,  die  Doppelsaize  dagegen  bilden  meist  glas- 
arlige,  amorpbe  Massen.  Je  weniger  in  den  Salaen  die  KietelaSnre  Tor- 
bcrrsdit  nnd  je  stSrker  die  Baiis,  nm  so  leicbter  werden  sie  dnreb  an- 
dere  SSnren  tersetit.  Enthalten  sie  Wasser,  so  scbeini  dies  die  Rolte 
einer  Basis  in  spielen,  sie  ▼erbalten  sicb  dann  den  basischen  Saisen 
Sbnlich;  verjagt  man  das  Wasser  dnrcfa  Gluben,  so  \rerden  viele,  die 
▼orber  dorch  SalssSure  leicht  zerseCat  wurden ,  davon  nicht  roebr  aoge- 
grifien.  Einige  natiirlicb  vorkommende  kieseUanre  Mineralien  werden 
erst  dnrcb  Gliihen  und  Scbmelzen  von  Saiiren  angreifbar  gemacht,  wie 
der  Ve&uvian,  Granat.  Der  Grund  dieser  letzten  Erscheinung  ist  nicht 
mit  genJigender  Sicherbeit  ermittelt ,  es  ist  moglich ,  dass  in  der  Gliih- 
bltze  eine  andere  Veriheilung  der  Baseo  in  die  vorbandene  Kieselerde 
vor  sicb  gebt. 

Scbwefelsaure,  niit  wenig  Wasser  verdiinnt,  greift  fast  alle  gepul- 
verten  Silikate  langsam  an,  ^veit  energisciier  als  Salzsiiure. 

Mil  Fhiasspatb  nnd  ScbwefelsSore  oder  niit  concentrirter  Fluss- 
sSvre  iibergossen ,  geben  die  KieselsSnreverbindungen ,  wenn  nan  sie 
nh  'Sberacniiasiger  Scbwefel^nre  abdampft,  alien  Kieael  als  Fhiorsili- 
dnmgas  ans;  die  Basen  bleiben  an  ScbwdPelsSnre  gebnnden  snrack. 

Alie  kieselsaoren  Teriiindnngen  lassen  sicb  darcb  geniigendes  Er^ 
bitzen  mit  den  kaustiscben  oder  Kohlensanren  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  an fs c h  1  i efsen ,  d.  b.  dorcb  SaUsaare  zersetzbar  machen.  Die 
fiinwirknng  der  Alkalien  anf  die  verscbiedenen  Silikate  isi  jedoch  sebr 
nngleich.  Mancbe  erfordem  ein  sebr  andauerndes  und  starkes  Erhitien, 
andere  verbinden  sicb  leicbt  mit  der  zugesetzten  Menge  von  Basis. 
Scbmilzt  man  eine  >on  Sauren  nnangreifbare  kieselsaure,  einfache  oder 
Doppel-Verbindung  mit  ibrem  dreifacben  bis  fiinffachen  Gewicble  kob- 
lensanren  Natron  und  Kalis,  so  lost  sie  sicb  nacbber  in  Wasser  auf, 
erstarrt  beim  Abdampfen  zu  einer  Gallerte,  und  Irocknel  zuletzt  zu  eioer 
festen  Masse  ein,  aus  der  Salzsaure  alle  Basen  ausziebt  und  rcine  Kie- 
selsaure hioterlasst  (s.  Art.  KieselsSore,  Bestimmnng).  GKibt 
.fnan  die  kieselsaaren,  Alkali  entbahenden,  natfirlicben  Verbindnngen  nit 
KiHc,  —  bet  vielen  reiebt  et  ans,  sie  feiogepnlTert  fiir  sicb  sn  globen, 
bei  nocb  anderen,  i.  B.  dem  Klingstein,  sie  nor  fefn  su  pulyem  nnd 
dann  mil  Kalkmildi  in  kocben  oder  aucb  nnr  langere  Zeit  in  der  KlEke 
dunit  sn  digcrbreny  —  so  18st  sicb  das  Alkali  anf;  Fncbs  nennt  dies 
die  Baste  Cimeatation. 
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Sehmiltt  man  die  kie<elsauren  Saize  vor  dew  Ldlbrolir  mit  Pho«- 

phorsalz  ziisnmmeny.  so  entziclit  dies  dcr  Kieseisaure  die  Buen  uild 
•cheidet  jeoe  aU  KieseUkelelt  ab ,  weiclics  heA  Anwendnnj}  doer  genu- 
gendeo  Menf^e  von  Phosphorsals  in  cler  PeHe  icirwimint;  im  andrrrn 
Falle  zieht  sich  das  Phosphorsal/.  in  d'lo  >rh\vamniig  aufgescliwolleiK; 
Kirsrlerde.  Isl  srhr  wpmVr  von  <llc>er  \orli.»rHli'n ,  80  kann  das  Glas  in 
der  liltze  qanz  klar  sejn,  Iriiljt  .sicli  abcr  !)pim  Krkaltcn;  ii>l  die  Mcnge 
nocli  gerini;<'r,  so  fiiidot  audi  let/.tercs  Ll.sweiirn  niclil  einmal  slalt.  Mit 
kohlcnsanrt'iii  iSalron  geben  dit*  nK'i.sltii  Kieselverhindungen  iinler  Knt- 
weichen  der  Kolilcn6aure  vor  dem  Lolhrohr  klare  Glaspqrlen,  nur  wenn 
die  Veflnndiing  tebr  reicb  ao.  £)rde  war«  erhSIt  naii  ein  trubea  Glaa 
odcr  eine  anschmelsbare  ScUacke,  dorch  die  Aaifillong  der  qiiicIubcIs- 
baren  Erde  bedingt. 

Aufiier  d^n  YerbiodoDgen  des  Kali  und  Natrebs  aind  alle  kieael- 
aauren  Metallsalte  in  Wasser  unloslicb. 

KieseKs  aures  Aeth  y  I  o  X  jd.  Durch  Behandlung  von  Kiescl- 
cblorid  mit  absolutrm  Alkohol  ert^lt  nan  drei  vcrschiedene  Verbindnn* 
gen  von  Aelhyloxjd  mit.Kirselsauri\  —  a)  D rittel-kieaelaanrea 
A  e t  h  V  I  ox y d :  3C^H  , O  Si03  bildet  sich,  wpnn  man  auf  Kiesel- 
cblorid  nach  und  nacb  absobilcn  Alkohol  Iropfelt.  Dahri  entwickelt 
sich  vici  .saizsaures  Gas,  ziiijicich  tritt  eine  btdeutendn  Tem- 
|»praturerniedri:;ung  pin.  \A  enn  das  GcN^icht  dcs  zugcj.plztcn  Alkohols 
dem  dvs  kit-sclthlorids  nabezu  gleich  geworden  ist ,  so  liorl  die  (jau- 
entwickehing  auf  und  die  Temperatur  crhoht  sich.  Man  lugl  nun  nocb 
tehnmal  so  viel  Alkohol  fainzu  und  destillirl  das  Gemisch.  Anfangs  ent- 
wdebl  nocb  viel  SabsSvre,  spSter  bei  90^  etn  nicbt  nMber  tmteravcbier, 
aebr  aanrer  KSrper,  dann  steigt  die  Teroperator  rascb  bia  anf  160^. 
Zwiscben  diesem  WKrmegrad  nnd  180^  ficbt,  wenn  der  angewandte 
Alkobol  waiaerfrei  war,  der  grSfste  Theil  der  Fliisaigkeit  iiber.  Man 
fangt  densclben  getrenni  aof  nnd  unlemirrt  das  Produ<it  einer  dreioMli- 
gen  fractionirten  Distillation,  woduTcb  man  leicbi  ein- swiacbea  165 
nnd  166^  siedendes  Product  gewinnt, 

Diese  A'crbindung  w'ird  eben  so  gut  gebildet ,  wenn  man  Kiesel- 
chlorid  in  den  Alkoliol  giefst,  nur  beobacljfpt  man  dann  gleich  anfangs 
eine  Temperalurerljohuni^  und  orst  z»d«'l/.t  cln  iSiukcn  dcrselben.  Der 
Grund  dieser  V  ersriiicdenheit  liegl  oflVnbar  darin  ,  da.ss,  wenn  wenig 
Alkohol  vorhanden  hi  ^  sich  dir  f'?il.««lclu*nde  Salzsanrc  in  (iasforni  ver- 
fliichtigt  und  dadurch  eine  Mcnge  von  \A  arme  bindel;  i>t  aber  Alkohol 
im  Uebermaafs  vorhanden,  so  bleibt  die  Salzsaure  fliissig  und  es  wird 
keine  WSme  hMU  ^  *^       Aggregatzu^tand  nicht  and^ 

Daa  bei  i^S^  aiedende  drittel-kieselsanre  Aetb^loxjd  iat  eine  &rb- 
loae  Fliissigkcit  von  angenebmem  Gemcb  nnd  scbarfem  Geacbnack,  es 
siedet  bei  4650.  SeinapeciC  Gewicbt  iat  bei  20<>s4),99a;  et  acbwimml 
daber  auf  Wasser,  zersetzt  sich  aber  allmSlig  damit  in  Aikojiol  nnd  ge- 
latinose  Kieselerde.  Aucb  an  feuchter  Lnn  wird  es  langsam  aerlegt 
(s.  KieaeUjtnre).  £s  reagirt  nicht  sauer  und  wird  durch  Silber- 
solution  nicht  getriibt.  Alkohol  und  Aetber  Idsen  es  in  alien  Ver* 
haltni5i5en  auf,  VVasser  zersetzt  diese  Losungen.  Es  brennt  mit  stark 
leuchtender  Hamme,  aus  der  sich  ein  weifser  Kauch  von  Kicselsanre 
absrheidet.  SchwefeLsaure  zcrie^t  den  kieselsauren  Aetber  sogicich, 
wobei  sich  Scliwefelweinsaure  lu  bilden  schcint.  Aucb  1  luorwa.>ser- 
;stoi][Jgas  wirkt  heftig  darauf  ein,  und  entwi<;kelt  Fluorkiesel.  Cblorgaa 
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serlegt  ikn  ebeafiillt.  Yon  alkokolischer  Kalfldsung  wtrd  er  leicbt  ge- 
Uk/tf  Stfaren  sdilagen  a«a  der  Losnog  Kieselerde  nieder;  Anmooiak,  in 

Alkohol  von  3G^  geldst,  nlmml  iho  ebenfalls  auf  ^  aber  nach  einiger 
Zeil  scheidet  sich  von  sclbst  grlatlnose  Kicsclerdc  ab,  wodurch  die 
FlBasigkeit  i^esleht.  —  h)  Z weidritteNk  i  e s  e i  .<i a  11  r es  Aelhvl- 
oxvd:  3  C^H50 .  2  SiO^.  Wpnn  man  bei  drr  Deslillation  des  rohen 
drittel  -  kirsplsaiiren  ArthrrN  .(llrs  bei  1^(1*^  I'cberiji  firnde  abi^orogen 
hat,  so  s(fii;t  der  Sic(l<"{Jiiukl  r.iicb  .'«uf  350",  'iiid  \v(iiii;r  (iradr  dar- 
iibcT  destiltirl  mrisl  der  i^Miizo  Kiirksitani!  init  Hiiitcrlassnng  cincr  scbr 
geringen  Menge  von  Kipselrnle.  Hicsr,  also  bei  inii;fP;dir  .300 sicdcinle, 
farblose  Flils-sigkeit  i>l  vltd  v\  »  nigt'r  brv»  rgli(  li  uiid  brciinb.ir  nls  da.^  drlt- 
tel-kiesebaurc  At*tbj>  loxvd ,  b'isl  ilcb  v^  ie  dit'ses  in  Alkoboi  und  A<*tbrr, 
and  wird  dvrcb  Wasser  allmalig  xcrsetzt  Ibr  specif.  Gewicht  belragt 
bei  24  0  1,079.  Alan  erbSlt  iibrigens  diesen  Aether  Jiei  der  oben 
angegebeaen  Berehungsweite  nvr  dano,  weon  der  Alkohol  nicbt  abaohit 
wacserfrei  war.  Daa,  was  twiaehen  160  nod  350^  iiberdeatilKrt,  ist 
eme  MilchiiDg  des  driltd-  md  des  sweidritteUkieselsanrcn  Aethjioxjds, 
mid  kami  sweekmiirsig  tur  Berettung  des  letiteren  verwandt  werden, 
wenn  man  e«  mil  der  pntsprechen den  Menge  von  Alkohol^  vielcher 
1  Ae4|.  Oder  16  Proc.  Wasser  enibait,  vermiscbt  nod  rectificirt.  Die 
Miscbung  lasst  sich  dann  von  160*^  —  350^  erhiUen,  ohne  d»ss  eJnc  > 
neODenswerlbe  Menge  iiberdestilKrl;  aber  bei  ehvas  gesteigerter  Tem- 
peraliir  geht  rascb  die  ganze  MenL;e  des  zweidrlttrl-saureii  Aelbers 
iiber.  —  c)  N  eii  I  ra  I  es  k  i  e  8  e  I  s  a  u  r  e  s  A  e  I  b  v  I  o  \  v  d :  C^ll;^  O .  Si  O3. 
V^erselzl  man  1  Aeq  Kleselrblorid  mil  'A  Aeq.  eiries  Alkobols,  welcher 
1  Aef|.  oder  16  Proc.  Wa.-iS'T  enlbalt,  so  biblel  sirli  i^b'icli  mir  das 
iwcidriUel-saure  Aelh^loxvd.  t<'gt  n»an  zu  dieser  Verbindung  oder 
sn  dem  bei  niedriger  Temperalur  destillirenden  Gemenge  etwas  wasser-  * 
baltenden  Alkohol ,  so  geht  bei  nacbheriger  Destination  snerst  etwas 
Aikobol,  dann  bei  360®  tweidrittel4neselsaQres  Aetbjloxyd  iiber.  So- 
bald  bei  laojesana  vnd  vorsichtig  gesteigerter  Teitaperalar  der  Inhalt  der 
Rctbrte  sShftassig  111  werden  beginnt,  was  sich  leicbt  an  der  Schwierig- 
keit,  wonit  die  sich  bildenden  Hlasen  enlweichen  ,  erkennen  lasst ,  un- 
terbricbt  man  die  Destination ;  ist  ailes  zweidriltel-kieselsaure  Aethjloxjrd 
abd(  stilliri.,  so  bleibt  nach  dem  £rkalten  eine  glasartige^  feste  Masse  so-  - 
riick,  die  aber  schon  durch  einen  sehr  kleinen  Kiickbalt  von  jenem  eine 
zabe  Beschaffenbril  erhalt.  Diese  ist  nentrales  kieselsanres  Aetbvloxvd. 
Ks  ist  nnverainicrlit  li  an  der  1. 11ft ,  wird  bei  100^^  kaiim  weicb.  IJei 
starkeni  Erbitzeri  zerlef^t  es  s'lvU  in  abdesllllirendes ,  zweidriltel-kiesel- 
sanres  Aeth\l<ixAd  und  znriickbUilxnde  lockere  KlrM^b'rde.  Diese  Z-er- 
setiung  scbeinl  bei  einer  360^  nicbt  viel  iibersteigeuden  Temperalur 
slaltzulinden  (Ebelmen^). 

K ieselsanres  Ammoninmoxj^d  kann  im  fiesten  Znstand  nicbt 
erbalten  werden;  swar  lost  sich  gallertartige  KieselsSnre  in  wSssengem 
Amraottiak  anf,  aber  schon  bei  freiwilligem  Yerdampfen  gebt-alles  Am- 
moniak  weg  nnd  reine  Kieselerde  bleibt  xnriick. 

Kieselsaiires  Amjioxjd:  dGi,)II||0 .  SiOg,  entstebt  darcb 
Einwirkiing  Ton  wasserfreiem  Amvloxvdbvdrat  auf  Kieseichlorid  nnter 
Eatwickelang  Ton  SaksSnre.    Bei  der  Destination  geht  darans  xoerst 


^)  An  rial,  (le  Cliin.  9l  de  Vhj$,  9  Ser.  T.  XYI.  p.  139 ,  uvd  Aiual.  d«r  Chcraie. 
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vicl  Clilorwasserstoff ,  dann  unxerseUtes  Fuselol,  und  swlscben  320  — 
340®  elii  farbloses  Liquidum  liber,  aus  deiii  durcli  zweimalige  fraclio- 
nirte  Dcstillalion  cine  zwischeii  322'^  und  324"  siedende  Fliissii^keit  ge- 
wonneii  \>ird,  derrn  specif.  Gewichl  bei  20^=  0,8G8  1st.  Sie  lost 
sicli  in  alien  Vrrballni.sscn  in  Alkobol  uiid  Aether,  Wasser  lost  sie  nicht, 
zerselzl  sie  aber  audi  \%eit  iaiii^ianier  als  die  entsprechende  Aethyloxjd- 
verbiodung.  Sie  lasst  sieb  entziindea  und  brennt,  unter  Absclieidung 
TOO  Kiesderde,  mit  ciner  langcn  weifsen  .Flamme.  Alkoholbcbe  Am- 
moniikiSsniig  tefsctti  sie  ntcfat ,  wobl  aber  alkoboUtcbe  Natronb jdrat^ 
loiung.  Erhitst  man'  die  Fl<is«igkeit  etwat  iiber  ibren  Siedepvnkt  bin- 
ava,  so  brSmil  ond  aersetst  sie  sicb. 

Die  dem  sweldrittel  und  dem  neatralen  kieselsauren  Aetb/l- 
oxrd  entsprecbenden  VerbindaBgen  des  Amjlozjds  konnten  nicbt  cr- 
balten  werden  (Ebelmen), 

Kieselsau rer  Barjrt..  Kieselsaure  und  Barjt  vereinigen  sicli 
beim  Gliihen  mit  einander;  wenn  balb  oder  dreimal  80  viel  Bar^'t  aU 
Kieselsaure  angewandt  wird ,  erhalt  man  porcelianarligc  geschmolzene 
Massen.  Hei  doppell  so  viel  oder  niebr  Barjl  als  Kieseierde,  ist  die 
Masse  in  Salzj,aure  loslich.  Zweidrittel-kieselsaures  Kali,  mit  Chlor- 
barvumlosung  versetzl,  soil  einen  Nicderscblag  liefcra,  der  gleicbe 
Atome  von  Barvt  und  Kali  enlbail.  ^ 

Kie&eisaurc  Berjller<le:  Be^ 03.8103,  kommt  in  farbloseu 
nndorcbsicbtigen  Rhomboedern  aU  grofse  Seltenheit  nod  krjrstalKsirt 
nnter  dem  Mamen  Pbeii.akif  vor.  Der  Smaragd,  Bcr^  II,  Aqua- 
mar  in  sind  YarieUten  derselben>  VerbiliduDg  von  gleicben  Aequiva- 
lenten  drittel-kieieisaorer  BerrU--  nod  dritlel-kieselsaiirer  Thonerde 
£6303.5103  4- Alji 03.8103.  Der  Enclas  ist  eine  Verbindung  von 
anderem  Sk'ttigungsgrade,  der  Formel  2(Be303.Si03)-h2Al2O8.SiO9 
entsprecbend.    £r  ist  bis  jetst  nur  in  BrasUien  gefunden. 

Kieselsau res  Bleioxjd.  Die  Losung  von  Kieselfluorblei  giebt 
mit  Ammoniak  einen  Niederscblag  von  kieselsaurem  Bleioxvd.  Bleioxjd 
schuiilzl  mit  Kieselerde  leiclit  zu  einem  gelben  Glase.  Mit  Kalisilikat 
bildet  es  gescbatue  Glassorten  (s.  Art.  Glas,  Bd.  ill,  S.  567  und, 
Glasur  S.  698). 

K  i  es  e  Is  a  u  res  Ce  rox  J  d  u  1 :  3CeO.Si03,  gemiscbt  mit  geriu- 
gen  Meugen  der  Kicselsaureverbindungeu  vou  Lantban,  Didvm,  Ylter- 
erde  una  Koball,  findet  sicb  bei  Biddarbjrttan  in  Westmannland  in 
Scbweden  als  Cerit  avf  der  Haide  einer  Mten  verlaMenen  Eisengrabe 
io  grolser  Menge* 

Kieselsaures  Gbromozjd.  Wenn  (Ihromozjd  mit  Glas  m- 
sammengescbmoken  wird,  so  lost  es  sich  nicht  aaf^  sondern  macbt  das 
Glas  nur  triibe;  cbromsaures  Kali  scbmilst  aber  mit  Glas  in  einer 
dorcbsicbtigen  griinen  Masse  (N  a  s  &  e  ). 

Kieselsaures  Eisenoxyd,  neutrales:  Fe^  O3 . 3  Si  O3 ,  kommt 
im  Mineralrciche  in  Brasilicn  als  Antbosidcrit  mit  Magneteisen 
vor.  Mit  kieselsaurem  Natron  bildet  zweidrittel-kieselsaures  Eisenoxjd 
den  in  schwarzen  IVismen  krystallisirlen  Acbmit  =3  (NaO  .  8103) 
-f- 2(  Fe^O^ .  2  Si  O3) ;  mit  kicselsaurer  Kalk-,  Talkerde,  Mangan-  und 
Kisenox^dul  die  zu  der  Classe  der  (iranaten  zu  recbnenden  Mineralien. 
Es  ist  der  farbende  Beslandlbeil  in  dem  gewobnliclien  gelbbraunen 
Weinflascheiigias ;  mit  Eisenoxjdul  verbundeo  ist  es  ein  scbwarzes, 
Hislngrit|  Thanltt  goianntes,  MinenI  md  die  Umcbe  der  dan- 
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kda  fiffcoiir  der  Charopagojerflaicliai;  der  Hisingerit  entbtft  'aeiitralef 
QsTdvl- nd  drittel-Morct  OxjdMlt  nit  6  Aeq.  V^aoeri  FeO.SiO. 
+l'e,03.Si03  +  6lIO  (s.  EiteBbamn.  Bd.  U.  761). 

Kieselsaures  Kisenoxjdul,  drittel-taurei:  3FeO.Si03. 

Dies  Salz  bildet  sich  belm  Friacheo  dci  Kisens  und  beim  SchmeUen 
des  Schwarzkupfers ,  baufig  in  graueD,  metallglanirnden  Krjstallen  aicli 
abscbeideod.  £•  ist  leicbt  fcluBebbar  und  leicbt  durch  Sitvrai  ur- 
MUbar. 

Das  iweidrittel-saure  Salz:  3Fp0.2Si03,  komml  al.s  Ch  lo- 
re pliacit  in  der  Psatur  in  l>laseuratimen  manrher  Lavcn  vor;  es  bildet 
^ich  aucii  bisweilen  in  drn  liohofen  in  krx^tallini^cb  blatteriger  Gestllt^ 
ist  sehr  slrengdiis^ig,  Nvird  durdi  Saurt'ii  zerlei^t. 

Kieselsaures  Kali.  Die  Kieselsaure  und  Kali  verbinden  sicb 
ill  den  inannigfacbittea  VerhiOtoissen ;  die  Producte  sind  um  so  loslicher 
in  WMser  mad  nm  fa  leichtcr  fchmiilsbar ,  je  mebr  Alkali  tie  entbalten. 
Die  Bliachoog  won  8  Tbeilea  Kieselcfdepnher  mit  1  Tb.  Kali  giebt  eia 
iB  Waaaer  nit  TSUig  nalftslicbes  viid  so  scbwerfliissiges  Glaa,  dacs 
iie  ficb  kam  mebr  beaibeiten  ISmI,  adbst  bei  AnweDdmig  von 
2  Tb.  Qoan  erb¥lt  man  ain  in  Wasser  nur  ibeilweise  losKcbci  Glaa. 
Scbmiixt  man  dagegen  1  Tb.  Kieseierde  mit*  Tb.  kobiensaarcm  Kali, 
•0  treibt  die  Kieseierde  so  viel  Koblensaare  ans,  dass  der  Sanerstoff- 
gebalt  der  letxteren  gleicb  ist  dem  SauerstofTgebalt  der  aiifgenommcnen 
Kieselsaure.  Diese  Thalsacbe  wird  besonders  als  Argument  fiir  die 
Ansiclit  augeriibrt,  dass  das  Atomgewicht  des  Kiesels  '/j  klrinrr, 
als  hier  geschehen,  angenomroen  werdeu  miisse.  Sie  ist  aber  niclil  al>- 
solul  cnlschcidend ;  denn  bei  der  Neigung  der  Ki<'selsaare,  ba.si>(  l»e 
Verbindungen  einzugeben,  und  bei  dem  scbwach  sanren  Charakler  der- 
selben  erscheint  es  keineswegs  unerklarlicb ,  dass  sicb  ein  sweidrittei- 
aavref  Sals  bilde.  Die  atattfiodende  Zersetzung  lasst  sicb  durcb  folgen- 
dee  Schema  ansdriicken:  3  (KO  .  CO3)  +  2Si03  s-dKO  .  2SiO, 
3CO9.  Berielina  sebeint  dietelbe  Verbindong  in  krjjrtalUniscb'en 
BlSltcben  erbalten  in  baben,  als  er  t  Tb.  Qoan  mit  4  TL  Kalibjdrat 
so  lange  scbmols,  bis  alle  Kieseierde  anfgeldst  war,  dann  bngsam  er> 
kaken  liefs  und,  ebe  die*  ganze  Masse  erstnrrte,  den  noch  fliissigen  Theil 
abgoss.  Sie  blieb  an  den  Wanden  des  Tiegeis  in  perbnattergUtnienden 
Sehoppen  baften. 

Dieses  z  we i d  ri  1 1  e l-k  1  eselsau  re  Kali  zerflicf*l  an  fenchlerLuft 
und  ist  leiclit  loslicli  luWasser.  Die  alteren  Chemiker  nannten  diese  Lo- 
sungen  Liquor  silicnm,  K  i  e  s  c  1  f  e  u  c  li  t  i  g  k  e  i  t.  Dieselben  lassen 
sicb  aucb  durch  Koclieti  von  Kieselsaure,  am  Icicliteslen  des  Ilvdrates 
und  der  eingclrockueten  Kieseigalkrte ,  ^chwrrcr  aus  dem  gegliihlen 
Pulvcr  oder  dera  gepulverten  Opal,  noch  lang.samer  aus  dem  gepul- 
verlen  Quarz  mit  Kalilauge  im  Ueberscbuss  erbalten.  Diese  LSsnngen 
rcagiren  nnd  scbmedcen  stark  alkaliscb  nnd  wirken  atzend.  SSaren 
entiieben  der  Kieseierde  das  KaK^  nnd  scblagen,  wenn  die  Ldsungen 
eoncentrirt  sind,  Kleselgallerte  nieder;  wenn* sie  verdiinnt  sind,  bleibt 
die  Kieseierde  gelost.  Verdampft  man  solcbe  L5aangen  in  der 
Warme ,  so  scheidet  sicb  alle  Kieseierde  ab  nnd  ist  dann  nicbt 
mebr  loslicb.  Aus  der  saltsaoren  klaren  Losung  wird  durcb  Zusatl 
von  Ammoniak  der  griUsere  Tbeil  der  Kieseierde  gefalit  Saltigt  man 
nacbher  die  Salzsaure  in  einem  verschlossenen  GefaTse  mil  kohlcnsau- 
rem  Ammoniak^  so  bieibt  die  Kieseierde  dorcb  die  Koblensaare  gelost 
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und  sdieidet  sich  crsl  nach  und  nach  a!s  Gallertcab,  wennman  das  Gefafs 
gcoffncl  an  der  Luft  .steben  lasst,  so  dass  die  Kohlensaure  entvt  richen  kann. 

I.asst  man  Kicsclfcuchligkelt  an  der  Luft  slelien,  so  sattif^t  sich 
das  kali  alhuhlig  mil  kohleuiaure;  und  cs  h'lUlel  sich  rinc  (jallrrte, 
die  Aich  imnirr  lueiir  zusnnimenzieht ,  und  zulelrt  zu  **iiienri  glas- 
arlii,'cn  korper  wird,  der  so  hart  ist ,  dass  er  Glas  rilz.t.  Kuhl- 
niann  ^)  ist  der  Ansiclit,  dass  sich  Opal  und  Feuerslriii  auf  diese 
Wcise  i^cLildt'l  habcn  kclnnen;  wcnif^slens  enlhallen  heide  elwas  Kali. 
Die  Ammoniaksalie  zerselzeo  die  kiesclfeuchtigkeil;  indem  sidi  ilire 
Saure  mil  dem  Kali  verbindel,  wird  Ammonlak  frei  und  Kieselgalleiie 
abgesdHcdeo.  Wird  Kalk-,  Barjt-,  StrontiaiiwaMer ,  oder  in  Kail  ^ 
Idste  Thonerde  sugesetat,  so  fallen  unldaliche  Doppelsalie  nicdcr.  Ucber 
Fabrikation  kiinstlicber  Steine  mit  Kieselfciicbtigkeit,  nach  K v  bhna  nn, 
a.-  Pfaarmac;  Gentr.  1847;  923.  Wird  die  LItenng  fon  Kiesdgallerte 
in  Kalilauge  mit  dem  batben  Yolonen  Weingeist  versetst,  so  bilden  sicb 
twei  Schichten,  von  denen  die  nnterc  alles  kieselsaure  Kali  cnthait; 
man  verdiinnt  sie  mit  Wasser  nnd  fa  lit  abermals  durch  WeingeiaL 
Die  crbaltene  sjrapartige  Fliissi|[;kcil  enthait,  nach  Forchbammcr's 
Untersuchung ,  Kieseierde  und  Kali  in  einem-  durcb  die  Formel  3  (KG* 
SiOs)  4~  l^^- ^3  ausdriickbaren  Verhallnlss. 

W  enn  man  15  Th.  Quarzpulver  mit  10  Th.  kohlensaurein  Kali  und 
1  Th.  kohic,  welchr  dip  Zerselzuni;  der  Kohlensaure  und  ihr<'  Austrei- 
bung,  soniil   die  Vrrbindnni;  des  Kalis  und  dor  Kieseierde  beforderl, 
zusatnmrn.'^chmilzt ,  his  eiiie  £^'ransch^varz^,  ha.sische  harle  Masse  entstan- 
deu  Isl,  dieselbe  alsdann  pulver>irl  mi<l,  narhdem  sie  einirre  Wociien  an 
der  I.ufl  L;<'leL;<'n  hnl,  mil  kallnii  W  asser  ah.s[)iill,  N^odurrli  nnr  fremde 
Salze.,  alicr  fast  nichls  \on  di-r  (ilasniasse  t;eloil  wird,  zuletzt  <las  Pulver 
nach  und  nach  mit  ihrem  fiinffacheiL  Gewicht  siedenden  Wassers  an- 
riihrt  uod  damit  mebrere  Slund^n  kocht,  so  lost  sicb  der  bei  weiten 
gr6(ste  Tbeil  desseiben  anil  Bei  binreichender  G>ncentration  der  FKia- 
sigkeit  setst  sicb  eine  Haut  darauf  ab.   Sie  bat  dann  nacb  denl  Erkalton 
ein  speci£  Gewicbt  von  1,24 — 1,25,  opalisirtein  wenig,  ist  dickfliissig 
wie  Znckers/rup^  tcbmeckt  nud  reagirt  alkalisehf  wirdim  eoocentrirten 
Znslande  von  der  KoblensSnre  der  Lnft  nidit  aeraetst,  wobl  abet, 
wenn  sie  stark  mil  Wasser  verdiinnt  ist.   Bei  dem  angegebencn  .speciil 
Gewicht  enthait  sie  etwa  28  Proc.  eines  kieselsauren  Kalis ,  welches, 
nach  Forch hammer,  ans  28,4  Th.  Kali  auf  Tl,6  Kieseierde  besteht 
und  als  eine  Vfrbindung  von  f^leichen  Aequivalenten  dreifach-  und  swei- 
fach-kieselsauren  Kalis  (  KO  .  3  Si  Oj -J.  K0.2Si03)  betrachtet  werden 
kann.    Fuchs  hat  diese  Verbindung  lucrst  dargestellt  und  ihr  nnler 
dem  Namen  \N  assrrglas  eine  terhnisrhe  Bedentung  verschafft,  indem 
er  sie  zum  rehcrziclien  des  Lein)es  beimtzle,  v^eIch^s  zu  den  Theater- 
dec  oralioncn  veru  <  ndet  wird ,  mn  sie  gegen  Feuersgefahr  durch  An- 
ziiiiden  zu  f.(liii(zen,   wozu  sie  in  der  That  treffliche  Dienste  leistet. 
Die  Leineu  .md  wird  da<lurch  nicht  nnbicgsam  gemaclit ,  doch  darf  sie 
nicht  gefalzl  werden  ,  da  der  Ueberzug  sotist  losbiaUerrj  wiirde.  Kin* 
conccntrirte  Losung  des  Wasserglases  wird  zu  diesem  Zwecke  mit  Kreidp, 
weifsgebrannlem  Knochen^ulver,  oder  wenn  sie  auf  Zeuge  aufgetragen 
werden  soli,  am  besten  mit  geschlSmmter  Bleiglatte  gemischt  und  au%e- 
siricben,  dann  nacb  dem  Trocknen  bemalt  nnd  sonstversiert  IHeBiischung 

*)  Aanlu  im  ChMota.  Bd.  41.  S;  9N. 
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mit  Blfiglatte  eigncl  slrh  nlrlit  nim  TIrhemig  auf  Holz,  da  sie  von  die- 
sem  abbliittert.  In  nenester  /cit  Kiichs  mit  Hillfe  von  Kaulbach 
dem  N'X  asscrglasc  einc  hochsl  wiclilii^'f  Verwendnng  in  dor  Froicomalc- 
rci  verschafft,  und  die  sogcnannle  Stcroochroinie  daraiif  begriindet. 
Die  Atiswabl  dor  anzuwendcndrn  Farben  hat  violr  Schwierigkoiten  ge- 
habt,  dio  jedoch  durch  die  bereils  vollendelen  Versiiche  als  vollslandie 
geicist  bctrachtet  werden  miisson.  Das  game  Verfabrcn  ist  jedoch 
itocb  Gcheimniss.  Das  Wa6.scrglas  soli ,  sovtei  verlautet ,  zuletzt 
Anrcb  cine  fciae  Spritze  aufgetragen  werden,  und  gewiAsermarsen 
dncn  Firniii  blMen ,  der,  einmal  trock^,  das  Gcnriflde  Tor  fast  ieder 
Saftcren  scbifdlicben  Einwirlcung  schikit.  Frost,  Nasse,  WKrme,  \]ko* 
bolt  Kaliiauge,  aclbtt  Ycrdiinnte  SSvren  bleiben  obne  sicbtbare  Wirkung. 
bn  nesen  Berlilker  Hvseimi  siod  berats  mcbrere  pracbivoUe  GemSlde 
b  diMcr  Weiie  ausgefiibrt. 

Die  wawenge  LBsong  des  Wanerglaaes  trocknet  aa  eioer  faTbloaen^ 
durchsicbtigoa^  sproden  Masse  von  muscbligem,'  glaaglSaieodem  Bruche, 
welche  elwas  weicher  als  Glas  ist;  nach  gutem.  Auslrocknen  enthall  sie 
aiif  26  Th.  Kali  62  Tb.  Kieselsaure  und  1 2  Xb.  Wasser.  Sie  iat  an  der  Luft 
beslandig^  nimmt  kelne  Kobleils¥i|ir€  darans  auf  und  Uiaat  mir,  wenn  sie 
frpindo  Salze  enthalt,  diese  aoswtttem,  dieselben  konnen  jedoch  leichl, 
wie  oben  angogebon,  vor  dor  I.osnng  des  Wassorglasos  dnrcb  kaltes 
Wasser  eolfcrnt  werden.  In  dor  llitzr  blaht  sie  sirb  unler  Wasser- 
verluit  auf  und  schmilzl  dann  zu  einem  klarrn,  wasserlreien  (ilase.  W'ird 
die  eoncentrirte  Ltisung  des  W  assergiases  an  dor  Luft  sleben  gelassen 
oder  in  ^^o^\^  i^rlne  verdanipft,  so  iiberziebl  sie  sicb  mit  einer  Hani,  die 
sicli  jedorli  brim  I  ntorlancben  in  die  K!iis^igkeit  wieder  auflost.  Durch. 
anderc  Agentien  erleidot  sie  die  gleiclu  n  ^t'rselzungen,  \a  ie  die  Kiesel- 
feacbtigkeit.  Pliosphorsaure  Thonerde,  koblensaurcs ,  pbospborsaures, 
idiwefelsaores Bleioijd  geben  damit eine  weicbe,  an  der  Lvft  steinbart  wer* 
dflMie  Moiie.  Weotg  Weingeist,  der  LStang  ingcsctxtf  ftik  ein  savrc* 
kicMljaareft  Kdi,  and  nimnit  emen  TbeiT  des  Kalis  a«f.  WSJscbt 
man  den  NMeracblag  mil  nicbr  Alkobol  ^von  30  Proc ,  bb  er  nicbt 
■ebr  aHcaliscb  wild,  ao  bleibt  etnc  Maaae  tariick,  die,  nacb  Forcb- 
banner,  16^7  KaK  aof  88»3  Tb.  Kirsd  enUiSit,  eine  Zosainmeilaetsnng, 
der  die  Forme!  3K0  +  IGSiOa  =  2(K0  .  GSiOj)  +  KO  .  ^SiO, 
entspricbt.  Kocht  man  den  Riickstand  mit  Wasser  ana,  so  wird  Kali 
avfgeldst  und  eine  der  Formel  KO .  1 2  Si  O,  -|-  O'aq.  entsprecbende  Ver- 
bindnng  bleibt  svriick,  Welche  beiai  Xrockoen  ifaren  Waatergebalt 
wriiert. 

Schon  in  dem  Art.  Kieselsaure  ist  angefiihrt  worden,  dass  koh- 
lonsaure  Kalilosnng  Kieselerdehvdrat  .oder  nirbt  zu  stark  gegiiibte  Kic- 
selerde  beini  Kochen  auflost,  beim  Krkalten  aber  als  opalisironde  Gal- 
lerte  zuni  grofsen  Theil  wiodor  absetzl,  Forcbhammer  bat  gefun- 
den ,  dass  diese,  \  ollslaiHlig  mit  \%  asser  ansi;r\\  asrben  ,  stels  5,05  Proc. 
Kali  und,  an  der  Luft  getrocknet,  aucb  15,4  Proc  Wasser  auf  94  Proc. 
Kieselsaure  zuriickhiilt.  Diese  Verbindung  wurde  deninach  der  Formel 
KO.  16  Si  03 -|- ^6  aq.  entsprccben. 

Die  verschiedenen  Sattigungsgrade  des  kieselsauren  Kalis  verbinden 
ocb  in  mannigfachen  Verfaldtnissen  mit  anderen,  namentlich  deo  kietel- 
nmtn  Tbontrdoverbindwigen  mm  Doppelsalaen  (a.  femer  Glas  Bd.  111. 
S.516. 

•  KleaelaavKor  Ktlk.    Bcini  befUgsten  Wcifagliibcii  admebcft 
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lOe  Tb.  Mamor,  wdcbe  56  Tb.  Uk  eotbaken  mtt  30  Tk.  Kiciderda 
▼ertetitf  oidit  tiuamiDeii;  wran  aber  elwaa  weaiger  Kalk  aogewendet 
wirdf  so  erbiilt  man  eine  gesebmokene  Has^ef  welcbe,  aowie  ami  aie  aw 
dcflfiTiegel  Dtmmt,  ohoe  GewichtsverSodeniDg  sogleicb  icriUlt  vnd  SSyT 

Kalk  aut  41,1  Kieselerde,  nnch  S ef st rSm,  enthalt. 

Ein  der  Fonnel:  3Ga0.2Si03  entsprcchend  snaainiBengeMUtes 
Minefal  iat  der  Tafelspalh-;  man  erh'alt  eine  abnlicb  susamroengewlate 

Masse ,  wenn  man  3  Th.  Quan  mlt  5  Th.  Mannor  im  Essrnfeuer  xa- 
sammen.schmilzl.  Dieselbe  isl  blaugrnn,  schwach  durchsctieincnd ,  dem 
Clialcrdon  ahnlich  sehend ,  von  2,8G  j;(>ecif.  Gew,  und  krvstallinisch 
spliltrif^eni  Bruch.  Eine  leiclitor  schmclzbarc ,  iin  Aeufsereii  jener  ahn- 
liclie  >Iasse  von  2,76  specif.  Gcw.  bildet  sicb  beiiu  Zusammenschmelzen 
vou  10  Tb.  Marmor  mil  6  Th.  Quarz.  Ibre  Zusammenselzung  entspricht 
dem  neutralen  kieselsauren  Kalkc ,  Ca  O  .  Si  O3.  5  Th.  Marmor  mlt 
6  Tb.  Quart  scbmeben  im  EsseDfener  nicbt  niehr  ▼ollatandtg 
aber  5  Tb.  Mannor  mil  9  Tb.  Qoarz  geben  dne  faomogeae,  blasigc 
perlgrane  Matte. 

£ui  dem  Tafekpatb  Ibnlidi  tntaramengeietster  Niedencblag  wird 
erhalten,  weon  man  in  Wasser,  welches  Kieselerdebjdrat  gelost  enlhalt, 
Kalkwasser  giefst  Wird  Krcide,  Gjpii  pboapbonanrer  Kalk  mil  aaf- 
gelfistem  kleselsauren  Kali  oder  Natron  iibergossen,  so  findet  Doppelier- 
setsung  statt,  und  dieStiicke  iiberziehen  sich  miteiner  barlen  poUturOibigen 
Oberflacbe  (Kuhlmann).  Eine  Vcrbindung  von  neutralem  und  saurem 
kieselsauren  Kalk  isl  der  Okenit,  CaO  .  2  SI  03  +  2(CaO  .  Si  O3) -|-  C  HO. 
Verbiinden  mil  3  Acq.  neutralem  borsauren  Kalk  und  Wasscr  bildel 
dies  Salz  den  Oatbolit,  Ca  0 .2 Si  Oj-f  2  (Ca  O  . Si  03)  + 3  (Ca  O .  BO3) + 
3 HO,  und  den  Bolhryolit,  d^r  sich  nur  dadurch  chemiscb  uoterscbeidet, 
da^:>  er  noch  3  Aeq.  Washer  mehr  eothalt. 

Der  kieselsaure  Kalk  kommt  la  Yerbindoog  mit  kieseltaarem  Kali 
in  derNatnr  ak  ApophjUit:  K0.2Si03-|.B(€aO.SiO^ +  1680,  rw. 
Der  Pectolitb  ist  eine  Sbnlicbe  NatronTerbindmigf  aber  in  anderem -Ver* 
bXkniss.  Der  kieselsavre  Kalk  bildet  aufserdem  in  Verbindnng  nut  an- 
deren  kiesekaaren  Alkalien,  Erden  vnd  Metalloxjden  eine  grobe  Menge 
von  Miaeralien  vnd  ht'  ein  Bestandtbeil  der  meisten  kiinatltcbea 
GliMr  (s.  d.). 

Kieselsau  res  Kobaltoxjd.  Koballoxyd  farbt  Glas  beina 
ScbmeUen  scbon  blau.  Ein  Gemenge  von  gerdstetem  Kobalterz  mit 
Ouarxpulver  wird  Zaffer  genannl  und  dient  7ur  Smaltebereitung ,  die 
man  durcb  Zu$ainmenscbmeUen  von  Koballoxjd,  Quarz  uod  Potascbe 
eolballenden  Maten'alien  bereitet  (s.  Smalt  c). 

Kieselsau  re  s  Kupferoxyd  kommt  sebr  schr>n  krv.stnllii.lrt,  aber 
selten,  alsDioptas  mit  scbon  griiner  Farbe,  derFormel:  3Cu0.2Si03 
+  3  H0  eulsprechend,  vor.  K  i  esel  m  a  lac  h  i  t  isl  dasselbe  Salz  mit 
6  Aeq.  Waasergehalt,  aber  amorpb.  Ldslicbe  Kvpfenalae  werden  dvrek 
kiewkanrea  Kali  volktSndIg  geOilit  Die  Glaafliisse  werden  dnrcb  Kapfer- 
oijrd  blaii  gef^'rbt,  dnrcb  Kupferoxjdnl  scbSn  blnfarolb  dnrcbsichiig. 
Wenn  das  Oxjddl  nicbt  vollstSndig  gelSat  kt,  aind  aie  bravnrotb  nnd 
nndnrchsichtlg. 

■  Kieselsau  re  Magnesia.  Die  Aeutrale  Verbindung:  MgO.SiOj 
kommt  natUrlich  als  Steatit  nnd  Specks tein,  mit  einem  Aequivalent 
Waster  verbundeo  als  M eersch  au  m  vor.  KiinstlicbenMeertchaum  kann 
man,  nacb  Dobereiner,  erballen  dorcb  FiiUang  tob  adir  ycrdiianten 
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Bitlmlittraiigeii  mh  nartnltni  IciadtaBreii  K«fi..  Der  I^emblag 
bildel  iiaeb  den  Aiuwaschen  vnd  Trocjcnen  an  der  Luft  cioe  (cat  sMm- 
■Mnhaogendef  Iciclite,  schnddbare  Bfaase.  Ber  ron  aeiaaii  H/dratwaiser 
dvrch  gellodca  £rwSmieii  befireite  Maenebauoi  nlmnt  vater  ErwSnnung 
das  Waiser  bcun  BdenchteB  wieder  anf ,  aadi  ticbt  er  ca  raach  ava  der 
Loft  wiecfer  an.    War  er  gcglSht,  ao  findct  diea  nicht  alait. 

Die  aweidrktel-kiesebaure  Magnesia  (3MgO  .  2SIO3)  iai  ak  Pi- 
crosmin  und  die  dritlel- kieselsaure  (3MgO.Si03)  als  Olivin^' 
Cbrjaolith  bekannt.  EIne  noch  basischerc  Verhindung  ist  der  Ser- 
peptin,  2(3Mg0.2Si03)^-3(Mg0.2HO).  Chondrit  wird  eine 
VerbinduDg  von  basiscb  kieselsaurer  Magnesia  mil  FJuornagnCMnm  'ge- 
oaoot,  3(3MgO.SiO0-f-2MgF. 

Kieselsaure  K  a  Ik -M  a  g  n  es  i  a.  Die  nacb  der  Formel:  SCaO. 
2Si03  -j-  3  .MgO  .  2Si()3,  zusammengeseUlen ^  sehr  baufigen  und  v\'ich- 
tigen  Mineralien  werden  Pjroxen  oder  Augit  ^^cnannt.  Den  Analjsen 
der  Anipbibol  o<!er  Hornblende  benannten  Mineralien  entspricbt  am 
besten  die  Formel :  Ca  O  .  Si  O3  +  3  >Ig  0 . 2  Si  O3.  Man  findct  den  Augit 
seiir  baufig  scbiin  krjstallisirl  als  Kunslproduct  in  der  Hubofenscblarke, 
in  welcber  der  grofste  Tbeil  der  Magnesia  durcb  J'j'i>cnox  vdul  ersetit  isl. 
Dieses  pHegt  liberbaupt  in  fast  alien  geuannten  kieselsauren  Magnesiaver- 
bindangcn  eioen  Tbeil  jeoer  Basis  to  rcrtreten.  Wird  Hornblende  ge- 
idnaolaea «  so  kr/staUisirt  aie  beim  Erkalten  in  der  Form  von  Augit. 
G.Rose  bat  es  dadarcb  wabrscbeinJicb  an  macben  gesucbt,  dass  der 
CJaterscbicd  ina  KieaelerdegebaU,  welcber  indess  bei  den  reineren  ana- 
Ijsirten  Sorten  nie  mebr  als  %  der  ganien  Menge  belrSgt  von  einer 
Einaengttog.  von  Kieaelerde  and  von  Fiuorcaicinm,  welcbes  immer  vor- 
banden  iat,  herriihre.  In  nancben  Abib^demngen  -acbeint  Tbonerde 
theilweise  die  Kiesdsiiare  zn  enetaen. 

Kieselsaures  Manganoi jdul.   Zwei  vcrschiedene SKttigangs- 
grade  siad  unler  dem  Namen  scbwarxer  ^3MgO  .  Si03  -j-  3 HO)  und 
rolher Mangaokiesei  (dJMnO  .  2Si03)  bekannt,  aber  selten  kr/staliisirt 
gefunden.     Kieselsaure  Berjllerrlf  -  .Manganoxjdul   ist  der  Hetvin  ond. 
kieselsaure  Thonerde-Manganoxydul  das  Karpliolit  ij;enani)te  Mineral. 

Kieselsaures  Natron.  6  Th.  Kieselcrde  mit  11  Th.  eiilwas- 
serlem,  koblensaurem  Natron  gescbmolien,  vereinigen  sish  unter  Enlbin- 
dung  von  Kohlensaure  lu  einem  Giase,  welches  eine  der  kalihalligen  so- 
genannlen  Kieselfeuchligkeit  enlsprecbende  LiLsung  glebt.  Lost  man  in 
kauslischer  Natroidauge  soviel  Kieselsaure  auf,  als  Natriumoxvd  darin 
enlhallen  ist,  und  coiiccnirirt  die  Loi.ung,  so  scbirfsen  nacb  einigen  Tagen 
Krjslallrindeu  an ,  weiclie  zum  Tbeil  aus  schiefen  rhombischen ,  zum 
Tbeil  aus  rectangularen  Saulen,  durcb  die  Flachen  des  RbombenoGtaifders 
tngespiist,  besteben.  Eratere  siod  aweidrittel-kieselsaaresSala  mil  27Aeq., 
leisure  mit  18Aeq.  Wassergebalt  (3l>la0.2Si03  +  27  aq.  nnd  3NaO. 
2Si03  +  18  aq.,  Fritsacbe).  Nacb  Hermann  kryatalUairl  baufig 
aaa  der  Mntterlaoge  von  kiinaUiGber  Soda  dasselbe  Sals  mit  24  Aeq. 
-  Wisttr  in  weilaen  InftbestSndigen  RbomboiSdem.  Diese  Salae  verwit- 
t«rn  neben  Scbwefelslare  nnter  der  Gloeke  voUalSndig^  acbmelsen  scbon 
bei  40*^  su  einem  erst  nach  einigen  Tagen  wieder  erstarrenden  Sjmpf 
verlieren  beim  Erhitzen  ihr  Wasser,  blaben  sich  auf  und  gcben  eine 
weifse,  in  der  Hitze  der  Weingeistbmpe  nicht  schmelzende  Masse. 

Scbmibt  man  1  Th.  Qoarxpulver  mit  2  Tb.  kr/ataUisiftem  Natron, 
<o  crbiSU  flMn  eua  dep  Kaliwasaerglaa  ibnlicbest  kk  mam  coacentrirtca 
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LSsui^gen  leic^ler  flossiges  Glas,  wdehes  2  Acq.  Natron  avf  3  Aeq.  Kkid 
ratliiill  (15  Qnan,  6PoUacbe,  4  trockene  Soda,  geben  eine  vid  leichter 
scfamcitbarc  Masse  von  gleichen  Kigenschafteo). 

10  Th.  ()unrz  mit  4  Th.  Natronhydrat  zusammeogMciimolzen,  liefern 
hei  rasclier  Ahkiihluitn  (in  durchsichtiges ,  hei  langsamem  Erkalien  cin 
braunlicbes,  mil  krwstallinischen  Punkten  erfiUllrs  (ihis  (Damat). 

Do  p  pc !  I  -  Iv  i  cs  el  s  a  u  res  Natron:  Na  () .  2  vSi  Op  eriialt  man  Jiirch 
Zusammenschiiielzcn  voii  3  Th.  Kieselerde  mil  2  Th.  trockciier  Soda  im 
Plalintiei^cl.  Dn.s  gepiilverlc  (ilas  wird  mit  kallem  W  asser  niistjewaschen, 
daratif  in  (icifsem  N\  ns.ser  iicghihl,  mil  30  Proc.  .'il)?>oliitem  \N  einyeist  ver- 
setzl,  diT  eiiLstehende  weilie  iNiederschlng  norhinals  in  W  asser  gelost  und 
tlurch Weingeisl  gefallt.  Der  rsiedersrhlag  Irockuet  zu  eiiicm  diirchsich- 
tigen, Wasserenlhaltcodeii Firniss.  DieseSaUi^ungastufesoli, nach For ch- 
hammer,  ancb  in  dem  Waaser  dea  Geisirs  «ntbalten  seyn.  Nacb 
Mitacberllch  acbmtlat  1  Aeq.  Natron  mtt  6  Aeq.  KietdaSure  im  Ge- 
bbiseieoer  noch  tnaanmicn,  mit  10  Atq.  Kietelainre  aintert  t»  aber 
kaom  mehr. 

Wird  kochrnde  Natronlav^  nrit  Kieielgallerte  so  lange  gekocht,  bis 

sie  nichls  mehr  aufzulo&en  verma^^,  so  ent.steht  eiiie  zahe  Masse,  die  bci 
117^  galrocknet  su  einem  bkissgelheii,  durrhsichligen  Glase  wird,  dessen 
2nsainmensetziin£^  drr  Formel:  3  NaO  .  8Si  O3  ^- 36aq. ,  odcr:  2  ( Na  O . 
SSiOj)  -f"  NaO.  2  Si  03-}-  30  aq. ,  entispricht.  Sie  zieht  aus  der  Lufi 
Feuchtii;k('il  an  urul  lii.st  sirh  in  Wasser  srhr  langsam  aiif,  licim  (iliihen 
verlierl  sir  allrs  \\  asser  und  nimmt  dann  keine  Fenrhlii^kcit  wieder  auf. 

KocluMidc  kohlensanre  Natronlange  lost  Kieseli^allprtf  nnd  nicht  zu 
.stark  i^e£^liihle  ki«'seierde,  ohne  Kohlensaurcenlu  ickrUing,  in  Ix  lriu  litlicher 
Menge  auf,  und  seUt  beim  Erkailen  einen  grofsen  Theil  der  Kieselerde 
wieder  ab,  welcher  aelbst  dorcb  anbaltendes  Waschen  ink  heifsem  Wasser 
nicbt  aHea Nalroo  enttogen  werdeo  kann.  Nacb  Forcbbtmmer  baiten 
2i  Aeq.  KieAlsiiare  1  Acq.  Natron  tvrfick. 

Das  kieatlsanre  Natron  liefert  nit  -den  kieaelsanren  Verbindongen 
der  iibrigeo  Metalloxrde  .viele  in  der  Natnr  ▼orkommeniie  DoppeKer- 
bindangea,  und  machi  einen  der  wicbtigaten  Bestandtheile  vieler  Giaa- 
aorten  aus  (s.  Glaa.  Bd.  111.).  ^ 

Kieaeiaanres  Nickeloxyd.  Nickeloijrd  fairbt  kalilMiUige  Glaa* 
flSfse  brannrolh,  nalronhallige  hyacinthrolh. 

Kieselsaurer  Strontian.  (ileirhe  Theile  von  Strontian  und 
Kieselsi'iure  schnielzcn  zu  einem  hernsleinfarbenen  (ilase  ziisainmen  :  mil 
3  Th.  Sirontian  bildet  sich  eine  harte,  L;raue,  7U8ainmenhani^on(!r,  kiin- 
grndr,  vvrnitj  in  Wasser,  leieht  in  Salzsimtc  losli<  he  Ma.sse.  Koiilensaurer 
Strontian,  mit  Wasserglaslosung  in  Beriiiirun^',  verwandelt  sich  in  wasser- 
balligcn,  sehr  harten  kieselsauren  Strontian.  Fine  Verbindung  von  Kiesd- 
erde,  Strontian  nnd  KaK  crbSlt  man  durch  FaJlang  von  Wasserglas  mit 
Strootianwaaser. 

Kieseiaftnre  Tbonerde^macht  einen HanptbertandtbcSI  der  £rd^ 
oberflScbe  ana,  nnter  dem  Nihnen  Thon  einen  weaentlicben  Bcatand- 
tbeil  fast  aller  guien  Ackerboden  blldend.  Der  Tbon  iat  im  Weaent- 
licben kit  .seisaureTbonerdet  entstanden  dnrch  die  ZerBetxnni>  kieselsanrer 
Doppel verbindongen,  deren  eine  grofse  Zahl  von  den  verschiedenslen  Sh't- 
tigungsgraden  mil  den  Oxjden  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  die* 
grofste  Ma.sse  der  bekannten  (resteine  bildet.  Ks  sind  daher  in  dera 
Tbon  aebr  banfig  nocb  Heate  dieser  Mineralien  eiogemcogiy  aulaerdeni 
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Kie5elerd«,  die  bei  der  ZerseUung  und  AuUosung  der  kiesebauren  Al- 
kaiien  und  alkaiisohen  Krdcii  abgeschicdeii  wiirde  iiiid  zuriickblieb. 
MecbaDische  Beimenguogen  von  Quarz,  von  kohlensaurem  Kalk  uudEUen, 
iOwie  voD  Ebenosjd,  kommen  dario  am  hauii^^iea  vor.  Der  Natur  der 
Entitaboog  gemib  ist  die  ZnaammengcUttng  der  ThoAarlen,  ab  Ueker- 
fctle  tbeilwciaer  Ldaqog  der  veracbiedenartigAi  xvaanneogeietalca  Mi- 
DcralicB  sebr  wedbaekd.  Man  findet  jedocb  in  Tiden  Tbooarten  daa 
VcrbilUiita  der  Kieselerde  to  dem  der  Thon^e  nabeio  wie  4:5.  Dies 
wiirde  etnem  Gehali  von  3  Atq,  Tboaerde  aa(  4  Aeq.  Kic«elerde  eal- 
aprechen.  Wolite  roan  daTiir  rationelle  Formein  aufittejleo,  so  musste 
wobl  in  den  meisten  Fallen  erforscht  w  erden ,  aus  welcben  Mineralien 
der  Then  entttandea  iit,  da  vennutblicb  die  kiesebaure  Tbonerdc  dlc- 
selbe  Zusammensetzung  beibebalt^  welche  sie  in  dem  urspriinglicheo 
Doppdtaise  hal  und  nnr  mit  dor  aus  dem  Alkalisalzeabgescbiedenen  Kiesel- 
erde gemrngt  isl ,  was  sirb  jedoch  nicbt  nachweisen  lasst.  Formein: 
wie  3  (Al., ( )l .  Si 03)  +  S1 0  J  -h  6 110  oder  5  (Al^ O3.  Si Oj)-}- Al.  O3 . 3 Si  O3 
-f-  I'iliO,  nio^rn  fiir  luaiiche  Falle  ricbtig  sejn,  fiir  andere  i»icbt.  Scbon 
hierdurcli  n»a^,  ab^cseben  von  den  beii^emeuglcii  Sloffcn ,  eine  wesent- 
liche  V  crscbiedeiibeil  der  rbonarlen  bedingt  se'xn.  Der  feuerft'i>U'  Tlion 
von  Stourbridge  in  Kii^laiid  ist,  nacb  Sefslriim,  die  neulrale  \ Crbin- 
diini,'  AI2  ()  J .  3  Si  03  ;  andere  Thonarlen  nabcrn  «icb  in  ilirer  Zusainnien- 
seUuiig  den  Formein  Al2()3.2SiOj  und  AljOj.SiOj;  der  \Va&»er^ehaU 
ist  iibrigens  auch  sebr  wecbsebid ,  babl  in  seinein  Sauerslaflgebail  den 
der  Thonerde  erreiciiend,  bald  i^/r^  oder  gar  doppeli  so  viel,  bald  aber 
auch  nor  halb  aoviel  betragend.  —  Reine  kieeekanre  Tbonerje  in. alien 
Slitiigun^&graden  ist  im  Gd>lll8efener  nnscbmeUbar,  eral  cin  Gebalt  an 
aUbrkeren  Baaen  macht  aie  achnekbar.  WeSteret  nber  diese  Vecbin- 
dungen  a.  Porcellan  nnd  Tbon« 

INalben,  G/anit,  Andaluait,  $ittiaianit«  Cbiastolilb  aind  aXmmlUMi 
brratalUsirte  oder  krj»lalliniscbe  kieicbaore  Tbonerde,  oacb  der  Formel 
3Alt03  .  2Si  03:^2(^0^  .  SiOj)  +  AljtO,  naamneogefctal.  Sie  sind 
aufserordentlicb  bart  und  durcb  cbemiscbe  Reagenlien,  aSbsi  achmdaendc 
Aikalien  acbwer  angrcifbar. 

Der  Topas  isl  eine  Verbindung  von  Fluoraluminium  mit  kie«el- 
saarer  Tbonefde:  2  Al^F^  +  ^  ( AI^O,  .  SiOj),  der  Pjknit  bat  eine  aha- 
licbe  Zusammentetznng  und  entbsilt  nur  1  Aeq.  Thonerde  weniger.  Be- 
senders  baufig  sind  Doppelverbindungen  der  kieseUauren  Tboncrde  mil 
anderen  kicselsauren  Rasen ;  die  verbreitetite  raogle  vi'obl  der  Kalifeblspatb 
(KO.  SI  03  -f  AI.O3.  3Si  O^)  sevn.  Der  Nalronfeldspalb  oder  Albil  ent- 
balt  an  der  Slelle  j|e6  Kalis  iNalron;  Anipbigen  oder  Leucit  enlbalt  Kali 
und  Tboner«le,  in  demselben  Vcrliidlni&s  aber  weniger  Kieseli>aure=  3  KO . 
2^»I03  -j-  3Al2()3  .  2Si()3.  I'r  iit  unscbiueizbar  und  fiir  Saur^n  wie 
Alkaiilo>niigen  gleicb  nnangreifbar. 

Kieseb>aures  Kali  iailt  aus  einer  ge>>atliglen  Liisung  von  Thonerde 
in  Kali  eine  ahnlicbe  Verbindung,  die  jedocb,  da  sie  nicht  gegliibt  wor- 
den ,  lelcht  durch  siarkere  Sa'nren  leraettt  irard.  —  Werden  KaU«  Tboa- 
erde nnd  Kieselerde  tniaoimengescbmolafln,  nnd  der  Ueberscbvss  dea  er- 
steren  dorcb  Wasaer  ansgezogen,  so  crbSk  maii  einen  der  Formel  3K0* 
Si  O3  -f-  3  AI2  O3  .  Si  O3  entsprecbend  sosammengesetaten  Rnekatand* 
Dioielbe  Verbinibing  komnl  als  EISoKtb  in  der  Natnr  vot;  m  itt 
acbvdtbar  vad  ^riro  dnrcb  SSnren  MrseUt  • 

AwOtt  diesen  nnd  dot  dcnsellen  dOaprecbeoden  Yerbindongmk  der 
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Hbrigen  AlkaKen  und  alkallschen  Erden  giebt  ei  ifodi  cine  iberaat  grofiN! 
XM  von  Doppebalten  der  gcnanatea  Bsmo  ,  worin  dicae.aicb  m  andereo 
YerhidlnlMeo  in  der  Thoncrde  und  lu  der  Kieseferde  findcn ;  tmn  Tked 
geht  Wasser  mit  ia  maaehe  der  Yefbindu  ngen  ei  d,  samTlMii  aadi  findoi  tich 
Chlor  and  Fbonnetalle,  boraavre,  kohleniaiirey  icbwefelfaore  Sabe  damit 
▼erlraindett.  So  enthalten  die  Zeolithe  Waaier^  der  N^ean  schwefel- 
•anrei  Salt  neben  kiesekaarem  Natron  nnd  Thonerde^  die  Turmaline 
bortaares  Salt,  der  Cancrinit  kohlensaaren  Kalk,  der  Nosean  CblometaU, 
der  Haujn  und  Ultramarin  Chlor  nnd  Schwefeimetali. 

KieselsaureThorerde.  Die  Thorerde  ist  in  dem  Thorite  neben 
einer  grofsen  Anzahl  andcfer  Basen:  Kali,  Natron^  Kalk,  Magnesia^  Tbon- 
erde,  Blei-,  Eisen-,  Mangan-,  Uran-  nnd  Zinnosjrd,  anJUesebfnre  ge- 
^nnden  vorhanden. 

Kiesrlsaiircs  Vanadiumoxjd  1st  ein  grauer  Niederschlag, 
dcr  an  drr  I.uft  erst  hraun,  dann  griin  wird.  Man  erhait  eine  aus  glei- 
cben  Aequlvalcnten  Kieselsaure,  Phosjihorsaure  und  Vanadf-aiirc  besteliende 
VerbinduPi^' ,  wcnn  man  die  Lbsungen  der  Natronsnlze  der  drei  Siiiiren 
in  Salpetersaure  zu  einem  Brei  abdampA,  und  diesen  mil  eiskailem  \\  asser 
abwascht  und  auspresst.  Die  Verbindung  verliert  beiin  Erhitzen  fur 
iedes  Aequivalent  der  vorhandenen  Sauren  1  Aeq.,  also  im  Ganzen  3  Aeq. 
\Vasser  (SiOj  -f-  VOj  +  PO5  -f  3H0).  Kieselerdehaltige  Vanadsaure 
aoO  ancb  inScbwefd-  and  Salisaure,  ohne  Abscheidung  von  Kieselsaure, 
▼tfllig  iailicb  fejn. 

Kiea'elf  aare  Yttererde  findet  sicb  im  Ortbit  and  GadoUnit 
neben  Cerozjdal  and  Eitenoxjrdal. 

Kieaelfanres  Zinkoxrd:  2  (SZnO  .  SiO^)  +  SfiO,  kommt 
anter  dem  NaoMn  Zinkglat  in  der  Natnr  vor  and  iat  anageieicbnet  dorcfa 
die  elektrische  PolaritSt,  welcbe  darcb  ErwSrmang  daran  bervorgebradit 
wird.  Es  verliert  in  der  Hitte  aein  YV^asser  und  wird  milchwelfs  ohne 
la  serfallen.  Bei  dem  Aafld«en  von  Zink,  in  Beriihrung  mit  fiiseUf  in 
kieselerdehal tender  Kalilange  scheiden  aicb  weiiae  Flockeo  von  waiaei^ 
baltigem  kieaebaaren  Ziokoxjdkali  ah. 

Kieaelaanre  Zirconerde:  Zr^Oj.SiOj,  ist  die  unter  dem 
Namen  Zircon  nnd,  wenn  sie  durchsichtig  ist,  Hyacinth  bekannte  Ver-  • 
bindung.  Sie  ist  in  Sauren,  selbst  Flusssaurc  unlb-slich.  Am  heslen  wird 
.sie  durch  heftiges  Gliihen  mit  kohiensaurem  Nalron  zersetzl.  Die  kiesel- 
saure  Verbindung  der  Zirconerde  mit  Natron,  Kisen-  nnd  Manganoxvdul, 
welche  Kudialjt  heifsl,  ist  durch  Siuiren  leicht  zerselzbar.  1  Th.  Zircon 
schmilzt  mit  Th.  lileioxjd  zu  einer  durchsichtigen ,  fellglanzenden, 
glasarligen  Masse,  die  Gummii^iilt  ahnlich  sieht;  2  Th.  Zircon  mil  eben- 
soviel  Bleioxjd  glebt  in  der  Hilze  eine  leigarh'ge,  gelbein  Wachs  ahnlich 
erslarrende  Masse.  Beide  &ind  durch  Salpetersaure  leicht  zersetsbar.  v, 

Kieselschiefer  (Ljrdiscber  Stein,  Ljdit,  wegen  seines 
Yoikommeni  in  Ljdien^  wober  ibn  die  Aken  bolten )  ist  ein  aebiefriger 
Qaart  oder  Uoraitein,  welcber  besondem  bSufig  in  dd^  Graowacken- 
gruppe  anftritt.  Die  ta  Sebleiftteinen  anwendbaren  Arten  demelben 
weHen  yonogsweiie  Ljdit  genannt.  Tk,  & 

Kieselseife,  Sandseife,  Bimsteinseife.  Unter  dfietcn 
Mamen  sind  mit  feinem  Sand^  Bimatein  and  dergleichen  Sloffen  von  ver- 
sebitdtBerFeinheit  deiFnl?«i  geoicngtc Seifanmamn  ia  dcnHandel  ge> 
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bartdit  Iftii  bereket  sie,  iodem  man  gcfchabu  barte  Seife,  in  miSgUcbit 
wen^WasMT  aufgelost,  and  2M(— 3  Mai  dasGewicbt  derSeife  an  &nm 
Sand  Oder  fiuuteinpalyer,  yon  dem  man  jedocb  daa  Siaabaiiige  abge- 
idilJiinnt  bat^  bcift  incorpoript  Dem  dnrcb  Erkalten  nnd  Aiwtrock- 
■cn  bart  gcwordencn  Product  pflegt  dnrcb  Abdrebcn  die  Kngelgettah 
eribcilt  tn  werdcn  (Karm^rscb).  '  F. 

Kicscisi  I)  ter,  Kieselluff,  Kieselguhr.  Mil  dlescn  JNamen 
beielchnet  man  <lie  wesenlliclj  aus  Kieselenle  beslehciideu  Al)>alze  gewis- 
ser  Quellen,  Gnibenw  asser  u.  s.  w.  Kieselsinler  pdrgt  man  vorzugsu  eise 
(lie  dichlL'ilcn  (spccifi;»(;Ii  schv\ ersten),  KicscltufYc  die  inehr  portisen,  nnd 
Kieselguhr  die  leichl  zerreililichcn  Concrelionen  dieser  Art  tu  ncniicn. 
Alle  auf  diese  Weise  abgesctzlc  Kieselerde  ist  wasserhaltig,  und  Lefiiidct 
lich,  weoigstens  sum  Theil,  in  eioem  Znslande,  in  welchem  sie  dnrcb 
erbSute  Kalilauge  gel6st  wird.  Ibr  GebaH  an  cberaisch  gebundenem 
Wasser,  so  wie  ancb  an  anderen  Beatandtbeilen  ist  bedentendeo  Abwei- 
cbnngen  onterworfen,  wie  folgende  Anal^sen  zeigcn. 

I.         n.        m.        IV.  v; 


93,25  .  94,01  .  84,43  .  87,20  .  72,00 

Waiter  .     3,00  .  4,10  .  7,88  .  10,00  .  21,00 

Tbonerde      2^00  •  1,70  .  3,07  .  2|00  .  2,60 

Ekaumjd     1,25  .  —  .  1,91  .  — *  .  2,50 

Talkerde  ,      — ,  .  —  .  1,06  .  —  .  — 

Kalkerde  .      —  ,  —  .  0,70  • 


Kali  . 
Natron 


0,92 


0,80 


99,50  .    99,81    .    99,97    .  100,00   .  98,00 

Ij  Kiescisintcr  von  Koliren  in  Sathsen ,  nach  Zellner*). 

2)  KieseLsinter ,  welcher  sich  aiu  dem  W asser  dcs  Geisers  auf  is- 
land absclzt,  nach  K  erst  en*). 

3)  Derselbe,  nacli  F  o  r  c  h  h  a  m  m  e  r  3), 

4)  Kieselguhr  von  Pooigibaud  im  Oeparlement  Puj  de  Ddmc,  uach 
pQornet*). 

5)  Kieselgnbr  von  Isle  de  France,  nacb  Klaprotb^. 

Nach  Ebrenberg  ^)  besteben  mancbe  Kieselguhren  grofsentbeils 
MS  den  ycerkiesellen  Pansern  abgestorbener  Infnsorien  (Bacdllarien).  — 
Die  mdaten  der  Quellen ,  welcne  Kieselerde  absetsen ,  gebfiren  so  den 
Tbermen  nnd  entbalten  mebr  oder  weoiger  freie  KobleiuSnre. 

li.  & 

Kieseispath.    Veraiteter  NameftirAlbit  (s.  Feldspatb). 

Kieselsnlfid,  Scbwefeltilicinm:  SiSj,  erbSlt  man  dmrdi 
EHbitien  too  Kietel  in  Scbwefelgas  bis  ram  WeilsglSben,  woranf  er  eicb 
cittiindel  nnd  mil  rotbem  Fener  brennl,  jedocb  Ueibt  wie  bei  der.Ver- 
breanong  im  Saufrstoff  leicbt  unTerilnderCer  Kiesd  dnrdi  den  sicb  bil- 


*)  SchweigfT.  Journ.  XIIL  S. 
•)  Kbenda..  LXVI,  S.  77. 
*)  Annalen  der  Vhj$ik,  XXX  \  ,  8.  Wl. 
*)  T.  Leonh.  Jahrb.  1832,  S.  423. 
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denden,  ihn  umhiiUenden  SchwefelktCiel  .Yor  der  weitcren  Kinwirkuog 
gcschiitit.  Dai  KicM^lsutfid,  welclirs  mnn  ebeaCalls  der  fiehandluog 
von  Chlorsiiiciuin  mit  Schwefelwassersloff  (Pierre;     Kletelc hlorid) 

als  Kiicksland  crlialt,  bildel  elne  wriCse  crdij^e  Masse,  welche  beim 
Gliihen  an  tier  Luft  nur  langsam  unter  JiildunL;  von  Kleselerde  und 
schweflitjer  Sanre  zeriegt  wird.  Wassrr  zcrsel/.l  is  ra&cli ,  indem  alien 
Schwefel  als  Scliwefelwassersloff  entwciclil  un«l  Kicselerdc  in  dem  ieiclit 
loslichen  Zustande  im  W'asser  zuriickbleibl.  Das  Schwcfdsiliciuin  muss 
also  der  Kicselerde  proportional  zusammengesctzt  sevn.  iSimml  man  sebr 
\venig  Wasser,  so  gelaliolrt  die  gaDie  Masse,  and  lasst  bei  langsamem 
Eiotrocknen  cinen  dnrcbaiditigen ,  riasigeo  RiidesUod.  An  mcbtcr 
Lnft  wird  es  attmSlig  anf  die  gleiche  Weiae  aeneUC  Es  aoll  mit  ScbwefSel- 
kalinm  verbindbar  sejn  (Berselius).  F. 

K  i  e  s  c  1  hi  f  f  s.  K  i  e  s  e  1  s  1  n  I  c  r. 

Kieselziokerz  s,  Galmei. 

Kiesstein  syo.  mit  Gravidin. 

Kilbrickenit  s.  Jamesonit. 

K  i  1 1  e  n  1 1,   EIn  mil  dcm  Spodumen  (s.  d.)  von  Killinej  in  Irland  , 
vorkommendes,  diosem  walirscheiidirli  vcrwandles  Mineral,  dessen  che- 
mische  Zusaniniensetznn£>  bisber  blofs  nach  einer  uuvollslandigen  Ana- 
lyse von  Barker  1)  bckanut  ist.  Tk.  S. 

Kiiidspech  s.  Meconiom. 

Kino.  Unter  dleaem  Namen  konmen  im  Handel  yier  Yerachie- 
dene  Droguen  Yor,  welche  aSbnntlich  dem  Gatecbn  aebr  Shnlicb  sind 
vnd  darin  iibereiDstimnien,  dass  aie  braune,  trockene  Maasen  oder  Kur- 
ner  dar>tellen,  mcbr  oder  weniger  adstringircnd  sclimeckcn  und  dass  die 
mit  Wasser  bereiteten  Ausiiige  derselben  Eisenox^dsalzc  mit  griiner 
Farbe  niederschlagen.  Man  unieracbeidet  afrikanischcff  Kino,  auch 
Gummi  Gutfihifnse  oder  G.  Gamhiae  gcnannl,  von  Pterocarpus  erina- 
ceus  (f.  am.);  asiatisches  Kino  von  Pfenxarpus  Marsupium ;  ncu- 
hollandisches  Kino  von  Eucah  plus  rrsinif era  While  niid  endlich  occi- 
dentalisches  oder  ameriknnisches  Kino  von  Coccoluba  us^ifera  L.  Nur 
das  erste  ist  rigentlich  ofTicinell. 

Nacb  Vauquclin  besleht  das  afrikaniscbe  Kino  aus  To  Tb.  Gerb- 
atoff  und  eigentbiimlichem  ExtraclivstofT,  24  Tb.  rotbem  Schleim  und 
1  Tb.  Faaerstoffi  Ea  giebt  mk  kaltem  Waaaer  eine  dnnkelbraunrothe 
Tinctnr,  welche  saner  rea^irt  nnd  fiiaenoz^dlSanngen  grun  fiillt,  mit 
Leimldsnng  einen  rotbeo*  mitBleixncker  einen  brannrotbenNiederacblag 
erxeugt,  aicb  iiberbaupt  abniicb  YerbSlt  wie  der  mit  kaltem  Waaaer  be- 
reilete  Auszug  des  Catechu.  Heifses  Wasser  lost  viel  mebr  davon  auf. 
Beim  Erkalten  scblagt  sich  aus  der  Abkochung  eine  braoprolbe  Malcrie 
nieder.  Alkohol  giebt  mit  afrikanischem  Kino  eine  braunroibc  TinGtBr^ 
welche  leicht  zu  einer  Gallerte  gerinnl.  Nach  Biirhncr's  UnteraoH 
rbiM^'  bestebt  das  Kino  (welche  Sorte?)  aus  GorbstofT,  Tanningensaure 
( C  a  t  ec  h  u  s  a  u  r  e  ,  Catechin.  S.  d.  Art.),  farbendcr  M.ilrrio,  wabr- 
scbeinlich  aus  dem  (>alechin  dnrrb  Einfluss  der  Lufl  ent.slanden,  un«l 
Schleim.    Stcn house  fand  in  dem  afrikanischen  Kino  keine  Gallus- 


'>  AabaI.  d.  loiii.  XII,  p.  373. 
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difcw  BAwfS^n  fiUte  mmm  G«i1itloff  ak  ^fohnnaM,  tokd- 
rollica  NiedcndiUgi  der  bci  DeflillatiM  kmi  cuie  Spar  TOftflidK 
ligcii  ProdDddi  wmi  Vyrop^hndtun  gab.   Dnrch  Mpefenfivre  wsnle 

4aHcibe  ganz  in  OxalsKnre  verwandelt. 

Die  Au6dsi]ng  dm  MBerikaniscben  Kinos  wird  Ton  Schwditftlliore 
Huirotb  niedergeschlagen.  Wird  dcr  TKcdertchlag  bhI  Wasser  gewa- 
schen,  hh  das  Ablaufende  niclit  mchr  saner  schmeckt,  d^nn  in  hpifsent  ' 

Wasser  aufgelcist ,  so  srttt  er  heim  Frkallen  Ah<!;)tzinaieri«  ai>.  Die 
davon  f;ctrennte  Aiiflosung,  diirch  Barvtwasser  von  vSrhwefelsaiiro  he- 
freit  und  filtrirt,  giebt ,  im  Inftlecren  Haume  abgedampft,  cinp  rolhe, 
dorchsichtigo,  gpspruogene  Ma^sc,  die  sich  schwierii^  in  kaltrni,  leichter 
in  kochendem  Wasser  aufliist.  In  Alkohoi  ist  sie  ebenfalls  losiich .  in 
Aetber  wenig  odcr  gar  oichl.  Die  Aofidsung  schmcckt  rein  zusammen- 
liAcnd;  dieae  Imnqe  SvbtUm  bat  (tertelias  iCinogerbsaiire 
gcnmit. 

Dm  Cine  wird  in  der  Bfedkia,  wie  dai  Caifcba,  alf  fotaamMosic- 
boidci.Mitld  aBgewendet  ITf. 

K i  oogei  bsiiure  s.  Kino. 

Kirchberger  Griin  s.  Griiu. 

KirsGhganfmi  s.  Gomnii.  Bd.  0.  S. 

K  i  rsr  h  I  o  r  I)  e  cro  I  ist  ein  alhensches  Oel ,  wflclies,  wenn  man 
Kirschlorbeerblalter  rait  Wasser  destillirt,  das  zuerst  Uehergehendr  ganz 
miichi^  macbt.   Fiodet  eine  &olche  Triibuag  des  Dc^sliUaUi  nicht  sUti,  so  • 
ittct  mcfct  gebSng.niit  del  inpragnirt  und  muaa  daan  .dw'dkr  fSr  iicb 
odcr  mH  ZmIs  twi  Kocbtals  recdfidit  weidcn..  Macbdm  daa  Ocl 
«b8rig  TOO  doa  Wmmt  gesoadcri  Ist,  atcllt  ct  dae  geibli^e  Flouig- 
fecit  dar^  die  dlraa  acbwem  iit  ab  Waiter ,  und  atafs  xiaeb  Bfamsiflre 
nod  Uttarmaadeldl  riecht.    In  der  That  scheint  es  ancb  hieraus  zu  be> 
Itcben*  nod  em  etwaiger  Unterscbied  von  dem  bei  Destiiiation  der  bilr 
tern  BfandeUi  gewonnenen  atherischen  Oele  bembt  vieileicbt  nur  anf 
emer  qvantitatWen  DifTerens.    Indei^s  finden  anderweitige  Unterschlede 
biusicbtlich  des  Urspnings  dieser  beiden  Stheriscben  Oele  statt.  Wab- 
rend  nainlich  das  Bittermandelol  in  den  bitteren  Mandein  nicht  praexi- 
slirt,  condern  erst  durcb  Einwirkung  des  Emnlsins  auf  das  Amvgdalin 
gebildet  wird,  ist  das  Kirschlorbecrbl  in  den  lilaltern  wenigstt-ns  zum 
Theil  ferlig  gebildet.   Dies  lassl  sicb  auf  verscbiedene  Weise  dartbun. 
Werden  namlicb  (irische  Kirschlorbeerblalter  im  Wasserbade  (lir  sich  er^ 
bilBt,  •o><rbSilt  man  eio  slirk  btoodiarebaltigea  Dettillat;  werden  lie  nit 
Aetlicraasgezogen  md  Utitt  flian  tod  deai  Almiige  deoA^er  an  freier 
L«ft  iretdttDiten,  io  bUibt  eia  stark  naeb  BitteroMadelSl  riecb^der  vnd 
fcbiiecktnder  EidEataiid,  dcasen  LSrang  in  Wasierf  nacb  Zvaats  von 
KaH,  Eiseno^dsbab  md  Schwefelsaure,  Berlinerblan  giebt;  werden  "die  • 
BlStler  getrocknet,  so  gebt  das  Slberiscfae  Gel  saonat  der  BknsSnre  ver- 
loren  und  Aether  ziebt  nichts  mehr  aas,  was  dem  Aofiage  der  frisehen 
Blatter  glcich  kame.    Das  Kirschlorbeeroi  wird  aber  anderentbeiis  ancb 
aus  einem  in  den  Blattern  enlbaltenen  Kdrper  gebildet,  welcher  glricb- 
falls  in  den  Samen  des  Kirscblorbecra ,  ferner  in  den  Blattcrn  und  Sa- 
inen  des  Pfirschenbaumes,  in  der  Binde  der  Traubenkirsche  und  in  den 
gewdbniichen  Kirsch-  und  Zwetscben-kemen  vorkommt.   tls  kr^slalli- 

HMMlwOrterbudi  d«r  Ckwue.   Bd.  IT.      *  23  « 
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alffi  twar  Biebi  wie  das  AmyMam^  ImI  aber'  iaiofeni  Admliehkeit  sit 
dtfliielbeB,  data  at  dorcb  EmbiA  abi  mit  BlanailaBa  ImprSgnirtea  Od 
«*itaeiigt«  Man  kami  ea  dfshalb  aaotf^baa  Aayjfdalio  mmom,  "Ea  fio-  ' 
del  aicb,  nach  Lepage,  weno  anaB  finocbe  Kinchlorbeerblatter . aik 
Waaser  desttllirt  hit,  in  dem  in  der  Bl^se  turiickbieibcfidcil  Decocte. 
Win)  dasselbe  mit  Emnlsin  oder  Mnndelmilch  veivalit,  so  enlwickelt  " 
sich  bald  <Ier  Geracb  Mcli  blaoaiiiirehaltigein  Biuannaiidelol,  mmd  oaob  . 
24  Stunden  kana  man  von  dem  Gemenge  ein  Washer  destilliren,  wel- 
ches aebr  viel  davon  entbailt.  Trockenc Blatter  obne  Mandelemalsion  mit 
VVasser  destillirl,  tjehen  ein  Product,  welche?  zwar  cine  i^erlnge  Mongc 
Blau&iiiirc,  aber  ^ar  kcin  alherisclies  Gel  enibalt.  Frrncr  lasst  .sirli  die- 
ter Kiirper  mil  NA'einyeisl  aus  getrockneleii  Kirschlorbeerblattern  aus-  • 
7.lelien.  Der  nach  Verdunstiing  des  Weiiigpi.ste.s  bleibende  Hiickstand 
rlccht,  mil  Mandelmilch  gemi.scht,  baM  nacli  Bittermandelol  nnd  hei  der 
Dcshllalion  erlialt  man  ein  stark  <lamil  Ijcladriif.s  Wns.scr.  Man  gewinni 
keiu  starkeres  De^lillat,  wenn  die  fri^chen  lilatler  vor  der  Deslillalion 
entweder  fur  sich  oder  mit  Mandelemnlaion  eioe  Zeit  lang  roacenrt 
werden.  Nach  Analogie  dea  Vorganga  bei  den  bittern  Mandela  bStte 
man  ein  anderea  Reaullat  erwarten  miiaaen.  Dieae  Differeni  acbeint 
ihren  Gmnd  in  der  ScbwerlttaUcbkeit  dea  amocpben  Ainjgdalina  in  lcai-> 
tern  l/Vaaaer  tn  b«ben.  Wean  nimlicb  der  Racbatand«  welcber.nacb 
der  DeatiUalion  in  der  Blaae  bleibt^  alio  aebon  einer  bShcrea  Tempe- 
ratnr  ansgesetzt  gewesen  isl,  nacb  dem  Erkalten  mit  Emulsinlosung  ver* 
setit  wird ,  so  kommt  bald  ein  afarkcsr  Gemch  aach  biaaai|irehaltigeai 
Bittermandclol  zum  Vorschein. 

Welcben  ^inflnaa  Klima,  Standort  nnd  Alter  aaf  den  Gebalt  des 
Kiracblorbeers  an  atberiscbem  Oel  nnd  Blausanre  baben^  ist  nocb  nicht 
genau  ermiltelt.  Einige  bekamen  aiis  gam  jungen,  knnm  entfalteten 
Blatiern  ein  gutcs  Kesultat^  Andere  ziehen  die  ausgewachsenen,  im  Juli 
oder  August  gesammelten  Blatter  vor.  Ks  ist  moglich,  dass  das  \vr- 
hallniss  des  praexi.slirendrn  athrnsclien  Ocls  zu  lieni  amorpben  Amjg- 
dalin  nacb  den  obigen  Um«tanden  verschieden  auafallL  It^ji. 

Kirsch  iorbeer  wasse  r  i$t  ein  viei  grbrauchtea  pbarmaceuti- 
scbea  Praparat,  Vvelcbes  durcb  Destillaiion  der  friscben,  auagewachsenen 
Bbitler  dei  Kincbiorbeera  {PrunuslmmrtHerasus)  mit  Waaaer  gewonnea 
wird.  Daa  Yerbiillaiaa  der  BUtter  an  der  darilber  abraiiebeaden  Has- 
aiglceit  v^n  6tn  PbarmakopSen  Teracbieden  beatimmti  einige  acbrei- 
bca  bet  der  Deatillation  aach  einen  eeringen  Znaata  von  Alfcobol  var, 
andere  nicht  6ie  gcsehiebt  entweder  Im  Dampfappatate  oder  alicr 
freiem  Feuer«  jedentaUa  iat  for  gate  Abkiiblung  tn  aorgca.  Anfraga 
gchi  daa  Waaaer  milchig  getriibt  iiber,  indem  aich  Ktheriachea  Oel  aaa- 
acbeidet,  spater  wird  daa  Deatillat  wieder  klar. 

'  Daa  Kirachlorbeerwasser  isl  eine  mitunter  ganz  klare,  ungefarbtei 
saweifen  aber  weifslicb  geiriibte  Fliiaaigkeit,  welcbe  stark  na^  Blan-^ 
siiure  und  Bittermandelol  riecbt  Sie  ist  im  Wesentiichen  eine  Auf- 
losung  von  Kirsrblorheerol  (s  d.)  in  Wasser,  vrelche  mit  dem 
Bittermandrlu assrr  tWc  grofaile  Aehnliclikcil  hat.  Von  die.^em  unter- 
icbeidet  s'lv  sich  durch  ilir  Vorhallrn  zu  Amnioniak;  wh'hrend  das  Bit- 
terraandc'lwa.N.ser  von  Amnioniak  .sriir  bald  .stark  gctriibl  wird,  tritt  bci 
dem  kirstblorbeerw  a.s.srr  erst  nach  lang«'rer  Zeit  eine  geringe  Triibon(» 
eio.    Nacb  Lepage,  der  dies  UnlerscbeidougaKicben  verwirfl^  soli 
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Bitlermaiulelwasser,  welches  durch  Goldchloridlosung  gelb  gefarbt  wor- 
dcn,  nach  etnigeu  Slunden  die  gelbe  Farbe  verlieren,  dagrgen  halt  sie  . 
sicb  beim  Kirschlorbeerwasser  iiber  24  Stunden.  VVerden  die  mil  Gold- 
cblorid  .^efarbtea  Wasser  zom  Kocheo  erhitzt,  so  entfarben  sie  sich 
bcide;  beim  AJ^daiDpfeq  entsteht  ein  geriqger,  gelber  Absatt,  die  dar- 
iftcffttcb«iNle'FKStiig1ceit.reagirt  ftaric  Moer  nad  wird  Vbn  Ziiinddorib 
•ichl-  wltodefL  Wa^ndielnlicli  bildcft  cicli  bierbei  Cyangold  nnd  Sail* 
sSare.  Die  obigeo  Uotertchiede  idieMieii  Mr  voo  €iu6r  ^aniiUtiTen^ 
nick  alwr  von  einer  fiialitotiven  Versdriedenbeii  in  'den  BestandtbeOen 
4er  Wa'sser  abzuhanges.  ,  . 

Die  Priifang  des  KiradUorbeerwatieffS  avf  deo  Gehalt  an  BknaKore 
geschiebt  wie  beim  Bittermandelwasser  am  besten  mit  salpctenaiirein 
Silber.  Der  anfangs  entotandene  Niederschlag  wird  io  Ammoniak  wie- 
der  aiifgelost  und  dann  durch  allmaligen  Zusatz  yon  Salpetersaure  daf 
Cjansilber  abgeschieden.  Da  die  Yorscbrifien  verschieden  sind ,  so 
muss  aurh  die  Quantitat  der  Rlau.saure  darnach  varliren,  aber  selbst 
-wcon  man  nach  dersclben  Vorschrift  arbeitel,  kann  nicht  imroer  eine 
volHge  Uebereinstiramung  des  Products  erzielt  werden,  weil  Kiima  uod 
Staudort  auf  die  Kirschlorbeerblatter  ihren  Kinfluss  iiben. 

Das  Kirschlorbeerwasser  muss  in  gut  verschlo^senen  Gefafsen  im 
Schatten  und  an  kiihien  Orlen  authcwahrt  werdon.  Durch  oflere  Be- 
riihrung  mit  der  Luft  verliert  es  allmalig  seioen  Gehalt  an  Blansaure 
nod  alheriscbem  Oel.  Als  ZerseUungsproduct  findet  man  AmmoDiak 
wdeisen  g«l|>Uclien,  schmierigeo  Absaif,  det»en  Natnr  nidil  gehdrig 
bcftinint  iat  ,  •  Ifa. 

.  Kirwanjt  Ntcb'Thomfoai)  beitobt  dies  im  brnkartigen  Ge-. 
«|eiiie  deJ^  Monme-Bergef  .an  der  Nordostkute  Iilanda  vbrkommende 
Mineral  ao»: 

Saaeritoff. 

Kieselcrd€     .    40,50    .    .  21,04 
-     •  Thonerde      .    11,41    .    .  6,32 

Kalkerde  .  .  19,78  .  5,65 1 
Elsenoxjdnl  .  23,91  .  .  5,441 
WaMer    .  ^     4,35   .  . 

9M6 

R^mmelsberg^)  leltet  aus  dieser  ZasammenjeUnng  die  Formel- 

3  (j2Q|si03)+Ai,0s.Si03  +  2»O 

ab ,  weicbe  nake  mit  den  Retultate  der  Analjae  iibereinstimnit,  inden 
tie  ein  Saneist«ilf-y«iliSllniai  irerlangt  ton  SiO,  :  Al^O,  ;Ji  0:110 
B  21,04 : 5,26 : 10,52  :  3,51.  Iniwiscfaen  kaAn  jene  Zasanmensettone 
Bocb  einfiKher  aii%efa88t  werden,  wenn  man  3  Al2  03s=2SiOa  nnd 
SfiOsAO  aelil  (s.  Iftomorphismns,  poljmerer),  wodnrd  die 
Smefilttff-P^oportion  [Si 03]:(R0)  =  24,58: 12^28  gefuoden  wird,  die 
lakcrelfM^kberSckirfe  der  einfacben  Forme!  3  (RO).2l'Si03]  eni- 
aprimt  Der  Kirwanit  bildct  kugelfbrmigc  Matien  Toh  atrakllger 
SEmaammenMlmng  und  dnakel  olivengriiner  Farbe.  n.  8, 
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k  1 1  I  e  ,  u  i  u  m ,  C  i  m  e  n t ,  M  a  s  1  i  c s  ^  L  u  I.  M It  ipsem  Namcn 
bezeichnet  man  Zusammensetzungcn  ^  die  im  (liis^igen  oder  meist  iialb- 
-fliissigen,  teigartigen  Zuslande  iwischen  zwei  e'mander  genahrle  Korper- 
flKchen  gebracht,  diesclhen  nach  ihrem  Erharten  f«*st  mil  eioander  ver- 
einigen.  In  dicser  Weise  umfa^ist  das  Kitten  auch  die  Operationen  des 
Leimens  und  Kleisterns  in  sich.  Das  Lolhen  uls  eine  durch  die  aoge- 
wendete  htihere  Temperatar  uolerMhiedene  Handthirung  wird  nnler 
dfm  Art.  Loth  oiher  eftfrtert  v^erden. 

Im  AllgemeiiicQ  bestclit  die  Anfordernng  an  dDcn  gutea  Kitt'  dam, 
dass  €r  sicb  ToUkomiiien  mit  den  OberfiScben,  wdcbe  er  TCfbindeii  s«ll, 
vereinigt^  vberall  dicbt  an  dicveiben  anscbller<i  nnd  In  aicb  a«lbst  aoviel 
Zatammenbang  erlangt,  'daM  er  den  trennenden  EInwirknngen,  welchen 
er  ansgc^etst  ^Ird,  selbst  zu  widerttehen  vermag.  Je  nacb  den  £In^ 
flussen*  denen  die  durch  Kitt  xa  verblodenden  Theilc  unterliegen  und 
widerttehen  aollcn,  nnd  jo  n^chibrcrBescbafTenbeit^  wird  die\\  ahl  der  als 
kitt  zu  verwendenden  Materien  sehrverschiedenseyn  miissen.  DieZahl  der 
Vortkchriften  von  Kitten  zii  den  verscbiedenartigen  Zwecken  ist  gransen«> 
los;  betrachlet  man  sie  aber  einigertnarsen  aufmerksam ,  so  wird  man 
linden^  dass  iinr  einige  Classen  von  Kitten  bestehen ,  da$s  man  je  nach 
Bediirfniss  bald  den  einen,  ba!d  den  anderen  der  Gemenglheile  vermeh- 
ren  kann,  dass  aber  hunderte  von  \iel  geriibmten  Vorschriften  nur  in 
der  Art  der  Angabe,  nirht  einmal  der  Menge  der  Bestandtheile  nach 
wesentlich  von  einander  abweichen. 

Die  meisten  zu  Kilteu  gebrauchlicben  Miscbungen  lassen  sich  unter 
vier  Hauptmbriken  vereiiiigen,  die  man  elwa  bezeichoen  kanu: 

1)  Leimkitte,  2)  Kalkkitte,  3)  Oefkitte,  4)  Harikitte. 
Nech  eine  Relbe  der  bei  ehemitehen  Arbeiten  gebrSncblicben  Klebmit- 
lei,  ram  Dicfaten  der  Verbindnngen  der  Apparate,  raag  man  fnr  sich 
loaanimenstellen. 

Im  AJIgemeinen  iat  bei  dem  Kitten  daranf  an  -selienf  dass  die  sa 
verbindenden  FlScben  roSglicbst  gat  an  einander  pasaen^  wcil  dadurcb 
die  diinne  Kittlage  leicbter  and  gTeichmafsiger  erharletund  in  sich  selbst 
die  geniigende  Zusammenbangskraft  erlangt;  dass  die  ganze  Oberflache 
der  so  kittenden  Theile  von  dem  Kitt  beriilirt  werde,  weil  der  Zoaam- 
roenhang  von  der  Grofse  der  Beriihrung^tdacbe  abhangt.  Man  erreichi 
diesen  Zweck  znm  Theil  am  beslen  durch  kraftiges  Gegeneinander- 
pressen  der  Flachen ,  wo  dieses  angeht,  nnd  gcwinnt  dabei  noch  den 
Vortheil,  dass  die  Theile  nnbeweglich  t;ei>en  einander  fcstgehalteu  wer- 
den,  bis  der  Kitt,  votlstandig  erbiirtet,  dies  selbst  iibernehmen  kann. 
Kein  Kitt  vermag  eine  fesle  Verbindiing  zn  bewerksteiligen,  wenn  nicht 
die  zu  vereinigenden  Theile  bis  zu  seiner  vollstandigen  Erhartung  in 
unveranderlicher  Lage  g^cgen  einander  erhaiten  werden. 

Leimkitte. 

Hierber  recbnea  wir  diejenigen  Kitten  dcreif  wtaenllichcs  Binde- 

mittel  Gumroi^  Kleister  pder  thierischer  Leim  ist.  Die  Aafldfnng  Toa 
arabischem  oder  Dextringnrnmi  wird  nitbtsehr  haufig  als  Bindemittel  an- 
gewendel,  da  aie  leicbt,  namentlich  erstere,  bei  vollstandigem  Austrock> 
nen  abspringt  und  von  weuig  Waaser  schon  mit  Leichtigkeit  gcioat 
wird.  Mit  etwas  Weingelat  ireraetxt,  hSlt  aie  sich  aiemlicb  gulf  obnc  so 
acbimmein. 

Starkemebl,  mil  Wasaer  erbiut,  iieferl  den  aogenannlea  Klciater, 
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dcr  nimmilicli  im  ZMiniiienifagen  yob  Pappc  vttd  Ptpicr  vod  der- 
glcidMB  Mine  ISnfinte  Attwendung  findet 

Mfttt  bctdtet  deofelbco  am  bctten,  wenn  nao  ScXrke  wk  kalteia 
WaMcr  sv  eioen  nSdit  so  didceo  Brei  In  eincn  MSrie^  so  lange  an* 
reibl,.kis-.keineKHimpcben  mebr Torlianden sind^  nnd  dairo  anseioaDan- 
dercn  GcraTse  siedcndes  Wasser  in  elnem  diitinen  Strahlc  so  laoge  on- 
lor  raacbem  Riibren  zulaufen  lasst,  bis  die  Kleisterbildnng  brginni,  was 
man  an  dem  Dnrchsicbtigwerden  bcoierkt,  dann  aber  den  Hest  des  erfor- 
dcrlicben  siedenden  Wassers  rascb  sugiefsii  Dies  Verfabren  eigne!  sicb  be- 
senders  lur  Bereitung  grofserer  Mengen  von  Kill,  hei  kleineren  Mengen  . 
muss  die  M.issc  unter  fleifsigem  Kiihren  noch  bis  nahe  zum  Kocben  rr- 
■wa'rmt  werden,  well  sonst^  in  Folge  xu  grofser  Abkiihlung  durch  <lif» 
Gefafswande,  die  zur  Kleislerhildung  nolhige  Temperatiir  nicht  erreicht 
wird.  I.angcs  Korhrn  ist  schadlich  und  h'efcrt  einen  Kleister,  welcher 
leichl  ahsprin^l.  Hindender,  als  der  aus  Starke  bereitefe,  aher  nicht  so 
weifs,  sondern  grau  his  grauhraun,  ist  der  aus  Roggenmehl  gewonnene 
Kleister,  wovon  der  Klebergeball  die  Ursache  ist.  Setzt  man  huchslens 
faalb  so  viel  dickea  Terpenthin  xu,  aU  man  Starke  angewandt  bat,  und 
^inet theik  demeiben  sorgdillig  dorcfa  fleif>iges  RSbrfn,  to  lanpe  da»  Ge^ 
misdi  licifii  Iff,  sowird  der  Kleister  der  Feiicb4«gkeic  besser  «riderslebeod, 
nad  spdngt  nicbt  ao  leicbt  ab  f  er  darf  aber  dann  nicht  in  dnon  gekocbt 
sey.n.  Zom  Aof kleben ,  s.  B.  von  nenen  Tapclen  anf '  atte  g^ralttete, 
wolche  man  nkbt  wegnehmen  will,  ist  dieser.Znsats  an  Roggebkleister 
idir  xu  enpfebleo.  Anch.  Anrnbren  des  Mebls  oder  derStlidce  mitdiin- 
nem  siedenden  Leimwasser  Tcrmebrt  die  Bindekraft^  wenn  mit  warmem 
Kleister  in  warmen  Kaumen  geacbeitet  wird.  Znsala  von  Wacbs  zum 
Kleister  ist  von  wenig  ^nixen.  Znsatt  iwn  Alairalfining  verhindert  daf 
raacbc  Verderben,  oamentlicb  im  Sommer. 

Der  sogenannte  Tischlerleim ,    der  gewohnlicb  zur  Zosammcn* 

Higung  von  Holz  beniitzt  wird,  aher  auch  als  Hindemittel  fiir  eine  Masse 

von  eigentlichen  Kitlen  dirnt,  wird  am  hrsleii  dadurch  bereitel,  <lass 

man  ilin  elwa  12  Slunden  in  kalleni  Wa.sser  einweicht  und  aufquelieu 

la&st;  (T  nimml  dahci,  wenn  er  gut  ist,  gerade  so  viel  \Vasser  auf,  dass, 

wenn  man  die  wrichen,  zitlernclen  (i  jih-rfstiicke  nachher  ini  Wasserh.ide 

erbitzt,  eine  hei  dicACr  Tenipcralur  svriipdicke,  etwas  Faden  zichcnde 

Fliis^igkeit  erbaken  wird.    Man  solUe  ihn  nie  starker  aU  xum  Kocb- 

fmaki  des  Waasers,  und  desbalb  siets  auf  dem  Wasaerbade  erwUnnen, 

da  er  dorcb  Kocben  aebr  an  bindender  Krift'verliert   Der  l..eini  darf 

aie  mm  ao  starker  Gonsisteni  angewendet  wCrden,  weil  er  sOnai 

iift  dem  AogenbUcfct  wo  man  ihn  anftrSgt,  sogleicb  ^allartartig  er- 

atarrt  nnd  fceine  innige  Verbindung-  mit. den       vercinigenden  Ober- 

flSeben  eingebt,   die  man  allerdings,  wo  et  nor  ir^nd  mSglicb 

ist,  sleti  bis  in  etwa  b(P  erwsrmen  soil,  jedenfalls  nie  ganz  kalt  durch 

Lcim  xu  vereinigen  versucben  darC  Zo  diinncrLeim  iat  ebcnfifdis  nicbt 

in  empfehlen,   da  er  beim  Austrocknen  keine  ununterbrocbene  Ana- 

foUnng  der  jederseit  moglichst  gering  xu  erhaltenden  Zwiscbenrikime  • 

an  bewirken  vermag.    Sell  Holt  anf  den  Qoerscbnitten  der  Faser,  wie 

nian  sagt .  » anf  Ilirn  •<  ,  xusammengcleimt  werden,  so  gelingt  dies  mit 

Sicherbeit  nur  dann,  wenn  zwiscben  beide  Flachen  ein  niiij^lichst  diin- 

jics  Gewebe,  Mousseiin  oder  dergl,,  im  Nothfall  feines  Loschpapier, 

Seidenpapier ,   gelcgt  wird.     Der  Grund  liegt  darin,  dass  der  l^eim 

aicb  in  die  geoCtneten  Poren  des  Uoiies  eioaiebt  und  die  B/enibruugs- 

» 
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fliteben  mdit  iiberall  ausfuUt,  wm  dvrch  da«  ikli  iii't  Leim  voUsavgeml^ 

Gewebc  vcrhiiiderl  wird.  jjOea  am  fcsteslen  verbindenden  Leiin  er- 
•kSh  man  diirch  Aufweichen  von  recbt  gut  geklopfler  Hauseoblase,  die 
man  in  Wasser  iiber  Nachl  einweicht  nnd  dann  im  Wassprhode  elwa 
i/j  bis  1  Stunde  rrwairniU  1st  es  crforderlich,  mogllchst  viel  llaiisen- 
blase  tn  losen,  muss  dcr  Leim  ^ehr  dickfliissig  spyn,  so  kann  man  die 
anfgeqnollene  Hausenblase  mil  sech.stjradigem  Braniitweiu  kochen ,  der 
mehr  und  leichter  von  derselb'jii  aullost,  als  Wasser.  Will  man  cinen 
Leim  darstellen,  der  kalt  angewendel  werdeo  kann,  so  muss  man  den 
6  Stunden  in  WasMT  gewekSitea  Leim  im  Watserbade  icrgeben  btsen^ 
Old  mtt'ieioem  gkicben  Volvmen  einet  Geniiclict  t««  4  Tb.  gewSlHi- 
Kchem  £ssig  und  1  Tb^  Alkobol  vefMtieo;  leke  blndcade  Knft  ul  {e- 
docb  gcridger,  ah  dt«  des  war  in  bfeiifem  Waiter  geUStten  Leint.  > 
Der  sogeoanote  M  u  n  d  I  e  i  m  wird  erbaltco,  wenn  man  gewdbnlicboi 

Eleil  Letn  in  miSglichst  wenig  Wasser  aiif  dem  Wasserbade  zergAim 
ft,  dann  eben  ao  viel  gepulverten  Zucker  bioeinriibrt,  die  Maaae  aiif 
eine  glatte,  gam  acbwacb  mit  Oel  bestrichene  und  wieder  abgewischte 
Platte  giefst,  und  im  Schatten  trockneC  Der  Zusati  von  Zucker  be- 
wirkt  .seine  grofscrc  Losliclikeil  in  Wasser.  Scbon  beim  liefeuciiten 
mit  der  Z«in^p  lost  sicli  soviel,  dnss  man  Papier  damit  an  den  Randera 
auf  HoIa  kleben  kanu^  wie  dies  bei  dem  Aufaiebeo  desselben  aui  Zeicb- 
uenbrelter  ru  geschelieii  pil<"4;l.  , 

Soli  Leim  nacb  dem  Trocknen  einige  Zabigkeit  bebalUn  uod  fur 
Feachtigkeit  weniger  empfiadlicb  seyn,  so  rSbrtman  in  der  Hilae  dieken 
Terpcn&inr,  ttwa  y^-^  %  dea  Yolameni  der  concenlrirten  LeindStvog, 
aorgfiihic  mil  dem  -  zer^angenen  Leim  inaamnien,  Man  kann  damil 
Glas  an?  Holt  bder  -Mctall  kitten.  /Etnen  dem  Waaaer  aebr  wider* 
stehenden  Leim  erbalt  man,  wenn  2  Tbeile  Leim  in  wenig  Wasser 
gelost  und  mit  1  .Tb*  starkem«  mtt>  lilciglalle  gekochtem  Leinolfirniss 
in  der  Hitse  tusaremengeriibri  werden.  £r  bedarf  aber  wenigstent  48 
Stunden  zum  Trocknen.  Leimt  man  damit  die  Fugen  der  Dauben  von 
WassergeraTsen  vnr  riem  Aniieben  der  Heifen  susamnien ,  so  sind  diese 
.  dem  Leckwerdeii  <lurch  Trockurn  sehr  weiiig  au.sgeselzl.  —  Der  soge- 
nannte  D  i a  m  a  u  1 1  e i  ni  ziini  kilien  von  Glas,  Porcellan  und  der- 
j;leiclien,  v\ird  erbalteii,  wenn  man  4  Hi.  Hausenblase  in  scbwachem 
Spiritus  aufqucllen  lasst,  und  darin  durch  Erwarmen  iiist,  darauf 
1/^  Th.  Ammoniak- Gummi  und  Th.  Galbanum- Guaimi  gepulvert 
der  Lcisnng  incorporirt,.  und  2  Th.  in  mSglicbat  wenig  atarkcm  Spiritm 

gdlbten  Maatix  aoaetat.  Avf  MeUll  bidt  dteaer  Ckt  ^ni«nigir  gnt* 
ie  in  kktenden  Gegenatlinde  rnnaien  etwas  erwXfnii  aejn.  Sr  kann 
in  eioem  mit  Kork  yerscblofienen  Gefiilae  anfbewabrt  nnd  tor  dcr 
Anwendung  ^nrcb  Eintavcben  deaseKben  in  aiedendet  Waaaer  erwibrmt 
nnd  fltiiaig  gemacht  werden. 

Ein  aebr  biUiger  Kitt,  von  Kiihlc  angegeben,  wird  zu  iibniicbem 
Zweck  von  idem  preufaiscfaen  Gewerbeverein  aebr  empfoblen.  Vier 
l^oth  Starke  mit  6  Loth  gescblammter  Kreide  werden  mit  einem  Ge- 
njiicli  aus  gleicben  Theilen  Kornbranntwein  und  Wasser  zu  eincm  di(  ken 
IJrei  angeriihrt;  ferner  lasst  man  2  Lolh  besten  Leim  in  dem  nolhigen 
VA  asiPr  zergeheu,  riilirl  in  Mc  heifsc  Losung  2  Loth  dicken  Terpenlhin, 
und  setzt  so  viel  Wasser  u»»(l  Kornbranntwein  zu ,  dass  (iicielbeu  nebst 
dem  auf  die  Starke  gc^ebenen  Gemische  24  Loth  betragen.  Die  beifse 
Mifichung  wird  nun  mit  dem  Brei  xus^mmengertihrt. 
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'DiMrLcMiairM  JoUt  aagcwMdet.  LSirt  Man  ^  Kreide  wtg  nod 
MMi  siatt  destco  dopptlt  tOTiel  StMe^'als  vorher,  so  er6|lt  nia 
C&MSS  IBr  GaUoterie-  und  Lederarbeilen ,  sowie  fiir  Poldermgip  etc* 
•ebr  anweiidb«rei»  Leim,  der  SeidentafPet  nicbt  durchdriogt. 

'Will  man  mit  Leim  Risse  and  Spalten  ansriillen,  so  muuen  dem- 
tcfi»cn  pvlvcrfitvnige  Subslaniai,  Krcide,  ZiegelmcM,  lerfallener  K^l^, 
Sii^cspShne,  zugesetzt  werden,  wobei  das  Vermifcbca.  mil  LeinoUfOiks 
odor  OUT  TerpCDibia  mewl  Mbr  tweckBuifiug  isL  ' 

Kalkkitte. 

Geloschier  ond  mil  Sand  gemengler  Kalk,  welcher,  wie  bekanni, 
als  Mdrtel  der  Maurer  dirut,  erhartel  und  verbiiidel  die  einzelnen 
Steine,  indem  er  zu  La«ij»ch  kolilensaurein  Kaike  Nvird,  durcii  Aiiz-ielien 
von  Kohlensaure  aus  der  Luft.  Sein  Zu^ammenhaiig  Isi  geriug  und  er 
vridcrsteht  der  Einwtrkung  von  W'asacr  nicht;  der  sogeoanote  hjdraii- 
U$the  Kalk  dagegen  erhMt  seine  F«iti|keit  Hadofch,  dsuu'ntk  kieielfaiire 
KjUnrerkiaduogea  luldeiif  vic  Max  PeitCBk«f«r  ^)  sulctst  in  ciatr  . 
bSclttt  iatercfMBleB  Abliaiiidlung  nachgewiesen  half  ioden  der  ,Kalk  a«f 
•aaacm  Weg«  dw  dorch  BremMn  gcbildatctt  ktcaelsaiireft  Kali-  und 
Matrofierbiadyngeo  terlegu-  Ka  ivuas  deahalib  ein  gnter  fajdraaliackar 
Kalk  aoTiel  Kali  oder  Natron,  am  besten  beide  zoaammeBf  fieroer  Tbon- 
«*de  «ad  fiiseaoxyd  entliallcn,  dass  bei  einer  Hilie«  wo  ebctt  die  Kak- 
leosaare  avt  dem  kalke  eutweichl,  bereila  die  Zusammenscbmelzung  der 
Kicaelerde  mit  den  Alkalies  uod  der  Thonerde  stattgefnnden  bal,  ohne 
deaa  der  Kalk  sich  dabei  chemisch  mil  der  kieselerde  vcrbindet.  Wer- 
d«n  die  so  grbranntrn  Sleine  dnrauf  gemablni  und  das  Pulver  mit 
Wasser  angeriihrt^  so  bilden  sie  sehr  feste,  selbst  im  Wasser  erharU'ijde 
Maasen  (s.  Cament  Bd.  11.  S.  9.  u.  Art  Mortel,  b  jdrau  lischer). 

Kalk,  ini  geifi^cbten  Zustande,  bildet  mit  Kase,  Eiweifs  und  Leim 
sehr  fest  werdende  Massen ,  die  haufig  als  kitte  Anwendung  findcn,  und 
*ur  Veri.'initjMing  der  verscbiedcnarligijlen  Korper  lauglich  sind. 

Den  iva>ekilt  erhall  man  entweder  aus  altera,  magcru  kase,  von 
dem  mao  die  Kiode  abgescbabt  bat  uod  dem  man  ao  laiDge  bmI  beif^em 
Waaser  xiiaaaitieiur5lirt  mid  crwinni,  Bia  aicb  eiae  iSlie  tcipenllHnShiH  . 
lichc  Maate  gebildel  bat,  iodeai  aao  ia  eioeai  erwlixBitCB  Mitfaer  aovicl 
geloicbleiii  ttt  Pdver  aerlalleBea  Kalk  biaaiairbcitii »  daaa  eine  weiobe, 
biidiamti  llaaM  enlaiehl,  oder  fluui  aimit  friirhtn^  aaa  abgeraboiler 
Milcb  erbakeM  Kibe,  ava  dem  atan  die  Holkea  gsl  abgepressl  bat, 
wad  Teifibft  mil  dcat  Zoaata  dea  Kaikea  wie  ^rorlieB.  Der  KUl  nm§a  ao- 
eleicb  Terwendet  warden,  weil  er  rasch  eibiirtet.  Der  Kase  dimait 
bocbatens  den  vierten  Theil  seioei  Gewicbica  an  Kalk  auf.  Wenp  man 
grofiMftliassen  braucht,  so  kaon  man  etwaafieioen  Sand  oder  Ziegelmebl, 
die  man  mit  deaa  Kalk  and  eiwaa  WaMer  vorher  zn  einer  Matte  ver-  * 
einigt,  stall  des  retnen  Kalkes  anwenden.  Soil  der  kasekitt  zwischen 
sebr  feine  Fugen  gebracbt  werden,  so  ist  es  besser,  den  kase  in 
kobb'tisaurer  kalildsung  aufzulosen  und  diese  za  geniigender  Consistena 
abiudanipfen  ,  oder  friscben  kase  zu  feinem  Pulver  von  doppell  kolilcn 
saurent  kali  zu  mitcben.  Gla^  and  Porcelian  lasaco  «sicb  dadurdi  6ebr 
•ebon  kiUen. 


*)  Din  pier,  poiyt.  Jouni.  Bd.  113.  b.  334  und  BaiehAcbe*  &iifl«t-  und  Gewerbe- 
klait  1849.  8.  (tt4. 
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baweifft  oder  iUfke&  Lelmwa^ser  biiden  mil  zerfallenem  Kaike  ebea- 
fall»  &tik^  feste  Massen,  die  bald  erhacteo.  Uaufii^  wird  dieser  Kilt  nit 
filutwasser  bereitet,  welcbes  diirch  seineo  Eiweifisgehalt  wirkt.  Eio  Ge« 
mengo  von  (^eschlagi-nem  Blut,  geJoschtcin  Kalk,  Ziegelmehl,  gestofseoer 
'  Steinkohleiia^clie,  iiaminerschlag ,  oder  Saad,  dient  zuin  Aoskitlen  der 
Fugen  iwisclien  den  Steinen  uiid  dem  llolzwcrk  von  Hausern,  bevor  sie 
ao^estrichen  werden.  Das  Rlut  dart'  niclil  gcfault  sejn.  Ein  Geinenge 
von  Eiweifs  und  starkem  Leiuiwajt^er  Lildet  den  unter  dem  Nauieu  Lui 
d^aoe  bekauDlen  Kilt  fiir  ierbrochene&  PorcelUn  und  dergleicheo. 

Gdinonter  trbSrtet  wie  bekanot,  wean  er  mit  Watser  an- 
gerolirt  wii<l«  iodon  sidi  eiile  Yerbindupg  det  achwcfeltawdi  Kalkea 
i*H  2  Aeq.  WaMer  billet  £r  dieot  biaweilcn  ab  Kilt,  bcttUt  aber  cine 
acbr  geringe  Faitigkcit.  Lcuicie  wird  bedoitcad  erbSbet,  ivcno  maa 
die  Sdidca  too  gebraoalem  Gjpt  in  AJaanlSsung  legt ,  dano  aocbonb 
brenntf  pvlv^  und  mil  Alaunlosuag  anriihrt.  Diese  Miscbuog  erhariel 
viel  langsamer  als  gewdbiilicb«r  Gjpsbrei^  wird  aber  steinhari.  Scbon 
das  blufse  Anriihren  von  Gjps  mil  Alaunwasser,  aucb  mancbe  andere 
SaUlosungen,  obwohl  in  geringrrcm  Grade,  liefern  einea  besseren  Kilt, 
als  Gvps  uiit  reiucm  ^^  asser.  i^MniNvasscr  verniehrl  ebenfalb  die  Harle 
und  den  Zuiiammeuliaug  KeJetilend,  aiich  Kiweifs,  mil  i»eineni  dreifachea 
\\  a>ser  verdiiiiol,  isl  vorlheillidfl  aii7.uv> cuden ,  wo  dcr  Kill  einer  der 
Siedhilze  dei>  Wasser^  nahen  Tcniperalur  ausgeseUl  wird.  Zu^aU  vuo 
l.Tb.  Ei^eofeile  auf  7  Th.  G^p^,  »oll  deoselbeo  viel  fe«ier  nacben  und 
diete  MiscboBg  oameBlUdi  daiui  sebr  aiiweodbar  sevo,  weoo.  nan  Eiaea 
BHt  Sleio'  vcilutlen  will.  '  Milcb  niid  dUdner  StSrkeUeiner  werden  ebeii- 
frlU  bcButit,.  am  dem  G/ps  als  'HJU  eioe  gnUsert  Festigkeii  zu  gebeib 
Aueb  Kab- oder  Pfierd^baare,  oder  serbackieHede,  werdea,  diesen  ICiltca 
blsweilen  sngeaelat,  imi  so  bewtrkeo,  dass  sie  wenigar  Iticbt  reifiMo 
nod  iipyn^en. 

•  O  el  kill  e. 

Die  Zabl  der  Vorscbriften  fur  diese  Arl  von  Killcn,  die  der  Kin- 
wirkung  von  Wasser  sebr  vollkomnien  widerilehen,  ii»l  aufserordcnlllch 
^rofs,  und  ein  imd  dasselbe  Gemenge  wird  mil  wenig  veranderieo  Ver- 
bailnissen  immer  wieder  und  wiedcr  als  ueii  empfohlen. 

LeinblBrniss  oder  Copalfirniss  kunnen  fiir  Glas,  Porcellan  und  der- 
gleicben ,  seboo  ao  uod  Ciir  sicb  als  Kilt  dieoeo ,  $ie  erbiirien  aber  erst 
uacb  Moaatcn  ToUstaodig  und  sind  dcsbalb  seltea  brancbbar.  Venetal 
man  sie  mil  Bleiweifs-  oder,  yttna  et  an£  die  Farbe  nicbt  ailkommt,  mil 
Bleiglittte  oder  Meonige,  so  trockoen  sie  scbneiler,  voUsliikidig  aber 
ancb  lerst  nacb  einigen  VVocben.  Sind  grdfsere  Massen  erforderlicb, 
so  sclat  man  Krcide ,  zum  scbneileren  Erharten  Uf£dlenen  Kalk,  ancb 
bisweiles  etwas  2Linkweifs  zu.  Wo  grofsc  Mengen  solchea  Kiltes  er- 
fordert  werden,  sind.feines  Ziegelmebl  ,  Glaspulver,  Saad,  gevtrobalicbe 
ZusSUe.  Da  die  BleipreipaTate  die  ibeuerslen  sind,  so  wendet  man  von 
ifaneii  sellcn  mehr  als  [/^  \om  Gewicbt  des  Firnisses  an  und  giebl  die 
rrforderliche  Con.bisteiu  durch  den  Zusatz  der  anderen  gcnannlen  Pul- 
\cr,  die  man  durch  langCi  Slofsen  allmalig  ganz  gleichmafsig  iucorporirl. 
Later  dem  Namen  Maslic-Camcul  (Arl.  Cam  en  I.  Bd  11.  S.  10.)  hi 
einie  solclic  IMischung  naber  be.schrieben.  Mit  mebr  IJleiglalle  \eraelzt, 
dien.  die&cr  Kill  >orz(iglicb  zum  Au&kitleo  der  Fugen  von  steinernen 
Watser bebai tern  und  dergleicben.    Man  trockact  die.  Steine  so  viel  ala 
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mSglich,  Wtlrdcbt  ik  tn^  mit  Mficm  LeMlfinuM  mid  drfickt  dcD 
erwlrmten Kit!  mSglicbft  fest  cin.  Steph-enion  wcadet eio  Gemenge 
'  M  8  Tb.  Blel^latte^  1  Tk  ser&Hcficm  Kalk  mid  1  Tb.  leiDtten  Sand, 
Welches  nh  beiisciD  LeiiHIIfiniiiS  tSchlig  jngertolseii  vird,  da  KStt  I8r  . 
DampfirOhren  etc.  ao,  wekher  vorlreffliw'diclit  blilt  Die  Massen  muMen 
aogloch  Terwendet  werden.  £in  Gemenge  aus  gleicben  Thellen  Bleiweifs, 
Brannstein und Pfeifeothon,  wird  cbenfallssebrempfohlen.  Nach  Devilie 
reibt  man  Bleiweifs  mit  Leinol  so  einem  mdgUchit  steifen  Brei  an,  setzt 
cin  dem  Bleiweifs  gleicbes  Gewicbt  an  Gjpi  an,  stolst  das  Gemenge 
gut  susammen  nnd  soil  es  dano  durch  Wasser,  welches  man  incorporirt, 
weicher  machen,  um  es  besser  verslreichen  zu  konnen.  Dieses  Gemiscb 
soil  schneller  eriiarten,  als  die  vorher  genanntea.  Lamenaude^)  hat 
sich  cine  Reihe  von  Compositionen  patentiren  lassen,  deren  wesentliche 
Hestandtheile  Copaifirni&s ,  rait  viel  Glaille  gekochter  Leinolfiraiss ,  Ter- 
penlhindl,  Leim,  Kalk  und  iileiweifs  in  ver^cliicdenen  Verhaltnissen  sind, 
mit  denen  man  Metall,  z.  B.  die  6^epragten  Huchstabeii  fiir  Firmen  auf 
poiirte  Flachen  von  Marmor,  Glas,  liolz,  aufkitten  kanu.  Nach  Serbat 
erball  man  einen  sebr  voniiglicben  Kitt,  wcon  72  Tb.  serriebenes 
achwefelsaores  Blei*  mit  24  Tb.  gepohrertem  Brannstein  nod.  13  Th. 
LeMl  io  cioem  ^raftigen  Stampfapparate  mebrere  Stuoden  ^estofsen,  . 
dano  einige  Wocheo  liegen  gelassen ,  wieder  gestolseo  ood  diese  Ope- 
ratioo  noch  iwet  Ihl  wiedmoh  wird ,  wobei  jedesmai  noch  15  Th. 
BromMlelo  Mcorporirt  werdeo.  Id  teicfaseo  Ternackt  bleibt  cr  weich, 
vnd  erhSrtet  io  der  "Wliraie  ao  ^der  Loft  bald  yoUkommen. 

Dnrch  Aufltisen  ^00  Alaooseife  in  erwXrmtem  Leindlfimiss  erbSlt 
wuM  einen  sehr  leicht  10  TerstreichendiDy  Yoilkommen  wasserdicbten 
Steinkitt. 

Oeo  sogenannten  Glaserkitt  und  demselbeu  ahnlicbe  Gemenge,  wle' 
man  zum  Befestigen  der  Feasterscheiben  in  die  Holzrahmen  b^ulzt, 
bereilet  man  durch  Zusammenstofsen  von  Kreide  und  Leinolfirni.ss ,  bis 
man  eioe  teigartige,  sehr  zusammeobangende,  nicht  brockclnde  Masse 
erhalt.  Wendet  man  ungekocbtes  Leinol  an,  so  erhartet  er  sehr 
langsam,  wird  aber  nach  Jahren  auch  so  fest,  dass  er  o£i  nur  dadurcb 
gut  von  Glastafeln  zn  trennen  i&l,  dass  man  ihn,  mit  einem  Brei  von 
zerfallenem  Kalk  und  Polasche  iiberstrichen ,  etwa  24  Stiinden  stelien 
lasst.  In  Biasen  eingebunden,  oder  wenigstens  in  mit  Oel  gclrauktcn 
Tiicbern  eiogescblageu,  ISist  er  sicb  langere  Zeil  noTerandert  aa£bewah- 
ren,  Widcol  mao  ihn  oor  io  oasse  Tocher  ood  ▼erwahit  iho  toi  Kel- 
ler, so  OMSS  er  schoo  oach  wenigen  Tageo  firisch  gestofseo  ood  geiehla- 
gco  werdeo,  weoo  er  oicht  brddtelo  aoU,  besooders  weoo  er,  wie  dies 
aoa  horteo  ist,  so  wcnig  Firoiss  ood  so  viel  Kreide  ds  mdgUch  eothith. 

H  a  r  z  k  1 1 1  e. 

Die  Uankiifte  fioden  eine  haufige  Verwenduog  und  baben  nament- 
lich  den  Vorxng  Tor  den  Oelkitten,  dass  sie  bei  volliger  Wasser- 
dicrfatigkeit  sogleicb  hari  werdeo ,  sie  miissen  aber  meist  im  erw  armteo 
Zostande  an^estricben  werden ,  nnd  leiden  mm  Theil  an  dem  Febler, 

da-ss  sie  keine,  auch  nureinigermafsen  hohere  Temperatnr  Vertragen,  obne  * 
%vcich  zu  werden,  oder  dass  sie,  der  Luft  und  Sonne  ausgesetit,  allma- 
lig  so  fprode  werden,  dass  sie  sicb  bei  geriiiger  Heibung  als  Pulver  ab- 
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•  Blifchungeii. 

Ma^tix  iind  Sandarack  (inden  ihrcr  Farblo.sigkeit  und  leichteo 
SchmelzLarkeit  balber  zuin  Kitten  von  Glasgeqeiiatanden  biswcilen  An- 
wfudiint; ;  man  zerreibt  sie  zu  diescni  ZwecK  mit  Wasser  lu  feinem 
Puiver,  trh'gt  dieses  mit  dem  Pinsel  auf  dit^  zu  kitlendeo  Flactien  und 
erwarnil  nini  bis  zum  Scbnielzen  der  Harze  iiber  Koblfiit'euer,  worauf  man 
die  Flacben  ra&cli  an  eioaiider  driickt.  Auf  gleicbe  Wei&e  veriahrt  wan 
ofi  helm  KittCB  yon  Edelsteineo  uod  Doublelteo,  wobei  joao  dur^ 
FkmoliiMsr  Lack,  DxadieDblvl^  Gnmtpan,  fiirbca  kanii.  Mu  fcbnilil 
flnch  woU  dta.MMtii  Tmichttg,  actsi  etwaf  4iekM  Teffpcnthio  an  md 
tri%t  hub  ant  die,erwtanl«B  FlSehaa  md, .  Maalii,  Gunoulack,  tf«- 
acbaolscaer  Berosleio,  io  weni^er  ali  ibrem  gleichfln  Gewicht  Sckwaicl- 
kohleostoff  gelciftt,  sind  zum  Kitten  vael  brauchbarir  all  die  UttMgCIl 
in.Alkohol  oder  Terpenikindl,  da  diese  nicbt  geavg  Han  avfiaahmen  und 
sie  beim  Trocknen  in  sefar  sprodem  Zustande  suracklasseo.  Schellack, 
obwohl  baufig  nngewandt  sum  Kitten ,  eignet  sich  in  der  That  schlecbt 
dazu  ^  er  isi  in  der  Kalte  sprode  und  ziebt  iiich  sehr  stark  zusammen.  Er<^ 
slercs  kann  man  durcb  Zusalz  von  etwas  Terpentbin  tnindero,  letzleres 
durcb  Beiinengen  von  recbt  feinen  Pulvern,  daber  eignet  sicb  gutesSiegel- 
lack  oit  beit^er  zum  kitten  als  reiner  Scbellack.  Zu^atz  von  etwas  Wacb^ 
neben  Terpenthin  ist  lu  enipfcblen ,  aucb  eiue  ^auz  geringe  Meuge  VOD 
Talg,  am  aliermeiaten  aber  eiaige  Tropfea  von  LeuiolfinuMf  oar  iat 
dann  su  bemarkoi ,  dan  der  Kkt  nkbt  mAr  wie  Sii^eUadr  aa  der 
FlalMBt  erKitil,  soadem  mnr  in  GcfiiCieB  oder  dvrcli.lieiljM  Eiaeo  ge- 
adnsoiaen  werda»  dai€.  3  Tb.  Scbdiack  ond  Tb.'  dicker  Terpen- 
tbin,  io  1  Tb.  Alkohoi  bei  starker  Erwarmoog  io  eioem  Kolbeo  leBgebcn 
gelassen,  liefcrn  eineii  ziemli^b  festeo.  JUH,  der  an  maochen  Orten  zum 
AafspiegeUi  der  (je^cbiitzkugeio  benutzt  vsird.  Us  oiuasen  aber  die 
Spiegel  genau  nacli  deo  Kugein  ausgedrebl  uod  beide  gut  crwarmt  sejro* 
\\  ill  man  IIolz  tiamit  zusammenleimen ,  so  wendet  man  am  besten 
gleicbe  Tbeile  Scbeilack  und  Spiritus  an,  iin  l  befdrderi  daa  Zusanuiieo* 
baUen  durcb  Dazwiscbenlegen  von  feinem  .Mou.sx'lin. 

\m  Grofsen  Nverden  die  Harzkilte  sehr  baufig  zum  Auskitten  von 
\Vaj»serbehaltern,  Tera>.s(  i) ,  zur  Abhaltnng  von  Feucliligkeit  aus  iMauer- 
wcrk.etc..,  benuUt.  Man  verweudel  dazu  die  billigslen  ilarze,  weii^es- 
Hara,  (iaiipot  oder  Kolophooiiim,  den  abor  leioer  -Spcfidigkeit  balber 
atela  Terpeotbln  oder  Leioottmiii  lagcaetal  werden  moaa,  Pecb,  Aspbalt, 
iodcin  mao  aie  mil  Sandy  •cr&Heaeoi  Kalk,-  G^pa,  ZiegehoeU  etc 
TeiaeUt. 

8*Th«  Pech  oder  6  Tb.  Kolopbon  mit  1  Tb.  Wacbs  loaaatm^ii 
geschmolzen  uod  mit        %  Tb,  Gjpi^ver  genengt,  iat  eio  gewobor 

iicber  Sieinkilt. 

B  Tb.  Kolopbon,  1  Th.  -  Wacbs,  1  Th.  Ter))enthio,  liefern 
etwas  zahere  Gemenge.  Zusatz  von  1  Tb.  Talg  statt  des  Terpcntbius 
zu  der  vorherigen  Miscbung,  oder  y.u  10  Th.  Pech ,  marhen  die  Masse 
kurz  und  geelgnet,  sicb  wiedcr  ganz  von  <l<  in  aufgekiitetcn  Gegenstand 
zu  losen ,  wenn  er  einen  kurzen  kraifligen  Srblag  erbalt,  daber  solcfae 
Miscbung  geeignel  isL,  urn  Metaligcgenstande,  v\  elcbe  polirt  werden  sollen, 
aufzukilien  und  festsuhalten.  Zusatie  von  etwas  pulverfiirmigen  Sub- 
aiauzen  siod  jedcrzeit  fweckmSfsig,  urn  das  Spnngeo  zu  vermiudern* 

Sdiwefel  ertbeilt  deo  Haraeo,  wenn  er  danit  aaaaaDOeogefcbmolieo 
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3  Th.  Schwefel,  2  Th.  weifses  Han,  %  Th.  Schdlack,  1  Tb. 
Mastix,  1  Th.  £leiiUt  3  Th.  *2iegelBcU«  aollen  eineo  tehr  festen  Pof^ 
ccllaokitt  geben. 

5  Th.  Schwefel,  8  Th.  Galipot,  1  Th.  Wachs,  liefern  ekien 
biUigen  und  festen  Kitt,  der  aber  korsen  Stofsen  nicht  widersteht. 

Asphalt  oder  Steinkohlentheer,  Lesser  ein  (iemenge  von  Stein-  und 
lioUkolilentheer,  init  zerfalleneni  Kalk  ^ekocht,  bis  die  hinreichende  Gon- 
sUtenz  erlangt  ist,  werden,  mit  Schweiei,  etwa       'hres  Gewichtes,  und 
bis  1/3^^  LfiuolfirDisit  gemengt^  aehr  fetie  xalie  KiUe  fiir  Teramn  nnd 
der^leichen  liefern, 

EIne  i^rofse  Heihe  von  Vorschriften  zu  Kitten^  deren  I>asis  A^pbalt^  ' 
Krdpech  etc.  sind,  hat  sich  Deutsche  patenliren  lasseu 

Sehr  ^ofses  Aufseheu  hat  ein  von  Jefferjr  erAindenerf  unter 
teBManm  itM«rineleim«  bekannter  Kitt  Orr^i.  Br  wM 
Mclit,  iwlcQi  iMui  KaotMbak  in  ttwm  12  Tk  StoadcoUentlMedSl,  SttuM 
odtr  TerpcMthioia  aoMst  wmi  die  Ldtmag  mk  doppeli«oWel  A^hall  ote 
Gwrnnyick  oder  beidcn  vetftUt^).  •  £ne  flissige  S«rtc  Lekn'  wM 
datdi  S&vMtB  eintr  griUferen  Mettge^dei  L6«an|tnittels  erludteD.  Dm 
festen  Leim  maclil  smo  mt  dem  WaBaeilNide  fliuNgf  weil  es  schwer  ist, 
<len$elben  anf  freiem  Fencr  in  schmelzen  ohne  ihn  zu  yerbrennen.  Em 
ist  aber  recbt  eweckmafsig,  ihn  durch  nacbheriges  £rbilaen  anf  freiefli 
Feuer  norh  etwas  heifser  werden  zu  lassen ,  indcm  er  dann  vici  beiscr 
eindringt  und  haftet.  Namentlich  ist  dies  nothig,  wenn  die  zu  verbin- 
denden  Theile  selbst  nicht  stark  erwannt  werden  konnen.  Er  haftet 
aiif  Holz  und  Metall,  wenn  sie  trocken  und  vorher  erwarmt  sind,  ebenso 
auf  Stein  aufserordcnllicli  frst.  Er  hat  sich  in  der  Praxis  voriiijjiich 
bewahrt  zmn  Leimen  von  alien  dem  Wasser  ausgeselzten  Holi-  und  , 
Meiallverbindungen ,  ziun  Haliatera  etc.  Austin's  kitt  ist  eine  gam  . 
abnliche  Composition. 

Schmilzt  man  unter  bestandigem  Uniriihren  Kautschuk  fur  sich 
allein,  so  erhalt  man  eine  auch  nach  dem  Krkalten  lah  bleibende  Masse, 
die  vielcn  Lpsungsmittein  widersteht,  nod  ohne  zerstort  in  werden,  die 
Hatae  too  kocbender  Scbwefelsanre  vertragt.  Solcben  fceebiMlaeiica 
Kmticbvkf  maa  bei  TorficbtigemMnftlaen  nocb  aut  ^/^^  Talg  oder 
Wacbf  vennfcben  kaon,  trodiirdi  daa  Sobdaelaca  bedealeod  erleSebtert 
wird,  aolai  mmm  Mcb  mid  mnk  leifidleaeii  Kalk  as,  bb  eiae  bimd^ 
daeade  Coamtcnt  eriangt  iat  Der  atarice  Genicb  dea  .acbaaekenden 
Kmlscbnka  TeaacbwiiKiei  dabei  alkiSUg.  Ztiiati  too  %  Mennige  nacb 
4tm  ScfaaaeheOf  oucbt  den  aonst  tfb  bleibenden  Kitt  allmalig  trocknend. 

Lost  man  Kavlicbnk  dvrch  Krhitzen  in  seinem  doppehea  Gewicbl 
Leindl  anf  and  aetit  etwa  daa  doppelte  Gewicht  Pfeifenthoo  ni ,  so  tf^ 
kMk  maa  eine  den  Sk'uren  vortrefflich  widerstehende  bildsame  Masae, 
die  in  der  Hitxe  nnr  etwas  weicber  wird,  aber  nicht  schmilzt  (Nur  bel 
der  Bereilunt;  von  Kirselflusssaure  ist  dieser  Kitt  nicht  verwendbar.) 
Der  Kitt  kann  an  lencbien  kiiblen  Orten  lange  aufbeyvabrt  werden,  obne 
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s«  eriiliteBt  and  frlb  diet  dMihvdfC  alalt^cfindeB,  mi  eifr»  Terpen- 
thmSl  Iddil  wieder  erwricht  werden. 

Ei  rtihcn  dch  bier  iMcfa  die  soott  bei  cbenifcheo  OpenftKiBMi 
iJNifig  eebrinddidien 

Klebmittel 

nod  einige  Kitle  for  Eisen  an* 

Dm  JLemsamenmehl ,  wie  et  warn  Auspressen  des  Oelet  aus  den 
Semen  dargestellt  wird oder  die  gepulverten  Presskuchen,  mil  Wasser 
zu  einem  steifen  Teig  angcmacht,  geben  ein  brauchbares  Klebmittel. 
"Viel  Lesser  wird  dies,  wenn  man  es  mlt  etwas  Kleister  und  Leinol  siatt 
mil  Wasicr  anstofst.  Dem  Leinsamenmehl  sehr  vorzuiiehen  und  eben- 
falls  nicht  theuer,  sind  die  gepulverten  Riickstande  von  Mandeln,  woraus 
das  Oel  abgepresst  worden.  Mit  etwas  Wasser  oder  Kleister,  oder 
wenn  er  der  Linwirknng  von  Sauren  gut  widerstehen  soli,  mit  Leinol 
zu  einer  steifen  Masse  tiichtig  durcbgeknetet,  bildet  dieser  Kitt  eine  we- 
oigstens  auf  der  Oberflacbe  bald  erharteode,  mit  der  Zeit  barter  ak  Hols 
werdeode,  wenn  mogUcbst  wenig  Wasser  aogewendel  worde«  nacfal 
reiCwnde  Masse.  Sie  darf  avr  so  wenig  n^s  .sejn,  dass  lie  Bicbtim 
^en  Haadeo  inbangt,  und  wird  mat  diem  •  benetsten  Finger  glatt 
gestricben^  wenn  sie  anf  die  wa  kilteoden  Fvgeoy  FlaaebcafcSlse  «.  a.  w. 
aii%edra<^t  iat  Moss  sie  gleicb  nacb  den  Avlirtreiebeii  einem -^adir 
be&Btenden  Dmck  widerstehen , .  so  ist  es  tweclwlMSdg^  sie  niil  Blase 
oder  aocb  nit  alter  Leinwand  sv  liberbioden. 

Graves  Liischpapier  in  Wasser  geweicbt,  mit  Then  und  Hoggen- 
aaeU  gemengt,  tiissi  sieb  m  einem  in  kbnUcber  Weise  bravcbbaren  Teig 
Cennen. 

Nocb  mebr  widerstcht  der  Einwirkung  von  Sauren  ein  scbwach 
gerosteicr,  feingepolverter  Tbon,  mit  Leinol  xu  einer  recht  fecten  Masse 
angestofsen. 

Thon  und  Eisenfeilspabne  mit  dickem  Gummiwasser  geben  ein 
Klebmittel,  welches  nacb  dem  Trockneo  so  fest  sitzt,  das«  es  kauin 
mebr  abgenommen  werden  kann. 

Wo  es  darauf  ankommt,  die  Klebmittel  einer  hoheren  Tcmpcratur 
aus<zusetzen,  muss  man  zu  Thon  allein  seine .  Zuflocbt  nebmen.  G^* 
mische  aus  gleicbeo  Tbeilen  feinfiepnlverleaB ,  firaerfestem ,  gebrana- 
teoa  tad  fetteoi  Tbon  eipnen  sieb  dasn  am  bestmif  jflaan  pflegt  ifam  wobl 
Kobbaarc  oder  sersebniUene  Hede  und  dergleieben  beia«mengen;  nm 
das  Rissigwerden  tu  verbindem  Langsamea  Troclcaen  ist  dabei  weseat- 
licb.  Man  macbt  die  Masse  moglicbst  troclcen  an,  nnd  driickt  sie,  nacb- 
dem  sie  etwas jetrocknet,  nochmals  an  (s.  Art  Beseblag,  Bd.I.  S.770). 
SvaStae  TOn  Eisenfeile  nnd  £ssig  werden  haufig  gemacht,  das  Eisen 
rostet  wahrend  des  Trocknens  und  veranlassi  dadurcb  eine  theilweises 
Scbmeken  desBeschlagsin  boher  Temperatur.  Ein  dicbtea  Lntum  erbalt 
il^an«  wenn  Kalk  mit  concentrirter  Borazlosung  zu  einem  dicken  Hrei 
angeriibrt  wird.  Man  bestrcicbt  damitdieHetorte  oder  denTiegel,  dessen 
Wande  man  undnrchdringlich  maclien  will ,  lasst  trocknen  und  setzt 
noch  eincn  Beschlag  aus  Leinol  un<l  Kalkpulver  darauf.  0£t  geniigt  es 
scbon ,  (lass  man  einen  Tiegel  innen  mit  Boraxpulver,  aucb  mit 
Pulver  von  Irockenem,  koblensaurem  Natron  ausreibt  and  vor  dem 
Gebraucb  bis  zum  heftigen  Gliihen  erbitzt. 

Zum  Kitten  von  Eisen  empfiebit  man  ein  Gemen^^c  von  GO  Tb.  ge- 
pulverten (jurscisoudrebspahen,  2  Tb.  Salmiak  und  1  Th.  Schwefel  mit 
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Waller  tn  eSaeai  Brei  an^mengt  luid  taidi.  swikheD  die  Fugen  dee 
£iieiif  fio&edruckt;  es  erbitit  dch  voter  E&twickeliing  too  Sdiwefid- 

wtsscrstoff  und  wird  (est. 

Wenn  die  gekittetcn  Eiseotbeile  Gliihhitie  abhalten  soUeo^  «6  ver^ 
aengt  man  4  Th.  Feilspahne  mil  2  Tb.  Tbon  nnd  1  Tb»  gepulTerten 
Porceliankapselo,  und  riibrt  das  Gemenge  nit  Salfwasier  av  cinem  Teig 
an,  deu  man  einpresst. 

Sogenanntcn  Hostkllt  erhalt  man  durch  Mengen  von  Eiscnfclle  mit 
Essig  oder  verdiinnler  Schwefelsaure,  oder  mit  noch  zugesetzlem  Eisen- 
▼itriol.  Er  dienl  zum  Einkitten  von  Eisen  in  Stein  oder  lum  Ver- 
kitten  von  Steinfugen.  Dm  Ofenplatten  mil  einander  zu  verbinden,  wird 
aach  Zosatx  von  Torfasche,  Thon,  G  vps,  Salz  empfohlen.  Solche  Kilte 
sind  aber  ungeeignet,  da  sie  gewohnlich  noch  feuchte  mit  Graphit  ge- 
.fcbwarxte  Salze  answittern  lassen,  die  die  Scliwarze  abstofsen  und 
der  ▼erkiltelen  Sielle  ein  scblecbtes  Aussehen  geben.  Zo  dieiem  Zweck 
iit  biaber  oichti  Beiacrei  vorgeicblagen,  ab  fetter  Thoo,  nit  der  HSlfte 
Mbrannten  fbiiigcpulTerten  Tiion  ndglichat  troeken  aogenacht  mid  to 
dion  ale  nSglicli  an^eitriclieD.  •    T. ' 

KlUren  ist  eine  Operation,  die  nan  mit  solchen  FlSssigkeiten 
▼omimiBt^  welcbe  dnrch  Filtriren  aofort  nicht  klar  erhalten  werden 
kftnoeii,  ^eil  die  darin  snspendirten  festcn  Tbcilcbcn  nit  dnrch'a  Filter 
geben  oder  da&selbe  alsbald  verstopfen. 

Els  giebt  mehrere  Methoden  des  Klarens.  Die  einfachste  ist  die^ 
das«  man  die  triibe  Fliissigkeil  langere  Zeit  ruhig  slebon  lasst.  Dabei 
selzen  sicb  die  trubenden  Theilchen  allmalig  ab  nnd  die  iibcr  dem  . 
Bodensatze  stehende  klare  Fliissigkeit  vv^ird  dann  entweder  decantirt 
oder  mit  dem  Tleber  abgenommen.  Eine  geiinde  Erwarmung  ist  bierbei 
oft  von  Nutzen. 

Solche  Fliissigkeiten ,  welche  einen  in  der  Warme  gerinncnden 
Korper  enthalten,  werden  einfach  durch  Auikochen  geklart.  Das  (]oa- 
gulum  scbliefst  die  triibe  machenden  Partiken  ein,  begiebt  sicb  damit 
aef  die  OberflSche  and  kann  bub  leicbt  entweder  mit  dnen  Scbaum- 
Ulffel  oder  dvrcb  Cdlrea  too  der  klaren  FUiasigkeit  getrennt  werden. 
Sb  TerfiSirC  nan  nit  den  ISriicb  ausgeprenten  SSften  irieler  Kriater, 
dtt  vegMabiliichei  Eiweiri  entkatteOf  a.  B.  nm'  BeUadoBDa,  BilienkraiAv 
FiituhBt  elc.  Aveb  die  in  den  Apotbeken  gd>iincklicbeB  Sbick^nSfte 
werden  dnrcb  Anikocben  vad  Coliren  klar  genacbt 

^enn  eiae  ra  USreade  Flussigkeit  fceiaen.  gerinnbaren  Kdrper 
entbalt,  so  mnss  man  ihn  vor  dem  Koohen  tosetsen.  £a  wird  daan  ge* 
wdhnlich  Eiweifs  oder  Blut  genommen.  Ersteres  pflegt  man  zuvpr  ein 
ivenig  in  acbbgen  und  dann  die  lu  klarende  FItissigkeit  allmalig  nnter 
TImrnbren  msnsetxen,  damit  eine  gehorige  VertheiTnng  des  Etweifiet 
in  derselben  stattfindet.    Auch  Leim  virird  zum  Klaren  benutzt. 

Des  ma  rest's  Klarmethode  bestehl  darin,  dass  man  Fillrir-  oder 
Loschpapier  mit  Wasser  so  lange  schlagt,  bis  ein  Brei  daraus  entsteht; 
derselbe  wird  der  zu  klarenden  Fliissigkeit  zugesetzt,  tiichtig  damit  um- 
geriihrt  und  dann  mil  derselben  anf  ein  flacbes  Colatorium  gebracbt. 
Die  zuerst  ablaufende  t  liissigkeit  wird  noch  einmal  aufgegossen,  mijt  der 
Torsicbt,  dass  man  die  Scbicht  des  Papierbreis  nichi  aufriihrt. 
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366  '      Klapperatein.  — :  Klapprotk  s  Eiaentinctur. 

Klapperslein  5.  Adiersleln. 

K  I  a  [)  j)  r  o s P  II  s  ;i  ii  r  e  kommt,  nach  Leo  Meier,  mii  ei'ner  an- 
deren  Saure,  der  Kltliadiiisaure  (s.  d.)  in  den  Klapprosen  vor.  Ibre 
EigenschaFlen  als  Siiure  trclen  sehr  wenig  hervor. 

Znr  DarstelliMJg  <ler  Klapprosensaurc  wird  rin  init  heifsein  W  as.ser 
bereileter  Au.szug  der  Rlumen  mil  kohlensaurem  Iilei  dlt^erirl.  Dabei 
enUteht  unlosliches  rhoadinsaures  fiiei.  Die  davon  abiillrirtc  Flii.ssig- 
keh  enlhalt  Hie  Klappro5(en;»iire.  Sie  ist  Tiolett,  oboe  Geschmack  und 
Gcrncbt  wirkt  nichi  auf  Reagenzpapiere  und  fnthSit  kein  Blei.  Nach 
der  Concentration  wird  aie  mit  etwaa  ScbwefeltSnre  Terfetatf  wonacb 
ticb  G^ps  aujsclicidet.  Dann  verdaapft  nan  wr  Trocktfe  nod  beban- 
delt  den  Riickstaod  mIt  Weingeist  von  60  Proc.  Nach  dem  Verdunaten 
dci  spirltuosen  Anszugs  hlcibt  die  Sanre  ali  amorpbe^  gl$naende  Maase 
von  sclion  rother  Farbe  anriick. 

Die  Klappro$enf2iure  ist  zerflief^slicb,  geruchlos,  schroeckt  saiierb'ch. 
Von  Artlipr  und  ahsoiiitem  Alkohol  wird  sic  nichl  aufji^elost,  daf^egen 
lost  sie  .sich  leicht  in  wasserhalli^em  V\  cin^ei&t  und  in  Wasser.  Essig- 
saures  Ulei,  essigsaures  Kuj)fer,  Eisrnchlond  und  sal  pete  rsau  res  Silber 
brin^en  in  ihren  Auflosungen  keincii  ?si('dcriclilag  hervor.  Alkalien, 
alkali^che  Erden  und  Zinnchioriir  farbeu  iie  vioielt.  Das  Kalisalz  wird 
durch  directe  Verbindung  der  Saure  mit  der  Base  dargestellt,  ebenfio 
das  Natron-*  nnd  Ammoniak-Sab,  Die  Verbindongen  mit  Kalk  nnd 
Barjt  crbSlt  man  dorch  Kochen  ^er  SKwre  mk  kohlensanrem  Kalk  and 
BwTt.  Alle  dieae  Sake  aind  brann,  amorph,  ISaKch  in  Waaaer,  meiai 
aocb  in  BOprocentigem  Weingeist  Die  Sliure  erbalt  tidi  mir  dann  vn^ 
verandert  darin,  wenn  die  Losungen  der  Sake  im  Vacuo  iiher  Schwe* 
felsanre  rascb  abgedaropft  werden ;  beim  langsamen  Verdunsten  an  der 
Lufi  werden  sie  scbwars  tind  liisen  sich  dann  nicbt  mebr  vollstiindig 
wieder  in  Waaser  anf ;  Schwefelsanre  acheidet  alsdann  ciBcngelbbfannen 

Korper  ab.  t  Wjfi, 

K  1.1  pproth's  Eisentinctur  (vefgl.d.  Art.  Eisentinrctnr) 
lal  eine  Mischung  yon  9  Th.  einer  Auflosung  von  Eisenoxjrd  ufr  con* 
Mntrirtem  Essig  mil  2  Th.  AJkohol  und  1  Tn.  Essigather.* 

Die  Hanptsache  bei  Bereitnng  dieser  Tinclur  ist,  dass  man  sicK  ein 
Eisenoxyd  versrhafTt ,  welches  von  concentrirtem  Kssig  leicht  und  voll- 
5tandig  gelost  und  nachher  aus  der  Auflfisung  nirht  wieder  abgeschie- 
den  wird.  Zu  dem  Zwecke  wird  eine  verdiinnte  Auflosung  von  Eiscn- 
cblorid  mit  Aetzammoniak  gefallt,  so  namlich ,  das.s  man  letzteres  zu 
dem  ersleren  in  einem  starken  Strahleund.  unter  forlwahren<lein  Kiihrcn 
hinzu9etzt,  bis  rotbes  LackniQspapier  yon  der  Fliissigkeit  deutlicb  ge- 
hlUnt  wird.  Man  wS^chi  aladann  dvrch  AhaeUjcnlaisen  nnd  DeCantiren, 
wdcbca  mit  reinem  Waaser  cinke  Mai  wiederholt  whrd,  ni9gU<^  ana, 
nnd  ISaat  damach  den  Niedcrschlag  anf  einem  leinenen  GofaSornim  ah- 
tropfeff*  Hienwf  wird  er  in  demaelhen  voniehtiff  onter-  der  Presae  ao 
lange  avagepresst ,  bia  er  eine  iwar  zusammennVngende,  doch  noch 
firacbte  Maaae  darstellt.  Diete  ubergiefst  man  nun  endHch  mit  ao  viol 
concentrirtem  Essig,  daaa  noch  ein  geringer  Theil  dayon  nngelSst  in* 
rtickbleibt,  dann  filtrirt  man.  Dnrcb  gelindes  Erwarmen  kann  die  Ein- 
wirkung  des  Essigs  unterstiitzt  werden ,  Horh  ist  die  Anwendung  ho- 
herer  Temperalur  zu  vermeideo,  weil  das  gebildete  esaigaaure  Eiaenoxjrd 
dadorcb  wieder  zeraetxt  wird. 


Kiaprotbiam.  —  Klauenfett.  SSt 

Die  so  erhaltene  Auflosnng  i^i  klar,  dunkelrolh  und  riecht  nach 
Essigsaure^  wenn  gleicb  sie  vqilkomiuen  mil  Eiseaoxjd  geMlUigt 
iejn  mag. 

VoHkoranifii  ausgelrocknetes  oder  geglilhtes  Eisenoxj  d  lost  sich  gar 
nichtin  E^&ig^aure  auf,  dc^lialL  luui^  feuchleii  Eiscnox^'dhjdrat  angewendet 
werden.  Zuweilen  hat  aber  die  UnauflosUchkeit  dei  Kiseoox^ds  einea 
a»dereo  Gmnd:  wean  eft  nSvlich  durch  iiDr|ehti§e  FVllung  nodi  va- 
lertetstcs  Ebenchlorid  enlbSit  und  alto  eigeDtlich  eiae  baaiscbe  Yerbin- 
dnog  des  leUteren  ial.  N«cb  der  ob^ea  Vorscbrift  wird  dies  aicbt 
sUUfiadeo. 

Man  soli  swar  nacb  Ja  ass  en's.  Versucben  aacb  ein  la  Essigsaare 
gut  losUcbes  Eisenoxjd  bekomnaen,  wenn  man  Eisencblorld  mit  doppelt 
koblensaurem  Kali*  statt  mit  Anmoaiak  niederschla^t, -wj>bei  die  gaate 
Qatntitat  des  letstern  dem  ersleren  auf  einiaal  sngeselxt  werdeo  sqU,  ' 
mm  die  Bildung  von  basiscben  Verbindungea  sa-  irerbiiten ,  alleia  iaa 
Allgemeinen  hi  die  Falliing  mit  fixen  Alkalien  nicbt  xa  empfehlen^  well 
man  fast  nur  durcii  Zufall  eiimial  das  rechte  Quantum  des  Fallangs- 
mittels  trifFt.    Hat  man  zu  wenit;  auf  einntal  hinzugesetU ,  so  erhalt  • 
man  basiscbe  Verbindungen  ais  Niederschlag ,  die  sich  nicht  auflosen; 
isl  ein  T'ebrrschuw  angewendet,  so  enlhalt  dcr  Niederschlag  Alkali.   la  ■ 
diesem  lelitcrrn  Falle  lo.st  cr  sich  zwar  auf,  aber  die  FHissigkeit  triibt  " 
lich  nach  einiger  Zeil  wieder  nnd  setzt  basisch  essigsaure  Salze  von  ver- 
scbiedener  Zu.sanHnensetzung  ah,  oder  sic  gestebt  auch  wohl  ganz  und 
gar  zu  ciner  Gallerte.    Diese  Zerselzung  wird  -durch  Warme  Qoch  he- 
KbUanifiU   I)ass  sie  twi  deai  ANcaKgehalt  des  Eiseaaa^rds  beiTiibre«  * 
icbelat  darcb  die  Erfihrang  besU'tiet  sa  wetden,  Haas  eiae  voUkoaiaieii  - 
Idare  AvfliSsnng  voa  cssigsaarem  Etseaoajd  sogleich  getrabt  wird  aad 
cadlScb  alien  Eileageball  verlierea  kaiiB,  wean  maa.  ibr  cisigsaares 
Ui  sasetst   Wiggers  vcraiatliet,  dass  eia  Gebalt  des  Eiseaoxjds 
aa  KieseUaure  die  Trabaag  nod  allvSUge  Zersetsaag  der  K 1  app- 
ro th*scbea  Eiseutinclur  mit  beforderet  wenigstens  bat  er  in  vielea 
Absatzeo,  welclic  sich  darin  gebildet  batten ,  so  viei  K^eselsaure  gefiio- 
dcB,  daas  sia  bei  Bebaodlang  derseibea  mit  Salisaaie  gelatinirte. 

Wp. 

K  1  a  p  roth  1 11  in  ,  ein  von  Staberoh  in  Berlin  zum  Andenken  an 
Klaproth  fiir  Cadmium,  ^vas  friiher  auch  wohl  Meliniim  genaont 
und  1817  von  Hermann  und  Strobme^  er  eotdcckt  wurde,  verge- 
Kblageoer  J^^ame.  F. 

Kl&uenfett,  Huile  de  pieds  de  hoeuj ;  neatsfeet-Oil  y  wird  aus 
friscben  Ochsen-  and  HammeUi^fsen  erhalten ,  nachdem  man  das  Horn 
abgescblagen.  Es  isi  ein  Tiel  Olein^  weni^  Stearin  entbaltendes  Oel, 
wdcbes  an  der  Laft  nicbt  leicbt  ranug  wird  aad  sicb  verdickt  Blaa 
lebigt  die  Fafskaoebea  sorgfaltig ,  scblagt  sie  auf,  legt  sie  in  eine 
Scbatsel,  bcdedu  diese  gat  aad  llfsst  das  Felt  bei  geliader  WSrme  auf 
eiaem  StabenofieD  aasflielsen.  Das  erbakene  Oel  wird  iSagere  Zeit  dcr 
Kslte  aasgesetxt, '  Ton  dem  sicb  abscbeidendeh  Stearin  abgegossen  and 
bihifigDOCB  einige  Zeil  auf  blanken  Bleistreifen  wohl  verscluossen  steben 
golassen,  wodurch  sich  ein  weifslicber  Sebletm-absondert.  Das  sebr. 
hellgeibe,  fliissige  Oel  eignet  sicb  besonders  gaf  sarScboiiere  finrUkfeii 
vad  Crine  Masfhinentheile.  F. 
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36d  kleber.  —  Klebwachs. 

Kleber,  Gluten,  oenni  man  die  iShe,  Idebrige  Sobfiaox, 
wdcbe  tnrSckUcibtf  wean  mn  ana  WeiacDmehl  dmk  geeignete  Be- 
iModhiBf  mit  Waiter  die  St&rice  abtdieidet  Um  tie  ra  cAalten,  wird 
dat  Weitenmebl  mil  Waaser  ra  einem'Teig  angeknetetf  dieter  in  eio 
TAch  gebnnden,  and  dann  in  einerScbale  nnterWasfcr  mttdenHSnden 
geknelet,  wobei  die  StMrke  durch  das  Wasser  aus  dem  Teig  herausgespult 
nod  dnrch  das  Tuch  gefuhrt  wird,  uod  mil  dem  Waiter  eine  miichige 
Fliissigkeit  bildet.  Lr<7.u>rr  wird  von  Zeil  zu /.eit  ausgegossen  und  durch 
reines  Wasser  crselzt.  Wenn  das  Tuch  elwas  locker  gcwebt  isl,  so  ge- 
lingt  es ,  aiif  diese  Arl  alle  Starke  auszuwaschen  und  blorsen  Kleber  im 
Tuch  zunickzubehallen.  Isl  das  Tnch  d.igegen  von  dichlerer  Beschaffen- 
beit,  so  vcr^topft  es  sich  allmalig  (lurch  den  Kleber  und  das  Auswaschen 
der  Slarke  gehl  dann  sehr  iaii^sam  von  statlen.  Man  muss  dann  die 
Masse  aus  dem  Tuch  herausnehmen  und  blofs  zwischen  den  ilanden  rn 
Waiter  kneten ,  wobei  man  tie  im  Aofange ,  so  lange  uoch  vie!  Starke 
Yorbanden  itt^  niclit  ra  iriel  mit  dem  Waiaer  in  Beriibmog  bring  en, 
tondem  nur  abwechtelnd  eintauchen  und  dann  wieder  iiber  dier  Fliissig- 
keit kneten  Und  ratammendrii^en  mutt,  weil  tie  ncfa  tontt  mit  Ma 
Waaler  zu  einem  Brei  .lenchlSbnmt  In  dem  Maaitef  wie  die.  StKrice 
mdir  und  mebr  entfemt  wird ,  gewinnt  er  immer  mebr  Zusammenhaog 
und  zulelzt  vereinigt  er  tich  su  ^ner  einzigen  Masse,  die  sich  obne  Ge- 
iahr  des  Zerscblarameni  in  Wasser  bearbeiten  1^'sst.  Wenn  diese  endlicb 
beim  Kneten  mit  reinem  Wasser  dasselbe  nicht  mehr  milcliif*  macht,  so 
isi  der  Kleber  so  weil  von  Starke  befrelt,  wie  es  auf  diescm  Wege  mog- 
lich  ist.  Er  bildet  dann  eine  zahe,  klebrige  Masse  \on  grauer  Farbe, 
in  ihrer  Beschaffenheit  fast  einer  aufgequoUenen  thierischen  Haul  ahnlich. 
Seine  Menge  im  Verhaltniss  lur  Quantitat  des  angewendeten  Mehls  va- 
riirt  nach  der  Weizensorte,  so  wie  nach  der  mehr  oder  weniger  vor- 
ticbtigen  Behandlang  beim  Autwatdien  der  StMtfciK,  vobei  iibrigens 
immer  ein  Theil  det  Kleben  mk  aufgescbliimmt  und  der  StSrke  beige- 
mengt  wiid.  Er  wnrde  raent  tgn  Beccaria  ant  dem  MeU  abgeidiie- 
den,  welcber  ibm  den  Namen  »Glutcn«  gab.  Einhof  und  Berteliut 
leigten  dann,  dass  durcb  Behandlung  mitWeingeitt  ein  eigentbumlieher^ 
teine  Klebrigkeit  bedingender  Pflanzeiittoff  daraut  auigeaogen  werden 
kann,  den  der  letitere  » Pflanzenleim »  nannte.  Saussure,  unB  vor 
ihm  scbon  Berzelius,  fanden,  dass  der  Weingeist  nocb  eine  andere 
Materie  auszieht,  wclche  von  Saussure  » Mucin «  genannt  wurde. 
Taddei  nannte  die  durch  W^eingcisl  ausgezogcne  Subslaiiz  »Gliadin«. 
Den  Riickstand  von  der  Behandlung  mit  Weingeist,  von  Taddei 
»»  Zymom  <t  genannt,  welcber  jedenfalls  zerrissencs  Zellcewebe  und  oft 
auch  Starke  eingemengt  enthall,  hielt  Bcrzelius  fur  PRanzen- Albumin. 
Lie  big  zeigte  aber,  dass  er  als  eine  besondere  yom  Albumin  verschie- 
dene  Materia  angetdien  werden  mDMe,  und  nannte  dieielbe  Pflanzen- 
Fibrin.  ttintiditlich  der  EigeutclMilleD  und  Zntammenieitung  dieter 
Stofife  vergL  die  betr.  Art  Sek^ 

k  lebschiefer  s  Polirschiefer. 

« 

Klehwachs,  Q're  d  lutter^  wird  boreitot,  indem  man  8  Th. 
gelbes  Wachs  schmilzt  und  1  Th.  Terpcnthin  hineinriihrl.  Setzl  man 
Docb  etwas  Uarz  zu.  so  wird  die  Masse  barter,    in  der  Hube  und  Kalte 
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Sit  die  Masse  ziemlich  harl  iind  brit  ht  bei  einem  knrzrn  Schlaj*  aul  eine 
diione  Stange.  Sobald  man  ille&C'lbe  aber  biegt  oder  gar  knetet,  wird 
et  wetcli.  Man  benuUt  -es  lom  Verslreichen  too  Fugen  bei  Gasentwicke- 
luigsapparalen,  sa  Pfropfen  aof  Mpctafsiiire  vntiialtCBdc  Flaichco  dc, 

F. 

KleesSvre  syn.  mil  Oxalsiore. 

Kleesalz  i.  e.  saures  oxalsaures  Kali. . 

Kleister,  Kleistersaure,  s.  Starke. 
Klingstein  s.  Phonolith. 

Knallblei,  Tenltcter  Aiudrack  for  talpctenaiiKs  Eleioz/d. 

Koallgas  oder  Knallloft  wird  eigentlSdi  our  das  Ge- 
menge  Foa  2  Vol  Wattcretoff  mil  1  Vol.  Saaentoff^  also  io  dem  Ver- 

liaitniss  wie  beide  Gase  sich  vollslaodlg  m  Wn.sser  Terbinden,  geoaoot. 
Mao  belegt  aber  aoch  mil  demselben  Namen  alle  sauer&toffhalti^en  Gas- 
gemengCf  welche  durch  den  elektrischen  Funken  oder  einen  gliibendea 
Korper  entziindet  sich  mit  ahniicher  explosiver  HefUgkeit  mil  einander 
verbinden.  Je  naher  das  Verhiillniss  der  Gase  in  dem  Gcmisdie  dem 
oben  angegebcurn  kon>n)t.  de.sto  lu  ftiger  ist  die  F.xplosion,  welche  daber 
riihrt,  dass  bei  der  erzeuglen  aufseronlenllicb  liolicn  lemperatur  den 
Wasserdiimpfen  eine  sehr  grofse  Snaniikrafl  crllieill  wird  !ind  sie  daher 
roomentHt]  eineii  sehr  t^rofsrn  Kaiiin  crriilkn,  aiigenblickbcli  aber  sich 
abkiihb-u  iind  eineii  leerrn  Rauiii  zuriickiassen,  in  den  die  Lufl  sliirzt 
nod  xasammeoschlagend  einen  Knall  hervorbringt. 

In  etoer  — 1  Zoll  wtiteii  c/liodriiclieii  61asr5lire  kann  mm 
Koallgas  entsiinden,  ohoeForcht,  dass  sie  lerlrumniert  werde,  weoo  bmo 
ikre  Miiodong  oficn  Uisst.  Die  Voniditsniaifregeln,  welche  man  beob* 
acbten  moss,  weon  die  Gase  in  der  geseblosseoeo  Rdhre  verpofit  werdeo 
sollen ,  s.  Art.  £  V  d  i  o  m  e  t er ,  Bd.  II.  S.  1 069.  EnUiiodet  roan  Koallgas 
in  Gefafsen  mit  enger  OefiDinng ,  z.  B.  in  Flaschen ,  so  werden  diese  gc- 
wdbnlich  in  kleine  Splitter  zertriimmert.  Die  Starke  der  Wandoogen  ist 
bei  der  enormen  Spannkrafi  der  stark  erbitzten  Dampfe  von  geringem 
Nuizen,  da  sie  selten  eine  so  grofse  WidersUndsfabigkeii  besitxeo  koo- 
nen,  um  nicbt  zerrissen  zii  werden. 

Die  furchtbaren  Zersliiningen ,  welche  bisweilen  durch  das  Zer- 
springen  der  Dampfkessel  angerichtel  werden,  riihreii,  wie  man  jetit 
ais  bewiesen  anseben  muss,  stels  von  explodirendcm  knallr-as  her.  Es 
enlsteht  namlicb  i[)  diesen  Apparalen  NN  .isserslofrgas ,  weiin  ^^  asser  init 
den  gliiheod  gewordenen  ei^ernen  Wandungen  in  Beriihning  kommt. 
Den  Sanenloff  liefert  die  in  dem  eingepumpien  Wasser  entbaltene  Loft, 
welche  beim.  ErwSnnen  daraos  eotweicht,  oder  dorch  die  Wirkoog 
mangelhafter  Pnmpen  hineiogelangt,  welche  bei  solcheo  Zofallen  meist 
achon  die  erste  Ursache  des  Unheils,  des  to  .niedrigen  Wasserstaodes 
oad  somit  des  Gliiheodwerdens  der  KesselwSode  sind.  Die  gemengten- 
Gase  entziindeo  sich  an  den  gISbcndeo  KesselwSodeo  oder  beim  OefTneo 
der  Ventile  durch  die  beim  AosstrSmeo  des  Dampfes  entwickelte  Elek- 
tridUkt    Dorch  an  itarke  f  encmng  bei  nit  Wasf  er  gefiilltem  Kesseli 
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aber  iiberlasteteo  Ventilen  u.  s.  w.  kann  der  Ke&sel  bersten,  die  Niet- 
iSchcr  gelSogt  oder  aiugerisseo  werdeaj  aber  da  Aoaeioandersprcnoen 
der  MascbinaibSiifer,  eio  Wegscbleodern  von  oeotnerscbwerea  Stficken 
anf  mebr  denn  bandert  ¥ntk  wttte  Entfernangeii  kdDoen  nicbt  davon 
herrubren. 

Gefabrlofi  kann  man  Knallgas  entziinden ,  wenn  man  damit  Blasen 
von  Seifeowassor  oder  geachmolzencm  Harse  fiillt.  Zu  dem  Zwecke 
brin^  man  dns  (lemisch  voa  2  Vol.  WasaerttofP  und  1  Vol.  Sauerstoff 
ill  eue  weiche  Kindshlase ,  deren  OefTniing  mit  einer  Thonpfeifc  ver- 
sthen  ist,  wplche  gestaltet,  dnrch  Ausdrilcken  des  Gases,  Seifcnblasen 
rail  dcmselben  zii  fullen  und  aiifsteigen  zii  lassen.  Nahert  man  diesen 
alsdann  pin  Liclit ,  so  verpuffen  sie  mil  hefligem  Knall.  Schmilrl  man 
Harz  nrit  ein  wenif,'  Terpenthin  nnd  Talg  zusammen  ,  und  erwiirmt  auch 
die  Thonpfeife  ioviel ,  dass  das  geschmolzene  Harzgemi.srh  nicht  daran 
erstarrtf  so  kann  man  statl  Seifcnblasen,  Ilarzblasen  crzeugen,  die  we- 
niger  leicht  zeq)laUen.  Diese  lassen  sich  sogar  auf  der  Hand  entzunden^ 
obne  die  geringste  nnaoeeoebme  Enpfindung  za  bewirken. 

Ueber  die  Verwendong  von  cnttiindeteiii  Knallgas  xnm  Scbmelsen 
und  I^tben  s,  LdtbrohrgeblSse.  Ueber  d.  dektr.  Pistole  s.  Bd.  II. 
S.  862.  r, 

Knallgasgeblase  s.  Ldtbrohrgeblase. 
Knallgold  s.  Goldoxy d- A n| moniak. 
Knallmannit  s.  Mannit. 
KaaliplatiD  s.  Piatiuoxy d- Am m oniak. 

Knallpuiver,  Poudre  fulminant ,  fulminating  poivder,  Es  bc- 
fltebf  aus  einem  Gemeuge  von  1  Th.  Scbwefelpulver ,  3  Th.  Salpeter 
nnd  2  Tb.  voUkommen  trodcener  Potaicbe.  Erbittt  man  ea  langsam 
bis  xnm  Scbmelspnnkt  desScbwefids,  so  entstebt  dn  heftiger  Knall  dnrdi 
pitftxiicbe  Entwidcelnng  Yon  Siickgas  nnd  KoblensSurCf  wiibrend  scbwefd- 
sanres  Kali  gebildet  wird.  F. 

]vDall(|uecksiiber ,  Tbeuard's,  Qiiecksiiber- 
oxy d  -  Ammoniak;  — ;  Howard's,  a.  knailsaares 
Quecksilberoxydul. 

Knallsaure,  Paracvansaure  (acide  fulmim'que;  fulminic 
acid).  Wahrscheinliche  Formel  des  Saurehvdrats :  2  H  O  .  NjOj.  Ho- 
ward enldeckte  (1800),  dass  beim  Erhilzen  von  salpetersaurem  Qneck- 
silberoxvdnl  oder  Silberoxyd  mit  iiberschiissiger  Saipetersaiire  und  Al- 
kohol  krvstailinischc  Vcrbindungen  sich  niederschlagen ,  weiche  Queck- 
silber  oder  Silber  entbalten  und  im  bochsten  Grade  die  Eigenscbaft  be- 
dixenf  dorcb  Scofii  sn  esplodiren,  Dieselben  wnrden  yon  Liebig  ^)  ge- 
naner nnlenncbt, sowie spSter von Gaj-Lussac  nnd L i e b i g welcbe 
ibre  Zilsammensetxung  feststeUten.  ^  Ueber  ibre  Darstdlnng  aidie  nnten 
knallsaures  Qnecksilberoxjd  nnd  Silberoxyd.  —  Biese  explodifenden 
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Korper  leigtea  ticb  alt  VeiUadangco  voa  MetallosjdcB  wtSli  einer  eigca- 
tkuaUdicii  Sjiiiref  tod  icnelbcn  ZvtMUDeiuctsvng  wie  die  CjtiitiiifCy 
aber  rcndiiedea  bindditlich  ihrer  Eiytfhiftfn  von  den  Salien  der 
IctBlercn  SSore. 

Die  Knallsanre  l&tt  tich  mckt  firci  voo  Basen  darstelleD,  sondera 
me  icrfalU  im  Momente  ihrcr  Tremmiig  Yoa  deotclbca  in  Teracbiedeae 
Producte,  voter  wddMn  filauiavfe,  towie  anderc  C/aaYerbindaogett 

anfiUrten. 

Die  kiiail>.Tiir«*n  Salre  rcigen  die  Eii^enlhiirnlichkeit,  dass  durch  Al- 
kalien  oder  Knl.ilkalieii  niir  die  Ha'lfte  dps  in  ilinen  enthallenen  schwereii 
Melalloxyd.s  abi^e.scljicden  wird,  iind  dass  durch  losliche  Chiormclalle  ans 
dem  Silbersalz  iiur  die  llalfte  des  darin  enthaltenen  Silbcrs  tjetallt  wird, 
wodurch  DuppeUalze  enUtehen,  in  welchen  auf  1  Aeq.  schweres  Metall- 
oxjd  1  Aeq.  Alkali  enthalten  isL  Durch  Behandlaog  mit'  reguHniscbeii 
MetaDeB  l&tt  tich  djigegeii  cotwedcr  die  Hdfie  oder  audi  die  gaoie 
McBge  des  in  den  knalUaaren  Salie  aitbakenen  Metallt  abtcheideo ,  and 
doTch  eioe  aeqaiv^ente  Menge  det  angewaiidtcn  MetaNt  enetteflu  filaii 
lit  biefnach  woU  berechligt,  dat  Ae^ivalent  dieter  Saore  doppell  to 
bocb,  wie  das  der  Cjansaure,  and  in  den  Salzen  2  Aeq.  Metalloxvd  aim- 
■ebmen.    Aiich  spricht  dafiir  die  EnlstciiaDg  dertdben  aus  QH^O,. 

Die  sammtlichen  SalieD  der  KnaUaaure  znkommeade  £igenschaft« 
dorch  Schlag,  £rhitzen^  tnweileiiascb  durch  biof&e  Beriihrung  milSchwe- 
felsaiirp  heflii^  iti  explodiren,  sowie  die  vorher  er>vahnlen  chemischen 
Eim'iithiimliclikt'iten  haben  mehrere  Theorien  hervori^eriifcn,  welche  die 
Erklarunj;  dieter  Eigenscbaften  bezweckten.  Wir  fiibren  von  ihnen  nur 
dir  \virhtii^5tcn  an.  Berzelius  ')  hiilt  <lie  Knallsaurc  fiir  eine  gepaarte 
Vcrbindung  cincr  eigenlhiimlichen  slicksloffhalligen  Saure  mit  einem 
StickstofTnu'lall ,  welches  letztere  Stick^ioiTsilbcr ,  StickslofTiink  etc.  sejn 
kano.  Es  existireo  hiecnadi  wenigslens  vier  verschiedene  KnaHsSiireiiy 
wclcbe  niBBtlieb  dcnteibeD  tanrcn  BettandtbeiU  aber  Tenchiedene  Paar- 
lisge  entbalten.  Bcrselint  nennt  dietelben  StlberknaUtiiire,  Qneck- 
tilbcrkiialltSiire  n.  t.  w. ,  deren  Foniehi  tidi  folgendemialtea  tcbrdben 
latten: 

HO  .  AgN  +  QNOaSilberknallsanre  (Argentantetransaure,  Frititcbe) 

ttO  .  Hg  N-fC^iNOs  Queck&ilberkaalUaare(Mercurantetransaure,  F.) 

HO  .  Cv  N+C^NOaKopfierknalltiare  (Capraotetrantiiire,  F.) 

HO  .  Zn  N+ N  O3  Zinkknallsiure  (ZinkaDtetransanre,  F.) 

Das  basiscbe  \^  as^eraloni  in  diescn  Sauren  kann  durch  1  Aeq. 
Basis  ersetzt  wer4gn ,  \-v  otlurch  die  ver>>chicdenen  knaiUauren  Salze  ent- 
slehen.  Diese  Belrachlungsweise  erklarl,  weshalb  aus  dem  Knallsilber 
durch  Chlormetalle  nur  1  Aeq.  Silber  gefiillt  wird,  namlich  put  dasjenige, 
wdcbes  alt  Oxjd  dario  entbaken  itt  Et  tiitst  deb  isdetten  dieter  Aa- 
ndit  mertt  gewitt  mit  Recbt  Yorwerfen ,  datt  tie  ticb  auf  die  ExisteBt 
iweier  hjpotbetitcber  VerbindungeD  (nimlicb  AgN  md  C^NO,)  ttiititt 
deren  Vorbandenttin  die  ZectetrangtprodttGte  der  knallsauren  Salze 
wenig  Wabncbdoficbkeit  Terleihen.  So  hinierlasst  dasKnalkilber  gleicb 
wie  die  isomeren  Cjansaureverbi|idiuigen  beim  Erhitaen  Paracjannlbcr, 
imd  nicbt  ctwa  StidcttofiGulbcr. 
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Die  Eigenachaft  mandier  KSfper^  tich  nSt  Detonation  in  ienetten« 
am  der  Art  ifarer  Zmaninientetiong  la  erkUEroif  mdchte  bis  jetst  noch 
tn  friib  sejn;  eridare  Jemand,  am  ein  analoges  Belspiel  anzufubren^ 
warum  das  cjatisaure  Silberoxjd  acboo  bei  wenig  erbobter  Teinperatar 
mit  schwacher  fixplosion  sicb  zersetzt,  w-ahrrnd  das  cjanursaure  Silbei^ 
oxyd  ohno  die  geringste  Zrrsetzung  iiber  300^  erbiUt  werden  kann.  Dass 
die  lieftigen  Kxplosionen  der  knall^aiiren  Saize  von  einem  StickstojOfmetall 
herriiliren,  muss  um  so  nielir  als  rine  unbewiescne  iljpotbese  arigesehen 
werden ,  da  wir  sowohl  Slickstolfmetalle  kennen ,  welche  die  slarksle 
Giiihbitze  ohne  Zerselzung  ausziihallen  vermogen  ( Stickstofttitan  nach 
Wohlcr),  als  auch  eine  Menge  explodirender  Korper,  welche  kein 
Slickslofimetall  enlhalten.  Die  Annahme ,  (kiss  die  llaifie  des  Metall- 
oxjds  in  jedem  koallsauren  Saiz  in  ^epaarler  Verbindung  cnlhalleti  scj, 
muss  iiberbaupt  verworfen  werden.  Sie  stiitst  tich  nar  auf  die  Nicbt- 
ftUbarkrit  einea  Tbeib  des  Silben  darcb  Cblormetalie;  aber  darcb 
Scbwefellcalinm  l&st  sicb  aos  dem  Knallsilber  das  Silber  voUstSndig  ans- 
fallen  und  die  inetallfreie  Losong  giebt,  mit  Silbenalten  Tersetst,  voo 
Neoem  KnalUilber;  sie  entbSdt  also  knallsaares  Kali  (Liebig).  Endlich 
bssen  sicb  die  knaHsanren  SaIze  zum  Theil  durch  doppelie  Zersetzung 
TollstSndig  umwandelOf  was  gleichfalb  zeigt,  dass  kein  Aeq.  Metall  in 
gepaarier  Verbindang  entbalten  ist.  So  giebt  i.  fi.  knaiisanres  Zink- 
Oijd  mit  Siibersalzen  wieder  koallsaores  Silberoxjd. 

(j  e  r  h  a  r  d  t  und  Laurent  vermulhen  in  der  Knallsaure ,  wegen 
der  Kigenscbaf  t  drr  knallsaiiren  Salzc  zu  explodiren,  das  Vorbandenseyn 
von  I  ntersalpeler.saure  und  betrachlcn  dieselbe  daher  als  C^N^NOJlJj, 
oder  als  die  Nitroverbindiing  von  C^NII^.  —  Dic.ser  Ansicbt  febit  eine 
jedeSliitze;  wir  kennen  viele  explodircncie  Kiirper,  welcbe  keinen  Sauer- 
stofT,  also  nicht  enthalteu,  und  die  Zersetzungsproducle  der  knall- 

savren  8alze,  insbesondere  die  EnUtebuog  von  HarnsiofT  and  Scbwefel- 
blansSore  zeigen  deutlich ,  dass  der  Stickstoff  nicbt  in  der  Form  eincr 
•  SanerstofTverbindong  in  denselben  entbalten  sejrn  kann; 

Die  Ansicbt  von  Liebig  and  Gaj-Lossac,  dass  die  KnallsSnre 
2fiO .  C4N2O2,  also  das  Hjdrat  einer  Saaentofi&Snre  des  Gjrans  ser, 
ist  die  einfachste  Betracbtungsweise  der  Ergebnisse  des  Versodis.  In 
der  That  sind  es  fast  our  Cjaoyerbindu.ngcn ,  welcbe  als  Zersetzungs- 
producle der  Knallsaure  anftreten,  wenn  die  Zersetzaog  nicht  zu  tief 
einnrreift.  Sammtlicher  Sticks  loff  dieser  Saare  kann  in  die  Form 
von  'Cvansaure  (Harnstoff)  und  Schwefelcjanwassersloff  etc.  durcb 
geeignele  Behandlunt;  iilicrgcriibrl  werden.  Hedenkl  man  ferner,  dass 
noch  zwei  andrrc  Cvansiuiren  von  den  verscbiedensten  Eigenscbaften 
existiren  ,  welche  mit  der  Knallsaure  gleirbe  Zusamm^Dsetzung  besilzen, 
zwei  Sauren  ,  von  welcben  man,  we£^en  ihrer  Entstchung  ans  C^NGl^ 
und  aus  CgN3d3,  sowie  ans  anderen  Griinden,  mit  der  grofslen  Re- 
stimnitheit  weifs,  dass  ihre  Formein  H  O  .  CjNO  und  3110  .  C^NjOj 
sind,  so  wird  es  gewiss  nicbt  nnwahnebeinlicb  erscheinen,  dass  die 
KnallsSnre  2HO  .C4N3O3  das  verbindende  Glied  swischen  den  beiden 
anderen  CjansSnren  bilde.  Es  feblt  bier  nocb  die  Entstehnng  derKnaU* 
sMnre  aos  einem  Cblorcjan  C4N}Gl2,  welcber  Stoff  bis  jetxt  nnbekannt 
war.  Nun  bat  aber  neuerdings  Wurtz  ein  fliissiges  Chlorcjan  von 
der  Formel  C^tVjGlj  entdcckl,  so  dass  also  auch  hier  die  Analogic  vor- 
baoden  ist;  es  bleibt  jetst  nocb  iibrig,  ans  diesem  Cblorcjran  knallsanre 
Verbindnngen  darsvstellen. 
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Gaj-Lnssac  sndLiebig  ▼crgleichen  die  knalluraren  Salie  nilt 
dea  weuiaaiircn,  ana  welchen  glcidi&Us  dnrch  Kali  our  die  Halfte  dea 
dario  eotliaheiien  Zinkoxjdff  Kopferosjda,  Silberox/di  n.  a.  w.  gefallt 
wird. 

Ueber  die  Kntstebaog  der  Koallsaure  £>iebt  rin  Versnch  Lie  big's 
vollstaodige  Aufklanmg*  Leilet  man  namlich  in  die  weiogeistige  Auf- 
lostini;  von  salpelersaiirem  Silberoxvd  salpelri^c  Saure,  so  scheidel  ^ich 
schnell,  oline  dass  die  Fliissigkeit  ioa  Ikocben  geralh,  Kn^lUiiber  in 
grofsen  \adeln  ab: 

0,  4-  2  ( Ai;  O  .  N0,)+ 2  NO,^ 2  Ag  O .        O,  +  f)  HO  -f  2  N  O^. 

Man  ersielit  hierans  ,  dass  hv'i  dvr  t;r\\  (lliiilii  licii  I)j  rsft  lliintjs«  cise 
die  Salpelersanre  luer.st  durch  dew  Vlkoliol  in  salprlri^e  Siiure  zerlegl 
wird,  welcbe  hierauf  die  Bildung  (its  knallsaureo  Salzes  bewirkl.  Der 
Aikobol  selbst  gebt  bierbei  in  Aldebjd,  SalpeterStber  o.  a.  w.  liber. 

Die  ZerseUnngsprodncte  der  Knallsknre  aind  nnr  wenig  be- 
kannt;  ancb  findel  van  dariiber  aebr  verschiedene  Angaben.  Be- 
baodelt  man  Knallailber  mit  ▼erdiinnter  ScbwefekSure,  ao  erbalt 
man  BbnsSure,  Anunonbk  und  andere  nicbt  naber  nntersnchte  Pro* 
dacte.  VerdSnote  Salzsh'nrc  in  nngenugender  Men^e  angewnndt^ 
acbeidet  aus  dem  KnalUilber  Chlor^iilber  und  aanres  knallsaures  Silber* 
oxrd  ab:  setzt  man  aber  soviel  Salz^anre  zu,  dass  das  Filtrat  nicbt  mebr 
von  Salz^aure  i^elriibl  wird,  so  entsteht  neben  Blausanre  eine  eigenlhiim- 
lirhe  Saure,  li  I  o  rc  v  a  n  w  as  s  e  r  s  t  of  f  s  a  u  r  e  ,  welrlie  flnrn  sauren, 
bcifsenden ,  ^ii^slicll^^  (ipsriimack  besilzt.  Sie  nentralisirt  dir  liawn 
tind  rothet  n.ichher  Kisrnrlilorid  Sie  Tallt  Silherlosiinn  niclit.  IJeiin 
Erliilzen  zerfa'llt  sic  in  Ammoniak  und  andere  Prodiirfe  nn>>eUje  t;e- 
schielit  heim  Aixlamplen  des  Kalisalzes  der  Saure.  Die  Saure  enlhall 
5  Aeq.  Cblor,  so  da^s  ibre  Fennel  wahrscbcinlich  N  GI3  H2  ist,  ihre 
Eofatefannt;  wiirde  sich  in  diesem  Faile  folgendermafsen  erklareYi: 

2AgO  .C,N2  02-h  *  H O  =  ( , t\ H  +  C, NGI. Ha+  4 H O  +  2  AgGl 

Kjiallailber  Blaoaaure  C bio  re  v  a  n- 

wasse^^lo^T^au  re. 

Eine  ibniicbe  Zenelsnng  erleidet  das  KnaUsilber  dnrcb  Jodwasaer- 
atoiTsaure. 

Leilet  man  Scbwefelwaiaerstoff  in  eine  mil  Ammoniak  ver$<*fzte 
Liisang  von  koalbaurem  Knpferoxjd ,  so  scheidel  sirh  Schwefelkupfer 
ans  nn<l  die  Losnng  eiilliiiU  HarnslofF  und  Srh\% efelcvanwajserstoff, 
leliteren  in  Verbitidunf^  mil  Ammoniak,  welche  bcide  getrennl  nud  ann- 
lv«.irt  wurden  (Gladstone').  Diese  Zersetzung  lasst  ^icb  durcb  die 
Gleiclmng  darstellen: 

Harnstoff  Scbwefelblaa- 
aSnre. 

Liebig  ond  Gar-Loaaac  batten  acbon  friiber  gefonden,  daaa 
bam  Einleitea  Ton  Scbwefelwaiaeratoff  in  Wasser,  worin  KnallaHber 
.anapendirtiat^  neben  GjansSnre  eine  schwefelhaUige^  Eiaencblorid  dankel- 
rotb  farbende  Siiure  entatelie,  welcbe  dieae  Cbemiker  fvr  Tersebieden 
von  der  ScbwefelbUnaSure  bieiten.  •  Sikr, 
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Kn  a  t  Isaore  Sa  lie.  Die  KnalUSore  liefert  swei  Rciben  von 
Saken;  dieadben  enthaltcn  nSmlich  entweder  2  A<m|.  Metalloxjd  (nen- 
trale  Salte)  oder  1  Aeq.  MetaBoxjd  nnd  1  Aeq.  Wasser  (tanre  Saixe). 

Dai  cinr  Arqiiivaient  Basis  ist  bei  alien  bis  jetzt  dar^cstrlltcn  Salzen  ein 
sdiweres  Metalloxj'd.  Ntir  das  Silber-  and  Qoecksilbersalz  (lienor  Saure 
lassen  sich  direct  aasAlkobol,  SalpetersSare  and  Silber-  oder  Quecksilber- 
oxjd  darstellen.  Die  iibrigcn  Sahe  warden  ans  diesen  beidea  darcb 
ZerseUung  mit  regulinischen  Mctallen  oder  ISfptalloxjden  erhalten. 

Knallsanres  Kupferoxjd,  Knallkupfer.  Diirch  Zusammeo* 
bringen  von  Knallsilber  mit  metallischem  Knpfer  mid  viel  "Wasser  crhall 
man  eIn  losliches  knallsanres  Kupferoxyd  (Gladstone).  r>rim  Ab- 
dampfen  Lleibt  ein  i^riinl)lanes  Piilver,  welches  in  Waiser  nur  wenig, 
mit  blauer  Farbe  loslich  ist.  Es  verpufft  schwach.  Korlit  man  Knall- 
quecksilber  nut  Kupfer  und  Wasser  und  fillrirt,  so  scbddcn  sich  Leim 
Erkalten  griine  Krjstalle  aus,  welche  sich  schwer  in  kochendem  \\  asser 
mil  griiner  Farbe  loscn  uod  beim  F>hltzen  mit  griiner  Fiamme  ver- 
poifien.  Saaren  geben  kcinen  Niederscbiag  mit  den  Losangen,  wefl 
das  saare  knallsaore  Kapferox/d  in  Wasser  iSslich  ist. 

Kntllsanres  Knpferox^d  -  Ammoniumoxjd.  VerseUt 
man  eine  LSsonc  'von  Knallkupfer  mit  Ammoniak ,  so  wird  em  Atom 
Kapfer  aas  der  Yerbindnng  verdrangi  and  darcb  Ammoniam  ersetst 
(Gladstone). 

Knallaanrea  Kapferozyd-Kali  wird  darcb  Digestion  dea 
knallsanren  Silberoxyd- Kalis  mit  Kapfer  in  LSsong  erbalten.  Dieselbe 
wird  darcb  Kali  nicnt  gefiillt  and  darcb  Anmioniak  nicbt  geblSat. 

Knallsaares  Quecksilberoxjd  (Howard's  Knallqaec^ 
silber) :  2  Hg  O .  C4N9  O,.  Zar  DarateUong  dieses  Saltes  Idst  man  1  Tb. 
Qnecksilber  in  12  Tb.  SalpetersSore  von  1,36  specif.  Gew.,  and  setat 

lu  der  Auflosang  It  Th.  Weingeut  von  80 — 85  Proc.  and  erwMrmt 
im  Wasserbade  (Lie big).  (Nacb  Howard  nimmt  man  aaf  1  Tb. 
Qnecksilber  7,6  Tb.  Salpelersanre  von  1,30  specif.  Gew.  und  10  Tb. 
Weingeist  von  0,85  specif.  Gew.).  Anfangs  scheidet  sieb  salpetenaares 
Quecksilbcrox  vdul  ab,  welches  sich  beim  Erwarmen  wieder  auflost,  woraaf 
die  Hiisslgkeit  sich  triibl  und  gran  wird,  was  von  ab^esrliiedenem  me- 
tal I  is<  hen  Qnecksilber  hcrriilirt.  Die  sich  entwickelnden  atherischen 
Diimpte  bilden  dicke  weifse  Nebel,  wclchc  Qnecksilber  enlhallen.  Nach 
kurzer  Z-eit  farbt  sirh  die  Fliissii^keil  gelb  und  seUl  demlrilische  Kry- 
Stalle  ab,  welche  beim  Krkalten  wachsen ;  sie  werden  mit  kallem  Wasser 
abgewaschea.  Aaf  100  Th.  Q  uecksiibcr  erhalt  man  120 — 132  Th. 
Knallqaecksilber.  Zar  Reinigung  lost  man  sie  in  kochendem  ^^  asser  auf, 

Sielst  die  LSsong  von  dem  meuUiscben  Qnecksilber  ab  and  lasst  er- 
alien,  wobel  das  Knallquecksilber  sicb  wieder  aasscbeidet 

Zur  DarsteUang  des  KnaUifnecksilbers  imGrolsen,  far  die  Ziindbiit- 
chcn ,  bedarf  es  zur  Verhiitung  von  Ungliicksfailen  erofser  Vorsicbt.  In 
Frankreich  hat  diePoliseibebdrde  besondere  Voncbri&en  dafiir  g'egebent). 
In  Fabriken  lost  man  in  grofsen  Ballons  von  weifsem  Glase  ly^  Pfd. 
Qnecksilber  in  18  Pfd.  reiner  SalpetersSare  von  36®  1^.  nnler  gelinder 
Erwarmung  und  selzt  dann  allmalig  8 — 10  Liter  Alkohol  lu,  Nacb 
Beendigung  der  £inwirkuog  Uisst  man  erkalten,  gielst  die  Flossigkeit  ab, 

CiieTAlliar  ia  Aaaalen  der  PImob.  XAJIL  S.  U7. 
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und  bringt  das  Koallgulver  in  leinene  Filler  auf  glaserne  Trichler,  worauf 
■MB  abtroplea  la«st,  nit  kaltem  Wasser  elwas  abwascht  und  trocknet. 
—  Das  KnallqoecksUber  dieot  alsEotflindungsnuttel  m  den  Zandhiitchen. 
Es  wird  hiena  mit  %  Salpeter  (cuweilen  au&erdem  Scfawefel)  vcAetit 
oDd  auf  eiacr  Tafid  mit  30  Proc.  Wasser  mittel^  h5laerner  Rdber  ionig. 
gemitcht.  Das  Gemenge  wird  noch  feucht  gekl^rnt  and  auf  Papicrdeckelii 
gctrockDCty  oder  noch  feacht  in  die  KnpfermStclien  eingefullL 

Das  Knallqnecksilber  stellt  weifse ,  seidegtSaaende,  zart  anxiifilhlendc 
Nadeln^  von  siiri>lichem  Metnllgeschmack  d.ir,  ist  in  kaltem  Wasser 
wenig ,  leichler  in  heifsem  loslicb.  £s  verpnfil  durcli  Stofs  mit  rdtb- 
Ucfaem  Licht  und  iinter  Hinterlassung  eines  glanzrnden  Metallflecks;  das- 
selbe  findet  beim  Erhitzen  auf  187^,  durch  den  elektrischen  Funken  oder 
bei  Beriibraog  mit  Sctiwefelsaure  statt.  Durch  kochende  Kalilauge  wird  aus 
dem  Salx  vie!  Qneck.sillieroxjd  abgeschieden  und  die  fillrirle  Losung  srfil 
beim  Krkalten  nlclit  delonirende  geU)c  Flockrn  al>,  nur  seltrn  erhalt 
man  gelhe ,  sternformig  {^nippirte,  verpuffende  krvslalle,  welche  knall- 
saures  Quecksllberoxyd-Knli  zu  sejn  scbelnen.  Die  Fliissigkeil  L;iebt  mit 
Salpetersaure  cinen  weifsen  Niedersrblai^ ,  der  dnrcb  Slofs  heflii,'  explo- 
dirt.  Mil  Barvl,  Kalk  und  Stronlian  onlslehen  alinlirbe  Verblndungen,  • 
wie  sie  das  saurc  knalbaure  Silberoxy  d  gicbl.  Liist  man  Knallqnecksilber 
in  waniiem  wiisserigen  Amnioniak,  so  scliiefsen  beim  Erkallen  gelbe, 
stark  verpufrende  Krjstalle  an  ;  bei  laiigerem  kocben  erhalt  man  aber 
ein  gelbweifses,  oicbt  detonireodes  Pulver.  Dnrcb  Kocben  von  Knall- 
qnccksSlber  mit  Zink,  Knpfer  oder  Sllber  (letsteres  Termengt  mit  Platin- 
feile)  wird  metalltscbef  Qneckstlber  ansgescbieden  vnd  dcssen  Stelle  in 
dem  Salt  von  dem  vorhandenen  Metall  dogenommen, 

KoallsaiiresSilberox/d,  nevtrales  (Koallsilber Howard's 
oder  BrognateUi's),  2AgO.C4N302  (Gaj-Lnssac  und  .Lie- 
big).   Di^  Verbiodnng  wird  eibalten,  wenn  man  eine  Auflosung  von 
1  Tb.  Silber  (s. B.  Milnzen  von  90 Proc. Silbergebalt)  in  20 Tb.  Salpetcrsaure 
von  1,36—1,38  specif.  Gew.  ra  27 Tb.  Weingeist  von 85— 9 Qo Proc  gie&t 
nnd  die  Miscbnng  gelinde  erwiirmt,  bis  sie  zu  sieden  anfangt,  woranf 
man  das  Feuer  entfecnt,  allmSlig  noch  etwa  27  Tb.  Weingeist  zn- 
selzt   und  nibig  erkallen  las.st  (Gaj-Lussac  undLiebig).  Man 
wirfl  das  Knallsilber  auf  ein  Filter  und  wa.scbt  es  mil  kahcm  Wasser 
aus,  bis  dieses  nicbl  niehr  saner  reagirl.     Man  erball  birrbci  cine  dem 
Gcwicbl  des  angewandlcn  Silbers  gleiclie  Meiige  KnnlLsilber.    Auch  durch 
Einleilen   Non  salpelrit^er  Siiure  in  eine  alkobolische  Liisnnp;  von  sal- 
petersaurem  Silberoxyd   oder  dnrcb  Kocben  von  Knallqueck*ilber  mit 
VVas.ser,  Silb<'r  und  Platinfeile  kann  man  Knallsilber  darslellen. 

Das  Knall.silher  stelll  weifse,  seideglaiurnde  uiidurcbsicblige  Na- 
deln  dar;  es  isl  in  kallem  Wasser  sehr  wenit^  loslicb,  von  kochendem 
Wasser  bedarf  es  36  Tb.  zur  Losung.  Es  isl  giftig.  Es  lasst  sicb 
n£  100"  nod  &^b$t  130"  erbitsen,  obne  an  detoniren;  in  hdherer 
'fcmpeiatnr  veipoff^  es;  bei  dem  scbwidistea  Stofs  swiscb'en  swei 
karten  K5rpern  eiplodirt  es  selbst .  nnter  Wasser.  Es  ist  daber  bei 
der  Bereitung  dcsselben  die  grSfste  Vorsicbt  notbwendig:  Anwen- 
dnng  groGwr  GefiiCse,  damit  beim  Kocben  nicbts  iiberlaole;  Urn- 
Hibren  mit.Holastiiben  .sUtt  GlasstSbe;]  jdasjgetrocknete  Silbersalz  darf 
Bar  mit  KartenblSttern  aoCgenommen  nnd  in  Papier-  oder  Pappscbacbieln 
^D^bewabrt  werden.  Znm  Zerreibm  \\  endct  man  nur  kleine  Quantitaten 
an,  die  am  nil  dem  Fbger  oder  Korkatopfen  in  einem  PorceUanmoner 
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behandelt.  —    Am  Lichtr  schwarzt  slch  das  Knallsilber    allmalig.  Es 
explodirl  liel  der  Beriilirung  mil  Vilriolol ,  selbst  im  feurhlen  Zustande, 
mit  blaiirollnvcifber  Licliterscheiming.     Mit   seinem  40fachen  <ie\-vichl 
Kupferoxjd  gemeiigt,  zerseUt  es  sicli  beim  Krbilzcn  olmo  Dt'lonation 
unter  Knlwickeliing  voo  2  V'ol.  Kohleiiiaiirc  aiif  1  Vol.  Stick&loff ;  das- 
selbe  findet  bei  dem  Erhltzen  von  Knallsilber  statt ,  welches  mit  seiner 
20fachen  Menge  von  schwefelsaurcm  Kali  inni>^  gemiscbt  ist,  aber  inaD 
erhalt  in  dtesem  Falle  nur  balb  so  viel  Gas  wie  in  dem  Vorfaergeheodcn« 
indem  Paracjansilbcr  (Ag^C^N)  im  Riickstand  bleibt  —  Wirft  man 
Knallsilber  in  eine  mit  Cblorgas  gefollle  Flasche,  so  ezplodirt  es,  wenn 
es  den  Boden  beriibrt,  ohne  die  Flascbe  sn  lersprengen.  Feacbles  Knall- 
silber absorbirt  viel  Cblorgas  nnter  Bildnng  von  ChloriHber  nnd  einem 
gel  ben  Oel  von  darchdringendem  nnd  angreifendem  Gerocb,  welches  mit 
Wasser  erhitzt  sich  noch  vor  dem  Kochen  verflUchtfgt  und  in  ciner 
Vorlage  als  farbloses  Oel  condensirt  werden  kann.  Dasselbe  besitzt  eineo 
dem  urspriiDglichen  abnlicben,  obwobi  elwas  schwacheren  Gerucb  und 
entwickeit  onler  Wasser  elwas  Gas.    h\s  lost  sich  in  Weingcisl ,  nicbt 
in  wasserigem  Kali      —  Durch  verdtinnte  SchwefeKsaure  oder  Oxaisaore 
vyird  das  Knallsilber  ohne  Gasenlwickeiung  unter  Hildnng  von  Blausaare 
und  Ammoniak  zcrselzt.  —  Durch  wasserif^e  Alknlirn,  Krdalkalirn,  sowie 
diirch  Bitlererde  w'lrd  bcim  Kochen  mil  Knallsilber  etwa  die  Ilalfte  des 
darin  enlhallenen  Silbers  als  Oxvd  gefalli,  dessen  Slelle  dnrrh  das  aogC' 
wandle  Alkali  ersetzt  wird     2AgO.C4N902  gicbt  mil  KO: 

"^^^oj  .C^N^O^undAgO. 

In  aliiilidicr  Weisc  verliallen  sich  alkalische  Chlormclalle,  durch  welcbe 
die  Halfle  des  Silbers  als  Cblorsllher  gefalU  und  knallsaures  Silberoxjd- 
Alkali  gebildet  wird:  2 Ag O  . C, N.O,  und  KGI  gebeu 

^^qI  .QNjOjundAga 

Beim  Kochen  von  Knallsilber  mit  Qoecksalber  vnd  Wasser  virird  tnerst 
1  Acq.  Silber  dorch  Qaecksilber  ersetst,  und  KnaUsilberqnecksilber: 

gebildet.  Bei  fortgesetttem  Kochen  wird  endlich  a  lies  Silber  abgescbicden 

und  durch  Quecksilber  verlreten.  Kupfer  \  rrliiilt  sich  abniich,  nvr  wurde 
die  Zwischenslufe  nicbt  beobachlel.  Zink  dagegen  scheidet  inch  bei 
mehrtagigem  Kochen  nur  die.  Hilfte  des  Silbers  ab.  Kocbt  man  Knall- 
silber, Eisenfeile  und  Wasser,  so  erhalt  man  eine  rothbrnune  Losung, 
aus  welcher  beim  Verdaosten  Knalleisen  in  rothlicbea  blaltrigen  Krj- 
stallen  aoscbiefst. 

Knallsavres  Silberosjd,  sanres:   \'^]^)\  • 

Versetzt  man  die  was.serige  Losuoi;  eines  knalLanron  S!lberoxv<l  -  AH^il'S 
mil  Salpetcrsiiure ,  ohne  lelzlere  ini  Leberschusi^e  anzuwcinlrn  ,  so  crijall 
man  das  saurc  Silbersalx  in  der  Form  eines  weir>en  l'ul\er&;  dasselbe 
ist  in  kallem  Was.ser  selir  wenig,  leicht  loslich  in  koclicndem,  woraus 
es  beim  Rrkallen  krj'stallisirt.     Ks  rdlhet  Lackmus.     Beim  Kochen  nit 


*)  .Sollte  Aiese»  Oel  viclki.^ii  Chlorpiiuin  tynJ  Die  £iitatehiing  dcMclbea  ge- 
fHiSlic  nacli  fiilucnder  (rleichuns  : 

C4*f.  U,  4-2     0-f       -I- 4»0— C4  N,  €le  0,4-9  Ag€i -t-4»€fl. 


Digitized  by  GoOgle 


Koalbaare  Salze.  377 


SOberoxrd  wbd  ea  In  Knalliilber,  mh  QMcknlbem/d  in  KnaOiilber- 
qaeckMlber  vemanddt. 

KnallsauresSilberozjd  -  Ammooiak:  i^^qI  •  C4N2O2. 

Man  erhalt  es  diirch  Kochen  von  Knallsilber  mil  Ammoniakf  wobei 
lich  AUes  Idst;  beim  £rkalten  schiefsl  dassribe  in  kornigen,  glXnicnd 
wei&en  Krvslallen  an,  welcbe  sich  sehr  schwer  in  Wasser  losen  und 
Cioen  metallischen,  slechenden  Gescbmack  besiUen.  £s  verpufFt  so  beftig 
wie  die  drcifacbe  Menge  KnalUilber  und  selbst  in  einer  Fliissigkeit,  wenn 
man  es  mtt  einem  Glasstab  beriihrt.  Die  Verpiiffung  pflanzt  sich  in 
eioer  iiberscbii&siges  Ammooiak  enlhaltenden  Fliissigkeit  nicbt  fort. 

Knallaanrer  Si  1  berox jd-Bar jL  Krvstailisirt  in  schmutsig 
weiCsen  Kornern,  welcbe  in  Wasfer  sdiwer  loslicb  sind  and  beftig  ver^ 
paffen. 

Knallsaures  Silberox^d-Kali:  ^j^q|  •  ^4^2^2- 

Man  wiegt  entweder  1  Aeq.  Knallsilber  (300  Tbl.)  ab  nnd  zersetil  es  durcb 
1  Aeq.  Cblorkalium  (76,6  ThI.),  (»<ler  einfacherman  setit  lu  einer  kochenden 
KnaIl>.ilberlosung  so  lange  aufgelostes  Chlorkalitiin ,  als  noch  eine  Trii- 
bnng  enlstebt  und  tlanipft  die  decanlirle  (niclit  filtrirle,  welche  slcts 
braiin  ist )  Lcisung  ziir  Krystalli^ation  ein.  Das  Sah  krvslallisirt  leicht 
in  schonen,  vollkonunen  weifsen  und  metalliscb  f^lanzcnden  langlichen 
Blatlcbeii ;  es  besitzt  einen  unangenehmen  iMeUiil<^e:>cbmack,  lost  sich 
in  8  Tb.  kochendem  Wasser,  reagirt  neulral  und  detonirt  sehr  hefiig 
beim  Erbitzen. 

Knallsaurer  Sllberoxyd-Kaik;  kleinc  kfirnlge  gelbc  Kry- 
sUlle,  welcbe  selbst  in  der  Kalte  «ebr  losiich  biad  utid  ein  grofses  specif. 
Gewicbt  besitzen. 

Knallsaurc  Silberox_j'd -Magnesia,  a)  linloslicbes  rosen- 
rolbes  Pulver,  welches  nicbt  detonirt,  sondern  nur  verknislert;  b)  sehr 
schdne  ^^eI^se  fadenfiirmige  Krjrstalle,  dem  gediegeoen  Silber  abnlich; 
verpuffcn  heftig. 

Knallsaures  Sin)eroxjd- Natron  wird ,  auf  f>leiche  Weise 
dargeslellt,  in  abgerundelen ,  rothlicbbraunen  melallglanzenden  Blattchen 
erhalten ,  welcbe  etwas  lo^slicber  in  Wasscr  als  das  Kalisah  siod,  in  den 
iibrigen  Verhaltnissen  denisclben  gleichen. 

Knallsaures  Silberoxjd-Quecksilberoxvd  kann  so\^obl 
durcb  Kocbcn  \on  saurem  knallsaurem  Silberoxyd  mit  Quecksilberoxjd, 
als  auch  durcb  nicbt  zn  laiiges  Kochen  von  Knallsilber  mit  metallischem 
Quecksilber  in  Wasser  erii  ilten  worden  tls  krvstailisirt  aus  der  Ld- 
sung  in  kicinen  gla'fizendeii  Nadein. 

Knallsaurer  Silberoxjd-Strontian  ist  vollkommen  der  Ver- 
bindung  von  knallsaurem  Silberoxyd- Bar vt  abnlich. 

Knallsaures  S  i  1  be  r  ox  y  d  -  Zi  n  kox  y  d.  Durcb  Kochen  von 
knallsilber  mil  Z.ink  und  \\  asser  wird  nur  die  Halfte  des  darin  enthal- 
t^nen  Silbers  abgeschieden  und  durcb  Ziuk  erselzt.  Beim  Abdampfen 
erhalt  man  gelbe  Krjslalle  und  ein  gelbes  Pulver,  welches  Ictztere  nicbt 
▼erpufft. 

Knallsaures '/.inkoxj^d,neutrales (Knallzink) :  2 ZnO .  Nj Oj. 
Zqt  Darstelluog  vermiscbt  man       Gran  KnallqaecksUber  mit  3  Unscn 


Digitized  by  Google 


378  Knallsaare  Sake. 

Wasfer        100  Gtaii  ZiokfeikpSaeD  b  eincc  Flttcbe ,  die  man  Sftcr 
umjchiittelt   Die  nacb  beeodigter  Einwirkun^  erhalteoe  Lcisang  iiber- 
liisst  man  der  fretwilKgen  Verdunstnng^  wobei  sich  neben  einem  gelbeo 
Palver,  farblofe«  dniiiie«  rhomboTdale  Taieln  von  KaalluBk  abtcliddeB, 
von •  welchen  man  das  gelbc  Polver  abspuhlen  kann.     (Ed.  D a  v  j  i). 
Dasselbe  ist  geschmacklos,  czplodirt  bcflig  be!  105^  oder  durcb  Stofs, 
so  wie  durch  Beriihrung  mit  c.oncentrirler  Schwefelsaure.    In  "Wasser  ist 
es  unloalicli ,  iu>»IIch  in  kauslischen  Alkalieo.    Das  gelbe  Salt  wird  beim 
Vcrdiinslen  der  Losung  in  gelinder  Warme  erhalten,  wobei,  wie  rs 
acbeiDtt  sicb  elwas  Gas  enUvickelt.     Der  Riicksland  bildet  erne  gelbe 
Masse,  in  Gestall  einer  sproden  Krii^le,  worln  kleine  gelbe  Krjslallo  s\ch 
leigon.    \Venl£![  loslich  in  kocliendeni  Wasser,  fa>l  unloslicli  in  kailem 
Washer  odcr  in  Alkohol.     Es  explodirl,  aber  niclit  so  heflig  als  das 
wcific  Salz.  —  Gicfst  man  cine  riisnni;  \  ou  knallsaurem  Zinkoxvd  in  cine 
Flasclie  mil  Clilor^'as,  so  scheideL  sicU  v'ln  olartiger  fliichliger,  nichl  e\- 
plodirender  Kor|ier  ab ,  von  scharfem  Gerucb ,  siifsem  und  ziisammcn- 
lichcndem  (iesclimack,  der  von  Wasscr  nlcht  gelosf  wird  nnd  mit  Am- 
moniak  cine  seifenartige  Verbindung  giebt.     Kr  riitbel  Lackmti^  er^t 
nacb  einigcr  Zeit. 

Koallsaures  Zinkoxjd,  saares  (Ztnkknalkiore).  Die  ans 
Knallqvecksilber  und  Ziok  £riscb  bereitete  Ltfsang  von  Knalltiok  wiJrd 
dorch  iibersrbfissiges  Barjtwasser  gefk'Ut,  wobei  sich  viel  Ziokoxjd  ab- 
scbeidet;  ntmmt  man  den  BarjtUbencbass  dorcb  Kohlenslare  weg  nod 
be£reit  das  Filtrat,  welcbes  Knallsinkbarjam  gelSst  entbalt,  dnrcn  eine 
passende  Menge  Scbwefelsiare  von  Barjt,  so  enthait  die  von  dem  scbwefel- 
saurati  Barjt  getrcnnte  LSsnng  eine  reicbliche  Menge  von  Zink  gelost, 
und  giebl  mil  Srhwefelammoniuip  einen  Niedersriilai;  von  Schwefelziok 
(Fehling  E.  Dav  j  hielt  dieses  saure  Salz  fiir  die  Knallsaureselbsif 
indem  er  den  Zinkgehalt  iibersah.  Er  gicbt  an,  die  Fliissigkeit  babe  eioen 
slarken,  derBlausaure  Shnliclieti  Gcruch,  und  «inen  anfangs  siifsen,  dano 
stechendcn  und  zusammenzielienden  Geschmack.  In  der  Luft  vcrfloj^ 
die  Saure  bald(?);  in  verschlosscnen  Gefafsen  selzte  sie  unter  Zersetsung 
ein  gelbes  Pulver  ab     Mil  Silbcr;»alzen  gab  sie  Knallsilber. 

Durcb  Siitligung  der  Eomhil;  mit  verscbledenen  Rasen  slelltc  K.  Davy 
Saize  dar,  welche  er  fiir  reine  knallsaure  hicIt,  wclcbe  indcsscn  offenbar 
knallsaure  Zinkdoppclsalze  sind.  Diesclben  verpnflVn  zwi^chen 
175  und  230",  sie  sind  mcislens  in  Wa!>ser  liislicli  iirwl  .sclimeckeii  slif*- 
berb.  Ihre  Audosung  wird  von  salpclersaurem  Sill>eroxyd  gefalll.  Sie 
verpuffen  alle  durch  Slofs  und  die  meisten  aiichdurch  Beriihrung  mit  Schwe- 
felsaure. —  DasKalisalz  krptallisirt  in  kleiiien  farblosen,  gerad  rboni' 
bischen  Prismen,  die  beim  gelinden  ErhiUen  gelb'werden.  EsbriEuntCnr- 
cama,  serflielst  an  der  Luft,  ist  unlcSslich  in  Alkobol.  —  Das  Natroo- 
salt  krjrstallisirt  in  scbiefen  rhombiscben  Prismen  mit  zweiflSchiger  Zo- 
spitxnng  und  vcrwittert  an  der  Lnlt.  —  Das  Ammoniaksalf  krj- 
stallisirt  aus  der  sjrupdickenLSsong,  indem  diese  tn  einer  gelben  Masse 
gesteht.  Es  wird  an  der  Luft  feucbt  und  reagirt  alkaliscb. —  DasBar/t- 
sals  krystailisirt  aus  der  sjrupdicken  Losung  inNadeln  oder  vierseitigen, 
platten,  durchsichtigen  und  glansenden  Prismen.  Es  reagirt  aikaiiscb; 
I8st  sieb  in  Alkobol.  >-  'Das  Strontiansals  krysUUisirt  in  feiaeo, 

•)  Bltz.  Uhrh,  Bd.  Xn.  S.  123. 

*)  AjuwiM  dm  Pkam.  Bd.  XXVll,  &  MO. 
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dofclwcliligen  Ntdeln.  —  Das  KalktaU  krjitdMiirt  u  IdeneOy  mibe- 

stiininbaren  Krjstallen ,  welche  an  der  Luf^  leocht  vod  in  dcr  "Vflirme 
gelb  werden.  I  s  ist  in  Waaser  scbwer  Idfiich.  —  Das  Magnesia- 
stis  krvstaliisirt  beim  freiwilligen  Verdunsten  in  langen,  (lacbeo,  viersei- 
tigco  Nadeln.  £s  ist  imdurcbsichlig,  reagirt  nicht  alkalisch  and  ist  in 
Wasser  und  Alktibol  leicht  loslich.  Explodirt  durrh  Stofs ,  nicht  durck 
Schwpfelsaure.  —  Das  Thonerdesalx  wird  durch  Abdaropfen  als  gelbe, 
unvollkommen  krvstallinisclie  Masse  erhalten.  —  Das  jMan£rano\vdul- 
salz  Irocknel  txi  einer  zahen  Masse  ein.  —  Das  Kadmiumoxydsalz 
krvstaliisirt  in  kleinen  wcifsrn,  tindiirchsichti<,'en  Nadein,  die  in  der 
Warme  sogleich  und  in  der  J^uft  nach  einigen  Tagen  gelb  werden.  Ist 
elwas  in  ^^  asser  loslicb.  —  Das  Kisenox  j  dulsaU  lasst  slch  wegen 
leichter  Zersetzbarkeit  nicbt  darstellen.  —  Das  Nickelsalz  wird  durch 
doppelte  Z-ersetzung  nach  dem  Verdunslen  als  gelbe,  oder  gelbgriinc, 
krjstallinische  Kruste  erhalten.  In  Wasser  schwerloslich,  wird  von  Am- 
moniak  geldst.  —  Das  Kobaltsalx  krvstaliisirt  in  feinen,  gelben  Pris- 
men,  in  Kaheoi  Wasicrwcnig,  etwas  nienr  in  kochendem  USsKd,  anck  \9t- 
Kck  in  Ammoniak.  —  Das  fileisaU  wird  dnrcb  doppelte  2^setiang 
in  dcr  WSrme  als  leines,  weifses,  krjstalliniscbes  PnWer  erbaHen.  — 
Das  Ckronozjdsalt  l^ldel  kleinc  gelbgriine,  explodirende  Krjstalle, 
die  in  Wasser  skk  leScht  iSsen.  Beim  Venniscben  def  USsnngen  von 
lalpetersanrem  Panadinmozydul  mit  Knattsinkf  oder  knallsanrem  Zinkoxjdr 
Barjt  mit  scbwefelsaurem  Platinoxjd  oder  Goldchlorid  werden  braane, 
explodirende  Niederschlage  erhalten.  Dnrcb  Fallen  des  Zinksalzes  mit 
Qoecksilberchlorid  entsteht  Knallquecksilber,  das  in  alien  Eigen- 
•cfaafken  mit  If  o  w a  r  d  * s  Knallquecksilber  iibercinstimmt.  Mit  sa^ete#- 
sanrem  Quecksilberoxjdul  wird  dag^en  ein  eisengnraes,  sckwack  es- 
plodirendes  Sals  erhalten.  '  8ikr.  • 

Knallsilber,  Bertholiel's,  s.  Silheroxyd -.  Am- 
looniak;  —  Howacd's,  s.  knalUaures  Silberoiyd. 

Knallslcine  bat  man  gewisse  zu  Donrgnrs  in  Frankreicb  vor- 
kommenden  Steine  genannt,  wegen  ibrer  Kigcnscbafl ,  im  Feuer  mit 
Knall  zii  zerspringen,  die  sie  einem  Gehalt  an  organiscber  Materie  ver- 
danken. 

KnallK acker  a.  Zocker. 

Knebelit  (naek  v.  Knebel  In  Jena  benannt).  Ein  Dd- 
bereiner^)  anal^slrtes  Mineral  von  unbelumnlem  Fnndorte,  welcbes 
iasofem  yon  Interease  Sst,  als  es  durch  seine  Zusammensetsung  dem  Oli- 
vin (s.  d.)  nahc  grslfllt  wird.  £s  bestebt  namlicli  in  100  Tb.  aos  va- 
gefabr  32,^  Kieselerde,  32,0  Eisenoxjdul  und  85,0  Manganoxjdul,  ziem* 
Bck  genau  eotspreckend  der  Formel  3  Fe  O .  Si  O3  -f  3  Mn  O  .  Si O3.  in 
leinen  iibrigen  £igenscbaften  zeigt  es  jedoch  keine  benierkenawerthe 
Ueberplnslimmung  mit  dem  Olivin.  Von  ChlorwasserstofTsKure  wird  es 
unter  Abscbeidnng  einer  Kieselgallertc  zersetzt.  Ks  erscbrint  dorb  und 
dicht,  Idcherig  und  ku^clig;  hat  eine  weifsc,  grau-griine,  audi  briiunlich 
rolhe  und  braune  Farbe,  eio  specify  Gewicht  von  SfTHf  ist  hart  und 

Sekweigg.  Jours.  XXI,  S,  ^ 
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sprSde,  betStit  voToUkomiDeoen  nratdieligen  Bnicb,  wid  leigt  nch  aof 
oer  BrocbflMcke  sdilinmenid  bii  matt  Tk,  & 

Knisleritalz ,  ein  zn  Wiellczka  in  krv.st.illinisch-kornigen  Mas- 
sen  Torkoinmendes  Steinsalz,  welches  die  fiigenthiimlicbkeit  besiut,  &icb 
voter  einem  knisterndeo  Geriiusch  in  Wasser  rafsuidsen.  Die  Ursacbe 
hiervon  hi  eioe  mcclmnisch  eingesrhlos^rne,  cao^rimirte  Gasart,  welcbe 
sich  wahrend  jenes  Aullosens  in  Blasrlicn  enlwickelt.  Nach  H.  Rosens 
llntcTsuchungen  ist  dieses  Gas  ein  Kohlenwauerstoff  ron  der  Zo- 
aammenscUiiog  des  Sump^ases  CH^.  Th.  8, 

K  IH>  lj  I  a  11  r  li  o  I.  Das  (liicliliLe  Oel  des  Knoblauches  i^t  eine 
Verbindung  von  \llvl  (s.  Suppl  S.  127)  mit  Schwefel.  Ks  wird  erlml- 
ten  dnrch  Deslillalion  von  sori^faltig  lerslofsenen  Knoblauch  -  Zwicbcin 
[Allium  sativum)  mil  W  asser  aus  gerautnii^en  Glaskolbcn.  Jiei  Deslilla- 
tion  in  kupfernen  GefaTsen  bildet  sich  leicfat  Scbwefelkupfer  auf  der  In- 
neren  Waodang  dec  Hebnea.  Man  erblilt  aus  1  Genliier  Zwiebelu  3 — 4 
Unicn  eiocs  braungelben,  in  Watser  unlersilnkendeo,  widerlicb  nacb 
Kaoblancb  riecbenden^  dickfliitsigen  Oeles«  welcbes  nun  grd&ten  Theil 
acbon  mit  •den  taerat  destUlirenden  Aotbeil  iibergebt  Daa  darober 
atebende  Wasser  entbk'lt  nocb  eine  betrScbtlicbe  Menge  daton  au^eldst  and 
wird  aweckmlfiig  bel  der  WIederbelong  der  Operation  angewandt,  Dai 
Product  kano  fiir  sich  nicht  obne  Zersetanng  bia  to  aeinen  Siedepookt* 
der  obogefabr  bei  150^  erhi.lzt  werden.    Wenn  die  Temperatur 

bii  140^  etwa  gesliegen  ist,  so  wird  das  Oel  plotrlich  sehr  donkel  ond 
undoftbaicbtig;   die  Masse  erhitzt  sich,   wird  dick,  zahe,  scbwan- 
braun,    nod,  ohne   dass  eine   Spur    des   Deles  iiberdestillirt,  eol- 
wickfln  sich  sehr  scbarf  riechende  Dimipfe  von  uncrtraglich  erstickendem 
Genich.     Die  Heclification   des  ()<'lr>    muss    daher    im  Korbsakbade 
vorgenommcn  werden,  wobei  ziemlicb  rasrli  v{\\n      des  rohen  Productes 
abdunsten  iind  zu  einem  bellgelblicbpn ,  abniicb  a-bcr  weniger  widerlicb 
riechenden  Oele  verdicblet  werden  konnen,  welrbrs  in  Wasser  scbwrr, 
in- Aether  und  Alkohol  icirbt  loi>lich  ist.    In  dir.srtn /iistande  i>t  d.i>  l 
zwar  braucbbar  znr  D.ir.stcllung   v'leler  Prapnrale;   es  ist  aber  kcines- 
weges  reines  Schwet'clall vl,  .selbst  \M'nn  man  die  l\e(  lificalion  oft  wieder- 
hoh,  sondern  beslelit  au^  einem  Gemenge  von  All  vlowd  und  Allvlsuifurct. 
Ueber  die  Kcindarslellung  dieses  lelzieren  Korpers  s.  An.  Alljlsul- 
foret  (Suppl.  S.  127).    Von  verdiionten  SSoren  ond  Aikalien  wird 
das  Oel  nicbt  verSndert:  Raocbende  SalpetersSore  wirkt  mit  ezplosioos- 
artiger  Heftigkeit  daraof  ein ;  es  entatebt  ScfawefelsSare  onfl  OiakSorei 
and  nacb  Tollendeter  Oxrdation  acbeiden  sicb  aof  Zuaats  von  Wasser 
weilsKcbe  Flocken  ab.    doncentrirte  ScbwefeisXore  fiirbt  aicb  mit  dem 
Oele,   welcbea  aicb  darin  l5st,  porporfiirbeD.     Wasser  acbeint  tt 
daraus  wieder  unverandeK  su  fallen.  Das  Oel  absorbirt  CblorwasserstoCF 
in  grofser  Menge,  wobei  es  tief  indigblau  wird.    Ks  verlierl  aber  dies* 
Farbung  allmalig  brim  Steben  an  derLuft,  sogleich  beim  Erwarmen. 
Die  meisten  Metallsalzlosnngen  bewirken  keine  Verandening;  mil  Platin- 
chlorid,  Quecksilbercblorid ,  Palladiamoxydullosung  biiden  sich  eigen- 
tbiiodicbe  Verbindungen ,  welcbe  im  Artikel  Alljrlsolforet  naber  be- 


*)  Journ.  fur  prakl.  Cheuiie.  MX.  S.  123. 

*)  W«rthheim,  Aniulea  d«r  Chamie,  Bd.  SI.        fid.  63»  5.  69,  Bd.  M.  ^* 
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lebrfdben  tioil.  Eine  Mbolldie  Rnctloii  bewirkt  nIpelmMNt  Sllber- 
Mjd.  AeftkiK  entwickelt  sdbtt  bcim  ErbiUen  Ictin  AmnHmiak;  dai 
Od  ift  lonach  ttiGbtoffirei.  Mit  Kalnim  bildet  c«  SchwefelkaUvm. 

Dasseibe  Oel  isl  in  dem  Kraut  and  Samen  yoo  TklapMi  ar0eiise^ 
nebcn  Senfol  ( AUj^lsulfocjaour),  aach  in  dem  Samen  von  Alliaria  offi- 
emails  und  vielieicht  einiger  anderer  (jewachse  wahneheioUcii  nebcn 
teheren  Scbwefelaogattvfcn  dea  AUyh^)  enthaken.  F. 

k  HOC  hen.  Die  Knochen,  welche  das  fesle  Geriist  des  thieri- 
ichen  Leibes  bilden,  zeigen  in  ihren  grobcrcn  nnatomischen  Vcrhaltnis- 
sen  mancherlei  Verschiedenbeiten ,  welcbe  auch  aiif  ibre  chemiscbe  Zu- 
sammcnselzuni^  influiren.  Sir  strllen  bald  Rfihrcn  dar  mil  conipactea 
NNandungen  i^wie  in  den  Kxtrcmiialen  ) ,  bald  dagegen  bilden  sic  feste 
Plalten  (wie  am  Scbadel ,  den  Darmbeinen  etc.),  bald  endlich  riindiiche 
oder  polje(lri>rlie  Fornien,  welcbc  nur  nacb  aufsen  von  einer  diinnen, 
COnpaGleii  Stbidil  bekleidel  sind,  inwendig  aber  aus  lockereni  Gewebe 
beateben.  Die  Oberdacbe  der  Knocben  ist  von  einer  gefafsreichen, 
fibrdien  Haut,  der  Beinbaut  bekleidel,  die  inneren  Hohlraume  und  Ka- 
olle  werdeii  von  einer  larteren  Membran,  der  ttarkbaut,  vberxogen 
■ad  eDtballeo  eine  fettreicbe  Svbatans,  das  Knocbenmark.  Die  Knocben* 
•abftana  selbst  aeiet  ein  gescbicbtetes  Gefoge;  die  eintelnen  Scbicbten 
UiiSen  concentriscb  mit  der  Markbdble  ond  den  MarkkanSlcben.  Sie 
besteht  aus  einer  atmctarloaen  Gmndlage,  in  welcber  nit  strabligen 
AwlSttfern  versebene  HoblrSume,  die  aogenannten  Knocbenkdrpercben^ 
{dagert  sind.  , 

Die  Knochenrabstanz  besteht,  abgrseben  von  den  die  OberiMKbe 
nod  die  Hohlraume  iiberziehenden  Membranen  und  dem  Marke,  avi 
zwei  Hauptbestandibeilenf  einer  organiscben  (>rniidsubstanz ,  dem  KttO- 
cbenknorpel,  und  einem  anorganiachen  Tlieil,  der  Knochenerde. 

Den  Knochenknorpei  kann  man  dar^lellen,  wenn  man  den  Knochen 
langere  Zeit  mil  verdiiiinler  Snlzs.i'urc  beb.mdell.  Die  Kalksalie  losen 
»ich  dadurch  auf,  die  Mas.se  wird  durchscheinend  und  weicb,  bis  endlich 
<ier  Knorpel  allein  zuriirkbleibl.  Beiin  Ko(  lu  ii  verwandelt  sich  der- 
selbe  s(  Inu'll  in  eine  Leimlosung,  welche  vou  suspendiriem  Felt  und 
Gefafsbauten  triibe  er^cbeint. 

V.  Bibra  bat  den  mil  Alkobol  und  Aether  von  Felt  befreiten  Knor- 
pd  del  Knocben  versrhiedener  Thiercln.s.sen  der  Elcmenlaranaljse  un- 
terworfen  und  Hesultale  erballen,  welche  mit  den  von  Scherer  fur 
£e  ZosammenseUuug  der  Leim  gebenden  Gewebe  gefundenen  iiber- 
^Miaunen. 

Tom  Ochsen,     tob  Pipa,  roa  FJiutluiiffea. 

C  50,13  .  50,44  •  50,32 

H  7,07  .  7,08  .  7,22 

N  18,44  .  18,21  .  18,42 

O  24,34  .  24.23  .  24,00 

Der  Scbwefelgebah  betrug  im  Mittel  too  acbt  Beatimmongen  09216 
JWent 

Die  anorganischen  Beslandtheile  der  Knochen  gehdren  theils  dem 
^lute  und  der  in  den  Markkanaicben  ▼orbandenen  iliiaaigkeit  an  9  aind 
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abo  nicbl  weMBtlidit  vnd  sv  dicten  gehSreo  die  in  Watser  Idftidiea 
AUuiUen  ndMt  dcm  EiiCB,  ihtfflt  dagegen  bilden  ak  cooslkairende  Tkeile 
dci  Knocheoff  die  Knochenerde,  beslehend  aus  Kalk-  and  Talkerdeaal- 
zeii.  Der  Haaptbestandtheil  der  Knochenerde  ist  die  phoaphonawe 
Kalkerde,  eine  basische  Verbindnog,  deren  Zusammensetzung  bulge 
Zeil  aweifelhafi  blieb.    Beriellus  ^laubte  fur  dies  KalkaaU  eineo 

Sans  eigenen  Sallignngsgrad  (3Ca() .  3  PO^^)  annehmen  zu  miissm,  weil 
iese  Verbindung  aus  Losungen,  welche  Kalkerde  und  Pliosphorsaure 
enthalten ,  durch  Aminoniak  gefallt  wird.  Spaler  fand  iiidess  iierze- 
lius,  dass  bei  iiberschiissiger  kalkerde  oder  bei  laiigerer  Kinwirkung 
des  Aetxammoniaks  das  Lasiscbere  Salz  SCaO  .  P()5  niederfallt.  iu 
neuei>t(;r  Zeit  baben  W.  Hcintz  uad  li.  Rose^)  dargelban,  da^s  iiir 
die  kuocbenerde  die  Formel  SCaO.POj  die  ricbtige  sey, 

Man  bat  die  Frage  aufgeworfen,  ob  daa  Kalkphoapbail  dieaiiacb  aa 
den  Knorpel  gebnnden  oder  Uod  mecbaniacb  in  denisdben  ▼erlbeilt  aej. 
Frericba  erhidt  ana  den  gemengten  AuflSanngen  von  Knocbenkiaa 
nnd  Knocbenkalk  in  SabsSbire-  dnroi  Amiiioniak  NiederacblSge ,  worio 
der  Gebalt  an  Leim  28,2  —  27,4  —  24,4  Procent  beixtig.  v.  B  i  b  r  a 
fand  24,7  —  23,5  Procent.  Nacb  der  Mnlder'schen  Formel  dea 
Leiros  miissen  darin  26,2  Procent  entbalten  sejn.  Die  Sacbe  iSaal  aich 
TOfi&ufig  nicht  mit  einiger  Sicberheit  entscheiden. 

Neben  der  phosphorsanren  Kalkerde  entbalten  die  Knochen  noch 
Talkerde,  welcbe  ebenfalls  gewiJhnlich  als  phosphorsaure  berechnet 
wird.  Ob  dieseibe  ais  solche  im  Knocben  vorkommt,  oder  als  kohlen- 
saure  Verbindung ,  ist,  wie  schon  Rerzelius  hervorhob ,  schwer  zu 
entscbeiden,  weil  bei  Gegenwart  von  pbosphorsaurer  Kalkerde  die 
Talkerde  auf  2usatz  von  Ammoniak  stets,  wenigslens  zuin  Thcil,  aU 
pbospborsaure  niederfallt,  mag  sie  aU  solche  oder  als  andere  Verbin- 
dung  in  der  Lotung  vorbanden  seyn.  Es  ist  wabrscheinlicb ,  dass  tut 
Tbeil  der  TaUcerde  als  phospbonanre  in  den  Knoeben  aich  findet,  ob 
aDe,  ist  aebr  in  bctwetfeln,  weil  die  Yerwandtiebaii  der  Kalkerde  nnd 
^  der  fifagncab  anr  Pbospbonfinre  ibrcr  Intenaitift  nacb  wenig  ver- 
adnedcn  ist 

Ein  Tbeil  der  Kalkerde  ist  in  den  Knocben  an  Kohlensaure  gebun- 
den.  Die  Menge  derselben  in  Verhaltnbs  sn  den  £rdphospbaten  bleibt 
in  den  Tcrscbiedenen  Thierdassen  nicbt  immer  dieseibe. 

*£in  cooatanter  B^lciter  der  eben  angegebenen  £rden  ist  das  Fluor- 

calcinm.  Rees  nnd  noch  in  nenerer  Zeit  Girardin  und  Preisser, 
haben  die  Gegenwart  dieser  Verbindung  fiir  frlsrhe  Knocben  in  Abrede 
gestellt  und  auf  die  fossilen  beschranken  zn  milsscn  (^cclaubt.  Die  An- 
gabe  von  Berzelius  und  Morichini,  \v(.'l(;he  Fluorcalcium  bier  zu- 
erst  beobachteten,  i^t  indess  von  Erdmann,  Marc  hand,  Heintz  und 
vielen  Anderen  bestaitigl ,  und  noch  lu  uerdings  hat  v.  Ribra  in  den 
frischeu  knochen  der  verschicdenen  Tbierclassen  Fluor  nachgewiesen. 
Kieselerde  wurde  spqrenweise  durch  v.  Bibra  in  der  Knocbenanbstans 
gefunden* 

Orfila  nnd  Con&rbe  baben  in  den  Knochen  von  Menachen  nnd 
Thieren  Arsenik  beobacfatet  Ancb  D er  e  t  e  will  diese  Snbatans  in  alien 
von  ihm  nntersncbten  Knocben  gefiinden  haben.  Lebmann  sncbte  sie 
vergdbena  in  Mcnachedinochcn,  welcbe  bulge  begnben  waren.  Anch 
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T.  Bibrft  komte' keine  Spur  davon  findeo.  Artenik  war  indess  nach- 
weislich ,  wenn  die  Tbiere  lingere  Zeit  kleine  Gaben  dieicf  Giftet  out 
dem  Fotler  crbalten  bi||eD.  Es  iat  nio»Hch,  daM,  -wit  Lebmann 
meiot,  dem  Organbrnvs  in  cinselaeii  ta'Ucn  mit  dem  phospborsanrea 
KaOc  AnensSaret  gebanden  an  Kalk,  in  der  Nabrong  sngefobrt  werde, 
weicbe  in  geringeo  Mengen  oboe  Nachibeil  yertragen  wird.  Das  bSn- 
fige  Vorkoromen  der  letxtercn  Verbindnng  roacbt  dies  nicht  unwabr- 
tcbeinlich.  Fonrcroj  and  Vauquelin  wollea  in  deo  Ochsen- 
knocben  audi  Tbonerde  beobacbtet  haben:  dieselbe  isl  jedoch  spater 
von  Nlemandem  mehr  angetrofTen.  Nur  Marchand  filhrt  sir  nls  Re- 
slandlheil  der  Fischknochen  auf.  Ein  Tlieil  der  anornaoist  Ijcn  Kknicnte 
der  Knochrn  ,  ist,  wlr  .sclion  nbcii  rm^edcutet  wnrdc,  fiir  die  Zu>aiunien- 
seUuni^  dieter  (irbildr  wcni^cr  \\  e>eiitlich ,  obj^-lfic  fi  er  constant  vor- 
kommt.  Er  t;ehorl  naiiilirb  ^rofsteiilhells  dem  lilule  und  der  Flil^sig- 
keil  in  den  .Markkanalcbcn  an.  Ilierbin  nui.vien  gcreebnet  werdcn: 
das  koblensaure  Natron,  das  Cblornalriuin  iind  das  schwefelsaure  Natron 
nebst  dem  Eisen.  Ein  Tl^e^l  der  Scbwefelsaure  verdankt  ibren  Ur- 
sprung  dem  Scbwefelgebalt  des  Knorpels.  AnfFallend  ist,  dass  Kali  bis- 
ber  nicbt  gefonden  wurde.  • 

Die  MengenTerbaltnisse  der  eben  angegebenen  Bestandtbeile  der 
Knocben  erlelden  mancberlei  Scbwankongen ,  je  nacb  der  Gattiing  der 
Thieret  nacb  deren  Alter  und  dem  Korpertbeil,  welcbem  der  Knochen 
angebdft.  Die  erste  TollstSndige  Anal jsc  lieferte  B  e  r  i  e  1  i  n  a.  Er  Uad : 


33,30 


Knorpel,  in  Waster  itfdicb  .  32,171 

Gefafse  

Pbosphorsaure  Kalkerdc  mit 

wenig  Fluorcalclimi     .    .  53,04  57,35 
Kohlensaiire  Kalkerdc       ,    .  11,30  3,85 
Phospborsaure  Talkerde   .    .  1,16  2,05 
Natron  mit  sehr  wenig  Koch- 
sals    1,20  3,45 


100,00  100,00 

In  neoerer  Zeh  wnr^ea  sablrcidie  Untersacbvngen  aogesicHt  von 
Rees  <),  Sebastian      Lassaigne  ^,  Bfarcband  *),  Nasse 
Frerichs^),  Lebmann^  v.  Bibra  ^)  n.  A.,  so  dass  eine  siemlicb 
vollstandige  Ueber&icht  iiber  die  Znsamroensetsung  des  Knocbengeriistes 
der  Menschen  und  Tbiere  vorliegt. 

Was  zunarbst  die  Menscbenknoehen  belriflft,  so  fand  Rees 
in  den  verschiedencn  Tbeileti  des  Skelelb  cines  erwachsrnen  Mannes 
und  eine.s  neiigeborenen  Kindes  folgende  Verbaltnisse  der  organischeo 
su  den  aoorganiscben  Xbeiien: 


')  Lond.  and  Kdiiib.  phil.  mag.  I8S8. 
*}  Nat.  Tjd*chrift  1838.  T.  L  p.  4. 
*)  J«uni.  de  dum.  mid,  9,  IT.  p.  SOS. 
*y  Joum.    f.  pffskt.  CkeMtt*.  Get.  1843. 
*)  Ibid.  Not.  1842. 

*>  Annalen  der  Chemie.  fid.  43.  S.  2S1. 

*>  Cfcawiwtt  UBiMmuAiiaig  «bet  Kaochim  uad  Zlhat.  SAwaiaAirt  IIM* 
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_  • 

Knochen. 

ErwaditeiMr  Mtim.  VtngthortneB  Kind. 


/ 

Tibia    .  . 

organ.  Bsidlh. 

.  39,99 

anorpan. 

60,01 

organ.  B>((Itli. 

•  43,48 

aiior^an 

56,52 

Femor  .  . 

.  87,51 

62,02 

42,49 

57,51 

tfuinenis 

.  36,98 

63,02 

41,92 

58,08 

Fibula  .  . 

.  39,98 

60,02 

44,00 

56,00 

Uloa     .  . 

.  39,49 

60,51 

42,41 

57,59 

Ut  tODpor. 

.  36,50 

63,50 

CofU    .  . 

.  42,51 

57,49 

46,25 

53,75 

QaTicala 

AO  JO 

.  42,48 

58,52 

43,25 

60,75 

Os  ilimii 

.  41,21 
.  45,49 

58,79 

41,50 
43,40 

68,50 

Omoplata  . 

54,51 

66,60 

StCTOQIII 

.  44,00 

66,00 

Os  metatarn 

.  53,47 

66,52 

Dieie  von  Reef  erhaltenen  Resaftate  stimmen  nicht  genao  mit 
^nen,  ta  welchen  neuere  Untersnchungen  fahrten,  ilberein.  £s  scheiot, 
dajt  eine  TolUtSndige  Awtrocknung,  welcbe  nar,  wenn  die  Knochea 
Vein  geDuUeirt  nod  langcre  Zeit  einer  Teroperalar  tod  120^ — 130^  ana- 
gesetst  weideo,  to  errcichen  itt,  nicht  Statt  hatte.  Fr'erich*  erbidt 
ndhere  Zahlenwertbe  inr  die  anorganiscben  Bestandtbeile,  aach  fiind  er 
die  Znnabme  der  Kalkaahe  mit  dem  Alter  wdt  betrlcbtlicher. 


Organ. 

Subst. 

36,2 
33,7 
37,2 
34,5 


Hnmenu  Ulna  (Fotus  von  8  Monaten) 
Os  panetale  (Kind  von  3  Jahren)  .  • 
Maxilla  infer.  (Kind  von  3  Jahren) 
Radius  (Knabe  von  10  Jahren) 
iuT  die  Knochen  eines  £rwacb«eiien« 

Os  parietale  •  31,5 

Pars  petrosa  cm,  temp   29,8 

Maxilla  infer   32,0 

Sternum   35,3 

Costa    .    .    .  *   34,7 

Humerus   31,7 

Radius    33,7 

5 


Aaotfran. 

Theile. 

63,2 
66,3 
62,8 
66,5 

68,3 
70,2 
68,0 
64,7 
65,3 
68,3 
66,3 
65,5 
66,5 
65,9 
63,7 
60,5 


Tibia   34. 

Fibula   33,5 

Os  metatarsi    34,1 

Patella    36,3 

Corp.  vert  himb   39,5 

VoUstandige  Analjsen  gesunder  Menscheoknochen  (von  eineoi 
40jahrigeii  Selbstmdrder )  lieferte  L  e  h  m  a  n  n : 

• 

Phosphors.  Kalkerde  uod  Fluorcalc 
Kohlensaure  Kalkerde  .  • 
Phosphorsaure  Talkerde  . 

Kocbsalz  

Natron      .    .    .    .    .  . 

Organ.  Materie  .... 

Verlust  


Humerus. 

Railiii*. 

Ulna. 

56,61 

53,25 

53,98 

9,20 

9,76 

9,51 

1,08 

1,06 

1,07 

0,37 

0,36 

0,40 

1,35 

1,36 

0,98 

31,52 

33,76 

33,23  - 

0,87 

0,'J5 

0,83 

100,00  100,00  100,00 
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Mil 


Wei 

Tibia 

Knal 

Femi 

TibU 
Radia 

Ulna) 
Costa! 
Scapol 

KnaH 

Fcihnif 
Tibia, 

Tern 
Hmi 

Wei 
Feia 

Han 

Clai 

Cos! 
Ster 
Scaj 
Ver 
Os  j 

>ai 
n 

¥tm 
n 

Os 
Coa 

We 
Fci 

Ma 

Feu 
a 
1 
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.  Knocben. 

Phofpliort.  Talkerde  nnd  Floorcalc 
KobleoMiire  Kilkerde  . 
Phosphomare  Talkerde 
Kocksalt 

Natron  .  •  .  . 
Organ*  Materie  .  •  . 
Yerlnst  
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Femur. 

58,A3 
9,28- 
1,09 
0,40 
1,07 

34,15 
0,71 


Fibula. 
52,99 

9,33 
1,06 
0,37 
1,09 

33,94 
0,94 


53,12 
9,35 
1,07 
0,39 
1,12 
34,51 
.0.92 


100,00  100,00  100.00 

Die  griifste  consequent  durchi^cfilhrle  Arbeit  uhvr  Knoclicn  von 
Menschen  und  Thicren ,  welche  die  sicherste  (inindl.ige  fiir  nlli;<^mei- 
nere  Folperungen  dnrslellt,  verdnnken  wir  von  liihra  In  100  Tli. 
Koochen  voo  Measchen  faad  derselbe:  (folgt  die  bei«lehendc  Tabelle) 


Knocben  von  Thieren. 


A.  Siagethiere. 

'  Die  verschledenen  Ordimngcn  ^er  Saugethiere  leigen  in  Betug  anf 
den  Gebalt  ihrer  Knocben  an  organiscben  nnd  aoorganUchen  Bestand- 
tbeilcn  keine  wesentHcben  Untcrscbiede.  v.  Bibra  fand  (lir  die 
Scbenkelknocben  folgende  VerbSltniase: 


Anorgan.  B$ldtlile. 


N;tger  (mil  Ausnahme  von  JLepus) 

Hase   

Wiederkaaer  ••••••« 

Pachjdermen  ••••••• 

Krallenfaiaer. 

a.  Langgestreckte    •   •  . 

b.  Sangninarien   •    •  • 

c.  Fetes   

d.  Canes   

e.  SohlengSnger   •    .    •  • 

f.  Inseklemrciser  .   .   •  • 

Plaiirurser   .  .   

DtofliGifiier. 


B.  Vogel. 

Fiir  die  Knocben  der  Vo^^el  ergab  sich,  wenn  van  den  Hnmems 
als  Vei^leicboDgspnnkt  wSbh,  folgender  GebaU  an  anorganiscben 
Sloffen : 


30 

70 

27,1—25,0 

75,0— 72»9 

31—30 

:  69-70 

31,6 

:  69,4 

30,83 

69,17 

30,86 

!  69,14 

29,33 

:  70,67 

31,03 

:  68,37 

29,49 

:  70,51 

32,59 

:  67,41 

36,00—30,17 

:  64,00  :  69,83 

35,20--28,42 

:  64,79--71  : 58 

a.  Kleltervogel 

b.  Gang  vogel   .'  . 

c.  Raubvogel    ,  • 

d.  Scharrvogel 

e.  "Wadvogel 

£.  Scbwimmvogel  • 


68,64  Proc 
70,24 
69,70 
75,8 
74,01 
72,12 


1» 


Aber  die  Kaocbea  und  TLUmit  dee  Bfenicben 

»ad  der  WirbeltUiere.    btkweinfurt  1844. 
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Knodieo 


FrlUche  .  .  '  61fS— 64,5  Proa 
SaUmaoder  •  5li7— 56,2  » 

angeo     •    68,9  PfOC. 
Eidechsea     .    57,3  » 
SchildkrSlen     67,0.  » 

D.  Fische, 

Die  Kno(  lifii  der  Fische  he^ilzen  im  Allgemeinen  weniger  anor- 
ganische  SuLslaiu. ,  als  die  der  w  arnibUldgrn  Thicre.  Die  Zahlenver- 
haitnisse  wech^jeln  liicr  inde5.s  j>ehr  belrliciutich ,  so  dass  sich  wenig  . 
Durchi^reif('ii<les  fcstslellen  lassl.  Aiich  die  Eintheilung  in  Knorpel' 
und  Gralenfische  ^^iebt  keine  sicheren  Anhallspunkte,  weil  manche 
Knorpelfische  mehr  anorganische  Bestaodlheile  enlhallen,  als  einige 
Griitenfitche. 

a.  Knorpelfische. 

Petromjion   ,    ,    1,66  Proc. 
Squalus     .    .    .    46,82  » 

b.  Gralenfische. 

Muraena  anciiilla  51,62  Proc. 

Gadvs  morHma  •  65,76  » 

Salmo  Salar  .    ,  64,37  » 

Perea  flovial»    .  59,40  - » 

Aus  den  bisher  durch  die  Analjse  gewonneueo  ThaUachen  diirften 

sich  folgende  Scbiussfoigerungen  ergcben: 

1)  In  der  Jiigend  enthahen  die  Knochen  weoiger  anorganische 
Bestandlheile,  als  im  Alter.  Ob  eine  i^leif  hmafsig  mil  den  Jaluren  fort- 
scbreitende  Zunahmn  slatlfiudet,  ist  noch  nicht  crwiesen. 

2)  Die  Rohrenknochen  enthallen  im  Allgenieinrn  mehr  Kalksaize, 
als  die  kurzen  knochen.  Unier  den  Hobreoknochen  aeigt  das  Femur 
den  starksten  Gehalt. 

3)  Knochen  von  Organen,  welche  bedeuienden  Anitrengungcn 
oBterworfeo  find  oder  welche  haufig  gcbraucht  werden,  sind  reicher  an 
asorganisclieii  Bestandtheileo,  als  ttidere  (vergL  besondera  die  bochcn 
TderVogel). 

4)  Das  gegenseitige  VerhSlbttss  der  pbosphorsaiiren  Kalkerde  mr 
koblenniireD  ist  kein  ooasfantes..  £•  wecnsek  aach  der  Tbicrgattung : 
die  Menge  der  kohlensauren  Kal)(erde  ist  etwas  grofser  be!  den  Pflapiea* 
fressera,  als  bei  den  Fieiscbfressem ;  grSOier  anfserdem  in  dea  spoil* 

gidsen,  als  in  den  compacten  Knochen. 

5)  Die  in  Wasser  loslicben  Salze  zeigen  vveder  Mcfa  der  Tbiei^ 
gattung,  noch  nach  deni  Alter  wesentliche  Differenzen. 

6)  Der  Fettgchalt  der  Knochen  ist  abhangig  von  dem  groTseren 
oder  geringeren  Fettgebalt  des  GesaqamiorganiMniis. 

'  Kranke  Knochen. 

Unter  paihologischen  Verhaltnissen ,  besonders  unter  dem  Ein- 
flnsse  chronischer  D/skrasieen ,  erleidet  daa  Knocbenajraitai  iieieBtiicibe 
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V«rSnd«rtingen  in  seiner  ZusammeiuetsvDff.  Bd  Rkadttds  mmnit  die 
McBge  dct  Kalksalze  helrat  hllich  ab,  die  dcs  Fettes  vermehrt  sich. 

Marchand  faod  MB  Vtmvr  einet  an  Rhacbilu  leidcndea  Kindct 
fnimcndt  BctUodAlMile: 

Knorpcl   72i20 

Felt   7,20 

|^«lkphQi|ikat   .   .    .  14,78 

Phorphors.  Talkerde  0,80 

Kohlens.  Kalkerde  3,00 

Schwefels.  Kaikerdej  . 
Sclnvefds.  Nntron    (  ' 

FJuorcaKium,  Kocb-i  iJlik 

ally  Eisea         ] '  *^ 

J.  D  a  ▼  7  erbielt  for  das  Femur  einet  RhacbUucheD  anr  37,8  Proc. 
anorganiscber  Slofie.    Ragtkj  far  den  Humerus  18,88  Prac*  Aacb 

die  Knorpelsubstaoz  veraodert  sicb  bierliei  schr  oft.  Marcband  er* 
bielt  beim  Knchen  wedar  Gluiin,  nocb  Cbondrio,  Ragtkj  scbwacb 

gelatinirendes  Glutin. 

Aehnllch  isl  das  Verliaitcn  dcr  Knochen  in  der  Osleomalacie. 
B  o  g  n  e  r  analjrsirte  da«  Femur  eincs  32)abrigeii  osieomaUci&cben  Man- 
net,  er  fand: 

Phosphors.  Kalkerde  .  23,50 
Kohlens.  Kalkerde  .  .  0,97 
Phosphors.  Talkerde  .  5t07 
Knorpel  «.  Gcfafse  .  .  69,77 
I^atron,  Eiteo  u.Verluil  0,69 

Aocb  bet  der  ZerstSrung  der  Knochen  darcb  Caries  nlmmt,  nacb 
den  Erfabmngen  Ton  Yalentin  vnd  t.  Bibra,  der  Kalkgeball  ab. 

Die  bei  Knochenbrucfaen  sicb  bildende  Callnsmasse  ist  armcr  an 
Kalksalsen,  als  der  Knochen  selbst,  Fiir  die  Exostosen  scbeint  dassdbe 
lo  gelten. 

•Fosslle  Knoehen. 

Die  Knochen  erhallen  sich  von  alien  ihlerischen  Gebildpn  am  lang- 
slen;  es  giebt  Knochrniiberrestc  von  vor\vrlllichen  Thieren,  deren 
Knorpel  norh  in  dem  Zn>tande  sich  brfindet,  dass  er  beim  Kochen  Gal- 
Icrle  bildet.  Gimbernat  bereilele  aus  Mammutliknot ben  \om  Ohio. 
Gelee,  welchc  als  Speise  noch  brauchbar  war.  v.  liibra  zog  die 
Kalksaise  aus  fossiien  Knochen  vom  Ursus  spelaeus  mil  Salpetersaure 
ana.  Ab  der  Knorpel  bd  100°  getrodcnel  wnrde,  bildete  darselbe  n&t 
dem  wenigen  noSch  imbihSrten  Wasser  sofort  eine  sShe  LeimmaMe.  Dcr 
EkinCBtaranal/se  nnicrwwfen,  aeigte  dieser  Knorpel  dicselbe  ZvsanK 
mcnsetinng  wie  der  frische*  In  anderen  FsUen  isl  dagegen  der  Knorpd 
▼erschwunden  nnd  in  eine  nnbesUmmte  hnminartlge  Substant  nmge- 
wandelt. 

Ucber  die  Znsammensetzmi^  der  fossiien  Knocben  lasst  sich  wenig 
Allgemeingiihiges  sagen ,  weil  die  Veranderungen,  welcbo  der  Knocben 
crleidet,  von  dem  Alter,  der  Lagerung,  der  vollkoromenen  odcr  onvoll- 
kommneren  liifiUraUon  mit  fremdartigen  Suhstanzen  ahhiingen.  Phos- 
^kmnxm  KaUeerde  «nd  Taikeide  kommen  in  alien  vor,  ebenso  der 
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kohteiMaore  Kalk  iind  Flaorcakivni.  hm  Gehalt  an  Flofcalciam  imd 
innn  fast  con&tant  anfebolich  vermehrt,  oil  aoch  den  an  koUeaaaarer 
Kaikerdc.  Die  letstrre,  sowie  Thonerde,  Kieselerde^  Eiaenoxvd  and  . 
Ozjdul,  Mangan,  Kupfer  etc.y  rerdanken  ihren  Ursprung  der  Infiltn* 
lion.  VVohcr  die  Vermelirang  dea  Flaorcalciuina  riilirtt  ni  nicbl  gc» 
niigeod  erwieseo. 

Vauqueiin  fnxl  in  fossilen  Knochen  vom  Montmarire:* 

Phosphors.  Kalkerde   •    •  65 

kohlens.  Kalkerde       .    ,  7 

Schwefels.  Kalkerde    .    .  18 
Wasser,  Spuren  von  ihic- 

mcber  Materie   .    •   •  10 

too 

Marc  hand  analjsirle  die  Knochen  des  Ursus  spelacus  aos  der 

Gailenreulher  lliihle: 


Phosphors,  Kalkerde  •  • 

.  62,11 

56,01 

.  2,12 

1,96 

Kohleiis.  Kalkerde  .    .  . 

.  13,24 

13,12 

Phosphors.  Talkerde  ,  . 

.  0,50 

0,30 

Schwefels.  Kalkerde    •  . 

.  12,25 

7,14 

.  2,12 

2,15 

Eiscnoxvd  ^ 
Manganoxjd  ( 

.  2,12 

2,00 

Thicri.sche   Malerie     •  • 

.  4,20 

16,24 

Natron  und  Verlust    •  . 

•  1,34 

1,08 

100,00  100,00 

Stokes  und  Apjohu  faadeo  in  einer  Kippe  von  Ccri>us  mcgacc^ 


ros  aus  Irlaod: 

Phosphors.  Kalkerde)  43  45 

und  Fluorcalciumj    *  * 
Kohlens.  Kalkerde    .    .  9,14 

Kieselerde  1,1 4 

Kiscnox_)  (1  1,02 

Thierische  Materie  .  .  42,87 
Wasser  u.  Verlust    .    .  2,38 


Girardin  tind  Preisser  beobnchteten  an  der  Oberflache  fossiler 
Knochen  Kryslalle  von  anderlhalb  basisch  phosphorsaurcni  Kalk  in  Form 
kinner  seclK««sei tiger  Prii.mcn,  deren  Enlsfehung  sie  von  eineni  Zerfallen 
der  Knochenerde  in  eine  neulraic  und  anderlhalb  ba&ische  phosphorsaure 
Verbindung  hrrb  itcn.  v.  Bibra  hat  aholiche  Krj&taUe  ge«ehen,  je- 
docb  nicht  aual^^irt.  f, 

K  n  ()  c  h  c  n  n  s  c  li  c  werden  die  anorganischen  Bestandtheile  ge- 
nnnnl,  welche  beinahe  weifs  von  Farbe,  in  der  Form  der  Knochen 
zuriickblciben,  \venn  man  Knochen  zwischen  Kohlen  so  Innge  erhitzt,  bis 
die  org.inische  Subslanx  vdllig  herausgebrannt  ist.  Sie  be^teht  baupt- 
sachlich  aus  phosphorsauremKalk,  Magnesia,  kohlensaurem  kalk  und  Fluor- 
caicium,  mit  etwas  Chlornatnum  nod. scbwefdsaurem  Matron,  beiriib- 
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ttmd  von  den  anorganischea  Bestaadlheileo  des  Knorpels  and  der  SUdt 
(fl.  d.  Art.  Knochen).  V, 

Koochenerde  wird  der  hasisch pbosphorMoreKalk  gcnannt,  iti 
dm  Sattieon^radey  wie  cr  ia  dco  Knochen  emhallCn  iat,  der  For- 
«el  8 GaO. 3PO9  coUprcdMod.  y, 

Knorhenfetl,  Markfctt,  suif  d'us ,  petit  siiif.  Wird  nns 
den  Rohrrnknochen  durch  Aiiskochen  mil  Wasser  gewonntri ;  je  rciiilichcr 
dabei  verfahren  wird  und  je  fri>chcr  das  Fell  ist,  dej»lo  reiiirr  win!  cs 
erhallen.  Ks  cr^tarrl  ktirnig,  srhinilrl  bei  45"  C. ,  soil  24  Olcin  aiif  TG 
Stearin  enlhalten.  Ks  dient  rum  Kinfj  Ucn  von  Miischinenllicilcn ;  aiis  gaiii 
frischen  Knochen  gcwonnen,  mil  gleichviel  Schweineschuialz  \  cnnenc^t  nnd 
bis  mm  Erkallen  geriihrl^  mil  wohlrieiJiendem  Oel  verscUl,  als  Pomade. 
Bic  schlechlercn  Producte  aus  alleren  Knochen  werdcn  in  dcr  Scifen- 
siederei  vcr\%'Liidet.  |r 

Knochengallcrtc  s.  Leini. 

Knochenglas  s.  Being  las  und  Glas. 
Knocheokohte  s.  BeSoschwars. 

Kn  o  c  h  e  n  ni  e  li  I  wcrden  die  fiir  die  Zwecke  der  Landwirlh- 
schaft  xum  Diingcn  auf  be«ondereo  Miihlen  iuPulver  verwanddlen  rohen 
Knochen  ^enannt.  V, 

Knocheool  0.  Thierdl. 

Kuochen&iiurc  i.  c.  P hosphorsaure. 

KDO[)pern  heirsea  die  Auswiichse,  welche  aich  durch  den  Stirh 
ciiiea  losccia  {Crnips  t^uercus  calrcisj  aus  dem  Safie  jun|>er  Eicheln  biU 
den.  Sic  haben  fiut  das  Anseben  dcr  Galla'pfel,  erreichen  aber  oft  die 
GrSfoc  ciner  Wallnnss  und  seigeo  nicbl  selleo  an  einer  Seite  die  Kichel, 
woraus  sie  entslanden  sind.  Ibre  Aowendung  in  der  Technik  berubt  auf 
ibrem  Gehalt  an  Gerbstoff. 

Orientalische  Knoppern  heifsen  die  Frucbtschalcn  von  Querats 
Aegilops.  Der  darin  enthallene  Gerbstoff  aelgt,  nach  S  ten  house,  ein 
abwcichcndes  Verhaltcn,  indem  er  nur  wcmg  durch  Schwefelsaure  i^e- 
fifcUt  wird  und  liei  der  trockenen  DestiUation  kdne  Pjrogallussaure  lieferL 

Knorpel  &ind  Formbcstandtheile  des  thierbchen  Organismns, 
ton  denen  man  ihrem  feineren  Bau  nach  swei  Arten  unterscheidet ,  die 
wabren  Knorpel  nnd  die  Faierknorpel. .  Die  ersteren  bcstebcn  ana  cinor 
cla&ariig  dnrcbscbciocndca  amorpbcn  Gmodbge ,  in  welchcr  mil  eincr 
dmIiaiclMigcii  S«bslaiia  gcfallte  HoMrXiinic  eing^bcttct  liegen,  welnbc 
dcea  odcc  mebr  Acttcakcmc  odcr  awch  junge  Zcllen  cntballen.  Nicbt 
scken  fiodcC  ann  aocb  darin  FctttH(pfeben.  fiei  den  Ictsteren  find  die 
Ulcii«  alatt  OMt  attorpber  aMacbcnaolMlaiis,  von  Fascrn  umgeben. 

Die  wabrco  Knorpel^  so  dcocn  die  Rippenknorpcl,  dw  Knorpel  dea 
KcbiknpCh  aait  Avfnabmc  des  Kcbldcdk<la,*dlc  LaftrSbrc  vnd  Broncbica 
gcbiircn,  flfebcn,  wem  aic  fcia  scrtchoitfcii  mil  kalteai  Wasscr  eilrablrl 
^crdeof  eine  gcrlbgc  McDgc  vabcatinuatcr  .EttractiTstoff^  nnd  Salte  ab. 
Bei  ttigcv  feHgCMtatcA  Kodicn  Ubcn  aic  aicb  111  CMcr  iriibcn  Fliaaig^ 
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keit  niif.  Die  TriibTing;  riihrt  von  ungelosl  gebliebenen  Zelleokerneii 
und  Felt  licr;  ^]as  Auf^eliisle  heslehl  aus  Chondrin.  Anfs^r  dem  Chon— 
drill,  nebst  grringcn  Mengen  von  Fell,  iinbeslimnUen  KxtraclivslofTen 
und  der  Snbstanx  der  Zellenkerne,  entbalten  die  >itrahren  Knorpel  noch 
anorganiscbe  Restattdtbeile ,  welche,  nach  From  hers  und  Gagert  , 
3,402  Proc  der  bei  100  ^  getrockneten  SnbsUns  aiisni«clieD.  Mulder 
fand  im  k&ar  filtrirten.Cboodrin  3,5  Proc.  Salic  100  Th.  der  Aflcke  be- 
sUnden,  nacb  Frombers,  tm: 

Koblens.  Natron      .    ,    ,  85,068 

Scbwefels.  Natron  ,    .    ,  24,241 

Cblornatrium     .    .    •    ,  8,231 

Phosphors,  Natron  .    .    .  0,925  ' 

Scliwrfels.  Kalk  ....  1,200 

Kohlens.  Kalk     ....  18,372 

Phosphors.  Kalk     .    .    .  4,056 

Phosphors.  Talkerde    .    .  6,908 

Eisenoxrd  vnd  Verlust   .  0,999 

Der  Schwefelsaurcgehalt  riihrt  von  deni  bei  der  Verbrennuog  oxj- 
dirten  Schwefel  des  Knorpels  her.  Verdeil  und  Wallhcr  be^mm- 
ten  die  Mcn£;e  dieses  Schwefels  zu  0,676  und  0,627  Proc. 

Die  Faserknorpel ,  z«  welchrn  der  Kehldeckel,  die  Knorpel  des 
Ohrs,  die  Zwischenw irbelbander  etc.  grluJrrn,  Idsen  sich  beim  Kochen 
nur  zum  geringen  Theil  auf.  Die  elai.ti.schen  Fasern  derselben  bleiben 
namlich  unverandert,  nur  die  Zellen  iosen  sich  aUmalig  uad  geben 
kleioe  Meugen  Chondrins.  F. 

« 

Knorpel  lei  ni  s.  Chondrin. 

Kobalt,  Coljalt,  Cobalt  um.    Eiiifacher  melallischer  Korper. 
Chemisches  Zeiclien:  Co.   Alomgewichl :  3G8,90. 

Die  Anvvendung  der  Koballeize  zum  Blaiifarben  des  Glases  sdieint 
schon  den  alien  Griechen  und  Riimern  bekannt  gcwesen  zu  se^  n,  da  man 
in  antiken  blanen  GlasfloMen  Kobaltoxjd  gcfunden  bat.  Die  meisteo 
derselben  sind  jedocb  dvrch  Kvpferoxjrd  gmrbt,  und  die  Anweodong 
der  Kobalterze  rar  Fabrlkation  der  Smalte  datirt  erst  au«  der  Mitte  dea 
16.  Jalbrhunderts,  am  welcbe  Zeit  dieselbe  in  Sacbsen  ein^efuhrt  wnrde* 
Der  Umsland,  dass  man  den  Koballenen  lange  Zeit  keine  Benntzung 
absogewinnen  wusste,  acbeint  xnr  Entstebong  dea  Namena  Klibalt  Ver- 
anlaasung  gegeben  sn  baben.  Die  abergliobMcben  Bei^eute  dei  Mittel- 
alteri  glanbten  niknlicb,  ein  Berggeiat  oder  Kobold  tieibe  aein  Spiel  mil 
ibnen,  indem  er  aie  .die  scbweren  nnd  metallgl£Mendan'«nd  dabev  Tid 
ver^rechenden,  und  docb  nicbt  benntibaren  Kobaltenf^avffinden  Webt,  - 
J)aa  metalliacbe  Kpbalt  wiirde  xuerst  I.  J.  1733  vna  dem  acbwediacbea 
Chemikcr  B  ra  ndt  %dargealeUt,  jedocb  noch  im  unreinen  Zustande. 
.  Tb^nard,  Pronst,  Lnugier,  Berzelius,  Wiakelblecb, 
fieetz  n.  A.  baben  ea  ilaranf  im  reioen  Zmatande  k6na«ii  gclabrl  odcr 
acine  Verbindangen  untersucht.  , 

Gediegen  hat  man  das  Kohall  bis  jetzt  n«r  im  Meteorelsen  ange>^ 
troffcn.  ist  darin  hauptsaobiich  rait  Eisen  und  Nickel  verbundeB, 
macht  aber  gewohnlich  die  geriogste  iMenge  (0,2  bis  IProc.)  desselben 
ana.  In  der£rde  findei  es  sich  banptaacblidi  ia  VerbiadnBg  mil  AracMk  uad 
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Schwefel.  Seine  hSafigtten  Erze  sind  der  Speiskobtlt  (Co As)  und 
der  Kobaltglans  (G> As  4- Co )f  ersterer  u.  a.  bei  Scbneeberg  und 
AasaBerg  in  Sadiaeay  JotckkMllMl  io  BtfluBeo^  RicdielfdorCiB  Hessen, 
lelHtrer  y«n«iglich  tv  Tnoibeff  in  Sdbwaden,  to  Skntlmd  im  Kifcli- 
ipiel  ModiMP  im  Norwegen «  m  QaorfMidi  in  Schlesien  cte.  vorkommend. 
Wcnigcv  bHiifigermidderKobaltkica  (Co, S3  oder  CoS.Co^Sj)  und 
teH'ftslliobftltetfi  odttTcsaeralkies  (Co^Asj).  Anfserdem komml 
dv  KiAilk  vor  ^  Kobaltklntbe  (wtiserhaltige$  araeniksanm  Ko- 
killQdijdvl)«  rother  (^nenigsaiim  Kobaltox/onl )  vnd  br tuner 
Erdkokftlt  (GcaieiMe  yoo  wiiserhalligeni  aneniktaoren  Kobaltoxjr* 
d«l,  Emtmn^jd  onA  Kalk),  KobaltacbwSrie^  acbwarier  Erd- 
kobalt  (Kobaltoxjdul  mit  Mangi^auperoxjd  und  Waaser  verbvnden) 
wmA  &ob»ltviiriol  (schwefdaanresKobaltoxydul}  vort  welche Minera- 
Koi  die  genannien  Eric  in  geriagerer  .Aienge  begleiten^  and  turn  Theil 
erst  durcb  chemiscbe  Umwwidlung  aus  denselben  entstanden  sind.  Daa 
Kitbali  ist  im  acinen  Erien  gewoboiich  von  Nickel  und  Eisen  begleilet^ 
was  damit  MMinienbSagt,  dass  diese  drei  Metalle  einander  in  ibreo 
Verbindoagiv«rbiltBisKen  sehr  abnlich  sind  und  sicb  daber  gegenseilig  in 
Verbindungen  vertreten  kSnnen.  Die  Nickelerse  enibalten  daber  ancb 
cewohnlich  mehr  oder  weniger  Kobali,  und  das  Zusairnnenvorkoramen 
oeider  Metalle  isl  so  allgemein ,  dass  man  selten  oder  nie  das  eine  an- 
trifft^  ohne  wenigstens  auch  Spuren  des  anderen  zu  fiiiden.  In  den 
eisenbaltigen  Mineralien  ist  ebenso  zuweilen  ein  Tbeil  des  Eisens  durch 
Kobalt  ersetst,  i.  B.  im  Arsentkkies.  Nach  Volker  enlbal ten  aucb 
lianganfos&ilien,  z.  B.  Braunstein,  sehr  banfig  Kobalt. 

Zur  Oarstellung  des  KobaUs  dienl  £>e\vohnlich  Speiskobalt  oder 
Kobaltglan; oder  iiberbaupt  verschie<lene,  Arsenik,  Schwefel,  Nickel 
and  Eisen  enlhaltende  Kobalterze.  Diese  Erze  sind  oft  mit  Wis- 
mulb,  Kiipfer-,  Blei-,  Silbererzen  etc.  £^emeni;t,  die  nicbt  mechaniscb 
daTon  geschieden  werden  konnen.  Das  Kobalt  nuiss  <labcr  durcb  che- 
miscbe Miltel  von  alien  diesen  Sloffen  befreil  werden,  und  seine  Rein- 
darstellung  isl  deslialb  cin  zienilich  umstandliclier  Process.  Am  meisten 
Schwierigkeit  macht  die  Abscheidung  des  Arseiiiks  und  des  Nickels,  /.ur 
Abscheidung  des  ersteren  giebt  es  hauptsachlicb  folgende  drei  braucbbare 
iWiodeii,  voo  denen  die  lettte  lugleich  aucb  das  Nickel  und  Eisen 

1)  Bta  Ert  wird^  i.  B.  in  einer  BMGel,  mog^cbat  gut  gerMet^  vm 
<Mn  grofaCA  XbttI  dea  Araauka  ab  araenige  SSnre  in  Terfliiiditigen, 
md  cin  eaLydiftca,  'weannllicb  ma  basisch  aneoig-  undarsenikaavrensnd 
■irbiwufcinunn  finktn  bttte^adea  Product  tn  erbahea,  ao  daaa  man  nicbt 
■ttig  bit,  die  QsjmUOm  dnr«b  Salpeteraiiiirc  in  bewicken.  Statt 
Bn  aelbil  in.  rSftelif  kann  man  ancb  daa  nntcr  dcm  Namcn  Zaffer 
oder  Safflttr  im  flandd  voHuMnnnnde  Genengc  Ton  geri^ateteiA  Ko- 
Uketi  wmA  Qmn  jiinrtodcB.  Die  gtriMde  Maaae  «4rd  mit  Salaaiinre 
aotgetotgen,  ina  der  nngelMe  Eadciiand  kftbdtfrei  mUf  waa  man  dar^ 
•iae  Probe  mit  Pboapbotaab  var  dem  Lothrobr  erkennt.  86llte  dice 
^tgcn  aecb  verbandeiier  nnoi/dirter  Tbeile  dnrcb  Saluinre  mdil  zu 
^eichen  se/n,  ao  wird  intelit  etwat  SaiyeteraXure  hinzugefilgt.  Die 
^trirte  Losang  wird  (unter  cinem  DampfPang,  weil  Cblonrsenik  sich 
^prfliicliti^en  kann)  stark  abgedampf\  und  crkaltcn  gelas^en ,  wobei  aicb 
▼iel  arsenig;^  Saure  abscbeidet.  Die  davon  getreuote  Fliissigkeit  'ver- 
^iuuii  man  ^icder  mil  Wiiaer.  bLuk  kinn  nva  dwrcb  Sebw&lwaiier- 
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sloffi^ns  den  ResI  des  \rsrniks  und  die  iibrigen  dadurch  fa'llbaren  Me- 
talle  dnrans  nit'<lt'r>clila^'en ,  <Iit's  ist  indess,  weil  das  Arsenik  noch  in 
grolscr  Mpiigp  vorhandrn  ist  und  sirli  mir  Iani;sam  aiisscheidet ,  eine 
wider"  arlii^e  Operation.  Ks  i>l  dann  jrdenfalls  gut,  die  Fliicsif^keil  zuvor 
mit  scliv\  elliger  Saiirc  zu  koclien,  um  die  vorliandene  Arseniki»aure  lu  ar- 
seniger  Siiure  zii  redaciren.  Beuer  ist  cs  aber,  nach  Berth ier^)«  da» 
Amuik  wenigstens  gr5fiilent!i«tb  ak  antaigsMrec  Eiteootjd  aiedem- 
'  fdilagen.  Za  diesem  Zwcck  ▼ermisclil  maa  die  Ltfsang  ntt  to  ▼id  vo» 
EisenoxjilsaUf  dm  bei  nnvolUlSBdigcin  Ntvtralifiren  mlt  eincm 
Alkali  ein  brXonlidi-weirMr  NiedertcMag  (anenigsavm  EiscMX/d  mil 
ElsenoxjdhTdrat)  avsgeschiedea  wird,  und  fa'Ut  dinn  die  game  FKiaMg^ 
keit  unler  bestSndigem  Umriihren  mtt  kolkleosaurem  Kali,  so  lange  der 
Niederschtag  noch  diese  Farbe  besilst,  and  bis  eine  Probe  der  fiUrirlen 
Fliissigkeit  schon  mit  dner  kleinm  Menge  von  kohlensavrem  Kali  eiseo 
rfithlichen  (koballhalligen)  Niederscblag  giebt,  Bei  hinreichender  Menge 
des  Eisenoxvds  und  ricblig  gelroffenem  Zusatz  des  Alkali  wird  die  ar- 
senii^p  Siiure  fast  volLsfandig  gefallt,  ohne  dass  in  erbeblicber  Menge 
Kob.ill  mil  niedergeschlagen  wird.  Die  tlUrirle  Fliissigkeit  wird  dann 
7.ur  KntPernung  des  Hesles  n on  Arsenik,  so  wie  des  Wisoiuths,  Kupfers etc. 
mit  Scbwetciwasserstofi  uiedergescblageii. 

2)  Nach  Wdhler  miscbt  man  das  ungeroslete,  aber  fein  geriebene 
Era  mit  3  Tb«  PoUsche  und  3  Th.  Schwefel  nod  scbmiist  die  Mi&chang 
in  eiDem  bcdedcien  irdenen  Tiegel,  bis  die  GateBtw^dccliing  aafbttrl' 
und  die  Maate  rvbig  fliefsl.  Dabei  werden  die  MetaUe  in  Svlnrrefe  vciw 
wandelt  nod  atis  der  Potascbe  eatitebt  Schwtfalkalimn^  welcbet  tkh-  mti 
deni  Srbwefelarsenik  verbindet,  und  damit  ein  Idtllcbes  Sals  (Kalivn- 
iolfaraeoiat)  blldet,  so  dass  das  Afteaik  nachber  dnrrh  Wasser  ansge* 
xogen  werden  kann.  Beim  Ziisamroemebmelten  darf  die  Hitxe  nicbl 
so  stark  sejn,  dass  das  Schwefelkobalt  tasannneosiniert  oder  scbmilxtf 
weil  es  dann  Antheile  von  dem  arsenikhaltigen  Schwefelkaiium  ein- 
scbliefst  nnd  nicbt  so  got  ausznwaschen  isl.  Nach  dem  Erkallen  wird 
die  M.-Kvse  zerscblagen  nnd  mil  Wasser  gckorlit,  welches  dann  Kalium- 
snir.tr ciiijt,  Scliw efelkalinm  und  schwefelsaures  Kali  auflost  nnd  Schwe- 
felkaball,  gciuengt  mit  Schwefelnirkel ,  Scbwefeleisen ,  Schwefelwismnth 
rt.  s.  w,  als  melallglanzendes,  krvslallinisches  Piilver  ungelost  lasst.  Man 
giefsl  die  Fliissigkeit  davon  ab  und  wascbl  es  diircli  wiederhohes  Auf- 
giefseo  tod  Wasser  und  DecaotireDf  bis  alle  Idslicbe  Tbeile  entfernt 
sind.  'Gewfiboltcb  iat  es  daon  awar  voft  dem  grtfllil«i*Thcil,  aber  noch 
nicbt  TOO  allem  Arxenik  befreitf  indevi  daa  Kobalr  bartoXddg  eioen  Aa» 
tbeil  Arsenik  soriickhiill.  Dardi  nocbaaaligei  ScbiAelaeii  aait  Potaaehe 
dnd  Scbwefel  nnd  Aoslaageii  mit  Wasaer  kaaii  ca  adcb  mebe  davM 
befreit  werden.  Wirksamer  ist  es  aber,  aach  Berselins,  es  roil 
scbwefelsaurem  Kali  and  Koble  zo  giiiben^  weil  daaa  iinroittelbar  die 
Schwefel  basis,  das  Einfach-ScbwefeUcalinm,  entsteht^  wodnrch  der  Arse- 
nikgebalt  vollkommen  aufgeaomaien  wird.  Das  Gcmeage  der  SchwefeU 
melalle  wird  nach  dem  Auswaschen  geriistet,  in  Salzsjhire  oder  Schwe- 
felsanre  aufgelost,  und  das  etwa  noch  vorhandene  Arsenik  ncbst- Wis* 
miith  etc.  durch  Schwefelwaaserstoff  oiedergescblagen. .  >  * 

H'm  Verfakren  Ton  Berthier  bezt«lil  ticb  eigi;Btlicli  auf  dea  Fall,  du*  das 

tiv.  ill  hfiiiii'M .»«.»t*r  iijf  'l.i.r  wukI*'.  f.0  <las«  alles  Arsciiik  als  ArMnik»«ure 
Ti)rli.-inil<-Ti  i-i.  K"  i'\  iikIl^s  wnhr.'-cliriiiUcb ,  dass  die  aneiiige  SSurA  auf  dieie 
\Vei*«  eben  so  TolUtiiitdij^  ^el«llt  wird. 
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8)  Nach  Licbig  wlrd  da.sErz  gut  gerost*»tund  dann  1  Th.  desselben 
in  einein  irdenen  oder  gusseispnien  'j'ie^el  mil  3  Th.  saurem  schwefcl- 
sauren  Kali  zus.immrni>eschniolzen ,  am  beslen  auf  die  Weise,  dass  man 
das  Salz  ziierst  zum  Scfimi'Izcii  erhitzt  uiid  das  fein  gericbenc,  i^erostete 
Erx  dann  in  kleinen  Portioiien  einlrai>;t.  Die  Masse  verdickt  sich  dabei 
und  wird  teigarlig;  man  erhitxt  sic  dann  starker,  bis  sie  wieder  fliissiger 
wird  vad  tetit  das  Erbllzefi  so  lange  fort,  bis  alle  UbcMthiifltge  Scfcwe- 
£to«rt  Terdampft  ist ,  nod  die  Masse  daher  keioen  weifaen  Nebel  mthr 
anastSfst.  Daon  w!rd  sie  mh  einein  eiaernen  Liiffel  berausgenommeny 
oaclh  dem  Erkalten  gepnlvert,  and  kocbend  mit  Waster  insgetogen,  bis 
Ungdltole  n  einer  weidiea  Masse  ter£illen  Ut.  *-  In  der  Ldsnnft  #r* 
Ml  .nuMi  dabei  scbwcftJsaurca  Kobaltnx/dnl  und  aebwefelsaons  Kali) 
Aistaik,  Eisca  nnd  Nickel' blaiben  dagegen  "in  der  vngeltfstcn  Maasa 
anrSck.  Daa  Arsenik  biMet  nUmlScb  mit  dem  Eisen  ariedksanras 
Etscnos/dy  iron  welchem,  wean  die  freie  Scbwefclsltare  gebSrig  v^r* 
dampfV  wnrde^  nicbis  geldsl  wM.  Wenn  mdess  der  Kisengebalt  an 
gering  iat,  kann  ancb  arsenifcsanres  Kobakoz/dnl  ungetl^  bleiben.  Urn 
dieaea  so  verbindem,  kami  nian  der  Masse  beiin  Scbmetxen  ctwas  calci- 
nirlen  nad  mit  Salpeter  versetzten  Eisenvilriol  binziifiigen,  vt  odurdh 
dann  alie  Arseniksaure  in  Verbindung  mit  Eisenoxjd  zuriickgebaltatt 
wird.  Vom  iiberscbiissigen  Ei^ienoxyd  geht  nicbts  oder  hdckstens  nvr 
eine  Spur  in  die  Ldsnng,  tbeils  v^cil  das  scbwefelsanre  Eisenoxyd  bairn 
Gliiben  basisch  und  unlosh'cb  wird,  tbeils  wetl  es  mit  scbwe£elsaiirem 
Kali  ein  Doppelsalz  bildel,  welches  von  Wasscr  nur  sebr  langsam  ge^ 
Idst  wird.  Das  Nickel  bleibt  ebenfaUa  tbeils  ais  arseniksaures  Nickel- 
oxjdul,  tbeils  als  basisch  scbwefelsaares  Nickeloxvdul  ungelost.  (Es 
muss  sicb  indcss  auch  .srhwefelsau pes  Nickeloxvdul  -  Kali  bilden,  welches 
erst  in  starker  Gliihhiize  zerselzt  wird.)  Die  erhallene  Losiini:  wird 
mil  Schwefelwasserstoff  behandelt  nnd  aiis  der  filtrirtcn  FiiissigkeU  das 
Kobalt  durch  kohiensaiires  Kali  niedergcschlai^en 

Nacli  <\vn  Melhoden  1  und  2  erhalt  man  erne  Flil.ssigkpit ,  welche 
neben  Koball  £^'Pwohnlicli  Nickel  und  Ei&cn  enthalt.  Dm  das  Koball  von 
diesen  Metallen  zii  schoiden ,  bedient  man  sicb  mcistens  des  Verfahrens 
von  Laugier.  Die  Flilssij^keit  wird  darnach,  nachdem  dnrch  Kochen 
der  Schwefelwasserstoff  ausgetriehen  und  diirch  Ziisatz  von  etwas  Sal- 
peter^iiure  das  Kisen  wieder  in  Oxvd  verwandelt  wurde ,  mil  kohlen- 
saurcm  Natron  eefallt.  Der  Niederschla''  wird  ausoewaschen  und  im 
ooch  feuchten  /.ustandc  mit  einer  Losung  von  Oxalsaure  iibergossen  und 
angeriibrt.  Dadurcb  bilden  sicb  oxalsaure  Salse  von  Kobaltoxjdul^. 
ffkkeloxjdul  and  Eisenoxyd,  Ton-  denen  erstere  in  Waner  nnltfaKcb 
iiad,  idatarea  dagegea  ]5sucb  isl;  in  dem  Uebaraebota  der  Oxalsiinr« 
IM  sicb  ancb  etwas  ton  dem  Koball:*  nnd  Nickelsalt,  dies  iat  indess  ao 
5wenig,  daaa  man  ea  anfaer  Acbt  lisaan  kann.  Die  Miacbang  wird  fillrirt 
ond  der  Ridcatand  anf  deni  Filter  tnr  Entfiemnng  dea  anbihigendan 
Eiacnaalaea  avsgawaacbcBL  Dann  itbergiefsl  man  ibn  mil  Anmoniak  nnd 
ttaal  ibn  in  einer  vorscbloasenen  FUscbe  nnter  liftcaem  UmUcbiMtebi  da- 
ask  ataben.  Das- Koball-  nnd  NIdcelsali  warden  dabei  ▼on  dam  Ammo* 
waL  anigal9atf  jedocb  nieht  voUst^ndigy  sondem  mit  2Uiriicklaaanog 
OHMa  brinnBcben  Pulvers^  wakhes^  nicbt  nSber.  nnlersncfat  ist,  abat 
nocb  Kobalt  (Kobaltoxyd?)  enibSltt  nnd  walirscbeinlicb  nadi  efv 
nanerter  Beb  tndlung  mit  Oialsaure  auch  au^etSst  werden  kann.  UU- 
aaunooiakaUsebe  AnflAuag  wird  mk  Wamor  tt^rdSniit,  nnd  dinn 
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in  einem  ofTenen  Gefafse  lan^^ere  Zeit  bei  gewohnlicher  Temperatur 
stehen  gelassea,  so  dass  das  freie  Ammonlak  sich  verfliichtigt.  la  dem 
Maafte,  wit  diesea  geschieht,  &cheidcl  dasMickelsali  aidb  4it  .ffriiiief 
ip«r  mUhmd  du  KoMttib  mk  tirf  Mihter  Ftfiiie  gMft  Udbl. 
Nm^  einiger  Zek  gMt  muL  die  kltre.  Ltelw  d»»  rad  Utei«ie  bmIi 
34  Stondea  attheii,  urn  sm  iaImb,  «b  jidi  oooi  §nmet  NidiclMk  in»<- 
•oheidet.  Gefduelii  iitB  skkt,  s«  wird  dw  Fltaiglceil'MU'  TfodnM 
ab|edan^  mid  der  RiidcstMid  in  cinem  Tiegel  gegliUil,  woko  daa 
Kdbilt  im  oxydirtai  S^stMide  rarSckbleiift 

£•  sst  waiirsdMiaKcli,  data  daa  Kobalt  Mf  ^«  Art  lc«i  vmK^ 
erkaltm  werdea  kann^  aber  cswird  nidit  ailta  Kobate  yni^iiatii^  laeil 
den  Nickelaals  aieb  aacb  tide  gewiaie  Meiige  von  dem  Kobaltaals  a&e*. 
dencblagl.  Um  daa  Kobali  aus  dtesem  MMefacbiag  edtr  iibcrbavpt 
aaa  aoicbeo  Mischangcn  mlt  Nickeki  in  denen  es  die  geriogere  Menge  iM* 
macfat,  absiischeideii,  bediente  man  alchlriiber  der  im  ArtlNickel  ange- 
gebcncii  Metiiode  too  P  b 1 1 1  i  p ,  gegenwartig  sind  iBdeta  vom  L  i  e  bi^ 
mid  von  II.  Hose  andere  Melkoden  anfgefiioden  wmtm^  nacb  denaa 
dicae  beiden  Metalle  scharfer  von  eiaander  geacbiedatt  wenko  kooMiL 
IKese  Metboden  sind  zunacbst  fiir  qoantkatiTe  Bmttwmangcn  bcmkMl«* 
mid  daher  in  den  Aji,  aKobalt,  Beitimmnng  Qttd  Treanang 
deaaelben  ton  anderen  Metallen«  ^)  angefubrt,  eigaea  aick  je» 
dodi  ebenso  gnt,  um  reines  nickelfreies  Kobalt  dar7.n$tellen. 

Dns  Kolialt  wird  aus  seinen  Oxjden  durcb  Gliihen  mit  Kohle  redu- 
cirt,  iind  iwar  leichter  wte  das  Eisen  und  die  slrengfliis&igen  sproden 
Metalle;  es  wird  indess  auf  diese  Art  koblebaliig.  Am  reinsten  er- 
balt  man  es  durcb  Gliihen  von  oxnlsaurem  Kobaltoxjdnl ;  dasselbe 
sersetzt  sicli  dahei  namlicb  in  Mctail  und  in  2  At.  Koblen&anre.  Ge- 
schiebt  das  (jliihen  in  einem  Ticgel  vor  dem  Geblase  unler  ciner  Decke 
von  metallfreiem  Glaspulver,  so  erbalt  man  es  als  ^edosseiieu  Keguius. 
Rs  schmilzt  etwas  leichter  als  F^isen,  aber  scbwerer  als  Gold.  Es  iaast 
sich  aucb  leicht  durcb  Wassersloffi^as  reduciron ,  und  das  so  reducirlc 
Metall  bat  cLenso,  wie  unter  gleichen  Unislanden  das  Nickel  und  Eisen, 
die  Ei^ciischaft,  sich  an  der  Luft  zu  entztinden,  und  wieder  zu  Koball- 
oxvd-Oxvdul  so  verbreiineo,  wenn  es  bei  der  Reduction  nicbt  sebr  stark 
gegliibt  wurde.  Das  zusammengescbmolzene  Metall  ist  ziemlich  bart, 
Taa  kdrnigem  Broeh,  and  besitzi  in  der  Gliihhitze  einige  Debnbad&eil. 
Baa  4arek  Aiaeiaik  ^  Maagaa  etc  yemnreinigte  ist  sprdde.  Seine  FatlM 
kk  ftahl^raa  nit  eiaen  Stick  ia'a  MlkKcke,  in  polartca  Sfiaiteade  aick 
nekr  in^  WeiGie  ciebeed.  Die  Angabeo  iiber  aein  apeciiacbea  QtwM^ 
ackwaakea  iwiadiea  8,518  (BeMeliaa)  aad  8,68  (Wielaader). 
Sfedf.  M^lfnae  nacb  -Hegiiavlt  &=  0,10696,  *adi  de  la  Aitc  aad 
Marcel  =s  04172.  £a  wird  dvrob  Laft  aad  Waiser  bei  gewdkali- 
cker  Tenperalar  aiekt  ▼erk'ndert,  -aber  in  aekr  alarker  iiitsa  ealaaadat 
aa  aieb  and  Terkreaat  aiift  rother  Flanme;  dakel  entitclit  Oi/d-Os/dal 
(4  CoO.Go^O,).  Bei  Gliibbitae  aenelat  es  dea  Wanerdanft  Voa 
Waaaentotttfuren  and  mil  Wane*  verniacbten  SaaeratoffsiiareB  wird 
ea  witer  Kntvi'ickelang  Toa  Waaieratofl^as  aufgcidit,  jedoch  nnr  lang- 
lam  und  mil  Ualle  der  Warme.  Die  Auflosungen  haben  eine  acbiSa 
rotbe  Farbe  und  enihalten  ein  Kobaltoijdalaala.  Voa  Mpctflieiaia 
wird  ea  ebeafiilU  ala  Oxjrdaliab  av^eloat 
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Das  Kobalt  wird  vom  Magnet  angezof^en  iind  diirch  Streichen  niit 
einem  Magnet  kann  es  seibit  eine  sch\vache  niagnetischc  Kraft  annehmen, 
die  nach  Pouillet  auch  dnrch  die  sth'rkste  Weifsgliilihitze  nicht  ver- 
andert  wind.  Die  nmgiulische  Eigcnscliaft  is\  nach  IJer melius  iinab* 
hangig  von  einem  Kisengehalt ,  sie  findet  sicli  auch  bei  dem  eisenfreien 
Kobalt,  aber  eia  Gehalt  ao  Ar^eoik  macht  das  Kobalt  uamagnetisth. 

8chn. 

Kobaltv  Bestimmmig  desselbeii -and  Scheidung 
▼on  anderen  Mclalleii.  Vm  m  erkamcn,  ob  eine gegebcM^ub* 
stMK  cnlkikt  weadei  tnan  cntireder  die  Ldllirolixprobe  aa,  ««d 

acbnikt  etwat  Tmi  dar  Sobfteni,  luichdcin  tie  ntflhigeaWi  f^Hter  dvtdt 
Rfifltn  aajdirt  wvfdet  oMt  Bom  oder  Pkosphomlt  niimiieii^ 
dfch  fidi-diafc,  wenn  Kobalt  ivMgcn  isiy  bbo  fiKiliea«  od^  bmii  JM 
die  Verbindmig.m  Watfer  oder  einet  Silore  a«f|  vad  Indieot  aob  daan 
sor  Ericeanimg  dea  Kobalfa  der  ini  Aitikd  Kobaltaalte.aagtfiibrteB 
RaactioBai.  Diese  Readioneo  tretea  jedocb  ia  deai  FaU  aicbt  eio, 
wena  daa  Kobak  ala  Kobaltcjanverbindnng  angegea  ist,  eine  selcbe 
Verbindaag  Bnaa  TicliDebr  ertt  darcb  Gliihen,  entweder  far  sich  odec 
■ait  Saipeter,  zerstnrt  werdca,  worauf  das  Kobalt  dann  in  ctaer  Sivre 
aa^eldst  und  durch  die  gewdbniiebeo  J&eaelioosaiiltei- erkaant  wefdea 
kaan  (s.  d.  Art.  Kobaltidc jan). 

Soil  dai  Kobalt  qiiantiiativ  bestimmi  .>nrerden,  so  vrird  01,  aacbdeaa 
'ca  von  alien  anderen  Stoffen  geacbieden  uad  ala  Oxjrdnl  m  emev  SlEoipe 
anfi^'elost  ist,  am  besten  durch  reine  Kailldsiing  niedergescbbgen,  wo- 
durch  es  vollstandiger  gefallt  >vird ,  als  durch  kohlensaures  Alkali. 
Die  Fallung  geschieht  am  besten  in  der  heifsen  Fliissigkeit  nnd  mil  ge- 
ringem  IJeberschu&s  an  Kali;  der  urspriingliche  aus  einem  basi&chen  Sals 
hestehende  Llaue  Niedcrschlag  verwandrit  sich  dann  schncll  in  roseu- 
rothes  Oxydulhvdrat.  Der  iSie<lf'rschIai>  wird  ahfdtrirl,  mit  heifsem 
Wasser  ausgewaschen ,  dann  getrocknet  und  in  eincin  Tiegel  gci^liJht, 
iadem  man  das  Filler  mit  dem  uoch  anhangenden  Theil  des  Niedersrhla- 
gcs  verhrennt  und  die  Asche  mit  in  den  Tiegel  gicbl.  Kr  vcrliert  dabei 
sein  Wasser  und  verwandell  sich  in  Kobaltoxvdul ,  welches  aber  gleich 
ans  der  Lnft  Sauerstoff  anzieht,  und  dadnrcb  in  schwarzes  Oxjd-Oxjdul 
iibergebt.  Nach  Beetz  verwandelt  ^r  sich  durch  hinreichend  forlge- 
setztcs  Gliihcn  bei  ungebindcrlrm  Luftzutrilt  in  cine  Verbindung  von 
4  At.  Kobaltoxvdul  und  1  Al  Kobaltoxyd,  uud  nimmt  daher  eine  voll- 
kommen  constante  Zusammenselzung  an.  Beets  empfieblt  deshalb, 
den  ao  der  Luft  gegliihten  ^iicderscbUg  za  wiigen,  nod  aus 
seiaem  Gewicbte  die  Menge  der  Kobalta  aait  Zagnindelcgung  dwsee 
Zaiaaaaeaaelsang  as  bereehoeD.  Nach  anderea  Angaboi  .wild  die 
Zaaaaaaieaaetniag  dea  NiedoncUagea  beim  Gfiiliea  nicht  eoastaiit, 
aoadern  ladeii  aicb^  je  aacbdeas'  daf  Gttbeo  hn  atlrketer  ^odea 
aehwScheffcr  Bitae  gMcbiehi.(s.  Art  KobaUozjd-Oxjd'ol).  Maa 
pflegt  daber  bei  -geaaoea  Beatinnaungen  dea  IRederacbiag  aa  aaMalll^ 
rnkim  Koball  an  redadrea  vod  diesea  dfireet  ta  wi|gea.  Dtr 
gfibte  Niederacblag  wird  ao  dieaem  Zweck  gowogen^  and  daaa  eiaa 
Ecaliaiaile  Menge  davon  ia  eine  KngelrSbre  gebracb!,  nod  in  einam 
Stffoia  ▼on  trockenem  Waaaenloffgas  geglobt,  bis  kein  Waiser  niel» 
gebildet  wird.  Das  GlBbeo  nroaa  bei  moglicbat  starker  Hitie  geschehen, 
wail  dai  a  adacirto  Kobalt  aidi  aoaat  aa  der  liaft  p/tophoiiack  eataaadal 
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(was  Mfdi  Oidi  iUilccai  Gfitlieii  der  Fall  weaa  dcr  IGeclmclilag 
gewisae  andere  Siofltf  nanenllicli  Tbonerde,  beigeoica^  flBlUelt).  Das 
Tcdociiie  Metall  wird,  nachdem  es  loa  Wasstrsia&lNmi  cikahet  ist,  ge- 
^wogen,  und  ans  fteinem  Gewidtl  der  Gdbalt  aa  Kobalt  io  der  gaiiaea 
Bleage  des  gegluhtcn  Niedencblagci  berecbM.  — -  Selir  oft  itt  a  4er 
Fall,  dasa  die  KobalUfitung  Ammoniak  oder  Anaaoniakaalte  ctttliSit  Dm 
KoMi  kann  dann  nicht  dnrch  Alkali  gefilllt  werden,  weil  es  in  dem 
Ammoniak  geltfst  bleibt.  Dorcb  Kocben  oder  Abdampfen  mlt  Ueber- 
sclniss  an  Alkali «  so  dass  das  Ammoniak  ansgetrieben  wird,  kann  man 
es  swar  nfederschlagen,  dabei  verwandelt  es  sicb  aber  Hurcfa  den  Saner* 
stoff  dcr  Lufl  in  KobaltOKjd,  welches  leichk  in  geringer  Menge  in  dem 
Alkali  gelost  bleibt.  Resser  and  kiirzer  ist  es  in  diesem  Fall,  das  KobaU 
darcli  Ammoniumsiilfbjdrat  als  Schwefeikoball  niederznsclilagen,  nacb* 
dem  die  Fiiissigkrit ,  wenn  sie  saner  war,  vorber  mil  Ammoniak  nea* 
tralisirt  oder  iibersaitigt  wnide.  Das  Schwefelkobalt,  welches  in  Aai*. 
moninmsulfhprdrat  oder  Ammoniak  unloi>licli  ist  (abcr  Iricht  in  geringer 
Menge  aU  fein  xertbeilter  Niederschlag  mil  durch  das  Filter  gehl )  wird 
«bfillrirt,  lur  Verhiitung  der  Oxydation  mil  Schwefelwassersoff-Wasscr 
gewaschcn  und  gelrocknet.  Urn  die  Menge  des  darin  enthaltenen  Kobalis 
zii  erfahren,  wird  es  dann  in  Salpetersaure  anfijclnst,  aiis  der  Losung  das 
Kobailoxvditl  durch  Kali  gefalll,  und  die  Menge  des  Kobalis  darin  auf 
angoi^ebene  Art  bestinimt.  Bei  der  Anflosung  des  Schwefelkoballs  muss 
dns  Filler  vorher  zu  Asclie  verbrannl  und  nicht  als  soiches  mit  in  die 
Saure  gebracht  werden ,  well  die  ans  dernselben  erzeugten  organischen 
Materien  die  voilslandige  Failung  des  Kobalis  durcb  Kali  verbiodern 
wiirden. 

Hinsichtlicb  der  Scheidung  des  Kobalis  von  anderen  Stoffen  geniigi 
es  liier,  nur  diejenigen  in  Belracht  lu  zieben  ,  welcbe  liaufigrr  das  Ko- 
balt begleiten.  In  den  gewohnlichen  Fallen,  z.  !•.  in  den  Kobalterzen, 
sind  es  vorziiglich  Scbwefel,  Arsenik,  Kupfer  und  amlere  durcb  Scbwe- 
felwassersloff  fallbare  Melalle,  ferner  Fisen,  Nickel,  Mangan  und  oft 
auch  Zink  und  erdige  Stoffe,  welcbe  mil  dem  Kobalt  znsammen  Tor* 
kommen,  theils  wirklich  mit  demselben  Terbnnden,  wie  Scbwdel  and 
Arsenik,  tbeils  in  besonderen  Erzen  dea  Koballenea  eingt^prengt  oder 
Janig  mit  denselbea  gtmeagf.  Die  sa  aatersacheade  koballballige  Sab- 
staas  wird  saaVcbst  la  ^n  aafgeldstea  Zastand  verselst «  wosa  je  nach 
ibrer  Nalnr  cia  verscbicdeaer  \Veg  eiasoscUagen  aad  in  dea  nieisica 
FSllea  eiae  Sldre  aacnweadea  ist.  Bestebt  sie  ans  Arseaik-  oder  5cbtv«- 
felmeCallea,  so  ist  es* oft  sweekmS&igy  sie  savor  ta  rUstea^  'am  einen 
Tbeil'  dieser  Stoffie  ta  verfloditigea  and  eia  osrdirles  ProdocI  to  er- 
baltea,  welebes  Toa  Sals*  oder  ScbwefcisllaTe  aafgel6st  wird,  wSthrend 
msB  soast  SalpetersSare  oder  Kdaigswasser  aliweaden  mass.  Die  Lft- 
saag  wild  daaa  mit  $chwefelwassersto(%a'8  niedergeschlagen ,  und  da- 
darcb  aUe  dorch  dieses  Gaa  fallbarea  Metalle  beseitigt.  Um  alles  Kobalt 
aafgdM  sa  behallen,  muss  die  Lcisung  eineti  geringen  Uebencbass  an 
SSure  habea.  Damit  das  Arsenik  rascbcr  gefallt  wirdi  kann  man  die 
Flassigkeii  saror  mit  scbwefliger  SSure  bebaadein,  um  die  Arseniksaure 
so  arseniger  Saure  so  reduciren.  (Ueber  andere  Melhoden  der 'Ab« 
scheidung  des  Arseniks  s.  d.  Art.  Kobalt).  Die  vom  Scbwefelwasser- 
stofF-Niederscblag  abfillririe  Fliissigkeit  entbalt  neben  Kobalt  gewohnlich 
Nickel  und  Eisen,  ofi  auch  ia  geringerer  Menge  Mangan.  Sie  wird  zur 
Aaslreibaag  dts  SchwefiBbrasseisiaffs  gckocbt,  aad  der.  bei£MB  Fiiissig- 
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kek  elivts  Stl^ttrtiEaM  mgMlst,  om  dat  tofliaadeiit  Eatcii  An  (hyd 
so  vwwandeln.  Die  genancste  MeUiode  tor  Trcmmiig  ^icsflv  drei  Mc- 
talk  bettcfct  dapa,  each  H,  Ro&e^  darA,  dass  man  das  fiisen  ab  beriH 
stcbsaares  Eisaiios^d  ansfiillt,  wobd  die.drei  andem  Mctalle  gelM 
Uciiito.  Dit  Flassigkeit  wird  sa  dlateai  Zweck  nit  Salmiak  vermiscbt^ 
was  die  FiUmig  dicscr  drei  Bfctalle  dnrch  Ammbniak  verhinHert, 
sod  dMO  genaa  ink  Anaioni;ik  neutralisiri.  Embldt  sle  vtel  firtitt 
Siare,  so  isi  dcr  Zusats  voB  Salmiak  nicbi  nttihlg,  weil  daoo  MS  dcm 
sagcselxten  Ammomak  gcoog  eloeai  Aa|iauMiiaksab  entsleht  Das 
MMralisiren  mil  Ammoniak  nrnsi  sehr  geaaa,  suletsi  dofcb  tropte* 
welses  Hioxiifogen  voo  terdiinfiteni  Anmoniak  nad  iodcm  mao  nacli 
jeden  ZasaU  die  Mischang  naifiiliri  sod  kurze  Zeit  «tehen  latst,-  aesge*  - 
fubrt  werdeOy  weil  bei  noch  in  gTofsem  Sauregehalt  etwas  Eisen  geldst 
bleibt,  be!  zu  grofsein  Ammonlakzusalz  aber  niit  dem  Eisen  zugleich  eiQ 
Theil  der  drci  anderen  Melalle  gefailt  wird.  Die  Fliissigkeit  hat  die 
richtige  BeschafTenheit  angenommen,  wenn  ein  kleiner  Tbeil  dcs  Eisen- 
oxvds  sich  als  brauner^  beiin  Llmriihren  sicb  nicht  wieder  auilosender 
Nicderschlag  atisgescliiedeii  bat,  der  grcifsere  Theil  aber  npch  geliist  ist, 
uod  der  Flij^&igkeil  cine  dunkclrolhc  Farbe  crlbeiil.  Soiile  durch  zu 
grofsen  Ammouiakznsatz  alles  Eisen  gefallt  aeyn ,  so  mi)ss  etwas  ver- 
diinntc  Salz&anrc  zugefiigt  wcrdeo,  um  den  grofseren  Theil  des  Eisen- 
oxvds  w  ieder  auizulosen.  Die  gehorig  neutrali^irle  Fliisiigkeil  wird 
mil  einer  Auniisung  von  einem  neutralen  bernslcinsauren  Alkali  ver- 
mischt,  wodurch  das  Eisen  als  zimmelbraunes^  bernsteinsaure^  Kisenoxjd 
gefallt  wird.  Die  Miscbung  wird  gelinde  erwarmt,  dann  erkalten  gelas- 
sea,  und  der  Niederscblag  abfiltrlrt  und  aiisgewaschen.  —  Wcuu  die 
Mcnge  des  Eisens  im  Verhallniss  zu  der  der  ubrit:;eii  Metalle  grofs  ist, 
bat  dnese  Methode  keine  Scbwierigkeiten ,  ist  das  Ei^en  dagegen  nur  in 
geringer  Mcogen  vorbaadeo,  so  ist  es  tcbwer,  die  Fliissigkeit  so  zu  neo- 
brafisireiiy  wk  es  &r  den  beabsicbtigtea  Erfolg  ^escbeben  moss,  weH 
daon  oft  eio  eiosiger  Tropfea  reidSionlen  AwsaomAy  dk  gaote  Menge 
dcs  Eiseooirds  aosfiillt   In  diesem  Fai  ist  es  am  besten,  das  Easenox/d 

ridess  mrdi  obeiscbossle  zugescfttles  Ammoniak  niedenoscblagen; 
drct  anderen  Melalk  Ueibcn  dabei,  wem  dk  Fliissigkeit  genug  too 
finem  Ammooid(sals  entbSit,  dem  grdbtcn  Tbeik  nacb  aa%elast.  Eio 
TbcSl  demelben  scblSgt  sicb  aber  mit  dem  Eisenoajd,  wabvsebeiolkb  in 
cbemiscber  Verbindong  mit  demselben»  nieder,  ond  dk  Ticnnong  dordi 
bklset  Ammoniak  iit  .nicbt  so  geaao«  vie  die  dorcb  Bemslehisinre«  ob* 
icbon,  nacb  Rose,  aucb  ktstere  nicbtgaos  scbarfjst,  sonderndas  ben* 
cteinsaore  Eiseoox jd  aocb  Sparen  too  Kobalt  mit  sicb  niederscblillgt 
^iao  konn  daber,  wenn  man  sich  nicht,  etwa  weil  das  Eisen  tiberhaupt 
Bor  in  ^eringer  Meoge  vorhanden  ist,  rait  der  blofsen  Scheidung  durcb 
Ammomak  begniigen  will ,  das  gel^Ute  Eisenoxjd  wieder  in  einer  Siore 
losen  und  dann  dorcb  Itemsldnsaores  Alkali  genauer  von  den  andereft- 
Meiallen  scbeidrn,  was  nun  wegen  der  verbaltnissmaftig  grtfsferen  Menge 
<)es  Eisenox  vds  keine  Scbwierigkeiten  bat.  Dk  von  dem  bemsteinsanrett 
i^isenoxjd  abfiltrirte  Fliissigkeit  wird  dann  der  wcfst  erballenen  ammo^ 
oiakalischen  Loiiung  hinzugefiigt.  —  Durch  kohlensaore  Barjt-  oderKalk-  * 
^rde  lasst  sicb  das  Kobaltoxjdul ,  nach  H.  hose,  nicht  so  scharf  von 
^^ni  Elsenoxvd  Ircnncn,  wie  Man£?an-  und  NickoIoxvduL  es  wird  viel- 
metur  eine  nicbt  gans  oncrbeblicbe  Meoge  JLobalt  mit- dem  Eisenoi/d 
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ni^dergescblagen.   (Nach  andereo  Angibm  geicUdA  4iM  Mr  htm  fir* 
wlrnen,  nickl  im  d<er  kaltf.)  , 

Die  Treonaag  det  K4ibalt5  und  iNickels  void  Mangan  ist  tchwer 
mil  Genauigkelt  ausziifuhren.  Nacb  H.  Hose  ist  das  beste  Verfaltren, 
die  Metalle  in  (>hloriire  tn  vorwandein,  und  diese  dann  in  einem  Strom 
von  Was6ersto£'fgaj»  lu  erhitzen ,  wodnrch  Clilorkobalt  und  ^^ickel  zu 
Metall  reducirl  werden,  wiihrend  das  Manganchloriir  nicht  zersetzt  wird 
und  nacliher  durch  Wasser  von  den  beiden  Metalleii  gelrennt  werden 
kann.  Belmfs  Ansfuhrung  diescr  Methorle  werden  die  drei  jNletalle  au« 
der  von  dem  Kisen- Niederschlag  abfiltrirlen  liissii^keit  durcb  Amaio- 
nkunsulfhjdnA  niedergeschiagen,  du  .Geaieoge  der  drei  Schwcfelmetalfte 
'  M  KdnigswuMT  M&eRSat,  mid  $nu  diticr  Lifisnqg  die  Met*Ue  ^rieder 
dindi  Kali  gifiSUt  Dob  Gemeoge  der  drd  Ox/dc  wird.  g^gluht  wad 
gcwogeOf  aad  daiM  cioc  btithnaite  Menge  danron  m  ttser  Kogelrttrt 
in.ciatm  Streai  von  SaluJteregas  erhitzt,  bis  die  Qx^de  in  CbloriiMttIk 
Y«rvandelt  sind,  die  auiD  dann  in  derselbesRShre  in  trockenem  Wassei^ 
sioffgas  erhitzt,  so  lange  dabei  uoch  Saltfinrc  gcbiidet  wird.  Nacb  den 
Krkattoi.dts  AiicksUndes  wird  das  Manganchloriir  darch  Waiwer  ama 
dcoHielbflii  ansgezogen.  Gewdhnlich  bleiben  dabei  einige  Flocken  von 
MangallOXjd  ungelost,  die  man  aber  von  dem  scbwereren  Metailpnlver 
abschlammen  oder  aucb  durch  sehr  ve^diinnte  Salzsaure  ausziehen  kann. 
Die  beiden  Metalle  konnen  zur  Controle  der  Analyse  gewogen  werden, 
worauf  man  sie,  mn  sie  von  einander  zu  trennen,  wieder  in  einer  Saiurc 
anQost.  —  Nach  Wackenroder  konnen  Kobait  und  Nickel  an- 
nabemd  genaa  auf  die  Weise  vom  Mangan  getrenot  werden,  daj>s  man 
die  Metalle  in  es6igsaiire  Salxe  mit  Ueber«chuM  an  Essigsaare  verwan* 
deli  and  dun  dchweMwaai^ratoffim  biiMinkitet,  wednrcb  daa  Kofcdl 
nnd  waluachcinlich  aneh  das  NickcT-^  die  Angabe  Wackenroder** 
Mehi  neb  conilclMt  nnr  avf  KoJiak  —  gefilUt  wnrden,  wtfhrend  dae 
lteg».«<l«n  bUfat  K.  vo,  to  Efa«  jgfaVcMi  MIUHU 1^ 
der  drei  MelaUc  eintti  die  Uenn  nddiigc  BeacbaffenneitY  wean  man  aie 
niitt.  Baaigsitare  aa«er  macbt,  nnd  aufser^em  eine  hioreicbende  Menge 

.^essigaantes  Natron  biosufugt,  wobei  die  starkeren  Sanrcn  sich  mit  dem 
Natron  verbinden,  und  die  drei  Metalle  in  essigsaure  Sabe  iibep- 
geben.  Wenn  indess  znviel  Esssigsaure  hinzugesetzt  wird,  werden  Ko- 
bait und  Nickel  nicht  voUstandig  durch  Schwefclwassersloff  gefalll;  man 
muss  daher,  wenn  das  Fillrat  durch  Ammonium-Sulfh vdrat  nicht  fleisch- 
rolh,  sondern  schwarz  gefailt  wird,  cinen  Theil  der  Saiure  durch  Zu- 
satz  von  Alkaii  neulralisiren ,  und  dann  nochmals  SchwefVlwas^ersloflT 
hineinleiten,  bis  die  (iltrirte  Fliissigkeit  nur  iioch  Mangan  ml  halt.  Man 
kann  die  drei  xMetalle  auch  durcb  Ammonium-Sulfhjdral  aus  der  Liisnng  . 
ni^dersdilagen ,  und. dann  £calgaiinre,  oder,  nacb  H.  Rose,  ▼erdiianin 
SaJbilare  biasofiigen,  bif  aie  schwacb  aaner  ist  .  Scbwe&llwbait  nnd 

.  Scbwelelnicket  bleiben  dabei  ungelost  nnd  werden  nil  acbwacb  anne^ 
^inerteni  Waaser  aosgewascben-  Das  Sdiwefiebnangan  -iSst  aicb  ni  der 
SSnre  leicht  auf,.  jedocb  ^wdbnlicb-  ancb  efwae  roa  den  andereo  Schwe- 
felmetallen.  Wenn  man  es  aber  wiederbqH  dnrch  Ammonium-SulfbjFdint 

'  fidU  und  mil  verdiinnlcr  SSnre  behaodell,  so  wird  ca  siemlicb  genan 
?en  den  anderen  Metallen  gescbieden. 

Von  dem  ,Nickel  lasst  sicb  das  Kobait  ebenfalls  nicht  leicbt  mil 
Scbarfe  treonen,  well  beide  Metalle  in  den  Kigenscbaften  ihrer  Verbin- 
duBgen  dorcbgebends  einander  sebr  abniicb  sind..  .Yon  den  alleren  Xren- 
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rwttjtfcbJm  wtupJm  hSAn  -vttrsiigUck  tvptt  lo  'Aawmi4nii§  yhgacbt^ 
Ikii  die  Hetbd^e  tpb  Laugier  und  die  voa  ]^hilHpi.  Die  Lew^ 
§let'fclM*filelbode,  dwrdi 'WcIcIm  KqMi  md  Niekd  each  veei  £ite« 
( jedecb-Mcbt  ediarf)  Mtremit  wcrdcn  kdimeo,  Ui  ia  Art.  Kekalt  e»» 
gegeben;  lie  eigael  nek  aehr  -gtAi  mm  mSfflichft  uckelfrdct  Kobati  dar- 
(weiw  «e  aecli  Tea  ikreni  Hifioder  ner  btilimi  wttrde)^  d^ 
■lebt  tQ  genaaetf  qvaotiUtivcD  Bcfti^nnvAgeB^  well  nit  den 
eel  nA  a«ch  KobaU  SMMlicidet  Die  Metlidde  rm  PhiiUoa, 
welche  im  Art.  Nickel  aagtgeben  itt,  Wt,  nach  !!•  ftoee^  deetelbea 
Feliler,  und  eitedert  'anberdcm  eine  vermtiiitatffciy  mitut  gmlaa 
Mesge  Kalihjdrat  In  ncuerer  Zeit.iiftd  aber  mm  H.  Reae  und  voA 
Liebig  Methoden  aufgefunden  wordee,  durdl  welche  diese  beiden 
Mctalle  mit  bcfriedigender  Genauigkeit  gelrennt  werden  kouneik  Nach 
Rose^)  warden  die  beiden  Metalle  in  iiberscbusjiiger  Saixsanre  an^|e» 
Ibstj  so  dass  ein  Theil  dcrselben  uozeraetzt  bleibt  und^dk  Losang  aaMV 
ntf  die  Fliissigkeit  mit  vielem  Wasser  (etwa  2  P£d.  aof  1  Lb  2  Gramei 
der  Metalle)  Yerduont,  und  daon  Cblorgas  hlttcio^eitet.  Dai  K.o- 
ballchloriir  verwandelt  sicb  dadurch  unler  braanlicher  F^bung  der 
Fliissigkeit  in  Chlorid,  das  Nickelchloriir  nimmi  dagegen  nicht  raehr 
Chlor  auf.  Die  Bebandlung  mit  Ciilor  muss  iiiehrere  Stundea  lang 
fortgesetzt  werden,  bis  die  Fliissigkeit  gaiiz  gesattigt  und  auch  der  Haum 
in  dem  Gefafse  liber  der  Fliissigkeit  mit  Chiorgas  gefiillt  ist.  Hierauf 
vermiscbt  man  die  Fliissigkeit  mit  einera  Ueberbchuss  von  kohlensaurem 
Bar^'t,  und  lasst  das  Ganze  12  bis  18  Stunden  lang  slehen,  wahrend 
welcher  Zeit  man  iifter  uniriilirt.  Das  kobalt  wird  dabei  durch  den 
Barvt  uiiter  Entweichen  der  Kohlensaiire  vollstandig  als  Oxydhydrat 
niedergeschlagen ,  das  Nickel  bleibt  dagegen  aufgeliist.  Das  Gemenge 
von  ausgeschiedencm  Kobaitoxjdhydrat  mit  kohlensaurem  iiarjt  wird 
abfiltrirtf  ausgewaschen,  dann  in  Salzsaure  in  <Jer  Warnie  aufgelost,  der 
Bar^'t  durch  SchwefeLaure  abgescfaieden,  und  das  Kobalt  hierauf  durcb 
Kali  aus  der  Losung  niedergescblagen.  —  Aach  Liebig^)  werden  die 
Oxjde  der  beiden  Metalle  mit  Blaiisaare  und  sodann  mil  Kali  versetat 
«ad  die  Miscbung  erwarmt,  bis  alle$  aiifjgeloit  iat  Die  Fliiasigkeit  eatp 
kat  dena  KobeH>  umd  Nickekr/aeiirkalinm.  Mm  ^lyiai  aie  iw  Siedtft; 
Jaheivefwattdeit  aich  dei  eratereSali  iMier  Auftwiwif  vwaSanentoff  ana 
Uft  in  Kobakidcjaakalirai  (s.  d.  Ari),  wSlinod  daa  NickdaalB 
vavdindcn  bleibt  fiitalt  die  Hetalle  erst  'ela  Oz/de  niederaiyacyagen, 
keott  man  Mcb  gleich  ibre  Ltan^  in  einer  SSere  mit  B]anaS«re  nad 
Kili  TenniKlienf  bia  der  im  Aafang  dadnccb  enlata^dene  MiedencMeg' 
NidceU  und  KobaltcjaniSr  wieder  geldtt  iat^  mid  dann -die  Fliisti^ 
ktit  ama  Kocben  erbitaen*  Die  L^tmmg  darC  iadam  kein  Ammeniab 
odtr  Ammoniakaake  entbalten,  weil  dadnrcb  die  nacbbceifpe  FaUong  dea 
Nickels  erscbwert  werden  wirde.  Stalt  BlanaSnfe  nnd  £di  kann  man 
nncb  Cjankaliam  nebmen,  nur  nicbt  solcbea,  welcbes  e^aaaantet  Kali 
enthalt,  weil  darana  in  der  Fliissigkeit  Amteoniak  entstehen  wnrde.  Die 
Kobaltidcjankalium  und  Nickelcjaniirkalium  eathaltende  FliiaNgkeit 
^nrd  in  jcdem  1^  gekocbt,  bis  die  freie  Blausaore  verlliichtigt  ist,  «md 
dann  nailer  SAerem  UmscbiiUeln  in  der  Warme  mit  fein  zerriebenem 
Qneckailberoxjd  in  Bcriibsang  gebracbL  Dadnrcb  wird  dm  Mickeltkaik 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

*)  kmuAtu  der  Flqrrik.  Ba.  LXXI.  S.  545.  ' 
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aU  Oxjdul,  tbcils  aU  Cjaniir  nieHergeschbgen,  tnJein  das  Qoecksilbcr 
ao  seine  Slelle  trilt,  das  Kobalt  bleibt  dagegen  gelost.  Der  schmutaig 
gelbgraue  Niederschlag,  welcber  allcs  Nickel  und  den  Ueberschiiss  des 
Quecksilberox  vds  entbalt ,  wird  abfiilrirt  und  au&gew'a2>cben ,  die  durch- 
gelaufene  Flii^sl^keit  aber  mil  Kssigsaure  iibersaUigt  und  dann  mil  einer 
Auddsung  von  Kupfervitriol  vermischt.  Dadurcb  schlagt  das  Kobalt  sicb 
al^  Kobaltidcjankupfer  ( 3  Cu  .Co,T^iV(j)  nieder.  Die  Faiiung  muss  * 
kochend  geschehen  und  der  Nieder&cblag  eine  Zeit  Jaag  mit  der  Fliiasig- 
keit  im  Siedeo  erhallen  werdcn ,  weil  er  sonat  kaiUuildg  and  schletoiig 
Ucibt,  und  tehwcr  MsawaKhen  itL  Er  'wird.  tbfillrirt  and  dnrdi  Be- 
liMdlaBg  mil  Kali  in  KobaltidcjanludiBm^  nnd  Kvpfcrox/db/drat  tetMltt 
LMstcrct  wird  anf  eincin  Filler  gaHunnnll  .und  nach  den  Answiflclm 
ond  Trocknen  gegliihl.  nnd  gewogen.  Am>  den  Gewickle  de«  Kojpfiii^* 
rajds  wird  dann  die  Menge  det  Kobalts  berecbnet,  indera  man  fur  3  At» 
Kttpfer  2  At.  Kobalt  in  Recbnvng  briogt.  Statt  das  Kobalt  auf  diefie 
Art  indirect  «n  besUmmeD,  kann  man  auch  den  Miedenchlai;  durcb  Glti- 
hen  zersetzen ,  dann  in  Konigswasser  auflosen ,  und  nacb  dem  Ausfallen 
des  Kupfers  durcb  ScbwofelwassersJofT  das  Kobalt  als  Ox_)'dulbjdrat 
durcb  Kali  niedcrsclilagcn ,  um  cs  nacb  dem  Gliihen  und  der  Reduction 
dnrch  Wassersloff  lu  uagen.  Nacb  Wo  filer  wird  die  vom  Nickel  be- 
freite  Kobaillosung  genau  mit  Salpetersaure  neutralisirt  und  das  Kobalt 
dann  mil  einer  moglichst  ncutralcii  L6i>ung  von  saipeter&aureni  Quecksil- 
beroxjdul  niedcrge&chlagen.  Der  Niederscblag ,  aus  Kobaltidcjanqueck- 
tilber  bestehend,  wird  nach  dem  Auswascfaen  gegliibt,  wodurcb  das 
Qoecksilber  verdampdl  nod  dai  G/an  Mfftliirl  wild,  nnd  bei  geiriSrigen 
LolksBlriU  fcbwaries  Kobaltoijd-0]^dnl  nnnckbldiil,  worin  dann  .der 
Knballgeball' durcb  Redoction  inWasaentofTgas  bettimntward.  (£•  kana 
iber  woU  ieicbt  Koblensloffkoball  cingcmengt  bleiben.) 

Vom  Zink  Icann  dat  &obak  nacb  H.  Rote  dnrch  Behandlung  der 
Oxjde  mit  Kali  nur  nnvollstandig  getrennt  werden,  obscbon  das  Kali  sonst 
daa  SUnkoxjd  leicbl  anflStl.  la  Kobalt  bleibt  selbst  bei  wiederkollerficband* 
long  imroer  eine  geringe  Menge  Zink  soriick*  Kane  genanere  Seheidsng 
betder  Metalle  Ik'sstsicb  aber  auf  die  Weise  erreichen ,  dass  roan  sie  in  e$sig^ 
sanre  Salze  mit  TJeberscbuss  an  Essigsaurc  verwandell,  und  dann  Scbwe- 
felwasserstoif  hineinleitet.  Dieses  schlagt  das  Zink  nieder,  das  Kobalt 
wird  dagpgen,  wenn  die  Fliissigkeit  binreicbend  viel  freie  Essigsaiire 
entbalt  (in  welcher  aber  wobi  aucb  etwas  Zink  gelbst  bleibt)  nirht  ge- 
(allt  Wesentlich  ist  es  bei  dieser  Methode,  dass  aufser  Essigsaurc  keioe 
nnorganiscbe  Saure  in  der  Fliissigkeit  entbalten  ist,  weil  da^  Zink  dann 
n^cht  Yollslandig  gefallt  wird.  Nach  Berselius  ist  das  geuauesle  Tren- 
nungsverfabren ,  das  Gemenge  dev  beidn  Melalloi^de  hM§  mil  Koble 
tn  ^iihen ,  to  iu»  aie  ledncin  werden  nnd  de*  Zink  dann  Terflnchtigt 
wird.  lian  ona dit  et  sn  dietem  Zweck  in  einem  Poreelbali^el  genaa 
HMl  Ztacberpnlrer, .nnd  crbitot  die  Miacbnng  iiber  der  Spirilualampe  ▼or> 
liCniig  so  weil 9  daat  der  Zucker  verkobll  wird.  Dann  wird  der  Hegel 
auf  einer  Lage  von  Magnesia  in  einen  bessiscben  Tiegel  eingesetsl^  nnd 
das  Ganze  moglicbst  beflig  gegliiht.  Das  Kobail  wird  nacbher  aa$  der 
znriickbleibenden  kobligcn  Masae  durcb  SSnre  anageiflgen  nnd  dann  dnicb 
Kali  niedergeschlagen. 

Tboncrdc,  wenn  diese  mit  dem  Kobalt  znsammen  vorkomml, 
scbeidet  man  durcb  Falliing  mit  uberscliiisstgem  Kali,  worin  sicb  die 
Tbonerde  anOoat.  Von  der  Ka  1  k  e r d  e  uod  T  a i l^e r d  e  trq^t  man  daa 
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Kobalt  dardi  FSUang  mil  AnMoanMlfhrdrat  ans  dcr  ait  cineni  An* 
moniaksalt  Teranickteii  usd  mit  Ammoniak  iibersStliglen  Losung.  Der 
MMmcblag  mass  rasch  nod  in  mbglicbit  kohlensKurefreier  Luft  abfil- 
trirt  werdcSf  w«U  sich  ibn  sonst  kohlcDtanrer  JUlk  beimischt.  Um  die* 
mi  la  CBlgebeiif  kann  man  die  Trcnnung  von  der  Kalkcrde  auch  so 
ttfiihren,  dass  man  dicse  aus  der  ammoniakalischen  Losnng  Hiirch  Oxal» 
sSore  niederschlagt,  worauf  das  Kobalt  durch  AmnMNiiumsulfhj'drat  ge» 
faiit  wird.  Voo  der  Talkerde  wird  das  Kobali  indess,  nach  Berseliai« 
diirch  Ammoninmsalfbj'dcai  oicbt  leicbt  gans  fcharf  geschieden«  indcm 
o£t  etwas  Schwefelmagneslom  mit  niederfallt,  vorxiiglich  wenn  das  Fal- 
longsmittel  nicht  cinen  Ueberschnss  von  Schwefel  oder  Schwefclwasser- 
slofr  enthalt.  Man  kann  sip  daher  aucb ,  nach  H.  Rose,  in  neutrale 
essigsaure  Saize  verwandeio,  and  dann  das  Kobalt  dmrcb  Scbwefelwaaser* 
Hoff  niedertcblagen.  89km, 

K  o  b  a  1 1  a  rsen  i  kk  ies.    Ein  Arsenikkies.  in  Welchem  ein  gro- 
fserer  oHer  c^eringerer  Theil  des  Eisens  durch  Kobalt  ersetzt  i&t;  aUo  ' 
der  Fonnel  Ke,  Co  .     -|"  ^^^^  Co .  As  entsprechcnd.    Die  bisher  angesteil- 
tcn  nnalytischen  Untersiichungen  dieses  Minerals  ergaben  folgeode  Ver- 
bailaiftfte  der  Bestandlheile.:  % 


I. 

n. 

III. 

IV. 

V. 

Eisen      30,90  . 

26,54  . 

26,97  . 

26,36 

.  11,90 

Kobalt       4,70  . 

8,31  . 

8,38  . 

9,01 

.  24,77 

Schwefel  17,70  . 

17,67  . 

18,06  . 

17,34 

.  20,21 

Arsenik   47,40  . 

47,55  . 

46,01  . 

46,76 

.  43,20 

100,70  . 

99,97  . 

09,42  . 

99,47 

.  100,08 

L  Kobftllaneoikkicf  yon  Sknttenid  ioNorwegen,  nacb  WSbler^). 
IL IIL  nod  IV.,  Kobaltamnikldet  tm  cbeMaher,  nacli  Sebec- 
rer*). 

V.  Kobakanenikkict  tod  Hnatko  in  Cbiie,  naeb  Plattoer^ 
DScscr  letztgenannte  Kobaltanenikkici  — >  tod  Breitbavpt  mk 

itm  Namcn  Glankodot  belcgl  —  atebt  io  aeioer  procenliacbea  Za- 
iaoiniCBaetiung  dem  GknakobaTte  tebr  nabe,  wie  sicb  avs  der  VergicU 
cbnag  nit  folgenden  iwei  Anai/ieii  ergiebt. 

VL  VB. 

Eitea  6,38  .  S,23 

Kobalt  39,77  .  33,10 

Scbwefel  19,10  .  30,06 

Anenik  44,75  .  43,46 

100,00  .99,87 

VI.  Glanxkobalt  von  Siegen,  nach  Scbnabel*). 

VII.  Glanzkobalt  von  Skutterud  in  Norwegen,  nach  Slrome  ycr^). 
Da  nun  der  Kobaltarsenikkies  im  Wescntlichen  die  Krvstallform 

dca  gewobnlicben  Aisenikkieses  (ein  rbombiscbes  Prisma  too  nabe  112^}, 


^)  AoMlen  der  Thjaik.  BU.  XLUI,  S.  591. 
*)  EbcadM.  XUI.  S.  543. 
*>  ElMiidM.  LXXVII,  S.  137. 

*)  Rainmelsb.  Handworterb.  Suppl.  1^  8.  6S* 
Scliveigg*  Journ.  XIX,  5.  336. 
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der  Glanskobalt  hingfgea  eine  tesscrale  Krjstallform  beailtt,  so  glaubt 
Brcithaupl^)  annclimen  to  diirlenf  da«s  die  Verbindung  von  der  For- 
mel  Fe,  Co .  4~  Fe, Co.  As,  welcheiowobl  Koballarscnikkies  als  Glans- 
kobalt darslcllt,  dimorph  sey.  IJnlaugbar  hat  dicse  Annahme  Wahr- 
scheiirlichkelt  Tiir  sich;  als  vollig  bcgriiiidet  steht  sie  aber  nicht  da.  Wic 
slch  namlirh  nus  der  Vergleichung  der  Analjseii  beidcr  Mineralirn  er- 
giebt,  hi  biiher  noch  kcin  Koballarsenikkies  leriegl  worden,  weicher 
wcniger  als  11,90  Kiscn,  und  keiii  Glanikobnit,  welclier  nielir  als 
6,38  Kisen  enlhall.  Der  Abstand  von  11,90  bis  6,38  Proc.  Eisen  ist 
milbin  uocb  unausgerullt,  und  man  kann  mit  Sicberlieit  nur  folgerOf 
<!•••  eine  Verbindong  von  der  oben  aogefulirteii  Fornel 
rhombifcb  krjstallisirt,  sobald  sie  11,90  oder  mebr  Proc 
Eisen,  dagegen  aber  tesseral  krjsiallisirt,  aobald  fie 
6,38  oder  weaiger  Proc.  Eisenr  entbSlU  Wie  eine  derartige 
Verbindong  mit  einem  Eisengebalt  zwischen  11,90  und  G,38  Procent 
krvstailisiren  wiirde,  ist  vor  der  Hand  unbekanitt.  Die  Verbind(in£> 
FeS,  -)-  FeAa  ist  bisher  sleU  nor  rbombiscb,  und  die  Verbiodung  CoSq 
•f  Co  As  nur  tc^sscral  krjstallisirt  beobachtet  worden;  was  allerdings 
nicht  die  Moglicbkeit  aasscbliefst,  dass  crstere  untcr  gewissen  Umstan- 
dcii  auch  tessera! ,  und  lelxtere  anch  rhombisch  krjstallisirrn  koiine. 
Kin  solcher  Umsland  scheint  nun  in  <lt'r  Vcrcinigung  beidcr  Vcrbin- 
dungen  zu  liegen,  wodurch  die  cine  dcrsclben  die  andere  nolhigt,  eine 
ihr  sonst  nicbt  gewdhnliclie  Krvslalifortn  anzunebmen.  Hei  diesem 
Kampfc  urn  die  Krjstallform  zeigl  sich  die  Verbindung  FeS,  -|~  FeAs 
als  die  slarkere,  indem  sie  selbst  noch  bei  eincm  nur  11,90  Procent  be> 
tragenden  Eisengehalte  die  Oberband  behalten  hat  Die  Granze  fiir 
dicse  Uebermacht  muss  twischen  11,90  und  6,38  Proc.  liegen;  es  moss 
innerbalb  11,90  und  7,88  Proc  einen  IndifTerenzpunkt  geben,  wo  eine 
jede  der  beiden  Verbiadungen  mit  gleicher  Kraft  in  der  gedachten  Art 
anf  dieselbe  einwirkt.  Nnr  yon  dieser,  jenem  Indifferentponkte  ent- 
sprechenden  Yeriiindang  ditrfte  es  ni  erwarten  sejn ,  dass  sie  sowohl 
rbombiscb  als  lesseral  krjstallisirt  anzutreffen  sevn  wird.  —  In  seinem 
ganieo  Habitna  hat  der  Kobaltarsenikkies  grofse  Aehnlichkeit  mit  dem 
gemeinen  Arsenikkies.  Das  specifische  Gewicht  des  Arsenikkieses  von 
Skutterud  ist  =  6,23,  das  des  Glaukodot  =  6,00.  Die  Farbe  des  er> 
stercn  weichl  kaum  merklich  von  der  des  gemeinen  Arsenikkieses  ab; 
die  des  letzteren  ist  el\"\.i.s  dnnklrr  (dnnkel  zinnwcifs).  —  Vor  dem 
Lothrohre  zeigt  der  Koballarsenikkies  deutlichc  Kobaltreaclion.  Bei  sehr 
geringem  Kobaitgehalle  (noch  unter  4  Proc.)  koinmt  die  blaue  Kobalt- 
farbe  erst  bei  der  Reduction  der  liorax-  oder  Phosphorsalz-Perle  deul- 
lich  zum  Vorscheiu.  —  Der  Kobaltarsenikkies  vou  Skutterud  in  Nor- 
wegen  findet  sich  als  haufiger  Brgleiter  des  dort  votkomnienden  Glani* 
kobaltes;  der  yon  Chile  wird  In  Begldtung  von  Calaliikobalt,  Kupferkict« 
■Axinit  ond  Quarz  angetrolTen.  — >  Das  yon.Hajes.^  untersocbte  nod 
TOO  ibm  Danait  geaannle  Mineral,  welches,  nach  ibih,  aos  32,94  Eisen, 
6,45  Kobalt,  17,84  Schwefel  and  41,44  Arsenik  bcslehi,  ist  wohl  aodi 
hierber  zu  recbnen.  —  Man  benutsi  den  Eoballarscnikkies,  gleich  wie 
den  mit  ihm  Yorkommenden  Glanskobalt,  snr  Dafstellnng  too  Smalte 
ond  Zaffer.  1».  8. 


*)  Annalen  der  PIirMk.  Bd.  LXXVII,  S.  m. 

*)  biiliiaaa'*  Jouui.  XXIY,  3.  »3  und  Gioclier'*  Jalimli.  IV,  Si.  9tk 
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Kobaltbeschlag,  anch  erdige  Ko  bait  bill  the  genannt,  ist, 
nach  Kersteo,  cin  Gemenge  von  Kobaltbliiihe  (s.  d.)  und  arseniger 
Saore*).  Dcr  genannte  Chemiker  fand  in  eineni  Koballbesctilag  von 
der  Grobc  Wolfgang  Maafsen  bei  Schneeberg:  51,00  arsenigc  Saiire, 
19,10  Arseniksaiire,  1 6,60  Koballoxjdul ,  2,10  Eisenoxjdul  nnd  11,90 
Watier.  Ein  Koballbesclilag  aus  der  Gegend  von  Annaberg  balle  eine 
{Ml  Shnlidie  Zusammensetzung.  Durch  Behandlung  mil  lieifsein  Was- 
»er  wird  die  arsenige  Saure  und  zuvieilen  auch  el^vas  schwefelsaiires 
KohahiMijdiil  ansgcfogeo.  Der  Kobaltbeschlag  enUlebt  besonders  durch 
Vcrwitlerung  des  SpeSskolnltf.  Seine  pfirscbbliitbrolhe  Farbe  geht  beim 
Eriiitieii  anter  EDiweichen  tou  Waster  (and  arseolger  Saure)  in  eine 
gribe  6ber.  th,  S, 

K  o  b  a  1 1  b  1  a  u  s.  S  ni  a  1 1  e. 

Kobalibiaai^aiire  a.  Kobaltidcyan wasaerstoff- 
aaorc. 

Kobaltbleierz  oder  Selenkoballblei  heifst  ein  koballhal- 
tiges  Selenblei.  Ob  der  geringe  Koballgehalt  desselben  wesenilicb  oder 
nor  beigemengt  isl,  diirfle  iweifelbaft  se^n.  ,  Tk.  S, 

K  obaltbliit  lie  (Cuhalt  arsemate  —  Cobalt  Bloom).  Ein  na- 
liirlich  vorkommendes ,  wasserhalliges  arseniksaures  Koballoxjdul,  dessen 
nahere  chemiscbe  Z.usammcnselzung  von  Bucholi^),  Laugier^)  und 
Kersten*)  ermillell  wunle.  Nacli  dem  Lctiteren  besteht  die  krjslalli- 
sirte  karmoisinrolhe  Koballbliilbe  von  der  Grube  Wolfgang  Maafsen  bei 
Schneeberg  aus  38,43  Arseniksaure,  36,52  Koballoxjdul,  1,01  Kisen- 
oxjdul  und  24,10  Wasser,  enlsprechend derFormei  3  CoO.  AsO^-f-S HO. 
In  einer  anderen  Kobalthiiilbe  fand  Kerslen  4,01  Eisenoxjdul,  und  in 
einer  drillen  8,00  Kalkerdc,  Von  Sauren  wird  sie  leicbl  zu  einer  ro- 
leorothen  Fliissigkeit  aufgelosl.  Weodel  man  concenlrirle  Salzsaure  an, 
•o  farbt  sich  diese  Aullosung  beim  Erhilzen  blau.  Vor  dem  Loihrohre 
geben  sich  die  Ilauplbe&laiidiheile  der  Koballbliilbe  leicbl  zu  erkennen. 
In  einem  Gbskolben  erbitzl ,  farbt  sie  sich  blau ,  griin  oder  braunlich. 
Eisteres  itt  der  Fall,  wenn  sie  kein  oder  wenig,  leUleres,  weon  lie  yiel 
Ebcoox/dal  enlbSlt  —  Das  speci£  Gcw.  derKobahbliitlie  isl  2«9--3.1« 
ibre  B&rte  Docb  etwas  geringer  als  die  des  Gjpscs.  Sie  bat  eine  klino* 
fbonbische Kr jslattfora,  wekbey  nacb  G.  Ros€*a  Beobacbtong,  mitder 

TiYianil  nabe  iibereiostinmit  —  Findet  sich,  ab  parasitischcs  6e- 
Ude,  a«f  &st  alien  KobaHerslagcntiitteo ;  am  sdulnsten  in  Scbneeberg 
and  Annaberg  in  Sacbsen.  Voii  der  krjslallisirtcn  (bliltrigen)  Kobalt- 
bliibe  ist  die  erdige  Kobaltbliitbe,  der  Kobaltbeseblag  (s.  d.) 
in  nntcncbeiden.  1%.  ai 

Kobaltbromiir,  Kinfach-Bromkobalt,  hrowetnm  cohaU 
tosum,  Co  Br,  erhall  man,  indem  man  fein  zertheiltes  Kobalt  niit 
Brom  nnd  Wasser  erwarml.  Es  bildet  cine  rolbe  Losung,  die  beim 
Abdampfen  violetlroth  wird,  und  nacb  dem  Eintrocknen  eine  grune  Masse 
tariickliisst  fieim  Yerdunsten  Im  Eisiccalor.  bUdet  es,  nadi  R  a  m  m  e  I  s  • 


Annalrn  der  Tbjtik.  LX.  &.  S64. 
^  Gclilea't  lours.  IX,  a.  8m. 

Him,  du  Hiif*  dliUt.  nat.  IX.  p.  ML 
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berg,  roUie Krjflalle,  di«  bd  iSiogCMi  Avfendiak im  EisiccHor  vcrwii- 
tern,  an  der  Loft  aber  lerflielseiit  nod  bdm  Erfailaea  einen  hlaogriiien 
Rockflaiid  gebeo.  Dorcb  Gluhen  tob  Kobalt  in  Brondampf  bildet  aicb 
dat  waaierfreie  fironiir  ab  grooe  acbmelibare  Masae. 

Leilet  man  vber  Kobakbroadur  'Aaimonbkgat,  ao  absorbirt  ca  daa- 
adbe,  vnd  verwandelt  ocb  in  KobaltbromSr •  Ammooiak  ^ 
GoBr.dNfljf  ein  rolhes,  sich  nacb  vnd  oaeb  brSunendes  Pulver,  wel- 
cbea  dorcb  "Waater  in  eioe  braone  L8aong  ond  elnen  unloslichcB^  gtS- 
nen,  brombaUigen  Riicksland  serseUt  wird.  Wird  eine  LSaong  von 
KobakbrODiiir  mil  nberscbiiaalgem  Ammouiak'vermischl,  so  entsteht  ein 
blauer,  an  der  Lnft  griin  werdender  Niederacblag^  vnd  eine  rothe  Ld- 
sang,  die  an  der  I.uft  brann  wird,  and  dann  zuweilen  rotbe  qvadralische 
Tafiln  anschiefsen  lasst,  welcbe  vielletcht  ein  Doppelsalz  von  Kobali- 
bromid  (Co2Br3)  mit  firomammonlnni  sind  (Raramelsberg).  Sdm' 

Kohaltchlorid,  Anderlhalb-Chlorkobal  t,  Kobalt- 
sesquichloriir  (Berz.),  chloretum  coi/althum,  Co2€l3,  i&t  ^''^^ 
sehr  iinbestandige  Verbindiing,  welche  sich  biUlel ,  wenn  Koball- 
oxvdhvdrat  in  der  Kalle  in  Salzsanre  aufgclost  wird.  Die  Lbsiing  ist 
braun.  Sie  fa'ngt  glcich  an  Chlor  zu  enlv\  i(keln,  und  in  Koballclilorijr 
iibcrzugehen,  was  beim  Erwarmen  augenMicklich  geschieht.  In  geringer 
Menge,  an  der  dunkleren  Farbung  der  Fliissigkeit  erkennbar,  bildet  sic 
fticii  auch ,  wenn  in  eine  mit  Salz^iiure  vemtischle  Ldsung  von  Koball- 
cbloriir  Cblorgas  geleitei  wird.  8ckn. 

Kobal  tchloriir,  Einfacb  •Cblorkobalt,  chloretum  co^ 
baltosuntf  Co€l.  Es  bildet  sich  unter  lebhafter  Feuererscbeinong, 
wenn  pvlvriges  Kobak  in  einem  Strom  Cblorgas  erwiirmt  wird  ond 
aobKmirt  dabei  io  bkinen  Krjatalkchuppen.  Auf  nataeni  Wege  eottlebt 
ea  dorcb  AoflSaan  Ton  Kobalt  oder  Kobaltoxjdol  in  SaliaSore,  im  eralereo 
Fall  voter  Eutwickelong  von  Watteratoffgas ;  avcb  dorcb  Bebandbng 
von  Kobakoxjd  oder  Kobakoijd-Oxjdol  nit  erwifrmter  SaltaXnre*  «^ 
bei  Cblor  frci  wird.  £a  bildet  eine  earmoiainrotbe  LSaong.  Dorcb  Ab- 
dampfen  dcraelben  eiblilt  man  kleine  rotbe  Kr/ataile,  welche  aicb  an  der 
LvOt  nicbt  verSndern,  ond  KobaltcblorOr  mit  krTatallwaiser  aind.  Ver- 
nmcbt  man  die  rotbe  Lfiaoog  mit  coocentrirter  SaltaSore  oder  Scbwefel- 
aSore,  ao  vntd^  aie  blav,  vnd  swar  vm  ao  leicbter,  je  coocentrirter  aie  iit 
vnd  je  mebr  aie  erwSrmt  wird.  Dies  scbeint  daranf  an  bervben,  da* 
die  concentrirten  SXoren  dem  Kobaltcbloriir  das  Krjstallwasser ,  womit 
et  aoch  in  der  Losung  verbunden  ist,  enlziehen,  und  die  Fiiiasiglceit 
waaaerfreiea  Koballchloriir  aufgelost  enthalt  Nacb  Proust  kann  das- 
selbe  aus  einer  solchen  Ldsung  in  blauen  Krvstallen  anscbiefsen.  "Weno 
die  Fliiaaigkeit  beim  Vcrdampfm  oder  durch  Zusata  von  SSoren  griin 
wirdf  ao  ist  dies  Folge  eines  Eisen-  oder  NickelgebaHs.  Durch  Zns^t^ 
von  Wasser  wird  die  rolbe  Farbe  der  Ftiiasigkeit  wieder  hergesicllt. 
Wird  dieselbe  zur  Trockne  vcrdampft  oder  wird  daa  krjatallisirle  wasscr- 
hallige  Salz  erhitzl,  so  bleibt  als  Riicksland  eine  griinblaue  Masse, 
welche  nach  Berzelius  ein  basisches  Salz  ist,  indem  mit  dcm 
Wasser  zugleich  Salzsaure  entweichl.  W  ird  diese  Masse  einer  holiercn 
Temperatur  ausgesetzt ,  so  gjebt  sie  ein  Sublimat  von  wasserfreiem 
Chi  oriir,  mit  Zuriicklassung  einer  oxydirten  Kobaltverbindung.  1-'** 
iubiimirie  Sala  bildet  tartCi  Jockere^  fetlig  aosofiiblcode  kr/iiaUfliUer 
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▼M  luBMitr  Faffce.  ]>crl<«ft  ausgeseltt,  niMiail  ct  WaiMr  aaf,  and 
wird  mmrplli.  Vm  l^aucr  wird  cf  dana  leicbt  mit  rotlwr  Ftrbe  ta€» 
gdfiil;  war  ct  aber  oUku  vorlwr  an  dtr  Left  in  waaagrhakigca Sab  iiber* 

SgangCBy  ao  wird  ea  TOni  Waaaer  imr  Xafacnl  biigaa«  avfgcNist. 
ilet  flMO  vber  das  wasterfireie  Kobaltchlortir  A— oaiakgai ,  so  wird 
dasselbe  unter  ^ifnne-Entwickeliing  nb<;orbirt,  und  es  entsteht  Kobalt• 
C  hloriir- Ammoniak  =  CoGi  .2NH3.  Dasseibe  ial  eia  volnminiisea, 
bbss  rothllch  weifses  Pulver.    Mit  Wasser  bildet  cs  cine  rotbbraanc  ' 
Lmang,  mil  Ziiriicklassnnc^  eines  grilnrn  Pnlvers.  Hose.) 

"V^  ird  mit  einer  Auflosung  von  Koballcbloriir  auf  Papier  gescbric- 
hen,  so  sind  die  Schrifliiige  iu  der  Kalte  v»  enig  oder  gar  nicbl  sichtbar, 
weil  die  rolbe  Farbe  sebr  blass  isl.  ^^  irH  das  Papier  aber  erwarmt,  so 
kommen  sie  mit  bbiier  Farbe  lum  Vorscbein  ,  indeni  d;^s  Koballcbloriir 
wasserfrei  wird.  lo  der  kalle  verscbwinden  sie  wicder  durcb  Anziehen 
▼nl^aster  aus  der  Loft,  and  dorcb  abwechselodes  Krwarmen  und  Au»- 
atteen  an  die  Loft  kSasea  aie  baiicbig  aicbtbar  geoiacbt  vnd  sn  Vcr- 
aebwiade*  gebncbt  werdea.  llaraaf  griindet  aich  die  Anweadmig  dea 
KgiallrMoriiri  sm  einer  arm pathetiacben  Tinle^  wdcbe  voa 
Wails  i.  J.  1700  erfaaden  aad  apSTIer  Yoa  Hellot  besdmeben  watde. 
Nach  Hellot  wird  1  Th.  Koballglaot  ia  3  Tb.  Scbcidewasaer  anfgelSst^ 
die  Losung  mil  24  Th.  Wasser  verdilnnt,  und  in  der  Fiiissigkeil  1  Th. 
Salvniak  oder  Kochsali  aa^elost.  Diese  Fliissigkeit  giebt  Schrifiziige, 
wclche  wegeo  des  Eisca-  aad  Mickeigeballs  in  der  W  arme  nicht  blan, 
sondern  griin  werden.  Bei  xn  starkem  Erhitten  des  Papiers  wird  die 
Scbrifl  schwarz  und  verscbwindet  dann  nicht  mebr  beim  Krkalten.  Aiich 
nach  schwacberer ,  aber  oft  wiederboller  Krwarmung  wird  die  Schrift 
nach  und  nach  in  der  Kh'ltc  sichtbar,  weil  beim  Krwarmen  jedesmal 
etwas  Saizsaure  entweichi  und  basische  Sake  gebiidel  werden,  welche 
(nanienllich  das  ba&ische  Eisensali)  die  Scbriftsiige  nach  und  nach  brauo 
farben.  Sckn. 

Kobaltcyanor,  Crankobaltt  cranetum cohaltosumjCo£if, 
Ea  eatalcbt  beua  Venaiactiea  cinea  aa%elcistea  Kobaltoxjdobabca 
■il  Gjaakalian.  Aaa  eaaigaaarem  Koballoijfdol  kaan  es,  nacb  W  d  h  I  e  r , 
aacb  doich  Bboaaore  aiedei^esrbbgca  werden,  wobei  das  Kobalt  voil- 
flSadig  gefallt  wird.  Es  Mdet  eiaea  dunkel  (leischfiirbenen  Nieder-  . 
acbbg.  Nach  Rammeisberg  eatbMlt  es  3  At.  Wasaer,  wrlrhe,  wena 
man  es  bei  Luftabschluss  bis  2S(P  erhittt,  enlw  eichen,  wobei  dasCjaniir 
lebhaft  bbn  wird.  Bcim  Erhitien  an  der  Luft  entiiindet  es  sich  scbon 
bei  250®,  und  verglimml  zu  einer  schwarzen  Masse.  Nach  Zwenger 
wird  der  Niederschlatj  schon  bei  scbwachem  Krwarmen  mil  der  Fliissijq;- 
keit  unler  Wasserverlust  blau,  nimmt  aber  beim  Erkallen  unter  W  ieder- 
aufnahme  von  Wasser  seine  frilliere  Farbe  wie<ier  an.  Der  iiber 
Schwefelsaure  getrocknelc  Niederschlag  enlliall  nach  ihm  2  At.  Wasser. 
Von  verdiinnten  Sauren  wird  das  Kobaltcjaniir  nicht  sersettt.  In  Cjaa- 
kalium  ist  es  bicht  loslicb.  Oabei  cntateht  iai  Aafaage  wahracbcialicb 
€iae  Deppelverbiadung  beidet  Cjaaare,  dicae  Terwaodek  aicb  aber  ia 
aaaemtrirler  LSaaag  aad  aancalKch  beiai  ErwSraiea  aaler  Aafaabiae 
taa  Seaeraloff  aaa  deai  Waaaer  oder  aaa  der  Laft  ia-Kabahidc/aakaliaai 
(SK.Co^Gjot  a.d.ArtKabaltidc7aa)  und  wird  daao  darcbSiarea 
aicbt  nacbr  gcfiiUt    Das  Kobaltcyaniir  ward  aecb  irMi  icioeA  aad 

Ifliclii  aa%clttat. 
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Dm  Kobaltcjanid,  Co^Gj^  ht  (or  sicb  nicbt  bekamrt,  &  Ko- 
bakidcranverbindaiigeii  konnen  aber  tfafcr  ZuMnlBeottlsmig  nacb  ab 

Doppelsalxe  desselben  nit  andcren  Cyanmetallen   angeseben  werdm. 
Nacb  dieser  Betrachtungsweise  wiirde   das  Koballidcjanki^nlt  (3Co*' 
GQ|€/o)  KolNillc/aiiui^C/aaid  (=30067. CO|€/,)  ae/o.  Sckm. 

Kobalterze.  Die  im  GroCMen  gcwonnencii  oad  to  tecboiicben 
Zwecken,  besoodcrs  tor  DanteUong  der  Smalle  «ad  Zaffer,  Tcrwende- 
ten  Koballene  und  baupCsScblicb  £o%ende: 

Speiakobalt  s  Goib. 

Gianskobait  =  Co  As  -f  Co  S,. 

Kobaltarsenikkies  =  p^j^^'^'p^j^ 

Erdkabalt  (s.  d )  s  Co  O,  FegO,  v.  a.  w.- 
In  Dor  geringer  QnaotilSt  wird  der  Koballkiea  (a.  d.)  mid  die  Kobalt- 
blutbcs=B3O»0.Ai0f 4-8R0  gewonnea.  DerTeiieralkies  =  Co,A% 
ist  blofs  su  Modum  in  Norwegeo  gcfimden  wordcn^  itod  fcheint  friiber 
bier  in  nicbt  unbedeutender  Menge  TOrgekommen  zu  se/n.  Glantkobalt 
tind  Kobaltarsenikkiea  bat  man  bisfaer  Dtenak  auf  Gangen,  sondern  steta 
in  lagerartigen  Zonen  im  Urgebirge  —  eSngewacbsen  in  Gnens^  Glim- 
merscbiefer,  Homblendrgestein,  tlrkalk  u.  s.  w.  —  angetroffen.  Ein 
Gleicbes  gilt  vom  Tesseralkiese.  Dagegen  lindel  sicb  der  Speiskobalt  so 
gut  wie  ausschlicfslicb  nur  auf  Gangen,  der  Koballkies  aber  sowobl  auf 
Giingen  als  auf  Lagern.  Krdkobalt  und  Kobaltbliitbe  sind  Producte  der 
Verwilternng  und  anderarliger  Zerselrung  verschiedener  Kobalterxe. 
Fast  in  alien  Kobalterzen  treten  griifsere  oder  gerjngere  Mengen  von 
Nickel  auf.  Th.  S, 

Koba  1 1  fluoriir,  Einfacb  -  Flaorkobalt,  Jluoretum  cO' 
baitoium,  Co  Ft  kann  durcb  Aulloson  Yon  reinem  oder  koblen- 
aaorem  Koballoxjdul  in  wasseriger  Fluorwasserstoflaiiare  dargeslellt 
werden.  Beim  Abdanipfen  der  Losung  bildet  es  kleine  nnregdmiif&igc 
.rosenrolbe  Krjslalle,  die  2  Al.  Wasser  enthallen.  In  Wasser,  welcbes 
freie  Flnorwasserstoffs.iure  enlhall,  oHcr  auch  in  einer  gcrini^cren  Menge 
reinen  Wassers  lasst  es  sich  ohne  Zersetzung  audciscn,  aber  niit  mehr 
Wasser  zcrselzt  es  sich  in  eiiie  saure  kobaithaltige  Fliissi^>keil  und  in  ein 
bl.iisrolhes  unloslicbes  basiscbes  Sair,  welcbes  aus  2  (  Co  F .  CoO ) -|- H  O 
besteht.  Mit  Kaliura-  und  mit  Ammoniumnuoriir  bildet  das  Kobaltfluoriir 
DoppeUalze,  die  in  blassrolben,  kornigen  Krjrstalieo  anscbiefsen  und 
acbwer  iSslicli  tind  (Berieliiis).  Sch», 

Kobaltglanz  8.  Gianskobait 

Kubaltglas  8.  Gias,  Bd.  III.  S.  580f  uud  Sroalte. 

Kobaltgriin  *s.  Rinman'a  Grun. 

• 

Kobalti  (Icy  an,  Kobaltidc/anmetalle.  Das  Kobalt  bildet 
mit  C/an  und  Metallen  eine  Reibe  TO0  Verbindungen ,  welche,  eben«o 
wie  die  eot^recbeoden  Verbindungen  des  Eisens,  das  eigentbiimliche 
Yerhalten  zeigen,  dass  das  Kobalt  durcb  Alkalien,  Idsliche  Schwefel- 
metaile  etc.  nicbt  daraus  abgeschirden  und  iiberbaupt  durcb  die  gewobn* 
Ucfaen  Keageniien  oicbi  dario  angeaeigt  wird  ^  aondeni  erii  danii  icin 
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.  ^cwbhnliches  Verhahen  wieder  annimmt,  wenn  HIc  Vcrbintlnni*  durch 
Giijlica  Oiler  andere  Millel  ^^anzlicli  zersliirt  wurde.  Ihrer  Zusainmcn- 
'ieUiing  nach  kann  man  die^e  Verblndungeo,  oach  detn  Vorgange  von  Her- 
se  1  i vf ,  ab Doppelcjranidc,  alt  Verkiodvngeii  ton  KoliaUc/aDid  mil  aodern 
Cjaaverbrndaagto  bctracblett.  Daraacb  erlttlteii  aie  ilie  aUg^m^iie  Fo|w 
nel :  3  M  6/  4*  ^^3^  worin  H  irgend  do  aoderes  Metal]  oder  Waaiefw 
ttoff  bcdeulet  —  and  die  Benenonngen  Kaliomkoballc/anid, 
Kopferkolaltcjanidelc.  Das merkwiirdlgite Glicd dieser Rcihey die 
Wasfertloffvprhindunf^,  cr^cbeipl  darnacb  aU  Wasserstoffkobalt- 
C  jaaid  =  3HGv  +  Co^Gjs.  Dlese  Belrnditnagawcise  giebl  indess  iiber 
das  ani^efuhrte  Verhallen  dieser  Verbindiingcn  gar  ketnen  Aiifscliluss. 
J.  Liebig  iint  daber  iiber  die  ZusamnTensetznng  derseibeo  tioe  ahidicbc 
Tbeoric  aiifgestellt,  wie  sic  itn  Art .  F  e  r  r  i  d  c  v  a  n ,  F  er  ri  d  c  j  an  mel  a  1 1  e, 
bifuiciillich  der  enlsjirechendcn  ti.scnverhindnngen  angefiibrt  ist.  Daraacb 
bclracbtel  man  die.se  \  erbindiingcn  niclit  als  Doppclrvaniire,  sondern  als 
einfachc  Haloidsaize,  bestciiend  aus  cincm  Mctall  und  eincm  zusammen* 
gr^elilcn  Salzbilder.  Dieter  li v|iOlht'lii.che  Salibilder  be»teht  aus  2  At. 
Kobalt  uiid  den  Bestandtbeilen  Non  G  Aeq.  Cyan  =  CojC^Nf,.  Man 
nennt  ihn  Kobaltidcjan.  Die  sogenanoten  kobaUc^'aaid-l)o{)|)cl.salte 
aiod  daraach  Kobaliidejamnetaile  mm6  erballcii  die  allgemeine 
Formcl:  SU  .  CojGv^;  die  WasiefitofTverbiodung  wird  ali  Kobakid- 
c/aawasteratoffsSare,  311.  Co^G/^,  angeaeben,  voter  wdchtn 
Namcfl  aie  ancb  in  dicaem  \Verk  betcbriebeo  ist  Jcde  dieser  Aosichtea 
hat  iibrigens  Grunde  fur  vnd  gegen  sich,  blnsichtiicb  dcfcn  aof  d.  Art, 
Ferrocvan,  Fe  r  ro  c  ran  m  eta  lie  ferwiesen  wird. 

Die  Kigensrbaflen  der  KoballidcjanmeUlle  ergebeo  sich  aus  der 
nadifolgenden  Bcschreibnng  der  eioaeloen  bislier  unler&ucblen  Verbio« 
dungen.  Die  Enldecknng  dcrsrlbcn  verdaukt  man  L.  Gmelin;  der- 
selbe  slellle  ziierst  <ias  Kob.illidcvankalium  dar.  Die  Ubrlgen  Verbin- 
dungcn  wiirdcn  darauf  von  Z-vvrni^er  dnr^^osfellt  und  uniersucbtf  aus 
dea>sen  Arbril  das  Folgende  fast  ganzlicb  enlnommcn  ist. 

K  0  b  a  1 1  i  d  c  V  a  n  a  m  m  an  iu  m ,  3  N  .  CojGvj^ -|"  •>  kann  diircb 
Ncniraliiiren  der  KoballidcyanwasserslofTsaiire  init  Ammoniak  dargc- 
slellt  werden. .  Es  krvslallisirt  in  farblosen,  durcbsichtigeu,  gescboben 
▼ierwitigen  Tafein,  sehr  lelcht  ISsHch  in  Wasser,  weliig  ia  Alkohol. 
Bei  lOQi^  wird  das  Wasseratom  nScbt  ausgeirieben  and  das  Salt  kann 
Oberbaiipt  nicbt  obne  gleicbseitige  Zersetxang  davon  befreit  werdeb. 
Bei  225^  £>Dgt  es  an,  unler  EDtwidceloog  von  Cjrananiinoniani  nod 
Icoblensanreni  Ammooiak  sicb  in  tersetseo,  mit  Zoriicklassaog  'einer 
btaneo  Matene,  die  in  slarkererHilze  sicb  unler  FeoereracheinQOg  weiter 
lersetzt  und  scbwarxes  KoblenstcfTkobalt  zuriickUisst. 

Kobaitidcjtin  barjum,  SBa.Co^Gjo,  wird  doicfa  Auflosen 
▼on  koblensanrem  Barjl  in  KobaltidcyanwassentofiEsaore  erbalCcn.  Es 
krystallisirt  in  farblosen,  durch.sichtigen  Prismf n ,  die  in  Wasser  sehr 
leicbt^  in  Alkohol  gar  nicht  Ibslich  sind.  In  warmer  T.nft  oder  bei  100^ 
verwittern  dieKrystalle  und  verlieren  dabei  23  Proc.  oder  16  At.  Wasicr, 
Das  bei  100®  getrocknetr  Sair  enthalt  anfserdem  noch  6  At.  Wasser, 

Kobaltidcyanblei,  ^Pb.GojGVfi,  in  entsprcchender  Weise 
wie  das  Barvumsalz  dargestellt,  krjstallisirt  in  perlmutlerglanzenden 
BUiltchen,  sebr  leicht. loslicb  in  Wasser,  unloslich  in  Alkohol.  Es  eot- 
Mt  4  At.  Wasser,  wovon  3  At.  bei  lOQO  entweidien.  Mit  Ammoniak 
gidit  die  wiMerige  Ltong  dieses  Salaes  eioeii  wtitoi,  in  Siiofcn 
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Kditii  NiefaMlilag,  wdchcr  «mi  btMchet  KobalUdeTMiUei  ist   Er  hat 

irichi  iramer  dieselbe  Zusammensetsang,  besteht  indess,  bmIi  Zweiigtr*t 
Aaal/te  wahncbcialidi  aw  8Pb .  Co^Bf^  +  ^m^O  +6m|. 

Kobaltiilcjunkalifliiif  3K.Co^€je.    Dies«s  von  L.  Gmelitt 

fitertt  dargestellte  Salt,  welches  das  gewohnliche  Material  lor  die  Dar- 
•idlniig  der  Kobaliidcjanverbindungen  tiberhaapt.  bildet,  wird  naeb 
Zwenger  am  besten  dadurch  dargeslellt,  dass  man  Kobaltcjaniir  In 
Cjankalium  anflost  und  die  Mischiing  gelinde  erwarmt.  Dabei  enlwickeit 
sich  ,  MTCnn  die  I.nft  keinen  Znlritt  hat,  Wasserstoffgas ,  und  aiis  2  At. 
Koballcyaniir- und  4  At.  Cjankalium  entslehen ,  durrh  Zersrtzung  von 
1  At.  Wasser,  1  At.  Kobaliidcvankalium  und  1  At.  Kali.  Hat  die  Luft 
Zntritl,  so  wird  Sauersloff  abiorbirt  und  dadurch  das  eine  At.  Kalium 
oxvdirt.  Durch  Abdanipfen  der  Losung  und  wiederholtes  Krvstallisiren 
wini  (ias  Koballidcjankalium  rein  eriialten.  Man  kann  auch ,  wenn  es 
durch  koblensaures  Kali  oder  Crankaliom  veranreinlgt  ist,  diese  Salze 
dorch  Eaiigtiare  lenetien ,  und  das^  KoballidcjankaKain  dann  aot  der 
winerigeD  LStung  dorch  Wcingdft  ioifiilleii.  Dietft  Salt  eiitateht 
aoch  nit  gleieber  LeicbtSgkch^  wenn  nan  cin  Kobaltoijdoliali,' 
a.  B.  koblennaret  Kaballoijdol  odcr  friscb  geftOtes  ^chweftlkobalt,  in 
C/ankili^n  anflSit  ~  Ea  bHdet  darchaicbtige  blasagelbe  Krjslallr,  iso- 
norph  mit  Ferrocyankalium,  und  ohne  Wassergehall.  Von  Wasscr 
wird  es  leicht  geUfst,  in  Alkohol  ist  es  unloslicb*  Beim  Erhitzen  schmilzt 
es  und  wird  dann  zerselzt,  onter  Bildung  einer  oHvengriinen  Masse,  dia 
bei  weilcrem  Erhitzen  Cvan  und  StickslofT  entwickelt  und  zuletzt  ein 
Gemengp  von  Cjankalium  und  KoblcnstofTkobalt  znrucklasst.  Die  schr 
concentrirte  Losung  giebl  mil  concenlrirlen  Sauren  einen  krystallinischen 
Nicderschlag  von  KoballidrvanwasserstofFsaure.  Durch  Erhitzen  mit 
concenlrirler  Schwefelsaure  wird  das  Salz  unter  Enl vvickchinL'  von 
schwefliger  Siuire,  Cvan,  Kohlensaure  etc.  zerselzt,  und  im  Hiickstand 
bleiben  schwefeliaures  Kali  und  schwefelsaures  Koballoxjdul. 

Kobaiti dcjankobalt,  3CO.C02G76  +  14  aq.,  erhalt  man 
durch  Fallung  von  schwefelsaurem  Koballoxjdul  mil  Kobaliidcvankalium, 
wobei  in  den  Nicderschlag  nirhls  von  dcni  lelzleren  Salz  eini^eht.  Auch 
durch  Koballidcvanwassersloffsaure  wird  es  aiis  auf<>eln.slen  Koballsalzen 
niedergeschlagen.  Es  ist  hellroth,  in  Was.ser  und  Sauren  unloslicb. 
Concenlrirle  Sauren  entziehcn  ihm  das  N\  asser  und  farben  es  dadurch 
blao.  Auch  durcb  Erhitfen  bis  220^  verliert  ea  daa  Wasser  und  wird 
iolensiT  blan;  in  BerSbrung  mitWasaer  ninmt  ea  daaielbe  laacb  wiedar 
auf  nnd  fiirbt  aich  wieder  rotb.  Dorch  Kalilaage  wird  et  nnter  Ab- 
acheidong  ^on  KobaKoi^dolhjdrat  aertetxt. 

Koballidcjankupfer,  3Cu.  Co^  G/q  +  7  aq.,  wird  aus 
ftchwefelsaurem  Kupferoxjd  durch  Kobaltidcjaukaliam  niedergeschlagen, 
wobei  ea  nicbta  von  den  Fallungsmittel  aufnimint.  Ea  kano  auch  dorch 
Kobaltidc/anwanenloffiriitera  gc&lt  werden,  weldie  daa  Knpfe  fallalin-* 
dig  niederacblagt.  Ea  iat  bellblaa,  in  Waiter  and  Siorcn  nnlSalicb, 
dorch  Kali  aeraetalwr  vnler  Abachcidoag  von  KnpfieroxjrdhjdraL  Beiaa 
Erbitaen  bia  %W  Terliert  ea  nvr  nngefiibr  S  At  Waaier*  Von  Anmoniak 
wird  ea  nit  blaoer  Farbe  ao^ckSst.  Dorch  langsamet  Verdanafen  dieacr 
Ldaang  erhSlt  man  scb^oe  lasorUaue  prismatische  Kr^ystalle,  welche 
Kobaltidcjanknpfer  -  Amnoniak  ,  3Co  .  Co^  ^jr^ 
4-  6  aq.,  aind.    Doicb  Filkng  nil  Wciagdit  arbali  n«B  dioe  Vtt^ 
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bindang  als  krjstallinisches  Pulver.    Sic  ist  in  Wasser  QDloslich  und 
terliert  das  Ammonlak  in  der  Warme  und  durch  Sauren. 

Kobaltidcyannatrium,  SNa.Co^Gvy  -|"  ^^q.,   wird  diirch 
N^utralisiren  der  KoballidcvanwasserstofTsanre  mit  kohiensanrem  Nalroii  * 
dargestellt.     Ks  krvstailisirt  in  langen,  farbiosen,  durchsichtl^^en  Narlein, 
leicht  loslicb  in  W  asser,  unloslicb  in  Alkobol.  Dorcb  anhallendes  Trock- 
nen  bei  100^  verliert  e&  seinen  Wasserfjehall. 

Kobaltidc^'annickel,  3Ni.  Co^ € +  1 2  aq.  Es  kann  oxsr 
dorch  Fallung  eines  aufgelosten  Nickelox^^fluUalzes  mit  Koballiricyan- 
wassersloffsaure  rein  erhallen  werden ,  inflem  der  dutch  das  Kalium- 
salz  gebildete  Nieflerschlag  einen  Anthcil  desselben  in  unloslicher  Vcr- 
biodung  aufnimmt.  Ks  bildet  einen  gelatinosen  hellblauen  Niederschlag, 
nod  verliert  in  htiherer  Temperalur  sein  Wasser,  wobei  es  grau  wird. . 
Ln  friscb  gefailten  Zustande  wird  es  von  Amnioniak  mit  blaulicber  Farbe 
aufgelost.  Dorcb  langsaroes  Verdunsten  dieser  Losung  erhalt  man  dtt 
Kobahidcjannickel-Ammoniak,  3Ni .  CojG/e +  2NH3-{-7aq., 
ill  USolichen  IcrjaUlliniAchen  Scbuppen,  welcbes  in  acinein  Verhalico 
der  enttprechendlen  Kopfcrfetbindong  Sbniich  ist. 

KobaltidcjaDtilber,  dAg.Go^G/^,  entstekt  beim  Verw 
miscbca  ▼onsalpeteraaoreBiSilberosjdniitKobaltidcjrankalimn  ataweifMr, 
k&iger,  in  Wasser  vnd  SSareo  volSslicber  NiedeneUag,  wclcber  keia 
diemiscb  geboDdenes  Wasser  enihSll.  la  Ammoniak  l$st  es  sicb  auC 
Dorcb  Veraunsteo  dieser  LSsung  erba'll  man  das  K obaiti dcransi  1  be r- 
•  AmiDODiak,  3Ag  .Co^Gjq  +  NHj  +  aq.  Dasselbe  bildet- dorcb- 
sicblige,  farblose  SSolen,  unl6slicb  ia  Wasser,  bei  iW  sicb  in  Wasser, 
Amnoniak  ond  Kobaltidcjransilber  sersetsend.  j8c4ii. 

K  ob  a  I  li  dcyan  wasscrstoffsa  u  re  (J.  L,),  Wasser- 

sloff-Kobaltcyanir!  (Berz. ),  Kobaltblausaure.  Forniel: 
3H  .  Go^G/ei  oden  SHG/  .  Co, 6/3.  (Vergl.  d.  Art  Kobaltid- 
cjan metal le.)    Zuerst  dargestellt  von  Zwen ger.  ' 

Die  KoballidcjanwasserstofTsaure  enisteht  im  Allgemeinen  durcb 
Zersetzung  der  KoballidcjanmeUHe  miltelst  einer  WasserslofT-  oder 
einer  mit  Wasser  vermiscblen  SanerstofTsanre.  Urn  sie  dariustellen,  be- 
dient  man  sicb  am  besten  des  Koballidcyankiipfers.  Man  riihrl  dasselbe 
mit  Wasser  an,  und  terselit  es  durch  bineinj^eleitetes  Schwefelwasser- 
stoffgas,  vioraiif  die  Fllissigkeil  fillrirt  und  verdunslel  wird.  Man  kann 
file  indess  auch  durch  Zersetzung  des  Kobaltidcvankaliums  darstellen,  in- 
dem  man  die  concentrirte  Losung  desselben  mit  concenlrirler  Salpeler- 
fiaure  im  Ucberschuss  vermischt,  die  iMischune^  zur  Trockne  verdampft, 
wnd  dann  mit  absolutem  Alkobol  auszieht ,  welciu  r  die  SaUre  auflost, 
n»it  Zuriickla.*>siing  von  Salpeter  und  unzerselztem  Koballldcyankalium. 

Die  Koballidcyanwasserstoffsaure  krystallisirt  aus  der  concentrirlen 
Losung  in  kicinen,  farblos  durchsichligen,  glanzenden  Nadeln.  Sie  ent-  . 
bah  ill  dieseiii  Zustande  Wasser,  welches  bei  100**  oder  Im  luflleeren 
Raurn  sclion  bei  gewobnlicher  Temperalur  entwelcht,  wobei  die  Kry- 
•tolle  undurchsichtrg  werden.  Die  Ment;e  dieses  Wassers  wurde  nicbt 
bcsimmt.  Nacb  dem  Trocknen  bei  100^  hat  sie  die  Zusammensetzung 
dft.CojGvg  eioe  Wasseratom  kann  nicbt  obne  Zersetsung 

^  SXare  ausgctrieben  werden.   Sie  reagirt  nnd  scbmeckt  staHc  saver, 
aicbl  die  gifiigen  Wtrkongen  der  gcwSbnKcben  Ittslicben  Gjaii- 
^^^nMnogcn.   Kobtensaare  Sdae  werden  voii  ibr  mit  Ltichtigkeit  acr- 
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legt,  wobei  Kobihidcjanmetaik  entitdieii.  Bfit  Eisen  vnd  Ziok  cnt- 
wickell  iic  WtMcnlof^s.  Vom  Watser  wird  sle  tebr  ieiclit  ao^elStt 
unci  an  leadrter  Loft  icrfliefiti  tie.  Beim  Kodien  der  Uftung  wird  aie 
-DDr  sehr  langsam  sersettt,  wobei  BlawsSure  ciilwickelt  and  «in  Niedrr- 
teblag  in  geringer  Bicoge  anagescbleden  wird.  In  Alkobol  itt  ii«  glcicb** 
61b  laclti  ISalicb.  Von  wauerfreiem  Aolber  wird  tie  nScbt  gdSsIt  dem 
waaserbaltigen  enttiebt  ste  das  Watier.  Beim  Erhilien  bis  fiber  100® 
enlwickell  sie  BlansSnre,  nnd  weiierbin  elwasCranammonittai  ond  kohlen- 
sanres  Ammoniak ;  sie  Urhi  sich  dabei  erst  gefblicb,  dann  griin,  nnd  to- 
leUt,  bei  etwa  250  S  blan.  In  Beriihmng  mil  Wasser  oder  feocbler 
Laft  firbt  sicb  dicser  biaoe  Riicksiand  riHblicb.  Dnrcb  stirkerfs  £r> 
bitxen  verwandelt  er  sicb  in  scbwartes  Kohlenstoffkobalt,  wobei  cin 
.Xbnliches  FeuerphMnomen  eintrlit,  wic  beim  Erbitsen  %yon  Beiriinerblan 
nnd  anderen  Ferrocv-'^nverbindangen.  Durch  SalssSure  und  Salpeter- 
sSore  wird  die  KobailidcjaDwassersofr>iiure  nicht  veritndert:  sie  lasst  sieb  - 
sogar  mil  raocbender  Saipctersanre  nnd  mil  Kooigsw-nsser  kochen,  ohne 
serseUt  tn  werdeo.  Beim  Erhitzen  mil  concenlrirter  Schwefeli>aure  wird 
sie.dagegen  serlegt;  es  entwickeln  sich  Kohlenox^dgas,  Koblensaure  und 
scbweflige  Saure,  und  als  Riicksiand  bieibt  eine  Losnng  yon  schwefd- • 
saorem  Ammoniak  und  scbwefelsanrem  Kobaiioijdai.  Sekm, 

Kobaltjodtir,  Einfach- Jodkobalt,  jodefum  cohaiiosum^ 
Coif  entslebt,  weon  feinterlheillesmelalliscbesKobaltmitJod  und  Wasser 
tnsammengebracbt  wird,  wobei  dieMiscbnng  sicb  bis  sumSieden  erbiUt. 
£s  bildet  mit  wenig  Wasser  eine  griine,  roit  mehr  eine  rotbe  LSsung 
nnd  bieibt  beim  Abdampfen  als  donkelgriine,  terflielslicbe «  in  Weingeist 
lOslicbe Masse  suriSck  (Erdmaon).  —  I^ilet  man  iiberKoballjodur  Am- 
moniakgas,  so  absorbirt  es  dasselbe  and.  verwandelt  sicb.  in  Kobalt- 
jodiir-Ammoniak  =:  C0I.3NH3,  welcbes  ein  rolbgelbcs  Polver  ist. 
£|ne  concentrirle  L&nqg  von  Koballjodiir  giebt  mit  Ammoniak  einen 
rSlblicbweilsen  Niederscblag wclcber  beim  ErwSrmen  bts  auf  einige 
donkelgriine  FJocken  sich  aufldst  Ans  dieser  Auflostmg  setsen  sich 
dann  kleine  rosenrothe  Krjslalle  ab,  welche«  cbenso  wie  der  riStblich- 
weifse  Niederscblag,  ausCo}.2NH3  bcstehcn,  auiserdem  aber  auch 
nnch  Wasser  tn  cnihalicn  sclieinen.  Beim  Trockncn  werden  die  Krj- 
slalle  unter  Ammonlakverlust  braon,  dann  griin.  Wasser  scheldet  aus 
ibncn,  unter  Freiwerden  von  Ammoniak,  ein  grlines  Pulver  ab.  Eine 
Verdiinnte  Losung  von  Koballjodiir  giebt  mil  Ammoniak  einen  blanen^ 
an  der  Luft  sich  griinenden  ^iiederscblag  and  eine  branne  Losnng 
(Rammelsberg).  Sekm. 

Kobaltkies.  Nach  den  Analjsen  von  Hisinger^)  and  Wer* 
nekink*)  bat  dieses  Mineral  folgendc  Zusammensctzung: 


I. 

U. 

ni. 

Schwefel .   •  , 

.  38,50 

41,00 

42,52 

Kobalt    .  . 

.  43,20 

43,86 

53,35 

Knpfer    ,   .  , 

.  IMO 

4,10 

0,97 

Eisen  •   .   .  , 

.  3.53 

5,31 

2,30 

Gebirgsart  ,  , 

0,33 

0,67 

99,96 

^  94,94 

99,14 

')  ScUwcigg.  Journ.  II.  S.  Ml* 
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I.  Kobahkifs  von  Riddarhjttan  in  Westmanland  (Schwcden);  11.  und  HI. 
K.  Ton  Mosen '  im  Siegenschen.  Hiernach  hat  man  die  Formel  C02  S3 
•vfgcsiellt,  von  der  jedoch  Frankenheim')  bemerkt,  dass  sie,  mit 
crBekink*s  Analyse  des  Miisener  Kobaltkieses  verglichen,  die  Zn- 
Moiaieiiieltang  detfclMii  weniger  geoan  antdrfickit  ak  die  Formel 
CoS.Co^S^  61111 10  neociler  Zeit  worde  diei  Mioenl  von  SchDibel 
mnd  Ebbiflgbios^  einer  wiederbollen  cbemiscbcfi  Untemcbung  un* 
tcrwodleoi  wobci  licb  dcMcn  ZvsiiniiieBteliang  folgeadermilieii  berao^ 
Hcllte: 

K.  y.  Jaoiffeiffb.  v.  SefawajMBffb. 

Schwefd  41,98  .  42,30 

Nickel  .  .  ,  33,04  .  .  .  42,64 
Kobilt  .  .  •  22,09  .  .  .  11,00 
£uen   .   .    .     2,29    .    .    .  4,69 

100,00  100,63 
Beide  Analjsen  fuhren  sehr  geiiau  znr  Formel  RS.RjSjt  in  wel- 
cber  ll8=:NiS,  CoS,  FeS,  und  RjSjszrNiaSj,  CojSj  und  FejS, 
anionebmen  iit  Der  koballkiet  von  Miisen  tst  liieniieb  mit  grfifierem 
Rccbte  ein  Nickeleri  ili  ein  Kobilien  lu  nennen.  Bei  dem  sdiwediscben 
Kobiltkies  dagegen  diirfte  diei  nicbt  der  Fill  lejn.  —  Der  Kobillkies 
krjstalliiirt  in  reguiSren  OcUCdern.  Er  ist  metallisch  glaniend;  Firbe 
f wicben  linnweifs,  ron  sliblgran  bis  gelblicb-  and  r6lblich-weirs.  HSrte 
'iwiscben  Apitit  nnd  Ortboklis.  Specif.  Gew.ss  6,3  —  6,4,  nicb  Slteren 
Aogiben.  Scbnibet  and  Ebbinghaiis  geben  die  specif.  Gewichte 
der  fon  ibnen  inaljsirien  Koballkiese  in  4,8  and  5,0  in ,  was  vielleicbt 
aoch  darauf  hindentet,  diss  dis  scbwediscbe  Mineral  von  dem'  Miisener 
verschieden  ist  —  Za  Riddarhjrltan  komrot  der  Knbaltkies  anf  Ligern 
in  Gneose,  so  Mosen  aber  auf  GSngen  im  Uebergangsgebirge  vor. 

Tk,  8, 

K  o  b  a  1 1 1  eg  i  r  u  n  ge  n.  Antimon  und  Arsenik  verbinden 
sich  leicht  mit  dem  Kobah,  well  erslere  zu  den  negalivsten  Melallen  ge- 
horen ,  wahrend  lelileres  eins  der  positivsten  MelaHe  isl.  Die  Verbin- 
dung  mit  Antiiiioit  bildet  sich  beim  Zusammenschmelzen  unter  Feiier- 
entwickelung  und  ist  cisengrau  and  sprode.  Die  Verbindung  mit  Ar- 
senik kommt  als  Mineral  vor,  und  bildet  das.  baufigste  Kobalteri,  den 
Speiskobalt,  CoAs.  £ia  anderes  seltneres Mineral ,  derTesierai* 
kiea  oder  das  Harikoballers,  bestebt  aos  CogAs^.  Aafserdem 
findet  sicb  das  Arsenikkobak  in  Verbindnng  mit  Scbw^elkilbalt,  lis 
Kobaltglanz,  CoAs.CoS,  (s.  diese  Art.).  Dnrcb  GlSben  ToaSpeis- 
fcobnk  in  einer  Retorte  wird  ein  Tbeil  des  Aiseniks  aosgetriebeo,  and 
cs  bleibt  eine  Verbindang  von  Kobalt  mit  weniger  Arsenik  im  Riick« 
Hand,  die  aicb  ym  dem  Ldtbrobr  sa  einer  sprddeo  Mctallkugel  scbmekcn 
lliil,  and  nicbt  ma^etiscb  ist.  Aof  den  Rlan&rbcnwerken  bildcn  sich 
nft  krjstallisirte  Legimngen,  die  Kobalt  and  Arsenik,  oft  aocb  Eiscn  and 
Knpfer  entbalten.  Tb.  Scbeerer  and  Francis  baben  von  solcben. 
Legimngen  Anal/sen  gemacbt,  die  in  Pbgg.  Ann.  Bd.  L.  S.  513  iv 
linden  sind.  Die  Legimo^  von  Kobalt  mit  Eisen  ist  sehr  bart, 
adiwer  lerbfecbUdi.    BAit  aeinem  acbttebnfacben  Gewicbt  Gold  biklet 
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dn  Kobalt,  nadi  Halefaett,  eise  donkilgelbei  tdir  M^rMe  Verhlodoag; 

auch  cin  Geroiscb,  welches  nur  f/^^  Kobalt  enlbalt,  ist  nocfi  spr5de.  Mil 
Platin  giebt  es  eine  schroelzbare  Verbiodiiii|[.  Mil  Quecksiiber 
vercioigt  sicb  das  Kobah,  nach  Dairiovr^  lu  einem  Amalgam,  weon  man 
eine  mil  Ammoniak  iibersalligle  lasting  von  Chlorkobait  auf  Zinkamal- 
gam,  ans  1  Th.  /ink  unri  6  Tli.  Qnecksilber,  friefst.  Das  Ztnk  wird 
dann  aiifgelost,  iirirl  das  Kobalt  verbindet  sich  niit  dem  Qnecksilber, 
wodurch  die  Fliis.si<;kcit  sicb  etilfarbt.  Man  giefit  so  lange  ncue  Losung 
auf,  als  nocb  Entfarbung  eintrill.  Der  Rest  des  Zinks  kanii  ans  dem 
Amnl^am  durch  vcrdiinnle  Srbwefelsaiire  ausgeiogeii  werdcii,  vvelche  das 
Kobalt  nicht  aiiflost.  Das  kobaliamalgain  ist  silbefweifs  iind  wird  vom 
Magnet  angexogen.  Durch  Erhilzen  wird  das  Quecksilber  ausgetrieben. 
Bein  Zaaannncnsehmclsen  vom  Kobali  mlt  Si  I  b  e  r  bekommt  ni»n  swei  ge- 
trennte  McUllscbicbten ,  von  dcnen  die  vntere  kobaltbaliiges  Silber^  die 
obere  silberhaldget  Kobalt  ist;  das  Silber  wird  durcb  den  geringcn  Ko- 
.  ballgebalt*  spr6der.  Mit  Zinn  giebt  das  Kobalt  cine  belKidette,  ctwas 
ductile  Miscbong,  mit  Zln4c  verbindet  es  sich  sehr  schwer,  cbeoso 
mit  Wismatb  and  Blei,  wdche  tnm  Kobalt  ein  Mbnliches  Verbalten 
leigen  wie  Silber.  ArAn. 

Kobaltoxyd,  oxydum  cohaltkum^  Koballsesquioxyd  nach 
Berz.eliijs,    Kobaltsuperoxvd,   peruxyde   de  Calmlt.  Formcl: 
C02O3.    Im  wasserfreien  Zustande  erbalt  man  rs ,   narli  Proust  und- 
W  i  n  ck e  I  bl  e  ch  ,  durch  gelindesGliihen  von  saijxMcriaurem  Kobahox y  • 

•  dul.  Das  Salz  schmilit  dabei,  und  es  scheiden  sicb  kleinc,  slalilgr.iue  y 
Krjslallkdrner  ab,  die  basiscb  salpclersanres  Kobaltoxyd  zu  sej'n  scbei- 
nen;  weilcrhia  verw.andeU  das  Ganze  sich  in  eine  feste,  stahlgraue  Masse. 
Diese  wird  dann  serrieben  ,  und  in  einem  PorcellantiegeJ  weiter  erbitstf 
so  lange  nocb  rotbe  DSmpfe  eiitweicben,  mit  der  Vorsidit,  dass  die  Hitxe 
nicbt  in  stark  wird,  wodnrcb  du  Oijd  Sanerstoff  yerlieren  wiirde. 
£•  bildct  ein  dvnkel  brannscbwanet  PnWer.  Nacb  Becqnerel's  An- 
gabe  erbSlt  man  es  in  qnadratiacfaeo  Tafelo  krjstallitirt,  wenn  man  Ko- 

<  baltoxjdul  mit  Kallhjdrat  bis  zam  tnfangenden  Gliihen  erhittt«  nnd  nach 
dem  Erkalteo  das  Kali  mit  Wasser  austiebt  Dabei  cntsteht  es  wahr* 
scbeinlich  durch  Zersetxang  des  Hjdratwaaaert  nnd  geht  mit  dem  Kali 
eine  Verbindnng  ein,  die  durcb  das  Wasser  sersetzt  wird  (s.  u.).  Durch 
stifrkeres  Gliihen  wird  es  zersetzl,  es  entweicht  SauerslofTgas ,  und  als 
Riickstand  bleibt  eine  schwarze  Verbindnng  von  1  At.  Koballoxvdul  und 
1  At.  Kobaltoxjd  (Hess,  Winckelblcch,  Beet 7-).  —  Anf  nassem 
"Wege  bildet  sich  das  Kobaltoxyd,  wenn  ein  Koballox vdulsalz  mil  iiber- 
schiissii>em  Alkali  gefallt  und  in  die  iNliscbunt^  Clilor  ^eleitet  wird,  oder 
wenn  man  frisrb  ^cfallles  Kobaltoxydulhvdrat  oder  kohlensaures  Kobalt- 
oxjrdul  mit  uotercblorigsaorem  Alkali  digerirt.  £s  bildet  dann  nach  dem 
Abfillriren  nnd  Trocknen  eine  insammengebackciie  brannscbwane  Masse 
von  gb'ntendem  Bmcb  nnd  nmbrabrannem  Pvhrer.  Diese  Masse  ist  Ko- 
baltox/dhydrat.  Nach  Hess  bestebt  sie  ans  €0,03 .2110,  ^io- 
ckelblecb  land  ibie  Zosammcnsetinng  dagegen  as  Go^O^.dftO.  Mack 
Beets  hat  aie  bald  die  entere,  bald  die  letslere Znsammensetinng,  wenn 
sie  anch  anscheinend  unter  denselbcn  Umstanden  bereilet  wurde.  fieifla 
Erbitzen  verliert  aie  das  Wasser  und  verwandelt  sich  dann  10  stiirkerer 
Hitze  in  die  angerdhrte  Verbindnng  von  OxyA  und  Oxj'dol. 

DasKobalUuL/d  bat  nur  in  geruigamM«afiM  die  EigeoscbaiUo  mer 
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Salib»f?s.  Im  wasserfreicn  Zustande  wird  es  vonSauren  nur  schr  schwie- 
rig  aufgeib&t.  Als  Hjdrat  lost  es  sich  zwar  leichter,  aber  die  Auflosua- 
gen  ia  den  slarkeren  Sauren,  wie  SchwefeUanre,  Salpetersaure  etc.,  fan- 
gen,  namenUIch  in  der  WSrme  und  im  Sonneniicht,  gleich  an  Saaerslo£f 
wm  cot%vicke1n,  nod  eoihaltea  dann  nmt  nodi  cio  Oijdiilnli.  In  fckwcf- 
lig«r  SXure  UUt  m  atcb  enter  BUdaog  fon  aehwefblMnreni  Kobtkozjdol, 
is  OnlsSnte  nnter  BHdang  ynn  oulianicm  Koballoxjd  -  Ox/dol  nnd 
Ealwickelting  Ton  KohlensiiQTfgM.  Alk  Saluiare  entwkkdt  es  fdion 
in  dcr  KSllc  Ghlor  nnd  et  enltleht  Kokdldilorur.  Die  bfttSndigsle  Ver- 
bindnng  bildel  et  mil  der  Easignnret  Ton'  wekber  ca  ak  Hydrat  mit 
Imottgclber  Favbe  gelSst  nnd  wofaut  ea  dnrck  SXnren  wieder  ala  bran- 
ner  Niedefacblag  gcfiiHt  wird*  —  Den  alSrkeren  Baaen  ge^enubcr  ver» 
liilt  daa  Koballoijd'aicb,  nacb  den  Veisnchen  von  Beeia,  von  weidbeni 
die  Algenden  Angabcn  berriibren,  wie  eine  acbwaebe  Sinre.  Von 
ncbnielsendem  KaUb^drat  wird  ea  an  etner  blancn  durcbscbeincndcn 
Ifasae  auf^elost ,  die  abcr  durch  Waaaer  tersetzt  wird.  In  Kalibioge  iat 
das  schon  ferlige  Okyd  wenig  oder  gar  nicbt  loslicbf  aber  wenn  ts  im 
Kntatebongsmoinenle  mit  Kali  in  Beriihmng  ht^  lost  ea  aicb  mit  inteuaiv 
Llauer  Farbe  darin  auf.  Durch  Kochen,  sowie  bei  ISngerem  Stehen  an 
der  Liifi,  acbeidet  es  sich  als  brannes  Hjdrat  wieder  daraus  ab.  £a  bildei 
sich  daher  auch  sebr  leicbtt  wenn  ILobaltox yduihjdrat  bei  Gegenwari  von 
Alkali  der  Loft  aosgeseUt  wird,  wahrend  dasselbe  fiir  sich  allein  sicb  nnr 
wenig  hoher  oxydirt  (vergl.  den  Art.  Kobaltoxjdul).  In  Ammoniatc 
ist  das  Kobaitux^'d  nicht  loslich,  es  bildet  sich  aber  eine  undisliche  Vcr« 
bindung  desselben  mit  Amnioniak,  wenn  ein  Kobahoxydulsalz  an  der 
Luft  mil  iiberschiissigem  Ammoniak  gefallt  wird,  indeni  das  Oxjdul  dann 
unter  dem  Einduss  des  Ammoniaks  Sauersloff  aufnimmt.  Die  so  enlslan- 
dene  Verbindiing  lit  griin  odcr  gdb.  Kine  andere  Arl  von  Verbindun- 
gen  mit  Ammoniak  eiilslcht,  wenn  ein  Kobaltoxvridis.ilz  mit  iiberscliiis- 
sigem  Ammoniak  vermischt  und  diese  Mischung  der  Luft  aui»y;esetzl  wird, 
-wobei  sle  Saucrstoff  absorbirt.  Diese  enlbalten  indess  aufserdem  noch 
eine  Saure  nnd  scheinen  biofse  Doppelsalxe  xu  ae^n  (vergl.  die  Arlikel 
Koballoxjdul  und  Kobailsaixe).  ^ekn.  ■ 

Kobaltoxydhydrat  s.  Ko(>altoxyd. 

Kobaltoxyd-Oxydul.  Die  Leiden  Ox^de  des  Kobalts  sind 
aehr  geneigt,  Verbindungen  mit  einander  zu  bilden,  weil  das  Koballox^- 
dul  eine  entschiedene  Basis  ist,  das  Oxjd  dagegen  den  Cbarakter  einer 
acbwachen  Satire  hat.  £s  sind  zwei  soicber  Verbindungen  bekannt,  doe 
Mia  C03  oder  CoO  .  Co^  O3,  die  andere  ana  Co^Oy  oder  4  CoO. 
C03O3  beitebend.  Die  VerMndnng  €030^  enlatebt,  nacb  IWinekel- 
blcch  nnd  Beetz,  wenn  daa  Kobaltoayd  bia  anm  acbuMbcn  Gliiben 
erhitxt  wirdf*  wobei  Saoeratoff  entweicbt  Ea  iat  ein  achwaraea  Pnlver. 
Die  Verbindung  Co^Oy  bildet  dch  naeb  dennelben  Cbemikem  beim 
Gluiien  von  metalliacheni  Kobait,  Kobaltoxydul,  koblenaaurem  oder  oul* 
aanrem  Kobaltoxydul  an  der  Lnft  oder  in  SaneffatofTgas.  Sie  bat  naeb 
ibnen  eine  dnrcbana  comlante  Zuaaromenaetanng,  und  ntnimt  nicbt  nMbr 
Sanentoff  anf,  wHbrend  Heaa  angiebt^  daaa  Imm  GUihen  von  oialaan* 
rtm  Kobnllosydnl  oder  Robaltosydolbprdrat  an  der  Lnft  die  Verbindnng 
Co^O^  eotstehe.  Wabracbeinlicb  bildet  die  Verbindvog  ^CojO^  aicb 
nor  bei  achwScherer  Gliihhittef  und  geht  bei  starkem  Gliihen  nnter. 
Sanciitoffvcrlnat  in  die  andere  Verbindnng  nber.  Ia  a«br  Jtaakar  Hitic 
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toll  sic  ticb  togar  io  Oxrdol  Terwandcln.  Nacli  Bcett  entudii  &  Ver* 

binfluog  Co^Oj  auch  darch  starkes  Gliilien  YOQ  Kobaltchlorar  an  der 
Lofi,  wobei  das  Cblor  voll&tandig  cntweicbt.  Sie  itt  eben£ills'  cin 
schwanct  Pulver.  Beide  Verblndungen  werden  von  Siiuren  nur 
scbwieng  aufgetost  Das  aas  kobaltchloriir  dargeMellte  Oxyd-Oxjdul 
wird  nach  Beet*  selbst  von  concenlrirten  Sauren  nichl  gelost,  aber 
wenn  es  niit  Kalihvdrat  £,'eschmolzen  iitnl  das  Kali  dann  durch  Wasser 
wietler  atis£;ciO£^en  wnrde,  ist  es  in  Salzsaure  leicht  Idslich.  —  Wenn 
frisci)  gefalltes  Kob^illox vdulli ) drat  der  Loft  ausgesctzt  wird,  so  farbt  es 
sich  unter  vSnuerstoff.tuf iiahme  dunkler.  Dabei  biidet  sich  wahrscheinlich 
Kobaltoxjdoxjdul-Hjdrat.  Dicsc  Umwandlung  erfolgt  indess  sehr  lang- 
sam  und  uDvollsta'iidig.  Bei  Gcgenwart  von  freiem  Alkali  geschieht  sie 
mcheff  «nd  die  «i  varSndcrlen  NiederscblSge  warden  firober  avch  £ur 
OxjdQUVcrbladiiogca  gebalten,  nach  Beett  enthalten  tie  indcia  Kobalb- 
OKjd,  weklici  mil  cincm  Theil  dca  AUcili  aniftslidi  wlMuidco  ill  (vergL 
d.  Art.  Kobaitozjdiil).  Ma. 

Kobaltoxydul,  oxydum  cobaltosumf  Kobaitoxjd  aach 
BeTzelius,  protoxyde  de  Cobalt.    Formel:  CoO. 

Das  Kobaltoxjdul  eDlslebl  beim  Auflosen  des  Kobalts  io  Saoerstofle 
siiuren.    Es  biidet  sich  auch,  wenn  Kobalt  an  der  Luft  gegliiht  wird, 
wird  dann  aber  gewdbniich  bober  oxjdirt.    Im  reinen  Zustande  erbalt 
man  es  durch  Gltihen  von  Koballoxydiilhydral  oder  kohlensaurem  Kobalt- 
oxydul bci  Ausschluss  dor  Luft.   Es  ist  ein  olivengriines  Pulver.  Beim 
Gliiben  an  der  Luft  verwandelt  es  sich,    nach  V\  i  n  c  k  cl  L I  cch  und 
Beetz«  in  Oxjd-Oxjdul  (4  C0O.C02O3),   Durch  Wasserstoffgas  und 
durch  Kohle  wird  es  bei  Gluhbiixe  lu  Melall  reducirU    Von  Saureo 
wiffd  es  mil  rotber  Farbe  au^eiStt.   In  G^sfliiticii,  Boraz,  Pfaospbor* 
•alt  etc.,  ISfl  et  ildi  bcia  SdundiCD  mii  «di8n  blaoert  bci  Kcracnlicbt 
?toicllar  Farbe,  die  aehr  mteoiiT  iit,  io  data  dadafcb  aebr  Ideine  Mengen 
crfcannt  werden  ktenen.  Mao  glaaiite  friibcr,  dast  daa  Koballes/dal 
aicb  aoeb  mil  'Bates  Tcrbindet  iaden  ca  Ton  admclsendedi  Kafihjdral 
and  all  H^'drat  auch  von  Kalilauge  init  blauer  Farbe  .geUfal  viird.  Nach 
Beetz  ist  dies  indcss  immer  Folge  einer  Einmengang  voo  Oxjd^  aad 
das  reine  Oxjdul  wird  nach  ihm  von  Kali  nicbt  au^elosl.  Ammoniak 
Idat  das  Oxjdnih^drat  mit  rother  Farbe,  wahrscheinlich  aber  nnr  bei 
.Gegenwart  eines  Ammoniaksalzes.   An  der  Luft  geht  es  in  dieser  Losung 
in  Oxyd  iiber,  wodnrch  die  Farbe  dunkler  und  bratmlich  wird  (vergl. 
Kobaltoxvd  11  nd  Kobaltsaize).    Es  biidet  eigenlhiinilicbe  gefarbte 
Verbindungen  mit  Thonerde,  Talkcrde  und  Zinkoxyd ,  von  denen  man 
bis  jetzt  annimmt,  dass  sie  Kobaltoxydul  und  nicbt  Oxjd  entbalten  (s.  d. 
Art.  Leitbner's  Blau,    Magne&ia  und  Magnesiasalse  und 
Hi n man's  G rii n). 

Dat  Kobalioirdalhjdrat  eatitebt  darch  FlUea  einea  aufge- 
Itfatea  KdNdtoi/dalialaei  ant  einem  Alkali.  Dabei  biidet  aicb  aater  an- 
acbeineod  dcaaelben  UflMtSadcn  bald  eia  blaner,  violelter  oder  griialicber 
liald  ein  raienrolher  oder  brilaalicb-rolber  MicderacMag,  aad  aiatt  war 
lange  in  Zwei&li  wodnrch  dieac  EncheiaaBg  bedingt  werde.  Veraach^ 
weiche  von  Beets  angestellt  wurden,  haben  ergeben,  dass  sie  baupt- 
aSchlich  tob  der  fiinwirkaag  der  Lnft  bcrriihrt,  inton  daa  Koballea/dal 
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sidi  leicht  holier  oxjdirt  und  dadurch  eine  andere  Farbe  annimmt. 
Wenn  die  Koballlosung  nnd  das  FallungsmiUel  frei  sind  von  Ox^d  und 
absorbirter  Luft,  so  entsleht  nacb  Beets  in  der  Kalte  zuerst  immer 
dn  blaner  Nlederscblag.  Dicfer  Nicderschlag  iit  ein  basisches  Kobait* 
otjtihilsali,  widchct,  wcnn  ct  aQck  von  vertchiedeoen  Sauren  herrubri, 
dodi  liemlkh  dicMlbe  Farbe  bal.  Nacb  eioiger  2£eit  ^ird  er  rosenrolb 
906  hi  daon  in  KjOballOKjrdalbjdrat  yerwandek.  Dleae  VerSnderoiig  er* 
Mgt  in  der  WiSmie  tcboeUer  wie  in  der  KlUe^  und  sie  trilt  ancb  raicber 
€10  9  wenn  der  Niederscblag  darcb  Kali ,  als  wcnn  er  dnrcb  Ammoniak 
gabiidel  wnrde.  Wird  das  Kftballozfdolbjdrat  in  einem  beaonderen 
Apparat  in  eincr  mSglicbti  aaneraloffireien  AtmoapbXre  ausgewaacben 
md  getrockoet,  so'  bebMit  ea  seine  fotenrolbe  Favbe  bei.  £s  bcstebt  aos 
GoO.flO;  bei  anfangender  Gliibhitte  wird  das  Waster  aosgeirieben. 
Hat  die  Lufl  dag^en  ^nlrilt,  so  farbt  der  rosenrotbe  Niederschbg  sicb 
bffianKch  durcb  tbciiweise  Uniwandlung  in  K^alloajd,  die  Jedoch  nur 
sefar  gering  ist,  so  dass  sie  auf  die  Zusamroensetivng  kaiim  cinen  merk- 
licben  Einttoss  bat,  sicb  aber  dadarcb  m  erlcennen  giebt,  dass  der  Mieder- 
lehlag  nachher  mil  Salzsaure  Chlor  entwickelt.  Bei  Gegenwart  von 
ibertchiissigem  Alkali  erfolgt  diese  Oxjdalion  rascber,  weil  das  Alkali 
neb  mit  dem  Oxjd  zo  verbinden  sirebt,  und  desbalb  pradisponirend 
wirkt.  Wird  Kobaltoxjdulhydrat  mit  Kalildsnng  iibergossen  und  der 
Lnti  ausgeselzt,  so  bildet  sicb  eine  blaiie  Losung  ^on  Kobaltoxjrd-Kali|' 
aos  welcher  durcb  Kocben,  sowie  bei  langercm  Steben  auch  In 
tier  Kalte  das  Kobaltoxyd  als  braunes  Hjdrat  (C00O3.2HO)  aus- , 
geschieden  wird.  Durch  forlgcselzte  Behandlung  geht  das  Oxvdul- 
hjdrat  auf  diese  Art  ganzlich  in  Oxvdhvdral  ilber.  Durch  theiiweise 
llinwandlung,  indem  das  cnlsiandene  Oxjd  durch  das  Kochen  wieder 
ausge.schieden  wird,  nimmt  es  belni  Kochen  mit  Kali  an  der  Luff  eine 
braunliche  Farbe  an.  Andererscils  wird  der  braunliche  Nieder- 
ichiag  durch  Behandlung  mit  Kali  in  der  Kalte  wieder  roth,  indem  die- 
ter das  Oxyd  auszieht.  \Yird  eine  nicht  luftfrcie  Koballlosung  mit  Kali 
vermischt,  so  enlsteht  ein  violcller  oder  schmulzig  blauer  Nicderschlag. 
Derselbe  ist,  nacb  lieetz,  ein  Gemenge  von  einem  blauen  basischen 
Salz  und  einem  Kobaltoxvd-Kali,  welches  weniger  Kobalt  cnthalt,  als 
die  blaue  lusliche  Kaliverbindung ,  und  durch  Digeriren  mit  mebr  Kali 
in  diese  iibergcfiihrl  wird.  Beim  Steben  wird  seine  Farbe  rothlicber, 
wcil  das  basischc  Salz  in  Oxjdulhjdrat  iibergebt,  und  dies  bei  Kali 
tdineller  erfolgt,  als  die  Umwandlung  durch  Oxjdation,  obschon  sonst 
das  basiacbe  Sab  leicbler  in  Qxjd  iibergebtt  als  das  Oxjdulhjdrat 

INaeb  anderen  Angidien  indess  wird  der  dnrcb  Kali  benrorgebracbte 
>laiie  NicdcifcUag  Airdi  Berubmng  mit  der  Lnft  griin.)  1st  daa  Alkali 
dagegen  Ammoniak ,  so  Terwanddt  das  basiscbe  Sals  sicb  langsamer  in 
OiTdolbYdratt  bat  daber  mebr  Zeit  sicb  so  ox/diren,  und  daa  nnltfslicbe 
l^obakoxjd  -  Ammoniak  bat  togleicb  eine  sUrker  tingirende  Kraft 
^  die  Kali-Veibindong.  Ammoniak  giebt  desbalb  mit  Koballld* 
sung  bei  LofUntrttt  einen  griinen  Niederscblag,  wdcber  im  Anfango 
cia  Gemenge  von  basi^bem  Sals  and  unldslicbcm  KobaItoxjd»Ammoniak| 
wciierbin  ein  Gemenge  von  dicsem  vnd  Oxjdnlbjrdrat  ist,  worin  aich 
die  Farbe  dea  lelstereo'wegen  der  Farbekraft  des  erstercn  wenig  gellend 
n^achcn  kann.  Weilerhin  soil  dieser  Niederschlag  gelb  werden,  in  wel- 
chem  Znstando'er  dann  vieUcicbt  die  reine  Ammoniakverbindong  ana* 
■»At.  Bdm. 


uigui^L-u  Ly  Google 


416  KobaUoxydulbydrat.  —  Kobaltsalze^ 

Kobaltoxydolhydrat  s.  Kot>aIt oxydul. 

KobaltsSore  s.  Kobaliaai&e. 

Kobaltsalze.  Das  Kobalt  bildet  swel  Reihen  voa  Sauer- 
tUiilkalxen,  Kobaitoxjdnl- vod  Kobaltoxvdsalie.  Die  Kobaltoxjdiit- 
lalxe  sind  die  brkannteren  und  gewdhnlicben  Salie  des  Kobalu.  Ihocs 
€nlsprirht  eine  Heihe  von  HaloYd«alzen,  die  aus  1  At.  Kobalt  and  1  Aeq. 
des  Salzbilders  bcstelico.  Sie  eolsiehen  durch  Auflosco  dct  Oxvduls 
Oder  des  Metaiis  in  Sauersto£&auren,  im  letxteren  Fall,  warn  niclil^lie 
Saure  selbst  den  Sanerstoff  herglebt,  nnter  Entwickelung  von  Wasser- 
•loffgas;  die  HaloVdsahe  dtirch  Aufldsen  des  Oijrduls  oder  Metalls  in 
der  betrefFenden  Wasserslo£fsiiure.  Beide  Arlen  von  Salzen  bilden  sich 
aufseVdem  sehr  leichl  aus  den  Oxjdsalzen  oder  den  diesen  entsprechen- 
den  HaloVdverhindungen  '{$.  u.)-  Sie  sind  im  wasserhaltigen  Zustande 
nieist  rolb,  im  wasscrfreien  dagegen  blau,  oder,  wenn  sie  unluilich  sind, 
violelt.  Zuweilen  nimmt  ihre  AuOosung  eine  griine  Farbe  an.  Dies 
riihrt  dann  oft  wohl  davon  ber,  dass  sie  zugleich  ein  Eisen-  oder  Nickei- 
salz  enthalt,  in  anderen  Fallen  entsteht  ste  dadurch,  dass  in  der  Flussig> 
Veil  zugleich  Koballoxvd  enthallcn  ist,  welches  niit  dem  Oxydul  griine 
Do|)j)elsalze  bildet ,  wie  es  z.  B.  von  deni  oxalsauren  Salze  genauer  be- 
kannl  ist.  Die  Ursache  der  Farbeveranderungen  —  zuweilen  werden 
die  Lo&ungen  auch  gelblich  oder  brauniich  —  ist  indess  noch  nichl  fur 
alle  Falle  geniigend  bekannt.  Durch  Gliihen  werden  die  meislen  Ko- 
bahoxjdulsaize  zersetzt,  und  das  Oxydul  hoher  oxrdirt.  Wit  Ammoniak 
bilden  sie  gern  Doppelsalze,  die  jedocii  wenig  bekannt  sind.  Das  Oxj- 
dulhjdrat  und  das  koblensaure  Oxydul  ist  de&halb  in  Animoniaksalsen 
IdtUch.  Das  Kobaltoxydul  Mt  sehr  gencigt,  basische  Stlu  so  bKdflO. 

'  DieAnflSfviigen ditr  Kobaltoxjdoisalse  gebeo  mit  Kali  ciMn  bhaes 
Nifldericbbg[  Yon  etam  basifdicn  SaU,  wekfaer  bdm  Stebcn,  raadier 
beiflu  ErwSrmen,  rosenrolh  wird,  «nd  dann  aus  OxjdnUiTdrat  beitebi. 
EntliSk  die  Fliissigkeit  abiorbirte  Lnft,  io  bat  der  Niedertcblag  eine 
mebr  nnreint  Farbe ,  nnd  entblh  dann  Oz/d-Oxvdiil  oder  Kobaltoxjd- 
kalL  •  .An  der  Lnft  blelbt  der  NiedeticUag  in  diescm  FaU  nach  gewit* 
aea  Angab^  fcbniQtiig  blau  oderviolett,  nacb  anderen  wird  er  oliTen- 
^n  (vergl.  d.  Art  Kobaltoxrdul).  Im  Uebencbast  von  Kali  iat 
er  nnlfisnrh,  wenn  er  aber  Oxjd  enthXH,  kann  erdie  alkaliscbe  Fliifiig-' 
keit  blao  fa'rben ,  indem  dieae  das  Kobaltox/d  mit  bhner  Farbe  aoBl^. 
Enthah  die  Fliissigkeit  eine  geniigende  Menge  Saliniak^  fO  entsteht  ia 
der  oxjdfreien  Ldsung  durch  Kali  kein  Niederschlag ,  wenn  man  ntcht 
Yiel  Kali  tnsetzt  und  die  Fliissigkeit  kocht,  so  dass  dts  Aramoniaksali 
Eersetzt  und  das  Ammoniak  ausgetrieben  wird.  Ammoniak  bewirkt 
in  Kob^thoxjdulsalzen  eiuen  blauen  Niederschlag,  der  bei  abgehaltener 
ha£t  allmSlig  roth,  an  der  Luft  und  in  lafthalligen  Fliissigkeit  en 
dagegen  griia  wird.  Knlhalt  die  Losnng  ein  Ammoniaksalz  oder 
freie  Saure,  so  dasa  dnrch  den  Kusatx  des  Ammoniaka  viel  Ammo* 
niaksalt  entsteht,  so  wird  durch  iiberscbiissig  zugesetztes  Ammo- 
niak kein  Niederschlag  hervorgebracht ,  sondern  die  Fliissigkeit  bleibt 
klar  und  farbt  sich  intensiver  roth.  Setzt  man  sie  dann  der  Luft  aus, 
so  farbt  s\f*  sich  von  oben  nach  untcn  dunkler  und  brauniich ,  indem 
das  Oxjdui  sich  hdher  oxvdirt.  Ist  die  Koballlosung  neutral ,  so  wird 
von  dem  eotsUodenen  AmmoniaksaU  uod  dem  Ueberscbuss  des  Ammo* 

* 
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mkk§  avdb  eiir  TMI  dct  Nlcdemhlags  wieder  aufgelSal.  Die  Angtbes 
wcidicn  iber  darSbcv  ab ,  ob  to  diegm  Fall  eine  TolktSndige  U$i«n§ 
caatritt  Nadi  den  nciaten  Ueibt  dabei  ein  Tbeil  mit  griiner  oder  blaoer 
Farbe  fragelcM,  IM  aicb  aber  beim  Steben  an  der  Lnft  aUniSlig  mit 
hmmer  Farbe  anf  (a.  unten  o.  d.  Art  Koballoz/d  nl).  Koblen- 
aaure  Alkali  en  geben  mIt  KobaltoxjdnlMken  einen  blafa  pfiraieb- 
blutbrotben  Niederschlag,  welcbcr  beim  Erhitzen  blau  oder  violett  wird* 
In  Ammoniaksalzen  ist  dieser  Niederschlag  Idslich.  Durch  kolilentaure 
Erden  wird  das  Koballoxjdnl  in  der  iUite  nicbl  gefallt ,  dagegen  wobl 
beam £rMiSfMien.  Pbosphorsanres  N a t r o n  bewirkt  inneutralenLo* 
songen  einen  blauen,  Ozalsaure  einen  blaCi  rofenrothen  Niederschlag; 
der  letatere  bildet  aicb  erst  allmiilig.  Ferrocjankalium  giebt  einen 
grnnen ,  Ferridcjankalium  einen  dunkelbrannrothen  Niederschlag, 
G  al  lapfeltinctur  bewirkt  nor  in  den  Salxen  der  5chwacheren  Sau« 
ren  eine  Triibang.  Durch  Sch wefel wasserstof f  werden  die  Ko- 
baltoxrdulsalze  der  starkereii  Sh'uren  nicht  gefallt,  sobald  sie  einen  auch 
Dur  sehr  geringen  Ueberschuss  der  Saure  enthalten.  Sind  sie  ganx 
neutral,  so  entsteht  durch  Schwefelwasserstoff  ein  gerioger  braunschwar- 
xer  Niederschlag  von  Schwefelkoball,  bis  die  Losung  bis  zu  einem  ge- 
wissen  Grade  sauer  geworden  isl.  Aus  den  Kobaltoxydulsalzen  der 
schwacheren  Sauren,  z.  B.  der  Essigsaure,  wird  durch  Schwefelwasser- 
atoff  ein  weit  grofserer  Theil  des  Kobalts  gefallt,  und  wenn  die  frei 
gewordene  Saure  sich  nicht  xu  sehr  in  der  Fliissigkeit  anhauft^  so  kann 
es  aus  essigsaurem  Kobaltoxjdul  dadurch  vollstandig  niedergeschla^'en 
werden.  Durch  aufgeldste  Schwefelalk  alien  und  Sulfhjdrate 
wird  das  Kobalt  vollstandig  als  braunschwarzes  Schwefelkoball  gefallt. 
Der  Niederschlag  ist  im  Ueberschuss  des  Fallungsmittels  unldslich. 
Durch  Zink  soil  das  Kobalt  aus  der  salzsauren  Losung  geOillt  werden^ 
jedoch  nicht  vollstandig.  Mittelat  des  Ldtbrohra  erkennt  man  die  klein- 
aten  Mengeo,  sowoU  ron  KnbeltosjdnU  wie  OxjdaalMn,  daran,  daaa 
die  Bom-  iind  Pbosphorsalxpciie  dadarcb  acbSn  blan  gefarbt  werden. 
Hit  Snda  aof  der  Koble  wird  ana  iboM  meuUisdict  Kobalt  ak  graues , 
■angneliaclwt  PnKtr  redncirt 

IXe  Kobaltoz/dailie  find  vorziiglicb  dadorcb  duirnkteriaartt 
4m8  aic  aebr  nabeallBdig  find  vnd  Snfrertl  Incbt  ia  Oxjdniaalse  iibcf- 
phcn.  Die  atStkcreb  SiCnren  Uhm  dae  Kobdtozjdhjdrat  xwar  in  der 
Kike  im  Ajrfang  oboe  ZcnettMig  anf«  fangen  aber  anch  gleich  an  Saoer* 
aloff  M  eslwickeltt,  nod  enthalten  dann  nor  noeh  ein  Oxjdulsalz ;  in  der 
VHnm  wmd  tm  Licht  erfolgt  diea  admcller.  Die  schwieberen  SSnren* 
wie  Eaaigal'are,  bilden  dagegen  constantere  Verbindnngen.  Essigsaure 
liSit  das  Koiialloi/dbydrat  mit  duokelbraungelber  Farbe  an£  Kaoaliatbn 
und  kohlenaanre  Alkalien  bewirken  in  dieaer  Lfltnng  einen  braunen, 
Scbwefelwasaeffito£f  ond  ^chwefelammoninm  einen  schwancn  Nieder- 
adrieg.  Oxalsaores  Alkali  farbt  sie  allmalig  griin  dnrch  Bildung  von  oxal- 
•aorem  Kobaltosjrd>Oxjdol.  Beim  Verdunsten,  selbst  ohne  Erwa'rmeot 
wird  dae  cwigiaare  Kobaltoxjd  xersetzt;  es  lasst  eine  braune  Mn.^se  zu- 
riick,  aos  weTcher  Wasser  essigsaures  Kobaltoxjdul  auszieht,  mil  Zu- 
riicklaasong  eines  braunen  unliislichen  Korpers.  Beim  Kochen  wird  die 
Lofong  sogleich  unter  Ausscheidung  von  Oxjdhjdrat  zersetzt.  Die  dem 
Oxjd  entsprechenden  KobalthaloVdverbindungen  sind  ebenfalls  hochst 
nnbestandig;  das  Kobaltoxjd  entwickelt  mit  Salzsaurc  schon  in  der  Kalte 
ChloT  und  verwandelt  sich  beim  ErwarAien  damit  aogleich  in  Cbloriir* 
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418  Kobaltschwarze.  —  Kobaltseleoiet. 

Eioe  eigenthiimliche  Qas$e  von  Kobaltoxjdverbindungen  enUteht,  wenn 
man  KobaltoxvduUaIze  mit  Ammoniak  iibersatiigt  und  die  filtrirte  Fliis- 
sigkeit  drr  f.uft  aussetzt,  \^obei  sie  sich  iinlrr  Aufnahme  von  Sauerstoff 
dunkelbraun  farbl.  Las&t  man  einf  solciie  Liisnni^  stehen ,  bis  das  freic 
Ammoniak  verdiinstel  ist ,  so  hat  ile,  nach  Beett,  Hie  Karbe  von  Bur- 
gundcrwein  und  roagirt  vollkommen  neutral.  Sie  enlbalt  dann  —  nach 
Analvsen,  wel(  he  Beelr  mil  einer  auf  solche  Art  aus  ^alpeler- 
sanrem  und  aua  6ch\vefel&aurem  Koballoxjdul  darge&lellten  Flii^&igkeit 
an&icilte  —  aaf  1  At  Kobaltoxjd  4  Aeq.  Ammoniak  (oder  Aa- 
moniomoxTd)  and  4  At  Sinre.  Die  Verbindnng  nil  SabtlccsinM 
itt  krjttallblrbar,  vnd  bildet  Naddn  von  braoocr  Farbe,  iSMt  abcr 
beim  Behandeln  mit  Watfer  Oxjdb/dfat  nogelStt  Be  r  tel. in  a  inter- 
prelirt  dicsc  ZnaammtBidsnng  so,  daaa  er  in  der  FliiMigkeit  ein  mit 
Ammoniak  verbundenes  Doppelsalz  =  NH^O  .  SO,  -f"  C0JO5 .  SSOj 
+  3NH3  Oder  NH.O.N05-f.Co,0,.3N03  +  3Nll3annimmt  Beim 
Kocbcn  der  Flusaigkeit«  wobei  das  Koball  aicb  ak  braunes  Ozjdbjdnii 
avaacbeidet,  verwandeln  sich  die  3  Aeq.  Ammoniak,  nach  ihro,  in  Ammo-, 
niamoxvd,  and  entziehen  dann  dem  Kobaitoxjd  seine  Saure.  Setzt  man 
aber  vorher  eine  hinreichendo  Menge  von  einem  Ammoniak&alz  zu,  so 
wird  durch  Kochen  nichb>  abgeschieden ,  so  wie  in  diesem  Fall  aucb, 
wie  oben  ani^rtiihrt  wurde,  durch  das  Ammoniak  im  Anfang  kein  Nie- 
der&rhlag  eiibleht.  Durch  Kali  wird  aui  der  Liisung  Koballoxjdhydrat 
gefalll.  Man  vermulhete  friiher,  dass  in  der  mit  Ammoniak  iibersallig- 
ten  Kobalilo&uog darch  Einwirkuog  der  Lnfi  eioe Kobaltsaure  g^bildet 
werde,  von  noch  grofaerem  SanetftofTgehalt  ala  daa  Kobaitoxjd,  nod 
daaa  dieae  FKijaigkeit  demnacb  kobakaaorea  Ammoniak  entbalte.  Win- 
ckelblecb  vnd  Beeta  baben  dieae  Vermotbvn^  awar  nicbt  beaUStigl 
gefooden,  aie  nebmen  Vielmeiir  an,  daaa  -die  Flnaaigkeit  nnr  Kobaitoxjd 
entbait,  aber  dorcb  dieae  Annahme  lassen  sich  nocb  mcht  alle  hier  auf- 
tretenden  Erscheioaogen  erklaren.  Dabia  gebiirti  dass  oacb  L.  Gmelin 
die  Torhin  erwabnte  krjsiallisirte  aalpetersaure  Verbindung  io  Beriih- 
rnng  mit  Wasser  nnter  Abscheidung  von  Kobaltoxjdhjdrat  SlickstofT* 
gas  entwickelt;  dass  dasselbe  Gas  entwickelt  wird,  wenn  man  die  am- 
moniakalische  an  der  Luft  gebrannte  Fliissigkeit  kocht ,  wobei  sie  roth 
wird^  oder  wenn  man  sie  mit  Kali  vermisciit,  wobei  sich  Oxjdhjdrat 
apsscheidel.  Bei  Annahme  einer  Kobaltsaure  lasst  sich  die  Stlck^tofF- 
£ntwickelung  davon  ableilcn^  dass  die  Kobaltsaure  durch  den  Wasser- 
atoff  des  AmmoniaLs  zu  einer  niedrigern  Ox^dationsstufe  reducirt  wird. 
Die  Nicbtexlatens  einer  KobaltsMare.  iat  alao  wobl  noch  nicht  ala  gana 
entacbleden  ansoaeben,  and  dieae  VerbKhniaae  ferfimlem  nocb  etne  fer> 
aeie  UntersncboDg  Sdm. 

• 

Kobaltschwarze.  Trivitlname  far  den  fcbwanen  Erdko« 
bait  (a.  d.).  n.  ft  . 


Kn  baltseleniet,  Selenkobalt  Das  Kobait  tereinigt 
mit  dem  Selen  beim  Erwarmen  unter  Feurentwickelnng  sn  einer  graueo, 
metallgla'iizenden  Masse  von  blattrigem  Gefiige^  in  der  Rotbgliihhitae 
acbmelxbar  (Berzeliua).  Sekm. 


G  II,  r  ]  i  n '  s  Ilandbudi  d.  Chcwit.  4.'  Aufl.  Bd,  Uk  p.  ttt  u.  'Baats  ia  Pof 
▲nnd.  fid.  01.  |>.  486.  *  . 
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Kobaluesquichloriir.  —  Kobaltsulfocyaniir.  410 
KobaltsesqoiGhlorfi r  s.  Kobaltcklorid. 

kobal t&esquioxyd  s.  Kobaltoxyd. 

Kobailspeise.  DScftelbe  wird  aaf  BUvfrrbeowerkca,  wdche 
nickelbalUge  Kobaherse  tvr  SmalteCibrikatlon  aawendeo,  ak  Neben- 
product  gewoDoen.  Sic  aondert  sich  bier  io  den  Scbmekfifea  ab« 
•  ans  denen  von  Zeit  in  Zeit  aiugescbfipft  wird.  Ibre  Hanptbestandlbeila 
siod  Nickel  unc!  A rsenik,  weswegen  man  sie  auch  Nickelspeise  nennt. 
Analjsen  solcher  Speisen  baben  Berlbieri),  Wille^,  Wdbier^} 
nod  Francis*)  geliefert. 


Berthier. 

Wille. 

WOhler. 

Fra  ncis. 

Arsenik 

•    37,8   •  1 

.    40,47  . 

.    44,10  . 

.  34,07 

Schwefel 

•     7,8   •  . 

2,55  . 

.      1,65  . 

.  1,01. 

Nickel  , 

.   49,0   .  . 

52,63  . 

•   62,70  . 

.  52,58 

kobalt  • 

•     3>2   •  • 

Spur  J 

.  3,28 

Eisen 

•     "~~    •  < 

.     2,72}  , 

.   .  1,60 

.  10,06 

Kupfer  . 

1,6    •  , 

1,62) 

• 

Aotimoo 

.    Spur  , 

•  • 

•  • 

100,06 

101,00 

Die  Zaaammensetsmig  der  von  Wdbler  analjsirten,  kr/stallifirten 

Kobaltspeise  kommt  dem  Verhaltnisse  Nij  As  sehr  nahe,  Yon  wdcbem 
sich  auch  die  Wille^sche  Analjse  oicht  bedentend  cntfernt.  Gana 
abweicheod  hiervon  steht  aber  die  yoq  Francis  analjsirte,  ebenfalls 
krjstallisirte  Kobaltspeise  da,  in  welcher  sich  Ni:  As  wie  14:3  oder  viel- 
leicht  wie  5:1  verhalt  (Francis,  I.  c.)  —  Die  Kobaltspeisen ,  welchc 
sich  in  alterer  Zeit  auf  manchen  Blaufarbenwerken  unbeniitzt  anlih'uflen, 
biblen ,  seit  der  Anwendung  des  Nickels  zum  Neusilber,  eine  sehr  ge- 
snchle  Handeiiwaare.  Die  Mclhode,  nach  welcher  man  —  thcils  auf 
trockeoem,  iheils  auf  nassem  Wege  —  Nickel  und  Kobalt  fast  chcmisch 
rein  im  Grofsen  daraus  ab&cheidet,  ist  das  GebeimoLis  der  Neu&ilber- 
fabriken.  Th.  S. 

Kobaltsulfocyaniir,  Schwefelcjaakobalt,  Rhodan- 
kobalt  (Ben.),  C0.C2NS9.  Durch  Auflosen  too  Koballoxjdulhjr- 
drat  in  Schwefelblausaure  bildet  sich,  nach  M e i t ze n  do rf f ,  eine 
schon  rothe  Fliissigkeit,  die  beim  Abdampfen  blau  wird,  und  iiher 
Scbwefelsaure  zu  einer  blauen  Krvstallmasse  eintrocknet,  die  wahr- 
scbeinlich  aus  2  ( Co  .  C^NS^)  +  HO  besleht  und  sich  in  "Wasser 
nnd  Weingeist  leicht  auflost.  Nach  Grotthuss  stellt  man  es  dar 
durch  Vermischen  einer  weingeistigen  Ldsung  von  Kaliumsulfocjaoiir 
mil  trockeoem ,  zerrlebenem  scbwefelsauren  Kobaltoxjdol,  wobei  das 
Kobalt  sidi  in  SnlfoeranSr  verwanddt  und  aicb  alt  solcbes  anfldst,  wXb- 
rend  acbwcfelsanrea  Kali  sicb  auascbeidet.  Die  fihiirte  blave  Flusti^- 
keit  giebt  bei  langaamem  Yerdonsten  blane  Prisnea,  die  in  fencbter 
Lnfl  VOL  einer  violetten  nnd  dann  rolben  Flnsiigkcit  tcrflidjen,  nnd  stcb 
in  Waiier  mit  roMsrotbcr  Faibe  anfloscn.  Mn. 


.  ■)  AaMle*  de  Oum.  e|  d%  Fbj*.  XXV.  p.  M. 
^  K«raf.  Ardk  XTI.  8,  IM. 

*}  Aanalen  der  Phjtik.  Bd.  XXV.  $, 
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Kobahsulfuret. 


Kobaltsuifarct,  Schwefelkobalt.  Kobalt  und  Schwefcl 
bilden  mil  einander  mehrere  Verbindungen.  1)  Kobaltsulfuretf 
Einfacb-Sch  wefelkobalt,  CoS.  Ks  bildet  sicb  ,  nach  Proust, 
wenn  man  auf  gliiliendes  metallische^  Kobait  Schwefel  wirft ,  wobei 
cine  Feuerer&cheinung  eintrilt  und  das  Product  (lurch  die  Hitze  ias 
Schmelzen  tjeratb.  Es  ist  cine  graue,  metallj^^laniende,  blattrigc  Masse. 
Man  kann  es  auch  durch  Gliihen  von  Kobaltoxydnl  mil  Schwefel  dar- 
slellen,  wolei  ichweflige  Saure  entweicht.  Nach  Berthier  entslebt 
es  aucii  durch  heftiges  Gliihen  von  6chwcIeUaurem  Kobaltoxjdul  im 
Kohlenlicgel ,  und  ist  daoo  magnetisch.  Avf  naMcm  Wege  bildet  ei 
sich ,  wenn  in  csslgsaarci  Koliaitoijdal  Scbwcfislwafseralaffgas  gdeiCet, 
Oder  weno  cin  anderef  KobaUoxjdvbals  mit  dnem  SuMbjdrat  gemudit 
wird.  Em  bildet  daoo  eioen  tcbwaraen  Miedertcbiag,  welcber  nadi  den 
Trodcnea  beim  Erbilieii  nocb  Wei  Waaaer  yeriiert,  und  ddi  im  feacb- 
tea  Zostande  an  der  LuA  langsam  oxydirt,  unter  Bildung  von  schveefel- 
saurem  Koballoxjrdul.  In  Scbwefelalfcalien  ist  dieser  Niedertchlag  nicht 
Idslich.  Von  concentrirteren  %Saaren  wird  das  Kobahsulfuret,  sowohl 
das  auf  (rockcnem,  ^v^e  das  auf  nassem  Wege  dargctlellte,  leicht  unter 
Enlwickelung  von  SchwefclwasserstofT  aufgelost,  in  verdiinnten  und  kal- 
len  Sauren  ist  es  aber,  selbsl  das  auf  nassem  Wege  gebildete,  nur  we- 
nig  loslicb ,  und  von  verdiinnter  Essigsaure  wird  es  fast  gar  nicht  auf- 
gelost. Es  verbindet  sich  mit  den  Sulfiden  und  bildet  damit  Schwefel- 
salze,  die  sammtlich  in  Wasser  unloslich  sind.  Aus  den  Auflosungen 
mehrerer  anderer  Mclalle,  i.  B.  aus  Eisen-,  Nickel-,  Kupfer-  und  Sil- 
bcrsalzen  schlagt  es,  nacb  A  nth  on,  Schwefelverbiudungen  dieser  Me- 
talle  nieder,  wShreod  in  der  Losnog  ein  KobaHoz/dnlsals  eotitebt.  — 
Dai  Einftcb-Scbwefclkobdt  bildet  eine  Terbindoag  mit  dem  Kobalt^ 
ox/dul,  wdcbe  yoh  Arfvedaan  entdeckt  wnrde.  Man  ediiilt  diesdbet 
ittdem  nan  fiber  gitibendei  scbwefebaurca  Kobaltoxjdul  Wat8erst«if%as 
leitet.  Dabd  bil£n  sich  Waner  und  icbweflige  SSvre»  nnd  als  Riidc- 
itand  bleibt  eine  donkelgraue  zusammengebackene  Masse,  die  durcb 
femere  Einwirkung  von  WasserstofP  nicbt  nehr  verandert  wird.  Sie 
ist,  nach  Arfvedson,  eine  Verbindung  von  1  At*  Kobaltsalforet  mit 
1  At.  Kobaltoxjdul.  Kalte  Salzsaure  Ibst  daraus  nor  das  Oxjrdni  anl^ 
in  der  Wk'rme  wird  aber  aneb  das  Scbwefelkobalt  aa%diist. 

2)  Kobaltseaqniinlfuret ,  Anderthalb  -  Schwefelko- 
balt, C02S3,  kommt  als  Mineral  vor,  und  fnbrt  als  solcbes  den  NaneB 
Kobalikies  (s.  d.Art  ).  Kiinstlich  erba'll  man  es  dnidiFallung  von  ct- 
sigsauren  Kobaltoxjd  mit  Schwefelwasserstoff,  oder,  oach  Berzelius, 
indem  man  Kobaltoxjdhjdrat  gelinde,  nicht  bis  zum  Gliihen,  in  Schwe* 
feUva-JserstofTijas  erhitzt.  Es  hat  eine  dunkelgraue  Farbe.  Nach  Fel- 
lenberg  entiteht  es  auch  durch  Gliihen  von  Kobaltoxjdul  mit  Schwe- 
fel und  einem  Alkali;  es  bildet  dann  graphitahnliche  Blaltchen.  Nach 
Arfvedson  giebt  das  von  ibm  entdeckle  Oxysulfuret  durch  Erhitzen  io 
SchwcfelwasserstofTgas  ein  Product,  welches  wahrscheinlicb  eine  Ver- 
bindung von  Einfach-  und  Anderthalb-Schwefelkobalt  ist. 

3)  Kobaltbisulfurct,  Zweifach -Schwefelkobalt,  CoSj, 
findet  sich  als  Mineral,  in  Verbindung  mit  Arsenikkobalt ,  als  Ko- 
baltglanz  (s.  d.).  Nach  den  Versuchen  von  Set  terbe  rg  entsteht 
diese  Verbindung,  wenn  Kobaltoxjdul  mit  seioem  dreifachen  Gewicbt 
(odcr  kohlensaures  Kobaltoxjdul  mit  seiu^m  ly^chea  Gewicbt)  Sdtwe- 
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fiel  gOMngt,  ttni  dictct  Gcaeage  la  aaer  Gktidorte  tthkA  wird^  wo- 
bci  WaMcr  mad  MkwcOige  Sim  geUMet  wcrdmi.  Dat  Eriiilm  wird 
finigeselst,  bis  kcu  SdiwdEel  SMhr  •bdctlillirt,  die  MMt«  darf  abcr 

nicbt  gliibeod  werden ,  weO  dai  Bisulfurct  sich  daon  lersetien  wnrde. 

Das  Product  ist  ein  tchwarzetf  glanaloses  Pulver,  welches  beim  Gliihen 
Scbwc£el  verliert  uod  ein  graues  Schwefelkobalt  lariickUiMt.  Von 
SSioren,  mit  Ausnabaie  von  Saipetersaure  und  Konigswa$ser ,  wird  et 
nicht  angegrifCen.  Nach  Sctlerberg  bililet  das  Zweifach-Schwefel- 
kob.ilt  sich  auch,  wenn  man  das  SesqiiiMilfuret  mit  Salzsaure  behandelt 
Dieses  iheilt  sich  dann  namlich  in  Hisulluret  und  in  Einfach-Schwefel- 
kobalt,  welches  lelzlere  von  der  Saure  geliist  wird.  Wird  die  so  auf 
nassem  Wege  gebildele  Verblndung  im  gewaschenen  feuchten  Z.u$tande 
der  Luft  ausgeseUl ,  so  oxjdirt  sie  sich  und  verwandelt  sich  zum  Theil 
in  5cbwefelsaures  Kobaltoxvdnl  und  freie  Schwefelsaure.  Sckm. 

Kobaltsuperoxyd  s.  Kobaltoxyd. 

KobaltttltraoiariD  s.  Smalte. 

Kobaltvitriol.  Ocr  naliirlidi  TOflcommende  Kobaltvitriol  itt 
▼00  Koppi},  Wiokelblecli')  und  Scboabel^)  aealjairt  worden. 

Kopp.     .  Wiakelblach.    Sckaabel.  - 


ScbwefelsSure  .  19,74  .  .  29,053 

Kobaltosjdol   .  38,71  .  .  19,909 

Wasser  .    .    .  41,55  .  .  46,830 

Talkerde     .    .  —  .  .  3^864 

Kalkerde     .    •  '  —  .  •  — 

KupferoKjd     .•  —  .  .  — 

Cblor     ...  —  ,  ,  — 

firdiger  RiickstaDd   —  .  .  — 


2831 

23,30 
45,22 
0,88 
0,43 
0,30 
0,04 
1,14 


100,00  99,656  100,12 

Der  voo  Scbnabel  aaaljsirte  Kobaltvilriol  entspricht  der  Formel 
C0O.SO3  +  7HO;  der.von  Winkelblech  analysirte  ist  3;CoO.S03 
+  7H0)  +  (MgO.  SO3  +  7 HO),  d.  h.  eine  Verblndung  von  3  Atomen 
Koballvitriol  mil  1  Atom  Ritlersalz.  In  dem  von  Kopp  analjsirten  Ko- 
ballvitriol  (von  Bieber)  ist  das Sauersloff-Verhahniss  von  SOgrCoOiHO 
2=  11,82:8,25:36,93,  welches  in  dieser  Gestalt  zu  durchaus  keiner 
wahrsebeinlichen  Formel  fuhrt*).  Nimmt  man  dagegen  an,  dass  ein 
Theil  des  Wassers  poljmer-isomorph  mit  Kobaltoxjdul  auAritt,  so  kaon 
jeoet  VerfaaltniM  nmgefonnt  werdcB  to  11,82:12,00:25^68,  in  welcber 
Gcrtalt  es  anoSbefod  der  Formd  3(CoO).S03  +  6liO  entspricbt.  — ' 
Der  Koballvitriol,  ak  Zeraetnngsprodact  von  Koballeraeo,  wird  ia  meb- 
reren  Kobaltgrobeo  aopietroflen;  onter  aodereo  so  Bieber  iiiHanauiscben 
Qod  an  Modenbacb  bei  Sicgen.  II.  & 

KobelHl.  Dieses  nach  v.  K obeli  benannte  Mioetal  bat  nacb 
Setterberg*a  Anal/ae^)  eine  Zuaamnicnietiong ,  welche  dnrcb  die 
Fomcl 

^   3FeS.2Sb8s4-8PbS.Bi3S3 

»)  GehUft**  Journ.  VI.  ».  157. 

*)  Journal  fur  prart.  Chemie.     Bel.  IV.  S.  62. 

')  RammelAberg's  Handw.  Su|)pl.  IT.  S.  118. 

^  R«a»«l«1i«rg*«  UnAw,  S.  IN. 

^  4aadM  4m  Pkyrik.  Bd.  LY.  S;  M 
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Kochen.  —  Kochsalz, 


MMgedriickt'werden  kanii.  Dat  cttte  Gliccl  denellMii  isl  die  Faund  dct 
Berthieritt.  —  Der  KobcUit  konint  anf  den  Koballcn-LagcntiUlen  wa 
Hvena  in  Sckweden  vor,  and  btldet  bier  atrtblige,  nMUUiacb  gliinscnde- 
MaMen  too  donkel  bleignwer  Fariie.  Spectt  Gew.  ea  6,29  6,32. 

n.  A 

Kochen,  Kochpunct,  s.  Sieden,  Siedepunct. 

Kochsalx,  Gewinnung.  DasKochsalz,  Chlornatrium  (siehe 
Natriumchloriir),  wird  theiU  als  Sleinsalz  (s.  d.)  gewoaoeo,  ibeiU 
aus  den  Salzsoolen  iind  aus  dem  Meerwasser  dar<>estellt. 

Die  Gewinnung  des  Steinsalzes  ist  ein  rein  bergmannischer 
Process.  Zuweilen  sieni  man  es  vor,  anstatt  ein  Salilager  bergmanniscb 
abiubanen,  damlbe  durch  binelngeleiteles  Waster  amnllig  anfanlSaeii 
und  diese  kiinAllicb  bereitete  Salsldning  wie  eine  naturlicbe  Salisoole  wa 
bebandeln. 

«  Die  Salsfoolen,  d.  b.  naliirllcb  flielaende  oder  erbobrte  Quell- 
witsser  mil  einem,  im  VerbSltnits  tn  anderen  darin  vorkommenden  Sal- 
sen,  roebr  oder  weniger  vorberrscbenden  Kocbsaltgehalt,  bilden,  nScbst 
dem  Steinsals,  daa  wicbtigtte  Material  tor  Kocbtals-Gewinnnng.  Sowobl 
ibr  Procenl^Gebalt  an  Kocbsals  als  an  anderen  Salsen  ist  an  ▼erscbie- 
denen  Oiien  sebr  Yerscbieden,  wie  folgende  Uebersicbt  beupidsweise 
darlbvt. 
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Die  Schwalheimer  Soole  wird  wegen  ihres  sehr  gerlngen  Kochsalz- 
gehaites  nicbt  benutzt.  Soiche  schwache  Soolen  entstehen  gewohnlicb 
dadarch,  date  su($t  Quellwasser  —  sogenannte  wilde  Wasser  —  sich 
mk  den  Sool^tUctt  ▼trmitelieB.  An  mebreren  Orten  ist  es  gelungen, 
letsttre  tot  dcr  YermiidNifi^  mit  enteren  abioleiten,  was  belrichtlicbe 
Erii($huDgeii  dcf  SalMebahcf  lor  Folge  batte.  Zn  Rodenbnrg  im  Scbarnn* 
biifgiscbcn  wvrde  ant  dicM  Weiie  der  Gebalt  der  Soole  von  Ofi  Froc 
lib  mat  5,1  Proc.  erbSbt 

Die  Daralellnng  des  Kocbialiea  aua  deo  Salisoolen  ge- 
adiiebt  dnrcb  Terdanpfang  ibret  Wasters.  Ein  Tbeil  der  gelSsten  Sab- 
tCaiiiett  fcbeidet  deb  merbei  frnber,-eiii  aaderer  spSler  ak  das  Kocbsalt 
mm.  Nor  bei  doem  gewissen  Procentgehalt  —  ein^r  gewiasen  »L8lbig> 
keit«  —  der  Soole  tat  es  Skononiiscb  ausfSbrbar,  die  Verdaoipfan^  so- 
gleicb  iiber  Feoer  YortunehmeD;  scbwacbe  Soolen  dagegen  mussen  eioeoi 
▼orlSoiigen  Concentrations- Processes  dem  Gradiren  (s.  d.),  unterwor- 
fen  werden.  Im  All£,>emeinen  pflegt  man  eine  16i5tbige  (16  Proc.  Kocl|* 
salz  enihakende)  Soole  als  siedewilrdig  to  betracbtcn.  NatUrlicb  aber 
kdonea  Brennmalerialpreise,  Arbeilslobne  u.  s.  w.  grofsere  oder  gerin- 
gere  Abweicboagen  biervon  bewirken.  Ks  giebi  Soolen,  wie  z.  B.  die 
TOO  Lnocbarg  und  voo  Wimpfen,  welcbe  fast  als  gesattigte  Kochsalz- 
iSsuDgen  za  betrachten  sind.  Sie  enthalten  namlich  25  Proc.  KocbsalSf 
also  nur  elwa  2  Proc.  weniger,  als  das  Wasser  atifzunebmen  vermag.  — 
Das  Gradiren  der  Soole,  d.  h.  ihre  bei  gewohnllchpr  T.nfttempcratur 
kunstlicb  befdrderle  Concentration,  gesrhieht  in  den  (iratiirhausern 
(s.  Gradirwerk).  Von  der  urspriinglicben  Starke  der  Soole  iind  der 
tinrichtung  des  Gradirwerkes  ist  est  abhangig,  wie  oft  dieser  Process 
wiederholt  werden  muss,  nni  die  Soole  aiif  die  erforderliche  Lolhif^keil 
ZQ  bringen.  Ist  man  einmal  gcniilliii^l  zu  gradiren,  so  mu&s  es,  beson- 
ders  bei  bohen  Breimmaierialpreisen ,  natiirlicb  von  V'ortheil  sevn,  nicbt 
blofs  jenes  Minimum  der  Siedewiirdigkeil  (IGlothig),  sondern  eine  mog- 
licbst  Starke  Concentration  der  Soole  durcb  Gradirung  zu  erzielen.  Auf 
der  Saline  Diirrenberg  erhalt  man  aus  einer  urspriinglicli  elwa  7,7lolhi- 
gen  Soole  durch  die  Iste  Gradirung  eine  ll,olotluge,  durch  die  2te 
Gradirung  eine  16,1lotbige,  and  durch  die  3te  Gradirung  eine  22lothige 
Soole.  Nocb  bober  als  bis  zu  22  Proc.  oder  bocbstens  23  Proc.  zu  gra* 
diien  ist  nicbt  ratblicb ,  weil  dies  Kochsalzverlust  zar  Folge  bat.  Dnrcb 
daa  Gradiren  wird  die  Soole  nicbt  allein  atSrker,  aondern  aocb  reiner. 
An  den  Reisigbiindein  dei  Gradirbansei  setien  sicb  mebrere  StolTe  * 
besonders  Gjps,  kobfensanrer  Kalk  nnd  Eiaenoxjrd  —  alt  Incmttation, 
Dornatein  (t.  d.),  ab.  WoUte  man  eine  mehr  alt  22  oder  23l9tbige 
Soole  gradiren 9  ao  wiirde  der  Dornttein  kocbtaltbaltig  aatfallen.  Ala 
eine  ant  SaBnen  genachte  Erfabmng  itt  femer  tn  erw^Cbnen,  data  eine 
bit  anf  etwa  15  Procent  nnd  dariiber  concentrirle  Soole  keiner  Winter- 
kShe  aasgesetft  werden  darf,  indem  tick  sonst  NaGi  nnd  M|;0.S03 
gegenteitig  in  Na O  ,S  O3  nnd  Mg  Gl  nmtetien,  welcber  Procefs  bei  spSterer 
£rwSrnning  nicbt  riickglingig  gemacbt  wird.  —  Die  siedewiirdige  Soole 
(gleichviel  ob  natiirlicb  vorkommend  oder  dnrcb  Gradirung  avr  Siede- 
wiirdigkeil  gebracbt)  wird  in  grorsen  Pfannen  von  Kisenblecb  versoUeny 
welcbe  400 — 1000  Kheinl.  Quadratfufs  Bodenflacbe  zu  baben  pHegen, 
Anf  einigen  Salinen  sind  nocb  grofsere  Pfannen  gebraucblicb.  Mogiicbst 
gnte  Benntanng  des  Brennmatenalt,  Bescbiitznng  der  Pfanne  gegen  Be- 
acbSdignBgca  ▼encbMener  Art,  ao  wie  Bewahnug  der  Sicdesoole  vor 
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UnrcuiigkcilCB,  find  Momcnte,  welcbe  bci  der  CoDstrndMNi  der  Pfannen  iiad 
FeaeruDgen,  so  wie  iiberbaupt  der  gantm  Sicdehauser,  Salzkotheo^ 
von  Wichligkcit  sind.  In  Belreff  der  Feuemng  giebt  es  hauptsachlich  zwei 
Arten  des  Pfannen-Unlerbauei,  welche  man  durch  die  Beneonungen  Slrah- 
Icnheerde  und  Circulirbeerde  unterscbieden  hat  Neben  den  eigent- 
lichen  Siedepfannen  bringt  man  mitunter  Vorwarmpfannen ,  jedenfalU 
aber  Bcbalter  an,  aus  welcben  die  Siedepfannen  geftilU  und  im  Maafse 
des  daraus  verdampften  Wassers  gespelsl  werdeo.  Die  Operation  des 
Siedens  zerfallt  in  xwei  Abtheilungen ,  in  das  sogenannte  nStoreim  und 
uSoggen«.  WSbrend  der  ersteo  Ablkeilmig  scbeidet  sich  eio  aus  G/ps^ 
Eiieiiox^d,  Icoblemawren  KaNc^  acbwefclasrefli  Natroo,  adrirfleliiiccr 
Magnesia  t  organiicbtt  Materic  (EzUactititoff,  £rdban)«  elwaa  Kocbtab 
«.  a.  w.  bcildbender  NiedencUag  am,  welcber  tbcOs  nittcbl  bSbcrocr 
KrSckctt  eDlferot  wird,  tbcilf  aber  aucb  ali  Pfanaenttein  aicb  feil 
an  den  Pfannenboden  aelxt  Sobald  aicb,  bei  stelem  Einlassen  friscbcr 
Soole  und  dadurcb  «nverandert  erbaltenem  Niveau  in  der  Siedepfanne, 
anc  Salxhaut  bildet  and  die  bekannten  tricbterformigen  fitocbtaltkr^talle 
auf  der  Oberflache  der  Soole  sichtbar  werden,  wird  mil  jenem  Eiolasseo 
aufgehnrt,  und  ea  beginnt  nun  das  Soggen.  Wahrend  das  Storen  bei 
starker  Feuerung  und  in  Folge  davon  heftigem  Aufwallen  der  SooIp  ge- 
scbah,  wird  das  Soggen  bei  einer  unlcr  der  Siedhitze  liegenden  Tempe- 
ratur,  etwa  bei  75^  —  90®  C. ,  belrieben,  dainit  das  niederfallende  Koch- 
salt  einen  Grad  der  Grobkornigkeit  erlangl,  welcher  dasselbe  als  Han- 
delswaare  empfiehlt.  Gegen  das  Knde  des  Soggens  muss  jedoch  die 
Teroperatnr  allmalig  wieder  ei^iioht  werdeo,  urn  die  fremden  Salte  der 
cooceotrirter  gewordenen  Motterbiiigc  am  Avskr^staUvireB-aii  mUaderv 
vnd  die  Aiis»cbeidaDg  dei  Kocbsalie^  to  erleicbtcni.  Daa  oacb  mad  nacb 
TOD  der  OberflScbe  dtr^  Soole  aol  den  Pfanneoboden  niedeigclaUeM 
Kocbsalt  wird  voo  Zeit  to  Zeit  mit  bdlscraen  Krockea  aoiigesoge*  oad 
ill'  Riiume  dicht  iiber  oder  neben  der  Siedepfanne  geworfen,  woselbst  it| 
einer  hoheren  Temperatur  ausgesetst,  so  laoge  liegen  bleibt,  bis  die  an- 
liSogende  SalsUmge  in  die  Pfaooe  ^riickgelaufen  ist.  Das  vdUige  Trock« 
nen  des  Sabes  geschieht  in  eigenen  Trockenstaben,  welche  dorcb  den 
von  der  Pfannenfeuerong  kommenden  warmen  Luflstrom  auf  eine  Tem- 
peratur von  50®  —  60®  C.  gebracht  werden.  Man  trocknet  bier  das  Sail 
entweder  in  Korben  oder  breilet  es  auf  Horden  aus.  In  beiden  Fallen 
sind  zweckmafsig  eingerichtetc  Geriiste,  zur  Aufnahme  der  Korbe  oder 
Horden,  erforderllcb ,  um  den  erwarmten  Raum  moglichsi  gut  su  be- 
Qulzen. 

Die  nacb  einem  wWerlca ,  d.  b.  naeb  der  Versiedoiig  einer  auf  die 
gedacbte  Art  nit  Soole  gespeisten  P£uioe ,  inrttekbieibeBde  Motterlange 
(25— 2S  Cobikfols  bd  grttlseren  Pfannen)  wird  nicbt  socleich  abgelasaea 
oder  antgescbtfpft,  aon£ro  es  werden,  je  nacb  der  Menge  derselben« 
nocb  eine^  twei  oder  mebrere  Versiednn^en  bei  Gegenwart  derselben 
vorgenomnien.  Hat  sie  sich  hierdnrcb  bis  su  einer  gewksen  Htibe  Uk 
der  Pfanne  angesammelt*  SO  bringt  man  sie  entweder  zur  weiteren  Ver- 
sieduttg  in  eine  fileipfanne  oder  zur  einstweiligen  Auf bewabmng  in  einen 
dktm  vorgericbetcn  Bebilter.  ibr  Salsgebalt  wird  tbeils  lor  ])iin|sabi- 
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labrikatioo,  ibeilt  tur  DarstelloDg  von  Jod  and  Brom  beoulzt  Auch 
wendd  mian  die  |od-  and  brombaUige  Mntlcrlauge  (oder  das  MutterUo'* 
glMinli)  tQ  heilkiilb'geB  Bldern  gegen  Skropheln,  Gkk  «.  t.  w.  aa.  ^ 
Am  dcr  beidirMfeiMa  Art  der  Koclinb-GeinMiiiDg  liiMi  lidi 
fdilidfoit  data  dat.fo  erfcajtaec  Sda  won  kciner  dMnucbca  Reinbcit 
mad  dati  aicb  gegen  £ad«  ciiiea  Svdet  noch  vareiDeret  Kochsab  avMcbeip 
dea  Biaia,  als  zu  Aofang  desselben.  Analjsen  baben  diei  bgiUHigt. 
Bcrthler  Und  in  den  Sala  dar  Iraoatfaiicfaea  Saiiaa  Mooticr: 


CMor-  Gianber- 

Kochsak.  ■la^aiiiiw  Gyps.  Bittanab.  sah. 

so  Aafang  dcs  Soggcaa    94,64        —  1,56  —  3,80 

ia  der  Mitte  desaelbca     93,59       0.61  —  0,25  6,65 

sa  £ade  deueibca  .    .    85,50      2,00  —  12,50 

Analvsen  des  von  verscbiedenen  Salinen  in  deo  Handel  gebracbten 
KocbMlxes  baben  folgende  ResulUte  ergeben: 

Schdne-  Ladwigs-  Kfinig^-  Chateau 

beck.       Sulz.        hall.  bronn.  Salins.  Meutier. 

KocbsaU  .    .    .    93,9     96,88     99,45  95,90  97,82  98,67 

CUamagnesium     0,3       3,12       ^         —  2,12  0,18 

CUorcalciaai    .     —        —        ^  0,27  —  — 

Glaabcrsala.   .     1,0       —        0,05       —  —  0,75 

BiMemb     .   .    —        ^                   —  —  0,40 

Gypa  ....    03       —       0,28       1,10  —  — 

r 


Von  alien  beigemen^ten  Salzen  beeintracbUgt  das  Cblormagnesium, 
wegen  seines  scharfen  Salrgcsclimackes  und  seiner  Eigenschaft,  aus  der 
Lnft  Feuchtigkeit  anzuiielien  und  damil  zii  lerfliefsen ,  die  Glite  dea 
Kochsalies  als  Handelswaare  am  meisten.  Zur  Fortsrhaffung  dieser  Bci« 
mengung  aus  den  betreffenden  Soolen  hal  Bertbif  r  foigendes  Verfahren 
angegeben.  Man  'briogt  eine  zur  Zerselzung  des  vorbandenen  Mg  Gl 
binreicheude  Quantitat  geloscblen  Kalk  in  die  Siedepfanne,  wodarcb 
Gi€l  gebildat  vad  Magneaia  abgeadncdcn  wird*  Beim  Eiadaaipfiea  acr- 
legt  aSdi  alidaaa  daa  Cyotcaldnaa  aiit  dem  TarhaadaDcn  Glaabciaah  la 
Gjpf  aad  KodMala.  Daa  unpriingUch  vorluiadaBC  GUaraiaffacMiBi  itl 
alio  wadkt  aUda  aoratSrC,  aondera  aoglcicli  aodi  aa  MiaerStdie  dne  eni- 
aprecbende  Quantitat  Cblornatriam  eneugt  wordaa.  Die  eiaai^Sdiwie- 
ligkeit  bierbei  ist  der  Zviata  der  ricbtigen  Mea^  gdofditca  Kalkta. 

Die  Gewinaaag  des  Kocbsalzes  aus  deal  Maerwasser 
weicbt  iniofem  von  der  obeabatehriabcaca  ab,  ali  man  sich  aor  vorlau- 
figen  Concentration  de«  Meerwassers  elnea  anderen  Processes  als  des  bet 
scbwachen  Soolen  gebrauchlichen  Gradirens  zu  bedienen  pflegt,  und  als 
man  in  v\armeren  Klimaten  den  ganzen  Verdunstungsprocess  gewohnlicb 
obne  Anwendung  von  Brennmaterial  vornimmt.  Das  Meerwasser  ist  als 
eine  schwache  und  unreine  Soole  zu  betrachteii ,  in  welcher  namentlich 
Salze  der  Biltererde  in  bedeutender  Menge  vorkommen.  Das  Wasser 
▼erscbiedener  Meere  ist  oft  nicbt  unerbeblich  verscbieden  susammenge- 
aetat;  ja  adbtt  in  einem  and  demselben  Meere  bat  das  Wasser  Tcrscbie- 
deaer  Stellea  nicht  aeltCD  elae  abweicbcade  Zaaaaiawaselaong.  Leittercf 
wird  HmU  dureh  die  vom  .aalMnLande  lier  eiaatrtoeadea  aiiuen  W]teer« 
theilf  darcb  bcmdMode  Winde  aad  wohl  aoch  andera  Unadiea  be- 
wtfkL  Im  AilgcoMHieo.  kaaa  umb  imichniea^  dan  das  Wantr  der  aai- 
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Keben  Meere  salzhaHiger  ul  ab  das  der  ndrdHcbeOf  was  seinen  Omnd 
baoptsSchltch  in  der  nnter  slidKchen  Hlmmebtrichen  stattfindenden  star- 
keren  Verdiinstang  und  geringeren  Regenmeoge  in  baben  scheint.  Ab 
Bcispiele  dieser  verschiedenen  Zusammensetzong  nllgenfslgendc  Analjsca 
,  wekbe  den  Saitgebalt  in  1000  ThcUen  angebcn: 


t 

n. 

m. 

26,66  • 

•   24,84  • 

•  25,00 

Chlormagnesinm  •    •   •  • 

5,15  . 

.     2,42  . 

.  3,50 

Chlorkalium     .    .    •    •  • 

1,23  . 

.     1,35  . 

Schwefelsanrer  Kilk  .   .  , 

1,50  • 

.     1,20  . 

!  0,10 

Schwefebaore 'Magnesia  • 

.     2,06  . 

5,80 

Schwefiebanres  Natron   .  , 

4,66  *. 

•  ^ 

Kobleosanre  Kaik-Talkcrde 

• 

• 

•  • 

!  0,20 

• 

39,20 

31,87 

34,60 

1.  Ein  von  Marcel  analjsirtcs  Mcerwas^er;   11.  Wasser  aus  der 
Nordsee,  nach  Clemm;  III.  Wabser  aus  dem  atlantischen  Ocean.  lo 
Wasser  aus  dem  rotben  Meere  fand  Ure  den  gesammtcn  Salzgehalt  in 
1000  Thellen  =  43,0.    Aufser  den  ani^rgebenen  Salien  kommen  im 
Meerwas.srr  noch  vor:  Kohlensaure  (mehrere  Voium -  Procente) ,  Sporen 
von  kohlea^aurem  Eisen-  und  Manganoxjdul,  phosphorsaorem  Kalk,  Kit* 
selerde,  Brom-  and  Jodmetalleo,  organiscber  Materie  und  Ammoniak. 
In  siidlichen  Gegenden ,  wo  man  jedes  Jabr  anf  anbaltcnde  und  sUrke 
SonnenwSnne,  besonden  aber  avfwanne  Winde  recbaen  fcann,  gescbiebt 
die  Concentration  ond  TolblSndige  Verdampfang  dcs  tor  Kocbsalt-Gc- 
wianong  dienenden  Mcerwassen  in  den  sogenannten  SalagSrten. 
Hicmnter  verstebt  man  ein  Sjstem  ron  flacben,  mil  Tbon  avs^estampto 
Bassins,  in  welcbe  das  Meerwasser  dnrch  cine  MascbinenTomcbtong  ge- 
boben  oder  anr  Fhrtbsdl  eingelassen  wird.   In  dem  Maalse ,  ab  seine 
Concenlration  dnrcb  Verdonslnng  an  der  Loft  tnnimml,  wird  cs  aos 
ciner  Gnippe  dlcier  Bassios  Sn  eine  andere  gebssen 4>is  stcb  endlicb  in 
den  letiten  Bassins  Sahknisten  anf  seiner  OberflScbe  ansscheiden,  welcbe 
man  aoskriickl  ond  in  Haufien  anfwirft.    Diese  Saltbanfen  bleiben  ttn- 
gere  Zeit  an  der  huh  liegen,  nm  dem  beigemengten  Chlormagnesinm 
Geiegenheit  sum  Liquesciren  nnd  Abfliefsen  zu  geben.    In  Gegeoden, 
deren  Klima  eine  derariige  Verdonstong  nicbt  oder  docb  nar  theilweise 
xulasst ,  muss  man  snm  Gradiren  and  darauf  folgenden  Versieden  seine 
Zufluchl  ncbmen,  wie  dies  anf  mehreren  Salfwerken  in  England,  Nor- 
wegen ,  Frankieicb  a.  s.  w.  geschieht.    Einige  Beispiele  von  der  Zu- 
sammensetsung  des  aus  dem  Wasser  v^chiedener  Meere  gewonnenen 
Kocbsalies  geben  folgende  Analjsen,  von  denen  die  ersten  vier  von 
Berlbier,  die  anderen  iwei  Ton  Henrjr  angcstelit  warden. 

Cillor-  Anhfinpcnder 
Kochsals.  BiMer8als.nagnesiini.6yps.  Wasser.  Tbon. 
Sal  z  von  St.  Ubes: 
Erste  Sorte     .    .    95,19      1,69       —       0,56     2,45  — 
Zweite  Sorte  .    .    89,19     6,20       —       0,81     3,60  0,20 
Drilte  Sorte    .    .    80,09      7,27       —       3,57      8,36  0,20 
Sail  v.Flgueras    91,14      3,54       0,70      0,33      4,20  — 
Salzv.  Eymington: 

Erste  Sorte  (cat  salt)  98,80  0,50  0,50  0,10  —  0,10 
^Zweite  Sorte  .    .    93,70     3,50      1,10     1,50      —  ,  0,20 
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Mmi  crfieitt  Uerans,  diM  einige  Sorteii  SecMls  selbat  den  betMfen 
•ad  besCen  Sorten  dct  SaliDennkcs  kaam-  naclwtelicii. 

Nicht  blofs  ans  dem  MeerWaaser,  sondern  aacb  ana  dem  Waaaer 
cbiger  aaltUtigeo  Binaenaeeii  wird  Koebaalz  gewonneD.  Solebe  Salt- 
Men  kommen  besondera  io  Afirifca  nod  Aaiea  yor*  £iiilge  derselben  aiiid 
nebr  oder  weniger  eingelrocknet  nod  baben  daa  Erdreicb  auf  grolse 
Strecken  mit  Salt  imprl^oirt,  dcaaen  gaose  Gewinnung  aicb  daher  bier 
aef  das  Eiosammebi  der  Salakroiten  in  betcbrSnken  pflegt,  und  slch  nur 
teilen  aof  die  Rebigung  dea  ao  gewonncnen  Salaea  dorcb  Uipkr/auUiai- 
ren  aasdehnt.  — 

Die  iibf  rails  wichtige  nnd  ansgedebnte  Anwendnng  dea  Kochsaliea 
ist  grofstentheils  eine  so  bekannte,  daaa  ea  bier  ernes  nSberen  Eingebena 
darauf  kaam  bedarf.  Aufser  der  Aawendnng  sar  Bereitnng  von  Speiaen 
nod  Consen'irung  von  Nahrungsmittein  gebraacbt  man  es  xur  Fabrika- 
lion  der  Salzsaure,  des  Glaobersalies ,  Satmiaks,  lur  Amalgamation  und 
Extraction  ailberhaltiger  Erze,  tnr  Glasirung  irdener  Waaren,  xur  Gblor- 
bereilnng,  in  der  Gerberei«  Sei£enaiederei«  Landwirthacbafit  a.  s.  w. 

Tk.  S. 

Kochsalzsaare  I  ^.  Chlorvasserstoffsaore. 

Kolnisches  Wasser,  Eau  de  Cologne.  Dies  bekannle  Riech- 
wasser  besteht  aus  einer  Auflosung  verschiedener  alherischer  Oele  in 
reinem  starkem  Alkohol.  Das  Hauplerforderniss  zur  Bereitung  eincs  guten 
Nassers  ist  cin  vollkommeo  fuselfreier  Alkohol ,  oboe  alien  fremden  Bei- 
gerucb. 

In  BelrefT  der  iMenge  und  Art  der  zu  verwendenden  Oele  hat  man 
unzahlioe  Vorschriflen.  Es  ist  von  Wichligkeit ,  dass  sie  von  bestcr 
Qaaliiat  gewahit  wcrden,  wie  man  sie  gewohnlich  nnr  von  den  siidfran- 
liJiiiscben  Droj^Miislen  erhalt,  und  dass  von  jederSorte  nur  soviel  genom- 
meo  wirJ,  dass  ibr  eigenthiihmlicher  Geruch  in  dem  Gemeoge  nicbt  enW 
wbieden bervortritt.  Am  iweckmafsigsten  ist  es,  dieOeleeinfiieb  indent 
Alkobol  an  IStcn  vnd  daa  Gemenge  einige  Woeben  (besaer  Monate)  auaam- 
Ml  lagern  in  kiacn^  wodnrcb  aicb  der  Genicb  wescntlicb  verbeaaert 
Dnrcb  Dcatilbrtion  deaaelben  wird  diea  nicbt  bewirkt,  aondem  ein  firiacb 
dcHiHirtea  Gemenge  bedarf  noch  viel  mebr  dea  Ablagema.  Von  der  De- 
itilblion  iat  aber  geradean  abinratben,  weil  bei  der  grofaeren  FlScb- 
tigkeit  dea  Alkohob  die  Oele  torn  Theil  in  der  DestUlirbbae  anrock- 
bleiben^  ond  dadnrcb  abo  nur  eine  nnniitte  Veracbwcndong  berbei- 
gefuhrt  wird.  Die  Deatilbtion  wird  nnr  dann  einen  besseren  Gemcb 
bewirken  k^innen «  wenn  man  elwa  ^on  den  weniger  fliicbtigen  Oelen 
eine  la  grofse  Menge  augewendet  bat  nnd  dadnrcb  ein  besaerea  VerbMlt* 
aits  enieien  will.  Vor  allem  wende  man  recbt  reinen,  alten,  atarken 
Alkohol  an  nnd  nicht  zu  viel  and  zu  stark  riechende  Oele. 

Die  vcrschiedenen  Sorten  iitherischer  Oele,  welcbe  aus  den  Spiel- 
>rten  der  Citronen,  Orangen  nnd  Limonen  in  dem  vcrschiedenen  Zn« 
stande  der  Reife  dieser  Friichte  gewonnen  werden,  sind  die^wichtigaten 
^  der  Masse  nach  und  daher  auf  ibre  Aechlheit  und  Giite  besonders  zn 
pHiren ,  da  die  dentscben  Droguisten  auf  die  feinen  Unterscbiede  nicbt 
*cblen  und  haufig  das  eine  stall  des  anderen  verkaufen 

Nach  Fiirsler  lieferl  folj^endes  in  6  Quart  Alkohol  von  82  Proc. 
TraDes  zu  giefsende  Oelgemisch  rln  Norzii'gliches  kolnisches  Wasser: 
2  Lolb  Essence  tPOrange,  ebensoviel  de  BsrgamotUf  de  CUrtm,  de  lA^ 
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mette ,  de  petits  grain* ,  1  Loth  fon  jeder  der  folgenden  Esf ence :  da 
Cedrop  de  Cedrat,  de  FeHugcU^  de  Neroli^  ^  Lm  RotmariiiSl  weA 
%  Loth  ThjinUnai. 

Nack  Otto  bmitete  omb  in  Ahhddevtlflbea  ein  golet  JSm  de 
Cologne,  iBdcn  mui  sn  200  Qo«rt  Spuritut  Ton  86  Proc.  TraUet 
4  Pfd.  Citronenol,  2  Pfd.  Bergamotlol,  %  Pfd.  Neroliol,  %  Pfd. 
La^endelttl,  ^/^  Pfd.  RoMiiarinol  vnd  1  Loth  Salmiakspirltus  nuichte 
^  Diese  Zasaminenfetxang  kaoa  noserer  Ansicht  nadi  eineii  wokl- 
riecbcnden  Spiritus,  aber  kcin  feines  dem  Eau  de  Cologne  gleicbkom- 
mendes  Wasscr  liefern.  Hierzu  ist  unh<*dinf>t  das  Gemisch  der  vielen 
feineiif  ahnlichen,  aber  doch  deullich  verschiedenen  Geriiche  der  aus  den 
Friicbten  der  Citrnsarten  gewonnenen  Oele  erforderlicb.  Der  feine 
Geruch  wird  erhcibt,  jemebr  verscbiedene  Wohlgeriicbe  lusammenkom- 
men,  obne  dass  ein  einzelner  erkeiinbar  wird.  Melissenol,  MuskatDuss- 
und  -bliilbenol ,  Jasmindl ,  Zimnitol ,  Roscniil  kdnnen  zugesetzt  werden, 
aber  in  gaos  ao&erordenllicb  kleinen  Quantitaten,  bochstens  tropfeoweiae, 
wo  man  andere  Ode  kMkweiae  anwendet 

Manche  Vonchriften  laaacn  den  Spiritns  nber  die  friicben  PSanien 
abtidien  nnd  da'nn  noch  Oele  tnmengen.  Man  wird  dies  bei  vna  mir 
dann  nit  Vortbetl  than,  wenn  nan  anfter  Stande  ist,  sicb  die  feinsten 
Ode  sn  versdiafien,  denn  die  in  siidlicheren  Gegenden  wachsenden 
Pflanzen  sind  aronatischer  als  die  nordiicbeo.  Ueberdies  muss  ein  solcbes 
DestiUat  lange  lagern,  ebe  es  den  Kraatgemch  verliert  nnd  wohiriecbend 
^  wird.  Nach  Lire  soli  eine  von  Farina,  dem  Erfioder  des  kolnischaa 
Wassers,  selbst  mitgetbeilte  Vorscbrift  folgende  sein.  600  Pfd.  Spiritns 
werden  auf  11/3  Lotb  Salbei,  ebensoviel  Thymian,  24  F.otb  Melisse,  24  Lotb 
Krausemiinze,  1  Lotb  Calmus,  Lotb  Angelikawurzel,  Lolb  Caropber, 
8  Loth  Rosen  blatter,  ebensoviel  Veilchenblatter,  4  Lotb  Lavendelblnmen, 
1  Ix)tb  Orangebliitben,  2  Lotb  "Wermutb,  1  Lolb  Maskatnuss,  Gewiirx- 
nelken,  Zimmt,  Muskatbliitbe ,  ferner  twex  in  Stiicke  zerschnittene  reife 
Orangen  und  zwei  Citronen  gegossen,  24  Stunden  steben  gela&sen,  und  dann 
400  Pfd.  im  Wasserbade  abdestillirt.  Dem  Destilbt  werden  3  Ci- 
tfonenSI,  Gednidl,  Meliamdl,  LatenddSI,  1  Lotb  Nerolittl  nnd  Roa- 
nannSl,  ferner  i.Lotb  JasninbKitbenffl  vnd  24  Lotb  BerganoCtVI  ni- 
gesetst.  F. 

Kooiginnenwasser  s.  Aqua  regiDae. 

Konigsblau  s.   Smalte.  *  . 

K6iiigsgelb.  Die  nnter  diesen  Nam  en  Torkomnende  gelbe 
Mderfarbe  ist  wohl  meistens  Ranscbgelb  oder  Scbwefelarsenik.  Zowei- 
len  fSbrt  }edocb  ancb  das  BIdoz/d  oder  Masncot  diesen  Nanen. 

Konigswasser,  aqua  regia  oder  aqua  regis^  Goldscbeide- 
was s er,  Saipptersalzsaure>  acide  nitromuriatique ,  eau  regale, 
nitro-muriatic  acid,  neont  man  eine  Miscbuog  von  Salisaore  und  Sal- 
petersanre.  Diese  Miscbnng  bat  die  Eigeasebaft,  das  Gold  (YOli.dett 
Aleb/nistcn  der  Kdnig  der  Metalle  genannt,  wober  der  Name 
Kfinigswasser)  anmSsen  nnd  wird  to  diesen  Zweck  «Dd  lar 
ScbeidoBg  des  Goldes  TonSilber  io  deih  Fdle,  wo  ersteres  die  grtffserf 
Meage  insmacbt,  benntst.  *lllan  bedient  sicb  ^dieser  'Miacbiiog  aber  aoc^ 
b&ifig  warn  Aafiteii  ttiicbiedaier  inderer  lletdlc»  die  Salpeltr^ 
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ifsKt  odcr  SalxsSwe  allein  schwieri^er  oder  gar  aicbl  aii%el68t  werdeB^ 
t.  6.  des  Platinif  sowie  bei  chemiiclieB  Aiialjseo  torn  Auflosen  von 
Schwefelmetallen  «nd  andcrcB  nidit  oxjdirtca  Stolid,  indem  sie  als 
inflosendes  Agens  die  Salpetersaure  im  Allgemeinen  an  £iicrgie  noch 
iiWrtrifift.  Sie  verdankt  dicte  Wirksamkeit  der  Hanptsacbe  naeli  dem 
Unstande,  dass  darcb  gegeoseilige  Zersetzong  der  Salpeter-  nnd  der 
Salisauit  Cblor  frei  wird,  virelcbes  im  Momentc  dcf  Frelwerdens 
aof  den  anfsuldsenden  Sloff  einwirkt  Die  Meialle  verwandein  aacb 
daber  beim  Auflosen  in  Konigswasser  in  Chlormetalle,  und  zvi^ar 
entsteht  dabel  nnmer  die  bocbsie  Chlorverbindung  des  belreffenden 
Metalls ,  z.  B.  beim  Zinn  Zinnchlorid,  beim  Eisen  Eisenchlorid  etc. 
Fiir  diejeoicjen  StofTe,  welche  sich  als  Sauerstoffverbindungen  auf- 
losen, z.  B.  fiir  Scbwefel ,  welchcr  bei  BehandJung  mil  Konifj^s- 
wasser  in  Schwefelsaure  iibergeht,  wirkt  das  Konigswasser  als 
Oxjdatioosmiltel ,  iadcm  Wasser  zersetzt  wird  und  das  Chlor  sich 
den  Wasserstoff  desselben  aneignet,  wahrend  der  Sauer^toff  sich  mit 
dem  aufzulosenden  Stoff  verbindet.  Je  nach  der  Nalur  des  leliteren 
wird  jedoch  gleichzeiti^^  auch  der  Salpetersaure  oder  einem  andereo 
Oxyd  des  StickstofTs  direct  SauerslofT  entzogen  (s.  u.).  Man  mischt 
das  Konigswasser  gewohnlich  aiis  1  Th.  Salpetersaure  und  2  bis  3  Th. 
Salzsaure;  zuweilen  benutzt  man  statt  dessen  eine  Miscbung  von  einem 
silpetersauren  Salz  mil  Salzsaure  oder  von  einem  Chlormetall,  x.  B. 
Kocbsalz  oder  Salmiak,  mit  Salpetersaure.  Zum  Auflosen  in  Konigs- 
wauer  itt  gewobnlicb  aufsere  £rwiinnung  noibig,  es  ist  aber  Bidit 
tvedunSGiig ,  die  Miscbung  lu  kocben ,  well  dann  viel  Cblor  ib  Gaa 
ealireicfat  und  iiDiiaBMtal  vmoran  geb*. 

HiiiaicblUch  der  Zerteltaiig,  wckbe  Sahaitiife  and  Salpcteniort 
eileideo»  weon  mao  ale  aBfaaambringt,  wnrde  hU  asf  die  Dencate  Zcb 
aageBoannen,  daat  gana  eiofach  1  Aeq,  SalaaSnre  «ad  1  Atq,  Salpder* 
liere  aich  an  Waiaer,  Chlor  «ndt  Uotcraalpelcfsihire  (NO^)  amaelaea 
■■d  dan  die  gelbe  Farbct  welcbe  die  Haaclioiig  awitmwitt  aaglcSdi  vom 
Cblor  Bad  tod  UatenalpelenaBre  bernibre.  Ib  der  UUte  cfbe  dieae  Zer« 
aelaBBg  aar  ao  weii,  bSa  die  Floangkeit  adt  Cblor  geaalUgt  aej,  ia  der 
irate  warden  dagegen  ao  iaoge  Chlor  and  Ualemlpetersaure  aasge- 
triebca,  bis  eioe  der  aiit  einander  gemischten  SSarea  gKnxlich  xcrtetxt 
lejr.   Nach  H.  DaY/'s  Angabe,  dass  eine  Miaebaag  iroa  SeltsSure  nnd 
UatcnalpetersSare  daa  Gold  nicht  aafltfae^  nahm  man  an,  dass  der 
WasserstofF  der  Salzslinre  die  Salpetersaure  nicht  weiter  ab  bia  aa  Ubf* 
tenalpetersaure  reducirea  kSnne,  nnd  dass  das  Stickoxjdgas ,  welches 
acb  bei  der  Aaflfitaag  verschiedener  StofFe  in  Konigswasser  entwickekf 
inon  herruhre,  dass  diese*  SUxffie  aelbst  die  Untersalpetersaare  lei^ 
iciaeo.  £.DaTj  iand  scboa  vor  langer  Zeit,  dass  beiai £rwlinnen  too 
Konigswasser  aafaer  Cblor  ein  rothgelbes  von  Wasser  in  grofser  Menge 
ibiorhirbares  Gas  eniweicht.    Er  suchte  dasselbe  auf  nicht  angegebene 
Art  rein  zu  erhalten  und  hielt  es  nach  seinen  Versuchen  fur  eine  Verbin- 
donq  von  gleichen  Volumen  Chlor-  und  Stickoxvdgas.  Baudrimont^) 
leilete  spater  das  aus  Konigswasser  cntwickelte  Gas  durch  eine  stark 
sbgekiihite  Riihre  und  fand,  dass  dabei  ein  Theil  zu  einer  dunkelrothen 
Fliissigkeit  condensirt  wird,  welche  bei  — 7®  kocht.    Er  glaubte  zn 
fioden,  dass  diese  Fliissigkeit  eine  constante  Verbindang  sej  und  aaa 

Coapt.  nmd,  T.  XYU.  p.  U71.  • 
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NOjGl,  bcttelM,  wobmIi  tr  «e  Chlorf tickslofft Sure^  mcUU 
Morwatii/uej  BuaAt,  Znlelst  hat  Gaj-Lastaci]  iiber  dicaen 
{>eDstand  cine  Untennchiing  angestellt,  die  je^ocli  die  Angdie  Bmdri- 
BiOiil'a,  ao  weil  aie  die  Ziuanimeiisetsaiig  dea  coadctiitcn  PfodocMa 
belri£ft,  nicbt  bestatigt  hat.  0aa  Nachfolgende  itt  erne  Zvaaniineiialel- 
kiDg  dtssen,  was  Gar-Liiaaac  hei  dieaer  UntenochfiDg  gefanden  hat 

Wird  eine  Miachmig  von  1  Th.  SalpetefsSvre  and  2  TIi.  SaliaMnre 
oder  anch  von  andercn  Gewlchtsmeogen  dieser  SXvren  anf  90 ^»  iOO* 
erwiirint,  so  rnUvickelt  sich  ein  Gas,  wetchea^  wenn  man  es  in  eine 
geraumlge  Flaiche  leilet,  eioe  dunkelcitronengelbe  Farbe  sei^,  ^ani 
verscbieden  tod  der,  wcjcfae  eine  Miachnng  von  Chlor  nnd  saipetrigen 
Dampfen  besiut    Leitet  man  daaaelbe  aber  durcb  einen  mittelat  £if 
vnd  Salx  abgckiihlten  Apparat,  ao  wird  ein  Theil  davon  an  einer  Flos- 
sigkeit  verdichtet,  wShrend  ein  anderer  Tbeil  gaaformig  bleibt.  Der 
letztere  Theii  besteht  aus  Chlor  mit  einer  geringen  Beimengung  des 
condensirbaren  Gases,  welches  der  Condensation  entgangen  ist.  Das 
condensiric  Liquiduni  kann  man  auf  die  W  eise  moglichst  rein  erhalten, 
dass  man  das  Gas  vor  dem  Linstromen  in  das  Verdichtungsgefafs  zuerst 
durcb  eine  Vorlagc ,  um  Wasser  und  Salisaure  abzusetien ,   und  dann 
durch  eine  Kohre  mit  Chlorcalclum  leitet.    Es  besitzt  die  Farbe  und 
den  Siedepunkt,  welche  Baudrimont  angiebt,  und  muss,  um  auf- 
bewahrt  zu  werden ,   in  einer  Gia&rohre  eingeschmolzen  werden ,  die 
man  moglichst  kiihl  erhalt  und  vor  Slofs  oder  Erschiitterung  in  Acht 
nimmt.    Mit  Wasser  zerselzt  es  sich  augenblicklich  in  Salzsaure  und  in 
Unlersalpetersaure,  die  <lann  ihrerseils  durch  das  Wasser  weitcr  zerlegt 
wird;  in  dem  Wasser  findet  sich  nacbher  kein  freies  Chlor.    Als  Dampf 
mit  Quecksilber  in  Beriihrung  gebracbt,  zersctzt  es  sich  in  Cblor,  wel- 
ches sich  mit  dem  Quecksilber  verbindet,  und  in  Stickoxjdgas.  Hit 
Benulzong  dieser  beiden  Zersetzungen  fand  Ga  y-Lussac,  dass  ea  aaf 
N 02^121  oder,  iibereinstimmend  mit  Davj's  Angabe,  ans  gleidMn 
Tolnmen  Chlor-  nnd  Stickoxjdgas  bestebt    Er  nannte  ea  dethalh 
Ghlornnteraalpet erainre «  adde  krpochloroniiri^ue* 

Eine  aweite  conatante  Verbindung  von  Chloi^  nnd  Siickos/dgai 
atellte  Gaj-Lnaaac  dadorch  dar,  dasa  er  dieae  Gaaaiten  directing 
aammentretcn  lieta.  Dahei  aeigt  aSch  augenblicklich  eine  pracbtig  oraoge- 
gelbe  FXrbnnc,  und  in  einem  mit  Kochaala  nnd  £ia  nragebenen  Genfii 
verdichtet  aicli«  wie  anch  achon  E.  Day/  land,  die  Verkindong  so 
einer  dnnkelrothbrannen  Fliissigkeit,  die  hinaichtlich  ibrer  FHichtigkeii 
nnd  ihrea  VerhaHcna  in  Waster  der  vorigen  gaoi  abnlich  ist.  Ba 
ihrer  Bildnng  verdichten  aicb,  wie  Gaj-Lussac  fand,  2  Vol.  Stick- 
oxjd-  mit  1  Vol,  Chlorgaa.  Sie  besteht  darnacb  aus  NOoGlnnd  erhieit 
den  Namen  cblorsalpctrige  SSnre,  adde  Moronitreui.  Beiin 
Sicden  scheint  tie  aich  in  der  Art  zu  sersetzen ,  dasa  loerst  die  Verbin- 
dung NO2GI2  entweichty  und  eine  an  Stickoxjd  relativ  reichere  Materie 
gnriickbleibt ;  die  letzten  Antbeile  des  bei  ihrer  Verfliichtigung  gebilde- 
ten  Gases  entbielten  namlich  dem  Volnm  nach  Sd«7  bis  89,9  Proc.  Stick- 
oxjdf  wabrend  das  Gas,  wenn  es  noch  die  unveriioderte  Verbinda^g 
wSre,  docb  nur  GGVj  Proc.  Stickoxjd  enthalten  wtirde. 

Als  eine  Mischung  von  Kochsalz  und  Salpetersaure  erwarmt  und 
daa  darana  entwickelle  Gaa  ahgekublt  wnrde«  Yardichtete  aicb  daraus 
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leiaeFlunwkcit,  wdcbe  wcder  QdoroDterMlpttertXQre  noch  chlMunter- 
itlpetrigeSiwre  war,  fondetn,  wie  es  schdoty  eioe  Miscboog  yod  beiden. 
Hat  bcim  Yerdtiiiften  deraelben  gebildete  Gas  eatbielt  oSmlicb  in  den  ersten 
Portionen  47»5-«61f0,  in  den  leUten  Portiooen  dagegen  80,2  —  93«0 
Volam-Proc  SUckoxjdgas.  Ancb  eine  Miscbvng  von  StlpetevsSare  nnd 
SalisSare  scbeint  nnter  Umstiinden  ein  solches  Gemiscb  geben  so  kjfnnen, 
wenigstens  nimmt  Gaj-Lnsstc  an,  dass  beim  Erwiiraien  von  Konigs- 
wasser. im  AUgemeioen  Cblorgas  nnd  ein  Gemenge  dicser  beiden  Ver- 
bindangen  eniwickeit  werden.  Bei  gewohnlicher  Temperatur  scbteitct 
dicse  ZcTteUnng  nur  so  weit  fort,  bis  die  Fliissigkeit  mit  Cblor  gesafc- 
tigt  ist.  Die  Salpetersaure  wird  hiernach  durch  den  Wassersloff  der 
Salasaare  n  Stickoxjd  reducirt,  welches  dann  1  oder  2  Aeq.  Chlor 
anfiiimmt,  wahrend  das  iibrige  Chlor  frei  wird.  Dies  geschiebt  nach 
Gaj-Lussac  auch  mit  UntersilpetecsSnret  wonach  H.  Davj's  An- 
gabe  falsch  sejn  wiirde. 

Wird  das  Konigswasser  mit  einem  Korper,  welcher  das  Chlor  oder 
den  Sauerstoff  aufzunehmen  geneigt  ist,  in  Beriihrung  gebracht,  so  tritt, 
nach  Gaj-Lussac,  iwischen  Salzsaure  und  Salpetersaure  dieselbe 
Zcrsetzung  ein,  aber  das  freie  Chlor  tritt  dann  so^^leich  mit  dem  hinzU' 
gebrachten  Korper  oder  mil  dem  Wasserstoff  des  Wassers,  wenn  die- 
ser  Sauerstofl  aufnimmt,  in  Verbindung,  und  die  Zer^etrung  erfolgt 
leichter,  weil  das  Chlor  gieich  w  ieder  gebunden  wird.  Die  entweichen- 
den  Producte  sind  je  nach  der  Natur  des  hinsugebrachten  Korpers  ver- 
schieden.  Isl  dieser  Gold,  so  werden  Chlorunlersalpeter&aure  und  chlor- 
salpetrige  Saure  entwickelt,  und  das  Gold  bemachligt  sich  nur  des 
freien  Chlors.  Erwarml  man  dagegen  mit  Konigswasser  Silber,  Qucck- 
stlber,  Kupfer,  arsenige  Saure,  Phosphor  oder  Eisenchloriir,  so  ent- 
wickelt sich  Stickox^  dgas ;  in  diesen  Fallen  wird  also  auch  den  beiden 
chlorbaltigen  Saaren  das  Chlor  entzogen,  oder  die  Bildung  derselben 
koamt  gar  nicbt  sn  Stande.  Das  Zinncbloriir  entwickelt  mit  KSnigs- 
wasfer  Stickoxjdolgas,  gertde  so,  wie  mit  SalpetersSnre  allein.  Wasser- 
seiieliende  Metalle,  s.  B.  Zinn,  ISsen  sicb,  wenn  die  SalisSnre  in  bin^ 
mcbender  Menge  Torbanden  ist,  obne  Gasentwickdnng  anf  f  indem  der 
Stickstoff  in  Ammoniak  iibergebt  Sekm. 

Konlil,  Kdnleinity  s.  Harze,  fossile. 

Kornen  s.  GranaliTen. 

Komerlack  s.  GummilacL 

Kohkfl,  Coaks,  s.  Brennstoff. 

Kohle  (charhou'coal).  Mit  der  Benennnog  Koble,  welche 
sich  zunachst  auf  die  gewdbnliche  Holikoble  beiieht,  nmfasst  man  in 
<ier  Technik  eine  Gruppe  von  K6rpem,  welche  sowobi  ^p^c^ea  ibrer  An- 
wendaog  als  Feuemngsmiterial,  als  auch  mehr  oder  weniger  hinsicht- 
lich  ihrer  Entstehungsweise  und  chemischen  Beschaffenheit  der  Uol^ 
kohle  an  die  Seite  to  setsen  sind.  Aufser  letxterer  begreift  roan  unter 
jcner  Benennung  noch:  Torfkohle,  Aiithracit,  Steinkohlc, 
^rannkohJe  und  Kobk  (Coak).  Nach  einer  anderen,  noch  mehr 
crweiterten  Auffassung,  welche  ihren  Begriff  baupLsachlich  nur  an- 
chemische  BeschaffcMheit  kniipfl,  kann  man  dieser  Gruppe  auch  Kohle 
%tti  anderen  TegeUbiliscbea  Snbstansen  als  HoU  (a.  B.  Zuckerkoble)) 
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inner  Rufs,  thierische  Koble,  Gnphil  und  selbst  Diamtin  bclgeselles.* 
£f  CftclMiiit  jedoeh  zwpckmar&iger,  unsere  BetrachimgCB  bier  mu{  jtue 
cngere  Gnippe  sn  beschriokcD.  AUe  lu  dieser  Gnippe  gehongen  Kdr- 
per  sind  aus  dem  Hoize,  und  swar  baaptsachlicb  aus  der  Holzfaser 
(a.  Pf  la  n  z  f  n  f  as  e  r)  entstanden;  die  Holzkohle,  Torfkoble  und  zum 
Theil  aucb  der  Kobk  durch  einen  kiin^tlichen,  die  anderen  Koblenarten 
durch  einen  in  der  Natur  vor  sich  gegangenen  Process.  Jener  kiinst- 
liche  Process  beruht  auf  der  Zersetzung  organiscber  Snbstanzen,  in 
Specie  der  Holzfaser,  durcb  erbobte  Temperatur  (s.  Destination, 
trockene).  Von  dem  Vcrkoblungs-Processe  der  Natur  besitsen  wir 
jblofi  doe  maogelbafle  Kenntnisi.  Obgleicb  seine  Wirkang  eine  den 
kimtlacbea  PlroccMe  iDaloge  geMDBt  wctfai  kanii,  ui  teio  Hergaog 
icdenfiilb  «ia  andercr. .  Dat  Facliicbe  bicrM  lit«  daat  cewallige  As^ 
WofiiDgeii  von  BXooicn,  nod  vbeilMUipt  van  GcwSdMca  aH«r  Arty  wSIh 
read  der  Uebergaogs- ,  FMitt-  and  Tertttr-Pcriode  (a.  Gebirgsfor- 
nation)  swiscben  gesdncbteten  Gesteipen,  ntOMOtlicb  SandsteineOi 
lagerfBrmig  eingeschlossen  worden  sind,  und  gegenwSrtig  bier  als  An* 
tbracit,  Steinkoble  and  Braunkoble  angetronen  werden*  Un  diesen 
Verkohlungs- Process  za  erforschen,  ist  es  nolhwendig  an  wisscn  1)  wie 
sicb  die  chemische  Zusammensetzung  des  Hoizes  zii  der  des  Anthracites, 
der  Sleinkohle  und  Braunkohle  vorhalt ,  und  2)  welchen  nachweisbaren 
cbemischen  Einfliissen  jcne  zwischen  (ipsleinsschichten  eingeschlossenen 
Holzmasseii  ausgesetzt  warcn.  Ueber  den  erslen  dieser  Punkte  ertheill 
uns  die  analytische  Chemie  hinreichende  Auskunft.  Zahireiche  Analj- 
sen,  angesteilt  Ton  Gaj-Lussac  und  Thenard,  Petersen  und 
Sch^tdler,  CbeTandier  u.  A.,  baben  ergeben,  dass  die  eigeDtUcht 
Hobmaaae,  die  trockene  l^li&aer,  1>ei  den  vencbicd«aartigsten  BSaawa 
•iae  &at  vCUig  gleidie  ZaaaaMnenaotnng  beiilrt«  wdche  mi  10^  Gc* 
wicktatkeOen  Ssm  VcrhMllniafc 


aehr  aahe  koonat.  IKe  Znsamnensetiaag  der  nataffidi  Torkoauaen- 
den  KoUenarten,  lafidge  der  Analjsen  yon  Regnaalt,  Jacquelin, 
Ktraten,  Richnt'daotty  Liebig,  Yarrentrapp^  Kiihnert  a*  A^ 
Ufaataicb,  wenn  der  sebr  veranderliche  Ascbengehalt  dabcl  in  Abrech* 
aaag  gebracbt  wird,  ia  100  GewichtttheileB  dnrchachnittUch  folgeader- 
nauea  anneluaen: 


BranakoUe 

Steiakolile 

Aatbradt 


Kohlen-  Wasser-  Sauer- 

*toff.  sloff.  8to£f. 

(▼on  60  :  6  34 

(bis   70  :  5  :  25 

(von  76  :  6  :  18 

/bis  90  :  5  :  5 

jvon  94  :  3  :  3 

Ibis  98  :  1  :  1 


yVir  eneben  daraus,  dass  die  natiirlicbe  Kohle  ala  eine  veran* 
derte,  an  WaaaMftoff  and  SauerstofT  mebr  oder  weniger  arme  HolsfaseTf 
'akbt  aber  aar  etwa  mit  Ausnabme  der  koblenstofTreicbsten  Antbra- 
cite  —  als  eine  in  ibrer  Zusammensetznng  der  kiinstlichen  Holtkoble 
fleidikonittende  Sabttana  an  betracbten  iit  Den  aweitea  Panfcl  aalaa- 
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jjrnd.  kann  es  als  ausj^emachl  j^elten,  H.i.ss  die  eh«*mali  zwistfu  n  (ie- 
hirgs&cbichleii  eini(t'srlilosj>eneii  Holzinasseii  wahrend  vlelcr  J.ilii  l,«n;>einle 
in  dieser  Lage  verharrt,  zu»leich  aber  eioen  TheiJ  dieser  Zeit  eiiuMu 
bedevtenden  mecbaiiisrben  Dnicke  unler  Wasscr  ausgcsetzt  gewesen 
mL  Eb  'VH  mSglich,  ja  wtWwclieinlitb ,  daMvdoli  vnter  solchen  Um- 
illiHleii  due  vegetabilMclie  SoWaiu  wie  die  Holtfaxer,  itadi  <»kae  eiae 
Mere  Tettiperalvr  al«  die  gewfiliiiKche ,  aaf  eine  Art  lenqtot,  welebe 
dit  eben  angegekeae  Reraltat  a«r  Folge  kat  Ob  Jiierbft  anraer  Wat- 
leiitiifir  mid  'SaaerslolF  avdi  Koblemloff  mit  jeneo  verbaaden — 
ealObrt  wordee  ist,  ,la«irt.  ncb.nicbt  bewctsao,  kton  aber  aufGwad 
angtiioaiaieii  wcrden.  .Mvr.  wite  fieracr  noch  In  Betracbt  lOr  debea« 
daw  die  'Holanibitaiis  jener  vrweHKcbeii  -Flora  nidit  oplbweiidig  gaiia 
dieaelbe  ZD^mineiMetziiflg  wie  die  der  gegenwartigen  gehabt  b^ben 
anas.  Wenn  aber  bierdwrcb  vidleicht  auch  einigc  ModificalioDen  in 
QDserem  Erklarungsversuche  hervor^ebracht  werden  sollteo,  so  lasst  a!cb 
doch  im  Ailgemeinen  die  natiirlicbe  Verkohlung  aU  eine  tfaeilweiae  .un- 
ter  Waaler  und  hobem  Dmcke  aufserst  laogfam  vor  sich  gegangene 
GabroDg  dea.Holzes  belradilen.  Wie  langsani  das  Foriscbreiten  der- 
•dbea  gcwe&en  ist,  kann  nian  daraus  etttnebmen,  dasa  die  Braunkohle 
—  die  jiing&le  der  natiirllchen  Kohlen  — ,  wekhe  lange  vor  menschn- 
clier  Zeit  als  llolzmasse  abgelagert  wurde,  es  nicht  bis  zur  Bescbaffen- 
beit  der  Steinkolile  i;eljracht  hat,  und  diese  —  der  Flotzformalion  an- 
geborig  —  sich  wieder  erbeblich  verschiedcn  von  deni  noch  hlteren 
(in  den  untersten  Schichlen  der  Flotz-  und  obersten  Scfaicbben  der 
Ueberganga-Fonnaiioii  vorkomneoden)  Anthracite  leigt. 

1)  Holikoble. 

Man  UDterscheidet  in  der  Technik  zwei  Arlen  der  Holrkoble:  die 
ewbhnliche  schwarze  Holzkohle,  Schwarzkohle  untl  die  Roth- 
oble  (eigeiillich  Kohkohle,  charhvn  ruwx  der  Franzosen).  Erslerr 
lit  das  Product  einer  voUstandigen  Verkohlung  des  Holzes  und  als  ein 
Dur  darch  Ascbc  vemnreinigter  KoMenstoff  zu  betracbten ;  letzlere 
Olilebt  bei  eincr  unvollstandigeD  Holzverkohlong  ^  uad  enthalt  aufser 
UilcQftoff  —  ibreqi  Hauptbestandtbdl  vnd  Aacbe^  iiocb  dne 
gi^lteie  oder  geringere  Bleoge  Waneritoff  mid  Siiiersto£P.  Vollig 
*diarfe  GrSMen  iwiicbep  bdden  KoUea^rten  baaen  a!cb  nicbt  tieben*. 

Gewinovag  der  Scbwarikoble.  Die* cbetaiadie  Tbeorie  der 
Rolxverkoblaag  lat  dne  aebr  eialacbe^  wenn  ea.bierbei-nnr  aaf  die  Er- 
^'rang  der  cbemiacben  Bitdang  adiee  viehaebr  Abacbddang  der  Koble 
aus  dem  Holae  ftakoaiiai;  eine  aebr  acbwierige  aber,  weno  ea  deb  danua 
i^andelt^.alle  cbemiacben  ^rocease  to  barockdcbtigen,  welcbe>dabd  dne 
AoUe  apiden.  Waa  in  dieaer  letatea  Betieh«ag  nforscbt  ist,  iindet 
minder  Haaptoacbe  nacK  in  dem  Artlkel  trocKC-ne  Destination 
angefiihrt;  wogegen  dch  eine  Erklaning  in  jeoer  bescbrankteren  Uin- 
^icht  folgendermafsen  geben  iasst.  Wie  bereita  erwSbnt,  besteht  die 
^rockene  Teste  Holzmasse,  bei  Ucberschung  eines  geringen  Ascbeagebal- 
aus  Koblenstoff;  Wasserstoff  and  Saueiftafi^  Gldcb  dlen  organi- 
*chen  Korpcrn  wird  das  Holi  bei  einer  bis  ni  emem  gewissen  Grade 
prhohicn  Temperatur  zersetzt,  d.  h.  die  beiden  gasformigcn  Bestandtheile 
de.sst'lhen,  WasserstofT  und  Sauerstoff,  streben,  durch  die  expandirende 
^^irkung  der  Warme  dazrt  gonotliigt,  in  Gasgestalt  aus  dem  Hoize  zu 
cniweicben.  Dies  kana^  wegen  der  starken  AfBnitaten  dieser  Korper, 
<^w6rtwbueli  der  Cbmi*.   Bd.  lY.  28  " 
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oSdit  anden  gesdwlMii,  tif  dm  dicwlbeB  betn'  Anttrcten 
•Hen  Verbiodnngen  sogleieb  nent  TeibiBdungen  eiagebea^  wdebe  b«i 
der  hemclieaden  Temperatar  tv  bettebcii  fermttgcD.  Aaf  dieie  Weife 
bildet  dch  eine  gfrofse  Aaiahl  von  biaSreii  und  terftSren  Zertetrasg*- 
odereigentKcb  Umielniogs  Producten,  welcho^  mit  Ausnahme  dcs  Wa»- 
ffrSf  aJle  inehr  ode*  weoiger  IcoblenstofFhalttg  sind.  Gescbah  die  £r* 
hittang  des  Holies  miter  binreicheodem  [.Dftzutritt  und  bis  sn  einer 
*  gewissen  Temperatnr,  so  entziinden  sich  die  brennbaren  dieser  theils 
'  scbon  bei  gewohnlicher  Temperalnr  gasftirmigen,  iheiis  lelchl  fliichtigpn 
Verbinrhini^en  und  bilden  das,  wns  wir  unrichtiger  WeLse  die  Flamme 
des  Hol7,es  nennen,  da  es  ei^entlich  die  Flamme  jener  Zersetzungspro- 
ducle  isl.  Die  Resnllate  dieser  Verbrennung  sind  ,  wenn  dieseibe  voll- 
standig  geschieht,  nur  Kohlcnsaure  und  W'as.ser.  —  Ueide  werden  so 
lange  erzeugt,  als  die  Flamme  durcb  neue  Quanlitaten  ausgetriebener 
Gase  Nabrottg' erbSlt.  Nach  dton  Eslwcieiwii  allea  WaMantol&  nmi 
Saneflirtofls  aiir  dem  Holte  vevsiegt  diese  Quelle;  and  es  bleibt  JcttI 
derjenige  Tbeil  dct  Kobleoaloffii,  weldier  nicht  dorcK  jene  Gase  ent- 
liibrt  wnrde,  in  glSlienden  Znstande  snr6dc  nad  kaiMi|' .dnrdi  plStali- 
dfes  Abknhlen  oder  Luftabscbiiefsen ,  als  Holzkoble  eiMten  warden. 
Wird  die  £rhitzung  dea  Holtes  in  einem  abgescbioasenen  Haume  voi^ 
geaonmen ,  welcber  zwar  den  fliichtigen  Producten  das  Entweicben^ 
der  atmospbSristhen  Luft  aber  keinen  Zutritt  gestattet,  mit  anderen 
Worlen  also,  wird  das  IIolz  einer  trockenen  Destillallon  nnterworfen, 
.  so  ist  atirh  hier  das  endliche  Hesultat  das  Zuriickbleiben  eines  Tlieiles 
der  im  Hoize  befindlichen  Kohle.  Die  procentische  Menge  der  Holz- 
kohle,  welche  durrh  eine  dieser  beiden  Verkohlungsarten,  nhmlirh  mit 
oder  olinc  Luft  zutritt,  erbalten  wird,  unterliei:;t  grofsen  .\bwci- 
chun^en.  ^Velcher  Art  der  Verkohlung  man  sich  bedient,  ist  hierbei 
von  Kcinem  erbebUcben  J^flnss;  denn  bei  ricbtiger  Leitang  des  Pro- 
eeaici  kam  dniah  cbe  Verkoblmig  nater  Lnftaairiti  fiuf  eben  ao  ykk 
Koble  gewonneii  wierdeo«  wie  dnreb  die  trackene  Dettillatioo.  Die 
Havptaiaacbe  jener  Abwefchnng  liegt;  naeb  Karaten*s  Veraocben,  in 
der  Zeitdaoer  der  Yerkobhing.  Diese  Vermcbe  baben  gelebrt,  daaa 
man  vermittelst  einer  Lei  scbnell  steigender  Tempera- 
inr,  also  schnell  su  £nde  gebrachten  Verkoblnng  nnr 
elvira  die  Half'te  derjenig^ea  procentischen  Koblenmenge 
erbalt,  welcbe  bei  langaamer  Verkoblnng  gewonnen 
werden  kann. 

Gewdhnliches  luftlrockenes  Holz  cnthalt  ungefahr  20  Proc.  hygro- 
skopische  Feucbtigkeit ,  bestebt  also  in  100  Gewicbtstbeilen  ao- 
nShernd  aus: 

Feste  Holzmasse. 

RohJea-    Wasser-    Sauer-  Hygronk. 
•    ^      ctdK.         stoff.        stoff.  Wawer. 

•  40     :     4%    :  35%  :  20 

wclche  Zusammensetzung ,  da  WasserstoEf  und  Sauer.stoff  fast  genau  in 
demselben  Verbaltnisse,  wie  im  Wasser  vorhaoden  sind,  sich  (oatiiriicb 
nur  bildlich)  ausdriicken  iassi  dyrch: 

'Ko1iImi»    OMin.  gebuiid.  Hygaeik. 
»toft,  W«Mer.  yVatfeVk 

40    .:       40    .    I    20  • 


Digitized  by  Google 


Kohle.  435 

Von  diesen  iin  lufUrockciien  HoUe  vorliandenen  40  Proc.  Kohlen- 
sloff  erhielt  Karsten*)  bei  21  verschiedenen  lufttrockenen  Holzsorten 
durch  langsame  Verkohlung  25  —  28  Proc,  durch  rasche  Vprkohlung 
dagegen  nur  12 — 16  Proc.  Kobte.  Die  Ursache  dieser  grofsen  Ver- 
•ebifSenheit  iit  nicht  tdiwer  ra  fiadcta ,  wena  hierbd  cine  Erfahning 
Rvmford'f  beniduiditi|t  wird,  nacb  welcher  der  grVfate  Theil  der 
ZertetsaagS'Frodiicte  bereiU  bei  einer  bit  in  150.*  C  gesteigerteo'Tem- 
pentiir  aiu  dem  Hohe  entweicbt,  wahrend  42 — 44  noc.  dnea  koUe- 
ibDlicben  (too  Rum  ford  fiir  wirklicbe  Kohle  angeseheneil)  K(jrpers 
xnriickbleiben.  "Wird  dieier  derRolhkohle  nahestebende  KSrper,  welcher 
bet  einer  Temperalur  too  160*^  C.  keine  Gewichtsverandernng  mehr 
erleidel ,  allmaiig  starker  erhitzt ,  so  entwickeln  sich*  nene  Quantitaten 
kohlenstoffhaltiger  Zersetzunqs-Producle ,  welche  Entwickelung  erst  in 
der  Rothi^Iuth  ihr  Ende  erreicht.  Der  grofsle  Theil  des  Holi- 
▼  crkoli  lungs-Processes  kann  also  schon  durch  einc  all- 
malig  bis  tu  150®  C.  ge  s  t  ei  g  e  rt  e  T  e  m  p  e  ra  t  u  r  a  us  ge  f  ii  h  rt , 
die  volUtandige  Beendigung  desselben  aber  erst  bei 
Rothgliibhitxe  erreicbf  werden.  Feroer  ill  et  eine  bekannle 
T1ialsadie«  dais  £e  cbenbcbea  Terwandtacbaften  'der  Stoffe  lo  rteleii 
mien  dvrcb  eine  eHkSbte  Temperatnr  geaieigert  werdeo,  unA  daaa  aicb, 
in  Folge  da?OB bei  btfberer  Temperatnr  andere  Prodncte  bilden  alt 
bei  niderer.  Bei  einer  hngaamen  Verkohlnng  lindet  nno  der  grdfale 
Theil  der  Zersetmngi-Prodnete  Geiegenheit,  Sei  der  ▼erbiiUDistmarsig 
aebr  niedrigen  Temperatnr  Ton  150®  C.  zu  entweichen,  nod  fiihrt  auf 
diese  Webe  einen  weit  kleineren  Theil  der  Kohle  im  gebundenen  Zu- 
fftande  mit  fich  fort,  ala  bei  einer  beachlennigten  Verkohlnng  der 
Fall  ist. 

Diese  durch  Versuche  im  Kleinen  erhaltenen  Resultate  t^ebtMi  wich- 
tige  Fingerzeigc  in  BelrcfF  der  rweckgemafsen  Ansnihrung  der  Holz- 
verkohluiig  im  Grofsen,  bei  welcher  in  den  mei.sten  F.illcn  die  Be- 
nutzung  der  fltissigcn  Destillalions-Producte  Nebensache,  die  (rewinnung 
einer  mdglichst  grofsen  Quantitat  guter  Holikohle  aber  Hauutsacbe  ist. 
Die  Im  GroliMn  angewendeten  HdbYerkobinaga-Melboden  laaaen  aicb 
in  swei  Abtbcibngen  brin^;  In  die  niit-2ntri|t  der  atmoipbiinicben 
Lvft  nnd  in. die  obne  Zntntt  deraelben. 

Die  HnlBYerkoblnngs  -  Frnceaae  noter  Zvtritt  der 
atm ospharischen  Ln ft  werden  enlweder  in  Neilern^  Haufen, 
MeilerSfen  oder'Gruben  ausgcfnhrl.  —  Unter  einem  Meiler 
TCTttebt  man  einen  nach  gewissen  Regein  aufgescbicbteten  nnd  mtt 
einer  Di^cke  von  Kohlenloscbe  (Kohlenstaub,  mit  mehr  oder  weni;^r 
Erde  vermengt)  versehenen,  zor  Verkohlnng  beslimmten  Holzhaufen. 
Die  aofsere  Grslnlt  eines  Meilers  scheint  sich  der  Halbkngelform  lu 
nahern ,  oder  kann  vielmebr  als  ein  in  eine  halbkugelformi^e  Wolbung 
auslaufender  Koniis  betrachtet  werden.  Diese  Gest.dt  ist  zweckmafsig 
1)  wcgen  der  allseitigen  Unterstiitzung,  welche  sie  der  lockeren  Meiler- 
decke  gewahrt,  2)  wegen  der  Leichtigkeit,  mit  welcher  die  regelmafsige 
Anfschichlung  einei  aolchen  liaufens  bewerkstelligt  werden  kann, 
wegen  derTollkommenenS/mmetrie,  ^ekbe  dieaelbe  bei  derVertbei- 
Inng  der  Hobatiicke  ringa  nm  die  aenkredite  ccntrale  Akc  dea  Meilera 
mliiit,  wodnrcb  bewiikt  wird^  daM  der  am  nnteren  Theile  dieter  An 
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angezuDileU  Meiler  von  hi^  aut  gleichmSrsig  in  der  Vctlcolilang  fort- 
scbrcitet,  4)  wegen  des  UoMlandeSf  dass  d«r  grfi/jile  Drock  der.Holi- 
masse  gerade  an  H<  r  Sidio  stattfindet,  wo  die  Verkohiaog  gewobDlich 
begiont  (Bamlich  im  Mitu  ipnnkte  der  Grondtiiiciie),  was  nir  Folge  haL, 
dasa  die  zocrst  fertigen  }U)lzkohleo  an  einaoder  gepreasl  und  dadorch 
cliier  schadlichrn  Luftrircutation  nioiir  eiitzogen  warden.  Die  im  Innern 
.  des  MvWcrs  slallfimlenflr  Anordnung  des  iheils  in  Form  von  Scheiten, 
llicils  voti  khjbt'n  ant{<'\vm<lelr'n  llolz^.s  wird  von  ahniichen  Umslandpii 
bedint;(,  wie  die*  auf!>ere  (je^talt.  Vor  Alleni  kommt  es  daraiif  an,  d;ts$ 
dnrrli  <lioM*  Anordnung  dem  rings  uni  die  rentrale  Axe  gleichmafsii^cii 
Ausbrrilen  der  \  rrkohlung  keine  llindernii.se  cntgegen^^estelit  werden, 
«o  wie  audi,  dai>i>  die  aufgc&chicliteie  Jlolzmasse  einen  binreichenden, 
aie  Tor  den  UBstnm  bewabrenden  ZusammenhaU  besittt.  Beidea  kaaa 
man  avf  twciedei  Art  errdcben.  Entweder  nimlicb.  alellt  man  die 
Holsfcbeite  lati  fjenkrecbl,  nm  einige  Grade  gegen  die  Axe  des  Uei* 
lers  gencigt;  oder.man  legt  sie  bori»OBtal,  in  radialer  Richtang  tob 
dieser  Axe  anslanfend.  Meiler  der  ersten  \rl  beifsen  stehende^  die 
der  anderen  Art  liegende  Meiler.  Jede  dieser  Arten  (Icr  Anord' 
nnng  gewabrt  bei  dem  Verkobluogs- Processe  gewisse,  ibr  eigenthiim- 
licbe  Vortheile;  im  Allgemeineu  aber  giebt  man  den  stehenden  Meiiem 
mil  Rechl  den  Vorzni;  vor  den  liegenden.  Die  am  baufigslen  zur  Mei- 
lerverkohhing,  wie  iiberbanpl  zu  jcder  anderrn  Verkohlungsart  ange- 
wendetrn  llolzsorlen  sind,  von  Nadelhiilzern :  Kiefer,  Tannc,  Flcliie  nnd 
I^arche;  \on  Lanbbolzern :  Kiohc,  Rolhbnclio,  VA'cifsljuclio ,  E^die, 
LliiK*,  Krle  nnd  liirke.  Das  zur  N  rrkolilnoi^  bcslininile  II<j1z  wird  am 
zwrckniafMgsten  von  Baumen  millleren  Alters  genommen.  Sowold  zu 
junges  als  zu  alles  Hols  gcben  weniger  gule  -r-  dicbte  und  barte 
Keblen.  Ancfr  darf  weder  aebr  fevcbtes  noch  aebr  Irockcoci^  ib  we- 
nigsien  aber  gestocktes  oder  aiige&vhes  Hols  angewandi  werden ;.  balb 
Infttrockenes  Hols  giebt  die  beaten  Kohlen,  Die  gebrtfncUicbate  LSnge 
.  der  Scbeite  nnd  Kiobea  iai  3*^4  Fo(s;  nnr  selten  bcdient  man  aiai 
eines  6 — 7  Fiifs  langen  Holti?5.  Nacb  der  Au&wabl  und  Yorricbtuog 
der  Meilerstatte,  d.  h.  des  sum  Aufban  des  Meilers  beslimmten  PlatzeSf 
wird  xn  diesem  Anfljaue  selb&t^  sum  Kicbten  des  Meilers,  geschrittco. 
Dasselbe  gescbiebt  stets  rings  nm  den,  die  centrale  Axe  des  Meilers 
reprasenlirenden  Qnandel,  d.  h.  eine  oder  mebrere  in  der  Mitte  der 
Meilcrstalle  senkrecbt  eini^'elriebene  Stangen,  welcbe  nicht  allein  den 
sjmmetriscben  Aufbau  des  Ilolze.s  erleicbtern ,  sondern  aucb  spaler  bei 
der  Leilung  des  Zuges  in  dem  brennenden  Meiler  von  wesentlicbem 
Eindnss  sind.  Bei  stebenden  Meilern  selzt  man  2 — 3  Klagen  von  lloli- 
scheiten  iiber  einander  uud  rundet  die  koniscbe  Ilolzmasse  durcb  die 
sogenannte  Haabe  —  gcwSbnllch  ans  boriionial  gclegten  Scheilen  be- 
slebend  —  ab.  Der  gericbtete  Meiler  wird  daraof  mit  einer,  Decke 
▼eneben,  nnd  swar  mit  einer  aus  Lanb,  Reiflg«  Moos,  Scbilf  oder  der- 
gleicben  bestebenden  griinen  oder  Unterdecke,  welebe  (8^5  Zoll 
stark)  baaptsSchlicb  dazu  dienen  soil,  der  oberen  (Erd-  oder  L6scb-) 
Decke  eine  gute  Unlerl.tge  zu  gewabren  und  das  Eindringen  der  Krde 
oder  Kofalenlosche  io  das  Innere  des  Meilers  zu  verbindern.  Zum  Fesl- 
balten  der  gansen  Decke«  besonders  bei  grofsen  MeilerOy  dient  die  soge- 
nannte Kiistung,  eine  einfacbe  rings  um  den  Meiler  angebrachle  Vor- 
richtung  von  Slanf^en,  Zweigen,  S(  bwarlen  oder  ahnlichem  Material.  Die 
folgcnde  Figur  zeigl  deo  vertikaleo  DurcbscbaiU  eioes  steheaden  Meilers. 
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a,a^  der  durcli  drei  <^)iiaiiHol«.taii£;en  gebildele  QnandH;»chncht.  Die 
Quandelstangrn  werden  durrli  die  HoUspreizrn  nn  .mseiiiandrr  gehalJen. 
Der  abgebildete  Meilir  i^t  cin  zweiscliichtiger,  ein  Meiler  von  zwei 
Etagen,  d.  h.  er  beitehl  aus  iwei  Schichlen  stehender  Holzsrheile  mid 
der  Haube.  r,  die  Uiilcrdeckc,  6,  die  Obrrdrckr.  FJncn  slrheadeii 
Meiler  von  anderer  Construction  erblickt  man  in  der  folgenden  Kigur. 

Fig.  12. 


is,  die  Qnandelslange;  die  Ziindgasi-e..  \N  oiu  leUtere  dient,  findet 
man  weiler  unlen  angeg('b<»n.  Kinen  Meiler  mil  Quandelsrhacht  olinc 
Ziindgasse  pflpgt  man  einrn  walschen,  einen  Meiler  mil  Qnandel- 
slange und  Ziindgas2»e  einen  slavischen  zu  nennen.  Von  dem  Aeufse-' 
ren  eines  gericbleien,  gedrrklen  und  mil  Riislung  versehenen  (slavi- 
schen  )  Meilers  giebt  folgende  Siizze  einen  Begriff. 


Fig.  13. 
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tff  der  iiber  dejn  Meilcr  henrorragende  Tkcil  det  Qoandels;  die  Moo- 
dung  der  Ziindgasse;  die  Unterriiftiing ;  die  Oberrustung.  Der 
durch  den  Kranz  der  I 'nlerrilstung  von  der  Decke  freigehallene  Meiler- 
fufs  ist  mit  Reisig  iimflocliten,  welche  EinfassuDg  einige  '/*eii  nasli  dem 
Aaiiinden  locker  mit  Krde  beworfen  wird  l).  — 

Was  die  Dimensionen  der  Meiler  belrilTl,  so  sind  diese  tbeils  der 
Willkiir  iiberl.i.ssen,  theiis  von  lokalen  Imistanden  abhangig.  Es  giebi 
Meiler,  deren  Diircbmesser  noch  nicht  10  Fufs  belragt,  wahreod  der- 
selbe  bei  anderen  48 — 50  FuCs  und  dariiber  mis&t.  Meiler  von  20 — 30 
Fols  Barchmefter  find  die  gew6linlichfteD.  Die  Hdhe,  wdche  mui 
den  Meilcni  sa  gebcn  pflegt,  liegt  swifcheo  der  lUlfte  umd  dem  DriUel 
des  Meiler-Dnrcnmesters.  — 

Nuch  der  TolbUsdigep  Her^tellnng  eines  MeiJers  schre itet  man  hub 
Aozunden  odcr  Aastecken  desselben.,  Dtf  Einbringen  des  Ziindfeuers 
geschieht  bei  einem  wakschen  Meiler  Yon  oben  durch  den  Quaudel- 
•chacht,  bei  einem  s)avi:»cUea  too  nnim  dutch  die  Ziindgasse.  la  bei- 
den  Fallen  gerath  der  Meiler  xuerst  an  seinem  innersten  Theile  in  Brand. 
Doch  giebt  es  auch  Meiler,  welche  an  der  Haube  angeziindct  werden, 
IJei  diesen  geht  der  Quandelschacht  nur  elwa  bis  zum  uiiteren  Theile 
der  Hanbe  niedcr.  T)as  Anstecken  der  Meiler  am  Fufse  (in  ihrem  Cen- 
trum)  ist  am  (jel)rauclilichsten.  Der  eit;enlliclie  Process  des  Kohien- 
brenneiKs,  uclcher  mil  dem  Anstecken  des  Meiiers  beginnt  und  mit  dem 
Abkiihlcn  der  gewonnenen  Holskohlen  scbliefst,  zerfallt  in  drei  Ab- 
schnilte,  nSoilicli  1)  in  das  Scbwilsen  oder  AbJbilien,  2}  in  dae 
Treiben  vnd  3)  in  das  ZnbreDneo  det  Mdlen.  WSbreod  der 
ersten  dieser  drei  Periodeir'  enlwtckelt  sicb  rine  grofiie  Menge  von 
Wasserdanipf  (groiaentbeils  too  dem  bygroiikctpiscben  Wassergebalte 
des  Holies  herriibrend),  welcher  von  der  noch  nicht  binreicbend  durcb-. 
wannten  Decke  condensirt  wird  und  dieselbe  durcbnasct,  den  Meiler 
also  gewissermarsen  \n\  Schwitzen  briogt.  Sobald  dies  aufhrirt,  begioot 
das  Treiben.  Der  bis  dahin  stattgehabte  starkere  Luftzutritt  ist  nun 
nicht  iiichr  nolhweuditj ,  ja  er  vviirde  jelzt  sogar  schadlich  wirken.  Der 
uur  mil  einer  leichten  Uuterdecke  versehene  Fufs  des  Mellers  wird  nun 
vollstandig  gedeckl  und  die  iibrige  Decke  zugleich  fester  angeschlagen, 
von  I\issen  bcfreil  und  nach  Befinden  verstarkl.  Dies  vollstandige  Her- 
slellcn  der  Decke  nennt  man  das  Umfas^en  oder  Umfangen  des  iMeilers. 
Das  Forlscbreilen  der  Verkohlung  im  Ireibenden  Meiler  wird  weniger 
dorcb  eio  tbeilweises  Verbrennen  der  Holzmasse,  aU  vielmehr  durcb  die 
bobe  Temperatar  des  Kernes  nntcrbalten.  to  dem  Zustande  des  Ttct- 
bens  verbleibt  der  Meiler  gewdbnUcb  2  —  4  Tage.  fikch  dieser  Zeit  ist 
der  grSfste  Tbeil  des  Holies  fii»t  scbon  ToUslliadig  Terkoblt,  mil  Aos- 
nahmc  einer  sicb  unterbalb  der  Haobe,  sooKcbst  dier  Deeke^  rings  nm 
den  Meiler  ziehendeo  manteMbrmigen  Zone,  welche  gegen  den  Fofs  bio 
an  Hreile  zunidimt  Bas  dem  Treiben  folgende  Zubrennen  bat  son 
Zweck,  das  Feiier  von  der  Haube  aus  niederwarts,  und  vom  Kerne  ivs 
weiler  gegen  die  Peripherie  zu  leiten.  Es  beginnt  mit  dem  Anbringen 
der  »Fiirsraume«  oder  >»  Fufsrauralocher "  ,  namlich  einiger  durch  die 
Decke  des  Fufses  gestofsenen  ZugofTnungen,  durch  welche  die  Luft  ein- 
slromt  und  dadurcb  das  Feuer  nach  denselben  biniieht.    Ibre  ricbtige 


)  llin  die  Deutliclikeit  nirht  rii  beeintrirlitiiten ,   koimten  hei  die»en  Holxtduiitl^B 
nichi  alle  Tbeile  in  dem  rirhligen  NaafMlabe  d«rge$telh  werden. 
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kmM,  GrSfM  ttad  Vertheilua^  uni  dem  ywktiiAni  BKcke  det  K«k* 
Ion  mhciagCflellt.  In  diesea  Zvttaiide  \tM  MUi  den  Meiler,  iioter 
steter  sorgsamer  BcM&icbligung,  4  —  8  Tage,  sehr  grofse  Meilcr  nock 
liagerc  2*tli  stehcn ,  and  sacht  endlich  die  volIsta'Ddige  Verkohluog  des- 
9e1ben  (beson<1eri>  des  mnachst  unter  der  Dpcke^  Ewischen  Hauhe  und 
Fiifs  gelegenen  }lolzcs)  diirch  Anbrini:«nt;  hciher  gelecjener  /aigdfliiun- 
gen  ( Mitteiraiime )  herbeizufiiliren .  \>  ahrend  man  die  altereii  dieser 
Opfrnunp;en  iiborall  da  sogleich  verschlicfil,  wo  dai>  Hervordringen  eines 
diiriinn  LlSiiiliclirn  Haiifhes  die  an  dieser  Slelle  becn<]l^te  Verknlilung 
anzeigt.  Hal  &icli  auf  dii&e  \\  eise  die  V^erkohiung  an  alien  Stclii  n  des 
Meiler<  aU  beeiidel  lu  erkeonca.gegeben ,  so  werden  geeigaelc  Vorkeb- 
rvBgen  getrofTeOf  4ass  <Im  mm  folgeode  AlbkiiUeii  iki  BUdlen  aalcr 
■loglidtft  ▼oUkiMinenen  LaftabicldaM  Yor  mcIi  gcliM  Icmm.  — -  Bit 
Zttl«  wclclie  Autcckca  ciaet  Meilcfft  bit  mm  AbknUm  Jcwtibta 
irctflidBt,  isl  nicbt  »Umb  voo  MBMr  GrMae  abbliagigf  Miidm  ^^A  von 
der  Beschaffenheii  des  Holset,  too  der  Wiiterung  nad  Leknttg  der 
Verkobloiig.  Sie  variirt  von  2—3  Wocben  (Meiler  voo  25  —  30  F. 
I>arcbiiie«ser )  bit  so  4—6  Wocbea  (Meiler  von  45—  50  F.  Durcb* 
messer).  Darcb  sebr  nasses  oder  gninet  Hoix  kann  das  £nde  der  Ver- 
koblung  am  —  ^  NVoche,  ruweilen  nech  langer  verxdgert  werden.  — 
Das  numeriscbe  Resultat  eines  Verkoblungs- Processes  —  die  Kohlen- 
ausbeute  oder  das  Kohlenausbringen  —  wird  theils  dem  Maafse,  iheils 
dem  Gewichte  nacb  an£*egeben.  Letztrrcs  i^eschiebt  scllener ,  weil 
eine  genaue  Gewichtsbeslimmunn^  sowohl  des  llolzei>  als  der  daraus  cr- 
seugten  Koblen  mil  nocb  grolscrea  Scbwierigkeilen  verkoiipfl  ist,  als 
iu  Messen  derselben.  Deooocb  gebca  die  Gewicbuverbiilimsse  da« 
ciBsige  fichere  iVnbiltto  ba  der  Beottbeilsng  de»  Amdtik  CMCf 
kobtaDg.  E«  wvrde  bereiu  oben  erwibal«  dati  100  G«widiUlbeik 
Ivfttroaenct  Hols  amiibenMl  40  Proctot  KMmMoS  cttlballca.  Nacb 
dts  angefobrtea  Vertacbea  Yon  Karslen  lasato  aicb  bei  laagsaincr 
Verkoblung  in  Terscblossenen  Gefafsen  von  dieftn  40  Procent  etwa 
25—28  Proc.  (aiis  100  Gev\'icbUiheilen  hifltrockenem  Hols)  {^ewinneo, 
wSbrend  12  — 15  Proc.  Kohle  ia  den  (liicbtigen  Zersetzungs-Producten 
fortgefubrt  werden.  Dass  bei  eSoer  Meiierverkohlun^^  kein  bnbercs 
Ausbringen  bewirkt  werdrn  kann,  lasst  sirh  wobl  kauni  in  Zweifel  Zie- 
hen. Nach  den  zu  Gebole  sleljenden  Krf.tliruo^en  kaun  da^selbe  aber 
in  den  giinstiij.stpn  Fallen  annabernd  crrciclil  werden.  —  Da  der  Holr- 
verkohluni'N  -  Process  in  Meiiern  als  eine  trockene  Destination  zu 
betrachten  ist,  bewirkt  durch  die  iheilvvei^e  Verbrennung  des  im  Mt  ilcr 
aafgeschicbleten  Holzes,  so  kann  die  Frage  entstehen:  welcber  He- 
•tandtbeil  des  Hohca  wild  b«i  dieter  iheilweites  Vesbrtnmifig  Yorxugs- 
weise  Yersebii?  •  Itt  cs  do  Tbcil  der  dareb  biSbcre  Temperalar  aos 
dcB  Holie  entwidreHeo  Zcrietswigi-Prodocte«  oder  ist  es  ein  TbcO  dtr 
gebildeiCB  KoMe,  oder  tiad  cs  beide  sasanaita?  Ebelaica^)  bal  skb 
nut  Untefsucbnaceav  die  l<Sraag  dieser  wicbtigen  Frage  betreffend,  be- 
tfbiftigiti  Aos  den  ResuUaten  derselben  glaabi  er  den  Schluss  xiebea 
zn  kSaaea^  dass  bei  der  MeiJerverkohlung  durcbaos  keine  fliichtigea 
Zeraetaoogs-Producte  verbrennen,  dass  also  der  ganze  Verkohlungs- 
Prooess  aasscbiieislich  auf  Koslen  der  gebildeten  Holskoltle  bewirkt 


^  Annal.   Acn  inine« .  4.  «rr.  .  T.  3.  p.  31S;   aueh  B«r^w«fksli<taB4  Bd.  7,  A.  MSi 
B«f-  und  HiUteBm.  Ztg.  Bd.  3,  S.  fiOS. 
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wird.  Id  ^esem  Satze  wiirde,  wenn  sich  Bie  Wahrbeit  desselbeiv  fae- 
•kSligte,  ein  bedea tender  Vortug  der- Verkolihiiig  obne  LnfUulritt  vor 
der  mil  Luf\zutriu  liegen.  In»wiseben  iat.  es  mebr  als  wahrscheinlich, 
ja  l>cweislichi  dass  die  Aufslellung  jenes  Satxes  anf  Tauschungen  bcruht; 
and  es  diirftr  als  ansgemacht  gellen  kimneii ,  dass  die  Verkohhini^  in 
Meilern  keineswcj^s  blofs  auf  Kosten  der  bereils  gebildeten  Kohle  ge- 
acbiebt,  sondem  dass  dabei  die  Verbrrnnun";  eiiicr  bedeiitenden  Qoan- 
tilat  fliicbtiger  /.ersetzungs-Produclc  initwirkcnd  i«t.  Ein  Naberes  bier- 
^  iiber,  wie  iiber  die  Mcilcrvcrkohlang  iiberbaiipt,  findel  man  in  Scbee- 
rer's  Lehrlmcli  der  Metallurgie  Bd.  I.  S.  211  —  262. 

Die  VerkohluDg  in  ilavfen  ist  hanpUScUich  oar  4ercfa  die  6e- 
sUU  der  svr  Verkohlun^  aufgeschiditeteii  HolimaMe  von  der  Meilenrer- 
kollhiBg  TCtn^eden.  fiin  lolcber  Havfen  hat  gewSknlicfa  eine  littglicii 
paralhelepipediacfae  OestaU:  docb  Tnacbt  man  Ihfr  an  dem  eiBoi  Elide 
(dem  vorderen  Ende  oder  Fii(ae)  nif'<lrii^pr  als  an  dem  entgegengesetilen 
(dem  binteren  oder  Kopfende,  anch  >i8e^oiu  grnnnnt),  damii  die  an 
Fufise  eingeleiteleund  nachdemKopfe  binscbreitoiide  Verkoblung,  in  dem 
Maafse  als  die  Tcmperatiir  im  Innern  des  Haiiicns  steigl,  sicb  allmalig 
iiber  grofsere  Holzinassen  ausbreite.  Man  versieht  ifin  mit  ciner  abnli- 
cben  Decke  wie  einen  Meiler,  deren  F'eslbaltf^ii  an  <\vu  lotbrecblen  Sei- 
tenwanden  durcb  besondere  Vorricblnni^en  be\verkslrMi<^t  wird.  In  der 
Kegel  bedient  man  sicb  des  Hundholit's  (der  Kloben),  nur  in  seltenen 
Fallen  des  Scbeitbolzes  iiir  Haufenvcrkoblung.  Man  wendet  entrindele 
Siammstiicke  von  6  —  8  F. ,  zuweilen  ^ancb  von  10 —  12  F.  ]..ange  an, 
dereoBidce  Kia  gegen  1  F.nnd  daHiber  sv  betragen  pflegt.  Des Holi  wird 
eatweder  perall^  der  Langenantdelniiing  dei  Haofiiia  oder  waa  das 
Gewdlmlichere  iai  tenkredrt  daranf  gelegt ,  ao  daas'in  dietem  leltte- 
ren  Faile  ilt  Breite  dei  Haulena  ^nrch  die  LSnge  der  Kloben  besUmmt 
wird.  Die  GrSfae  der  Hanfen  1st  ziemHeh  wiUkiiriicb.  Man  pflegt*  ib- 
ncn  eioe  Breite  von  6 — 12  F.  und  pine  Lange  von  20 — 80  F.  an  geben, 
bei  einer  Hobe  »m  Koplende  von  6—15  F.  Die  Verkoblnng  selbst  ge- 
fcbieht  nacb  gani  analogen  ^incipieq  wie  die  Meiierverkoblung;  die  ' 
stallfindenden  Abweichnngen  werden  banptsacblicb  nur  dadurcb  bedingi, 
dass  sich  hel  einem  Haufen  die  Verkoblung  nacb  einer  Uicbtung  — 
vom  Fufsrnde  zum  Kopfende  —  forlpflanzt ,  wahrend  sie  sich  in  einem 
Meiler  vom  Centrum  seines  Fufses  allseiti^  verbreitel.  Ueber  die 
Koblenausbeiite  bei  der  Haufenvcrkoblung  giebt  es  sebr  verscbiedene 
Meinnngen,  aber  nur  weni^e  zuveriassige  Angaben.  Inzwiscben  scheint 
ficb  heranasastellen,  dasa  dieselbe  gegen  die  der  Meilerverkofalnng  etwaa 
anriickbleibt. 

Die  Verkoblnng  in  Meilerdfen  iat  eiae  aekcner  TOikonniende. 
Die  deraelben  an  Grande  liegende  Idee  iat  die  firsetaung  der  porSsen 
nnd  beweglicben  Meilerdecke  dnrch  eIn  festes  GemSner.  Der  Vor- 
theil,  welcben  man  dadurcb  erreicht,  liei^'t  besonders  in  der  Aufsamm* 
Inng  einer  grofsfren  Quantiiat  der  fliissigen  VerkoblQnga-Producte« 
keinesAvegs  aber  in  der  Qualitat  f)der  QuanlitSt  der  gewonnen  Kohlen. 
Es  giebt  mebrere  Arten  von  Meilerofcn ,  deren  Vrrscbiedenbeit  aber 
meist  nur  in  der  hufseren  Form  liej^l  nnd  keine  vi  csentlichea  Modifica- 
tionen  des  q,^n7.  ahnlicb  wie  in  einem  Meiler  i^^elrilelen  Processes  be- 
diugt.  Kinc  Art  derselben  hat  fast  ganz  die  (iejitait  eines  Meilers,  wah- 
rend eine  andere  in  dicser  llinsicbt  eineu)  Haufen  ent&pricbl.  Die  Ver- 
koblung in  Meiierofen  i>t   baupt&acbiicb  mit  folgenden  Uebel&landen 
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MlHtH:  1)  der  VerkoUan^  *  Process  luutt  weniger  gut  bcMfrichtki 
and  gdShri  werden,  als  in  einem  Meiler.  AUe  Voribctle  md  Erldcb* 
Icrwiigeii ,  \velche  die  BewegUddieit  der  Meilerdecke  gevtahrt,  gehen 
bei  festen  Ofcawanden  verloren.  2)  Dm  Einbriogen  vnd  Ao&cbichtcii 
dcs  Holzes,  namenilich  aber  das  Heranssduiffen  der  —  laoge  Zeit  zn 
ihrer  Abkuhh]n<^  rrfnrdernden  —  Kohlen  ans  dem  Ofpn  veranlasst 
aafwand  vnd  Scliwii'rigkeilen  antlorcr  Art,  wrirhe  bei  Mcilern  u'lcht 
vorkommen.  3)  Die  durrh  Aniage  und  haulii;  vorkommende  Repara- 
torcn  eines  Meilerofens,  wie  ilberhaiipt  durrh  die  beschwerlicheren  Ar- 
beiten  ^e^anla&^ten  Koiten  sind  grofser,  als  die  enlsprecheiiden  bei  der 
MeiierverkohluDg.  Die  Vorlheile,  welcbe  die  Meilerofen  zur  Aufwie- 
guog  dieser  Nacoibeile  sn  bietcn  haben ,  bestehen  vorsDgsweise  nur  in 
der  uewimnnig  etner  betridttfickercB  Menge  der  fliissigeir  Vcrkohltings- 
Frodocte,  so  wie  davin,.  dais  der  Bctrieb  sokher  Oefoi  wenigcr  ynm 
der  Wilterang  abhstngig  ist,  ab  der  der  Meiler. 

Die  Yerkoblnng  in  Grvbea  wird,  wie  ihr  Name  anseigt,  iimcf^ 
halb  eines  unmittelbar  unter  der  Krdoberfliiclie  befindHeheil  Ranmes 
anagefiibrt.  Sie  ist  besonders  auf  Tbeeri^ewinnung  berecbnet,  lieferk. 
aber  dabei  wenige  vnd  schlechte Kohlen.  Durcb  d«  la  Chabaussiere 
ist  die^e  Verkohhings-Methode  insoweit  verbessert  worden,  als  derselbe 
die  Groben  ausmauerte  iirui  dtese  Mauera  mil  ^gkanalen,  so  wie  mii 
einem  eisernen  Hute  versah. 

Die  Iloliverkohlungs-Processe  oluie  Zutritt  der 
atmospbarlschen  L«fl,  welche  sich  natilrlich  nur  unler  festen 
Decken  —  also  in  Oefen  odcr  derartigen  Vorrichtungen  —  ausfuhreu 
hsseOf  haben  in  der  Kegel  die  Gewiunuog  der  fliis&igen  VerkoUangs- 
Prodncte  so  ihrem  Banptswedc,  weswegcn  sie  in  Betreff  der  Holikohle»' 
^neugane  Ton  vntergeordneler  'WicMigkeit  sind.  Diesdben  werdeo 
haoptaXchlidi  in  dreierlei  yorricfatnngen  ausgefuhrt,  nSmlich  in  Rc- 
torlen-,  Rohren-  oder  Schwars^sthen  Oefen.  —  Retorten- 
Oefen  verschiedener  Constmction  sind  von  Bnquoj,  Salm,  Lobel^ 
Fii  n  k  V.  A.  angegeben  nnd  bergestellt  worden.  Von  den  Rohren- 
Oefen  sind  besonders  die  von  Reichenbacb  zu  Blansko  in  Mahren 
erbanlen,  als  dem  gedacblen  Zwecke  entsprechend ,  zo  erwahnen.  Die 
Erhitzung  des  Verkoblungsrauraes  bei  denselben  geschieht  vermittelst 
stark  geheizter  eiserner  Rohren.  Der  Schwarz'sche  Ofen  endlich 
unterscheidet  sich  dadnrch  wesentlich  von  alien  ilhrii^en,  dass  das  zur 
Verkohlung  bcstimmte  Holz  unmittelbar.  durch  i  inen  heifsen,  keinen 
freien  Sauerstoff  enthaltenden  Gasstrom  erhitzt  wird.  Man  bewerk- 
stelligt  dies  dadurch,  dass  man  die  von  zwei  oder  roebreren  Fenerungs- 
ftStten  kommenden  StrSme  yerbrannter  Lvft  in  den  mit  Hob  angefnll- 
ten  Ofen  cintreten  }MuL  Das  gute  Gciingen  dieser  Verkohlongaart  iat 
dsranf  berechnety  dass  dieter  Loftstrom  1)  keinen  £rclen  SaiieraUiiff  ent- 
hdt,  nnd  2^  inch  nicht  anderweitig  anf  die  bereits  gebihleten  Kohlcn 
YCrzehrend  einwirkt  Dass  jedoch  beide  Anfordemngen  nur  tbeilweise 
erreicbt  werden  konneo,  ist  leieht  etniusehen ;  denn  hicht  allein  ist  ci 
scfawierig  zn  verhindem  —  wenigstens  bei  sdchen  Fenerstikten «  wie 
sie  beim  Scb warz'schen  Ofen  angebracht  sn  sejn  pflcgen  — ,  dasa 
keine  unverbrannte  Luft  in  den  Ofen  ^elangt,  sondern  nocb  schwierl- 
ger,  dass  bei  der  Verbrenming  des  Feuermalerlals  jede  Bildung  von 
Koh  lensaure  vermieden  und  nur  Kohlenoxyd  erzeugt  wird,  £^anz  unrnog- 
lich  aber,  dass  keinc  VVasserdaropfe  hierbei  entsteben.    Da  nun  sowohl 
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Kolikii^iwre  (darcb  Bildnng  von  KoUcsox/d)  ab  avch  WtM^rdKmple 

(durch  Zersetxung  und  Biidung  von  Kohlensaure)  venehreod  auf  glu- 
hende  Holzkoblen  einwirkea,  so  ist  die  Kohlenausbeute  im  Scbwan'- 
fcben  Olen  in  Her  Thnt  nicht  grdfacrf  ja  suweilen  kioincr,  «U  tie  dnrcb 
dne  gut  gefiihrte  Mcikrverkobluo^  erreicht  werden  kann,  wobei  das 
verbrauchte  Feuerungs-Material  nicht  einmal  hoch  in  Anschlag  gebracbt 
werden  darf.  Bestrht  dies  nicht  in  fast  werlhiosen  Holzabfa'llen,  nod 
kann  man  die  fliissigen  Verkohlungs-Procfucte  nicht  vorlheilhafl  ver- 
werlhen,  so  wird  die  Verkohlung  in  einem  S  ch  warx^scben  Ofen  eioo 
Dicbt  unbetracbtlich  kostbarere  als  in  einem  Meiler. 

Ei^enschaften  der  Scbwar skoble.    mine  friscb  bereitetf, 

'  liebleffreie  Holikoble  leigt  iich*  a«£  dem*  Bniehe  ToUkoannen  icbwart 
(koymdiwan)  vad  lieaiKck  gl&iicDd.  ObgWicli  fie  die  HolistniOT 
tBc  Docli  dtotUdi  erkcmea  ISatt,  TCfrSib  do  keiae  Ncigung  in  SpUtUni 
iQ  brccheOf  soodern  bentit  oft»ab*^cii  flicbiiiiifcbli||en  Brack.  LSiit 
■MB  ein  nicbt  in  kleines,  am  bcstcn  ISsglkkfs  Stiick  derselben  auf  eioen 
btrten  Gegensiand  fallen,  to  giebt  es  eincn  helLen  Klang.  Sie  wider- 
•tckt  einem  ziemlicb  lUrken,  allmalig  wirkenden  Drucke,  senpriogi  da«- 
gegen  leicbt  bei  einea  plolalicben  Scblage.  Mit.dem  Fioger  an  einer 
frischen  Bruchflache  gerieben ^<^ig^  nicht  abfa'rbend,  oder  das 

Abgeriebcne  lasst  sich  wenigslens  leicht  wieder  enlfernen.  Auf  Was*er 
geworfen.  schwimmt  sie,  in  Folge  ihrer  mit  Luft  ausgcfiillten  Zwischen- 
raume.  Bei  der  Verbrennuug  eJnes  einzelnen  Stiickes  vor  einem  Ge- 
blase  giebt  sie  weder  Flamme  noch  Ranch.  Kohlen,  welche  aus  sehr 
naMem  und  faulem  Hoke  gewonnen  wurden,  siod  leicbt  terreiblich, 
itaik  abtobend  und  klanglos.  Ueberbranote  (bei  an  yMtm  Lvfixulritt 
eneugte)  Kdblen  bcaitien  SbnttcbeEigenacbaften«  UnrolUlSadig  Torkoblia 
gebenticb  -—wiewohl  nicbt  inner  ^  dnrcb  ibreFarbf*  ibren  nebr  oder 
weoiger  scbWacben  Klang,  am  beaten  aber  dadnrcb  to  erkennen,  daaa 
sie  Rancb  nnd  FUmme  bei  der  Verbrennung  entwickela.  —  Jede 
Telikommen  Irockene  Hobkoble  enthhit,  aufser  KohlenstofiE^  eine  kleise 
QoanlitSt  (etwa  1  Proc  nnd  dariiber)  Wasserstoff,  so  wie  eine  grSfsere 
nod  geriogere  Ascbenmenge.    Znfolge  Da  vj^s  Krfahrungen,  welcbo 

«  in  neuerer  Zeit  mehrfach  beslatigt  worden  sind,  lasst  sich  dieser  "Was- 
serstoffgehalt  kaum  dutch  die  slarksle  Giiii»hilie  ganzlich  entfernen. 
Die  Aschenmenge  richtet  sich  naturlich  nach  dem  Aschengehahe  des 
Holzrs,  aus  wclchom  die  Kohle  gewonnen  wurde;  er  bclragl  —  da  100 
Gewichlslheile  lufUrockenen  Holies  durchscbnittlicb  25  Gewichtslheile 
Holzkohle  liefern  —  ungefahr  das  Vierfache  von  dem  des  ersteren. 
Bei  gewdhnlicbeo  Holzkobleo  pflegt  der  Ascheogebalt  iwiscbeo  1  und  4 
Proc.  tn  variiren. 

Daa  specif.  Gewicbt  vertcbiedencr  HolskoUenartea  (in  ibrem  pa- 
rSaen^  mit lioft erlnll^n  ^nstande)  ist  too  Scopoll,  Hjeln,  Kir«- 
wan  ond  Hastenfraik  iiestimmt  worden,  aber  mit  aebr  weniy  iiber- 
einstimmenden  Resnltaten ,  was  vielleichl  lum  Theii  von  dem  mckt  ge-^ 
ho  rig  beriicksicbtigten.Fencbtigkeilsgekalte  derselben  herriibren  mag. 
Die  Versnebe  Ton  Has»enfratx,  welche  am  aaeSften  Verlraneii  in 
▼eidieaeB  acbeineiit  baben  Folgendes  ergeben: 

'  ]$p*cif.  Gewielil. 

Birkenkohle  .  .    .  0,203 

Eschenkohle  .  .    .  0,200 

Elsbeerkoble  .  .    .  0,196 
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Sp«cil  Gewukl. 

Rothbuchenkohle  .    .  0,187 

Weifsbucheakohle    .  0,183 

Ulmenkohle     .    .    .  0,180 

Holbtanoenkoble  .    .  0,176 

Abornkoble     .    .    .  0,164 

£icbenkohle     .    .  0,155 

fiirabaiimkoUe    .   .  0,152 

Erlcnkolile  ....  0tt3$ 

UMicnkolilc    .   .   .  0,106 

Die  Beba^uptuog  Rumford's,  dass  sich  das  specif.  Gewicht  dcr 
Kohlen  ganz  nacb  dem  lies  Uolaet  ricbte,  lasst  dck  mit  diesen  WerUkCB 
MdHin  UebereiMiUMDWig  bringen.  Nacb  einer  groOBcaAnuhl  genauer 
GewichtsbestimimillgCB  auf  Preufsiscben  Eisenblitten,  wiegt  1  Preuft. 
Toooe  Kohlen  ans  Kiefernboli  rwiscben  78,2  und  82,4  Preufs.  Pfund, 
also  1  Cubikfufs  Preufs.  11  — 11,6  Pfund;  und  1  Preufs.  Tonne  Kohieo 
aus  Eichen-  und  Buchenbolz  zwisclicn  99  und  1(16,6  Pfund,  also  1  Cu- 
bikfufs 14 — 15  Pfund.  Unl('rj>ucluini^en  iil)t  r  das  specif.  Gewicht  der 
HoUkoble  obne  ihre  luflerfiillten  Poren,  aUo  der  eigentlichcn  fesleo 
Kohleosabstanz ,  dilrflen  bisher  kauin  ange&tellt  oder  doch  nicht  ver- 
SfiCentHcbl  worden  sejn.  Nach  Marcband  ist  das  specif.  Gewicht 
dcr  aich  in  den  Retorten  nir  Lencbtgas-BereitaBg  ana  Slcinkoblea  ab» 
•etaendcn  Kobk,  welcbe  %  Proc.  WataeratolT  vnd  2  Proc  Ascbe  entp 
hSU  s=  1,723.  WihracbeioUcli  iat  daa  dcr  gewSlintichca  Holslcohlf 
etwas  geringcb  — •  Die  HolikoUe  iat  ein  Letter  der  Elektricitat,  aber 
cm  .icblecbter  Leiter  der  Warme.  In  bcadcn  EigCDSchaf^en  stebt  sie 
dcB  Grapbit  und  nocb  mebr  dem  Diamant  nacb.  —  Die  Uolzkoble  isl^ 
einer  der  porosesten  Korper.  ihre  Porositat  ist  iheils  eine  Folge  der 
eigentbiimlicben  (Zellen)  Slructur  des  Holzes,  theils  der  UiiscbineU« 
•  barkeit  und  NichtOiichligkeit  drs  Knhlenstoffs.  Durcb  lelztere  Eigen- 
scbaften  wiril  bewirkt.  dass  die  kohle  gewissernufsen  als  ein  Skclett 
des  Holzes  zuriickbleibt,  aus  dessen  Zwiscbenraumen  die  chefr.als  gleich- 
mafsig  darin  verlheillen  Atome  des  Wa&serstoffs  und  Saucrstoffs  tni- 
wicben  sind.  Enlfulirlen  diese  Gase  bei  ihrem  Entweicben  nichl  m- 
gleicb  einen  Tbeil  des  Kobleosto££s ,  so  wiirde  die  Uolzkoble  eine  nocb 
tcineie  Porocitat,  wic  ale  s.  B»  dem  Platioschwami^c  »ikomnit«  licdtac& 
Alchrere  intereaaante  Eigcnacbafien  Holakoblc  aind  eine  Folge  ibrcr 
PofOfiliit.  Hierbcr  gebSrcn  namcatlich  ihre  Fabigkeitf  Gut  nad 
DSnpftt  in  aich  so  condenairen ,  ao  wie  gewisie  Ktfrper  ana  ibrco  Anf- 
USaongen  in  akh  aofionehnMn,  vnd  ihre  odbalcntaundlichkeit. 

Die  Condensationc-Fabigkeit  der  verscbiedenen  Hotzkoblen  ricbtet 
aich  nach  dem  Grade  ibrer  Porositat  und  ibrer  Trockenbeit  Frisch 
bereitele  oder  ausi,'eolubte  Holikoblen  condensiren  am  beslen.  Nacb 
Saussure^s  Versuchen  2)  verscbluckt  1  Volura  friscb  ausgegliibter 
Bucbsbaumkoble,  bei  11«>—  13^  C.  und  0,724  M.  Bjvromelerbdhe, 
binnen  24  —  36  Stunden:  -  • 


')  Journ.  f.  prakt.  Cbeuiie.  Bd.  38,  S.  iSl. 
*)  BilK  AmmI.  Bd.  47,  p.  US. 
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Voluia. 

AnimoDiakm    ...  90' 

Salzsaures  Gas   •    .    .  85 

Schwcfligsaures  Gas    .  65 

•  Schwofelwasserstoffgas  55 

Slickstoffoxydnlgas      .  40 

Kobiriisaiires  (ias   .    .  35 

Oelbildendes  Ga«    .    .  35 
Kohlenox vdgas   .    .    ,  9,42 
Sauersloftgas     .    .    .  9,25 
Sti€kstof%as  ....  7,5 
WaMentoffgaa  .   .    .     1<,75  * 

"Saiisfiire  fand  fienier,  dasa  4ie  Kohle  dni^h  Fulvm  an  dicten 

Absorptions- Verm ogon  vprKert.  £ine  Rtichsbaumkohle,  2,94  Gna. 
achwer,  4,92  Cubik-Ceniimeler  grofs,  dorch  die  Luf>|nimpe  leer  ge- 
madtt,  verscblucklo  35,5  Cubik-Ceotimet,  oder  ihr  7,25faches  Voiam 
aimospharische  Lufl;  nach  ihrem  Zprreiben  zu  emem  sebr  feinen  Pnl- 
vcr  dagcgen  nur  20,8  Cubik-Crntlmcf. ,  akso  das  4,25forhc  ihres  Volu- 
nicns.  Da  sic  abcr  nach  dpm  Pulvern  t'lticn  l,48niai  griilseren  Raum 
als  ziivor  elniiahm,  uamiich  7,3  Ciibik-Ccnliinet. ,  so  liatlc  sie  eiijenllich 
das  Dreifache  ibres  Volumens  vcrschlnckl.  BiVscs  Rrsuhat  wird  diirch 
vinen  anderen  Versuch  Saussure's  beslatigt,  nacb  welcbem  die  ab- 

-  sorbirende  Krafl  mit  dem  speci£  Gewichte  der  Koblen,  also  mit  der 
Feinheit  ihrer  Mien,  sonimmt.  So  i.  B.  abaorbirte  Kprkkohle  tou 
dnem  tpetit  Gewicbt  s  latt  kcine  atmoaphSriacfae  Loft,  wShrcDd 
Steinkohle  daa-  10,5£iche  ihrea  Volama  davon  aa&abni.  I)aas  die  Hob^ 
kohle  um  so  mehr  Gase  ireMcUndctf  je  niedriger  die  Temperator,  -iat 
■ichl  allein  durch  Vemchc  erwiesen,  sondern  geht  auch  scbon  darana 
Iiervor,  dass  die  von  ihr  verschlnckten  Gase  durcb  Krhitzen  wieder  aaa- 
getrieben  werden  konnen.  In  der  Regel  iibt  die  Kohle  auf  die  in  ihren 
Zellen  condensirten  Gase  keine  chemische  Kinwirkung  aos.  Eine  Aos- 
nabme  hiervon  macbt  das  SaiierstofTgas,  welches,  nach  Saussiire, 
die  Bildung  von  Kohlcnsaure  veraoias&t.  Diese  Kohlensaure  bleibl  bei 
gewohnlicher  Temperalur  in  der  Kohle,  kann  aber  durch  Erwarmen  oder 
Befeuchlen  ausgetrieben  werden.  Die  Aufnalime  des  Sauerstoffj^'ases 
dauert  so  lange,  bis  sich  das  Maximum  der  von  der  Holzkohle  ver- 
schluckbaren  Kohlensaure  (35  Volum)  gebildet  haben,  wozu  aber  ein 
aebr  langer  Zeitraum  erforderlicb  iat  Ana  diesem  Verhalten  der  Uoh- 
kohle  tnm'  SanerttofT  erklXrt  aicb  der  dnrcb  fibereitastiRiniende  Vef^ 
aache  Ton  Tarrot,  Grin  del,  Vogel  nnd'Sanaan^e  nachgewieaene 
Umatand,  daas  eine  der  atmoapfaitriacben  Lvft  aoageaetate  Koble' 
mehr  Sauerstoff  als  Stickstoff  absorbirt,  so  dass  bei  einem  gewis- 

,  seia  Verhaltaias  der  Lnft  zur  Kohle  nor  Stickstoff  iibrig  bleibt  LSsal 
man  ein  Gemcnge  von  Schwefelwaaseratoff  nnd  Ln£t  dorch  Kohle  absor- 
biren,  so  wird  ersteres  iinter  KrreugTing  von  Wasser  nod  Abscheidiing 
▼onSchwefel  lersetzt.  Bei  jeder  Absorbtion  vonGasen  dnrch  Kohle  fmdet 
cine  merkliche  "Warmecntwickehinp  slaft,  so  z.  B,  bei  der  der  Kohlcn- 
sk'ure  durch  Bachenkohle  eine  Teuipcralur-lirhdhung  um  14"  C;  bei 
der  des  Ammoniakgases  die  grtifste.  —  Kin  gleichcs  V'erhaltrn  wic 
gci^en  (iase,  zcigt  dir  Holzkohle  i;;»'i^*'n  Dampfe.  Die  bedrulende  hr- 
j^rodkopische  Kraft  derselben  ist  allgeinein  bekannt;  es  beruht  darauf 
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belrachtliche  GewichUzunahmc ,  welche  friscb  bereilele  Uoizkohlen 
bereiu  nach  karzer  Zeit  wahrnehinen  lassen.  Nadi  Allen  iind  P  e  p  j  s  ^ 
cvfi>lgC  tie  sam  crdffteii  Theil  idioii  inaerlialb  Set  cnten  2  Sinqden 
«iid  emidil  ihr  Mwiinmin  in  weaigtr  als  24  Stunidcp.  Die  geiMiQiiteii> 
Foncher  ^Bden,  dass  Kdile  ▼on  Gvajakliols  9^6  Proc.^  Tannenkohle 
Id  Plroc,  BndMbawiJcolile  14  Proc.,  Bachenkohk  16,3  Proc  ,  Eicben- 
koUe  16,5  Proe.  nndMabagonjrkohle  18P^oc.  Vv^aiaer  avs  der  gewdbn- 
lichen  atmosnliSriscbcn  Loft  absorbirt  Nicbt  gut  ubereinttimmeqd 
bicnnit  $ind  die  Ansiben  yon  Na««  nacfa  welcben  die  Scbwarxkoblen 
&Igendcr  HSber  wShread  dcr  erften  24Standen  nacb  ibrerDaistellang 
an  Wat^r  avfnebnm: 


Proccnt* 

T  V  CllSUUv  llCIUWOUIV  • 

* 

£scbenkohle  .    •  . 

.  4,06 

Steineichenkoble 

>  4,28 

• 

Birkenkohlr  .    .  . 

.  4,40 

Larchenkoble    •  • 

.  4,50 

r     .  .  "  • 

Ahornkolile  .    p    ,  ' 

4,80 

FiclitenkQhle      .  . 

5,14 

Kotlibuchenkohle  , 

.  5,30 

iVosskastanii^nkoble  .  . 

.  6,06 

Ulmenkohlc  .    .  . 

.    6,60       .  ^ 

Erieiikohle  . 

,  7,93 

Kiefernkohip  . 

.  8,20 

Baumwpi<U'nk(»lil«* 

.  8,20 

llalien.  Pn|>[)elkolile  • 

.  8,50 

Tannenkohle 

.  8,90 

Schwarzpappelkohle 

16,30 

Nnrh  Werlisch')  erfordert  die  Aufnahmr  dcs  Feuchfigkelts- 
Maximuin  eine  writ  Ih'ngere  Zeit,  als  Allen  nnd  Pep  vs  angeben.  I)er- 
5elbe  fand,  dass  friscli  aiis  (iem  Walde  (von  der  Meilerslalte)  gekommene 
Birkenkohlen  voni  24.  Joui  bis  zum  27.  September  folgende  Gewichts- 
xoaabmen  zeigteo: 

am  30.  Juni  .  •  .  4,35  Proc 
H     7.  Juli  .  •  .  5,63  » 

If).  .Tidi  .  ,  ,  6,57  n 
»   29.  Juli  .  .  .  7,62 

20.  August   .  8,16  " 
»    17.  Seplbr.    .  8)44  >» 

In  emcm  Zeitraume  Ton  85  Tag^n ,  wahrend  der  Sommemoaatef 
batten  diese  Kohlen  also  allmalig  8,44  Proc.  Feuchtigkeit  aufgenommen. 
Jedenialb  sind  bci  alien  solcben  Vercncben  lufallige  Umstanda  anitwar- 
bend,  welche  genaue  Uebereinstimmungen  nnmfiglicb  machen. 

Die  merkwiirdige  Bigenscbaft  der  Kohle,  gewisse  Korper  aiu  ihren 
AuHosungen  zu  fallen  una  in  sicb  aufznnchmen ,  ward  zuerst  von  Lo- 
witz  (1790)  nachgewiesen.  Da  dieselbe  drr  tbieriscbcn  Kolile 
in  ganz  besonders  hohem  Grade  zukomint,  so  isi  bei  dieser  das  XSahere 
daiiiber  nacbsuseben  (s.  Beinscb wars). 


^)  Gelilt-nV  Jourii.  Bd.  5,  S.  m. 
BrrgwerJufreund  Bd.  3,  5.  S13. 
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Die  dmcb  nehr&cbe  ErfiihruDgeii  mchgewkteac  Stlbtlmtsiiad- 
lichkeit  der  Koble  bt  der  Gegenstand  wiedetfaolter  UotersiidiMffni 

gewesen,  von  denen  naOMBtiich  die  von  Anbert^)  und  Had  field*) 
mer  £rwMhBiing  verdienen.  Frisch  bereitele  «nd  glcich  daranf  aiifserst 
ttin  gepvlTerte  Holzkohlen,  welche  in  Massen  Ton  mindesteoa  80  Pftmd 
itt  CSsser  gescluitlf't  werden,  absorbiren  sehr  rasch  atmospharische  Luf^, 
wodurch  eine  so  betrachlliche  W  airmernlwickclung  entsteht,  flass  die 
Kohle  endllch  dadiirch  ziir  KntzuiKiiing  gehraclil  wird.  Das  oben  angege- 
bcnc  Verhalten  der  Holzkohle  zu  Sauerston'm;i.s  und  inr  atmospharischen 
Luft  diJrfte  diese  F.rsrhcinung,  wenn  zngleich  die  .inHercn  dabei  slatlfin- 
denden  Umslande  in  Kruagung  gezogen  werden,  hiureichend  erklaren. 

Anweodung  der  Schwarzkoble.  Die  wicbtigste  An  wen- 
dang  der  Schwarticohte  bt  die  alt  EramnialeTial ,  namentlieb  bei  yct- 
acbiedenen  metallurgit^cbeo  Processen,  welebe  In  Schacbtdfen,  Heerd- 
6fen  ete.,  uberbaopt  in  Oefen  ausge^lnt  werden,  in  denen  aicb  der  tv 
erbitxende  Kfirper  oiehr  oder  weniger  in  unniittelbarer  Betubrong  mit 
dem  Brennmaterial  befindet.  Aufserdem  benutzt  man  die  AbfOrbtion^' 
Fahigkeit  derselben,  so  wie  ihre  Eigenscbafi,  gewisse  Korper  ans  ibren 
Aufldsnngen  abznscbf'iHen.  Hierauf  griindet  stcb  t.  B.  ihre  Anwendnng 
als  fa'ulnisswidriges  Miltel  ( Wasser,  Fleisch  etc.  vOr  Faalniss  zu  bewab- 
ren),  ihre  Anwendung  als  Reinlgungsmiltel  verschiedencr,  namentlieb 
organlschcr  Fliissii;kelten  ( Fssig ,  Brannlwcin)  von  gewissen  Beimen- 
gnngen  etc.  In  fast  alien  diesen  Fallen  leistet  aber  die  Tbierkoble 
(Knocbenkohle )  noch  bessere  Diensle  als  die  Holzkohle.  Zur  Fabrika- 
tion  des  Schiefspulvers  wird  die  Bothkohle  der  Schwarzkoble  vorgezogen. 

Gewlnnung  der  Rotbkoble.  Schon  aeit  langerer  Zeit  bat 
man  die  Erfirfimog  gemacht,  dan  die  ]lotbkoble«  wegen  ibrer  grdfacren 
Bnttiindlicbkett  vnd  ibm  geringeren  WirMeMtttngs-Yenndgeni,  aU 
Ingredient  det  Scbieffpnlvera  den  Vocang  tot  der  gewdbniicben  Scbwara- 
kimle  Ycrdient.  Neueriieb  bat  nan  aber  aucb  in  anderer  Hinsicht  seine 
Anfinerksamkeit  auf  dieaelbe  gericbtet.  Der  bedeutende,  sich  fast  anf 
40  Proc.  bclaufende  Verlust  an  Brennstoff,  welcber  mit  einer  ▼eUslSn- 
digen  Verkohlnng  des  Holzes  verbunden  ist,  bat  Veranlassung  gegd>en9 
Yersucbe  uber  die  Anwendung  der  Rothkohle  als  Brennmaterial,  beson- 
ders  bei  einigen  metallurgischen  Processen ,  anztislellen.  Indem  man 
uamlich  durch  voiislandii^e  Vrrkohlung  des  lufitrockenen  (elwa  40  Proc. 
KoblenstofT  rnlhallenrlcn  )  Holzes  hocbsleiis  26  Proc.  Schwarzkoble  ge- 
winnt,  so  liat  hierbei  ein  Verlust  von  15  Proc.  Kohlenstoff  stattgefun- 
den,  welcTier  Verlnst,  auf  den  im  Holze  vorhandenen  Kohlenstoff  bezo- 
gen  (40  :  15=  100  :  a;),  37%  Proc.  betragt.  £s  ist  keinem  Zweifel 
nnterworfen,  data  dieter  Vertott  durcb  eine  nicbt  eant  in  Bnde  gefiibrle 
Yerkoblung  vennindert  wirdk  Zn  vergetten  itt  aber  nicbf  dabei,  data 
nan  dat  Hdi  verkobit,  nn  darant  einen  KSrper  vom  grMatnttgKcben 
pprronetritcben  Wime- Effect  tn  erbalten,  nnd  daat  dSea  nicbt  ebcr 
Cintritti  als  bis  aller  Sanertfoff  and  WasserstofF  aus  dem  Hoke  ent- 
wlcben  sind.  Wat  nan  also  bei  der  Anwendung  der  Rotbkoble  an 
WSrmenenge  gevrinnt,  diirfie,  wenlgstent  tbeilweise,  dorcb  einen 

r'ageren  Warmegrad  wieder  eingebiifst  werden.    Inzwiscben  setxt 
genane  £nnittebing  dietet  Verbiltnittet  eine  genatte  Kenntniat  der 


*)  Annal.  de  Cbim.  et  de  Phr^,  T.  XLY.  p.  7S;  aucb  Pogf.  AaaaL,  Ba.XX,  S4U. 
*)  LnaA,  «ad  Bdiob.  PhU.  iUg.  XIII,  p.  1. 
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chemifClien  Zusammensetzun^  der  verschiedenen  Rotbkohlen  voraus, 
woran  es  bis  jetxt  noch  seiir  fehlf.  Die  zur  Puiverfabrikation  bestimm- 
ien  Rothkohlen  gewinnt  man  durch  trockene  Destination  in  cnl^eisernen 
Cjlindcrn:  Zmt  Davitellnng  der  aU  Brenamaterial  verwendeten  Hoth- 
kMlcn  bat  mtn  Tmebicdene  YorscbU^e  geUuia  mid  aiicb  vemcbtweife 

10  AutfiHirung  gebraebt,  obne  jedocb  Tor  d«r  Hand  das  gewopifcbte 
Zid  emiebt  ili  baben.  Man  cebe  faieraber  ScHeerer^a  Lebrbncb  der 

.  Metallorgie  fid.  U  8.  288. 

Eigenacbaften  nod  AnwendiiBg  d«r  Rbthkoble.  Ibrtr 
im  Tergleicb  war  ScbwankoMe  erttfsMn  JEntioiidficbkcit  and  germgeror 
WMrmekttmiga-FSbigfteil  1st  bereits  Erwlibaang  getban.  UebWgena 
dvrfte  dtcaelbe  ia  ibrea  Eigcascbaften  swischea  deaea  der  Schwarikobit 

11  nd  deaea  dee  gedaniea  (bis  sur  begiaaeadea  Zersetzung  bei  hoherer 
Temperatur  getrockneten )  Holses  stehen.  Einige  Rothkoblea  sind 
dorch  ihre  Farbe  wenig  oder  gar  nicht  von  der  Schwankohle  verscbie* 
den,  andere  haben  eine  mehr  oder  weoiger  daakle  braaae  Farbe.  Der 
Hame  Kothkobie  hi  daher  kein  gut  gewahlter,  nm  so  weaiger  als  er 
wohl  niir  darch  Verwechslung  mi(  >'Rabkohle«  {Charbon  roux)  entstan* 
den  ist.  Aus  Mangel  an  Untersncbuni^en  iMsst  sich  ein  Mebreres  iiber 
die  Rigen.<;rbaAen  dersell>en  nicbt  anfubren.  Den  wlchligsten  Gebraocb 
von  der  Rothkoble  macbt  man,  wie  schon  oben  angedeulrt,  bei  der  Fa- 
brikation  des  Scbiefspiilvers.  Ihrer  Anwendung  als  Brt'iinmaterial, 
namentlicb  beim  Kisenhohofen  -  Processe  ,  steheh  manrberlei  praktische 
Siiiwicrigkeitcn  entgegen ,  welch e  bis  jetxt  die  Verbreitimg  dieser  An- 
wendung sebr  beeintracbtigt  haben.' 

;i  2)  Torfkoble. 

Gewinnung  der  Torfkohle.  Der  chemische  Hergang  bei  der 
Torfverkoblung  ist  derselbe  wie  der  bei  der  Holzvcrkohlung,  nnr  mit 
dem  unwesentlicben  Untersebiede ,  da^s  sicb  unter  den  iliichligen  Vcr- 
kohlungs-Prodacten  des  Torfes  eiwas  kohlensaures  Ammoniak  befindet, 
Welches  Toa  eiaem*  gerin^en  SlicksioffgehaUe  des  Torf»  herriihrt.  Die 
TofftoMe  kaaa  aaf  aRe  die  msebicdeac*  Artea  gewoaaea  werdea,  aaf 
wdcbe  mm  die  Hohkobte  gewiaat;  aba^  ia  Hatera,  Grubea,  Oefen  mil 
aod  <»biie  Laftsatfilt  cfle.  Die  MeiierverkoMvag  darAe  iai  AHgeaMiaea 
aatbblcr  die  Tortbeilhaftette  te/a.  Man  giebl  dea  TorfineHera  dieselbc 
Gcttak  wie  dea  Haltaieilenii  ia  der  Kegel  aber  geringere  Dimeasioaea; 
■i€bt  gem  Hber  1600  Gnbilc-Fafs  labalt  £ia  solcber  Torfaieiler  bat 
ctiva  10  FaA  DarebaMSser  aad  6tst  5000—6000  Tar&liieke  gewSba- 
licber  Grifae.  la  Meitera  vaa  bedeattad  grdfaerea  Diaieaiiaaea  (ei 
gicM  derea  von  25,000—30,000  Torfsiegein)  Terorsadit  die  Errel- 
cbaag  einer  gleichfbrmigen  Yefkobhrng  Sicawierigkeiten ,  wabread  die 
KaUe  lagleicb  dcm  Zerdriicken  aafgctetxt  ist  Alb  Torfmeiler  virerdea 
um  einen  QnandelpfabI  erricbtet,  urn  welcbea  man  die  Torfstiicke  — 
aaf  der  bngen  boben  Kante  stebead  ^  in  concenlrischen  Kreisea  her- 
umsetst  and  dabei  mr  Ziindgassen  Ton  der  Breite  und  Hdhe  eiact 
Torfiiegels  ausspnrt,  welche  sicb  im  Qnandel  rechtvrinklicb  kreuzea. 
Der  so  steil,  als  es  das  Auflegen  der  Decke  erlaubt,  ^richtete  Meiler 
wird  mil  einer  gewohnlichen  Meilerdecke  versehen.  Die  Leitang  der 
Verkohlung  gescbieht  auf  ganz  analogc  Weise  wie  bei  einem  Holzmeiler. 
Die  grofstea  Torfmeiler,  von  25,000—30,000  Ziegeln,  bediirfen  bei 
gnnstigem  Wetter  nur  ungefahr  10  Tage  sa  ihrer  Gaaret  die  kleineren  * 
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eioe  nock  kinere  -Zeity  aber,  im  Verlilltttit  n  3ix«r  GMne^  doc  rela* 
tiv  liogere.  <— '  .Yoo  deo  sur  TorfVcrkobloog  dienenden  Oefen  aiod  nvr 

die-MeUerofen  zu  bcruckaicbtigen.  Bel  der  VerkoUoog  in  anderea 
Oefen  macki  die  Gcwinnung  der  fliichtigen  Verkoblungs-Producte  dea 
Haoptzweck  aus.  Die  Einricblung  der  Torfmeilerofen  ist  in  keinem 
vvesentlicben  Umstande  von  der  der  Uolsaieilerofea  abweichend;  nur 
find  erstere  gewdhniicll  kleiner  und  von  cylindrischer  Gestalt.  Oefen, 
deren  Verkohlun^sraum  8 —  Fula  llohe  und  5  —  6  Fufs  Durcbmes- . 
ser  bat,  werden  am  haubgsten  aogeweodet.  —  Die.Koblenausbente  bei 
der  Torfverkoblung  ricbtel  sicb  grofsentbeils  nach  der  Art  des  Torfes 
und  dem  Grade  seiner  Trockenbeit.  Bei  der  iMellerverkoblung  ptiegt 
das  Ausbriijgen  dem  (iewicblc  nach  zwischen  30  und  50  Proc.  zu  va- 
riiren.  Das  Aushringen  in  den  gedacblen  Oefen  pflfgt  nichl  boher  zu 
seyn.  Die  Vorthcile,  welcbe  dieselben  im  Vergleicb  uiit  den  Meilern 
gewaliren,  be.slehen  banjitsacblich  darin,  dass  der  Torf  in  ibnen  niebr 
gegen  den  Wind  geMlallzt  ist,  und  dass  der  Kobler  die  Her^ellung 
einer  IMeilerdecke  erspart.  Letzleres  diirfle  aber  grofsentbeils  durij^h 
die  Herstcllungs-  und  I  nlerballungskoslen  der  Oefen  conpensirt  werden, 
besoiuiers  da  man  bei  einem  sehr  slarken  lielriebc  einer  nicbt  uobe- 
tracbtlicben  AnzabI  solcher  Oefen  bedarf.  Williams  ^)  fiibrl  an^  dass 
man  durdi  Verkoblung  der  stark  gepressten  aschenarmeo  Torfisorteu 
eioe  vorziiglicbe  Kohle  erhalt,  welche  deo  Kobks  in  ihrem  speci6schen 
Warme  -  Effccte  nicbt  nachsteheo  soil. 

£igen8cha£ten  nnd  Aawendung  der  TorCkofalc.  Bif 
Bcatandlbeflf  der  Torfkoble  nod  in  Allgemeinen  dieMjbeo  wie  die  dnr 
Hohkohle,  nJimlicb  Koblenstoff,  Asebentbeile  nod  h/groskopucbca 
Wasser;  alletn  aie  tieten  m  der  Kegel  in  gant  andereo  Gewiditsiril^ 
hSltnassen  aof  alt  in  .der  letsteren,  ond.aniaerdeBi  lial  die  Aache  der 
Torflcolile  meiat  eine  Ton  der  der  HolskoMe  abweicbende  ZnaaauMif- 
aetsnng.  Der^  Aacbengebali  der  T4>rikoUe  kann  Ton  4  Proc  bia  anf 
dO  Proc.  nnd  darolmr  atelgen.  Eine  nicbt  nnbetricbtliche  Men^  ron 
pbospborsaurem  Kalk  nnd  iweilen  aucb  von  Gjps,  welche  in  der  Toc^ 
aadie  TOrsukommea  pflegt,  nacht  die  TorfkoUe  war  Anwendnog  als 
Brennmaterial  bei  gewiaaen  netallnrgiscben  Processen,  namentlich  beira 
Eiaenfriscbcn  ,  wenig  geeignet.  Ueber  den,  jedenfalla.aebr  variirenden 
bjgroskopiachen  V\  assergehalt  der  Torfkohle  fehlt  es  an  nahereo  Be- 
stimmungen.  £in  Wassergehalt  von  10  Proc.  dtirfte  bei  Torfkohlen, 
welcbe  l&igere  Zeit  aufbewahrt  wurden,  als  ein  Minimnm  anzusebeo 
sejn.  Im  Uebrigen  sind  die  Eigenschaften  der  Torfkohle  noch  insoweit 
von  denen  der  Holzkohle  abweichend,  als  die  Structur  des  Torfes  cine 
von  der  des  Flolzes  verschiedene  ist.  Man  bedient  «icb .  der  Torfkohle 
ansscblielslich  nur  aU  Brennmaienal. 

3)  Brannkoble,  Stelnkohle,  Anthriicit  nnd  Kobk  (Coak). 

Die  Gewinnung  der  Braunkohle,  Steinkoble  und  des  Anlhracit  ist 
eine  rein  bergmannisclie;  die  des  Kohk  —  eine  der  Holzkohle  analoge 
—  wird  in  dem  Arlikel  Stf  in  kohle  beschrieben  werden.  In  dem- 
selben  Arlikel  findel  man  niicli  d.is  Betreffende  iiber  die  Eigenschaften 
und  die  Anwcndung  der  Steinkoble,  Brauokoble  und  des  Antbracit  xu- 
sammeogestellt.  Jh,  & 


KohienacichlorM.  —  KoblriiheiiKoesiare.  449 
Kohlenacichlorid  tyo.  mii  Cblorkoh fenoxy d. 
KirhlenbenzoesSare,  MjroxjUjiure  (Benelivs).  Von 

Plantamonr^)  ant  deal  Penibalsam  dargestellt  nnd  untersucht,  der 
Uir  dieacn  Naroen  gab,  weil  ihre  Formel  sich  von  der  Formel  der 
BcmofsSnre  durch  1  Aeq.  KohlenstofT  unterscherden  soli.  Formel  oach 
Plantamniir  HO  .  C^H^O^,  nacb  Berseiiut  ik)  .  Ci^ti^O^  'i-*' 


•aatfoefiseUong  (Cs=:75). 

 Berechnel   liefufideB 

Kohlenstoff  70,31  *  «9,76  69,03 
Wassersloff  4,69  5,42  5,18 
Staeratpff         25,00  243^  25,79 

.  ioe,oo      100,00  ioo»oo 


DIeae  SSare  Ut  io  dem  Pembatsam  nicbt  fertig  gebildel  cntballea, 

HIMHiera  wird  durch  Zersetzung  des  PerubaUamols  (CinnameTo  s.  d.  Art.) 
dargestellt.  Man  behandelt  za  dietem  Zwecke  GimianieVn  mil  einer  eon- 
centrirten  alkoholiachen  Kaliioaung,  Wobei  die  ganse  Fliissigkeit  zu  einer 
woblriecheoden ,  weicben  Seife  erstarrt,  welehe  man  durch  Znsatz  won 
Was5er  auflost.  Es  scheidet  sich  hierbei  auf  der  Oberflache  der  Fliissig- 
keil  ein  Oel  ab ,  welches  aus  zimmtsaurem  Aelhjioxjd  und  Penivin  be- 
steht.  Das  Ganze  wird  in  einer  Kelorle  fast  bis  zur  Trockne  destillirt, 
*der  Riickbtand  in  Wasser  geldst  und  mit  Saizsaure  versetrt,  wodurch  die 
Zimmtsaure  als  dicker  Niederdchlag  ausgefallt  wird,  wahrend  die  kohlen- 
beosoesaure  geldst  bleibt.  Der  Niederschlag  wird  daranf  rait  kaltem 
''^aaacr  Misgewaacbcn  .und  die  *LBsnng  ncbft'  dem  Waacfawaaaer  abge- 
dam|ift,  wobei  die  KoblcnbenanciSnffc  in  bhunenkoblSbnlicben  llamen 
krjstalliaFt,  nnlanga  vemnreinigt  mil  bUttrigen  KrTatallcn  Ton  Zimmt- 
sSore.  Sehr  rein  and  letcbi  eiwllt  oaan  die  KoblenbenxoeslfaTC  dnrch 
SabBmation  der  mit  Zimmtsaure  vermeogleA  robenSihire,  bei  einer  Tern- 
pcratur  zwischen  i20<*  nod  150<^. 

Die  Kohlenbenzoesanre  schmilat  bei  105^  and  kocht  bei  250^;  schon 
bci  einer  ihren  Schmelzpnnkt  nur  wenig  iibersteigenden  Temperalnr  snbli- 
mirt  sie  in  glanzlospn  Kdroern  ,  die  sich  in  einer  blumenkohlahnlichen 
Form  gruppiren,  Sie  backt  beim  Erhilzen  auf  100®  zusamracn  und  ist 
etwas  leichter  in  Wasser  loslich,  ab  die-  Benxoe&aare;  in  Aikohol  und 
Aether  ist  sie  sehr  ioslich. 

Die  Salze  der  KohleHbensoeaanre  siod  nocb  wcnig  bekannt.  Das 
Bar/t-  and  Kaikaab:  BaO  .  CisH^Oj  add  CaO  .  C^H5  03  (hei  100^ 
gctrockoet)  krjstattisiren  in  nndnrcbsiehtigen  wanenfitamigen  Kiigelcben. 
—  Daa  B  lei  salt:  PbO.CisHjOs,  krjaiallisitt  in  wartenfiltmigen  Auf- 
wiicbacn,  die  bdiOO^xnsammenbacken  and  eine  wachsartige  Beschaffen- 
bcit  annehmen.  —  Das  Silbersalz:  AgO  .  CjjHjOj  (bei  100*^),  wird 
dnrcb  Fiillen  der  Auflosnng  der  Saure  in  Ammoniak  durch  neutrales  aal- 
petersaiires  Silberoxjd  als  flockiger  Niederseblag  erhalten.  Die  L&ang 
lies  Silberaaixes  scbwSrzt  sich  beim  Erwarmen  uod  Abdampfen. 

Einige  Chemiker  bezweifein  die  Existenz  der  Kohienbenroesaurc, 
nnd  halten  dieselbe  fiir  eine  mit  etwas  Zimmtsiittre  veronreioigie  Ben- 
soeaaure.  Stkr, 


Annalen  der  Cheuiie  und  I'liai  luacie.  B4.  XXX.  S.  MS. 
HMaw6rUrbttcb  der  Cbeaie.    Bd.  IV.  29  ^ 
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K oil  lentileode  $.  Antliracil. 

K  oh  ie  n  brandsaure.    UUnefeld  glmbi  iu  den  Kohlen- 

dnnstp,  d.  h.  den  Gasen^  .weldie  sich  heini  langsamen  Verbrennen  der 
HoUkohlen  eiilwickein ,  cine  eigenlbiindiclu'  Sijiirr  gcfunden  in  haben,- 
der  er  <ler  obigen  Namen  gab.  E»  Ui  wohl  oicbu  aoderea,  als  inii  Braod^ 
iilen  gesailigle  |LMigMiure.  F. 

\  s.  Chlorkohlenstott.  Bd.U.S.222 
Kohleucbloriirj  ODd  Supplement 

Kohiehdunst  s.  Kahleiioxyd. 

K  (>  1)  1  e  II  ^  a  s  wird  das  Geiiienge  von  Gasen  genannt,  welcbes  diircb 
Destination  von  Steinkohlen  bol  j>ohr  holier  'IVmprratnr  erhallen  und  als 
Leucbtgas  benutxt  wird.   S.  Art.  G  a  &  bel  cu  c  b  i  u  n^,  Bd.  ill.  .S. 340.  V. 

Kohlenmetalle  (KaMensioff-Metalle).  Der KohlcnstoK 
teigt  im  Allgemeiaea  geringe  Neignng,  sich  mit  den  Metallen  ra  ver- 
MiHieii,    In  der  Natur  kommen  keine  derariige  VeirUadinigefi  Tor^)« 
Die  meisteo  der  kiinailiGh  dargestellien  sind  nur  wenig  untersocht,  waa 

zum  Tbeil  von  der  Schwierigkeit  herriibrt,  sie  im  vollkominen  reinen 
Zustande  zu  erbalten.  Entweder  pflegt  ibnen  ein  Uebermaafs  an  Metall* 
oder  an  Koblenstoff  beigrmengt  zu  seyn.  Was  unler  solcben  Umstan- 
den  iiber  die  Biidungswei&e  und  Kigenscbaften  der  Kobienmetalle  erniit- 
teit  worden  i^t,  findet  man  der  Hauptaache  nacb  in  dem .  Folgenden  tu- 
^ammengestetlt. 

Koblensloff-Blei.  Beio)  Erhitten  des  wein-  oder  essigsauren 
Bleioxjds,  d^  C/anbleis  oder  einei  Genengea  Ton  Koble  und^Bieiox^  d 
nnter  hinreidMndeni  Luf^btcbbMi  erbldt  maa  acbwarie  polmfbrmtge 
MafaeDf  wdobe  iroa  eiaigen  Chemikeni  ab  KohleastofiP-BIci  betraditet  wer^- 
dea.  Naeh  Jo h  a ^  toll  naa  darck  Glakea  Ylni  BUi  mitKoble  eln  Kaklea  • 
atofT-Blei  ala  acbwarze,  mctalliicb  giSntende  Flianaeni  aal|iaiii«B  kSaaea. 

K  obi  ens  toff- Cerium.  Laagiar^)  erbidt  dnrcfa  beftigea  Gla-^ 
ben  des  mit  Oel  beCeachletea  Ceroxjduls  aine  acbwane  glXaiende  Maaae 
vom  Gewichte  des  angewaadtcn  Oxjdnis,  welche  sich  von  aelbat'an  der 
Lufl  entziindete  und  lu  brannem  Oxjd  verbrannte.  Mosandcr*)  setzte 
oxalsaures  Ceroxydul  einer  srbwachen  (jliibliiize  aus  und  bebandelte  die 
gegliibte  Masse  mit  Sanre,  wohei  ein  braiinschwarzrs  Pulver  zuriickblieb, 
welcbes  durcb  Erbitzen  an  «ler  Lufl  zu  Ceroxvd  von  gleicbem  Gewicbte 
vergh'mmte.    Kin  ahnliches  Kesuitat  gab  das  weinsaure  Ceroxjdul. 

Ko  b  I  e n s  I  o  ff  -  Eise n.  Von  alien  baufiger  vorkommenden  Me- 
tallen bcsiizl  daa  Eiaea  die  grdfste  Verwandtscbaft  zum  KobienstofT. 
Ailea  dvrcb  die  gtwttbnli^MB  hStliDi^otachen  Processe  im  Grofsen 
arteugte  Eiten  (Robaiiea,  Subi  aad  Stabeiaea)  catbSOt  Koblenaloff  ab 
Bcftaadtbca    Man  aebe  bierabcr  dm  Arlikel  Eiaea, 


■)  Die  eiiw^te  1n»  jetzt  bekannfe  AiMnahne  hiarTim  dflifl«  dM  sw  Cmmb  im 
StiiAte  Coiineclicttt  gefundeiie  pe<li>gene  Kiiieu  maoheli,  w«lcllM  —  plathmfSffaiig 
iui  Gliminer»rhiefer  eiiigeMrarlikeii  —    rieutlich  aw^wcUadaaM  ttiaphit  •Bthlil. 

(billijiian's  Atneric.  J4>urii.  rul.  Xll,  p.  154.) 
*)  M.  Jahrb.  1090,  S.  »>. 

•)  Ann.  d.-  Chhii.  et  dc?  Pliys.   T.  S9.  p.  306. 

0  B«rs.  Lehrb.  d.  Ckeiiu/lKtf,  Bd.      5.  41«;  ILtftla.  Aidi.  Bd.  It,  S.  m. 
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Kigenscbafien.  Die  von  Karsten  fruher'vermiitk^te  Kxisteoft  eines 
Eisen  -  Pol^caHiaftte  FeC^  in  gewissen  EHCiifOfte&  kt  aacb  mmmm  Ef^ 
fibmgee  dcitclbco  Dicbt  wabnclieiiiUcii  Andm  mdir  oder  wemger 
Dacbgewiescne  Verbiadangen  des  EiacM  mit  KolikaildlF  find  IblgOMie. 
Fir  Fe^Cy  wird  ^00  cbigcn Cheoiikeni  (Proutt«  Ittiier,  Rertelivs) 
da»  tdiwane  Pulver  geballen ,  welches  beiin  Gliihen  voa  BeriiiierLlau  in 
verscblossenen  GefaCseB  lurfickbleibtf  wogcgen  Robiquet  dasfdbe  ak 
dn  blofses  Gemenge  betiactoet,  da  es  magnetiscb  ist,  mit  Wasser  rostel. 
Ottd  ^ich  mit  ZoruckUsrang  von  Kohlenstoff  unter  WassentofT-Eiilwicke- 
IflBg  in  Salx-  oder  Scbwefelsaure  aiiflnst.  Fe  ist  eioe  Verbindung, 
deren  Kxiil«i)7.  nach  den  Versuchen  von  Iterzciius  nichl  in  Zweifel 
gexo^en  werdeu  kann.  Sle  bildet  sicb  durch  Erltitien  de>  Kiufacb-C^aii- 
ci&ens  oder  Einfacb  -  (^yaneisenammoniunis  bei  abgehallener  Luft.  ist 
ein  lockeres  scliwanes  Pulver,  welcbes  beim  slarkeren  Erbltzen  in  einer 
Atmospbare  von  Stickgas  tin  ErglimmeQ  xeigt,  oboe  seine  cbcimischc 
Zu&amiiiensetsung  tu  veraoderD. 

Koblenstoff- iridium.    Dat  Iridima  verbSlt^nch  gegen*eiiie 
Spiriiusflamme  ant  tfmlicfa  wic  daa  Palbdimii.   Nacb  Berselina  eat- 
.flebt  KoUeattoff-lridram.nnter  FeamrtcbeiavBg,  wcna  ein  Oajd  dei 
Iridinms  (gldcbvielwelcbes)  iaKoblcnwassenloflgasy  Weingcift-,  Aelber- 
dampf  oder  Dampf  von  (liichtigem  Oel  erhitit  wird. 

Koh  lenstoff-KaHum.  ])ie  Fjcisleni  einer  solchrn  Vcrbindung 
sehen  li.  Davj,  Berxelius  nnd  I..  Gmelin  fur  v^ahr^cheinlicb  an^). 
Tlialsache  ist  es,  da5S  alios  durrli  Keduction  niilleUt  Kolile  oder  kohle- 
baltii^iT  Subiitanzen  dari^estclltc  Kaliiitn  oine  Beimischung  VOD  Koblenstoif 
besilzt.    TVahcre  Nachwei>un^en  felilen  bis  jctzt. 

K  o  h  1  e  n  s  t  of  f- K  u  p  f  <>  r.  Das  aus  dem  kupferoxydnlltalligen  Gar- 
kupfer  (Rosetle  -  Kiiprer)  millfl.st  eines  reducirenden  I'msrbineiiens  t;e- 
"wonncne  haniinergare  Kupfer  pflogl  stets  cine  kleine  Mrnge  KohUjnstofT 
zu  enlhalten^).  Nach  Karsten^)  nimuit  Ku^ferblech ,  welches  mit 
Kienrufs  cescbicbtet,  gegloht  and  gefchmoliea  innrd,  bocbstens  0,2  Proc. 
KohlenstidF  anf.  Diese  geringe  Bcimischung  verindcii  jedocb  dnige 
Eigenadiaften  des  'Kapfen  bcdeutcnd.  Seine  Farbe  wird  dadnrdi  blass 
gdbrolb. 

Koblenstoff-Man gan.    Das  Mangan  scheint  cine  fiut  gleicbe 

Verwandtschaft  turn  Kohlenstoff  zu  besitzen,  w  ie  dns  Eisen.  Alles  durch 
Koble  redudrie  Mangan  enlbalt  KohleastoiT.  Narb  firovrn^)  entstebt 
beim  Glilben  von  Schwefdcjan-Mangan  cm  Kohlens:o(r-Mangan  von  dcr 
Zasammenseiznng  MnC,  v\-h'brond  sicb  beim  GKihen  von  C^^an  -  Mangan 
Mo  C2  bildet.  Letzleres  soil,  durch  sebr  bcbutsames  Eriiilzen  des  CVan- 
|llang-ins ,  in  farldosen  glanzrn<lcn  Oclaedcrn  eriialtcn  werden  konnen. 

K  o  b  1  e  n  s  t  o  f  f- N  i  c  k  el.  Das  durch  Reduction  des.NickeloxydnIs 
durch  Kohle  erhaltene  Nickel  scheint  stets  kohlenstoff linlli"  zu  seyn. 
Nach  Dobereirier**^  nimmt  Nickel,  vv'elches  man  auf  Kohle  vor  dem 
Knallgasgeblase  schmiJat,  Koblenstofif  auf ,  wodurcb  es  sprode  und  mes- 
dnggelb  wird.   Unavsgemacbt  itt  es ,  ob  dcr  bdm  GKiben  des  C^^an- 

>>  Karat.  Awli.  Bd.  91,  S.  BM. 

*)  L.  Ginelin's  Handb.  d.  Chem.  Bd.  2,  9.  lit 
■)  Virian  in  Aiinal.  of  Phil.   Vol.  91,  p.  191. 
*)  bchireigg.  Jourii.  Bd.  66,  6.  906. 
«i  Joitra.  1  pnkl.  CiMn.  Bd.  17,  S,  m. 
^  Troaaisdorfrs  ium§  Jonni.  Bd.  4,  S.  Vt, 
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nickelii  bleibende^magnetisrhe  Riickstanri  als  einc  chemische  Veritiodun|^ 
oder  als  ein  Gemen^e  von  Rohb'n-stoff  und  Nickel  zu  betrachten  ist. 

K  o  h  1  p  n  ,N  1  o  ff- Pal  lad  i  u  m.  Hreaiit  fand,  dass  Palladium  durch 
Sihmeliung  in  einem  Koldenticijel  eiiie  besonders  in  der  (illihhitze  her- 
vortretende  ^Tofse  Sjjro<iii;krit  erlangt.  Hall  man  Pallaiiiiimblrclj  iibet- 
eine  Spirilusflamme,  so  wird  dasselbe  sehr  bald  berufAl,  und  iwar  unler 
Umstanden,  unler  welchen  diese  Flamnie  auf  kein  anderes  Meiall  Hufs 
absetzeo  wird.  Der  so  c;ebildele  Rufs  hinlerlasst  beim  Verbrcnnen  Pal- 
ladium als  graues  Pulver.  Ein  Stiick  Palladiumschwamm^  auf  den  Dochi 
ciner  eben  au^geloschten  Sptritusflamme  gelegt,  schwilit  unter  Ergliibeta 
allmalig  zum  Vielfacben  seines  Volumens  an.  Beim  Verbrenoeo  der 
blumenkohlartig  vmwei^len,  kobligeo  Maise  an  der  Liifl  bleibt  ein 
gleichgeitalletes  Skelett  tor  MfuKani  snrSek 

Kohlenstoff-Platin.  Dis  in  Beriihrung  mil  Kolde  im  hcftig- 
iten  Gebtasefeuer  gescbmolzcne  Platin  scheint  kohlenstofif  (noch  mebr 
'  aber  Sillcium)  au^eooromen  lU  kaben').  Platlntiegel,  welcbe  zu  wic- 
derhollen  Maleo  to  Scbmeltiingen  im  Se6lr$m'schen  Geblase«ifen  ange- 
wendet  find,  teigen  eine  nidit  nnbedeutende  Zvnalinie  ihrct  Ge^ 
wicb'tet  nnd  eine  bis  sor  leicbteii  ZerbrSckelung  gebende  SprBdigkeil. 
Nach  Berielitts  isl  der  lich  M  cinen  Platitttiefiel  nber  einer  ^^cin* 

feistflammeabseUendeRub  nnter  eewitsen  UmstSnden  elwas  platinkalUg. 
line  Verbindung  Pi      bildet  fidi  dnrcb  albniSliges  Erbitten  ¥0n  Ae^ 
cblorpbtin  in  einer  Retorte^. 

Koblenstoff-Silber.  Nacb  Gaj-Lntsac  «)  Bimml  Stiber, 
wdcbes  nit  Kienrnft  %  Stnnden  in  Tiegel  getcbnolten  wird ,  gegen 
3  Proc.  Koblenatoff  auf  ond  ttiit  aicb  daber  als  AfyC  betracblen.  Einc 
Verbindung  AgC  Jbildei  sicb«  nacb  Gerhtrdi  vnd  Cabours,  beim 
GKiben  des  cnninsanren  Silberosjds  in  einen  ofTenen  Gefifsc.  '  Es  bat 
eine  gelbe  Farbe,  mat  ten  Glanz  and  Ikestebt  aus  94,48  Silber  nnd  5,52 
KoblenslofT.  In  verdiinntcr  Salpetersaure  unter  Abicbeidaog  von  Koble 
loslich.  Dieselbe  Verbindung,  jedoch  als  roattweifse  geschmolzene  Mas&e, 
erbielten  Liebig  und  i\  ed  tenbacher^)  durch  hefliges  Gliiben  des 
Ualb - C/ansilbers.  Macb  Berzelius^)  seUt  wasseriges  bienzi rauben* 
sanres  Silberoxvd  bei  ISngerem  £rhitzen  im  Wasserbade  unter  Koblen- 
siiure-Kntwqckeiun^ ,  ein  graues,  unter  dem  Polir^tahl  Metalli^lans  anneh- 
inendes  Pulver  ab,  welches  beim  Gliiben  an  der  Lnfi  10,51  Proc.  Koh- 
lenstofT  verlierl,  einer  /.usammensetzung  AgC^  entsprechend.  Dieselbe 
Verbindung  erhielt  Hegnaull^}  durcb  ErbiUen  des  maleinsau«en Siiber- 
oxjds. 

Koblenstoff-Silicium,  gemengt  mit  Siliciuro,  erhielt  Berxe- 
I  ius  durch  ReducUon  des  Fluor -Silidum- Kalians  niltelst  eines  koUe- 
baltigen  Kaiiums. 

Kohlenstoff-Zink.  Das  durch  den  gewohnlicben  Dcstillat ions- 
Process  im  Grolsen  dargestellle  Zink  ist  stets  mebr  oder  wenigei:  kolUe*  - 


")  "Wfthler,  in  AnmK  u  rler  Pl.jMk.  Bd.  3,  7. 

■)  Ann.  de  Cliini.  el  de  IMiy*.  T.  (>7 ,  p.  S9. 

Zei>e,  im  Joiirn.  I.  prakt.  Oiiein.  Bd.  '20,  S.  m 
Ann.  de  ChiM.  el  de  PIiti.  T.  W,  p.  W. 

*)  Annalen  der  Pharin.  Bd.  3N,  iS.  119. 

•)  Annal«n  der  PLysik.   Bd.  36,  S  ?H. 
Annaleii  der  Pbanu.  Bd.  19,  H,  m. 
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Ibahig.  Nacb  B^rselint  kt  du  bam Dettaiirco  dct  Cjan-Zinks  turiick- 
Ueibcode  icbwane  Pnlver  do  KohleiMtoff-ZiBk. 

Koblenstoff -  Zirkooiuin  cnutebl,  mcb  Bertclio*,  duieb 
RcdaetiOD  der  Zirkooerde  niudst  kohlensloff haltigeu  Kalramt.  Im  /Ltnkm 
glelcbt  cs  deal  reinco  Zidcooiom,  UiMt  jedodi  beim  AoBfisen  in  Floss* 
sKure  Koble  snnick  and  eotwidcdi  nit  Kodicnder  SdisSdre  ein  Wasser- 
stoffgas,  dcsscn  Gierndi  an  den  des  ans  Gnsseisen  cntwidcdten  crinoerl. 

lift.  & 

koliienolsaure  syn.  tali  Phenyls  a  ure. 

Kohleaoxychlorid  syn.  mil  C  hlorkoh  lenoxyd. 

Kohlenoxyd,  Kohleoox^dgas,  gas  oxydc  de  carbone^ 
carbimic  iMeyde,  Formel  CO. 

^  Zusammensetzu  n  g: 

1  At.  Kohlenstoff  .  ,  75,0  .  .  42,896 
1  At  Saucrstoff     .   .    100,0    .    .  57,104 

1  At.  Koblenozyd  .    .    175^0   .    .  100,00 

dero  VoluTien  nach: 

•    l/j  Vol.  Kohlensloffdampf    ..  0,4145 
%  Vol.  Saiiersto£%a8     ^   .    .  0,5526 

1  Vol.  Kohlenoxydgas   .    .    .  MOTT 

Das  Kohlenoxydgas  warde  im  Jabre  1799  von  Pr i estlcjK  entdeckt. 
erbidt  es  dvrdi  GKibeA  von  Koble  mit  Zinkoxjdy  erkannte.  aber 
nicbt  aeine  wabre  Nator,  sondero  glaobte,  dass  es  Wassentoff  entbdte. 
VVoodbouAe  entdedcte  bald  daraaf  die  Bildnng  dieses  Gases  durcb 
Einwidcong  gldhender  Kohle  anf  KoblensSnre*  Durcb  die  Untersncbnn- 
gen  von  Griiikshank,  Clemept  and  Desormes,  Fourcroy, 
Ga  v-Lnssac,  Tb^pard  u.  A.  wurde  dann  Pr i est le j*s  Meinnng 
volUtiiadig  widerlegt  und  die  cbemiscbe  Natur  dieses  Gases  festgeslellu 

Das  Kobieaoxjd  bildet  sicb  Torsuglich,  wenn  Kohle  oder  kobl^ 
haliige  StofTe  In  hoherer  Temperalnr  anftSauerstoffverbindungen  e!n> 
v^'irken,  die  ihren  SauerstofT  mit  einer  gewissen  Kraft  gebunden  eni bal- 
lon. Aiif  diese  Art  entsteht  es  beim  Gliihen  von  Kohle  mit  den  Aikalieo, 
mit  ti.senoxjd,  Zinkoxyd,  Manganoxjdul,  Bleioxjd,  Kuferoxjd,  schwe- 
felsauren  Salzen  und  den  Salzen  anderer  schwer  reducirbarer  Sauren, 
indem  dabei  die  jMetalle  reducirt  oder  Schwefelmetalle  etc.  gebildel  werdeo. 
Das  dabei  enlwickelte  Gas  besteht  indess  nicht  immer  blofs  aus  Kohlen- 
oxjd,  sondern  enthalt  meist  auch  mehr  oder  weniger  Kohlensaure,  und 
*war  ist  dcr  (iehall  an  lelzterer  im  Allgemeinen  um  so  grofser,  je 
leicbter  die  mit  der  Kohle  in  Beriibrung  gcbrachle  Substanz  ihren 
Saacrsjoflf  abgiehl  und  je  geringer  die  Menge  der  Kohle  war.  Aucb 
dnrdr  den  SaaerslofT  des  Wassers ,  w«nn  man  dasselbe  in  Damp£Porm 
dnrch  gliibende  Koble  Ircibty  wird  die  Kohle  oxjdirt,  und  unter  Ab» 
•Addnng  von  WasserstofFgai  tbeib  in  Koblenoijrd-,  tbeils  in  Koblen- 
tfvregas  verwanddt  Nacb  Clement  und  Desormes  entbSlt  das  so 
fiewonaeneGas  auf  28,96  Tb.  Koblenox/d  14,63  Tb.  KoblensSnre,  bd 
^^Biwirkaig  von  Welem  Wasserdampf  am  wenig  KoMe  bildet  sicb  da* 
6^cn,.  nadi  U  Gmelin,  banptsScblidi  KoblensHnre-  und  nnr  wenig 
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KoUenosjidgM.  Wtr  die  Kohle  nkfat  Toeher  MMg^^i>  ab  enihidft 
das  Gatgemenge  avlserdcm  noch  Snmpfgat,  entiUBdes  dwdi  Zencttvne 
des  hy^roskopisch  in  dfr  Holikohle  enthaltenen  Wasten.  SauerstoG^ 
v^rliioattngeD,  die  den  Sanentoff  aebr  lose  gebuoden  enthalten,  wie 
Quecksilberoxjd ,  Braunstem,  salpetersaure  und  chlontnre  Salse  etc 
gcbeo  beim  Erhitsen  mit  Kohle  nur  Koblensaare. 

Durch  Yeiiirennca  der  Koble  in  der  Lnfk  oder  in  Siaerstof^as 
scheint  direct  nnr  Kohlensaure,  nicbt  Kohlenoxjd,  zu  entstehen,  wohl 
aber  bildet  sich  das  letztere  dabei  sehr  gewohnlich  durch  einen  secun* 
'  dSren  Vorgang,  oSmlicb  dadurch,  dass  die  durch  das  Verbrennen  ent- 
standenr  Kohlensaure  in  Beriihning  mil  gluhender  Kohle  1  At.  dersel- 
ben  aufninimt  und  dadurch  in  2  At.  Kohlenoxyd  iibergeht.    Auf  diese 
Weise  bildft  sich  das  Kohienoxjd  In  jedem  Koldenfeuer,  wo  die  an  den 
F.intriltspunkten   der  Luft  erteugte  KohlensSure   durch   eine  Schicht 
^liihrnder  Kohle  hindurchpassirt.     Reim  Auslrilt  aus  dem  Feuer  im 
hcifsrn  Ziisiande  mit  der  Luft  in  Rcriihnine;  kommend,  verbindet  es  sich 
dann  sogleich  wiedcr  mit  dem  Sauersloff' derselben  zu  Kohlensaure,  und 
bildet  dadurch  die  kleine  blaue  Flamme,  welche  man  gewohnlich  iiber 
brennenden  Kohlen  bemrrkt.    Wenn  es  dagegen  bcim  Austritt  aus  dem 
Feuer,  in  Folge  wenig  intensiver  Verbrennung  oder  Bedeckung  der 
Kohlen  mit  Asche,  nicht  heifs  genug  ist,  um  sich  zu  entiiindenf  oder 
wenn  es  an  genugendem  SauerstoiOEiutritt  fehlt,  so  wiid  ct  nnToXodcrt 
der  hah  beigemisehl  nnd  bildet  dann  das^  was  man  im  gemeincn  Lebea 
Koblendunst  nennt,  nnd  in  Lbcaleoi  wo  bei  nnvoUkommcnem  Lnftr- 
wechsel  Kohle  oder  kohlehaltige  Stoffe  Terbrennen^  so  l^linfig  Schwin-^ 
ddf  Ohmnadit'nnd  sogar  firsticlcnng  fur  die  sidi  darin  anfhaltenden 
Pefvonen*  snr  Folge  hat   Viellcicbt  tnlsteht  andi  in  den  Fallen «  wo 
man  dorcfa  Gliihen  Ton  Kohle  mil  sanewtoffhakigen  Materien  Kohlen* 
oxjdgas  erhSlt,  sunacbst  RohlensSure ,  und  erst  aus  dieser  durch  Ein- 
wirkung  der  gliihenden  Kohle  das  Kohlenoxjd,  obgleich  es  andererseils 
auch  nicht  unwahrscheinlicb  ist,  dass  die  Kohle  bei  Einwirknng  auf 
schwer  redndrbare  StofTe  nnr. die  geringst  mogliche  Menge  SauevitofF 
aufnimmt  und  direct  Kohlenoxjd  bildet.    Die  Koblensanrt  wird  nidit 
blofs  im  freien  Zustande  dnrch  gKihende  Kohle  reducirt,  sondern  man 
erhhit  auch  Kohlenoxjdgas,  wenn  man  solcbe  kohlensaure  Salte,  welche 
die  Kohlensaure  bei  scbwacher  Gliihhitze  nicht  verlieren,  also  die  koh- 
lensauren  Salze  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden ,  mit  Kolile  i;liil»t; 
daboi  verwandelt  sich  1  At.  Kohlensaure  ebcnfalis  in  2  At.  Kohlenoxjd, 
und  die  Rase  bleibt  im  freien  Zustande  zuriick,  oder  wird  bei  hinrei- 
chend  starker  Hitze  —  wir  bei  der  Kalium-  und  Natriumbereitung  — 
unter  Entwickelnng  von  uoch  1  At.  Kohlenoxjd  zu  Metall  reducirl. 
Die  Reduction  der  KoWensaure  zu  Kohlenoxyd  bewirkt  iibrigens  nicbi 
blofs  die  Kohle,  sondern  auch  erhilztes  Liseu  oder  Zinkund  wahrschein- 
lich  noch  andere  Metalle,  WasserstorPgas,  wenn  roan  dasselbe  im  Ge« 
men|;e  mit  Koblensaiure  durch  eine  gliihende  Rohre  treibt,  Kalium  in 
ttemhrnng  mil  li^fnider  Kohlensaure,  wahrend  dasselbe  beim  Erhitsen 
in  gasftrmiger  KohledsSnre  diesdbe  in*  Kolile  redndrt  Eine  andere 
bemerkenswerlhe  Bildtnga^nrtise  des  KoUenoxjrds  isl  nodi  die  dnrcli 
Irockene  .DesliHation  der  ni^  fliichtigen  organischen  Kdrper,  wobei 
es  im  Gcmenge  mil  Kohlenwasscrsloff,  Kohlenslhire  etc  entwcichi,  so 
wie  dnrch  die  Zenetsung  organiscber  Slofife  iiberhmi|t4  wobei  es  nnltr 
UmsUtnden  ils  Prodnct  anftntt  Eine  sehr  bdcannte  Zemcteung  dieser  Art 
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iil  die  dcr  Oxalsaore  and  d«r  Amdsensaure  beim  Erhitiem  mil  eoo* 
centrirter  SchwrCelsk'are;  dieie  enUiehi  deoselben  dabei  das  xu  ilwMl 
Bfslehen  notbii^e  Wasser,  wodurcb  die  Oxalsaore  in  1  At.  Kohlenoxyd 
und  1  Al.  kohlensaure,  die  AmeisenMore  (sssCuHOj)  in  S  AL  KohWn- 
QM.yd  und  1  At.  Waiter  lerfalll. 

Urn  &icb  Koblenoxjd  lu  verscbaffen,  gliiht  man  in  einem  Fb'nten- 
lauf  ein  Geinenge  von  Eisen-  oder  iileioxyd  mit  iiber.scbii$»iger  Koble, 
oder  eioe  Miscbiiag  aus  9  Th.  Kreide  uod  1  Tb.  koblenpiiiver,  und 
faagC  dat  aicfa  ^sttncktbde  Gat  iber  WaMer  au£  Die  Koble  moM 
nivor  4mrA  Avsgtulieii  yob  ihnm  WaMcrgahalft  befreit  wtrim ,  wcil 
^  Gaa  tooat  Sumpfgaa  wuij.  ia  Folge  ciaer  Zcfactiung  dea  Waairr- 
itmftk  durdk  daa  ^nbeadt  uaanf  audi  WasMrtlo£^g;aa  cnthfll.  Maa 
kana  das  Kohl€oox/d  aiich  aaf  die  Weise  darttellciiy  daM  nan  Koblen- 
alorc  im  bngsaneo  Strom  durcb  eincn  glnbenden  FUatenlanf  IdM, 
welcbcr  Easeofeile  oder  kohlenstiicke  entlilk.  Die  beqncaale  Dar> 
stcllapgsweise  ist  indess  die  ana  OialiSafe «  vermoge  der  angegebenen 
Zer.setiung  durcb  Scbwefelsaure.  Man  vermiscbt  dazn  in  einem  Kolben 
Oxalsaure  oder  oxaUaures  Kali  mit  dem  mebrfachen  Velum  concentrir- 
ter  SchwefeUanre ,  und  erwarmt  gclinde,  w  oraiif  die  Mi.schunt:;  alsbaid 
in  lebbaf^es  Kochen  gerath,  und  die  OxoLsaun-  vollstandit^  zfTselxl  v\  ird, 
uiiler  Entwickelung  gleicber  Volnniina  Kolilptisiiiirr  nn»l  Kohlnioxvdgas. 
■Die  Kobiensaure,  mit  welcber  da^  kohlenox ydga^t  nacli  alien  diesen 
f^leihoden  mebr  oder  weniger  gemengt  erbalten  wird,  wird  darauf  tlurcb 
Schvttdn.  mit  Kalkmilcb  oderKalilauge  davon  getrennf.  Die  woblfcibte 
DarMciloBgtweiM  det  KoblcMnjda  bartckl  nacb  Filbol  darin,  dasa  nan 
Starke  oder  Robnocker  mit  den  YierfiMben  Gevricbt  concenirirter 
SchwefieiaSiire  erbiitt,  wobei  .aicb  einc  grofte  Menge  Gas  entwidcelt, 
welcbes  gro(^entbeila  ana  Kobienoz/df  ton  geringcren  "fbeil  ana  ICoblen- 
aSore  bestrht. 

Daa  Kohlenoxvd  i.st  ein  farbloses  Gas,  ohne  Gescbmak  und  von 
arhwachem  eigenthiimlichen  Gerucb.  Es  wirkt  auf'PBanzenfarben  nicbl 
Trrandrrnd  und  kann  sich  mit  Basen  iiirbt  verbinden.  Wasser  absor- 
birl  davon  nacb  Davy  nur  V^,  narli  Da  It  on  '/^,  nacb  Saus.su  re 
Vit,  seines  Volums.  Es  ist  flwas  leicbler  als  atmosphariscbc  Luft; 
Clement  und  Desormrs  fanden  sein  sjjfclf.  Gewirbt  =  0,9409, 
W  rede  =  0,96779.  Dieses  geringe  specif",  tiewirlit  riihrt  davon  ber, 
(lass  tier  SauerstofT,  weiin  man  aich  ibn  in  Koblenox^d  verwandelt  denkt^ 
aein  Volomen  verdoppclt,  oder  daaa  in  2  Vol.  Koblenoxj'dgas  1  Vol. 
Sna'entol^aa  nnd  1  Vol.  Koblenaloffdanpf  obne.VerdicblDng  gebaoden 
aind,  noAer  wdcbcr  Vonraaaetaong  das  specif  Gewicbt  obcn  berecbnet 
wvfde.  Daa  KoUenoxydgaa  Itfacbt  bineingeiauchte  brenneade  Klirper 
a«a,  and  rerbrennt  aebat,  wenn  nan  eaMiiindet,  nk-dncr  Kbincn 
blauen,  wenig  lencbtenden  Hamme.  2  Vol.  Koblenoxrdgaa  nebnen 
dnbci  1  Vol.  Sauerstoffgas  anf  und  biiden  2  Vol.  KobfaBoaiinfe,  dieae 
uoter  demselben  Druck  und  bei  dcnelben  Temperator  gemessen  gedacbt. 
Das  Gemiscb  von  kohlenoxydgas  und  Saaersloffgas  oder  Luft  kann 
aucb  durcb  den  eleklrischen  Funken  enlziindet  werden,  aber  dahei  ver- 
wandelt sirh  nirht  leicbt  ailes  in  Kohlensaure,  weil  die  Koblensaure 
andererseits  wieder  durcb  dm  rlektriichen  Funkrn  in  Kohlenoxyd  und 
SauerstofT  zer^elrt  wird.  Die  Vereinigung  des  kohlenox  vds  mil  dem 
SanerstoCT  wird  aucb  durcb  Platin  eingelellet.  Platinblecb  oder  Plalin- 
drabt  muss  daxu  bis  etwa  300^  erhilzt  werden,  Pbtinscbwamm  wirkt  . 
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Jagegen  schoa  bei  gewShnlidler  Tenpetalar  mid.  b«wiHct  &it  Vereioi- 
gung  langaaiQ  viid  ohoe  meikliche  Wi(niieeDtwick«luiig,  wihrend  Pta- 
tinmolir  in  einem  GemeDge  too  Kohlenoxjd-  vnd  Saventoffins  ticb  bis 
•am  GlSheo  erhittt  Id  bfiberer  Tenperatnr  iat-  das  KohlenoKjd  im 
Standef  Metallozjden  ihren  Saocrstoff  so  entsiebeiif  wobci  es  sicb  eben- 
&Us  ia  KobleosSore  Terwaodelt;  yerm'Sge  dieser  £i^nscfaaft  spieli  es 
cine  wichtige  RoHe  bei  der  Abacheidnng  der  Metalle  ans  ihren  Oxydenf 
t,  B.  bei  der  GewiannDg  des  Eisens*  Durch  Kalram  und  Natrium,  wen  a 
nan  sie  in  Kohlenoxjdgas  erhitsl ,  wird  demselbeo  der  SauerstofT 
cntsogen,  and  «chwarse  Kohle  abgeschieden ;  dasselbe  geschieht  aiicb, 
wenn  man  es  im  Gemenge  mit  Wasserstoffgas  darch  eine  weifsgliihende 
Glasrdbre  tceibt    Mit  Cblorgas  ▼erdicbtet  sicb  das  Kobieooxjrd  im 

Sonnenlicht  so  dem  sogenannten  Pbosgengas:  (s.  d.  Art.  Cblor- 

kohlenoxjd).  —  Das  Kohlenoxjdgas  ist  durchatis  nicht  athembar. 
Ks  bewirkt  beim  tinathmen  in  geringer  Men^^e  sogleich  Schwindel  und 
Anfallc  vonJOhnmachf,  und  ist,  der  F-.nft  beigemengt,  viel  schadlicher 
aU  Kol)len6aure,  woraus  sich  die  Wirkoog  des  sogenannten  Kohlen- 
dunstes  erklart.  >  '  Schn. 

Kohleooxyd-Kaliam  s.  Krokonsiore. 

Kohlensnure,  koblensaor^s  Gas,  acide  uwhaniqme^ 
carbonic  acid*  Formel:  COj|* 

Znsammensetsn  ng: 

1  Ki.  KohlensioEf     .    .      75,00    .  27,27 

2  At.  SauerstofT  .    .    .    200,00    .     72,73  " 

1  At,  Kohiensaure   .    .    275^00    .  100,0a 

dem  VohimeD  nacb: 

%  Tol.  Kob1en8to£Pdampf  .  .  0,4145 
1  Vol.  Sanersteifgas  ...    .  1^052 

1  Vol.  Kohleni»aure   ....  1,5197 

Paracelsus  im  lt».  und  v.  11  el  mo nt  im  17.  Jahrhundert  wuss- 
ten  bereits,  dass  beim  Brenaen  des  Kalks  und  hei  der  Gahrung  eine 
besoudere  Luftart  entsteht;  sie  nannlen  dieselbe  wilden  Geist,  wil- 
des  Gas  {Spiritui  srheslris.  Gas  srh^rstre).  Black  fand  um  die 
Mitte  des  18.  Jahrhunderts,  dass  die  aus  gahrenden  Fliissigkeiten  und  die 
aus  Kreide  durch  Sauren  entwickelte  Luftart  identisch  sejen,  und  nannte 
sie  fixe  Luft.  Bergmann  erkannte  ihre  Natur  als  Saure,  gab  ibr 
de.shalb  den  Nameo  Luftsaure,  und  bestimmte  ihr  Verhalten  in  den 
Basen.  Cavendish  entdcckle  ihre  Bildung  beim  Verbrennen  der 
Kohle,  und  Lavoisier  wiefs  xuerst  den  Vorgari^  dab«'i  nach  und  er- 
kannte die  Kohlensaure  als  eine  Verbindung  von  Kohle  und  Sav«r» 
itoff. 

Diese  Verbindung  bildet  sich  in  der  Nttnr  sebr  baufi^  and  anf 
mannigfach  verschiedene  Art.  Die  bauptsScMichsten  Alien  liirer  Eat* 
stchung  sind  folgende:  1)  Verbrenminc  won  KeUe  oder  kobleostoff- 
bahigen  K8rpem,  wie  organiscben  Stofifen,  &obleDOzjd,  Koblenwasier- 
stuff  etc.  ia  der  LafI  oder  im  SivenlolRgas.  Dabd  schciat  sicb  ima^- 
saaXcbst  Kobleasfiare  sa  laldea,  die  daaa  abcr  oft  darch  EiawiriDiag 
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gKlicadcr  KoUe  in  KoUcBOxvdgas  ubergeht  (f.  i.  Art  Kokleaox jrd). 
3)  Einwlrkiing  voii  KoUc  oiler  kohleMltigeo  Materien  anf  naackeriei 

SanersloffferbinduDgen,  die  ibren  Saaerstoff  pickt  »ehr  fest  gebyoden 
eotbalten,  t.  B.  Erbitaes  der  Kohle  nit  SalpetertXare,  Schwefel&aurei 
Braunstein,  salpetersaaren  Oder  chlortauren  Salzrn  etc.  1st  der  Saner- 
slofT  fester  gebunden,  wie  x.  B.  in  vielen  Melalloxjden  (Eisenoxvd, 
Zinkoxyd  etc.),  so  bildet  sich  beim  Gliihen  mit  Kohle  bauptsachlich 
Kohlenoxydgas.  3)  Athmen  der  Menscben  nnd  Tbiere.  4)  Verwesung 
organiscber  Stoffe,  i.  B.  des  HoUes,  des  Humus  Vtc,  d.  b.  langsame 
ZeriClinng  dersclben  unter  Zutritt  der  Lnft,  welcher  der  Sauer&toff 
zur  Iiitdung  der  Koblensaure  dabei  bauptskachlicb  enlnommen  wird. 
5)  Gabrung  and  Faulnisf  organiscber  Stoffe ,  d.  h.  die  von  selbst  er- 
fobeode  lao^aie  Zenetnag  denelben ,  wobei  der  Saneratoff  «ar 
KoMeBtivrebildiiBg  ana  deo  orcaoiicbeB  Sudhn  adbft  oder  ava  dem 
Waaaer  genonneii  winL'  UierCer  gckSrt  die  Entitebung  der  KoMci^ 
aiore  bei  der  weingeiitigeii  Gibmag,  bci  der  Bildaag  der  Batter- 
saarc  aus  Milchsaare  etc.  6)  Zersetinng  organiscber  Strafe  dnrcb  Er- 
bitten  fiir  aich  oder  dafcb  fiiawiriamg  atorker  Aaaea^  ozjdireoder 
Agentien  etc. 

Die  Koblensaure  ist  in  der  Natur  in  grofser  Menge  and  Verbrei- 
tnng  vorbanden.  AKs  Gas  findet  sie  sicb  in  der  atniospbarischen  Lud, 
im  Mittel  0,0004  bis  0^005  vom  Volum  derselben  ansmachend,  iibrigens 
hinsichtlich  ihrer  Menge  nacb  mancberlei  Umstanden  variirend  (s.  d. 
Art,  Atmosphare).  An  Orten,  wo  bci  mangclndem  oder  unvollkoni- 
menem  Luftwecbsel  viele  Menscbcn  oder  Tbiere  athmen  oder  Verbreo-' 
nungsproces&e  slatt&nden,  oder  wo  gabrcnde  Klii^Igkeiten  aufgesteHt 
aiod,  oder  wo  —  wie  in  Gmbea,  Scbacbten  etc.  —  nola  oder  anderc 
orgaabekc  Sloflfe  ia  Gitkroag  oder  FVabiaa  begriAea  aiad,  kXoft  aie 
aiob  oft  ia  iriel  grdfaerer  Meage  ia  der  Laft  aa ,  -ao  daaa  daa  Alkaiea  aa 
fdckea  Ortea  enchwerl  iat  aad  sogar  EralickaagsftUe  ciirtrelea  kBaaea, 
wtan  die  Laft  nicbt  geweciiaelt  wird.  Dorch  dieaaii^  Proccsae  im* 
Isaern  der  Erde  gebildet,  entstrSait  aa  mancben  Orten  Koblensanregaa 
io  grofser  Menge  dem  Krdboden ,  so  o.  a.  bci  Trier,  firobi  und  an  an- 
drren  Pnnkten  der  Aheingegend  —  bei  Brohl,  nacb  G.  Bischoff,  in 
24  Staoden  etwa  600  Pfund  — ,  bei  Eger,  Pjrmont,  an  roehreren 
Orten  in  der  Nahe  des  Vcsuvs  etc.  Die  Entstebungsweise  dieser  KoMcn- 
saurc  1st  niclit  sirber  bekannt,  cs  scbeint  aber  gewiss,  dass  solche  Kob- 
lensaure-AiKsslromungcn  in  vielen  Fallen  mit  viilkaniscber  Tballgkcit 
im  innigcn  /usammenbang  stehen ,  da  man  sie  vorzuglich  in  solclicn 
Gegendeu  antrifft ,  wo  noch  thatige  oder  (wie  in  der  Rbeingcgcnd  ) 
erloschene  Vulkane  vorbanden  sind  und  deo  Kralero  der  noch  thatigen 
▼alkaae  ancb  gewobnlicb  Koblensaure  in  grofaer  Menee  entstrtiait,  la- 
deai  die  Kokleaaiare  ia  der  Erde  aater  hobeai  Dradc  aiit  Waster  ia 
BerSkraaff  koaimtf  wird  aie  yroa  deaaadbea  oft  in  gro&er  Menge  abior* 
liirt,  aad^toicbef  Waaaer  bildet  daaa,  ta  irgcad-eiaer  Sidle  ta  Tage 
komoMadf  die  Art  yob  MiaeraiqaeOea ^  welcbe  SSaerliage  oder 
Saaerbrnnnen  (wie  AeWitiser  von  Setters^  GcilaaaOra.)  oder,  bei 
aiaem  Gebalt  an  koklensaurem  Eisenozjdnl,  Eiaen-  oder  Stabl- 
wasser  (wie  die  von  Spaa,  Pjrmont  etc.)  jjenannt  werden.  Mehr 
oder  weniger  KoblensMore  findet  sich  iibrigens  ih  fast  jedem  Quell-  nnd 
Brunnenwasser;  diese  Koblensaure  stamml  zum  Theil  wobl  aus  dem 
looern  der  Erde  ber,  baopUacblicb  aber  bildet  sie  sicb  wobi  dnrcb  die 
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Verwesung  nod  FauJniw  der  organitcken  StofiPc,  die  die  oberen  £rd* 
schichlen  oft  in  sich  einscbliefseo.  Zam  Theil  kinn  sie  ancb  a««  dcr 
Liift  in  das  VVaAser  gelangeo,  wie  denn  iiberhaupt  alles  Wasser,  wel- 
ches dcr  Liift  ausgesetzt  ist,  eine  gcwisse  Menge  Koblensaure  daraus 
aufiiiniiiil.  In  der  starren  Erdrinde  findet  sich  die  Kohlcnsaure  in 
grofser  Menge  in  Verbindung  mit  Basen,  bauptsachlich  mit  Kalk  als 
iNLarmor,  Kalkstein,  Kalkspath,  Kreide  etc.,  aber  auch  rait  Taikerdc, 
•Eiseo-  and  Manganoxjrdul,  Kupferox^d  etc. 

Vm  «ck  KoUendim,  mi  Ton  aodem  mit  ihr  ▼crboadeoco 
Oder  gemeagten  StoffiM,  tm  ttnduOt»n  tenetat'sMn  gcwdhalidi  Mt- 
lenfaareii  Kalk,  aJf  du  hSofigste  uad  woblfieibte'kobleiittiirc  Salt,  dnrcli 
«DC  tUirkere  Sdtare.  .  Man  bringt  da»  SiSdcc  tod  Marmar,  Kreide  oder 
Kalkstein  in  eine  Gasenlwickeleagfflaicbe,  ftillt  dieselbe  Eum  dritlen 
Xfaeil  oder  zur  Halfte  oak  Waaaer,  and  giefst  dann  durch  eine  einge- 
aeltle  Trichterrnbre  die  coocentrirte  Sanre  binsii,  bis  sich  eine  iebbalte  - 
Gasentwickeliing  einstellt.  In  dem  Maafse,  wie  die  Entwickelung  nach- 
la.sst,  wird  wieder  Saure  nachgegossen.  Am  besten  eignet  sich  zu  dle- 
ser  Lntwickeiiifi^  die  Salpeiersaure ,  weil  sie  mil  dem  Kalk  ein  leicht 
losliches  Sail  bildet,  wahrend  Schwefelsaure ,  die  sonsl  wegen  ihrer 
WohltVilln  il  den  Voriug  verdient,  den  schwer  liislichen  Oyps  bildet, 
der  die  8(ijcke  aUbald  wie  eine  Hinde  iiberzieht  und  dadurch  die  Ein- 
wirkung  der  Saure  verhindert.  Bei  Anwendung  von  Schwefelsaure 
kt  dcr  koklcnMore  Kalk  daber  becsec  als  Putter  M  ttehMly  and  die 
Flaadie  SAe^  voMotchiitteiii.  Sabaiiiire  bewirki  iwar  cine  cben  ao 
laicbe  Entwickelung  wie  Satpetcrafisre,  ^*f^  dctkalb  weni-- 

gCTy  weil,  weoietteiia-  wem  ooncealrirle  SalaaXiire  nacbgegoaaen  wird 
vnd  die  FUiitigkal  warm  ist,  SaluHarcgai  nil  der  Koblensaure  abdnoaiel  • 
wud  dieae  venmieiiiigct*'  Baaaelbe  kann  vbrigens  aucb  mit  salpetriger 
Saure  eioireten;,  wenn  dieae  der  SalpetenCare  beigemiscbt  isi;  die 
kohlensaure  kaao  indessen  durcb  Waschen  mit  Wasser  oder  mit  einer 
-Losung  von  zweifacb-koblensaurem  Alkali  leicht  von  diesen  Beimengnn* 
gen  befreit  werden.  —  Welche  Art  von  kohlensaurem  Kalk  man  zur 
Kntwickelung  anwendet ,  ist  auch  nicbt  gleichgiiltig.  Die  Kreide  und 
iiberhaupt  die  Arten  von .  kohlensaurem  Kalk,  welche  sich  aus  Washer 
abt^'cseUt  haben ,  enthalten  namlich  gewohnlich  eine  ^eringe  Menge  or 
gauii»cher  Maleric,  die  sich  zum  Theil  mit  verfliicbtigt  und  der  Kohlen- 
idfure  eineo  fremdartigen  Gerucb  ertbellt.  Marmor  uod  Urkalk  gebea 
dagegcn  ein  reincs  Gas.  Die  sicb  eotwickebide  KoUcasiiire  kawi  jiber 
Wasser  iofgefangen  werdca,  da  dassdbe  dw  wenig  davon  absorbirt. 
Soil  sie  lirei  von  Loft  se/o«  so  mass'  man  das  Gas  so  lange  entweichen 
lessen ,  bis  eine  Probe  von  feucbtem  KaKbjdrat  ToUstindig  absorbiri 
wird.  In  diesem  Fall  nmss  das  Gas  aucb  iiber  Qnecksilbcr  aQ%elin» 
gen  oder  das  Wasser  snvor  insgekocht  wcfdcn^  mm  es  von  absorbirler 
J^ft  zn  befreicn. 

Wenn  man  oHer  Kohlensauregas  n6tbig  bat,  so  ist  es  gant  zwedc* 

mafsig,  7.ur  Kntwickelung  desselben  einen  Apparat  von  ahnlicher  EiiF- 
richtung  anzuwcnden,  wie  er  im  D  o  b  e r  e  i  n  e  r'schrn  Platinfeuerzeug 
zur  Wassersloff-  Enlwickelung  benutzt  wird.  Man  braucht  dann  nicbt 
jedesmal  einen  Entwickelungs- Apparat  vorzurichlen  und  erhalt  gleicb 
reine  luflfreie  Kohlen5k'ure ,  von  welcber  man  nicht  mehr  zu  ent- 
•  wickeln  braucht,  als  es  gerade  fiir  den  Zweck  noihig  ist  Dieser 
Apparat  iM  ebenso  eiugemblett  wie  das  Plaiinfeueraeug ,  nur  dass 
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nnm  stati  des  Zinkklolzes  innerhalb  Act  Glocke  eine  niit  kleloen  Lochern 
▼ersehrno  Srhalp  von  (ilas  oderKupfer  anhrini^t,  aiif  welche  Stiicke  von 
knhlensaurem  kalk  i;elegl  werdeii,  and  »lasj>  man  mil  \N  «'glassung  des 
Platinschwanmis  das  mil  einem  Hahn  versrhrne  Austrill>rolir  sich  tinier 
^inem  rechlcn  Winkel  biegen  ond  einii^e  /^oll  horizontal  slcJi  forUoUen 
.  lassi.  .  Beim  Gebrauch  wird  die  Gla&rohre,  welche  die  Kohlensaure 
Djcb  dem  Orte  ihrer  Verwenduog  binfiihren  soil,  durch  Kautschuck  mit 
cKefCBi  Rolir  ia.  Verlmidhing  getctil  and  dam  dcr  Halm  geSffiict 

We  lor  tcdintche  Zwvcke,  s.  S.  rar  Bcteilaiig  Ssr  koMtUdicii 
Stacffiage^  dt§  iwrtifecii  -kohlf niiawn  NatroM ,  aur  Fakrikatioii  vmi 
BIciweiff  etc.,  groCiere  Mttgeo  Toa  KMtmaHmTt  m  BSgKchtt  geriogcm 
Pmte  erfordert  werdea,  cdAwidKit  man  diatelbc  entwcder  aus 
saoren  Kftlk  mil  Saltsaure  oder  ScbwefeUatire,  indem  man  die  Miscbang 
iai  letrterea  Fall  niittelst  cines  im  Entwickelangs- Gefiifii  aagdn'af  hten 
ApparaU  umriihrt;  oder  man  bereitet  s'\e  dorcb  Verbrennen  von  Kohle 
(Holxkohle,  Coaks  etc.)  in  rlnrm  Lnfi.>.trom ,  indem  man  das  aus  dem 
Fener  austrelende ,  haiipisarhlich  aus  Kohlensatire  und  StickstofT  beste- 
bende  Gasgemrnge  mitti'Ist  einer  Pumpe  durch  Wasser  treibt,  uni  die 
mit  fortgerissenen  Asebr-  und  Hursiheiie  luriicktubalten ;  oder  man 
gliibt  ein  Gemenge  von  Itraunstein,  kohlensanrem  Kalk  und  Kohie, 
wobei  darcb  Einwirkung  der  beiden  letzteren  Kohlenoxjdga«  enistebeu, 
aad  dieses  durcb  den  Brannateia  io  Kohlensaure  verwaMelt  wfdea 
«oll;  oder  muk  wweadet  die  KoUeafiare,  die  bci  dcr  GShraag  der 
fiicrwane  oder  BraaatweiBauaidie  eatwickc^  wird;  oder  eadlicb,  aiaa 
bcavUt,  wo  die  Gelegenheit  data  da  ist  —  wie  bei  BroU  ia  der  NSlitf 
4cs  Laacber  Sect,  wo  Biscboff  die  Aaweadaag  der  KoUensMurc  lur 
Bldweifsfabriisattoa  eioliihrte  —  die  der  Erde  eotslHImende  Kohlen- 
•iare^  indem  man  tie  durch  ein  Pompenweilc  aafeiagt  aad  darcb  Kiili* 
ren  dahin  leitet,  wo  sie  benatst  werden  aolL ' 

Die  Koblensaure  ist  bei  gewohnlichen  Dnick-  nod  Temperatnr- 
graden  ein  farbloses  Gas.  l)as.sell)e  bat  einen  eigentbiimlicben  saurea 
Oemcb  und  schmeckt  sauerlicb  umi  zugleich  etwas  xusammenziehend. 
Es  BOtbet  befeuchtetes  Lackmaspapier ,  an  der  Kufl  verscbwindet  die 
rolbe  Farbe  aber  wieder,  indem  die  Koblensaure  abdunstet.  Es  ist 
nicbt  im  Stande,  das  Verbrennen  oder  den  Albmungsprocess  zu  unier- 
baltea;  ein  brennender  Spahn  verloacbi  augenblicklich,  so  wie  er  ia 
Kohieoiifaregas  geiaocbt  wird,  aod  cbn  hiaciagebncbtes  Tbier  stirfal 
dea  Tod  der  Erstickaag.  Dabei  ist  die  KobleasSarc  oicbl  an  aad  for 
aich  giflig^  joadera  sie  wirkt  aar  dadorcb  tdddich,  i»u  tie  nicbt  dea 
sum  Atbmen  aaealbehrlicfaea  fineiea  Saaerstoff  eadillt.  Die  gewohn- 
liebe  Left  kann  xiemlich  vi^,  nacb  Berzeliai  %o  ilires  Volums,  Koh- 
Jensiare  entbalten ,  obne  meiUicb  tcbidlicb  la  wirkea.  Das  Kohlen- 
•Suregas  bat  im  Vcrhaltniss  m  mancbeo  anderen  Gasen  eia  bobes 
specif.  Gewicbt.  Dies  rnbrt  davon  bcr,  dass  der  Sauerstofif,  wenn  er 
in  Koblensaure  ilbergebt,  sein  Volnmcn  nicbt  andert ,  dass  also  die 
Koblensaure,  die  man  aus  einem  bestimmten  Volum  SauerstofTgas  durch 
Verbindunc  mit  KobleostofT  erzeugen  kann,  bei  derselben  Trmperalur 
und  deniselben  Druck  keinen  grtifseren  Raum  rinnimmt  ais  dieses, 
dasselbe  Gasvolnm  mitbin  urn  das  gance  (Tewicht  des  aufgenommenen 
Kohienstofis  schwerer  gewordcn  ist.  Das  specif.  Gewicbt  der  Kohien- 
saare  ist  von  mebreren  dcr  geschickleslen  Cbemiker  und  Pby^iker  mit 
grdCrter  Sorgfak  bestimait  worden ,  die  Aagahea  weicbeB  iadess  gleidi- 
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waU  etwM  TOD  eSnandev  ab.  Nach  Biot  md.Arago  l«l  iliwelhr 
=  1,5106«  nacb  Berzelius  uad  Dalong  1,5245,  nach  der  neMften 
Bestimmung  vonWrede  (wobei  der  R«db«rg 'ache  Antdebnungfr- 
CoeflQcient  der  Gase  bei  der  fierechnung  benuUt  wurde)  b  lt6201^). 
Weil  die  Kobleosaure  schwerer  hi  al§  Lvft,  io  lasst  sie  sich  wie  eine 
Fliissigkeil  aus  pinom  Cvlinder  in  einen  anderen  giefsen,  der  mit  Luft 
gerullt  ist ,  welche  dabei  aus  denaselben  herausgedriickt  wird.  Bringt 
man  auf  den  Boden  des  letzteren  ein  kleines  Thier,  z.  fi.  eine  Maus,  so 
stirbt  es,  wenn  das  Gas  hineinfliefst,  iinter  Zackungen;  giefst  man  es 
auf  ein  brennendes  Licht.,  so  verloi»chi  da&selbe.  Bei  einem  GeiaTs  mit 
•  eager  Mundung  gelin^l  dieser  V'ersuch  nicbt,  weil  das  Gas  sich  daan 
bcioi  Avstritt  mit  der  Loft  Yermischt.  Die  KohleuSare  Ueibl  anch 
nicbt  to  worn  Waiter  getondert,  wie  a.  B.  WajMr  Ton  Oel,  «  tritt 
mlmehrf  weon  em  Gcfitia  a«  vnterst  Koblenriiate  vad  darSbcr  eioe 
Sdiicbt  Toa  Lnft  oder  einem  anderea  leicbtefen  Gaa  entbSlt,  alsbald 
cine  yemiscbong  beider  Gaie  do.  Mit  der  Scbwere  der  Kohlensaure 
bingt  auch  die  Eracbeinimg  xusammeo,  data  tie  in  Hohlen,  in  welche  sie 
aus  der  Krde  ansstromt,  am  Boden  angcsaninelt  bleibt,  wahrend  dariiber 
sich  Luft  befindet,  so  dass  kleine  Thiere,  s.  B.  Uaode,  beim  Eiotritt  in  die 
Ilohle  lodt  niederfallen ,  wahrend  Menschen  nod  grofsere  Thiere  Luft 
zum  Ailunen  vorfinden.  Dieses  Verhaiiniss  findei  in  der  aogeoannten 
Uandsgroite  zu  Pausilippo  bei  Puzzuoli  statl. 

Das  Kohlensauregaii  wird  von  Wasser  absorbirt.  Bei  18^  und 
onter  deni  I) ruck  etner  Almosphare  nimmt  das  Wasser,  nach  Saussure, 
%ein  l,OGfaches  Voluni  davon  auf,  und  die  (iiissigkeit  hat  1,0018 
specif.  Gewicht,  Bei  niedriger  Temperatur  und  atirkerem  Droek  kaon 
daa  Waaaar  cine  grdfiM'  Meii«e  KoUenaive-  abforbiren.  WXbrend 
aber,  nacb  Sanaanre'a  yefaoclien, '  bei  geringcren  Dmckgnden  ala 
dem  einer  AtBOfpbSre,  daa  abaorlnrte  Volmnen,  nnler  Yoranaaetanng 
derselbeo  Temperatur,  immer  dastelbe  (nSmlicb  daa  l,Ofi£ache  yom 
Yolnm  des  Wasserc)  ist,  ist  dies  bei  alKrkerem  Druck  nicbt  der  Fall, 
aondern  das  Volom ,  welcbea  daa  Wasser  von  comprimirter  KoblensSure 
abaorbirt,  iat  geringer,  und  urn  so  mehr,  je  stiirker  daa  Gat  comprimirt 
ist,  oder,  was  auf  dasselbe  binauskommt,  das  Wasser  absorbirt  swar 
unter  grofserem  Druck,  nnter  der  Vorausselzung,  dass  die  absorbirte 
Kohlensaure  unler  dem  Atmospharendruck  gemcssen  wiirde,  ein  griifse- 
res  Voluwen  und  also  auch  ein  grdlseres  Gewichi  i^bleoaaoref  aber 


*)  Wrede  fiat  cefvinden,  d«M  daa  KohlenfSuregat  niir  bei  Dnickprfifseii,  die  Atmo»- 
|ihare  oder  weuiger  betragen,  ganau deiB Mariotte* cchen Ge*etjL folgt,  daM  dagegea 
bei  attrlMreBi  Ihuck,  vad  atHum  bat  dm  ffiMr  AtaioipkiM  Cwi*  m  aiiek  M  •■d«cai 
Gasen  in  der  Nihe  den  Druckgrades ,  irobei  sie  neh  mr  Flfisaigkeit  vardichteiit 
der  Fall  i»l )  seine  Dirlifjgkeit  iit  etwas  grSfaerein  VerliShni**  ifTArhfit  al«  der 
Druck.  Daraut  loigt,  <da««  die  oben  angefuhrte  Thatsache,  dasc  der  iiauerttoff 
heim  U«b«rs«ig  im  EoUmsaura  mSb  Vi^iumm  aickt  ladMl^  Mur  vatar  dw  Yo»- 
au>»etmag  lichtig  kt,  da»a  beide  Ga«e  bei  deal  Draek  voa  %  AtaMMpbiire  odee 
weni;;«r  getnessen  werden ,  das«  dagegen ,  -wenn  man  sie  bei  einem  starkerea 
Druck  iniMt,  daft  Volum  der  KokleaMure  etwaa  kieiner  i«t,  aU  da*  des  i>auer- 
•tettk  Des  obaa  eagegebeae,  voa  Wrede  gflfuadeae  speeiC.  Oewiehl  sdieiat 
nicht  dasjenige  zu  sejn,  welches  die  KoblentSure  bei  0*  und  dem  Druek  einer 
Atmonphare  wirklich  be»itzt,  sondern  eine  Zahl,  welche  aus  den  bei  geriagerem 
Druck,  wobei  das  Mar  i  ot  t  e '  srhe  Gesetz  ftir  die  Rohlensaure  noch  giiltig  iat, 
aage^elltea  TenuelieB  uater  der  VoMMsteteuag ,  dess  die  Kebleasiufe  bei  ISu- 
nahme  (lea  Dnirkfi  hia  aul  eiae  Atmoaphire  sieh  deai  Meriolte*«^ea  deeela 
eatipceebead  reriiieiie,  beMehaet  wuide. 
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"Voliimen  iind  Gewichl  wacJisen  nicht  proportional  dem  Dnick,  sondern 
in  einem  geringeren  Verhaltniss  und  bci  Zunahme  des  Drucks  iinmcr 
weniger  (vergl.  d.  Art.  Absorption).  Bei  einem  Druck  von  7  At- 
mospharen  abtorbirt  dm  Wisser,  nach  Cou^rbe,  nnr  sein  fSofiBicbes 
Volvm  KobldisSare  von  gewSbalicbcr  Spammng.  Dat  niit  KoblcoaSure 
impragoirte  Wassert  KoblensKore- Waaser,  Icohlensanrca 
"Waster  genaont,  bat  deo  erfirifebcDdco,  iBgciiebn  aSvcrlicbcii  nod 
atecbendeo-  Genicb  de^  KohleiMiiire  and  reagpri  schwacb  aavcr.  Duixb 
Kocben  and  unter  der  LiiApurope,  so  wie  d«rrh  Gefrierett^  wobei  die 
Kohlensaare  sicb  aafaDgf  in  dem  nicbt  erstarrten  Theil  ansammelt,  wird 
die  Koblensaure  darans  ausgetriebca.  An  freier  Luh  dunstet  sie  aucb 
bei  gewohnlicher  Temperatdr  daraus  ab,  so  dass  die  Fltissigkeit  zulcUt 
nicht  mehr  davon  enthalt,  als  gewohiiliclifs  der  Loft  ausgeseUlcs 
Wasser.  Fliissigkeilen ,  welrhe  unter  grofserem  Druck  als  dem  eiiier 
Atmosphare  mit  Kohleiisaur(>gas  grsatligt  sind,  konnen  die  ganze  Meuge 
desselben  nur  so  lange  znriickbehallen ,  als  sie  in  einem  Gefafs  einge- 
schlossen  sind.  hi  4ia>6elbe  nicht  ganz  mit  der  Fliissigkeit  gefiillt,  so 
entweichl  ein  Theil  des  Gases,  bis  iiber  der  Fliissigkeit  eine  Schicht 
TOO  xoDiprimirleBi  KohleiiAMai'Torllandeii  iat^  wocbea  dorcb  aeinen  - 
Bfffldk  dea  vbrigen  Tbeil  am  Eiitweicbea  Terbindert  Wird  die  FISa* 
figkcH  dvrcb  Oeffnea  dea  Ge&Taca  dem  enfiicbea  Laftdrack  aMgesetit, 
ao  entweicbl  dn  Tbeil  des  Gaaea  anter  hcftigem  Branten  und  ScblSviiieB 
vnd  die  FlSssigkeit  bebilly  wettigfteoa  nacb  eini^em  SteheB,  our  nocb 
ibr  l,06fachea  VobNB  KoblcoaMurfgas  von  gewohnlicber  Spannung  in  sich 
nvvck.  Rringt  man  feste,  namenlHcb  eckige  Korper,  s.  B.  Sand,  Stiicke 
TOO  Ziicker  v.  dergl.  in  die  Fliissigkeit,  so  brans!  sie  noch  starker  und 
die  Kohlensanre  entweicht  schneller;  diese  Korper  scheinen  dabei  das 
absorhirle  Gas  ruerst  anzuzichen  und  auf  ihre  Oherflache  zu  verdichlen, 
wo  es  i>ich  in  Blasen  ansammeit,  welche,  wenn  sie  eine  gewisse  (jrofse 
erreicht  haben,  wegen  ihres  geringeren  specif.  Gewichts  sich  losmachen 
und  in  der  Fliissigkeit  aufsteigen.  Fliissigkeilen  dieser  Art  sind  alle 
sogenannten  moussirenden  Getranke,  namlich  gewisse  Bier-  und 
weinsorten,  z.  B.  der  (  bampagner,  in  desen  die  KoUendiore  in  Folge 
i^er  Gibrong  in  macbldaieaen  Flaacben  aieb  ao  aagetaiiinielt  bat^'  vnd* 
die  acbon  an'gefibrten  MineralwSiaer.  Tbeila  .iar  Bemttmnff  ala  erfiri- 
arkendea  Gelrihik,'  tbeila  da  Heilatiittely  indeoi  naif  die  in  den  natiirii- , 
then  SSnerlingen  entbaltenen  Satte  binxnfiigt ,  wird  gegenv^  arilg  mous> 
sircndea  KoUensaufe  -  Wasser  aucb  in  grolsem  MMUwtabe  iabrikmafsig 
dargetteHt,  woniber  der  Art.  Mi neralwSaatr  oSberen  Aufschluat 
giebt.  Das  Koblensauregas  wird  auch  von  anderen  Fliissigkeiten 
mcbr  oder  weniger  absorbirt;  Alkohol  von  0,803  specif.  Gewiebt  al^ 
aorbirt  davon  sein  2,6faches,  Aether  sein  2,17iache$  Volum; 

Die  Kohlensaure  ist  eine  der  scbwachsten  Sauren.  Von  den  mei- 
sten  anderen  Saureji,  selbst  solchen,  die  sehr  scbwach  sind,  z.  B. 
schweflige  Satire,  wird  sie  aus  ihren  Verbindungen  aiisgetrie|^en.  In- 
dem  sie  dabei  plolzlich  Gasform  annimmt  und  entweicht,  reifst  sie 
Tbcile  der  Fliiasigkeit  mit  in  die  Hohe  und  lasst  dieselbe  an&cbitumen, 
dne  Eracbeianng,  die  naii  daa  Aufbranaen,  die.EfferTeaceim 
■cnnt,  «nd  die  koblenaanren  Salse  cbaraHeriairt,  nbgleick  aie 

dgeaflidi  in  aSen  FMllen  eintritt,  wo  plotiKck  eine  grofieMenge  irgcnd 
ciaea  Gaaea  ana  eiser  Flteigkdt  lirei  wird.  Trott  ibirer  ScbwSdie  ila 
Mue  wild  die  KoUenaitiire  im  dea  atiSribem  Baacn  deanoch  mit 
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grofser  Energi€  aufgenommen.  Von  Kalilosting,  $o  wie  von  festem,  • 
elwas  befeachteten  Kalihydrat  wird  (la&  Kolilensauregas  rascb  und 
unter  starker  ErwSnniing  voll&landig  absorbirt.  lHaa  ocmitsl  die*  ab 
Mittel,  die  KoUcMSufe,  darch  die  Gewicht8i«iii|lime  dct  AUuli«  qnan- 
titaliT  wa  bcttfawnea,  und  mc  tod  anderen  Gafarten  m  tchdim^  Avck 
▼on  fettem  oder  to^eldstenr  Kalk-<  oder 'Barjtb jdral  ^nM  die  Kohlcn- 
iSore  «absorbirt.  Wabiend  aber  die  LSann^o  der  Alkatieo  bci  dcr 
Absorption  der  Koblensaure  klar  bleiben ,  werdeli  die  AnQosungen  der 
aika)is(  hrnErdfn  dadurcb  weifs  gelriibt,  weil  die  kohlensanrcn  SaUe  dencft- 
ben  in  W  aster  unlSsHcb  siod.  Man  bedient  sicb  daeser  Eigenscbaft^  nm 
die  Koblensaure  zu  erkennen,  indero  man  das  zn  priifende  Gas  mil 
Kalk-  oder  Barytwasser  schutlrll.  In  einem  Ueberschuss  der  Kohlen- 
satire  lost  sich  der  Niederschlag  wieder  auf ,  durcb  Bildung  von  zwei- 
facb-kohlensa\ircm  Kalk  oder  Barvt,  die  in  Wasser  loslicli  sind.  Wird 
diese  Fliissigkett  dann  gekocbt,  oder  lasst  man  sie  an  der  Luft  stehen, 
so  kommt  der  Niederscblag  vvieder  xum  Yorschein,  indem  die  HaIHe 
der  KobiensSure  entweicbt  Dieselbe  Eligenscbaft,  loallcbe,  aber  sebr 
leiciit  aicb'tcrsclsc^de  tweifiKh-kohlciisavfe  Sake  an  Inld^s,  beaitscn 
anch  TaUcerde  *  EictnQvjdnl  lind  M aagaofajM  etc  Die  neittoi  ^ell* 
wliafer  nnd  yiele  von  den  eig^ntKclMn  Mlpeialwiiaiem  .entlMillen  aolche 
Qicarbonatev  bavptsacUicb  von  JCalk^  in  geringeren  Mengen  aber  anch 
¥0n  Talkerde,  Eisenoxjdul,  Manganoxjdul  und  zuweilen  von  Sironlian- 
erde  aufgelost,  und  haben  dadurch  die  Eigeoschaf^^  beim  Stehcn  an  dep 
Luft  und  beim  Erhitzrn  einen  Absatx  der  einfacb-kohleosauren  Saize 
dieser  Basen  zu  Liideo  (Absatx  io  den  Waaserflascben,  Kesselstein  etc.J. 
Die  sogenannten  Kisen-  oder  Stahlwasser  enlhalten  soviel  zweifach- 
kohlrn>aures  Eisenoxydnl,  dass  sie  einen  starken  tintenartigen  Geschniack 
be}>il7.en.  Das  Kohlensaurewasser  ist  ira  Stande,  roctallisches  Eisen  iintrr 
Wassersloff-Eotwickelang  au  xweifacb-koblensaurem  Euenox^dul  auiiu- 
losent 

pie  KoUeo^ure  ist  eine  sehr  bestandige,  mcbt  leicbt  aersetybare 
Ycriiindung.  Im  £rckia  Znatande  kann'  lie  nor  dnidi  Kidiun  nnd  Mn« 
trinn  in  ihre  Bctltndtkelte  lerlegt  weidcn.  Erwirnrt  nan  eina  von 
dicsen  MctaHcn  an  KoypnaSnregaa,  ao  v^irlircnnt  t»  anf  Kofttn  dea 
Sanentoffs  der.KoUenaSnre  nnd  aciitidat  adiwtrie  Kokdle  ajb,  die  nacln 
ber  mit  kohlensanrem  Alkali  gemengt  ist.  Die  anBaten,  t.  B.  aa  Kalky^ 
gebnndene  Koblen^nre  wird  auch  durcb  Pbospbor  und  durcb  Bor  ter- 
aetzt ,  wenn  man  diese  Elemeote  bei  Gliibbitae  anf  das  koUenifenre  Sals 
wirken  lasst;  es  entsteht  dabei  ein  pbosphorsanres  oder  borsaures  Salz, 
und  Kohle  wird  ait5i:;escbieden,  die  beim  Auflosen  der  Masse  mittelsl 
einer  Saure  luriirkbleibt.  —  Leicbter  zersetzt  sicb  die  Koblensaure  in 
Sauerstoff  xrtid  Kolilenoxjdgas.  Dies  geschiebt,  wenn  sie  bei  Gliib- 
hitze  mil  Wasserstoff,  Eisen  oder  Zink  in  lieriihning  kommt;  oder 
wenn  sie  durcb  gliihende  Koble  streicht,  von  welcber  sie  dabei. 
1  At.  aulaimnnt,  so  dass  2  At.  Koblenox/d  entsteben;  oder  .wenn  kob- 
Icnsanrc  Salae,  s.  B.  kohlenaanrer  Kalk  oder  Bar/t  y  mit  Kohle  gegliiM 
wcrdcn,  wobei  ^bei^la  2  At.  KoUcnosyd  ontitciinn  nnd  die  Buk  tml 
wird;  oder  ^dKd^  wenn  nuua.dnBtcb.KoiilenaNre^  elekiriKke Fnnkcn 
adilagen  Usat,  wokti  d>er  nnr  ein  gtwiiacr  Tkfil  m  Kokknoxjdgaa  nnd 
Sanerttofi^a  sersetzt  wird,  nreil  der  erektriache  l^QBkerancli'Vviedv  die 
Verbindung  dieser  beidctt  Gaae  lu  Koblensaure  veranlasst* 

• .  Dnrcb  ataikea  S^naMuncndriiakeQ  nod  nindiigie.  Tempentnr  liiiit 
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sich  das  Kohlensaurcgas  zu  einer  tropfbaren  Fliissigkelt  verdichlen.  Um 
dirse  Verdichtung  tii  bewirken,  nimint  man,  nach  Faradaj,  dem  Ent- 
decker  dieser  Eigenscbaft,  ein  in  einen  stnmpfen  Winkel  gcbogenes 
Ruhr  von  slarkein  Glas,  bringt  in  den  kiirzeren  und  verscblossenen 
Schenkel  englische  Schwefclsaure,  scbiebl  dariiber  elwas  ziisammen- 
gewickelte  Platinfolie,  flillt  biernnf  den  langeren  Scbenkel  mit  Stiicken 
Ton  koblensaurem  Ammoniak,  und  scbmilzt  dcnselbon  dano  an  seinem 
Ende  ty.  Durch  vorsicbtiges  Ncigen  der  Kohre  lasst  man  nun  die 
Scbwefelsaure  in  kleinen  Anlbeilen  —  damit  nichl  in  Folge  einer  eu 
starken  Erwarmung  eine  Zerscbmelterung  der  Kobre  eintritl,  gegen 
welche  man  sicb  iiberbaupt  auf  alle  Fallc  durcb  llandscbuhe  und  eine 
mil  starken  Augenglasern  versebene  Gesicbtsmaske  scbiiUen  muss  —  zu 
dem  Ammoniaksalz  fliefsen,  so  dass  die  Koblensaurc  daraus  ausgetrieben 
wird.  Weno  alle  Saure  mit  dem  Ammoniaksalz  in  Keriihrung  gebracht 
ist,  wird  der  kiirzere  Schenkel  in  eine  Kallemischung  geslellt,  was  zur 
Folge  bat,  dass  das  comprimirtc  Kohlensauregas  sicb  darin  zu  liquidcr 
Kohlensanre  verdicbtet.  Durcb  Eintaucben  des  langeren  Scbenkels  in 
warmes  Wasser  kann  dieser  Erfolg  befordcrl  werden.  Die  in  dem  kur- 
ten  Schenkel  angesammelte  Koblensaurc  kann  iibrigens  kaum  zu  weite- 
ren  Versucben  benutzt  werden ,  da  beim  Oefifnen  einer  solchen  Robre 
dieselbe  gewiibnlicb  mil  befliger  Explosion  zerscbmellcrt  wird.  Tbi- 
lorier  bat  spater  einen  auf  dasselbe  Princip  gegrilndelen  Apparat  con- 
struirtf  in  welcbem  die  liquide  Koblensaure  in  grofsen  Massen  dar- 
gestellt  werden  kann.  Derselbe  brslebt  aus  einem  lufldicbt  verscbliefs- 
baren  starken,  gusseisernen  Cylinder,  in  welcbcn  man  zweifacb  kohlen- 
saures  Natron  und  Scbwefelsaure  bringt,  und  woraus  man  nacb  beendeler 
Zersetzung  die  stark  con^primirte  Koblensaurc  in  einen  zweiten  abnlicbeii 
Apparat  iiberdestillirt,  wie  S.  4G4  «i.  f.  genauer  bescbrieben  ist 

Nacbdem  Tbilorier's  Apparat  und  die  damit  erlangten  grofs- 
arligen  Resultatc  bekannt  geworden  waren,  drangle  sicb  alsbald  die  Be- 
fiircbtung  auf,  dass  ein  solcber  Apparat  von  Gusseisen,  bei  der  Sprii- 
digkeit  und  oft  un^^deicbmafsigen  Bescbaffenbeit  dieses  Materials,  unter 
dem  plotzlicb  eintrelenden  enormen  Gasdruck  zerspringen  m«)cble,  und 
Hare  scblug  desbalb  vor,  den  Apparat  aus  Scbmiedeeii>en  anzufertigen. 
Nicbt  lange  nacbbcr  trat  der  vorausgesebene Fall  wirklicb  ein;  der  erslerc 
Cylinder  wurde  wabrend  des  Hin-  und  Herschaukelns  bci  der  zweiten 
Ladung  mil  furcbtbarer  Vebemenz  aus  einander  gerissen  und  ein  junger 
Cbemiker,  Osmin  Hervev,  verier  dabei  das  Leben.  Der  ausScbmiede- 
eisen  verfertigte  Apparat  von  Hare,  nacb  Anderen  von  Jobnslon, 
dessen  Anwendungunslreilig  viel  weniger  gefabrlicb  ist,  bat  die  durcb  nacb- 
slcbende  Abbildungen*)  (Fig.  14  u.  14a,  s.  folg.  Seite)  dargeslellleEinrich- 
lung.  Eine  Flasche  A  von  Scbmiedeeisen ,  von  der  Grofse  der  Queck- 
silberflaschen,  wird  in  der  elwas  weilen  Miindung  mit  Scbraubengangen 
verseben.  In  die  Miindung  scbraubl  man  das  oberbalb  dickere  und 
vierkantige  Eisensliick  C,  mil  Einfiigung  einer  ringformigen  Bleiplatlc 
oa,  um  ein  vollkommenes  Scbliefsen  zu  bewirken.  Dieses  Eisenstiick 
cnlhalt  in  der  oberen  Halftc  eine  cjlindrische  Hiiblung,  die  sicb  unten 
Ivoniscb  verjiingl  und  dann  in  einen  engen  Kanal  iibergebt,  der  in 
den  inneren  Raum  der  Flascbe  ausmiindet.  In  die  lioblung  schraubt 
man,  mit  EinTugung  der  Bleiplalle  /i,  das  Eisensliick  e,  durcb  welches 


^)  Mill  die  rlich'*  Lehrburh  der  Cheinie  entlelint. 
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(\\e  Schraube  m  hindurch  geht,  die  an  ihrcm  unteren  Ende  das  Ventil 
if  trh'gt.    Soil  der  Apparat  gebrauclit  werdcn,  so  briiii;t  man  in  die 


Fig.  14.  Fig.  14  a. 


Flascbc  einc  gecignele  Menge  ( nacb  Hare  2  Pfnnd)  iweifach  -  kohlen- 
saures  Natron^  stctlt  einen  kleint-n  kupfemen  Cvlindcr  mil  der  nothigen 
Menge  Scbw  efelsanre  hinein,  scbraiibl  das  Kisenstiick  C  aiif  iind  schliefsl 
das  Vpntil  durch  Ilinnbdrt-bcn  der  Scbraiibe  /w.  Die  Flaschc  wird  dann 
diircb  dasUohr/  mil  dor  klrinercn,  ebcnfalls  schmiedeeisernon  Flasche /? 
verbunden,  \>elcbe  ebrnso  wie  .4  mil  rinem  aiifgeschranbten  KIsenstiick  C 
iind  darin  sich  bowogcmlrn  Vcnlil  ver^eben  isl.  Das  l\obr  /  isl  seilwarls 
in  O  eingcschraubt ,  in  C  win!  es  dagrgcn  blofs  mil  seinem  konischen 
Knde  eingcsleckt.  Durcb  die  mil  Scliraubcn  vrrsehenen  Eisenbandcr 
g  und  g'  und  das  (^)ucrstilrk  S  wcrdon  die  bei«len  Flaschen  fesl 
mil  einander  verbundcn  und  in  ibrer  l>age  crballen.  Nacbdem  der 
Apparal  so  xusammenge:ilelit  is\  ^  wird  er  clwas  g^i^'igt?  so  dass 
die  SchwefeUaure  aiis  dem  Kupfcrc vliiidcr  brrausHiefsl  und  die  Koblen- 
saure  aus  dem  Nalronsalz  frri  machl.  Hall  man  die  Zerselzung  fur 
beendel,  so  werden  die  Venllle  in  C  und  C  geoffnel  und  die  Flasebo 
B  mil  einrr  K.illrmiscbiing  umgeben,  worauf  die  Koldensaiire  sich  darin 
verdicblel.  Nacb  l)cen(Ielcr  Nerdicbtung  srbliefst  man  das  Venlil  in 
C  und  Irennl  die  Flascbe  B  von  den  Jibrigen  Thellen  des  Apparals. 
Indem  man  sie  nun  umkebrt  und  das  Ventil  riffnet,  kann  man  dieiiquide 
Kohlensaure  durcb  /  ausnicfsen  lassen  und  lu  belicbigen  Vcrsuchen  ver- 
wenden. 

Der  T  h  il  o  ri  e  r'srbe  Apparat  selbsl  isl  spater  von  Mareska^) 
und  Donn  J  modificirl  und  wesenllicb  verbesserl  worden  dadurch,  dass  sie 
den  gusseiserneo  Cylinder  durch  ein  cvlindrisches  GefaTs  von  BIci  erselzt 
habrn ,  welches  mil  eineni  iweilen  kupfernen  und  dann  noch  mil 
slarken  Bandern  von  Scbmiedeeisen  umgeben  isl.  Fig.  15  slellt  den 
anf  diese  \>  eise  abgeanderten  Apparat  im  Durcbschnilt  dar,  der  in  alien 
iibrigen  wesentlicbeu  Tbcilen  mil  der  von  Tbilorier  urspriingllcb  an- 
gegebenen  Conslrurlion  viillig  iiboreinstimml.  Das  bleiernc  Gefafs,  wel- 
ches den  inneren  boblen  Baum  des  Generators  Hmscbliefsl,  baldicForm 
ciuer  langlichen  Flascbe  von  elwa  iy2LinienDicke,  5  Zoll  (12  innercn 


)  Mfin.  lour.   el  ukui.  ties  S.ivautft  I'lraii^cro  tie  rAcaileuiie  rorale  de  Bruxelle*. 
T.  XV III. 
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DvrdincMer  vsd  2  Fufs  (58«^«')  Uohe,  so  dass  es  etwa  6  bis  7  Litre 
Wasier  latftt  Der  Hals  desselben  ist  ohngefiilir  2  Zoll  (45">u>)  weit« 
mni  mtt  eUMm  StUck  Messing  cc  inngeben,  welches  in  der  Mttle  dnrcli- 

Fig.  15. 


bohrt  und  mil  Schraubeiigangen  ver^cben  ist,  urn  die  Scltraubc  eiiies 
stSblernen  Stdpsels  aufsunebmen.  Die  Fiigen  sind  mil  Hiilfe  eiiies  KiiaU- 
gasgebUites  nit  Blel  vtrUkbet.  Der  umgebende  KopfercvHndcr  mass 
sidi  dam  Bleigefjiii  iibcffall  geMu  anscUielseo.  Wie  nan  siebt,  iiber- 
ragt  derselbe  dtn  Baoch  der  Bleiflascbe  bis  sor  Hdbe  ihres  Halses ,  wo 
tr  iiier  das  diselbsl  etwas  aobasiiler  werdende  Messingstiiek  iibcrgreift. 
Die  den  KnpdBenjlinder  nnscyiefaendet  lUrke ,  dritte  Lage  bestebt  am 
einer  Aetbe  didit  an  einander  Jiegender,  starker  eisemer  BKnder.  Die 
beidm  Bi&den  and  anlserden  necb  darcb  aufgelegte,  dieke,  nber  die  ei- 
sernen  Belfen  blnausreichende  Eisenplatten  verstarkt,  welcbe  durcb  etwa 
ft  gleichionnig  wtbeilte^  starke,  scbmiedeeiserne  Siabe  unter  einander 
fcst  verbunden  werden.  Die  oberc  K»enplaUe  ist  in  der  Mille  so  weit 
dorchbobrt,  dass  sie  die  engcre  obere  Ualfte  des  anf  die  Bleiflascbe  ge» 
sctxten  Messingttiicks  eben  biodurcblassL  /  und  / isind  sftarke  gnss** 
ciserne  Trager,  zwiscben  derco  Spitaen  der  Generator  scbwebend  an 
eingeklemmt  wirdf  dasa  atin  ikbwerpnnkt  lief  nnlar  den  Anfliiinge* 
ponkten  liegt. 

Der  Uecipirnt  B  hat  die  namlicbe  Construction  wie  der  Generator, 
•nit  dem  Unlerscliiede,  dass  die  iiincre  Bleiflasciie  keinen  Hals,  soudern 
die  aus  der  Figur  leicht  verstandliche  Form  besitzt.  Die  OefTnung  des  Re- 
npit'Dien  befindet  sicb  namlich  in  der  Langswand  am  eineo  Ende  des  (jiefaTsrs 
und  geht  dnrch  den  ersten,  hier  doppeK  so  breiten  eiserncn  Rcifen,  daiin 
dorch  (lie  Kupferwand  und  zuletzt  diirch  ein  starkes  Messln^siiick  c* i' 
tindurch,  welches  rwischen  den  liicr  <in  wenig  einN%arts  gebo£,'enen 
'I'heil  des  lileigefaTses  und  der  kupferueii  lliille  eingelegt  isi.  JJicscs 

^I«a4wftrt«rbudt  der  CliMnie.    fid.  IV.  3Q 
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MeBMOgiHick  ist,  wie  bei  den  Genefalor,  eiii  tfai»  SdiMheii  mindt 
Terfcheo  ood  xvr  Avfoabme  ebiet  id  der  Mitte  dfercUMbrtea  eitcniM 
Scbranbcnstopsels  bettimmi,  an  desaen  mteren  Tbcil  -eioe  kopferae 
R5bre  o  angelSlbet  ist,  welcbe  laftdicbt  dvrcb  die  fileiwaDd  gebl  nod 
bis  nabe  vber  den  Boden  reicbt. 

]>ie  BSden  des  RecipieateD  findeo  alcb  a«cb  bier  darcb  iwei  tfarke 
Eiienplaiten  yeritarkl,  welcbe  beide  maasiT  «iid  darcb  Eiseoalikbe  rer- 
bunden  aind. 

Der  ganse  Recipient  isl  Sbnlicb  wie  beim  Generator  iwlicben  swei 
P£eilem  wagerecht  eingeklemmt  (von  denen  die  Figur  nnr  den  eineo 
binteren  seigt))  so  dass  man  ihn  nach  Belieben  neigen  kann.  Um  ibo 
in  einer  solchen  geneigten  Stellung  zn  erhalten,  scbravbi  man  die  an  den 
beiden  Fndcn  desselben  befestigte  halbkreisformiggebogeneEisenstange  // 
in  deal  Kopfe  cines.  dritlen  Pfeilers  s  fesl,  welcber  gerade  unier  dem 
Recipienlen  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  seitlichen  Stiitzen  slebt. 

Einen  weseiillicben  Theil  jenes  Condensalionsapparales  niacbt  die 
von  Tbil(Jricr  erdaclile  sehr  sinnreicbe  Vorrichlnng  aus,  iini  einen 
liifldirhlen  Verse  lilnss  der  (xa.sleitungsrohren  bervorinbringen ,  welclieii 
bei  deni  slarken  Driick  die  gcwobnlicheii  Hh'linc  nicbt  gewabrcn.  Diese 
Vorricblung,  ^vcl^lu'  l>eim  Gciieralor  und  Uccipienlen  gleiciie  Construction 
bat,  bildet  den  obcren,  anfgescbraubten,  kreiizfornngen  Tlieil  derselben, 
wovon  Fig.  16  a  iin  vergrofserlen  Maafsslabe  den  Durcbscbnilt  zeigt. 
Fig.  15a.      '   Fig  15b.    W  ie  man  sieht,  bestehl  dieseibe  aus  rilnfver- 

scbiedenen,  auf  einander  geselxten  Scbrau- 
bensliicken.  Das  untere  Sliick  p  p  stellt  den 
zuvor  erwabnten ,  oben  in  den  Generator 
eingesetslen,  eisernen  Scbraubeiisldpiel  dar^ 
noler  deaien  aeitlicb  iibecgrtifeBdeo  Tbeil 
eifi  Bleiring  liegt,  welcber  beim  Ankboi 
der  Sdiraobe  flRt«elst  eioea  Scbranbcn- 
scbliiaieb  fttt  gegea  daa  MeniogstiiA  am 
Generator  gepreast  wird,  -so  dass  bier  keiii 
Gaa  entweicben  kann.  Der  stiblerat 
Schranbenstfipset  ist  der  Laoge  nach  ver« 
tical  darcfabobrt,  and  bat  oben  eine  uuddcii- 
formige  Vertiefong,  io  welcber  eine  ebeo- 
~  ,  falls  dnrcbbobrte,  etwasplattgedriickteBlei- 

kvgel  liegf.  Durcb  diese  Blcikugel  geht 
der  untere  engere  Tbeil  eines  hohlen  stab* 
lemeo  Cylinders  wovon  Fig.  15c  den  Dorcbscbnitt  zeigt,  welcber  in 
demtweiten,  kreaswei8durchbobrten,me8singenfenScbranbenstiick  ii  bis 
etwa  in  die  Mitte  reicbt,  und  zuvor  von  unten  eingescboben  ist.  Durdi 
Aufschrauben  dieses  messingenen  Ventil bebiilters ,  welcber  unten  eben- 
falls  eine  middenformige  Verliefung  bat,  auf  das  erstere  .sthhlerne 
Srliraiibenstiick  wird  die  Bleikugel  sowobi  fest  gegcn  den  Stahlcvlinder, 
wie  aucb  nach  aiiswarls  in  alle  Fugen  gepresst,  und  so  leicht  ein  voll- 
kommen  lufldichter  Verschluss  erzeugt.  I)em  oben  ein  wenig  concav 
sorgfaltig  ausgeschliffenen  Stahlcvlinder  d  gegeniiber  betindet  sich  ein 
zweiter  mit  drei  Ab.^atzen  versehener  massiver  Stahlstab  (Fig.  15  b), 
dessen  untere  convexe,  polirte  Flacbe  genau  auf  die  concave  des  un- 
teren  Cylinders  passt  und  damit  das  Ventil  bildet.  Dieser  bewegliche 
Stahlslab  gcht  zuersl  durcb  eine  lileikogcl  in  das  bohle  Scbrambei^ 


stiick  nn,  von  da  darch  die  in  jenes  eingreifende  Schraube  /,  welche  auf 
den  mitlleren  Abi>atz  fafst,  iind  beim  Anzieben  den  Stahlstab  gegen  deo 
Slablcyli^de^h!nabp^c^^t.  Jki  dicser  Slelliing  ist  dann  beyreifiicherWeise 
jede  (^otnmanication  des  tin  (lenerator  ( oder  Recipieuten  )  coin|jrirairle4i 
Gaaes  naeh  aufsen  unterbrochcn.  Soweit  der  obere  Theil  dei  8tablstabc0 
awa  tier  SdMnmbt  /  iMervomj^i ,  irt  wr  mil  eintai  Scbmobeagewioile  ver^ 
•ehea ,  bo  &am  er  Mm  kmUkm  iltr  au^esetMta  Scbrtube  r  bioanfge- 
lOMii  wnd.  Die  beide»  wr  Avfinbine  nm  Gflikito ngsrobren  bcatimmtea 
ScMcndffinisgeii  werden  Tcniiitlelat  dcr  in  der  Mitie  dnrcbbohiteD,  mil 
Sdinvbengangen  mestingenen  KapaclB  a  «nd  b ,  und  eia^e- 

legier  gleiebfilb  dsrdibolurttr  Bieilngein  wn  dea  eiMMwdende  6a£i- 
tnngsrolir  hftdicbt  getcbloasen.  Wo  keine  GeafaitnngarSbfe  eiagcaelsl 
iff)  wM  der  VenehlQfo  dorcb  eine  massive  Bleikugel  und  eine'  be- 
aeodere,  aiebt  dnrcbbobrte,  •ufgeediniibte  Kapeelf  wie  a  in  Fig.  15* 
bewirkt.  .  . 

Wie  aclton  erwifbnt,  ist  das  aofdem  Recipienten  bcfindliche  Ventil- 
system  dem  des  Generators  vollkommen  gleicb,  mil  dem  einzigen  Unter^ 
tcbiede^  dass  der  in  den  Becipieoten  eingesettte  stahlerne  Schraubenstdpsel 
nnten  in  ein  kupfernes  Rohr  auslaoft,  welches  bis  nahe  auf  den  Boden 
desselben  hinabreicht.  Der  Generator  und  l\eclpienl  communiciren  durcb 
das  kupferne  Uobr  m,  welches  in  die  beiden  Schrnubenkapscln  h'  und  h 
und  die  eingeiegten  Bleikugeio  auf  die  angegebeae  Weise  lufdicbt  eio- 
geseizt  i&t. 

Die  Bereilung  der  fliissigen  Kohlensaure  mit  jenem  Apparal  i:;ei>chieht 
auf  folgende  VVeise:  Man  bringt  durch  die  obere  Oeffnuiii^'  t]cs  Gene- 
rators (von  6  bis  7  Litres  Inhall)^  von  dem  der  sliililerne  Schraubenslopsel 
abgenommen  ist,  etwa  S%  Pfund  doppelt-kohieujiaures  Natron,  8  Pfund 
Wasser  von  35°  bis  40^  (>. ,  und  2  Pfund  concentrirte  Schwefelsaure, 
leCUere  in  einem  besonders  fiir  diesen  Zweck  construirten,  hohlen,  kupfer- 
Ben  Gefiifs  (Fig.  15 d)  mit  der  Vorsicht,  da^s  nichts  davon  in  die 
Fig.  15  d-  Scbraubengange  gelangt,  schraubt  alsdann  den  stahlernenScbraii- 
^  benstdpael  aaf,  und  eodlieli  evf  dicfen  den  beacbriebeoea  Ventil- 
apparat  ftat  Die  -beiden  SeSleniiffiioneen  desselben  aind  darch 
ineirineene  Ktppen  nod  eingelegte  Bleikngeln  gescblotsen,  nnd 
die  sAnAt  i  angczogen,  ao  difa  der  obere  maaai?e  Stabl- 
•tab  gegen  den  nnteren  dwebbobrCen  Sttblcjlinder  drnckt 
nnd  dt0  Ventii  geaebloam  iat.  Der  Generator  wird  daraof  in 
eine  geneigte  Lage  gebracbt,  ao  daas  die  in  dem  kopfernen 
Geftfa  enibahene  Sclrirefelsifnre  langsam  ausflieiat  nnd  dann  in 
•n&nga  kiirsere^  apiiter  iromer  atSrkere  Schwingnngen  versetst,  um 
eine  nollsth'ndlge  Mischung  m  befvrirken.  lincb  10  Miovten  ist  die  Zer- 
tettnng  beendet.  Um  die  nnn  im  Generator  zum  grofsten  Theile  in 
Uqnider  Form  entbaltene  comprimirte  KohlensSure  in  den  Recipienten 
iiberzufiillen ,  setst  man  die  beiden  Enden  der  kupfernen  Rdhre  m  ver- 
mittelst  der  Scbranbenkapseln  b  und  b*  und  eingelegter  durchbobrter 
Bleikugeln  in  die  Habne  des  Generators  und  Recipienten  luftdicbt  ein, 
offnet  daranf  durch  Zuriickdrehen  der  Schraube  /  und  Anzieben  der 
Schraube  r  zuerst  das  Ventii  des  Recipienten,  unJ  dann  auf  gleiche 
Weise  das  des  Generators.  Da  die  Temperatur  der  Fliissigkeit  im  Ge- 
nerator nichl  unler  30°,  die  Spannkrnft  der  comprimirten  Kohlensaure 
daher  etwa  75  Almos|)liaren  bctragl,  der  Recipient  alter  die  niitllcre  Tem- 
peratur von  15^  C  hat,  wobei  die  Spannkraft  al£  Kohlensauregases  oicht 
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fiber  50  AtmospbarcD  btoioftgebl,  so  muss  die  DcftiUaiioo  bci  dtr  Dil- 
ferem  tob  75— 50«  tUo  bei  25  AtnotpbareB  0nick,  tebr  rMcb  Toa 
Statten  geben.  Dcsbalb  itt  tiicb  kaam  nebr  ab  1  -Miaate  «rforderUch, 
em  die  KoblensSnre  ««•  dem  Gcnemor  in  den  Recipienten  iiberdeittt- 
liren  m  listen.  Das  Ventil  dct  lelitercn  wtrd  daranf  wieder  YeracbloMMv 
und  die  Kappe  h'  bebnUam  loiigcfcbroben,  mm  das  in  GenMtor  nodi 
larfickgebliebene  Kobknainregat  eotwetoben  sa  laiacn.  Der  Gencfator 
wird  sogleicb  eiitleert,  wteder  mil  einer  neiiea  Miscbaiig  gefiillt  and 
die  zweite  Porlion  Kohlensaure  aaf  die  niimycbe  Weise  ebenfalls  in  deo 
Recipicnien  iiberdcsiiUirt.  Man  wiederholt  diase  Operation  5 — Gnud^ 
um  iin  Hecipieaten  etwa  2  Litre  fIii«ng|eKoycafSDreantnbaafca,  welpbe 
dieselben  bis  to  twei  Drtttel  fiillen. 

Mareaka  und  D4>nny  halten  die  Verdichtung  der  Kohlensaure 
in  demvon  ihneo  modifidrieiiThilorier'scben  ApparalfiirgeCabrlos^). 
Nach  ihren  Berechnungen  miisste  derselbe  einem  Drncke  von  circa  1200 
Atmospbaren  widersteben^  wahrend  die  darin  comprimirle  Koblensaure 

r<\-         in  der  Wirklichkeit  nicht  eininal  einen  Drock 
van  100  Aimospbaren  aiisiibt. 

Um  niit  der  in  Hem  Recipienten  gcsam- 
melteii  liqiiiden  Kohlensaure  xu  experimen- 
liren  ,  braucbl  man  <lemselben  niir  eine,  vorn 
abwarts  geneigte  Stellung  zu  geben ,  und  (ias 
Ventil  xu  ofTnen.  Will  man  sie  in  Glas- 
robren  iiberfiiilen ,  und  darin  einscbuieizen, 
so  fiihrt  man,  wabrend  dor  Kccipieut  geneigt 
ist,  am  zweckmaTsigfiten  das  obere  ofTcne 
Ende  einer  unten  zugescbmolzenen,  im  stoai- 
pfea  Winkel,  wie  Fig.  15^  s^'gU  gebogeaca 
BaromelerrSbri  dorch  dtn-SdMaabciiko|if  aad 
die  BlcikugeL  in  den  Venlibpfarat,  oad  preftl 
dat  Blei  darcb  Aatiebeadce  efalecea  ^egen  die 
benacbbarleaWaadebifidjcbl  fiart.  DieBaro- 
mclcrrtfbre  til  aalcrbalb  der  Bieenng  obn- 
gefiflir  1  ZoH  Uaa«  dnrcb  ZaatmmeBlallealasiea 
dca  Glases  vor  dcm  Ldtbvohr,  atariL  Tefdidcl 
and  daadbit-  bit  rar  Starke  eines  Haarrobr- 
cbens  verengt.  Wird  aladann  das  Ventil 
geofFnet  und  die  Bdbre  voa  aufsen  dadorcb 
abgekiiblt,  dass  man  sie  in  mil  Aether  ge- 
trankteBaumwolle  einbiillt,  so  ioUt  aie  aicb als- 
bald  mil  (Uissiger  KabicnsMnre.  Man  nimmt 
daranf  die  Ranmwolie  weg  lind  lasst  durch 
gdindes  Erwarmen  einen  Theil  derselben 
wieder  in  den  Uecipienten  suriickgchen.  in 
dieaemZeilpunktebringtmaii  ein  kleines  Sluck- 
cben  Wacbst  welches  suvor  in  die  iVobre  ge- 


')  Die  Gefalir  fin«T  Kxplosion  fie*  Re«Tpieiilfn  wiirde  sirli  pewU«  noch  1.f«l«Mite»d 
Tefjuiindern,  -weun  mam  dtMeibem  Tor  der  enten  Fiilliuig  eTAcuirtr,  nud  die  W 
.  d«r  Bercitumg  d«r  KoUeM&UM  in  Gaaerttor  iedttual  etmgescbloasem*  Lull 
t  LUfe  betragend)  entwcder  Torlier  ebcnfnlU  aiupumpte,  oder  narMier  dnrrb 
inoinenfanc  OefrnPii  de^  Ventils  mil  oinein  Tlioilf  der  rf»iii]ininirf »  m  KoMcii-imre  »u*- 
thebe,  ftlie  die  Couunuairatioa  wit  dew  Aecipiealen  bergehlelit  wird.  i>. 
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bracht  und  bei  t  angeschmolzen  war,  xum  Schmelzen.  Von  den  Dampfen 
der  rasch  iiberdestillirendrn  Kohlen.sh'urc  for(gerisscn ,  gelangl  das 
fliiuige  Wacb3  aagenblicklicb  iu  den  dicbi  darilber  liegendeo  ver- 
coglen  Tbcil  dcf  RSbre,  mid  vertlopfl  4en*elb€n  so  volikommen ,  dass 
nan  oach  Scbliersiiog  des  VentSU  d«n  Habo  SfFoeD,  die  R6bre  heraua- 
ncbmen  CMler  dicht  anter  dem  Mcssingkopf  abschoeiden  nod  oberbalb  der 
Verenguii^  mil  Hulfe  des  LStbrobn  abacboidieD  kaon. 

Wa'brend  io  jenem  Apparat  die  liqnide  Koblenaiiare  dadarcb  er- 
imgt  wird,  data  man  in  einem  GelSTa  auf  ein  Mai  eine  Tid  grSfaere 
Menge  KoblenaSure  entwickelt,  ak  darin  im  gasf<3miiffen  Znstande  ent- 
halteo  scyn  kann,  liistt  aicb  die  Condensation  ancb  &durcb  bewirken« 
data  man  das  Kohlen.saiiregas  millelst  einer  Druckpampe  nach  und  nacb 
in  grolaer  iMen<>e  in  ein  Gefafa  bineinpre»&t.  Einen  zweckmafsigen  Ap- 
parat dieaer  Art  bal  Natterer^)  constrairt  Deiaelbe  bettebt  we- 
aenllicb  ans  drei  Tbeiient.  dem  Apparat  znr  Erzcagiing  der  Koblen- 
aSore,  riner  Druckpvmpe  nnd  dem  VcrdichlungsgeBi^ 

Die  Koblenraore  wird  in  einem ,  dem  Ddbereiner'schen  Feuer- 
ien«^  abiilirhen  Apparat  aiis  doppelt-kohlensaurem  Natron  durch  Scbwefel- 
sh'iire  entljiiixien.  (SaU&aiire  nnd  Salpetersaure  lassen  sicb  niclit  ansveii- 
den,  weil  die  Kohlensaiire  einen  Theil  dieser  Sa'uren  in  DampfTorm  nn'l- 
tiinimi^  und  diesc  den  eisenien  Vrrdichhirifjsapparat  angrcifen).  In  einen 
ziemlirh  weilen  Glas(  \  linder  wird  einn  Gla>glocke  iimf^esliJlpl ,  welclie 
ob#n  eine  melallene  Fassung  besil?.! ,  die  in  eine,  im  recblen  Winkel 
f»eho£*pno ,  und  mil  einem  fiahn  ver>eliene  Kohre  endigt.  Unter  die 
(ilockr  strlll  man  einen  bolzernen  Dreifiifs,  auf  welcbein  das  in  grobe 
Leinwand  eingescblossene  doppelt- kohlensaure  Natron  ruhu  Die  durch 
7«Msalz  von  verdilnnler  ScbwefeKsan re  frcigemachtc  Kohlensaure  entweicbt 
bei  geoffiielem  Hahn  durch  die  obere  Robre,  mil  welcher  eine,  rait  ge- 
acbmoUenem  Cblorcalcium  gefiillte,  3'  iange  Glasrohre  in  Verbindnng 
alrbt,  mn  fie  tun  Wasaer  to  bcfreien,  nnd  wird  dnrcb  einen  elastlkcben 
Scbbmefa  (fmiGuMaPercba,  odervnIkaniairlemKantBcbnk)  indieDmck- 
pnmpe  geleitet  Biese  bestebt  aaa  dem  Pnnpenatiefel  /  (Fig.  15  s.  folg. 
Scile),  worin  aicfi  ein  Kolben  toiUicbtbewegt,  dcmenlLolbettatange  dnrch 
eine  Stopfbiicbte  ton  der  ikiraeren  Luft  abgesperrl  iat*  Dnrcb  eine 
Knrbel  mil  Scfawnngmd  in  Bewegnng  geadatf  prefat  der  Kolben  die 
seitlicb  eintreiende  Koblenaii^re  m  m  Verdicbtnn^sgefaTs ,  wovon 
Fig;  1 5  g  (a.  folg.  Sche)  den  Durchsebttitt  leigt  DaMcDj^^*  lat  tna  Schmi ede- 
ciien  terlitff igt  nnd  nnten  mit  cmen  aicb  nacb  inn«»  iiflbenden  Yenlil 
teneben. 

Das  Gewicbi  der  eisernen  Flaatbe  wird  vor  dem  Vertwb  bestimmt. 
Man  acbranbt  dieselbe  an  den  Pumpcnstiefel  featf  nachdem  man  in  lets- 
trren  ein  wenig  reines  Oel  (Knochenfeit)  gegossen  hat ,  so  dass  bei  den 
borltsten  Stand  des  Kolbens  da.<«selbe  den  S4*bSdlicben  l\aum  des  Siiefels 
ausfnllt.  I$t  der  Kohlensaiireentwickelungsapparat  durch  das  elastische 
Hohr  mit  dem  Sliefel  in  Verbindnng  gebracht,  so  macht  man  20  —  30 
Umdrehuni^en  der  Knrbel,  offnet  hierauf  den  Hahn  des  Kecipienten,  um 
die  in  ihm  enlhallene  I^nft  lu  vrrlreiben,  was  man  am  besten  nocbmals 
wiederholt.  Man  scbliefst  endlicb  den  Hahn  und  fahrt  nun  fort  zn 
pumpen .  bis  die  Flasche  sich  zum  grofsen  Theil  mit  fliissiger  Kohlen- 
sMure  gefiiUi  bat,  was  nach  2  bis  3  Slunden  gescbehen  ist.    Man  wiegt 

^  In  Journ.  f.  pract.  Ciaeinie,  Bd.  XXX Y,  S.  lOB,  aiufiihrlicli  b«schriebeiu 
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mmi  eifihrt  dkireh  YtcglcM^nwg  alt  d«n  Gewichle 


Fig.  15  f. 


Fig.  15  g. 


del  leertBGefiUMtt 
dieMeage  dercin- 
geidiloiicMoKoh- 

leosanre.  Dleselbe 
betiifgt  oack  3slii»- 
digem  Piinip«ii  ge- 
wohnlich  25  bis  30 
Loth.  £s  ist  rath- 
sam,  die  Flasche 
nur  etwa  zu  iwei 
Drillel  mil  (liissiger 
Kohieiibaurezu  iui«> 
len,  weil  diese  Fliii- 
ngkeh  «ch  mi  der 
WStme  aelir  i/tmk 
aotdeliiil.  .0ie  eiii- 
mtl  nit  KoUco- 
saare  gcfullte  Fla- 
sche wird  am  bettflo  niemals  vollslaadjg  eeilccvi,  so  dass  man  bei  dea 
folgenden  FuliMgcn  aogleich  anfangen  kami,  die  KoUeaalue  eiasi- 
pvnipen ,  ohue  die  atmosphk'nsche  Luft  entfernen  so  miissen. 

Die  fliisslge  Kohlensaure  kann  in  diesem  Apparat  nichl  geseben 
werden.    Dreht  (lie  Flasche  heruni,  so  dass  die  Fliissigkeit  iiber 

dem  H.ilin  steht  and  ofTnet  diesen  durch  Aufschraiiben ,  so  dringt  ein 
Strahl  (liissiger  Kohiensaiire  hervor,  wclcher  in  Folge  der  Warme- 
bindung  durcb  die  rascbe  Verdunsluog  sogleich  in  schneeartigen Fiocken 
erslarrt. 

Die  liquide  KohlenaSure  iai  fiurblos,  klar  uod  diinnfliissig  wie 
Weaaer.  Von  Waaaer  wird  aie  ner  m  gerioger  Menge  aufgeloat,  der 
nicht  gelfitte  Theil-  achoiinail  enf  den  Waaaer.  Hit  Alkohol,  Aelber, 
ScbwefdkiobleiiatofiP  ««d  TerpentliiaSl  Uiati  ale  dch  dagegen  nidi  alien 
VerhSKoiaacB  miacheii.  In  Beriiliniag  mil  Kaliaaa  enlwidtelt  aie  Koblcn- 
enjdgaa  nad  ce  entstebt  koblenaaiires  Kali.  Sie  bricbt  das  Licht  weniger 
ab  Waaaer.  Dorch  die  Waroie  erlcidet  sie  cine  betrecktliche  Aiiadeh-> 
nung,  die  nacb  den  Versuclien  von  Thilorier  aogpr  ttirker  ist,  als 
di^'der  Gase.  Nacb  Tliilorier  ist  namlich  ihr  ^eci£  Gewicht  bei 
—  20"  =  0,90,  bfi  0"  =  0,83,  bei  30 «  dagegen  niir  =  0,60,  wo- 
nacb  also  100  Vol.  KoUenaaure  von  —  20^  beim  Erwarmen  bia  +  ^ 
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sicfa  so  150  VoL  aasddiiieii  wvrdcn.  Nacfa  M  i  t  ch  e  1 1  isl  dat  specif.  6cw. 

bei  09  8s€,93,  bei  6^,4  =  0,8825,  bei  I00,6  ==  0,8530,  bei  20o,3 
SBS  Oi7385.  Die  Uquide  Kohlensaure  kana  nor  fliissig  bleiben,  so  knge 
«Se  entweder  cid  hinreichend  fesles  Gefafs  gant  aasfulU,  oder  iiber  £r 
eine  Schicht  von  Kohlensanregns  stelit,  dessen  Spannkrafi  demMazimiini 

dcr  Spannkraft,  welches  das  Koliiensauregas  (oder,  wenn  man  will, 
Koblensaaredampf)  hei  der  vorhandenen  Temperatur  annehmen  kann, 
gleich  ist,  gernde  «o  yvie  z.  B.  das  Wasser  nur  (liissig  bleibt,  wenn  der 
dariiber  slehendc,  nicht  wechselnde  Gasraum  mil  Wasserdampf  von  der 
der  vorhandeneii  Temperatur  entsprechenden  Spannkraft  f^efiillt  1st, 
"Wird  der  auf  die  Oberflache  \\  irkende  (iasdnick  verringcrl,  Indetn  man 
nitweder  den  Rniim  des  (iefar^e.s  vergror>ert,  odcr  den  da.>  (*as  enthal- 
tenden  Theil  dei»iell)cn  abkiihlt,  so  £:;eralh  die  Kohlensaure  in's  Sieden 
und  verdampft ,  bis  der  Kauni  iiber  ibr  sich  w  ieder  mil  Koblen.sauregas 
vOn  der  niilbigen  Spannung  gefiilll  bat.  Wird  dns  (iefaTs  an  der  I.uft 
geiiffnet,  wodurcli  <ier  Kaum  gevvi^sermaafsen  iinendlieli  l,^(>^^  \%ird,  so 
geschieht  das  Verdiinsten  tnit  grofscr  Srbnellii^keit,  uiid  die  Kobb-nsanre 
wiirde  in  nocb  vi(  I  kiirzerer  /eit  sieb  wieder  ganzlirb  in  Dampf  ver- 
waiideln ,  wenn  nlcbt  beim  Vcrdnn>ten  ein  grofses  Quantum  Warme 
gebunden  wiirde,  oder  wenn  dieses  der  Uragebung  schneller  entzogen 
'werdeo  konnte.  Das  Mazimnm  der  Spannkraft,  wddbes  das  Kohlensaure- 
^as  annebmen  kann,  ohne  (liissig  za  werden,  tst  nacb  Tbilorier  bei 
^  20<>  s=  26,  bei  0^  s  36,  bei  +  30^  s=  73  AtinoSphSreo.  Das 
Gas,  welcbes  bei  0^  iiber  der  tropfbaren  Sliare  stebt,  wiirde,  nacb  Tbi- 
lorier, dnrcb  Znsammenpressen  verdichtet,  nnd  das  bei  30^  dar- 
6ber  stebende  seines  Volums  fliissige  KofaledsSnre  von  0^  gc- 

ben.   Die  Maxima  der  Expansivkrafi  der  KohlensSure  sind 


■  i. 
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63 
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+  270 

59,440 

4, GO 

+  30,750 

74 

63,900 

3,60 

+  34,50 

80 

70,550 

2,28 

77,220 

1,36 

99,440 

1,14 

Tbilorier  ^mr  die  fintdeckan^  Torbebahen,  daia  die  KoUentivre 
avcb  ^rr  werden  kann.  Ks  geschiebt  dies  dnrcb  die  enonne 
oder  vielmehr  WXmebindvng ,  wdcbe  beim  Vcrdonsten  der  iiqadcB 
Koblen^re  eintritt  HUt  man  die  Kugel  eines  Weingeistthemiometw 
in  einen  Strabl  ^on  Uffoider  KohlensSnre,  so  seigt  dasselbe,  nacb  Tlii* 
lorier,  —  90^.    liisal  man  aos  dner  mil  einen  Messingbahn  tci^ 
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tehenen  GltfrSlire,  wdche  liqnide  KobleiuSiire  efltliSit«  dicsdbe  dnrch 
Oeffirang  des  Hahna  aostreteof  so  bleibt,  nach  Mitchell,  etwa  %  der 
ganien  KoUensKnre  im  entarrten  Znatande  in  der  R8hre  zuriick ,  uad 
zoi^t  im  Moment  des  £rstamaa  die  Temperatur  ?od  —  93^.  Um  starre 
Kohlensatire  zu  erfaalten,  lasst  man  die  liquide  Saure  in  einem  feinea 
Stratil  in  elae  trockrno  Flasche  oder  in  ein  anderes  GefaTs  ausstromen. 
Natterer  emj)fu'lilt  dazn  einen  aus  zwei  niessin£>encn  Cvlindt-rn  he- 
slehenden  Apparat ,  Fi^.  15  h,  welchc  an  dcm  eiiieii  Endc  zusanuncn- 
gestcckt ,  uml  (lurch  Umdrehiing  an  c'lnan<ler  bffe.>ti£^t  werden  koniien, 
an  deni  aiideren  Ende  sind  bcide  <lurch  eine  Wolbung,  wclclic  iiiit 
feioen  Locbero  ver6cheo  ist,  gescbio«sen.  EineKiibre  d  (Fig.  15  i)  ftibrt 
Fig.  15  h. 

Fig;  15f. 


in  daa  Innere  dca  fiehalters,  in  diese  wird  da$  AuastrdmuogsrShrchen 
der  mil  Kohlensaure  gefiillten  und  nmgekehrten  Flasche  getteckt,  ond 
durch  Umdrchen  der  Schraube  ein  Strilil  lliissiger  KoUemSni^  in  den 
Bebalter  geleitet ,  wo  ein  Theil  rascb  verdanpfl  und  durch  die  fieincrcn 
r^ochcr  in  den  Handbaben  enlweichl,  wahrend  die  fesl  gewordene 
KobI  cnsaurc  in  dcm  Bebalter  suriickbleibt  und  nach  dem  Oe£fuen  des- 
selben  herausgenommcn  und  verwcndcl  werden  kann.  Es  ist  bierbei 
vortheilb^ft,  den  Slrabl  der  fliissigen  Koblensaure  moglicbst  langsam  cin- 
treten  zu  lasscn ,  indem  dadurcb  weit  mehr  feste  Kohiensaare  erfaaken 
wird,  ais  bei  zu  rascbem  Ausstromen. 

Die  feste  Koblensaure  ist  sebr  locker  und  lassl  sicb  leicbt  bis  auf  die 
Ilalfte  zusammendriickeo,  in  wclcbem  Zustande  sie  w  ie  zusanimengeballter 
Scbnee  aos^^t.  Sie  verflvchtigt  sich  weit  weniger  rascb  als  (lie  liquide 
SiTnre,  sowinR  weil  sie  sebr  kalt  ist,  ab  aoch  weil  sie  aufscr  der  Verdun- 
stungswSrme  oocb  dieWjfrme  anfiiebmen  mnss,  welcbe  sumUebergang  in 
den  fliissigen  Znstand  ndtbig  ist  Nacb  Mitcbell  erfordern  346  Gran 
starrer  KoblensSare  ioi  zosamniengedriickten  Zustande  bei  25**  eine  Zcii 
von  SYfi  Stnnden,  um 'volbiandig  su  verdunsten,  und  wean  mao  sie  lor. 
Erschwening  des  Luftstroois  in  Banmwollc  legt,  dauert  die  Verdanatnng 
nocb  langer.  Im  nicht  susammengedriickten  Zustande  verdunslet  cit 
rascber  iJenibrt  man  sie  auf  eioer  glatten  Flacbe  mit  dem  Finger, 
gleitcl  sie  scbnell  fort,  wie  von  einem  Winde  getragen.  Bringt  i 
etwas  starrc  Koblensaure  mit  der  Haut  in  Beriibrung,  so  entstcbt  eine 
wcifsc  Blase  und  nacbber  cine  Wuiide  ,  ganz  so,  als  ob  man  sicb  ver- 
brannt  hatte.   DerScbmcUpunkt  der  Koblensaure  liegt,  nach  Milcjieli, 
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be!  —  «&o    Nach  Farada  j  acbmilzt  sic  bei  —  56  bis  —  570.  Die 

Kaite,  welche  bei  der  Verdunstung  der  starreii  Kohleosaure  eatilciit« 
isi  MfMrordkotlich  grofs,  aber  die  Angaben  iiber  die  dabei  eintretende 
Temperatur  sind  abweichi'nd ,  was  >vohl  bauptsachlich  in  der  Unsicher- 
heit  der  Bestimmung^mittrl  Tiir  so  nirdrigp  Temperaturen  seineii  Grund 
hat.  Thilorier  schiilzt  sie  aut  —  9o"  bis  —  98",  Mitchell  fand 
sie  bei  einer  Luf\tempera(ur  von  30*^=  —  81)*^*  und  iin  lutilcereii  Kaiim 
=  —  ^^Vj^*  Pouillel  fand  >ie  durch  lhcrmo(l<'klri.srh('  Mille!  und 
durch  LuAthermometer  niit  ziemlich  iibereinstiinnicnilcn  l\(j>iii(ateu 
=:  78^)9.  Jedenfaib  iolgt  hieraus ,  dass  der  Siedepunkt  der  Kohlen- 
saure,  wenn-  man  darunter  die  Temperatur  versteben  will,  bei  weicher 
ibr  gesiittigier  Dampf  die  Spaankraft  einer  Atmospbilre  hat,  weit  unler 
ihrcm  SdiMelspukt  liegl,  da  der  TeBperatar  tod — WM  nacb  F  a  r  a  d  a  / 
•ocb  die  Spaaakraft  ▼oo  1,14  Ataiofpliiireii  eotipricbt,  alto  der  Siede- 
paokt  aock  f  ie£w  liegea  Aota.  Eiae  brei^rmige  Miicbaag  der  Koblea- 
iiCnre  mit  Aether  giebt,  nacb  Thiloricr'i  Eatdeckung,  dvrcb  ibre 
Terdunstong  eine  nicht  viel  niedrif^ere  Temperalar,  ak  die  ftarre 
Koblensaure  fiir  sich,  wahrend  doch  die  Verdunstung  langsamer  ist. 
Eiae  aolche  Miacbung  biidet  daber  das  be»te  Miitel  zur  Horvorbringung 
schr  niedriger  Temperalqrgrade.  Durch  sie  ist  e&  Mitchell  auch 
gelungea,  die  Kohlensanre  durch  aufsere  Abkiihlung  luro  Krstarrrn 
xu  bringcn  ^  indem  er  fine  (ilasrohre,  welche  die  liqiiide  Saure  entlili  It, 
init  dieser  Mischung  uiut;ab.  Der  erstarrte  Theil  sank  dahei ,  so  larii^e 
noch  Fliissigkeit  vorhanden  war,  in  dieser  zu  Boden ,  und  zuletzl  er- 
starrte das  Ganze  zu  einer  dichten,  durchaus  ni(  lit  kr^  slallinischen  Masse, 
die  weifs  und  uudurchsichtig  war.  Faradav  fand  dagegen,  dass  die 
Koblensaure,  wenn  man  sie  auf  diese  Art  sum  Erslarren  briiigl,  yoII- 
koaiaMB  darcbricbt%  aad  eisShalicb  wild.  Sekm. 

Kohl  ensaurc  Sal EC^Carboa>te,Gir^awaftf#«  DieKohlen*- 
aiare'bfldcl  ant  dcnBasea  eiae  langeReibe  tod  Salsen,  \on  denen  vlele 
wegcaibrer  bSvfigea  Benativng  zu  chenuscjien  uad  technbchen  Zwecken, 
BMacbe  aucb  wegen  ibres  Terbrciteten  Vorkommeas  in  der  Nalur  so 

den  wichtigsten  Korpern  gehoren.  Die  KohlensSore,  obschon  eine  der 
scbwachsten  Sauren,  hat  wa  den  iBasen  im  Allgemeinen  grofse  Verwandt- 
schaft,  dercn  Starke  ubrigens  sehr  von  der  Starke  der  ba>ischen  Kii^en- 
schaft  derselben  abhringig  ist.  Die  starksten  Basen ,  die  Alkalien  und 
die  alkalischen  Erden ,  absorbiren  die  freie  Kohlensaure  mit  grofser 
Energie  und  unter  Erwarmung  und  verwandein  sich  dadurch  vollstandig 
in  kohlensaure  Salze.  Die  schwacheren  Basen,  wie  die  Erden  und  die 
Oxjde  der  Schwcrmetalle,  absorbiren  die  Kohlensaure  nur  lani^sani  und 
anvoUstandig,  und  manche  von  ihuen  im  wasserfreien  Zuslaode  gar  uicht, 
wibread  sie,  ab  Hjdrate  and  im  £eocbten  Zatlaade  der  KobleasSare 
daigebotea  ^  dieielbe  allaUilig  aafaebmea.  Die  Gegenwart  voa  Wasser 
irt  ibrigens  aacb  bei  den  starken  Basea  tar  Verbiadaag  »t  KobleasSure 
B^bia.  Gaas  waiacrfireier  Kalk  ia  trockenes  Kohlea^oregas  gebracht, 
abMMrbirt  daascibe  so  gut  wie  ear  nicht;  Kalihjdrat,  welches  biols  das  eiae 
Atom  Hjdratwasser  enthalt,  absorblrt  die  Koblensiivre  langsam,  bis  es  sicb 
■di  einer  Schicht  von  kohlensaurem  Kali  iiberzogen  hat,  die  dann  daslnnere 
W  der  Verbiadaag  mit  Kohlensaure  scbiitzt.  Die  Kohlensaure  scheint 
TOO  dem  Wasser  absorblrt  and  erst  durch  Vermittelung  desselben  recht 
aiifc  der  Baais  in  Benibmng  gebracbt  sa  werden.  Beim  Kalk  kann  die 
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Ursache  seioes  VcrhaJteoi  inch  nocb  darin  liegen ,  dass  er  in  cine  Ver- 
binduog  von  koblensaurem  Kalk  niit  KalLhydrat  iibertugfben  strebt. 
Die  scbwacberen  Basrn ,  drren  kohlensanrc  Saize  in  Wasscr  unloslicb 
sind,  lassfii  sicb  am  bcslf-n  auf  die  Arl  vollkonimen  in  koblensaure 
Saize  verwandein,  dass  man  cin  Sal/.  dor.>elben  im  aufgeliislen  Zu- 
stande  mil  den  kofilensauren  Salzen  der  Alkalien  in  Beriihrung  bringt, 
wobei  das  Alkali  sicli  dt  r  Saure  dps  Salzen  bcmaichtlql,  und  die  Basis 
mit  der  koblensaure  im  Moment  des  Freiwerden>  zusamnientriU 
und  eiiien  Niederscbiag  bildet.  Die  meisten  der  scbwacberen  Baseo, 
Talkerde,  Kupferos/d,  Zinkoxjd  u.  a.,  kSonen  aoch  anf  dicfe  Ait 
nicbt  in  mit  Koblensaore  gesStdgte  TerlMndaoften  iibergefiibrt  wcr- 
den,  sondern  verbinden  ticb  nor  ivm  Tbeil  mil  KoUensanref  - wSbren^ 
der  andere  Tbeil  mit  Watser  in  Verbindang  tritt,  fO  daaa  eine  Verbin- 
dang  von  koblensanrem  SaUe  mit  dem  Hjrdrat  der  Basia  entttebt,  die 
dann  aber  in  den  meisten  Fallen  durcb  fernere  Einwirkung  von  KoUen- 
saure  in  die  gesatligte  Verbindung  orogewandelt  werden  kann.  Die 
icbwacbsten  fiasen,  wie  Tbonerde,  fiiscnoxjd,  Zinnoxjd,  verbinden 
sicb  fast  gar  nicbt  mit  Koblensaure,  sondern  fallen  aU  reine  Hjdrate 
nieder  oder  nehmcn  niir  geringe  Menij^en  von  Kohiensaure  auf  Aufser 
durcb  Vrrbindung  der  Kohlensiiurc  mil  dem  hereils  vorliandenen  Oxjd 
konncn  bei  den  wasscrzcrsetzenden  Melallen  auch  auf  die  \N  ei^e  kohien- 
saure Salze  enblehen.,  (Ia.ss  man  die  in  Wasser  aufgelciste  Koblensaure 
mit  dem  Mclall  in  licrii lining  briui^t,  wobei  WasserstofT  frei  wird. 

"Wegen  der  Scliwache  der  Kohien>aure  und  ibrer  FlUcbtigkeit  wer- 
den die  meisten  koblensaureo  SaUe  durcb  Gliibea  zersetxt  und  die  Koh- 
lensSnre  anaeetriebeo.  Die  adivrercn  Metallox/de  verlicren  ibre  KeUen- 
sihire  im  Allgemeinen  scbon  bci  acbwacber  Gliibbitae;  diejenigen  von 
ibnen ,  welcbe  mit  grdfterer  Terwandtacbaft  begabt  aind ,  ao  wie  die 
Erden  (Talkerde,  Yttererde  etc.)^  erfordern  dam  acbon  atifrkerea,  der 
Kalk  starkes  Gliiben  und  der  -Barjrt  •verliert  die  Koblensaure  nur 
im  beftigon  (Icblasefeuer.  Von  den  Alkalien  wird  sic  durcb  Gliiben 
^ar  nicbt  abgeschieden,  BOndgrn  die  koblenaauren  Alkalien  verdampfen 
in  starker  Gliibbitaef  obne  sicb  xu  xersetxen.  Die  Verwandtscbaft  der 
Basis  zum  Wasser  reicbt  aber  aucb  bier  scbon  bin ,  die  Zersetzung 
mHglicb  zu  macben ;  beim  Gliiben  in  Wasserdampf  verlieren  aucb  die 
Alkalien,  wenn  auch  nur  langsam  und  unvollstaridif^,  Hire  Kohiensaure 
und  gehen  in  Hydrate  iiher.  Beim  (iliilieu  mit  Kolile  entwickein  die 
koblensauren  Alkalien  und  Erden  Kohienox vdgas,  indem  die  Kohiensaure 
1  At,  Kohle  aufnimmt  und  die  Basis  frei  wird.  Durcb  andere  Sauren, 
selbst  sebr  scbwacbe,  wie  scbweflige  Saure,  oder  bei  Gliibhitze  durcb 
KieseUaure,  werden  aUe  koUenaanren  .Salze  zersetxt;  die  Koblensaure 
nimmt  dabei  Gaaform  an  nnd  eotweicbt,  wodnrcb  eia  AufidiSameD  oder 
daa  aogenannte  Anfbrauaen  bewirkt  vtrird. 

Die  Mebrxabl  der  koblenaanren  Salxe  ist  ao  xnaammengesetxt,  daaa 
die  SSnre  doppelt  ao  viel  Sanentoff  entbalt,  wie  die  Basis,  and  dieie 
werden  im  atdcbiometrischen  Sinn  als  neutral  angesehen.  Die  atSebio- 
metriscb  neutralen  Salze  der  Alkalien  sind  (arblos,  krystallisirbar,  leicbt 
l^licb  in  Wasser,  unlosKcb  in  Alkobol,  von  alkalischem  Gescbmack 
und  stark  alkalischer  Heaction.  Die  entsprecbeoden  Salze  der  alkali* 
schen  und  eigenllichen  Erden  und  der  scbweren  Metalloxjde  sind  un- 
Kislich  oder  doch  sebr  wenig  loslicb  in  Wasser  und  scheiden  sicb  daber 
als  ^iederscbiage  ab,  wenn  man  die  anfgeidsien  6alxe  dieser  Basen  mit 
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kohleosavrem  Alkali  Yeroiischt.  Diese  NiederachlJIge  sind  irar  bei  den- 
jenigen  Basen^  wdcbe  gewdlmltch  gefMrbte  Salte  bilden,  farbig,  bei  den 
flbrigen  fiirblM.  Id  den  mdflen  Fulen  besteben  tie^  wie  aneefSbrt^  am 
finer  Yerbindong  dea  nentralen  koblenaanren  Sadxes  mit  dem  Hjdrat 
der  Baauy  and  mancbe  9aaen  bilden  mebme,  verscbieden  znaamnen- 
acacUtc  Verbindnngen  dieter  Art,  die  oft  anfferdefli  noeh  Wasser  enl- 
bahen.  Die  koblenaanren  Sabe  der  Erden  nnd  Metalloxjde  bilden  in 
■uncbeo  FlUlen  mil  dencn  der  Aikalien  Boppelsalse,  die  aicb  tbeilt  ohne 
ZersetsuDg  in  Wasser  Iten,  theils  durch  dasaelbe  xeisettt  werden, 
•ddagen  auch  ofl  kohlensaures  Alkali  in  i^eringerer  Menge  in  nnldsli* 
eber  Verblndung  nit  aicb  nieder.  Aufser  den  nentralen  Salzen  giebt 
es  von  vielen  Baaen  auch  saure  Salzc,  die  dann  gewfibniich  doppelt  so 
▼iei  Koblensaure  enibalien  (zweifach-kohlensaure  Salze  oder 
Bicarbonate).  Oiese  aind  bei  den  Aikalien  aach  im  festen  Zustande 
bekannt ,  kr jstaliisirbar ,  weniger  leichi  ioslirfi  in  Wasser  als  die  nen- 
tralen Salze,  von  neutraler  oder  nur  schwach  alkalischer  Heaction,  in  der 
Warme  Icicht  die  Ilalftc  derKohlensauro  verlierend.  Die  sanren  Salze  der 
Krfl«'n  iind  der  Metalloxvde,  snwcil  dit'se  solclie  SaUe  bilden,  sind  ebcn- 
lalls  ill  \\  asser  li)i.iicb,  jedoch  inci^f  nur  wenig,  nnd  sainmllicli  nur  im 
aufgeliisten  Zustande  bekannt,  iiideni  sie  beim  Verdunslcn  dieser  Losung 
schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  in  entwcicbendc  Koblensaure  und 
unUisli<*bes  einfach-kohlensaures  Salx  sich  zersetzen.  Die  Koblensaure 
bildrt  audi  basiscbe  Salze,  wenq  man  die  Niederschlage ,  <lie  vorbin  als 
Nerbindungen  von  neulralen  kolilensaureii  Salzen  mit  dem  llydrat  der 
Basis  bezelnbnrt  wurdeii,  als  .solclie  anseben  will;  dir&e  basischen  Salze 
iind  dann  abcr  stets  wasserbalti^ ,  <la  das  Wasser,  wenij^slens  ein  Tbeil 
desselben,  darau^  in  der  Kegel  aicbt  ausgetrieben  wlrd,  obne  dass  auch 
die  Koblensaure  eniweicbt. 

Die  kohlensanren  Sahe  aind  leicbi  ala  aolcbe  in  ei1ccnnen«  Bfan 
bennts^  daan  anfaer  der  Bctracbtnng  ibrea  Verbaltena  im  Allgemeinen 
vnniigUeh  ibre  Eigenscbaft^  mil  Slfurcn  anfanbranaen.  Die  so  priifende 
Snbatanx  wird  rail  irgend  einer  atlirkeren  SSnre  yermiacbt,  wobei  man  beob- 
acbtet,  ob  ein  Anfbrauaen  atattfindet*  Am  beaten  eignen  aicb  daxn  in  den 
meiaten  FSllen  SahaSnre  oder  SalpeteraSure,  weil  die  ScbwefelaSnre  mit 
mebrertn  Baaen  nnloalicbe  oder  acbwer  loalicbe  Salae  bildei  nnd  dann  die 
Zeraeta«ng  weniger  voUstandig  bewirkt.  Einige  als  MlneraKen  vorkom- 
■ende  Salze,  wie  Magneait,  Dolomit  und  Spatbeisenstein,  aeigen  nnrdann 
eine  lebhafte  KoblenaSnre-Entwickelung,  wenn  aie  ira  gepolverten  Zu- 
stande ait  der  Saure  erwarmt  werden.  Die  Sahire  oder  die  zu  priifende 
&obftana  darf  nicht  in  vielem  Wasser  gelost  sevn,  weil  bei  geringer 
Menge  der  Koblensaure  dieaelbe  dann  nach  dem  Freiwerden  in  dem  Wasaer 
abtorbirt  bieiben  kann,  so  data  kein  Aufbranaen  entsteht.   Hat  man 
daher  in  einer  verdilnnten  Losung  ein  kohlensaures  Alkali  ra  suchen, 
so  muss  dieselbe  vor  dem  Zusatz  der  Saure  erst  bis  zu  einem  angemes- 
seiien  Grad<'  durcb  Abdampfen  concentrirt  werden.     Andercrseits  ist 
es  gut,  eiiic  Irrx  kcne  pnlverformige  Substanz  vor  dem  Zusatz  der  Siiure 
erst  gleiclitornii^'  mit  etwas  W  asser  zu  mischcn  und  dadiircb  die  ein- 
gescblosscne  Luft  zu  verdrangen ,  welcbe  sonsl  von  der  Saure  verdrangt 
wird  und  dann  fiir  Koblensaurr  geballcn  \>f'rd<Mi  konnte.    Ans  abnli- 
chem  (irun<le  dart'  man  audi  nirlil  concenlrirle  SrliNvetflsiiure  anwenden, 
weil  (Jiese  sicb  mit  der  Flii.s>if^keit  erhitzl,  und  dann  Blasen  von  Wasser- 
dampf  oder  absorbirUr  Luft  euti»teheu  kunnen.  Ferner  ist  an  beachtea, 
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3aM«  wenn  man  tv  eittein  aofgeltfstcn  koUeosauren  Alkali  nur  eine  ge- 
ringa  Menge  Saure  setil ,  so  dass  nor  ein  Tbeil  des  Salses  dadorch  ler- 
tetii  werd«B  kann,  oft  kein  oder  nur  ein  schwaches  Aufbraasen  eni- 
•teht,  wenn  atich  vle(  kohleosSare  zuqegen  i&t.  Dabei  trilt  namlick  die 
aus  einem  Theil  des  Salzes  ansgeiriebene  Kohlrnsanre  mil  dem  nnxcr- 
stUii  geblirbencn  Tbell  in  Vprbindiintj  iind  bildet  damit  zweifacb-kohlen- 
saiires  Salz,  wrirbes  abrr  durch  mebr  Saure  lersetil  wird.  Man  muss 
A.iher  dcr  Probefliissiokelt  sogleich  cinen  Ueberscbuss  derSaare  xusetien, 
oder  am  bcslrn  dicsplbe  in  die  Saure  gicfsen,  wabrend  man  leUlere 
ximscliilllell.  Wcun  ein  Aufbrausen  entslebt,  so  ist  dies  eigentlicb  noch 
kein  Bewels  fiir  Koblensaure,  weil  jedes  andere  Gas  bei  seinem  Ent- 
weicben  dieselbe  Erscheinung  hervorbringt.  Unter  den  Umslanden,  bei 
deneo  der  Versoeh  angestellt  wird ,  kSnnen  aber  mancke  andere  6aa- 
arten  gar  nickt  auftreteo,  iind  die,  wclcbe  dabei  anftreten  kSaoen, 
wie  s.  B.  ichweflige  Store ,  SchwefelwatieTstoff,  SUckoxjdgaa  oder 
aalpetrige  SSnre,  Saliaaure  etc.,  bedtten  dnen  atarken  Gerocb  oder 
sind  gefarbt,  wMkrend  die  KohleoaSore  nar  eineo  ackwacb  sauer- 
iicben ,  bei  nicbt  ganz  geriogeo  Mengen  bemerkbaren  Geruck  iMsitat.  ' 
AnfserdeiD  sind  far  die  Gegenwart  der  Kohlensiiare  oft  ackon  andere 
Indicien  vorbanden,  so  dass  die  Erscbeinung  des  Aufbrausens  allein  alt 
bestatigender  Beweis  gcniigend  ist.  Ist  dies  nicbt  der  Fall ,  so  muss  das 
durch  die  Saure  enlwickelte  (las  noch  eiiiem  besondcren  Yersucb  unlcr- 
worfen  werdcn.  Man  leilet  es  dann  irj  klares  Barvl-  oder  Kalkwasser 
oder  auch  in  eine  klare  Liisung  von  basisch-essigsaurem  Bleioxvd;  ist 
das  (ins  Kohlensaure,  so  entsteben  in  diesen  FHissigkeiten  weifse  Nie- 
derschlage  von  koblensaureni  liaryt,  Kalk  oder  Jileioxyd,  von  denen 
die  erfleren  beiden  sicb,  wenn  man  das  Gas  anbaltend  bindurcb  leitet 
und  die  Barrt-  oder  Kalkltfsung  nickt  so  conceDtrirt  war,  wieder  aafld- 
sen,  indem  Bicarbonate  eotstekeo,  die,  weon  man  die  Fiiisaigkeit'daDn 
erbilBt,  sicb  wieder  leraelieii  und  den  urapriiBglicken  Niederackiag  wie- 
der  torn  Vorsciiein  kommeo-  laaacn.  Statt  Barjt-  oder  Kalkwasser  kano 
man  aucb  eine  klare  Miscknng  von  einem  anfgelosten  Barjt*  oder  Kalk- 
salz  mit  Ammoniak  nehmen,  aus  welcber  dnrch  Koblen^nre  ebenfalls 
koblensaurer  Barjt  oder  Kalk  niedergescblagen  wird,  indem  erst  koklen-> 
sanres  Ammoniak  entstebt,  welcbes  sicb  dann  mit  dem  Salx  zersetU. 
I^ei  alien  diesen  Fliissigkeiten  ist  lu  beacbten,  dass  sie  aucb  durch 
langere  Einvvirkung  der  Lufl  («lurch  die  Kohlensaure  derselben)  gelriiht 
werden.  Aufserdem  ist  darauf  zu  seben,  dass  bei  der  Entwickelung  des 
G.ises  nicht  Thcile  der  dazu  dienenden  Saure  mit  iibergerissen ,  oder 
Dampfe  derselben  (i.  B.  bei  Anwendung  von  Salzsaure)  mit  fortgefiibrt 
werden,  weil  diese  die  durcb  die  Koblcnsiiure  hervorgebrachlen  Nieder- 
scblage  aullosen  oder  ibre  Bildung  verbindern  kdnnten.  Wenn  anfser 
der  KoblensSnre  nocb  andere  Gase  enlwickeit  werden,  so  konneo  diese 
ancb  die  NiederscbUige  anfldaen,  oder  (i.  B.  scbweflige  SMnre)  anck 
selbst  cinen  Niedersdblag  geben.  Das  Veifabren  ist  daber  in  diesem 
Fall  nicbt  obne  Weiterea  anwendbar,  sondem  man  mnss  die  Koblen- 
saure  dann  von  den  iSbrigen  Stofifen  in  scheiden  ancken,  woraber  sicb  in 
dem  Art.  Kohlensaure,  Best'immung  und  Scbeidnng  dersel- 
ben, das  Nahere  ftndet  Hat  man  ein  Alkali,  z.  B.  Kalilauge  oder  Am- 
moniak, auf  Kohlensaure  sn  nntersucben,  die  nur  in  sehr geringer  Menge 
darin  enthallen  ist,  sokannman  es,  statt  mitSMnre  su  iibersattigett,  besser 
aui  die  Weise  priifen,  dass  man  die  Ldsnng  mit  Kalkwasaer  rermiackti 
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Lb  welchem  rtann,  wenn  Kohlensaure  xugcgen  ist,  ein  Niederschlag  enl- 
steht.  Barytwasser  ist  dazu  nirht  so  i^ut,  weil  cine  Spur  vorhaDdener 
ScbwefeUaiire  dasselbe  auch  Iriibe  mnchen  ^vii^de. 

K  o  h  I  e  n  s  a  u  r  e  s  A  e  I  h  v  i  o  x  v  d  ,  k  o  ii  I  <•  n  s  a  u  r  e  -  A  e  t  h  e  r , 
C^HrO .  (]  oder  AeO.COj.  Diese  Verbindung  biMdet  sicli,  iiach  der 
Enldeckiing  von  Kttliiij>,  boi  der  Kinwirkuiii^  voii  K.tliiim  odrr  Na- 
Irium  anf  Oxalatber ,  diircb  cinen  Vorj^nni^,  der  noch  iiicbt  crklarl  ist. 
Um  sie  darzuslellen,  bring!  man  reinen  wa^serfreien  Oxalalher  mit  Na- 
trinm  susamniea  uod  erwarmt  gelinde,  so  dass  das  Natriain  aus  der 
Natronschale ,  mit  welcber  es  gewiihnUch  bedeckt  ist,  heransschmilit 
nod  im  metallifcbeii  ZvsUnde  mit  der  FluMigkeit  in  Beriihrung  kommt. 
Bei  forlgetctitem  ErwSrmen  bilden  ncfa  vm  daa  Natrium  gelbc  FlockcDf 
die  alhnXlSg  an  Volum  xooebmen  and  xoletat'dnnkelrotb  werden,  mid 
wenn  die  Temperator  auf  etwa  130®  gestiegen  ist,  beglnnt  eine  lebbafte 
Gateotwickelung,  sowobl  an  der  OberflXcbe  des  Natriums,  wie  in  der 
nSisigkeit  selbst.  Das  entwickelte  Gas  besteht  aus  KoblenoxytlgaS) 
geringen  Aolheilen  von  Wasserstoffgas  nnd  KohlenwasserstofPgas.  Daa 
Erwarmen  wird,  mit  vorhandenem  Ueberschuss  an  Natrium,  forfgesettt, 
bis  die  Gaaentwickelung  aufhort,  woranf  das  entwickelte  Gas  dem  Vo- 
him  nach  tingei^br  das  580fache  der  Fliissigkeit  belr^'gt.  Der  Riick- 
sland  bildct  dann  eine  dunkelrothe  sjmparlige,  eigenlhiimh'ch  rircbrnde 
Masse,  die  brim  Krkalten  mrlir  Conslslenz  annimml ,  nnd  sich  im  loc- 
ren  Hanm  xu  einem  glasglanzcndcn,  ein  rothes  Ptdver  £;(»benden  Firniss 
anstrockenen  lasst,  aber  an  der  Ivuft  wieder  fencht  wird.  Man  ver- 
mischl  Jhn  nach  dem  Erkallen  mit  Wassrr,  in  welchem  rr  sirh  mit 
rolhbranner  F'arbe  aiiflost,  unter  Abscheiduri^  einer  b'irdtt'rcu  I'llissig- 
keit,  welcbe  auf  die  Oberflacbe  .sleigt ,  nnfi  xN  elclie  das  kohlensaure 
Aethjloxyd  ist.  Die  rothbraune  Losung  ist  .stark  alkalisch,  sie  enthall 
Oxalsaure  nnd,  nach  Liiwig  und  Weidmann,  Alkohol  und  eine  bu- 
minartige  Materie,  die  sich  durch  Sauren  fallen  lasst,  und  die  sie  Ni* 
grinsSure  nennen.  Der  KobtensSnre-Aetber  wird  damn  abgescbieden, 
mit  Wasser  gewascben ,  dnrcb  Cblorcalcium  entwSssert  und  erbitst,  bis 
<eia  Siedepunkt  constant  geworden  ist,  wodurch  Aetber  und  Alkobol, 
wenn  sie  beigemisebt  sind,  ansgetrieben  werden.  Um  gegen  Beimen- 
gnng  von  OxalStber  sicber  sn  se/n,  kann  man  ibn  dann  noeb  iiber 
Natrium  destilllren» 

Kr  bildet  ein  farhloses,  dilnnflussiges  Li<]nldum,  von  angenehmem 
Oemcb,  ahnlich  dem  des  OxalSthers,  und  scharfem  aromatischen  Ge- 
scbmack.  Von  Waj^ser  wird  er  in'cht  au^eldst,  aber  in  Alkobol  und 
Aether  ist  er  Irirbt  l<i>lirh.  Beim  Erwarmen  seiner  Alkoholldsung  mit 
Natron  scheidet  sich  kohlensaures  Natron  ab,  nnd  das  Aetlivlov^d  ver- 
wandelt  sich  in  Alkohol.  Kr  lassl  sich  nur  schwer  ent/.iinden  iirul  brennt 
mit  blauer  Flnninie.  Sein  Siedepunkt  liogt  iwischen  125 und  126^% 
Er  hat  bei  19'^  0,1)73  .'pcrif.  Grwicht  und  die  Dirbtigkeit  seines  Dampfs 
betragt  nach  Etllint^  4,243,  woraus  folgl ,  dass  »  r  aus  1  Vol.  Kohlen- 
saure und  1  Vol.  Aeth^loxj'dgas  besteht,  die  sich  von  2  zn  1  Volum 
verdichtet  haben. 

Beim  Krwarmen  mil  Kalium  entwickelt  der  Kohlensaure- Aether, 
nach  Lowig  und  W  eidmann,  Kohlenox^dgas  und  lasst  ein  Geroenge 
▼on  koblensaurem  Kali  und  Aetberkali  suriick.  In  wSsserigem  Am- 
moniak  lost  er  sich,  nacb  Dumat  nnd  Cabours,  allmSKg  auf  nnd  die 
^iissigkeit  eAtldlSlt  dam  carban^dsanres  Aetkjbxjd  (Urctban):  C^^O. 
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G I  ^  II  ,  CO,.  2  Aeq.  koblensavres  Acthjioxjd  verwanderfy'sfdi  niliiilSdi 

mil  1  Aeq.  Ammoniak  in  1  Aeq.  carbamidsaures  Aeihjrloxjd  and  i  Aeq* 
Alkohol  (s.  C  a  r  ba  m  i  (i  s  a  n  r  e ,  Supplement). 

Durch  K  i  nw  i  rk  u  n  ii;  von  Chlor  auf  kolilensaures  Aelhyloxjd 
enlstehen  darans,  nach  Cabours^),  zwei  neiie  Verbinilungen ,  SuLsti- 
tulionsproducte  desselben,  worin  2  oder  5  Aeq.  VVasserslotT  diirch  Chlor 
atisgelauscbt  .sind,  je  nacbdem  man  d.i:>  Chlor^as  ini  zer&lreuten  Licbte 
oder  Im  dircclcn  Sonnenlichte  daraiif  einwirken  lasst. 

Das  zwei  fa  cb  gechlortc  koblensaure  Aetlijloxjd: 

j  ^'^^i^  {^ther  carbonique  bichloruri),  wird  erhalteOf  wenn  mao 

Irockenes  Cblorgas  in  eSne  kohlensaares  Aelhjrlox_yd  enthaitcDde  Retorte 
leKct,  wShrend  dieselbe  dem  lerstreaten  J^icbte  ausgcseUt  ist  Das  Gas 
wird  dabei  anfangj  unter  WSimeeaiwickclaiig  voUsUindig  abaorbirtf  eni 
nach  einiger  Zett  eniweicht  Salzsaure  in  reicfaUcher  Menge.  Zoletot 
mass  man  die  Flussigkeit  allmalig  abf  70<>— 80<)  erwSrmeo.  Wenn  bci 
dieser  Temperalur  das  Cblor  aofh8rt«  absorbiri  in  werden,  lasst  man 
bei  der  namlicben  Temperator  eincn  Strom  von  trockener  Koblensaure 
durch  die  Fliissigkeit  streichen,  wodurcb  das  anfgeloste  Chlor  and  die  Sals- 
sh'nre  cnlfcrnt  ^^  e^den.  Da:>  Product  wird  darauf  mii  Wasser  gewascben, 
and  iiber  Chlorcalcium  getrocknet.  Hs  bildct  alsdann  ein  farbloses  hi- 
quidum  von  sterbendem  Geruch ,  wrlcbes  im  Wasser  untersinkl,  darin 
unloslicb  li>t  und  an  feucbler  T.ufL  s'lcU  unveranderl  erbalt.  Alkohol 
lu5t  es  auf.  Es  kann  nicbl  obne  /.ersetznng  desLillirt  werden.  Seia 
sonsliges  Verbalten  ist  nicbl  genauer  studirl. 

Das  fiinffacb  gecblorlc  kohlensaure  Aeibyloxjd: 
C^£}-^0  .Ci)^  {ether  carhonhfuc  j)t'rilil()rHrc) ,  welches  als  kohlensaures 
Aelbjiox  vd  belracbtet  werden  kann,  u  orin  aUer  Wasserstoff  durch  Chlor 
i>ubs(ituirl  ist,  bildet  sicb  aus  der  vorigen  Verbindung  oder  dem  urspriing- 
lichen  Aether,  wenn  man  im  anmittelbaren  Sonnenlicht  Cblorgas  bio* 
darchleitet,  wbbei  die  FlSssifikeii  sicb  anter  SalssSareentbinduog  allmiiiig 
in  eine  feste  krjsuUiniscbe  Masse  yerwandell.  Doch  bedarf  es  sor  voll- 
stMndigen  Umwandlong  in  den  fiinffacb  gecblorlcn  Aether  einer  3  bis  4 
Tage  lang  fortgesetsten  Einwirkong  des  Gblors.  Die, feste  Masse  wird 
daranf,  nacbdem  man  darch  einen  KoblensSnrestrom  beigemengtet  Chlor 
and  Salzsauregas  aasgetrieben  bat^  swiscben  Flieispapier  stark  gepresst 
and  im  luftleeren  Raume  getrocknet  So  gereinigt  stellt  die  Verbindung 
scbneeweifsc  Krvstallnadcin  dar,  im  Ansehen  dem  Percbloratber  sehr 
abnlicb.  Sie  besitzt  einen  schwacben  Gerucb,  schmilxt  zwiscben  86^  nod 
SS*^  und  erstarrt.  bei  63^  —  65°  wieder  zu  einer  krystalliniscben  Masse. 
Ibr  Verbalten  gcgen  Wasser  isl  unbekannt.  Durch  Alkohol,  Ammoniak, 
Kalilosung  und  in  der  Warme  erleidet  sie  nach  Malaguti^)  folgeode 
Zersetzungen. 

Alkohol  lost  den  fiinffacb  gechlorlen  Kohlensaureatber  unter  scbwa- 
cber  Erwarmung,  aber  nicbt  ohne  '/crsclzung  auf.  Neben  Salzsaure, 
wovon  die  alkoboliscbe  Fliissigkeil  saner  und  raucbend  wird,  bildet  sicli 
dabei  ein  Gemenge  von  cblorei»sig«aurem   und  kohlensaureni  Aetb^l- 


>)  Annate^       Chim.  et  de  Plij*.,  3.Wr.  T.IX.  p.  901,  auch  in  Aaoalen  d«rCh«Bue» 

Bd.  47.  .S.  m  ff. 
*)  jUaales  de  Clum.  et  de  Phj^s.,  Sieme  »er.  T.  XYI.  p.  4. 
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OKjd,  welchet  nek  iii£  Zosatz  tob  Waiter  in  Gcftalt  emrs  schwercn 
aromatUchen,  anfangs  fiufilich ,  spikier  bitter  schmeckenden  Oeb  ab- 
•cfacidet    Dicfe  Zemtsuig  fiodet  nach  £bIgcoder  Glckiiujiig  statt : 

C^GI^ ()  .  CO,  +  2(C^H,0  .  HO)  =  C^H50  .  0,61303  + 

fiinriacli  gechiortes         Alkohol  Chlorcssi^alher 
kohiens.  Aeth^lox^d 

C^H^O.  CO,  +  2H€l 
KobleiuSaraiiber. 

Dnrcfa  Bebandluog  dieses  Oels  mil  fliissagen  Auunooiak  bildea  sicb 
die  bekanoteo  Zccsetsiiogsprodiiete  dct  ebloressigiattreii  Actbjlozjdt 
(i.  Trichioracetjlbiozjdamid,  Supplement,  S.  15)  and  dcr 
KoblensSnreSiher  bleibt  unveriiodert. 

Ammoaiakgas  wird  von  dem  fiinffacb  gecblorten  KoblensXoreSther 
leicht  absorbirt,  die  Masse  erwarmt  sicb  dabei  und  wird  wetcb.  Wenn 
man  tie  darauf  erhitzt,  so  entweicht  ein  dicker  weifser  Raucli  und  der 
elwas  gebraaate  Hiickstand  wird  wieder  fesi;  einc  Wasserbildung  findel 
dabei  nicht  statt.  Die  riickstandige  kr^stalliniscbe  Matte ,  diirch  Presseo 
xwischen  Fiiefspnpier  von  einer  olartigen  Reimengting  geremigt,  besteht 
aosSalmiak,  durch  ein  wenig  Paracvan  braun  gef.irht  und  einrm  in  Arthrr 
nail  gelber  Farbe  loslicheii  Korper,  welt  her  sirh  Leitn  trei\viilii;eti  Ver- 
dunsleii  de.sselben  als  einc  voliiminfisc .  Llallrii^e,  fettig  anziif lihli-nde 
Suhstanz  von  hitlereni  Geschinack  abst'lzt.  Malat;uti  halt  <licit'  6ub- 
slani  fiir  ein  Gt'nienge  von  einem  Amid  und  <leni  AmnioiiiaksaUe  ciner 
Amidsaure,  wovoii  das  erslere  aus  der  beifs  gei>altigten  Audosung  ia 
Wasser  in  weifsen  farrenkraulabnlich  zusaoimengewach&enen  Blattern 
krjslalKttit.  Dendbe  find  acine  ZnaanmenseUuog  der  Formd:. 
C^gH^GlyNjOj,  entsprechend  nnd  naonte  es  Cblorocarbetbamid. 
Nacb  6er|iardt  ^)  ist  diese  Verbindung  'nickt^  Anderes  ab  Chloraeel- 
amid,  nut  dem  aie  ancb  in  ibren.Eigenschaften  geoau  iSbereinstUnmt. 
Das  angeblicbe  Amaonidcsals  einer  Amid^ore,  Malaguti^s  Cbloro- 
carbethamidsHnre,  wdchci  sicb  neben  dem  Chlorocarbelbamid 
bilden  soil  und  aus  demselben  ancb  direct  durch  Behandlung  mit  kau- 
stiscbcni  Ammoniak  erbalten  wird:  2N^0  .  CiofisG^NO^  + 
ut  nacbGerhardt  chloressigsaures  Ammoniak.  —  Wasserlges  Am- 
moniak zerl<»^t  den  funffach  gecblorten  Kohlensaureather  in  Chloracet- 
amid,  Salmi.'ik  und  koblensaure.s  Ammoniak.  Wahrscheinlicb  bestehen 
die  Producle  der  Kinwirkung  vow  Irockrticm  Aramoniakgns  auf  den  ge- 
cblorten Kohlensaurciitlier  ebenfalls  aus  nlcbls  Anderem ,  als  aus  Chlor- 
acetamid,  Salmiak  uud  Carbainid,  wie  folgende  Gleicbun^  ausdriickt: 

gechlorter  koblen-  Cbloracelauiid  *""1Car^ 

bamid. 

.  Siedende  Kalibnge  lerlegt  das  geehlorte  koblenianre  Aetbyloiyd  in 
CblorkaUom,  koklensanres  Kali,  nnd  die  Zersetsongsprodncte  der  Chlor- 

tssigsaure  (kobleosaarcs  und  ameisensaares  Kali). 

Beim  ErbiUen  desselben  bis  warn  Sieden  lerfailt  es  in  seine  Be- 


>)  CoiBpits  tendua.  T.XXYIL  p.  116,  IflB  ». 
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•tandtliale:  Koblcntllvre  nnd  frniffadi  gedilortes  Aethjlorrd,  welcfaei 
ridi  Im  AbscbeHiingsmomcnte  water  in  das  sogeaaimle  ChlUmUehyd 
nnd  Kobkiuesqtiichlorid  serlegt.  Nor  ein  geringer  Theil  det  gecblorten 

Koblensh'ureh'thert  gCibt  unzerselzt  iibcr. 

Das  koiilensanre  Aelhyloxjd  verbindet  sich  mit  noch  eiaem  Atom 
Kohlensaure  und  bildet  damit  eine  der  Aethfrschwrfelsanre  correspon- 
dirende  Verljindiini; ,  die  Aelherkohlensaure :  C^H^O  .  COj  HO .  COq^ 
die  man  bis  jetzt  jrdoch  nur  in  VerbinduDg  mit  Kali  keooi  (s.Aetber- 
koblensaurp,  Suj)t»lemenl). 

Koblensaures  Ammoniak  und  Ammoniumoxjd.  Am- 
moniak  nnd  Ammoniumoxyd  bilden  mit  der  Kohlensaure  eine  game 
Reihe  von  Verbindungen,  in  denen  die  Bestandtheile  in  verschiedenen 
Meogenverbaltnissen  mit  einauder  vereinigt  sind.  Die  Kenntniss  des 
Yerbatlens  und  der  Zusammensetxung  dieser  Verbindungen  verdankt 
man  ▼oraiiglicb  einer  anifuhrlicben  Untemcbiing  Tan  H.  Rose^). 
Wir  gcben  hier  die  too  Rose  gefondeiieo  Zosammensetsoogeo  in  den 
Formeln,  die-Berselliis  in  seinem  Lebrboch  dafor  angenommen  bat. 

1)  Einfacb-kot'l«nsaiires  Ammoniak,  Nfts.CO^^.  Dictet 
von  H.  Davj  entdeckte^  dnrcb  ibre  Zosammensetzung  merkwfirdi^ 
Snbstant  bildet  sich,  wenn  man  Ammoniak-  nnd  Kohlensaurfgas  no 
gant  trockenen  Zustande  susammentreten  histt  Dabei  Terdicbten  sich, 
welches  Verhaltniss  von  beiden  man  anch  anwenden  mag,  Smmer  2  Vol. 
Ammoniak-  mit  1  Vol.  Kohlensanregas  nnd  die  Verbinduni^'  srbla^t  sirh 
als  weifses  amorphes  Pulver  nieder.  Nach  l\ose  kann  man  sie  auch 
durch  Snblimiren  eines  Gemenges  von  schwefeisaurem  Ammoniak  und 
trockenem  kohlensauren  Natron  darstelien.  Sie  riecht  nach  Ammoniak, 
reagirt  aiknlisch,  nnd  verdampft  schon  bei  etwa  60",  wobei  sie  sich, 
wenn  Feuchligkeit  ausgeschlossen  isl,  nnverandcrt  sublimirt.  Ihr  Danipf 
bat  0,9008  specif.  Gewicht,  woraus  folgt,  dass  Kohlensaure  und  Am* 
montak  sicb  ohnt  Terdicbtung  mit  einander  verbunden  baben.  Mit  den 
DXmpfen  von  wasserlreier  Schwefelsanre  bildet  sie  schwcfekanrcs  Am- 
moniak'-(NH3.S03),  beim  ErwSrmen  in  scfawefligsanrem  Gas  ein  pome- 
ransengelbes  SabUmat  ron  scbwefligsanrem  Ammoniak,  voter  Anstrei- 
bong  der  Koblens^'ure.  In  SalssKuregas  lersetst  sie  sich  erst  beim  Er^ 
warmen ,  tinter  Bildung  von  Salmiak.  Mit  trockenem  Cblorgas  lersetBl 
sie  sicb  laogsam  in  Salmiak,  Kohlensaure  nnd  Stickgas.  Alle  wasserigen 
Sauren  entwickein  Koblenslinre ,  Alkalien  machen  Ammoniak  frei.  In 
Beriihmng  mit  Wasser  nimmt  sie  dasselbe  anf  nnd  bildet  ein  Ammo- 
ninmoxjdsalz ,  nnd  zwar,  nach  Rose,  wahrsrheinlirh  das  Salz  5). 

2)  E  i  n  f  a  r  h  -  k  o  h  1  e  n  s  a  n  r  e  s  A  m  m  o  n  i  n  m  o  x  y  d ,  N  O  C  O^, 
ist  fiir  sirh  lin  fcsten  Znstanrle  iiicht  bekannt,  was  darin  seinen  (irund 
bat,  dass  es  selir  i^eneigt  ist,  thoils  Ammoniak  zu  verlieren  und  daHurch 
in  ein  Salz  mit  i^riifserem  Sauregelialt  iiberzngehen,  theils  Wasser  ab- 
sugeben ,  und  dadurch  ein  Salz  zu  bilden,  welches  kohlensanres  Ammo- 
niak enthalt.  Erbitzt  roan  ein  Geracnge  von  Salmiak  mit  kohlensaurem 
Kalk  oder  Alkali,  wodorch  eigentUcb  dieses  Sals  entstehen  spllte,  so 
entweieben ans  SNfifCi  nnd  3  (M O.CO^)  im  Anfange  1  Aeq.  Ammoniak 
nnd  1  At  Wasser  nnd  es-snblimirt  sicb  das  Sals  3),  mit  Zariickiassnng 
▼on  3M€1.   Wird  indess  das  Sah  Q  oder  nberhaopt  «Ke  Salie  mit 

Annalen  cUr  Physik.  Bd.  46.  S.  352. 
*)  Mau  rergleirbe  die  Art.  Aininsauren  und  Ammonia ksatze  im  .Siippleincnt. 

D.  Aid. 
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grofserem  Sauregehalt  in  wasseriijpr  Losimg  erwarmi  jo  entweicht 
Kohlensaure.,  und  es  biidet  sicli  das  ncutrale  Salz  ,  welrht's  aher,  nach 
Berielius,  bei  groTserer  Concenlr.ilion  wietler  anTangt,  Ammouiak  zu 
verlieren  und  in  ein  Salz  mit  mehr  kohlensaure  iiberzugehen. 

3)Anderthalb*kohIensaare8Aniinoniumoxjd,  2NH4  0. 
3CO9  Oder*  fieUeicbt  richtiger,  NH4O  .  CO,  +  NH^O  .  2C03,  ist 
das  gcwVbolicbe  sogeoaonte  koblenstare  Ammoniakf  fluchli- 
getLaugcnsali,  Sal  alkqli  ifolaiHe.  Es  wird  Mrikmifsig  gewoii- 
■en  dorcb  Destillatioo  von  Knocben,  Horn  nnd  anderen  stickslofiPbalti- 
gen  organiseben  Materien  in  gasseisemen  Retorleo  nnd  Anftammein 
der  Produde  in  einem  Condensationsapparat  Ton  iihnlicber  Einrichtong 
wie  bei  der  Bereitung  des  Holzessigs.  Den  grSfseren  Tbeil  erhalt  man 
dabei  in  wasseriger  Ltfsnng  und  mit  verschiedenen  anderen  Sloffen  ge- 
mengt,  als  eine  branne  Fliissigkeit ,  welche  Ilirschhorngeist, 
H  i  rscbh or n  sp  i  r  i In  s  genannt  und  in  den  Apothekeo  nnd  sur  Salmiak- 
bereitnng  benutzt  wird  (s.  tl.  Art.  Hirscb  h  orngeist  nnd  Chlor- 
ammonium).  Ein  anderer  Theil  (sogenannles  H i r s c b  b o  r  n s a  1  z ,  s.  d., 
Sal  cornu  ccrci  oolatile)  setzt  sich  als  Snbllmat  iin  festen  Zuslande 
in  den  Verdichtungsrobren  ab.  Wenn  man  es  in  dicser  Form  gewinnen 
will,  benutzt  man  als  Verdichtungsapparat  oft  ein  System  von  Fassern, 
die  nacb  Art  der  W  oulf'scben  Fla.schen  dnrrb  bleierne  Kobren  mit 
einander  verbunden  sind.  Das  Salz  setzt  sicb  dann  in  dcm  oberen  Tbeil 
der  Fasser  ab,  wahrend  unten  Hirscliliorngcist  slcli  ansammelt,  den  man 
▼on  Zeit  zu  Zeit  abzapft.  Hat  sicb  genug  Salz  in  dien  Fassern  ab^e- 
lagert,  so  dffnet  man  dieselben  und  scblagt  es  herans.  Es  ist  »tt  stUH 
kenden breniKeben Oelen  ( sogeBanBtem  HirscbbornSl)  gemengt ,  hat  * 
desbalb  eiae  brauBgelbe  Farbe  nnd  scbeidet  betm  Aoflflsen  in  Wasser 
cine  6lige  Materie  ab.  Anfser  dorcfa  trockene  Destilialion  tbieriscber 
Stolfo  biidet  sicb  das  koblenuore  Ammoniak  ancb  sebr  gewdbnKeb, 
wo  stickstoffbalfige  Materien  fanlen  and  yerwesen,  s.  B.  beim  Faulen 
des  Harns,  der  desbalb  im  gefanlteo  Znstande  zum  Waschen  von  Wolle, 
Tnch  etc.  benutzt  oder  aus  welckero  es  nacb  beentteter  FSolniss  bier 
and  da  dnrcb  Dcstillation  in  wKsseriger  Auflosung  (als  sogenannter 
Harngeist)  gewonnen  ^^i^d.  um  zur  Salmiakbereitung  zu  dienen.  Dat 
in  diesen  Fallen  ent&tebende  Salz  ist  jedoch  wobi  nicht  immer  gerade 
anderthalb-koblensaures,  sondern  kann  je  nacb  der  Natur  der  faulenden 
Substanz  eine  vrrscbiedene  Zusammenselzung  bab<*n.  Ancb  der  flirscb- 
bornqeisf  ist  wohl  nirbt  als  eine  Auflosung  blofs  von  andertbalb-koblen- 
^aiirt'in  Ammoniumoxvd  anzuseben,  sondern  kann  je  nach  seiner  Gewin- 
nuugsweise  von  versebiedener  Miscliiing  sevn. 

Das  Hir.scbbornsalz  kann  durrb  Sublimation  mit  Knochenkoble,  die 
man  nach  B«Tinden  witMlerholt  ausfiilirt,  ziemlicb  von  brenzlicbcn  Oelen 
befreit  werden,  es  bebalt  indess  gewcibnlicb  immer  einen  scbwacb  brrnz- 
Kcben  Geruch,  und  erleidet  aufserdem  bei  wiederbolter  Sublimation 
eine  Aenderong  in  seiner  Zusammensetzung,  indem  sich  die  Salze  5) 
nnd  €)  einmeugen,  wdcbe  iiberbavpt  wobl  rast  immer  in  geringer  Menge 
darin  cntbalten  sind.  Das  reine  andertbalb-koblensanre  Ammonivmoxjd 
wird  dabcr  gewSbnlicb  anf  aadere  Art  dareestellt^  nimKcb  dvrcb  Svbllma- 
tion  efaMs  Gemenges  von  Salmiak  nnd  kohiensanrem  Kalk,  wobei  der  oben 
beim  Salz  2)  an^ubrte  Tofgang  eintritt.  Ein  Tbeil  Sahniak  and  2  Tb. 
Kreide,  die  vorber  wohl  ausgetrocknet  wurden,  werden  innig  gemenet^ 
and  bd  lUmSlig  ventSikter  Hitae  der  Svblimitioii  ontcrwoifeB.  Im 
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Kleinen  bemitst  mtn  dim  eine  glStenie  Retorte  mit  giUnmer^  ktk  er- 
baUener  VorUge,  im  Grofsen  gasseUeroe  oder  tlifinerae  SnbUmiT' 
gefH&e  mit  Yorlagen  too  Glas,  Stcingut  odcr  BleL  Das  belm  Erbiticn 

gebildete  Wasser  und  Ammoniak  eDtweicbeo  voniigUch  im  Anfange, 
irod  verdicbten  sich  zn  einer  Fliissigkeit ,  welterhin  sublimirt  das 
Sesquicarbonatf  welches  die  verlorene  Bans  nicht  wieder  aufnimmt, 
well  die  iibergegangcne  Fliissigkeit  mir  einen  geringen  Theil  des  festen 
Saizes  auflosen  kann.  Wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Operation  geht 
bestandig  Ammoniak  fort,  welchrs  man  diircb  cine  AbleiUingsrcihre  in 
Wasser  leilen  kann ,  vorzili^llcli  aber  hal  man  daraiif  lu  sehen ,  dass  aus 
der  Vorlage  immcr  ein  Aui>gang  nach  aufsen  frei.bleibt,  damit  keine 
Explosion  einlrilt.  I'm  das  sublimirte  Salz,  welches  in  der  Vorlage 
eine  fesle  Kruste  bildel,  aus  derselben  herans/.iibringen ,  wird  di*"selbe 
entweder  zerschlagen,  oder,  wenn  sie  von  iilel  isl,  zcrschiiitten,  in  wel- 
chem  Fall  man  durch  die  Benutzung  derselbeo  Vorlage  fur  mehrere 
OperationeD  die  Kruste  erst  recht  didc  werden  libst,  oder  man  Uitst  fie 
ana  mebreren  -Tbeilen  bestebeo  9  die  leicbt  von  einaader  getrennt  wer- 
den kSnnen.  Slatt  ana  Salmiak  bereitet  man  daa  Sals  ancb  dnrcb  Subli- 
mation TOn  scbwefelsaorem  Ammoniamox^d  nnd  Kreide.  ^  Es  bildet 
eine  feste,  weifse,  durchscheinende  nnd  krjstaUinische  Masse  von  starkem 
Ammoniakgeracb  ond  alkalischer  Reaction.  Reim  Aufbewahren  in 
nicht  dicht  verscblossenen  Gefafsen  bedeckt  es  $ich  allmalig  mit  einer 
weirsea  leidtt  zerreiblichen  Masse 9  welcbe  sweifach-kohlensaQres  Am- 
moninmoxjd  ist,-  und  bei  langerem  LJegen  an  der  Luft  verwandelt  es 
sich  unter  Verlust  seines  (ieruchs  ganzlich  in  diesesSalz.  Diese Umwand- 
lung  erfol^^t  nach  11.  Rose  dadurch,  dass  das  Salz  1)  daraus  abdunstet, 
wahrend  Mitscherllch  angiebl,  dass  auf  1  At.  Kohlensaure  nichr  ais 
1  Acq,  Ammoniak  enlweicht,  uiul  nach  Dalton  das  Verdunstendc  reines 
Ammoniak  ist.  Das  Salz  lost  sich  bei  13^  in  4  Th.,  bei  1G",7  inS^STh., 
bei  32^2  in  2,7  Th.,  bei  40^0  in  2,4  Th.  und  bei  49^  in  2  Th.  Wasser. 
Wird  es  mit  weniger  Wasser  behandelt,  als  lar  Auflosung  noibig  ist, 
so  I8st  dieses  haopU^cblich  eln£acb-sanres  Sals  aof,  and  l&st  Bicarbonat 
( :\  0 . C  O2  +  HO.  GO,)  luruck,  worans  folgt,  dass  es  dnrcb  Wasser 
fersetst  wird*  und  dass  die  LSsnng  des  ganien  Salaes  ancb  iitir  ein  Ge- 
menge  der  LSsnngai  dieser  beiden  Salsie  ist  Letsteres  wird  dadnrcb 
bestStigt,  dass  ans  der  heifs  gesattigten  Losung  beim  Erkalten  Bicarbo- 
nat krjstallisirt,  und  dass  dieses  sich  auch  ausscheidet,  wenn  man  die 
Lasting  mil  Weingeist  vermischt,  welcher  das  einfach-sanre  Salz  geldsl 
behalt.  Beim  Erbitxen  entwickelt  die  wasserige  Losung  ^  nach  Rose^ 
Kohlensaure  nebst  wenig  Ammoniak,  bis  darin  nur  noch  einfach- 
saures  Salz  zuriick  isl.  Das  Irockene  Salz  zeiiit  beim  Erhitzen  ein 
complicirtes  Verhalten,  welches  von  Rose  speciell  sludirl  wurde.  Wird 
dasselbe  in  einer  l\elorte  erhitzt,  welcbe  in  einem  geeigneten 
Rade  liegt,  so  dass  die  llilze  glrichniafsig  wirkt,  und  deren  lials  mit 
einem  langen  und  weiten  Gla.>rohr  verbunden  ist,  welches  man  zur 
VermeiduDg  des  Luflwechsels  mit  seinem  Ende  iu  Quecksilber  tauchl, 
so  entweieM  Koblen^re  dnrcb  das  Quecksilber  und  in  die  Rdbre  sub- 
limirt sicb  ein  Sab  Ton  der  Zosammensetsung  NII3.GO2 +^^4()• 
C  0,  (das  Sab  6)9  wSbrend  in  der  Wdlbung  and  dem  Hab  der  Retorte  eia 
weniger  fiiicbtiges  Sab  (das  Sab  6)  sicb  ansettt, Velcbes  aus  3  (NM4  O .  GO,) 
+Nfi|0 . 2  CO^bestebt  DerRiicksUnd  in  der  Retorte  fifngt  dabei  angleich 
an  sn  scbmdienf  nnd  bildet  luletit  ein  klarciLiquidum,  Hdrlmanannmii 
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dem  Eriiitieo  avf^  nod  iSsst  das  saradcgebKebene  Li^idtim  tteheoy  so 
bilden  nch  darin  aUmSlig  gro(se  sechsseitige  Tafeln ,  deren  Znsammen- 
setiong  der  Fennel  NH^O  .  CO^  +  NH4O  .  2C0^  +  3  aq.  enUpricht 
(dereo  VerhalteD  beim  Erhitxen  bckn  Salt  6)  angegebeo  ist),  nod 
die  davon  abgegouene  Lange  ist  eine  Ldsnng  tod  ein&ch.kohleasaiiraii 
Sals.  Das  Sesquicarbonat  verliert  also  beim  ErhiUen  Kohlensiure  und 
▼crwandeH  sich  theils  in  daa  Salz  6),  iheils  in  einfach-kohlensaurcs  Am- 
moninnkoxjd*  Dieses  zerselzt  sich  aber  zum  Tbeil  in  das  Salz  5)  und 
in  Wasser,  welches  in  der  Retorte  zuriickhleibt,'vi|i  mit  dcni  einfacli- 
sanren  Salz  und  dem  Sesquicarbonat  die  Lo&ung  nnd  mit  lelztcrem  die 
wasserhaltigcn  Kr^stalie  zu  bilden.  Dieso  Krystalle  lassen  sich  in  einem 
verschlossenen  Gefafs  iinverandert  aufbewahren.  An  der  l^uft  verwan- 
deln  sie  sich  in  Bicarbonat.  —  Das  kohlensaiirc  Ammoniak  benutzt 
man  als  cheriiisrlirs  Reagens  zur  Darslelliing  cbemischer  und  pbar- 
maceiitischer  l^riijjarale,  bei  der  Bereitung  von  Gebacken  zum  Locker- 
maclifii  des  Teii^es  durch  seine  Verniichtigiing  in  der  Warme,  als 
Kiechsalz  (Mi&chung  von  Salmiak  unU  Pottascbe)  eLc« 

4)    Zweifach-koblensaures  Ammoniumoxjd,  NH4O. 
GOsHhHO.COj,  erbiilt  man  durcb  Ausseizen  des  Y(»rliereebenden  an 
die  Laft,  bis  cs  so  einer  leicbl  lerreiblicbeB  Blasse  icrfallen  ist  und 
nicbt  mebr  nacb  Ammoniak  liecbt,  oder  indem  man  die  wSsserige  Ld- 
sang  des  Seiqnicarbonats  mit  Alkohol  niederschliigt  oder  freiwillig  Ter- 
dnnslen  lasst,  wobei  es  sicb  krjstalliniscb  aosscbeidet    Man  kann  ancb, 
am  den  Ammoniakterhist  sn  Teningernf  die  L6sang  mit  Koblensanre 
^ittigen  und  dann  verdunslen  lassen.    Znweilen  erhSlt  man  es  in  Krj- 
statten  von  bestimmbarer  Form,  nnd  es  zeigt  sich  dann,  nach  Rose, 
mit  sw^lacb-koblensaurem  Kali  isomorph.    Es  hat  keinen  Gemcb  und 
tinen  scbwachen  nicht  alkalischen  Gcschmack.    Veilcbensaft  wird  da- 
durch  grUn  gefarbt.    Es  erfordert  bei  12^,8  ungefabr  sein  6faches  Ge- 
wichl  Wasser  zur  Auflosung,  dabei  wird  aber,  wenn  man  eine  rrrofscrc 
Menge  Salz  zum  Wasser  Tii^t,  sclion  bei  diescr  Teniperatur  kohleiij.aiire 
entwickelt  wnd  das  Salz  gflit  in  einfach-saures  iiber.    Ueber  wird 
die  Kohlcnsaurc -  Enlwickrlunn^  b'bhaft,   die  Fliissigkeit  tani;l  an  nach 
Ammoniak  zu  riechen  und  cnlhall  cndlich  nur  noch  das  eiiifacb-saurc 
Sail.    Von  Weingeist  wird  es  wrnig  oder  gar  nichl  aufgelost,  wcnn 
man  es  aber  luit  W  eingeist  bcdcckt  liinslellt,  so  ciilwcicht  Kohlensaure 
und  der  Weingeist  lost  cinfach-saurcs  Salz  auf.  Es  verdunstet  in  Irocke- 
Ber  Loft  sehr  langsam,  in  feucbter  Luft  etwas  rascber,  weil  das  Wasser 
KoblensSore  entsieht.   Nach  Rose  kann  es  in  swei  YerbSkoissen  mit 
Krrstallwasser  verbnnden  erbahen  werden,  nlfmlich  als  2(NM«O.C02 
+BO  .  CO2)  +  aq.  and  ak  Nfi^O  .  CO^  +  HO  .  GO,  +  aq.  Die 
cittere  dieser  Verbindoogen  erbSlt  man,  wenn  man  das  Sesqnicarbonat 
init  einer  tnrLfisnng  eben  hinreicbenden  Menge  siedendbeifsenWassers 
iibergiefst,  die  Starke  Flasche  sogleicb  rerscbliefst,  urn  die  Koblensanre- 
Eoiwickelung  zu  verhindern,  nnd  die  Fliissigkeit  dann  langsam  erkaltcn 
ISsst«  Sie  scbcidet  sich  dabei  in  grofsen,  wasserhellen,  glanzenden  Krj- 
stallen  avs,  die  vierseitige  Prismen  sind  mit  stnmpfer  zweiseitiger  Zn* 
'piUnng  und  Abstumpfung  an  den  Kanten  und  TOn  Miller  in  Pogg. 
Ann.  Bd.  23,  pag.  558  ausfiihrlich  bescbrieben  worden.   Die  iwelte  der 
angefiihrten  Verbihdungen   sublimirt   sich   beim    Erbitzen  des  Salzes 
^(NU^O.COji)  +N£^0.2C02  +  aq.,  welches  unter  6)  angefubri  isU 
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El  setsi  Mk  dabet  ia  aaregdmSfsigen  Kr jftallea  ia  der  WdHmag  dcr 
Retorle  aa. 

Daa  swelfach  -  kohlensaure  Ammoniomoxjd  von  obiger  ZaiauaMB* 
setzung  ist,  nach  Ulex^),  vor  Kurzem  in  eioem  Guanolager  an  der 
Wesikiisle  Patagonlens  in  bedeutenden  Meagen  aufgefoadea.  Dasselba 
bildet  schwere  krystailinische  durchscheinende  Massea  voa  gelblicher 
Farbe,  1,45  specif.  Gcwicht,  und  1,5  Harte.  Die  Ton  Ulex  onter- 
suchten  Sliicke  hesafsen  einen  stark  ammoniakaliscben  Cienich.  Sie 
halten  sich  an  trockener  Lnft  Lei  miltlerer  Temperalur  unveranderl; 
an  feucbter  Lufl  ziehen  sie  ein  weiiig  Feuchligkeit  an,  verwillern  in  der 
"Warme.  Sie  bei>ilzen  einen  ausgezeichnetcn  Blalterdurcbgang  nach 
zwei  Hichtun^en ,  welcher  das  Abspallen  Zoll  langer,  glasglameodery 
rhonibischer  Saulen  init  Leichligkeit  gestatlet. 

5)  N  H3.  C  N  H4  O .  C  Oj.  Dieses  Salz  entsleht  aus  dem  Sesqui- 
carbonat  und  aus  mehrereo  der  folgenden  Salze,  wenn  man  sie  erbiut, 
oater  \usireibung  von  KobleoMure  uud  BUdung  von  Wasser,  auf  die 
bcim  Seaqaicarbonat  aagdabrte  Weiie.  Ea  iat  aaler  dea  Yencbiedeaea 
aablimirbaren  Verbiadaogea  aai  flucbtigatea,  aad  aeUt  sicb  deabalb  cnt 
ia  dem  mit  dem  Retorteabala  verbaadeaea  Robr  ab.  Maa  kaaa  ea  aucb 
direct  durcb  eeliridea  ErwSnaea  eiaea  Gemeagei  voa  Sakaiak  aad  kob- 
Jeasaurera  Alkali  erballea,  wobd  es  im  Amage  abergebt  aad  aicb 
weaiger  leicbt  verdichiet  wie  daa  aachfolgeade  Seaqaiearbonat ,  in  wel- 
cbem  es,  wie  hieraus  folgt,  immer  mehr  oder  weaiger  eatbalien  ist.  £a 
hUai  sich  auch  auf  die  Weise  darstcllea,  dass  man  das  Sesquicarbonat 
in  einer  Kelorte  mit  Alkohol  erbitzt,  wobei  es  sich  aus  den  Alkohol- 
dampfea  aiederschlagt.  £s  ist  krjstallinisch  und  lasst  sich  ohne  Zer- 
setzung  wiederholt  sublimiren.  An  der  Luft  terfliefst  es  und  von  "Wasser 
wird  es  leicht  aufgelost,  aber  aus  diescr  Losung  kann  man  vs  nicht  wie- 
der  erhaiten,  weil  beim  Vcrdunsten  Ammoniak  entweicht  und  iweifach- 
saures  Salz  entsteht.  Die  verdiinnte  Losung  schlagt  das  Chlorcalcium 
erst  nach  einiger  Zeit  nieder,  was  fur  dafi  einfach-kobleDaaurt  Ammo- 
niak charakteristiscb  ist. 

6)  3  (N  O  .  C  O2)  4-  N  .  2  C  Oj  ist  das  Salz ,  welches  beim  Er- 
bitzcn  des  Sesquicarbonats  das  weniger  fliichtige  Sublimat  bildet  und  sich 
ia  der  Wolbuug  der  Ketorle  ansetzt.  £s  enlhalt  leicbt  kleine  Mengen 
TOa  dem  Sab  5)  uad  voa  Productea  einer  au  lange  fortgesettten  Er- 
bitavng.  Um  ea  obae  Vermiacbaag  aiit  dem  im  RSckataad  gebliebeaea 
Sala  beraaaaebmea  ta  kdaaea,  maaa  die  Retorte  abgesprengt  werdea. 
Ea  bildet  eiae  krjstalUaiacbe  Rinde,  im  Aaaebea  dem  Seaqaicarboaat 
Sbalich,  aad  macbt  mebr  ala  die  HSlfte  Tom  Gewicbt  demdbea  aaa. 
Wird  daa  oben  unter  3)  aagefubrte  Salt  N04O.CO34.NI(|O.2CO« 

3  aq.  in  gleicber  Weise  erbitat,  bia  der  Rtickstand  zu  einem  klaren 
LiqaidoBi  (1)  gewordea  iat^  so  sublimirt  sich  im  Retortenhals  ein  Sala 
(a)  Yon  derZusammeaaelsang  3(Nft40  .  CO<;)  +  NH40.2C03  +  aq., 
wibread  Kohlensaure  weggeht  und  in  der  Glasrobre  das  Salt  5)  sick 
aaaetst.  Mr^ird  (a)  wieder  sublimirt,  so  zersetzt  es  stcb  in  das  Salz  5), 
welches  sich  im  Ableitungsrohr  sublimirt  und  in  das  unter  4)  angcfiihrte 
Salz  NH^O  .  C  O2  -f-  H  O  .  COj  -}-  aq. ,  welches  sich  im  Ketortcnhals 
ansetzt  und  keinen  Rilck.stand  hinlerlasst.  Lasst  man  das  vorhin  aoge-* 
fiibrte  Liquidum  ( 1 )  erkalten ,  so  erstarrt  ea  an  einer  krjrsiaUioiacbeii 

^)  ▲sMlwi  der  ChamU,  Bd,  66.  S.  U, 
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Mafse  (b) ,  welcbe  nach  Antpressen  der  Mntterlaage  nad  Trodcnea  am 
3  (NH4 O . GO9)  +  NM^ 0 .2  C  O2 + 8 aq.  tmammeageMUt  Ut  Wird  dai 
Sail  3(Nfi40.G03)  +  NH40.2C02  der Sablimation unterworfen ,  bo 
bildet  sich  uiiter  Entwickelung  voo  KobleniSure  nod  Abtetsiing  dca 
Salzes  5)  in  dem  Glasrohr  einSubliraat  too  dem  Sals  (a)  im  Retortenbali 
ond  der  fliissige  AacksUai  in  der  Relorte  enlbiilt  daon  dai  Salz  (b). 

7)  Nii40..G02  +  3(Nli40.2C03)  +  8aq.  wild erbalten,  wenn 
man  clas  unter  4)  aogefiihrte  Sals  2  (NH^O.CO^  +  ^O.CO,)  +  aq. 
der  Sublimation  onterwirfk,  wobei  es  sicb  unter  Enlweicben  too  Koblea- 
tfore  in  der  Aelortenwtflbang  rabUmirt 

8)  NKt0.3C03  +  3(NH40.2C09)  +  6aq.  Dteses  Salt  erUelt 
Rose,  als  er  eine  Losung  des  Sesqni-  oder  Bicarbonate  iiber  Scbwefel- 

saure  im  luftverdiinnten  R.ium  laogsam  verdunsten  liefs.  Es  scheint  sich 
dabei  auf  die  Weise  in  bildeo,  dass  das  verdampfende  Ammorfiaksali 
dnrcb  die  Schwefelsaore  xersetzt  und  daraus  Kohlensaure  frei  gemacbl 
wird ,  welche  dann  an  das  anfgeloste  Salz  trlu.   Wabrend  des  Verdun- 

stens  scbcidel  es  sicli  in  kleinen  Krjstallen  ab^  die  man  vor  dem  Ein- 
trocknon  des  Gaiizcn  hcrausnimmt.  Es  hat  nnr  grrin^e  Reslandigkeit 
und  verwandelt  sicb  leicbt  in  Bicarbonat,  aelbii  in  einer  Aimospbare 
von  Kohlensaure. 

Kohlensaures  Amjloxjd:  CioHiiO.CO^,  entstebi,  nach 
Medlock^),  aus  dem  cblorkohleosaaren  Amjioxjd  (s.  d.  im  Supplement) 
heim  Zusammenbringen  mit  Waiser^  nnter  gldcbseiliger  Bildong  yon, 
Kobienaiiare  und  Saiuaurc: 

CioH^O  .  cj^jCOj  +  HO  =  CtpH^tO  .CO^  +  HGi  +  CO, 

"nChlSri^toiJIJJe^  Kohlensaures 
Amjioxjd  Amjrtojrd. 

Es  bildet  sicb  in  der  Regel  in  grofserer  6Aer  geringerer  Menge 
Kbon  bei  der  Dartleliung  des  cblorkoblensanren  Amjioxjds  darch  An- 
nebnng  tDq  Feucbtigkeit  ana  der  Loft.  Das  5lartige  Product,  welches 
man  durch  Scbiitteln  des  cblorkoblensanren  Am/lox^  ds  mit  Wasser  er- 
bslt,  ist  gewShnlich  nocb  ein  Gemenge  der  bciden  Aetberarteb.  Znr 
weiteren  Reinignng  IVsst  man  letsteres  eine  Zeit  lang  iiber  Bleioxjd 
stehen,  welches  die  freie  Salzsaure  bindet,  trocknet  es  daranf  iiber  Chlor- 
calcium  und  destillirt.  Das  beigemengte  chlorkohlensaure  Amjloxjrd 
wird  dadnrch  unter  Schwiinnng  der  Fliissigkeit  nnd  stiirmischer  Ent* 
wickelung  von  Kohlensaure  und  Salzsanre  lersetst,  wShrend  der  Siede- 
pnnkt  von  150^  rasch  auf  224^  steigt,  wo  er  stalionar  bleibt.  Das  bei 
dieser  Temperalur  iibergegangene  Product,  durch  nochmalige  Recti- 
fication gereinigt,  ist  reines  kohlensaures  Amvloxvd.  Dasselbe  bildet 
eine  klare  f^irhlose  Fliissigkeit  von  angenehmem  <jeruclu  sehr  verschieden 
von  dem  des  chlorkohlensaurcn  Amvloxvds.  Es  ist  leichtrr  als  W  asser, 
darin  unloslich ;  sein  specif,  (ifu  lclit  belragt  0,0144;  es  siedrt  bei 
224^  C.  Alkoholische  Kaliiauge  zerlegt  es  in  Amjloxj^dbjdrat  und 
kohlensaures  Kali, 

Kohlensaures  Antimonoxjd  ist  nicbt  bekaiul  «nd  scbeiot 
nicbt  an  eustiren. 


1)  Aanaka  dtt  CbMu*,  fid.      d.  317 


Digitized  by  Google 


480  Kohleosanre  Sake. 

Kohl^Dsmrer  Barjt.  1)  Nevtl^aler,  BaO.COjn  fiadet  nch 
in  der  Nator  ak  Witherit  (a.  d.  Art)  «Dd  wind  kiiiiilBeli  dargeatdlt 
dtirch  Fallen  YOn  anfgelSftem  Chlorbarjnm  oder  salpetersauren  Barjt 
mit  koblentavitn  Ainmoniak,  Kali  oihr  Natron  nnd  Amwaseben* 
Koblcnsaurrs  Amtnoniak  ist  den  fixen  Alkalien  vorzuziehen,  well  ea 
aeltener  Schwefelaaure  odor  KieselsSure  enthttt,  dir  das  Barjrtaalx  ver- 
unremigen  wiirdrn ,  iind  weil,  wenn  das  Auswaschen  nicht  ganz  voll- 
slandig  geschehen  sfvn  sollto,  das  beigcmeiigle  Ainmoniaksalz  durch 
Gliihen  ausgetrirbcn  werdcn  kann.  In  wohlfeilerer  Manier  erhall  man 
dieses  SaU  diircli  herii^cs  (iliihcn  eines  (iemenges  von  lOTh.  fein  c^epulvcr- 
tem  Srliw erspalli,  6  Th.  Pottasche  und  2  Tl>.  Kolile,  und  lieliaiidrln 
der  erkaltelen  uud  zerslofsenen  Masse  mit  Wasser,  welches  Schwefel- 
kaUum  auOosl  und  kohlensauren  Bar^  t  zuriicklasst,  der  mit  Kohle 
^und  oft  mit  Eiseoozjd)  gemengt,  aber  snr  Darstellung  von  Barjrtsalten 
im  grofseren  Maalastabe  ,  wo  der  Eiaengehalt  in  der  Motterlaoge  bleibtf 
^  bravcbbar  iit  Der  kiinsUicb  dargestellte  koblensavre  Barrt  bUdei  eia 
*r  sartes  weifsea  PuWer^  obne  Gescbmack,  von  acbwacb  bfkaender  Re- 
'  action  aof  gerdtbelef  Lackmnapapier,  und  von  gifllger  Wirkang,  wei- 
balb  der  Wilberit  in  England  aacb  als  Katlengift  benntst  ^rd.  £r 
wird  narh  Fourcro  j  von  4304  Tb.  kaltem  und  von  2304  Th.  ko- 
'  cbendem  Wasser,  nacb  Fresenius  von  14137Tb.  kaltem,  nnd  15421  Tb. 
rfedendem ,  dagegen  erst  von  141000  Tb.  Aromoniak  und  kohlensaorea 
Ammoniak  (odcrSalmiak)  lialtendem Wasser  aufgelosl.  Nach  L a  ss a igne 
erfordert  er  nur  588  Th.  mil  Kohlensaure  gcsaltigtem  Washer  bei 
10^  ziir  Aunosung,  Von  Salmiak ,  salpetersaiirem  und  bernslein- 
saurein  Amniouiak  wird  er  schon  in  <lcr  Ka'lle  Icicht  anfjije'lost ,  und 
beini  kochcn  mit  Salmiaklosxing  bewirkt  er  eine  vollstandige  Zer- 
selzung  in  kohlensanres  Ammoniak  nnd  Chlorbaryum.  Aurgelosles 
scbwefel^aures  Kali  und  Natron  verwandelt  er  in  der  Kalle  beioi 
Schiiltebi  daroii  inm  Tbeil,  nacb  anderen  Angaben  ganz  vollstandi^  in 
koUenaanre  Salae.  Er  iat  in  cewfibnlicbem  gnten  Windofenfeoer  iw- 
acbmelabar  nnd  verliert  keine  KoblenaSure ,  aber  in  befiigem.  GebliMH> 
feaer  kann  er,  nacb  Abicb,  geacbmolscn  and  die  Koblenaanre  ansge- 
trieben  werden.  Beira  Gliiben  in  Waaaerdampf  verliert  er  die  KobloK 
aKnre  leichier,  unter  Blldung  von  Barjtbjdrat.  Vor  dem  Lolbrobr 
iSsst  er  aicb  nach  Berzelius  zu  einem  klaren  Glase  (von  Hjdrat?) 
schmelzen,  welches  beim  Erkalten  weifs  und  undurchaicbtig  wird.  Mit 
1  Acq.  Cblornatriiiin,  Chlorbarjom  oder  schwefelsanrem  Natron  lasst 
er  sich,  nach  Berthier,  leicht  zusammen  schmclzen,  und  bildet  damit 
Massen  ,  die  nach  dem  Krkalten  welfs  und  durchsclu  inend  siiid. 
2)  Anderthalb,  2Ba0.3COr,,  ('nl.stchl,  nnch  B  o  u  s  s  i  n  g  a  u  1 1, 
(hirch  Fallung  von  Chlorbarjum  mit  aiHltTthalb-kohlciKsaurem  Kali  und 
bildet  tintn  Niederschlag ,  der  in  Washer  nichr  loslicli  ist,  als  das  ncu- 
Irale  Salz.  3'  Zweifach,  BaO,2C02,  bildet  sicli  brim  Auflosen 
von  kohlensaurem  Barjt  in  kohleusaurchalligeni  Wasser  oder  durch 
Termischen  eines  aufgelosten  Bar^lsalzes  mit  zweifacb-koblensaurem  Kali 
oder  Natron,  wobei  bei  binreicbendem  Waaser  die  Fliissigkeit  klar  bleibt. 
Dieacf  Sala  kann  in  festen  Znatande  nicbt  dargestellt  werden,  da  daa' 
cine  Atom  KoblenaKnre  aebr  leicbt  entweicbt. 

Koblenaanre  Ber^rUerde  kann  dnrcb  FlSUong  einea  Beryll- 
crdesalzes  durcb  nicbt  im  Ueberscbnaa  angcwendeles  koblenaaures  Alkali 
•der  dnrcb  Zcraetaun j  dcs  koblenaanrcn  BeijUerde-Aauaoniaka  dnrcb 
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Kochcn  dargesteJIt  werden.  Das  anf  letzterem  Wege  erhallene  SaU  be- 
stehl  nach  Schaffgotfsch  axis  47,35  Bcrvllerde,  17,57  Kohlensaure 
sod  34)90  Wasser.  Es  bildet  ein  korniges  Pulver,  nach  dem  Trockncn 
weidi  vnd  fbuig  amofuhlen.  Darch  Erbitwn  verliert  cs  die  Kohlen- 
tfsre.  WSsmige  KoUeoilare  iSat  es  nicbl  av^  aber  von  koblenaaarem 
Aliuila  wird  es  leicbter  ^  daa  Ber/llerdehjdrat  aufgeUist. ,  lo  wiEase- 
figoi  AHMMmykkaalwo  IM  ca  aicb  voter  EntWick^lang  tod  fcoblcnaaarefli 
Miiioiiiak. 

SLoblcnaaiirea  Bleioxjd,  PbO«C(^9  kommt  ala  Mineral  Tor 
md  fiihrt  als  ^olches  den  Names  Weifableieri  oder  Bleispatb 
(a.  d.  Art.).  Kiinstlich  erbalt  man  es  durch  Niederschlagen  einps  auf- 
fclSaten  Bleisalxes  mil  koblenaaorem  Alkali  in  der  Kalte;  ^rschieht  die 
fUbang  in  der  Hitaef  ao  crbllt  man  nach  Lefort  einen  Niederschlag 
▼on  der  ZusammenseUnng  del  Bleiweifaea:  2(PbO  .  CO3)  -f-  PhO  .  HO. 
Nach  Beraeliaa  ik'llt  man  am  besten  satpetersaures  Bleioxjd  mii 
kohlensanrem  Ammoniak,  weil  der  durch  KO  .  COj  nnd  insbesonderc 
dpr  durch  NaCCO^  gebildete  Niederschlag  elwas  kohlensanrcs  Alkali 
enthalt,  welches  sich  nicht  v6llif»  auswaschen  lasst.    Der  aus  nieizurkrr 
gefallle  Niederschlag   kann    scclistcl  -  essigsaures  Bleioxvd  eini^Tmcntjl 
enlhalten.    Es  ist  ein  weifses  Pulver  von  6,428  specif.  Gewiclit.  Hei 
gelindem  Gliihen  verliert  es  die  Kohlensaiire  und  verwandelt  sich  in 
BIcioijd.    Ks  lost  sich  nnr  ganz  unbedeutend  in  reinem  Wasser,  elwas 
mehr  ill  solchem,  welches  Kohlensaiire  enlhalt  ( nach  L  assa  i  g n  e  in 
7144  Th.  von  10®  C. ),  und  diese  Losunf^  wird  dann  beim  Krhilzen 
Iriibe.  jiSach  Fresenius  bedarfes  50551  Thie.  kaltes  Wasser  zur  Auf- 
losong;  von  Wasser,  welches  essigsaures,  kolilensaures  und  freies  Am- 
mooiak  enlhalt,  erfordert  es  23450  Th.    Es  lost  sich  in  rcicblicher 
Meoge  In  Salmiaklosung ,  und  beim  Kocben  mil  aalpetenanrer  Kalk« 
crde  bildet  ea  aalpeteraanrea  Bleioxjd ,  nnter  AbscbeidoDg  von  kohlen- 
aanrem  Kalk.    "Wird  ea  in  kaaatiacbem  Kali  oder  Natron  anfeelSat, 
iieae  Ldanng  tor  Trodcoe  Terdampft    und   ana  dem  RScicatand 
dttreb  Waaaer  daa  Alkali  aosgeiogen,  ao  bleibt^  nacb  Calrert,  Blei- 
oijd  toruck,  welcbea  ana  Krjratallen  beakebt  und  eine  tlnnoberrotbe 
Farbo  beaitat.    Ea  bildet  ein  nnliislicher  Doppelaala  mit  kohlen- 
aanrem  Natron,  welcbea  man  erbSlt,  weon  man  kalpetersaures  Blei- 
oxjd  in  eine  Auddsnng  von  kohlensaurem  Natron  tropft  nod  den  Nie- 
derschlag, nachdem  er  mit  der  Matterlauge  gekocht  wnrde,  abfiltrirt 
und  wSscht*   Nach  L.  Svanberg,  welcher  diesea  Doppelsalr  entdcckte, 
beatebl  ca  ana  NaO  CO,  +  4(PbO.CO,).  Es  vereinigt  sich  aufserdem 
in  eSnem  Doppelsalz  mit  Chlorblei  von  der  Zusammenselznng 
-f"  PI' O  .  C  O2 ,  vvenn  man  es  mil  einer  wasserigen  Anflosnnj^  von 
Chlorblei  diperirt,  nnd  so  lange  mit  frischer  Chlorbleilosung  kocht,  his 
dirse  ihren  Bleipehalt  nichl  mehr  verlierl.  Das  Doppelsalz  ist  in  Wasser 
Bnlosllch  und  wird  anch  als  Mineral  gefiindcn  ,  das  den  Namen  Horn- 
blei  riihrt.    Kin  ganz  ahriliches  Doppelsalz  entsleht  mit  Bromblei 
"ond  Jodblei.    Es  bildet  auch  Doppelsaize  mit  schwefelsaurem  Blei- 
oxyd,  die  als  Mineralien  vorkommen  (LeadhiUit  Laniarkili  und 
Caled  o  n  i  t). 

Das  kohlensaurc  Bleioxjd  ist  sehr  genei^t  aur  Verbindang  mit  • 
Bleioxydh/drat.    Man  kennt  mit  Sicberbeil  awei  solcher  Verbin* 
dongen,  namlicb  Pb  O .  C  Os+Pb  O  .HO  nnd2rPbO.  C03)-fPbO  .RO. 
iKe  eratere  entatebt,  wenn  man  metalliKbca  Blei  in  1/Vaaaer  briogt,  an 

Uudwaciwbttdi  dn  CliMut,   Bd.  IV.  3^ 
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wdcbcm  Lvft  vad  KoblentSiire  ZvtntI  babm.  Es  bildd  dann  einas 
waUfCfi  Ucbenog.  Es  ut  in  Watfcr  iiiir  htfcbll  wtnig  iSslich  nod  be* 
litit  ulcbt  die  deckende  Kraft  det  BleiWeiAai.  Am  der  Left  icbeiiil  m 
dloMilig  nebr  Koblensaure  au&unebinen.   Wenn  man  aogelanfienes  Blei 

an  einer  Stelle  blank  scbabt  nod  dann  in  \utt-  und  kohlensliurehaltiges 
Wasser  legt,  to.  btldet  sich,  nacb  Bontdoff,  an  der  bUnken  Sidle 
eine  Vegetation  von  Kr^staUschuppen ,  nnd  werm  man  etwas  von  dem 
fcbnppigen  Salz  auf  eine  angelaufene  Stelle  brin^'t,  so  fa'ngt  es  auch  bier 
an  zu  enUtehen.  HIeioxvd,  iintrr  Wasser  der  Lufi  dargebotenf  scbwiUt 
anf  und  verwandelt  sich  ehenfalls  in  dieses  Salz. 

Die  Verbindunf*  2  (  Pb  O .  C  Oj )  -f  Pb  O  .  H  0  ist  der  Hauptbestand- 
theil  des  Bleiweifses,  iiber  dossen  Gewinnung  der  betreffende  Arti- 
kel  nachziisehen  ist.  SowobI  die  hollandiscbe  wie  die  franzosi&cbe 
Metbode  der  Jileiweifsfabrikation  besleben  wesentlich  darin ,  dass  man 
ba^i5ch-c^^igl>au^es  Bleioxj^d  erzeugt,  und  dieses  durch  Kohlensaure 
niederschlagt.  Nacb  vielen,  von  H ocbs tetter  angestellten  Analjrsen 
luit  der  80  gebildete  NiedoicUag  ioinicr  die  vontdiende  Zwiammeii- 
setiung ,  und  ebemo  aveb  der  Niederscblag ,  welcber  in  Bhies^ig  dnrcb 
koblenianret  Natron  eraeugt  wird  ^  wenn  man  daaaelbe  im  gam  Ueiaea 
Ueberscbnas  ratelat  Avcb  das  Bleiweiis  des  Handels,  mag  es  nacb  der 
einen  oder  anderen  Metbode  dargeitellt  sejn,  atimnit  nacb  den  Analjsen 
troo  Hocbs tetter  und  von  Mulder  in  den  meisteo  Fallen  in  seiner 
Zotammensetzung  mit  dieser  Formel  so  nabe  iiberein,  wie  cs  bei  der 
gewobniicb  vorhandenen  Vemnreinigiing  mit  geringen  Mengen  yon  es- 
ff^saiirem  and  scbwefelsaurem  Bleioxjd,  Cblorblei  etc.  nnr  erwartet 
werden  kann.  In  einer  Bleiweifssorte ,  welcbe  von  Stratingh  in  • 
Holland  auf  nichl  brkannte  Manier  dargestellt  wird,  und  die  sicb  dadiirch 
auszeicbnet ,  dass  sie  vorzii^^licb  gut  deckt  und  im  Anstrich  nicht  gelb 
wird,  fand  Mulder  indess  mehr  Kohlensaure  und  wen iger  Wasser, 
so  dass  ibre  Zusammensetzung  nahezu  der  Forrael  3  (PbO.COj 
-|-(PbO.  HO)  entsprach;  im  Kremserweifs ,  so  wie  in  einem  nach 
hollandiscber  Manier  dargestellten  Bleiweifs  fand  Hocbstetter  einen 
nocb  grof&eren  Koblensaure-  und  geringeren  Wassergebalt*  Das  Blei- 
weifs entbllt  alto  nweilen  mebr  koblensaures  Bleioxjd,  als  der  obleen 
Formel  entspricbt,  was  Tldleicbl  davon  berriibrt,  dass  das  Sals 
2(PbO.C03)  +  PbO.BO  bei  lingerer  Beriibrung  mit  KoblensSnre 
Wasser  verlieri  nnd  dafiir  KoUensSnre  avfiummtf  wen  i^.s  lens  bat 
Mnlder  dorcb  Hineinleiten  von  KoblensSvre  io  mit  Wasser  angeriibr- 
tes  bollandiscbes  Bleiweifs  ein  Product  dargestellt,  welches  nur  0,59 
Proc.  Wasser  and  15,04  Proc.  Kohlensaure  entbiclt,  wahrend  die  Rech- 
nung  nach  der  Formel  2(PbO.C02)  +  PbO.HO  2,31  Wasser  und 
11,31  Kohlensaure,  die  nacb  der  Formel  3(PbO  .  CO^)  +  PbO .  ttO 
1,726  Wasser  und  12,667  Kohlensaure  verlangt. 

Koblensaures  Ceroxydul  'mil  Lantban- und  Didymsalz  gc- 
mengt)  bildet  durcb  Vermiscben  eines  aufgelosten  Cerox v(!ulsalzes  mit 
koblensaurem  Natron  einen  weifsen  Niederscblag,  der  anfaiigs  amorph 
ist,  sicb  aber  beim  Sleben  unler  der  Flii.vsii^keit,  nacb  Beringer,  all- 
malig  in  Krjslallscliuppen  verwandelt,  die  zu  einer  zusamnicnbaugenden, 
lockeren,  silberglanzenden  Masse  austrocknen.  Dieser  Niederscblag 
besteht  nach  Beringer  aus  53,31  (lanthan-  and  didjmhaltigeui)  Cer- 
ox/dal,  21,91  Kohlensaure  nnd  24,78  Wasser.  Nacb  Berzelius  wird 
MS  dcm  Niederscblag,  wenn  er  eine  Wcile  nmer  d^  Fliissigkeit  gc- 
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aluidcB  lurt,  KoUcntMm  fm.  Das  Sals  ist  in  Kohiensaare  nicht  loslieh 
ndi  TertrS^  bei  abgehaHencr  LvA  geUndec  Glilien,  obne  ticli  m  xei^ 
adtoi,  beim  aUtrkercn  GHIbcn  entwickelt  et  aber  Koblenrilnre  and 
Kobljenoiydgas  nnd  iSiil  Ctroxjdoijdnl  nriidc.  Beim  Erbhten  an  der 
LnA  effelgt  die  Zenetaong  iekbtcr  vad  et  UcibC  Orf d  loriick.  Yon 
kpbleBMQrem  Kali  wird  das  kohlensanre  Gerozjdsl  m  wSiaeriger  L6» 
snag  iind  beim  ZusammenacbinelieD  nuf^elott.  Das  Ceroxjdiil  tiebt 
in  U/dfatform  die  Kohlensanre  ans  der  Luft  an.  —  kobleoianrea  ' 
Ceroxjd  iti  ma  achmutzig  weifter  Nieder&chlag. 

Kohlensaures  Chronioxjd:  CfjOj.COj-l-  4 HO.  Nach  Le- 
fort^)  liefprt  niir  die  blaue  Modification  des  schwcfelsauren  Chrom- 
oxyds  durch  Fallnng  mil  einfach  -  oder  zweifach  -  koMrnsaiiren  Alk.ilien 
ein  kohlensaures  Chromoxyd  von  obiger  Z.usammeni>elrutig ,  die  griine 
Modlfic.uion  dagegen  nur  Chromoxvdh  vdrat.  Von  den  4  \V  asseratomen 
entweichen  3  At.  schon  iwischen  75^  nnd  150®.  Das  letzle  Wasser- 
atom  mit  der  Kohlensanre  xugleich  erst  iiber  300®. 

Kohlensaures  Ei^  en  ox  yd.  Der  in  salpetersaurem  Eisenoxjd 
dnrch  kohleaaaartt  Kali  erseugte  ^tiederscblag  besteht  nach  L.  Groelin, 
Bach  gehdrigem  Amwatcbeii  mh  kattem  Wasser,  ana  Molsem  Eisenoxjd- 
bjdrat,  obnt  Spur  Ton  KoUenaSore  Wird  dagegen  der  ant  einem 
Eiaenoxjdvltab  dnicb  koUensamres  Alkali  gef^e  riiedencblag  ^^^^ 
hoc  in  diinaer  Scbichi  der  leocbten  KeBerlaft  avagesctat,  so  crbSIt  nam 
naoB  SoabeirtD  ein  Prodvct^  vetobea'ana  71«4  Eisenoxjd  (gans  fiei 
TOn  Oxjdul ),  8^3  Kohlensanre  nnd  20,0  W^sser  besteht. 

Kohlensanrea  Eiaenox jdul,  FeCCO^,  findet  sich  in  der 
Natar  als  Spatheisenstein  und  Spharosiderit,  und  ist  isoniorpb 
mit  Kalkspath.  KiiaatUcb,  durch  Fallung  eines  oxjd£reien  Eiaenozj- 
dulsalzes  mit  kohlensanrem  Alkali,  dargestellt,  bildet  es  einen  weifsen 
flockit^en  Niederschiag ,  welcher  aber  Eisenoxjdnlhydrat  enllialt ,  da  bei 
der  1-  allung  Kohlensanre  entwickelt  wird*.  An  der  Luft  nimnit  dieser 
iSiederschlag ,  unter  Verlust  der  Kohlensanre,  mit  grofser  Schnelligkeil 
SauerstofT  auf,  und  fa'rbt  sich  dabei  erst  schmutziggriin ,  dann  brann^ 
unter  Verwandlung  in  Eisenoxydhydrat.  Bei  der  Fallung,  die  am  Leslen 
mit  kochendheifsen  Losungen  geschiehi,  weii  der  Niederschiag  dann 
dichter  wird,  so  wie  beim  Auswaj>cheu  und  Trocknen  muss  daher  die 
Luil  meglichst  abgehalten  werden,  wodurch  man  den  trockenen  Nieder- 
scblag  im  gnnatigaten  Fall  als  grdn-weifaea  Pnlver  erbSlt  Wird  der 
Miedmcblag  ira  nifUeeren  Ranm  iiber  Gblorcaleinm  cetrocfcnet,  so  bat 
er  nadi  Mobr  die  Eiffcnacbaftf  aobald  er  mit  der  Laft  in  Beriibmn^ 
gebracbt  wird,  vnter  Ergliiben  n  waaserfireiem  Eiaenozjd  tu  verbren- 
neo.  Beim  Gliiben  entwickeh  er  Wasser,  Koblendlnre  und  Koblenox^d, 
indem  ein  Theil  der  Kohlensanre  dnrcb  das  Eisenoxydnl  sersetit  wird. 
Als  Rtickstand  bleibt  ein  scbwarzes  magnetisches  Pulver,  welches  nach 
dem  Erkallen  in  verschlossenen  Gefafsen  sich  an  der  Luft  unter  Erglii- 
ben oxjdiren  soil.  Der  Spatheisenstein,  wclcher  sich  an  der  Lnft  nur 
langsam  oxjdirt,  lasst  nach  Diibereincr  beim  Gliihen  scbwarzes 
Oxjdoxydul  von  der  Znsammpnsetzung  3FeO.Feo()3  luriick ,  indem 
aus  5FeO,CO^  sich  dabei  4  At.  Kohlensanre  und  1  At.  Kohlenoxjd 
enlwickeln.  Nach  G  las  son  ist  das  Verhallulss  <les  (iemenges  von 
Koblensaure  und  Kohleooxjd  =  5:1  und  das  suriickbleibende  Eisen- 
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oijdoijdal  BMh  der  Formd  4FeO  .  Fe,  O3  xmamiiieiigMelil.  Dat 
kolilensanre  Euenoi/diil  wird  too  kohlaidlareballigeiii  Waaer  «rf- 
gelost,  indem  eio  Idslicbes  Sals,  wahrscheiiilidi  too  der  Zosamoicii- 
setsung  FeO  .  2C02«  eoUlelit,  mid  Icomml  in  dieier  Form  in  den 
fogenanoten  Eiaen-  oder  StablwiiiseRi  Tor,  wdcbc  aich  dnrch  ihmi 
tiolcnarligen  Geschroack  ausseidineD.  In  gerioger  Menge  findet  es  sick 
in  fast  alien  in  der  Natur  yoricoininendcn  KoUcnsSnrehaltigen  WSssem. 
Man  kann  eine  solchc  I^snng  erhaltenf  enlweder  dnrcfa  Auflospn  Hes 
Niederschlages  in  KoblensSnre-Wasser ,  oder  indem  man  metalliscbct 
Eisen  damit  lummenbringt,  welches  sich  unter  Wassersloffenlwickelun^^ 
darin  aufldsl.  Das  £isen  wird  aus  ibr  scbon  durcb  ScbwefelwasserstofI 
niedergeschlagen.  An  der  Lufl  wird  sie  rascb  xerseut,  nnter  Ansschei* 
dung  von  Eiiienox^dhjdrat ;  beim  Erhitsen  entweicbt  Kohlensaure 
vnd  dns  Kisen  wird  all  gronlicbeTf  alsbaid  brann  werdender  Mieder- 
scblag  abgeschieden. 

Das  kohlensaure  Eiscnoxjdul  wird  haufig  als  Arineimitlel  benatzt 
tind  fiihrl  als  solches  die  Namen  Ferrum  carbonicum^  Crocus  martfs 
aperiiouSf  Ferrum  hydricum  etc.,  worunler,  wic  die  Namen  sthon  lum 
Tlieil  andeulen ,  Praparale  lu  verslchen  sind,  die  mehr  oder  weniger 
aus  hiienoxjdhjdrat  hestehen.  Dicsc  PrKparale  sind  aber  um  so  besser, 
je  mehr  unveranderles  kohlensaurcs  Eisenoxjdul  sie  enthnlten,  weil 
dieses  in  verdiinnter  Saiure,  also  auch  in  der  Saure  des  Magcnsaftes,  leicbter 
loslicb  und  also  wirksamer  ist  wie  das  Eisenoxrdhjdrat.  Man  bat  sich 
Tiel  bemubt ,  Metboden  aufsnfinden ,  durcb  welcbe  die  Umwaedlong  in 
Eisenoxjdhjdnt  bei  der  Bereitnog  BiKglicbst  verbindert  wird.  Maeh 
Nobr^)  erreicbt  neD  dieten  Zweck  am  beaten  durcb  folgendea  Ver- 
labren:  17  Tb.  krratallitirtes  koblenaanres  Natron  werden  in  etwt  der 
vicdbcben  Menge  Wasser  aafgeliSst,  vnd  die  klare  LSaong  in  einem 
gusseisernen  Keue!  snn  Kocl^n  eriiitst.  Der  kocbenden  FIvsiigkeit 
werden  nacb  und  nacb  10  Tb.  reinei^  Eisenvitriol  in  Krjrstallen  hinso- 
gefiigt,  wobei  jedesroal  ein  Anfbrausen  durcb  eotweichcnde  Kohlen-  * 
iXore  eintritt.  I)en  weifsen  oder  griinlichen  Niederschlag  lasst  man  sick 
selxen,  giefst  die  Fliissigkeit  ab  und  bringt  ibn  dann  auf  ein  leinencs 
Tuch  oder  in  einen  leinenCB  Sack,  in  welchero  er  moglichst  rascb  mit 
kochendheifsera  Wasaer  ausgewaacben  wird,  mit  der  Vorsicht,  daaa  maa 
das  Wasser  nie  gans  ablaufen  und  den  Niederschlag  trocken  werden 
lassl.  Sobald  das  abfliefsende  Wasser  nicht  merklich  mehr  auf  Schwc- 
felsaure  reagirl,  sclilagt  man  die  Zipfel  des  Tuchs  zusammen,  bindel 
dieselben  oder  den  oberen  Theil  des  Sacks  mil  starkem  Bindf:<den  lu, 
und  sucht  dann  durch  Aufhangen  und  Driicken  mit  den  Handen  von 
oben  nach  unten  noch  mehr  Wasser  auszupressen,  wodiirch  der  Nieder- 
schlag bald  so  trocken  wird,  dass  er  die  Pre5se  verlragt.  Man  presst 
ihn  nun  aus,  indem  man  die  Presse  langsam  zuschraiibl,  bis  er  einen 
festcn  kuchen  bildet.  Diesen  trocknet  man  entwedcr  an  der  F.tifl,  wie 
es  gewohnlich  geschicht,  oder  man  verniischt  ilin,  nacb  Mohr's  Vor- 
schlag,  mit  vom  Gewicht  des  angewandlrn  Kisenvitriols  Guniml 
oder  Zncker  and  so  viel  Wasser,  dass  er  wieder  vollkommen  benetst 
wird,  knetet  das  Game  got  dnrch  cinander  und  iSsst  es  dann  in  warmer 
Luft  auatrocknen.  Durcb  daa  Gummi  oder  den  Zucker  wird  die  Oxj* 
daiBon  dea  PrSpartta  in  sefar  wirkf  amer  Weise  verbindert,  wlbrend  der 
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^  ZmsIs  so  geriog  itt^  datt  die  Terordncle  Dotit  detliatb  aicbt  gHUser 
geaoniMB  sa  werdenbraiiebt,  wie  ct  bei  dttn  too  Becker  IrorgefcMa- 
geoen  Farum  caHwmicwm  sacckaratum  der  Fall  kt,  bo  wdcbeoi  def 

aosgrpresste  Kuclien  mSt  dem  gleicbeo  Gewicht  Zacker  vermischt  wird. 
Das  Mobr'tclie  Praparat  hat  eine  grao-griuie  Farbe  and  beblUt  teine 
Koblensaure  iocb  bei  der  Aufbeirabniog. 

Kohlensaurps  KadmiaaoxTf):  CdO.CO,,  dnrch  Failong 
cinfs  aufloillchen  KadiniumsaUes  tnit  kohlensauren  Ammoniak  eriialten, 
bildel  ein  wcifses,  geruch-  uiid  grschmackloses ,  in  Wasser  iinlmliches 
Pulver.  Nach  Lefort  »)  besteht  dasselbe  aiis  2(C<I()  .  CO^)  -|-  aq., 
wor.ius  das  Wasser  erst  zwischen  80^  und  120®  entwcichl.  Ilcim  5lar- 
keren  Erhilien  vcrlierl  es  Kohlensanre,  iinH  grlit  in  braiines  Oxyd  iiber. 
Leiitercs  tiebt  aiis  der  I.uft  allinalig  Kohlensaiiire  an,  und  ver- 
wandelt  sich  wieder  in  welf>ei  kolilrnsaiires  Sali.  —  Das  kniilcnsaure 
Kadmlumoxjd  kommi  in  der  Nator  mit  dem  kohlensauren  Zinkoxvd  ge- 
menet ,  im  Galnei  Tor,  jedocb  steli  nor  in  aofserst  geringen  Meogen 
(s.  Kadaioai). 

Kobieotaores  Kali,  t)  Einfach  oder  neotralet,  KO.CO^, 
Bieiet  wicbtige,  ticI  gcbraocbte  Sals  wird  im  Grofsen  gewonoen  dordi 
Anasiebeo  der  Ascbe  too  Hob  oder  vberliaa|»t  too  kalihalUf>en  Pflsosea 
■nt  "Wasser,  Abdampfen  der  Lauge  und  Calcinireo  des  Ruck^taodes  tor 
Scrstorung  beigemengter  orgaoiseber  Stoffe.  Es  wird  in  dicsem  Za« 
slande  Polasche  (Kali  cm'honicum  crudum ,  cineret  cla^ellali)  genannt 
tind  ist  unter  diesem  Namen  in  einem  besoodereo  Arlikel  abgebandell. 
Die  Potasche  enlbalt  jedocb  aufser  koblensaurem  Kali  gewdhnlich  eine 
belrachtliche  Menge  anderer  Stoffe  und  isi  daber  als  ein  sehr  unreines 
koblensaures  Kaii  anztiseben.  Die  grofste  Mcnge  iinler  den  Vcrunrci- 
nigimgen  bildet  gewcilinlicb  das  scbwefelsaure  Kali,  und  demnachst 
Cblorkaiium  und  kirselsaures  Kali;  in  geringrrer  Mengp  und  nicht  im- 
mer  finden  sich  darin  pbosphorsaures  und  mangansaures  Kali,  Natron- 
salze,  zuweilcn  Schwcfelkalium,  doppellkohlensaures  Kali,  Aelzkali,  und 
aufscrdein  immer  melir  oder  weniger  io  Wasser  unioslicbc  Tbeile  von 
Ascbe,  Kohlensliickchen,  Sleiocben  aot  dem  Calcinirofen  elc.  Mao 
fcaoD  diese  SlofEe  bis  so  eioem  gewissen  Grade  too  dem  kobieosanreo 
Kali  abscbeideo  ood  dadorcb  aos  der  Potascbe  eio  om  Tielcs  reioeres 
Sols  darstdleo,  welcbes  gereinigte  Potascbe,  gereioigtes 
kobleosaores Kali  ( KaU  carhmicvm depnraUun )  geoaoot  wird.  Das 
Terfidireo  dato^  wie  ct  Idki6g  aogeweodet  wird,  bestebl  dario,  dass 
mao  die  robe  Potascbe  mit  ihrem  gleicheo  Gewicbl  oder  oocb  xveniger 
Wasser  aoriihrt,  die  Mischung  obne  Erwarmeo  voter  fifierem  Umriib* 
leo  24StaDdeD  lang  stebeo  lissl,  dann  die  Losung  von  dem  Ungelosteo 
abfillrirt  ood  xur  Trockne  verdampft.  Das  in  der  Potascbe  enlbaltene 
kobieosaure  Kali  wird  oSimlich,  da  dasselbe  bei  12^,5  our  0,9  seines 
Gewiclits  Wasser  xur  LfJsung  erfordert,  von  der  angewendeten  Wasser- 
menge  vollslandig  aufgelrJst,  wahrcnd  der  grofste  Theil  des  scbwefel- 
sauren  Kali^s  und  ein  Theil  d<'s  Chlorkaliums  von  dem  kaiten  Wasser 
nicbt  mit  gelost  wmlen.  Das  Product  ist  daber  zwar  weit  reiner,  als 
die  Potascbe,  es  ist  indess  niclit  so  rein,  wie  es  erhalten  werden  kann, 
und  aufserdem  erleidet  man  bei  diesem  Verfabren  einen  Verlust,  indem 
der  Tolumiadse  Kiickstand  auf  dem  Filler  eine  belrachtlicbe  Mcogc  der 
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Ltoflg  eimchliefst,  die  nicht  darch  Aaswaschen  gewonnen  werden  kann, 
wenn  man  nicht  das  Salz  mit  mehr  tchwefelsaurein  Kali  nnd  Chlor- 
kaUufli' ▼eronreinigen  will.  Besser  ift  es,  die  Polasche  in  einem  bUn» 
fcett  eiternen  Kessel  —  Gefafse  von  GUs  oder  Porcellan  werden« 
wenigstens  bei  den  reineren  Praparaten,  am  besten  vermieden,  weil  sie 
mehr  oder  \%pnip;rr  ani^pgrifTen  werden,  und  zur  Veninroinigung  des 
Salzes  niit  KleseLanre  V^ranlassung  geben  —  mit  ihrem  doppelten  (ie- 
wicht  W  a.si.er  zu  erhilzen ,  so  dass  alles  Losiiche  gelost  wird ,  die  Fliis- 
sigkeit  durch  weifsps  Fliefspajiier  oder  gebleicbte  Leinwand  von  dem 
Ungeltlslen  abzuiillriren ,  und  dann  bis  zu  einem  gewissen  Orade  abzu- 
dampfen  und  einige  Tage  an  einen  kalten  Ort  zu  &tellen,  so  dass  das 
schwefelsaure  Kali  herauskrjstallisirt,  von  welcbeni  die  Lauge  dann  mit 
geringerem  Yerloat  abgegosaeo  werden  kann.  Wird  die-Fliissigkeit  so 
weit  abgedampft ,  disa  aie  naoh  deaa  Eriealten  -gani  oder  ht/t  gam  mit 
koblentaiirem  Kali  gesStttigt  sejn  warde,  so  tcheidet  sich  daa  achwdel- 
aanre  Kali  bein  Hinatclten  fast  TollstSodig  aoSf.weil  dassolbe.in  etner 
solchen  Fliissigkeit  nocb  viel  scbwerer  Idslicb  id  als  io  V^asser.  Wird 
das  Abdampfen  dagegen  sn  weit  fortgesctstf  so  krjstallisirt  ancb  wasser- 
baltiges  koblensaures  Kali  (KO^CO^-I*  2aq.),  ct  ist  daher  nicht  leicbC, 
den  Punkt ,  wo  das  Abdampfen  vnterbrocben  werden  muss ,  richtifi;  zn 
bcstimmen.  Am  ao^emcsMnsten  diirf^  es  seyn ,  das  Abdampfen  tort- 
snsetsen,  bis  sich  eine  gewisse  Menge  scbwefelsanres  Kali  als  weifses 
sandarliges,  ein  stofsendes  Ko<  lien  veranlassendes  Pulver  ausgeschieden 
hat,  und  man  nach  der  Menge  und  dem  Gehalt  der  angewandten  Pot- 
asche  annehraen  kann  ,  dass  die  Lauge  nahezu  mit  kohlensaurem  Kali 
gesattigt  ist,  und  dann  die  Fiiissigkeit  einige  Tage  hinzustellen.  Wenn 
sie  nun  nach  dem  Uebersattigen  mil  Salzsaure  durch  Chlorbaryum  noch 
stark  gefallt  wird,  so  wird  sie  nochmals  abgedampfl  und  hingestellt, 
damit  noch  mehr  schwefelsaures  Kali  auskrjstallisirt  etc.  So  lange  das 
Avsgeschiedene  aus  einer  kornigen,  schweren,  sandartigen  iMasse  oder 
ans  kleinen  harten  Kr^stallen  bestefat,  ist  cs  blols  scbwefelsanres  Kali; 
bat  sich  dagegen  ancb  eine  locker^,  «os  rbombischen  Tafeb  oder 
Octali'dem  bestehende  Krjrstallmasse  ansgescbieden,  die  sdion  too  wenl* 
gem  tngesetaten  Wasser  gdlSst  wird,  so  ist  dies  koblensanres  KalL  In 
diesem  Fall  ist  die  abgegossene  Lange  mdglicbst  von  scbwefelsanrem 
Kali  befireit  Das  ausgescbiedene  kpblensanre  Kali  kann  in  etwas  Wasser 
.  an^elost,  und  die  Losnng,  welcbe  nnn  ancb  wieder  mehr  scbwefel- 
sanres Kali  enthalt,  bei  einem  neuen  £ankocben  von  Potascbelosnng 
mit  sugesetzt  werden.  Wird  die  Lauge  nnn  obne  Weiteres  inrTrockne 
verdampft,  so  erhalt  man  ein  Product,  welchem  noch  der  ganze  Gehalt 
an  Chlorkalium  und  kieselsaurem  Kali,  so  wie  die  anderen  loslichen  Salze 
der  Potasche  beigemengt  sind.  Man  kann  das  kohlensaure  Kali  indess 
noch  von  einem  f^rofsen  Theil  dieser  Sloffe  auf  die  (von  M  a  v  e  r  angege- 
bene)  Weise  belreien,  dadurch  dass  man  es  aus  der  Fiiissigkeit  krvstallLsiren 
lasst,  und  dann  von  der  Mutterlauge  abfiltrirt,  in  welcher  die  iibrigen 
Salze  ihrer  geringeren  Menge  wegen  gelost  Llelben.  Die  Lauge  wird 
in  diesem  Fall  weiter  eingekocht,  bis  auf  der  Oberllache  eine  sLarke 
SalibanI  enlstebt  nnd  eine  Probe  sich  beim  Erkalten  in  einen  dtcken 
Kfjstallbrei  Terwandeltf  dann  ISsst  man  sie  noter  Umriibren  erkalten, 
bringt  die  Masse  in  emen  Spitsbentelf  nnd  sncbt  die  Mutteriange  dord 
Abtroplenlassen,  Wascben  mit  wenig  kaltem  Wasser  nnd  Ansprcssen 
mdglicbst  sn  entfemen.   Sie  entbSlt  natiirlidi  nocb  viel  koblensanres 
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mid  nratt  to  solchen  Zwecken,  woxu  eio  vnreines  kohlensaaret  Kali 
gengt,  Yerbmidit  werden.  Das  im  Spitxbeutel  enthalteoe  kohlensaure 
Kali  wb^  iu  einem  Gefafs  von  F^isen,  Silber  oder  Plaiin  aajgetrocknet^ 
III  es  sich  in  ein  staubiges  Pulver  verwandeit  hat.  Man  kann  es  zwar 
dorch  nochmaliges  Auflosen  und  Krjstallisiren  noch  mehr  reinigen, 
aber  nur  anf  Kosten  seiner  Quantitat,  da  in  der  Mutterlauge  wieder 
Tiel  geliist  bieiht^  und  es  diirfte  dies  wohl  nicht  ais  iweckmaTsig  erschei- 
nen,  da  das  Salz  doch  nicht  i^anz  rein  werden  sondern  immer  noch 
Cblorkalium  und  kieselsaures  Kali  enthalten  wiirde.  Dem  Gehalt  an 
leliterem  verdankl  die  gereinigte  Potasche  die  Kigenschaft,  in  klar 
filtrirler  Losung  bei  der  Aufbewahrung  wieder  Flocken  von  Kieselsaure 
abzuscheiden.  Nach  Artus  soil  man  das  Salz  durch  24stiindiges  Hin- 
slellen  in  wasseriger  Losung  (in  dem  gleichen  Gewichi  Wasser)  mit 
Kohleopulver  von  der  Kieselsaure  befreien  kdnnen. 

Ein  reineMt  kelil^ntanret  Kali,  wie  dat  atff  Potaidie,  gewinnt  man 
dnich  GInlicn  von  Weinstein.  Das  ao  dargestellte  Salt  wird  oft  Wein- 
aiciaaals,  Sal  tartaric  Kali  carhmnicum  e  Tartaro^  genannt  Man 
aacht  es  entweder  ana  Weinstein  allein,  oder  ans  eineni  Gemenge 
▼on  Weinstein  und  Salpeler,  Im  erstem  Fall  wird  gereinigter  Wein- 
alem  — -  roher  Weinstein  giebt  wegen  seines  Gefialtes  an  stickstoffbal- 
tigeai  Ferment  Veranlassung  zur  Bildong  von  CTankaUum  —  in  eineni 
ciscrnen,  silbernen  oder  Platintiegel  eeglUht,  so  dass  er  Tolkommen  ser- 
aetst  wird.  Man  kann  aach,  obne  dbss  das  Sals  Kieselsaure  aufninunt, 
einen  irdenen  Tiegel  nebaen,  wenn  man  denselben,  nach  Wackenro- 
dcr«  mit  StSrkemebl- ansstreicht.  Will  man  den  Weinstein  mit  Salpeler 
anwenden,  in  welchemFalie  der  Salpeter^)  chlorfrei  sejn  mass,  wenn  das 
Product  kein  Chlor  enihalten  soil,  so  nimrot  man  2ThIe.  des  ersteren  aa£ 
1  Thl.  des  lezteren,  mengt  die  belden  Sloffe  im  zuvor  getrockncten  und 
gepulverten  Zustande,  und  tragt  das  Gemenge  entweder  portionenwcise  in 
einen  gliihenden  eisernen  Tiegel,  so  dass  es  jedesmal  abbrennt,  oder  bildet 
daraus  in  einem  eisernen  Kessci  einen  kegelftirmigen  Haufen,  und  ziindet 
diesen  durch  Beriihriing  mil  einer  gliihenden  Kisenstange  an,  worauf  er 
der  ganzen  Masse  nach  abbrennt.  Das  Gefafs  muss  liierbei  geraumig 
sejn  und  kann  mit  einem  Deckel  versehen  werden,  damit  nicht  durch  die 
enlwickelten  Gase  ein  Theil  der  Masse  weggeschleudert  wird.  DerRiick- 
stand  iiildet  eiue  lockere  Masse,  durch  Kohle  grauschwarz  gefarbt,  da 
der  Salpeter  bei  dem  angegebenen  Verhaltniss  nicbt  hinreicht,  aUe 
Koble  so  ozjdiren.  Man  hat'  daranf  to  aeben,  dass  aUe  Tketle  der  Masse 
wiiklich  ins  Globen  kommen,  weil  sonst  halbieisetste  organische  Mate- 
rie  rorlMnden  ist,  weldM  nachher  die  Lauge  brann  fiirbt,  und  aodi  ttUr 
petrigsanres  KaU  (nach  Wackenroder  anch  Cjankaliomy  selhst  bei 
Anwendong  von  reinem  Weinstein)  rorhanden  se^n  kann.  Am  beaten 
int  ca  daber,  die  Masse  nacbber  noch  tnm  sdiwacben  Globen  sn^erhitsen. 
Dis  anf  die  eine  oder  andere  'Art  erhaltene  Gemenge  yon  koblensanrem 
KaK  nnd  Koble  wird  mit  warmem  Wasser  ansgelaogt.  Entbielt  der 
angewendete  Weinstein  weinsteinsauren  Kalk,  so  hndet  man  nun  in  der 
crbakenen  Losung  kohlensanren  Kalk,  welcher  als  Doppelsali  mit  kohleo- 
sinrcm  Kali  Torbanden  an  seju  scbeint,  nnd  dnrch  Znsati  eines  oxalsan- 


^)  Man  kum  tauth  durcb  Terjmffen  tob  Salpeter  nit  KeU*  koUeaHuret  KaU  dw- 
•teUen,  ein  Product,  welrhes  friiher  Nitrum  Jixum  gnuuiat  Mrurde,  uiid  gewdha- 
Ikh  §aif&ta§maif»  Kali  uad  mvUnAtm.  die  BtiiMBtgiuigM  der  iLoUe  e«lk&lt. 
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ren  Saltet,  nach  Mohr,  erst  dann  iangezeigt  wird,  wenn  mm  tnvor  mk 
Essigsaure  neutralisirt  hat.  Diesen  Knlkgehalt  Ycrmeldet  roan  am  besteo 
durcli  Anwendung  eincs  mdglichil  reinen  Weinsteins,  ist  er  aber  vorhan- 
den,  so  kano  man  ihn,  nach  Wackenroder,  einigermafsen  aut  die  Weise 
beseilii^en ,  dass  man  die  Masse  vor  dem  Ausiiehen  niit  Wasser  einige 
Zeit  dtT  KelltTlufl  anssetzt  oriir  etwas  kohlensaures  Ammoniak  lufiigt 
(wodurch  aber  zweifach  -  kohlensaures  Kali  enlsteht),  wobei  dcr  Kalk 
(durch  Anziehen  von  Kohlen»aure?)  unlo&lich  wird,  dass  man  ferner  die 
fillrirle  Lcisung  eiuige  Tage  binsteilt,  wobei  kobleotaurer  Kalk  sich  ia 
kleinen  Krj«^llen  aoscbtidct,  and  Am  man  dac  Salt  Badi  dcm  Abdaai- 
pfen  i«r  Trokiie  wlcder  avOSd,  wobei  koUeDsanrarKalk  ungdltet  bleibt 
Awcb  cnpficbJt  er  die  kohlige  Matae  nicfal  laoge  auaiuwaicbeo,  wtSk  der 
kAblenaaure  Kalk  sick  TOniiglicb  erat  daiiii  anflfiit,  wenn  daa  kohlciMmie 
Kal!  achan  g?6C(tentkeik  avagebngt  uL  lamerhra  iat  daa  ana  Wcinatem 
dargealellteSaU  melst  oicht  volkommcn  reio,  sondern  enlhalt  gewohnlicb 
Spuren  sowohl  too  KaUc,  wie  von  Talkerde^  Odor  und  Kieselsanre. 
£a  ial  iiberbaopt  schwer,  kohleoaaores  Kali  too  vollkommner  Keinheit 
dartostellenf  ao  viele  iMelhoden  auch  dazn  voi^cacblagen  aind.  Nacb 
Berzelius  wird  kr^'stallisirtes  doppelt- kohlensaures  Kali  im  Silber- 
oder  Platinliegel  erhitzt,  so  dass  die  Halfte  der  Kohlensaure  fort- 
gehl.  Die  wieder  erkaltele  Masse  wird  mlt  Wasser  behandeit ,  wobei 
kie^elsaurc  ungelost  bleibt,  die  diirch  das  Krhitzen  ihre  Audosiichkeit 
verloren  hat,  die  Losnng  fdlrirt  iind  lur  Trockne  verdampft.  Damil  die 
Kieseisaure  wirklich  ungelost  bleibt,  darf  das  Krhitzen  nicht  bis  zum 
Gliihen  gehen ,  weil  sie  dabei  wieder  kieselsaures  Kali  bilden  wiirde. 
Nach  VV  ac k e n  ro de  r  bcreilet  man  essigsaures  Kali  durch  Fallen  von 
Blei^ucker  mit  scbwefeUaurero  Kali ,  daropfi*  die  fillrirte  Fliissigkeit  zur 
Trockne  ab,  und  erbittt  den  Rfickatand  bia  snr  Zcnetaang  in  eioem  ail- 
berncin  Tiegel,  wprauf .daa  kobleoaanre  Kali  dofch  Waaaer  aaagezogen 
wird.  Diesea  Verlabren  diirfte  ein  rechi  veinea  Pfodnct  geben.  Land- 
m  a  n  n  wendet  ebenfiilla  easigaanrea  Kali  an,  ISat  daaaelbe  aber  in  Wein*  • 
geist  und  schlagt  daraus  dorcb  htneingeleitete  KohlenaSote  koUeoaaorci 
Kali  nieder.  Dafloa  bereitet  ana  gereinigter  Potasche,  dnrch  Kr/- 
aiallisalion  aus  der  Lauge  abgeschieden,  durch  Verbindung  mitOxalaaure 
nnd  wiederholte  Krjstallisation  des  Salzes  reines  zweifach-oxalsaures  Kali 
nnd  aeraelil  daaaelbe  durch  Gliiben*  *Nach  Mohr  liiaai  man  das  Wein- 
.  aleinsalz  ans  Waaaer  krjstallisiren,  wobei  die  beigeniengten  StofFe  ihrer 
gerlngen  Menge  wpgen  vollslandig  in  der  Mutlerlange  bleiben.  Wenn 
man  dieses  Verfahren  noch  einmal  wiederholl,  so  erbalt  man  das  Salz 
volikommen  rein.  Die  Mutterlaugen  geben  durch  Abdampfen  ein  koh- 
lensaures Kali  von  wenigsleos  derselbea  Keinheit,  wie  gereioigte  Pot- 
a&cbe. 

Das  kohlensaure  Kali  bildet  ein  weifses  Pulver  oder  weifse  zusam- 
mengebackene  Sliicke  von  2,2642  specif.  Gew.;  im  wasserfreien  Zustande 
hat  man  ea  bis  jetit noch  nicht  krjstalliairterhalten.  £a  achmeckt  und  rea- 
girt  atarkalkaliacb,  obnc  jedoch,  wiedaareineKali*  aebracharf  nndStaend 
tu  aejn,  weabalb  aan  eafriiherniildeavegetabiliacbea  Alkali  nannlt. 
Ea  ISaat  aickin  aUrker  RothglSkbiUeadinidien,  nnd  in  der  Weilagliilihilat 
▼erdampft  ea.  Din- KohlenaSnre  verliert  ea  dnrch  Gliiben  for  aich  nicht^ 
aber  beim  Gliihen  in  Waaaerdanpf  wird  dieaelbe  (jedoch  wahr- 
scheinlich  nur  langsam  und  unvollstandig)  ao^[etriebennnd  Kalibjdrat  ge* 
bildet}  bcini  beftigen  GliihennitKoUebildetci  KoUonoxjdgaa  nadKaliun. 
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Am  4er  Lift  udit  m  tdmell  Watfcr  m  md  teiiMt  m  clner  Maftigen 

FKbngkeit,  &tm  sogeoainiteD  We  i  n  s  t  e  i  n  o  1 ,  oder  dmm  tarlari  per  de~ 
liquium  derallern  Chemiker.  Es  erforderl  nach  Osann  105  Th.  Wasser 
bei  30  0,962Th.  bei  6^  0,9  Th,  bti  12^6,  0,747  Th.  bei  26°,  und  0,49 
Th.  bei  70^  zur  Losong.  Ant  der  concentrirteD  Lofang  kry stall isirt  esaU 
StAi  m'lt  2  At.  Wasser,  welches  bei  langsamer  Ausscbeidnng  iange 
rbomboidale,  oft  triibe  Tafein  oder  rhombisrhe  an  den  Kndecken  abj^e- 
slumpfle  Oclaeder  blldet.  Hie  an  der  Lufl  so^leich  lerfliefsen.  in  \\  ein- 
geist  ist  es  miloftlicb  and  man  benatst  ei  luweilea,  um  denselbeo  ta  eot' 
wassern. 

2)  Doppelt  oder  xweifach-kohlensaures  Kali,  Bicarhonas 
kalfcuSy  Kali  hicarhonicum^  Kali  carhonicum  acidulum^  KO.  2  COo  4" 
oder  kO  .C0<2  +  HO .  CO2,  biidet  sich,  wenn  man  auf  das  neutrale  Sals 
KoUeof¥«re  wirken  lasst.  Man  kann  es  auf  dk  W^e  ilantelkii ,  datt 
MM  is  eine  conceiitrirle  LSmpg  detsdbcB  KeUcoaliiiregas  IcHctt  wo- 
M  «  ndi  in  Ueioai  KfTttaHcn  amtebcidel,  da  €•  ta  Waner  weit 
adiweitr  l&lidi  iit,  wie  dat  ciiifrcb.lnU6BMi«  KalL  Dtbri  geht  in- 
deit  tM  KoUettiSiire  TcrlorcB,  wcU  tie  nidil  raKh  genng  abaorbirfwird^ 
nd  ^  Bfibre  ^mloplt  akh  leicbt  dnrch  daa  MigeadMcdeoc  S^ab,  wel- 
cIms  Qberdka  wegen  der  Bewtgang  der  Ftutsigkeit  »«r  kleine  unvoll- 
kommne  Krjstalle  biidet.  Besser  iat  €•«  die  KohlensSare  blofs  auf  die 
Oberfla<^e  der  Flussigkeit  wirken  zu  lassen ,  wodurch  man  das  SAz  in 
aasgebildeten  Krjslallen  erhlilt.  Man  klOD  dam  die  bei  der  GMbrMlg 
ealwickelte  Kohlensaure  benutzen,  indem  man  das  Salx  z.  B.  In  einer 
flacben  Scbale  ilber  gahrende  Brannlweinmaiscbe  stellt.  Bielet  sich 
dam  keine  Geiegenheit  dar,  so  kann  man  den  im  Art,  Kohlensaure 
beschriebcncn  nach  Art  des  Plalinfeuerzeugs  elnf^crichlelen  Kohlen- 
saure -  fcnlwickelungs  -  Apparat  von  Mohr  anwenden  ,  indem  man 
die  Losung  des  kohlensauren  Kali's  in  eine  grofse  Flasche  bringt, 
ond  die  Kohlensaure  bis  dichl  an  die  Oberflache  der  Fliissigkeil 
leitet.  Die  Flasche  wird  dabci  im  Anfange  offen  gelassen,  bis  die  Luft 
grofstenlbeiU  ausgelrieben  ist,  dann  aber  millelst  eines  Korks,  durch 
welcbeo  datZnleitungsrobrbindorch  geht,  Teracfalofsen,  woraaf  die  Kob- 
leasSore  sicb  fernerliiii  avr  in  den  Maabe  entwickelt ,  wie  aie  Ton  der 
nSsiigkeit  abforbiri  wird.  Daa  Zaieiten  der  KohlensXore  wird  fort- 
geieUt,  ao  lance  die  Menge  der  KrjraUlle  tich  nocb  Termehrtf  die  nan 
dann  von  der  HutteilaDge  trenntt  nit  kaUen  Waster  abspult  nnd  iwi- 
acben  Fliefspapler  trockoet.  Aos  der  Mnlterlaoge  kann  man  durch  Ver- 
dunslen  in  gelinder  WSrne  noch  mehr  Krjstalle  erhalten,  das  Salt  wird 
indess  dabei  leicht  zersetzt,  weshalb  es  besserist,  sie  zu,ei|iem  geringeren 
Vohinen  ahzudampfen  und  dann  wiedcr  nit  Kohlensaure  su  bebandeln. 
Das  ansnwenrlende  kohlcn snore  Kali  muss  moglichst  frei  von  Kieselsaure 
sevn,  weil  diese  beim  Hineinleiten  der  KohlensSure  abgeschieden  und 
dem  Bicarbonat  beinemengt  wird,  von  welchem  sie  sich  nnr  unvollkom- 
men  durch  Abschlii'mmen  trennen  lasst.  Weil  die  Kohlensaure  von  dem 
aufgelosten  Salz  nur  langsam  absorbirt  wird,  so  empfirhll  W  ohier, 
dasselbe  im  porosen,  nur  wcnig  befeuchleten  Gemenge  mit  Kohle,  nam- 
lich  als  verkohlten  W  einstein,  aniuwendcn.  Man  befenchtet  denselben 
mit  etwas  Wasser  und  bringt  ihn  in.  ein  Glas,  in  welches  die  Bohre 
lom  Einleiten  der  Kohlensaure  vorher  schon  eingesenkt  wurde,  so  dass 
cr  locker  nm  die  Bohre  herumliegt.  Beim  Zuleilen  der  KohlensSnre 
wird  todbt  utcr  attrker  Erintaong  abiorbtrty  ao  dMi  ct  oMig  iat» 
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das  GefaTs  durch  kaltes  Wasser  abzukiihlen.  Wenn  die  Absorption  be- 
endet  ist,  wird  das  Sab  b*i  hochstens  60*^*  in  moglichst  wenig  Wasser 
aufgelosl,  die  I.osiing  warm  filtrirl  und  al)f;ekuhlt,  worauf  das  Bicarbo- 
nat  krvst.illi^iirt.  —  Will  man  zuylcicli  e^sigsaures  Kali  bereiten,  so  kann 
man  das  Salz  auf  die  Wcise  darslelleu,  dass  man  eioer  concentrirten 
und  auf  50^  bis  60^  erwMrmten  Losung  voo  kohlepsaarem  Kali  «o  vlel 
£s«igsaure  suaeUt,  dan  Dvr  ungefifhr  die  HSlfte  del  Kali'f  daron  geeiSI- 
tigt  wird,  wobei  die  firei  werdeade  KoblenaXore  too  der  aodern  HSifie 
del  IcAhleBfaureii  Kali'a  aufgenomnen  wird.  Die  SSofe  wild  debet  all- 
malig  xugesetst,  am  beaten  dadarch,  daaa  man  rie  mittelst  eioer  Triehtcffohnc 
bis  auf  dem  Boden  des  GefiUses  giefat,  nod  die  Fliiaaigkeit  vmriSbrt. 
Daa  twei^Kb-kobleiMMire  Kali  krjataUiairt  beimErkahen  berava,  vnd  dia 
Matterbuge  kann  danmnitEaaigniire  gesSttigt  und  welter  benatst  werdcB. 
Daa  kobleoaaureKali  kann  auch  dnrcb  Erwarmen  inderlJisungmitkoblen- 
aaurem  Ammoniak  in  Bicarbonat  verwanddt  werdeD|  dieses  Verlabren 
scbeiot  aber  keine  besoodere  Vortheile  danubieleD* 

Daa  tweifacfa-kohlenaaare  Kali  bildet  wasaerhelle  Kr/slaHe,  die 

lienHch  grots   erhalten  werden  k6nnen  und  deren  Grundform  eine 

gerade  rbomboidlsche  Saule  ist.  Es  scbmeckt  etwas  langenhaft,  jedoch 
nicbt  achar^  and  reagirt  schwach  alkalisch.  Am  der  Luft  erlcidet  es  keiae 
Veranderung.  Von  kaltem  Wasser  erfordert  ea  4  Th. ,  von  kochendem 
%  Th.  und  von  heifsem  Weingeist  1200  Th.  zur  LSaung.  Durch  star* 
keres  Erbitien  verliert  es  die  Halfte  der  KohlensMure  nebst  dem  Wasser 
and  verwandelt  sich  in  das  neutrale  Salz.  Ist  es  in  Wasser  gelcist,  so 
verliert  es  die  Kohlensaure  weit  leicbter,  nicht  blofs  beim  Kochen  ,  son- 
dern  auch  schon  partieli  beim  Verdunsten  io  gelinder  Wirme  oder  bet 
gewdhnlicher  Temperatur  im  Vacuum. 

3)  Andertbalb-kohlensaores  Kali,  2K0.3CO,,  vielleicht 
mil  Wasser  verbanden,  erbalt  maB,  nach  Bcrzelius,  wenn  man  einer 
60^  warmen  Losung  von  100  Th.  neutralem  kohlensaureo  Kali  131  Th. 
fein  lerriebenes  Bicarbonat  zusetzt  und  die  Fliissigkeit  dann  erkalten  lasst, 
worauf  es  beranskrjsiallisirt.  Die  Krjstalle  sind  zerfliefslich.  Friiher 
glaubte  man,  dass  die  I^sung  des  Bicarbonals  beim  Erhitzen  nur 
ihres  Kohlrnsaurcgeballs  verliere  und  dann  dieses  Salz  enlhalte ,  Rose 
hat  abrr  gefiinden,  dass  beim  wiederhoilen  Verdunsten  dieser  Losung 
im  Varimm  fortvvahrend  Kohlensaure  entweicht,  bis  das  Salz  in  einfach 
kolilriii>aiires  Kali  iibergegangen  ist,  und  dass  dabei  in  einer  gewissen 
Periode  das  Bi-  und  das  Monocarbonat  getrennt  heraus  krjstallisiren. 

Kohlens^aurer  Kalk.  1)  Neutralar,  Cn O  .CO^i  kommiinder 
Naior  in  grofster  Menge  und  Verbreitung  VDr,  als  Kalkspath,  ArragODil, 
Maniiorf  Kalksiein,  Kreideetc,  mil  kohlensaurer  Talkerde  verbunden  im 
Braunspath  und  Dolomit,  mit  kohlensaurem  Barjl  im  Barjtocalcit,  mit 
Thon  geroengt  im  Mergel,  ferner  als  Hauplbcslandtheil  der  Muschel-  und 
Eierschalen ,  mit  phosphorsaurem  Kalk  in  den  Knochen  etc.  Er  findet 
sich  indess  selten  ganz  rein;  gewohnlich  enthait  er  kleinere  odergrofsere 
Mengen  von  kohlensaurer  Talkerde  und  kohlensaurem  Eisen  -  und  Man- 
ganoxjdul,  w^elche  Stoffe  mit  dem  Kalkspath  isomorph  sind,  ferner 
oft  Beimengungen  von  Thon,  Ki^sclsaure,  Eisenox^d,  Kohle  oder  bi- 
tuminosen  Sloffen ,  geringe  Mengen  von  kohlensaurem  Kali  und  Natron, 
Chlorkalium,  Chlornatrium ,  phosphorsaurem  Kalk  oder  Kiseuoxjd  etc. 
(vergl.  die  Arlikel  Kalk  und  Kalkatein.)  Am  reinsten  sind  der  Kalk- 
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jpttbimd  derwalseMifttor,  aUr  avch  dieieciidMlteiiiiielitielteBSjpiiM 
der  genannten  kohlenMnren  Salie. 

Der  in  der  Natur  vorkommende  kohlensaurc  Kalk  bietet  eins  der 
fflerkwiirdigsten  Beispiele  yon  Dimorphie  dar.  £r  krysUllisiit  nannlich 
tbeils  in  Hhomboedern,  sechsseiiigen  SSuleo  mit  oder  ohne  rhom*  ' 
boedriache  Ztttpitsnng  vad  in  vielen  andern  Formen,  die  dem  hexa- 
eooalen  S/stem  angehiiren  und  sich  nach  den  Flachen  der  Gnind- 
torm,  eines  stumpfen  Hhomboeders,  spalten  lassen,  und  wird  dann 
'Kalkspath  genannt;  thells,  jedoch  weit  weniger  haufig ,  in  Formen 
des  rhombischen  Sjsleras,  in  welchem  Fall  er  Arragonit  genannt 
wird.  Der  Arragonit  ist  mit  kohlensaurer  Stronlianerde  (Strontianit) 
isomorph  und  fiihrt  auch  haufig;  einen  geringcn  Gehalt  an  kohlensaurer 
Stronlianerde.  Wird  ein  Arragonilkrvstall  zum  schwachen  Gliiben  er- 
hitzt,  so  schwiilt  er  blumenkohlarlig  auf  und  zerfallt  zu  cinem  weifsen 
Pulver,  indem  die  Theilchen  die  Anordnung  zum  rhombischen  Sjslem 
aufgeben  und  die  Kalkspath-Form  annehmen.  In  dem  zerfallenen  Arra- 
gonit nimmt  man  durch  VcrgroGerung  zuweilen  deutlicbe  Kalkspalh- 
Rbomboeder  wabr.  Das  specif.  Gewicht  des  Arragonits,  2,8  bis  2,9,  gekl 
dabei  sugleicb  in  das  des  Kalkspatbs,  2,70  bis  2,72  iiber. 

KnMtKdi  erbiitt  maa  leiacn  koMcaaaiircn  Kalk,  indem  man  einen  m9f^ 
KclttiTcinenKaUeHcinodergcbnnnteAnatefMdiileninSd^^  anOdat, 
aos  der  Ltfanng  durch  Ammoniak  das  elwa  Torhaadene  Eiaenoijd,  Thonerdc, 
pboaphonaoren  oder  kieaelmiiren  Kalk  niederacblXgt,  nnd  die  6hrirte 
Flaatiglcdt  dann  mit  kohlenaanrem  Ammoniak  fiiUt.  Badorch  wird  reiocr 
kohlenjiMrer  Kalk  abgeichieden,  da  etwa  TOfiwndene  Talkerde  dnrch  koUen- 
•anres  Ammoniak  nidit  gefiUH  wird.  Man  kann  ubrigens  die  Talkerde  aucb 
^rorher  dnrcb  Zusats  YOn  ehUras  Kalkmilcb  niederschlagen»    Der  in  der 
Katie  gefallte  koblensaure  Kalk  tuldct  anfangs  einen  lockeren  voluminosen 
Niederschlag,  der  vielleicbt  aus  der  unten  angefiihrten  Vedikindang  be- 
tteht ;  dieser  Kiederscblag  tieht  sich  aber  bald  zusammen,  nnd  verwandelt 
itch  dabei,  wie  G.  Rose  gefunden  hat,  in  lauter  kleine  durch  das  Mi- 
kroskop  erkennbare  Kalkspalh-Rhomboeder.    Geschieht  die  Fallung  da- 
gegen  mit  siedend  lieifsen  Auflosungen,  so  bildel  sich  sogleich  ein  dich- 
ter  Niederschlag,  aber  die  kleinen  Krystaile,  woraus  derselbe  beslehl,  ha- 
ben  die  Form  des  Arragonils.    In  gleicher  Weise  nimmt  der  kohlensaure 
Kalk,  wenn  er  sich  aus  seiner  Aufldsung  in  kohlensaurchalligem  Wasser 
durch  frciwilliges  Verdunsten  ausscheidet,  die  Form  des  Kaikspaths  an, 
wahrend  der  durch  Verdunsten  in  der  Warme  abgeschiedene  die  Arra- 
gonilform  hcsitzt.    Vielleicht  ist  der  in  der  iSatur  vorkommende  Arra- 
gonit audi  aus  einer  soichen  Auflosung  entslanden,  welche   durch  Be- 
riihrung  mit  heifsem  Gestein  erhitzt  wurdc,  wahrend  die  Kalkspalhkrj- 
ttalle  sicb  aus  einer  kalten  Auflosung  bildeten.    Berzelius  bat  auch 
eefanden,  dasa  der  aus  den  beifsen  Karlsbader  Quellen  aich  abaettende 
mkeaaanre  Kalk  (so^.  Sprnddstein)  die  Arragonitform  bciitat.  Wird  der 
tn  der  WiErme  gebildele  Niederschlag  raach  ausgewaaeben  und  getrodc- 
Mf  to  erhak  er  tidi  naveriiodert;  iKsat  maa  iba  aBer  in  der  FKissigkeit, 
<o  eihaltea  die  kkiaen  ArragooitkiTSlalle  nach  nnd  nach  Riaie  nnd  ver- 
waaddn  aich  nnler  BeibeiialtiiBg  ilirer  Soliiem  Form  in  rhomboedriiche 
KalkspalhkrjslaUe.  9aaapeciC  Gew.  des  onverlindertfli  Amgonit-Nieder- 
•ehlagci  fiwd  R  oae  aach  ss  2,91)0,  das  des  so  iperiinderten  Niederschlagcs 
degegen  ==  2,72. 

Wena  der  in  der  Kalte  gebildete  vohiminiise  Niederschlag  kr/stalU. 
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nisch  wird,  so  scbllefseii  die  Krjstalle,  iiach  Bert  el  ins,  MuUerbnge  m 
sicli  cin ,  welcbe  nicht  durch  Auswsischen  enlfernt  wcrdcD  kano,  nnH  die 
Krjstalle  haben  eine  solcbe  Cobasioo,  dass  das  eingeschlossene  Wasser 
selbst  nicht  bci  .190^  sic  itu  spren£>on  und  zu  entwelcben  im  Stande  iti. 
SMac^l  man  daher  kohlensanren  Kalk  aus  Chlorcalcium  durch  iibersrhiis- 
siges  kohlcnsaurcs  Ammoniak  niedcr,  so  enlhalt  der  Niederscblag  Salmiak, 
■welcher  nicbt  ausgewaschen  werden  k.Tnn.  Durch  Falliing  aus  saipeter- 
sanrcr  Kalkerde  und  Erhitien  des  Niedorscblages  nach  dein  Trocknen 
erlialt  man  dagegen  ein  reines  Product,  weil  das  salpelersaure  Ammoniak 
schon  bci  gpringerer  Hilie  sich  zcrsetzt  und  eine  grofse  Menge  Gai  eot- 
wickelt,  welches  die  Kryslalle  sprengt  und  enlweicht. 

*  Der  kohlensaure  Kalk  ist  in  reinem  Wasser  elwas  loslicb;  nach  Fre- 
senius  erfordert  er  10601  Th.  kaltes,  8834  Th.  kocbendes  Wawer, 
aber  65246  Tb.  Amniooiak  und  koblensaures  Ammoniak  entballendca 
mrasMr  imr  AvfldioDg.  Die  L^oog  und  der  bcfeuchtete  koblenaaure 
Kalk  scUmI  reagiren  achwach  alkaliach.  Yon  Wataer,  welcbcs  Koblea- 
aXore  eothSlt,  wird  cr  leicbter  «afgel8ft  1 186  Th.  mit  KoUcnaiim 
gcaaltigtca  Wasser  too  10^  (1428Tii.TonO<^C)  Idaen  1  Tb.  koMeMavm 
Kalk  (La  a  a  a  i  g  n  e).  Im  firiscb  gcntflten  Znalaode-wird  er  tou  Salmiak  und 
mebreren  andem  Anmoftiakaalacii,  aoch  voa  koMenaaurem  Ammomak,  auf- 
Itcltfat;  dieLcSauagea  Ueiben  beimSteben  Ibeila  Idar,  Ui«iU  trSben  aieaicb. 
Durch  Kochea  mit  SalmiaklSaung  wird  erYoUatSadlgaUCblorcalcium  anf- 
gelmt,  unter  Entw eicben  von  koblensaurem  Ammoniak.  Dorch  starke 
Gliibbitze  verliert  der  koblenatore  Kalk  die  Kohlensaure  und  verwandelt 
aich  in  rein^  Kalkerde  (Brennen  des  Kalkes).  Der  Erfolg  bangt  dabei 
sebr  davon  ab«  ob  der  kohlensanre  Kalk  lockerer  oder  dicbter  iat,  nod 
ob  das  Gliihen  in  einem  Tiegd  und  iiherbaupt  ao  TOrgenommen  wird, 
dass  die  gliiliende  Masse  immer  von  Koblensiiure  umgdicn  ist^  oder  oh  es 
frei  zwischen  gliihenden  Kohlen  gescbieht,  wobei  die  ansgeschiedcne  Kob- 
len«iaiire  hesth'ndig  durch  den  Luflstrom  forlgetrieben  wird.  Im  ersleren 
Fall  isl  namlich  zum  Austreiben  der  Kohlensaure  eine  viel  starkcre  Hiizc 
n^(hig,  als  im  letzteren,  und  wenn  man  kohlensauren  Kalk  in  einem 
Tiegel  fcst  eiuslampfl  und  ihn  dann  einer  rasch  gesteigerlen  starken 
Gliihiiitzr  anssetzl,  so  geralb  er,  nach  den  Versuchen  von  Hall,  sogar 
uiiler  geringem ,  oft  nur  6  Proc.  belragenden  Verlust  an  Kohlensaure 
ins  Schmelzen ,  nach  dem  Erkalten  eine  kornige,  dem  Marmor  abn- 
licbe  Masse  bildend.  Erhilzt  man  kohlensauren  Kalk  in  einer  Rohre,  bis 
er  anfangt  Kohlensaure  zu  entwickeln,  vermindert  dann  die  Hitte  so  weit^ 
dasa  die  £ntwickelang  aufhort,  und  lasst  nun  Wasaerdaropf  biodofck* 
'  atrimen,  so  fangt  die  Koblensanrecnlwickelong  wiederan ,  warn  fieweia, 
daaa  die  KohlenaSure  m  etoeni  Strome  ▼on  Waaaerdampf  leicbter  ausge- 
trieben  wird*  Daa  Brennen  dea  Kalkes  leami  aber  dcabalb  nicht^  win 
man  bin  vnd  wieder  wobl  glaubt,  dadorcb  befiSrdert  werden «  datt  man 
den  Kaflestein  nit  Wasser  befencbletf  weil  daa  Waaser  bei  der  Hitac^ 
womit  die  Koblenslore  tn  entweichen  beginnt,  IXngai  verdamnft  iat.  Der 
Wasaerdanpf  kann,  nach  Gij-Lnaaac,  anch  nil  dcnaabeu  Erfolg 
dnrch  einen  Loftslrom  ersettt  werden ,40  daa  ea  also  nur  darauf  an- 
kommt,  die  Kohlensaure,  nacbdem  sie  frei  geworden,  sogleicb  fortiufiib- 
ren,  und  es  den  Anschein  bat,  ala  ob  die  nocb  geViandene  Kohlensaure 
bei  Umgebong  mit  Koblensauregas  nicht  so  leicbt  entweichen  k5nnl6| 
wie  in  einem  andem  Gas,  in  abniicher  Weise^  wie  Wasser  in  einen 
nil  gesSuigtcn  Waiserdainpf  gcCiiUten  lUon  aichl  ftrdtaifidi  kaaii» 
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M  csaen  anden  Gai  too  dcrnHen  Spanrang  dage gen ,  abgefdwa  ven 
der  Sdiodligkeit  der  Danpfbildung,  aidit  an  Verdanpfeo  gebindert. 
«M.  Ucter  alSrkemi  Dnick,  t.  B.  in  ttoHce  Gcftfrc  dn^adbloMen, 
wird  die  KoUeniiiniv  ant  dem  koUentanren  Kalk  nock  weaiger  icickl 

antgcinebcflif  welches,  im  Verdn  mil  dem  Venack  vun  Hall,  iiber  die 
■CglSdie  Biidung  des  Marmoia  Au&chluss  giebt.  Mit  Kokle  irermisclit 
Mid  gegluht,  wird  der  kohlensanreKalkfckon  bei  geringererHIlteattend« 
nnler  £atwickelung  von  Kohlenoijdgaa.  Belm  Erkitien  nit  Natfioa 
iRrifd  er  schwarx  durch  Ausscheldong  von  Kohle. 

Der  kohiensaare  Kalk  kann  auch  krj6talle  bilden,  welche  Wasser 
enthallen,  was  von  Becquerel  lufalllg  enldrckl,  von  Pelotiie 
naber  untersucht  wurde.  Sie  bildrn  sirli ,  nach  Pelouze,  wenn  man 
den  Kalk  In  einer  conccntrlrlen  Losiing  von  Zncker,  Milchiuckcr, 
Gummi  odrr  Starke  auflost  und  diese  Fliis&igkeit  der  Luft  aiisselit,  so 
dastf  der  kaik  langsam  Koblensaure  anzieht.  Am  he>teti  nimtnt  man 
1  Th.  kalk,  3  Th.  Zucker  und  6  Th.  \Va>ser,  kocht  sie  zuiamnien,. 
filtrirt  die  Losung  und  seUt  sie  dano  einige  Monate  der  Luft  aus,  wo- 
bei  die  KrjtUUe  tick  anaiekeiden,  die  man  nit  kallcn  Waner  ab- 
wiiaeki.  t«  Sal  n«H o  ra  t  n a r  kat  dieselben  Kijttalie  in  einer  kapfemen 
Btnnnenrdkre  ana  den  Brannenwaaaer  akgesettt  gefenden.  Sie  be- 
jlciieii.  Back  aeinen  und  Pelooie*«  iibereinatinnenden  Analjsen,  ana 
CaO.C02  +  5aq^  nnd  sind,  nack  Pelonie,  aekr  ipitie Rkonboeder 
TOn  1,78  apedt  Gewicbt,  nach  Becquerel  dagegcn  rkonbischCf 
durck  swciFladien  xugescbarfte  Saulen,  wie  Arragonit,  nach  v.  Salm- 
Horstmar  varegelniafsig  sechsseitige  Saoleo.  Unter  19^  bis  20^ 
blciben  tie  sowobi  an  der  Lof^  als  onter  Wasser  nnveriindert,  aker 
bei  etwaa  grofserer  WMme  werden  tie  ondarchsichtig  und  zerfallen  za 
einem  M'eifsen  Pulver,  and  wenn  man  sie  auf  einmal  bis  30^  erhitzt, 
ferwandeln  sie  sich  in  einen  Brei,  der  dann  zu  einem  Pulver  austrock- 
net.  In  Aether  von  30®  zerfallen  sie  zu  einem  weifsen  Pulver,  ebenso 
in  wasserhalllgem  Wein^eist,  aber  kochender  absoluter  Alkohol  enl- 
lieht  ihnen  blofs  2  At,  Wasser,  wobei  sie  ohne  Aenderung  ihrer  Form 
undurchsichlig  wcrden.  Die  zuriickbleibenden  Krjstalle  mit  3  Al. Wasser 
vervkiitrrn  an  der  huh  sehr  scbnell,  und  lassen  sicb  our  unter  10® 
lufbewahren. 

2)  Saurer,  wahrkcbeioKcb  iweifach-kohlcnsaurer  Kalk, 
Ca0.2C0,,  istttor  in  av%el«»len  aUMtande  bekannt,  nnd  enttlekt 
dnrck  Anfllkieii  Tnn  kokUnsaoren  Kalk  in  Wasaer,  welckei  Koklendlpre 
enlkSlt.'  £r  iat  ackwer  Iflelick,  ao  dasa,  wenn  nan  in  ^esatllgtes  Kalk* 
waner  Kokteminre  leitet,  vm  den  laertt  gebildetcn  Niederscblag  wie- 
der  aufialSien,  nock  Wasser  sogcaelit  werden  muss,  nm  dies  tv  errel- 
cken.  Belm  Vermischen  eines  aufqelosten  Kalksalies  nit  iwei&ck*koklen« 
mren  Alkali  entsteht  daher  auch  ein  Niederscblag,  wenn  die  LSsung 
nicht  aekr  verdiinnt  ist.  Frei  von  iiberschiissiger  Kohlensaure,  reagirt 
das  savre  Kalksalz  schwach  basiscb,  bei  UeberschoM  an  Kohlensaure  da* 
gegen  sauer.  An  der  Luft  und  beim  Krhitzen  xersetzt  es  sich,  unter 
Ausscheidung  von  kohirnsaurem  Kalk,  Es  spielt  in  der  Natur  eine  wich- 
tige  Hoile,  indem  es  sich  iiberall  bildet ,  wo  kohlensaurer  Kalk  oder 
mancherlei  kalkhaltige  Gesteine,  namentllch  Silicate,  mit  kohlensaure- 
baltigem  Wasser  in  ileriihrung  kommen.  Dadurch  wird  ein  Theil  der 
Verwitlerungserscheinungen  bedingt,  wahrend  es  andererseits  in  grofse- 
Kr  oder  geringerer  Meoge  in  fast  aiies  auf  der  £rde  vorkommeode 
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WaMer  dngebt ,  vnd  •  dorck  AvtscheMiiog  det  koblensanreii  Kalks  lor 
Bildnng  von  KalktafP^  Kalksiiiterf  Tfopfitein  etc.  Veraobfsiing  giebt, 
mid  demnach  ds  Mittel  lar  OrtsTerSndeniiig  dei  kohlenfinren  KaDa 
bildet.  Es  bedingt  ia  gleidier  Wdse  dii  Trubewcfdea  dea  Wamn 
bcim  EcbilicDf  die  BiMnng  dea  Kcaselfteiiu  etc 

8)  Halb-koblenaaurer  Kalk  mh  Waaaer,  2GaO.GO,-f fiOy 
Oder,  viellelcht  riclitiger,  CaO.CO^     CaO.fi O.    DIese  Verblndmig 
bildet  sich,  nach  Fuchs,  wenn  man  gebrannten  Kalk  dcr  Luft  aus* 
aetit.   "Wahrend  derselbe  in  trockeoer  Luft  (oder  Kohlensiiire).  dieselbe 
kaum  anxieht,  absorbirt  er,  der  gewohnlichen  Luft  Mfgeaetit ,  mit 
Scbnelligkeit  gieichaeiiig  Witter  and  Koblenaiiare,  nnd  Terwandelt  sicfa 
nnter  Zerfallen  zn  Palver  in  diese  Verbindung,  die  man  gew5bnlich 
terfallenen  Kalk   nennt.     Sie  glebt  nach  Fuchs  durch  Gliihen 
einen  gebrannten  Kalk,  der  sich  nicht  miter  starker  "Warme-Entwicke- 
lung  Idscht,   sondern  in  Wasser  nur  langsam  und  ahne  bedeutende 
-.Temperaturerhohung  zu  Pulver  zerfallt.    Hei  i»elindem  Gliihen  verlierl 
sie  nur  das  Wasser  nnd  venvandelt  sich  in  die  Verbindung  2  CaO.C02, 
die  nach  Fuchs  sich  auch  bildel  ,  wenn  man  gewohnlichen  kohlen- 
sanren  Kalk  einer  niaTsigen  Kothijliihhitze  aussetzt,  welche  ungefahr  blofs 
die  Halfie  der  Saure  austreibt,  worauf  der  Riickstand  ( halbgebrannter 
Kalk)  sich  rait  Wasser  nicht  loscbt,  aber  damit  erhartet,  indem  die  was- 
terbaJlige  Verbindung  ent&teht. 

Kohiensaures  KobaltoxrdiiL  Das  neutrale Sals,  CoO.C02t 
itt  nicht  bekannt  IltUt  man  eine  KolnlloxTddl&iniff  mit  koblentaufea 
Alkali,  to  wird  KohlentKore  frd,  nnd  der  Nicdenfl£g  itt  eine  Yerbin* 
dang  von  koklcntiarem  Kobaltozjdal  mit  Kobitoxjdalbydrat  Nack 
Setterberg  hat  dietelbe,  mag  die  Ftiian  B  warm  oner  kiit  geschehcOf 
eine  rotenrothe  Farbe  und  betteht  aot  2(CoO.COj|)  +  3(CoO.HO) 
+  aq.,  wddie  Formd  andi  Winkelblech  &nd.    Nadi  Beets  ent- 
steht  nar  in  der  Kdte  dne  rotenrother,  in  der  WaVme  dagegen  ein 
Tioletier,  oder,  bei  Ueberscbuss  an  Alkali,  ein  blaner  Niederschlag, 
der  in  der  Kalte  gehildete  Niederschlag  nimmt  auch  beim  Waschen  leicht 
einen  Stidi  io's  Violette  an,  indem  er  theils  partielt  in  die  blaue  Ver- 
bindang  iibergebt ,  theils  etwat  Oijdnl  darin  durcb  den  Saaerstoff  in 
Oijd  verwandelt  wird.  Fiir  den  rotenrothen  Niederschlag  fand  er  auch 
die  von   Setterberg  angegebene  Zusammensetrang.    Wird  dieser 
!Niedcrschlag  in  Wasser  verlheilt  und  Kohlensaure  bineingeleitet,  so  lost 
er  sich  zu  einer  rosenrothen  Fliissigkeit  auf ,  aiis  welcher  er  sich  beim 
Kocben  wieder  von  unveranderter  Farbe  und  Zusammenselzung  abschei- 
det.   Wird  eine  Kobaltoxjdullosung  mit  iiberschilssigcm  kohlensauren 
Ammoniak  vermisrht,  so  enlsteht  derselbe  Niederschlag,  und  eben  so, 
wenn  man   die  Kobaltldsung  mit  zweifach-koblensaureni   Nalron  itn 
Ueberscbuss  vermischt,  und  die  von  dem  Niederschlag  abfiltrirte  rosett* 
rothe  Fliissifikeit  kocbt.    Der  dabei  auf  dem  Filter  bleibende  Niedtr* 
scblag  ist  auch  rosenrotb,  besteht  aber,  nachBeetz,  aus  2(CoO.C02) 
+  2(CoO.HO)4-3aq.     In  Beriibning  mit  Wasser  geht  er  allmaligin 
die  erttere  Verbindung  iiber  und  beim  aU>cben  sogleich,  weshdb  Set- 
terberg (welcher  iweifiidirkohlentanret  Kdi  snr  FiUuug  aowaodle) 
anch  Bar  die  eislire  Zatammentetsung  fand.   Er  itt  nach  dem  Auf^ 
'mnchen,  ebento  wie  der  andere  Kiedertchlag,  frd  ven  AlkaU.  Der  bci 
Siedhitae  dnrch  einen  Uebencbntt  von  koUentanrem  Natron  andK^ehcn 
mtt  dcBtdben  cotttehoidc  blane  Nicdencblag  betCdit  Btdi  Been 
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C0O.CO2  +  d(CoO.HO)  +  aq.  Bfan  erliKlt  ifan  mcli,  wennmandie 
rotben  iNicdeifcblSgc  nit  dem  kohleiuaiirefi  Alkali  kocht.  Baa  Kecfacn 
■Ota  aber  bei  md^cbstem  Anascbliiaa  derLnft,  am  beaten  in  einer* 
WasaerttoffiitimftapbKre ,  gescbeben,  weil  der  Niedcncblag  aonst  griia 
wird  dnrcb  BiUiing  eincr  Verbindnng  tod  Kobaltdxjd  mit  dem  AlkaK. 
Der  Tiolette  MiedencUag,  wekber  in  der  WSnne  bei  idcbi  in  grofaem 
UebeEscboaa  TOrbandenem  Fallungtmittel  entftebt,  iit  blo(a  einGemeoge 
der  rotben  nnd  der  bboen  Verbindvog. 

Kohlensanrea  Kupferoxyd.    1)  Neutraiea^  CuO.CO^f 
iilfBraich  nicht bekannt.  2)  Zweidrittel-kohlensaures  Kupfer- 
oxjd  mit  Wasser,   3CUO.2CO3  -f  HO  oder  2(CuO.C02) 
-f-CuO.HO,  biidet  das  Mineral f  welches  den  Namen  Knpferlasur 
fiihrt.    Durcb  Mahlen  desselben  gewinnt  man  das  als  Farbe  benutzte 
Bergblau,  unter  welchem  Namen  jedoch  oft  ein  kiinstlich  nacbge- 
machtes  Product  vorkomnit,   welches  aiif  die  \A  else  dargeslellt  werden 
soil,  dass  man  eine  geinischte  Losung  von  Kupfervitriol  und  Kochsaiz 
mit  Kalkmilcb  niederscblagt,  nnd  den  griinen  JNiederschlag,  welcher 
basischcs  ICupferchlorid  ist,  mit  kalilauge  behandelt,  und  dann,  oder 
auch  ohne  Bebandlung  mit  Kali,  mit  Kalkbrei  vermiscbtund  an  der  Luft 
sleben  lasst,  wobei  die  Masse  blau  wird.   Zur kiinsllichen  Darstellung  der 
reinen  Verbindung  scbeint  kein  Verfaliren  bekannt  zu  scjn.    3)  Halb- 
kohlcDsaures  Kupferox^^  d  mit  Wasser,  2CuO.C024-HO  oder 
GaO.CO2-l-CuO.fiO,  findet  aicbnatiirlich  alsMalacbit,  uod  bildet 
torn  Tbcil      Malerfurben^  wdcbe  Berggriin  nod  Branntcbwei- 
ger  Griin  genannt  werden,  indem  man  unter  Berggriin  urspriinglicb 
gemablencn  Halacbit  feiatebt.   GegenwKrtig  kommen  vntef  dicaem  N»« 
■en  oft  antnikbahige  Farben  vor.  Daa  waaaerbaltige  balb-koblenaanre 
Xnpfefozjd  bildet  aicb«  wenn  man  ein  anfgeldstes  Knpferoz/daals  mit 
koUeoannrem  Alkali  Termiacbt.  Dabei  entwickeit  aick  Koblendiore,  nnd 
ct  entateht  in  der  Ralte  ein  griinlich»blaner  Niedeneblag.  Wird  der- 
telbe  rasch  abfiltrirt,  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  avagepreast  und 
obne  Erwarmen  getrocknet,  so  bestebt  er,  nach  Brnnner,  aus  CuO. 
C  O3  -f-  Cu  O .  H  O  -f-  aq*    Wird  er  mit  der  Fliissigkeit  oder  im  feuchten 
Zustande  .erwarmt,  <o  verliert  er  das  eine  Wasseratom  und  seine  Farbe 
wird  griin,  indem  cr  in  die  Verbindung  CuO.CO^  -f-  CuO. HO  iiber- 
gebt.    Im  trockenen  Zustande  erleidet  er  diese  Veranderung  erst  bei 
110^.     Man  kanii  die  Verbindung  mit  2  At.  Wasser  auch  krvstallisirt 
erhallen ,  indem  man  die  Fliissigkeit,    aus  welcher  sich  kohlcnsaures 
Knpferoxvd-Animoniak  (s.  w.)  abgesetzt  hat,  freiwillig  verdunslen  lasst; 
>ie  scbeidet  sich  dabei  als  griinblaue  Krjstallkruste  aus.    Das  Salz  mit 
1  At.  Wasser,  durch  Fallung  eines  Kupfersalzes  mit  koblensaurem  Al- 
kali in  der  Wiirme  dargestellt,  bildet  einen  spangriinen  krvstallinischen 
Niederschlag ,  welcher  vom  Uebcrschuss  des  Alkali's  (und  anch  von 
freier  Kohlensaure)  in  geringer  Menge  mit  griiner  Farbe  geliist  wird. 
Bam  Kochen  mit  Wasser  verliert  es,   nach  Brunncr,   zuerst  sein 
Waiaer  nnd  Terwandelt  sich  in  die  Verbindung  2  Cu  O .  C  O, ,  welcbe 
■dnrara  ist,  aber  bei  fiwnerem  Kncben  Terliert  ea  ancb  KnblenaSnre  nnd 
>acb  &  Tage  lang  fortgea^tem  Kocben  entbSlt  ea  nnr  nocb  1,88  Procent 
KoblenaSore  nnd  1,25  Procent  Waatcr.   Ea  entatebt  ancb,  wenn  man 
Cencbtcs  Kupferox^dhjdrat  mit  KoblenaSnre  in  Bernbrung  brin^t,  oder 
wenn  man  metaUiicbes  Knpfer  der  fencbten  and  koblenaKarenalti|;en 
anaacttty  wobei  t»  dm  Kapferroat  oder  logcnannten  Grim* 
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tpan  iHldet  4)  Drittel  -  bobleDf  lurM  i^upferozr^  ohI 
WiMcr,  8C11O.CO3  4.  2E0  oderCi]O.G€^+2(CiiO.HO),  er- 
bSk  matt,  luiak  Far  re,  «v«iui  mto  die  FliUfigkeit,  m  wclcher  ftch  6m 
gleicb  lasafiihread^'  kohleonnre  Kapferox/d-Aminomak  abgetcUt  liat, 
mil  ▼ielem  Wasser  ▼'erdaont.  Es  scbcidet  tich  dabei  alt  blaver  Niedcr-> 
ccblag  ab,  welcbcr  nacb  dem  Wascben  bei  50^  bis  60°  getrocknci  wer- 
den  kann,  4>bne  sich  ku  yerandern.  Bei  110°  veriiert  cr  'Waster  mMl 
wird  griin,  and  bcim^Kochen  mit  Watfcr  wird  er  tcbwars. 

Eine  Verbindung  ton  koblensa urem  Kupferox  jd  mil  An- 
moniak  tod  der Zotamniensetxiing  Cu O . C 4"  N H3  erbalt  man,  nacb 
Favre,  wenn  man  da<  balbsaure  Salz  in  concentrirtem  koblensauren 
\mmoniak  auflost  tind  die  tiefbiaue  Fliissigkeit  mit  ihrem  doppelten 
Voluni  Aikohol  vermischl.  Bei  24slundigem  Sleben  scheidet  sie  sicb  in 
diinkelblauen ,  im  durcbfallenden  Licht  etwas  violetten  nadelformigen 
Kryslallen  aus,  die  oft  5  Centimeter  lang  werden.  Diese  Krjstaile  ent- 
haiten  kein  Wasser.  Wasser  rcrsetit  sic  in  kohlensaures  Ammoniak 
und  griines  basisch  kohlensaures  Kupferoxjd,  welches  sich  lum  Thcll  in 
erslerem  auddsL  An  der  Luft  zersettt  sich  das  Salz  unler  Abdunstung 
von  Ammoniak  und  Kohiensaure  und  Zuriicklassung  von  Kupferoxvdul 
oder  metallischem  Kupfer.  Das  kohiensaure  Ammoniak  lostauch  Kupfer- 
oxvd  und,  bei  Lufizulritt,  meiailisches  Kupfer  auf,  wabrscheinlich  aater 
Kidung  deiiMibeii  Verbiadung.  —  Oas  koblenuure  Kupferozjd  bildel  eia 
DoppeUab.nkic<^l#iNli«rem  Kati|  aach  Berteliiit  too  der  Zo- 
ta»|Mii||fMAK0^€t)2  +  GflO.COt,  mon  nan  etingelHiderWSnae 
feliMitt>wli|ia|iit|illii-  Kali  anftoat  Beim  freiwil%o  YefdmitCeft 
bydel^«»lMiflfi7^^  EiB- 

Idtl  dat  koUentavre  Kupferoxjd  irar-  in  ^riogerer 
Menge  an£  Mil  koblensaarem  Nalron  und  Amnonmmozjd 
biidel  et  nacb  Berzelius  ahnliche  Doppelsalxe.  Schmelzendes  koblen* 
sanres  Natron  lost  dat  Kupferozjd  einer  durchsicbtigen  grfinenHaaan 
anf,  die  beim  £rkallen  weifs  und  oodurchsiehlig  wird. 

K o hlensaarea  Kupferox jrdttl  ist,  nach  Colin,  der  gclbe 
Niederschlag,  der  in  einer  Aufldsung  YOn  Knpferchloriir  in  SalisSare 
durch  kohlensaures  Natron  entstehL  Er  muss  im  luftleeren  Raum  ge- 
trocknet  werden,  da  er  an  der  Luft  sich  in  basisch-kohlensaures  Kupfer- 
ox  vd  verwandelt.  Nach  L.  G  m  e  1  i  n  dagegen  ist  dieser  Niederschlag  blofs 
Kupferoxjdulhvdrat  und  wird  beim  Waschen  mit  W'asser  ziegelroth. 

Kohlensaures  Lithion,  LiO.CO,.  Um  dieses  Salz  zu  berei- 
len,  wird,  nach  B e  r  z e  I  i  u s  ,  schwefelsaures  Lithion  mit  essigsaurem 
Barjt  ausgefallt,  und  die  fillrirte  Fliissigkeit  lur  Trockne  verdampft  und 
gegliihl,  oder  man  lost  in  einer  concentrirten  Liisung  von  Chlorlithium 
festes  kohlensaures  Ammoniak  auf,  so  dass  es  im  Ueberschuss  vorhanden 
ist,  und  fugt  dann  noch  zur  Sattigung  der  freien  KohlensSure  con- 
cenlrirtes  Ammoniak  hinzn ,  wodurcb  kohlensaures  Lithion  gefitth  wird, 
welches  man  roil  Aikohol  aoswascbL  Nacb  lelzlerem  Teraibren  wird 
et  leidiler  rein  eHuillen.  Der  dabei  geUitt  biaibendeAnlbeilkann  dorcb 
Abdamplen  nnd  Gliiben  wieder  gewonnen  'weritn ,  wobei  er  ab  Cblor* 
lilbinm  xnnickbleibt .  Das  koblensaore  Lilbion  iti  weiit,  Ton  tcbwach 
alkalitcbem  Gesebmack  nnd  denlUch  aikaKtcber  Reaction.  Bei  dnnkler 
GIShbilie  tcbmilft  et  m  einem  klaren  Liqnidom,  welcbet  beim  Erkallcn 
knrttaUinitcb  erttarrt  Von  Wasser  erforderl  es  tor  Anflosung  sein 
lOO&dies  Gewicblr  nnd  bmm  YefdnntteB  brrttaUitirl  ct.  in  kieinen 
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j&ricBftrmigen  Kr^rstiHcD ,  die  an  dcr  Lnft  schwach  verwhtern ,  nach 
apdcffco  Angabt*  in  Wiirfclii,  Es  sersetst  die  AmmeniaksaUe  und  die 
Sake  der  Metalkajde  und  Erden,  and  an  Ktik  nnd  Barjri  tritt  es  seine 
KohlcnrfOTt  ab.  Von  Waaser,  welches  KohienrihuK  enliiSit,  wird  ef 
kiditer  anfgelM,  alt  nm  reincm  Wnaacr. 

-Kohlenaavre  Magneaia.  1)  Nentrale,  MgO.CO^,  komnC 
in  der  Natur  als  Mineral  vor  und  wird  dann  Magnesit  genanot.  Der 
Magnesit  ist  theik  erdig  oder  krjstallinisch ,  theils  dentUii  kr/itatUairt, 
in  ahnlicben  Formen  wie  der  Kalkapaib.  £r  w'lrd  Ton  Saiiren  nnr  in 
der  Wiimw  und  selbst  dann  nnr  langtam  anfgeldst,  weshalb  Berxe- 
lias  annlmmt,  dass  die  Magnesia  darin  in  einer  besonderen  Modification 
enthalten  ser,  von  gleichcr  Art,  wie  die,  in  welcher  sie  im  Perildaa 
Yorkommt.  In  Verbindung  mit  anderen  kolilen.saiiren  Salzen,  namenl- 
licb  mit  denen  von  Kalk,  Kiscn-  und  Mant;.it»oxyduI  kommt  flie  kohlen- 
saure  Magnesia  aufserdem  noch  in  viclen  anderen  Mincmlien  vor,  so 
namentlich  im  Braunspath ,  Bitterspath  ,  Dolomit,  Spbarosiderit ,  Rho- 
dochrosit  etc.  Sie  lasst  sich  nicht  auf  die  Wcise  darstellen ,  dass  man 
ein  aufgplnstes  Magnesiasalz  mit  kohlcnsaurem  Alkali  niederschlagl,  weil 
die  kohiensaure  Magnesia  dabei  sogleich  durcb  das  Wasser  r.ersclxt  wird 
und  die  weiterhin  bescbriebenen  Verbindungen  von  kohicosaurer  Mag-- 
■erfa  «nd  Magnesiabjdrat  bildet.  Urn  nentrale  kohiensaure  Magnesia 
wm  erfaaken,  mnit  man  den  in  einer  MagnesialSsung  darch  koklensaures 
Kali  kerrorgebrachten  Niedertchlag  nach  dem  Answaachen  in  Wasser 
anspendiren  nnd  in  die  Miachung  KohlensSure  lellen,  bis  der  Mieder*- 
acblag  sich  n  iweifach*koiilensanrer  Maffnesia  an&elSsi  haC  Wird  dieae 
LSsung  dann  in  der  WSme  ahgedanpft,  so  sebeidet  nch,  indem  die 
HalAe  der  Kohlenaaure  entweicht,  ein  weUset  krjstalUnisches  Pulver  avSf 
welches  wasserfireie  neutrale  kobtensanre  Magnesia  ist.  Durch  das  Mikro-' 
akop  erkennt  man ,  das  dasselbe  aus  Kr^vtallea  von  der  Form  des  Arra- 
gMttls  hestebt,  die  grofser  >ind,  als  man  sie  auf  gieiche  Art  von  koh- 
lensaurero  KaUc  bekommt  (U.  Rose).  Lasst  man  die  Losung  der  twei- 
fach-koblensauren  Magnesia  dagegen  bei  gewbhnlicher  Temperatnr  ver- 
dunsten  oder  erhalt  man  sie  langere  Zeit  bei  50*^,  so  bcsteht  dns  Aus- 
geschiedene  aus  kleinen  Krystallen  von  der  Form  sechss§itiger  Prismen 
mit  gerade  angesptiten  Endflacben,  welche  neutrale  kohiensaure  Magnesia 
mit  3  At.  Wasser  sind  (Berz  elius,  Fritzs  die).  Dasselbe  Salz  er- 
halt man  audi,  wenn  man  eine  Biltersalzlosung  mit  aufgelostem  andcrt- 
halb-  oder  zweifacb-kohlensaurem  Kali  oder  Natron  vermiscbl  und  die 
klare  Miscbung  stehen  lasst."  In  warmer  trockener  Lufl  verwiltert  es 
tu  wasserfreiem  Salx,  welches  die  Form  der  Krjrstalle  beibehalt,  die  da- 
hei  aber  weifs  und  undurchsichtig  werden.  Es  schmeckt  nnd  reagirt 
achsrach  alkaBsch.  Vo»  Wasser  wird  es ,  nach  Berselius,  senetst, 
wobei  die  nnten  sob  3)  bescbriebenen  Verbindungen  entstehen.  Nach 
Fritsaebe  wird  es  dnrch  kochendes  Wasser  nicht  tcrselst.  iMui  man 
eine  mSglichst  gcsHttigte  Losnnff  too  koblensaurer  Magnesia  in  kohlen- 
sinrehaltigeaa  Wasier  in  einem  Teicht  bedeckten  Gefa'fse  bei  Winterkalte 
steben,  so  bilden  sich  darin,  nach  Fritzsche,  durchsichtige  tafel- 
formige  Kr^taHe^  die  aus  neatraler  koblensaurer  Magnesia  mit  5  At. 
Wasser  bestehen.  Sie  sind  mit  Kr/ilallen  des  Salzes  mit  3  At.  Wasser  ' 
untermischt,  aber  nm  so  weniger,  je  niedriger  die  Temperatur  ist.  An 
der  Lnft  verlieren  sie  langsam  2  At.  Wasser  und  werden  undnrchsl  ch- 
tigt  indem  sie  in  das  Sala  mit  3  At.  Wasser  iii>ergehen«  Dasselbe  eiiblgt 
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leliiiellerY  wtnn  bib  sie  mit  Wattcr  erhittt,  bit  lie  «BdiirchiiebUg  ge- 
wordeo  find  nnd  mCangen  KohleiuSare  in  entwidcda^  iwd  die  MlidMiBg 
dano  in  der  KMlte  tteben  iSMt,  wobei  ia  einigen  Tagen  on  Hawfwerk 
Ton  Krjrtallen  dea^  Salics  mit  3  At  Wasser  ana cbiefet.  Dnrcb  anhal- 
tendei  Kocben  mit  Waaaer  wevden  sie  in  die  nnlen  fob  3)b  angefiihrle 
TerbindoDg  zersetit. 

Die  kohiensaure  Magnesia  kann  mil  den  kohlen&auren  Salien  der 
Alkaiien  DoppeUaIze  bilden.    Kohiensaure  Kali-Magneaiay  be- 
ilchiild  ana  KO .  2  CO,  +  2  (Mg  O .  GO)  +  9  aq.,  enUtebt,  wenn  man  doe 
coneCMliirte  Auflosaog  von  aalpetersaurer  Magnesia  oder  Cblormagne- 
ainm  mit  aufgelostrm  zweifach-kohlensauren  Kali  vermischt  und  die 
FlSssigkcit  slehen  lasst.     Ks  schiefsl  dahei  innerhalb  eiriigcr  Tage  in 
ret;oImaTsijL;P"  grofx'n  Krvslallen  an.    Rei  100*^*  verliert  es  Krvstallwasser 
und  wird  nnlcr  lU'ibehaltunt^  sriner  Form  milchweifs.    Durch  Gliihen 
wird  es  zcr.sclil  xind  licferl  als  Riickstand  ein  Gemcnge  von  Magnesia 
nnd  koldensaurein  Kali.     Wasser  zersetzt  es  auf  die  VVeise,  dass  iwei- 
fach-kohlensaures  Kali  und  zweifacb-kohiensaure  Magnesia  sich  auflosen, 
and  eine  Verbindung  von  koblensanrer  Magnesia  niii  Magnesiah^drat 
nngddlt  bldbt  Im  Monde  crleidet  es  durcb  den  Speicbel  dteaelbe  Zer- 
aetaang  nod  achaMckt  daher  nach  einiger  Zeit  alkaliach,  wSbrend  es  in 
Anfang  gescbmacUof  ist  (Berielins).   Nach  Fritiacke  iit  der-bci 
dtt  Zertetsoi)g         Watier  nngeltftt  iUeibeode  Kdrper  nentrale  kob- 
IcMinre  MagiilMtijiiit  d'At.  Waaaer,  welcher  daaaelbe  Sals  mit  5  At. 
MTaaser  beigemeaigt  ist,  und  swar  nm  so  mehr,  je  aiedriger  die  Tem* 
pevatur.    Nacb  Bo  nsdorff  wird,  wenn  man  eine  nicbt  bis  zum  Sie- 
den  erbitste  Bittersalzlosung  mit  iiberschiissigem  koblensanren  Kali  fallt, 
koblensaure  Kaii  -  Magnesia  mit  niedergescblagen ,  aber  wenn  die  Fliis- 
sigkeit  bis  lU  6ieden  erhittt  wird,  ist  der  Niederscblag  frei  von  Kali. 
—  Kohiensaure  Natron-Magnesia  bildet  sich  nach  Berzelius 
auf  dieselbe  Art,  wie  das  Kalisalz,  von  welcbem  es  dadurch  abweicbt, 
dass  es  durch  Wasser  nicht  so  leicht  zersetzt  wird.    Fallt  man  ein  Mag- 
ne.siasalz  (lurcli  koliicnsaures  Natron,  so  enlsteht  ein  grobkorniger  Nieder- 
schlag,  welclier  anf  100  Th.  kohiensaure  Magnesia  26  Th  kohlensaures 
Nalron  enthalt,   sich  als  (ianzcs  elwas  in  AN  asser  auflost,  aber  seinen 
Nalrongcliail    durch   \\  aichcn    oder  anlialtcrnles  Kochen  mil  Wasser 
uicht  verliert  (Mosander).  Nach  licrzclius  wird  dieser  Niederscblag 
beim  Answascben  langsam  zersetzt,  uuter  Bildung  eines  sauren  leichter 
Idslicben  Salses  und  beim  Gliiben  verwandelt  er  sich  in  ein  Gemenge 
1R0O  Magnesia  md  kohlensaarem  Natron.  ^  Koblensaure  Ammo- 
atom  oxr.d*Magnesia  scbiebt ans  einer  mit anderllialli-koUeBsaureB 
AmmoaiaiL  TermMcblen  BittersaliUisang  in  kleben  Krjstdlen  an, 
welche  bis  jeltt  iij^t  anal/sirt  sind.  Ein  Salt  von  der  Znsimmensetsang 
N^CCOt.MgO^COs  +  4aq.  bUdet  sich,  nach  T  ayre,  wean  maa 
eine  gesSttigte  LSsaag  Ton  kobleasaorer  Magnesia  in  KohlensSare- 
Wassev  mit  aufgelfistem  anderthalb-koblensavren  Ammoniak  im  Ueber- 
schass  vermischt,  worauf  es  sich  bald  nachher  in  glMaseaden  Krjstallea 
ansscheidet.   Es  soil  nach  ibm  aucb  erhalieo  werden ,  weaa  man  frisch 
geTallte  kohiensaure  Magnesia  mit  aufgeldstem  koblensanren  Ammoniak 
iibergiefst  und  die  Mischung  unter  oAerem  Umschiitteln  steben  lasst, 
wobci  das  Ungelosle  sich  in  dieses  Doppelsaix  verwandelt.  —  Kohien- 
saure Kalk-Magncsia  bildet  den  oben  schoa  angefohcten  Dolomitt 
Bitierqpath  etc.  .  «  .  LiJV'^ 
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2)  Zweifach-kohlensaure  Magnesia,  MgO  .  2  CO-,,  bildet 
neb,  wean  Magnesia  alba  oder  der  durch  kohlensaures  Kali  in  einem  auf- 
gcMMenlfi^^siaMAreneugleNiederschlag  ia  WaMervertheili  and  in  die 
Miic^iigKohleiiiivre  gdeitct  wird,  Mt  dieFlfiftigkcit  kUr  gcworden  iff, 
n  wMktm  Zweck  man  nacb  UnutSndcii  noch  Waascr  bimmgen  maM. 
Die  ait  Iftgiiesia  gctittigte  LSraog  eDihih,  nadi  Sovbei-ran,  genao 
doppcH  to  Tiel  Kohlensaare,  wie  die  darin  en^altene  Magnesia  mr 
Bildung  von  einfach-kohlensaurem  Salz  nothig  bStte.  Sie  schmeckt  bit- 
teHich  nnd  reagirt  schwacb  alkaliacb.  An  der  Lnft  und  beim  Erwarmeo 
aefsetzt  sie  sicb  aof  die  nnter  1)  angegebene  Art.  Die  iweilach-kohien- 
satire  Magnesia  bat  in  der  Natar  eine  ahnlicbe  Verbreitung  nnd  spielt 
dieselbe  Kolle,  wie  die  zweifach-kohlensaure  Kalkerde,  welche  sie 
meistens  begleitet,  jedoch  gewohnlicb  in  viel  geringerer  Menge  vor- 
kommend. 

3)  Verbindunt^'en  von  kohlensaurer  Magnesia  mit  Mag- 
liesiahydral  und  Wasser.  Unter  drni  Namen  M  at^iiesia,  i1/«^«f\v/a 
alba  oder  Magnesia  carbunka  ^  isi  in  der  Medicin  schon  von  Alters 
her  ein  Praparai  io  Gebrauch,  welches  we&enilich  dnrch  Fallen  eines 
MagneiiMiitei  nil  kobleoiaaTeiii  Kali  gewonacn  wird,  nnd  wekbcs,  je 
aadMlefla  die  Miacbmig  bei  aeiner  Danlellvng  (iiber  wdcbe  der  Aft 
Magoeaia  lo  vergleicben  ist)  mehr  oder  weniger  erbitst  wnrde,  aos 
der  einea  oder  andercn  der  folgendea  Yerbiod  ungen,  oder  ana  einein 
Geaeage  tod  mebreren  derselben  bestebt  a)  MgO .  H  O  4*  ^  (^'g  O .  GO,) 
-|-9aq.  eder,  wahrscheiaiich  richtiger^  MgO. 2iiO  Hh  ^  ( ^Ig  ^ •  C O2 
-j-2aq.),  bildet  sidi,  nach  Berzclius,  wenn  ein  aufgeldstes  Mag- 
nesiasalx  mit  koiiieasaareai  Kali  in  der  Kalte  niedergescldagen  wird.  Die 
nentrale  kohlensanre  Magnesia,  welche  dabei  eigentlich  entstebcn  solite, 
tersetzt  sich  namlicb  in  Beriihrung  mil  dem  Wasser  soforl  in  zweifach- 
kohlensaure  Mai^'nesia,  welche  gelost  bleibl,  und  in  <li«'NO  Verbindnng, 
welche,  %vie  alle  jene  Verbindungen ,  nach  dcm  Trocknen  ein  weifses 
leichlos  Pnlver  bildet,  und  beim  Gliihen  iinter  Vcrlust  der  Kohlensaure 
und  des  Was&ers  sich  in  reine  Magnesia  verv\ anrlelt.  b)  MgO.  HO 
-f* ^  ( Mg O  .  CO2  -f-  aq.)  erbalt  man ,  nach  Berzclius,  wenn  man  die 
Verbindan|^  a  oder  aucb  die  krjstalUsirte  neutrale  kohlenaaure  Magnesia 
llngere  Zeii  m  einer  Tenperahir  ron  aabe  100^,  ao  data  die  Miaebung 
aim  kocbt,  aiit  reinem  koblenaSarefreiea  Wasser  digerirt,  oder  wenn 
■an  die  Ldaong  der  sweiiacb-kobleBsaiirea  Magnesia  kocbt.  c)  MgO. 
fi  O  H-  3  (Mg  O  •  CO2  4-  .  )•  Dicse  Verbindaog  fiodet  sicb  in  der  Na- 
tvr  ak  H^dromagnesit  und  entstebt,  nacb  Berselins,  wenn  eine 

'Magaesiaifleang  bei  Siedhitze  mit  koblensaurem  Kali  niedergeschlagea 
wirdy  oder  wenn  die  Verbindungen  a  and  b  langere  Zeit  mit  Wasser 
gekocht  werden,  wobei  Kohlensa'ure  entweicht.  Diese  Verbinduog^ 
soUte  daher  auch  entsteben,  wenn  neutrale  kohlensanre  Magnesia  mit 
Wasser  gekocht  wird.  Nach  Fritzsche  bildet  sich  aber  dabei  (bei 
Anwendung  des  Salzes  mit  5  At.  Wasser)  die  Verbindung  b,  die  dann 
oft  noch  das  neutrale  Magnesiasalz  mit  3  At.  Wasser  eingemengt  enthalt, 
welches  am  besten  durch  Koclien  mit  ammoniakliahigem  Wasser  zersetzt 
wird.  d)  MgO. HO  +  2  ( Mg  O .  COj -f  aq.)  erhalt  man,  nach  Fritz- 
sche, wenn  Bittersalz  durch  sehr  vorwaltendes  kohlensaures  Natron 
gefiSk,  und  der  Niederscblag  so  lange  ant  der  Flossigkeit  gekocbl  wird^ 
bil  »aa  lait  deai  Mikroskop  wabmiaiaitf  daas  er  aaa  dem  flockigea  ia 
dea'lieinU^roigen  %aataad  abersogehen  beginnt#  Berseliaa  Tenaatbet^ 
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datf  diete  Teibiiidaiig  nicht  eiifdrt,  nod  der  so  dargeitdke  Nfede^* 
•dibg  koUentMiPes Natfon  enlbahe,  wckhei  Ton Fritiiche  ifcawciiaa 
mL  —  AUe  hier  an%efahrte  Verbindaiigcii  idieinen  sldi  ill  eiiiem 

gewissen  g«>niigen  Grade  in  Wafscr  zu  losen  und  die  Ldsiing  reagirt 
alkalisch.  Nach  der  Angabe  von  Fyfe  lost  die  Ma^nena  uA  im. 
2500  Tb.  kalten,  dagegen  er.a  in  9000^  Th.  kochenden  Wassen.  Ber- 
sell  as  bemerkt  indess,  dass  der  Grad  der  Loslichkeit  sehr  davon  ab- 
ba'ngp,  ob  man  eine  ungemengle  Verbindung  yor  sich  habe,  oder  ob 
dieselbe  in  Folge  nicht  hinrf'ichend  langc  forti;eselilrr  Bebandlnng  mit 
Wasser  noch  iinzersetzte  einfach-kohlensaure  Talkerde  enihaile,  in 
welrliom  Fall  die  Menge  des  (ieloslcn  grofser  ist,  weil  dieses  Salz  sich 
forlwalircnd  zerselzt  und  zweifacb-kohlensaure  Magnesia  an  das  VVasser 
abgiebt. 

Kohlensaurei Manganoxjdiil,  MnO.GOjit  bildat  ttn  rotaa- 
rotbca  Mineral  (Maoganapath),  wekhea  gawtfhaliek  sagleich  kohleo* 
aaoran  Kalk  und  kaUentaiiret  Eiienozjdnl  antbilt,  aut  deoan  daa  koln 
laiwaara  Mangaoozjdiil  iaomorpb  isL  Kunallidi,  d«reh  FUlimg  auief 
BlangaBozjdtilsakat  mil  koblenaaorani  Alkali «  dargealallt,  bildat  aa  ain 
weifsca  Pulver,  welches  siob  nach  -dem  Trocknen  aa  der  Luft  nicbt 
verandert,  aber  im  feucbten  Znttanda  an  der  Loft  braunlich  wird,  durcb 
theilweisa  Umwandalaog  in  Manganozjdbjdrat,  weshalb  es  mil isftfreiera 
Wasser  gewascben  und  im  Vacuum  gatrocknet  werden  mast.  Beim 
Gliihen  unter  Ansscbluss  der  Luft  verwandelt  es  sich  in  graa-griines 
Manganoxjdiil ,  bei  Zutritt  der  Luft  in  braunes  Oxv'doxjdal.  An  ko- 
chcndes  Kali  trill  es  die  Kohlensaure  ab  iind  verwandell  sich  in  Man- 
ganoxydulhjdral.  Von  Wasscr,  welches  frcie  Kohlensaure  enthalt,  wird 
es  xu  einem  sauren  Salz  aiifg(?i(jsl ,  welches  haufig  neben  kohlcnsauren 
Erdcn  und  kohlensaurem  Kisenoxydul  in  geringer  Mengc  in  dem  auf  der 
Erde  vorkommenden  Wasser  enlhalten  ist.  Nach  Lassaigne  lost  sicb 
1  Tb.  in  2500  Tb.  Kohlensaure  Wasser  von  10  <>  G. 

Koblaoaanraa  Mathjloird  iat  fiir  aich  nodi  lualit  bekaavt 
Dvmaa  und  Peligot  .baban  es  abar  in  Yarbindnng  mil  koUenaaufani 
KaU  vnd  koUanaanram  Barjt  dargesteUt  (a.  d.  natar  Mathjloz/d* 
kohlenaSnra). 

Koblenaanraa  Natron.  1)  Neutrales  oder  einfacb* 
kohlcnsaures  Natron,  NaO.G O^.  Dieses  Sals  biljat  dan  weseni* 
lichen  Bestandtbeil  der  Soda,  iiber  deren  Gawinnmig«  so  wie  iibar- 
haupt  iiber  die  verschiedanan  Methoden  zur  Krzeugung  von  kohlensaurem 
Nalron  der  Arl.  Soda  zu  vergleichen  ist.  Die  Soda  entbalt  aufser 
kohlensaurem  Nalron  gewohnlich  mehr  oder  weniger  von  anderen  Sal- 
zen,  unler  denen  ^,chwef^'l.san^c^i  Nalron  und  Chlornalrium  die  gewfihn- 
lichslen  sind.  Uni  uarau.s  reines  kohlensaures  Nalron  zu  erhallen,  wird 
moglichsl  reine  Soda,  wie  sie  im  Handel  im  kryslallisirlen  Zuslande 
vorkomml,  in  heifsem  Wasser  aufgelost,  und  das  Salz  aus  der  klar  fiU 
Irirlen  Losung  krystallisiren  gelassen,  wobei  man  jedoch  durch  LJm- 
riibren  die  Krjstaflisation  stort,  so  dass  kleine  Krjstalle  enlslehen,  die 
man  daranf  von  dar  Mnltarlanga  abfiferivt  nnd  mtt  Uainan  Mengen  kal^ 
ten  Waasan  wSicht ,  bit  aina  Proba  der  ablanfendan  Fliissigkait  nadi 
dcm  Nantralitiran  mit  SalpataraSnra  durcb  Cbtorbar^m  nnd  dnrdi  aal-> 
patertanraa  SObarox/d  nicht  mehr  getrvbt  wird.  Bat'  Sals  icann  daran£ 
wiadar  in  'Waster  anfgalost  und  in  gr91sarto  Krjrttallen  dargetlayt 
warden,  wobai  at  ja  nach  dan  Umalttadan  aiaa  Tarachiadana  Mange 


Digitized  by  Google 


KoUensaure  Salze*  501 

Ki/itJIwmcff  AvfiMmt  a)  NaO.CO,  +  10 «q.  trt  daf  gewShnliche 
kr/stalUtirte  Sals«  wie  «•  alt  kr/ttaUMurle  Soda  im  Handel  ▼orkomnM. 

Der  WaMergehalt  darin  bctragt  62,85  Procent.  E&  bildet  ^rofte  wat- 
terhelle  fiakaCiiniiigc  KrjcUUe«  Mrckhe  dem  monoklinoedrischen  System 
aB^koren,  vad  oiUteht,  wenn  man  die  Losung  bei  gevrobnlicher  oder 
ket  aiedriger  Temperatnr  krjstallisiren  iH&sL  An  der  Luf^  verwiitert 
e«  schnell  und  zerfallt  in  einem  wrifsen  Pulver.  Nach  Sc hind  let 
verliert  es  daboi  bei  12^\5  niir  3  At.,  bei  38*^' daget^en  9  Al.  Wasser,  indcm 
cs  in  dieSalze  c  und  f  iiber^eht.  Nach  Bliicher  verlierles  im  Vacuum 
iiber  Vilriolol  schon  bei  gewohnlicher  Temperalur  9  At.  Wasser.  Nach 
Walls  on  vervvitlert  es  bei  einer  Temperalur  von  6^  bis  12^  und  ei- 
nem solchen  Feuchligkeitsgehail  der  Luft,  dass  der  Tliaupunkt  2'',8  bis 
3^)9  uDler  der  Lufltemperatur  liegt,  gar  nicht,  und  das  entwasserte 
koUcotavre  ^iatroa  dekt  oater  dimn  UnutSaden ,  vrena  man  et  von 
Zck  sa  ZctI  aemibt,  vaigdaJtft  hgi  10  At  Wa«ar  aa.  Bei  14^4  and 
eiaem  bei  8^,9  Kcgcedcn  Tbavpankl  verwittert  es  eben  aocb,  bei  nie- 
drigerer  Tcnperatnr  oder  hdliercai  Tkaapankt  dagegen  aickt  mckr. 
Erfaitzt  man  das  Salt  raick  bis  34®,  so  sckmllst  es  im  Krjstallwasscr 
aa4  bleibt,  nach  Berzelius,  fliisfig,  bis  die  Temperalur  auf  29^,25 
gesoaken  ist;jdann  fangl  die  Masse  an  za  erstarren,  wobei  die  Tempe«> 
ralar  wieder  auf  33^,6  steigt.  Nack  Sckindler  wird  beim  Schmelsen 
sogleick  das  Salz  NaO.COj  -f*  ansgeschieden,  indem  eine  Fitissig- 
keit  enUlehl,  welche  auf  1  At.  kohlensaures  Natron  mehr  als  10  At. 
Wasser  enlhalt,  und  welche  bei  33^,5  erstarrt,  wobei  sich  das  Salz  mifc 
5  Al.  W^asser  abscheidel.  b)  Na  O  .  C  Oj -f- Saq.  soil,  nach  Thomson, 
beim  Krkalten  des  bis  zum  Schmelzen  erhilzten  Salzes  a  entstehen  (nach 
Berzeliui  bei  bis  18°  aus  der  Fliissigkeil,  woraus  s'nh  das  Sah. 
mil  1  At.  Wasser  abgeschieden  hat)  und  bildet  sich  nach  ilim  auch  aus 
einer  in  der  WMrmc  gesatUgten  Losung  desselben ,  wenn  die  KrjsUlli- 
satioa  bei  etwas  bdberer  Temperatar  geschieht.  Es  krjstallisiit  im 
rkombiacbcn  S/stem,  gewSbnIich  in  rectangvtiKren  SSnlen,  die  durck 
▼icr  auf  die  SeiteaflScben  ao^^csetste  Endflacben  sngespllst  sind ,  and 
scbmilzt  aaYoUstSndiger  als  a.    An  der  Laft  ▼erwittert  es  nad  verliert 

fewdhnlich  3  At.  Wasser.  c)  Na  O .  C  Oji -f  7  aq.  krpUUisirt,  nack 
[itscherlicb,  bei  gewohnlicher  Temperalur,  wenn  die  Losung  Na- 
tronhydrat  enthall,  und  bildel  schoue  Krjstalle.  d)  NaO.C0^6aq. 
krjstallisirt,  ebenfalls  nach  M itscherlicb,  aus  der  Aufldsaag  TOa 
Einfach-Schwefelnatrium  an  der  Lnft  und  auch  haufig  aus  der  gemisch- 
ten  Losung  von  kohlensaurem  Kali  und  Kochsalz.  e)  Na  () .  C  -|- 5  aq. 
entsleht,  nach  Schindler,  aus  dem  Salz  a  durch  Verwiiterii  bei  12^,5 
und  nach  Berzelius  aus  dem  Salz  f,  wenn  man  dassclbe  an  der  Liift 
liegen  lasst,  wobei  es  4  At.  W^asser  aufnimmt ,  so  wie  aus  dem  Salz  a, 
wenn  man  dasselbe  schmilzl,  bei  70°  bis  80*^  das  Salz  f  daraus  sich  ab- 
scbeiden  lasst,  und  die  abgegossenc  Lauge  dann  bei  34°  erhall.  Es  bil- 
det Octa^cr  mil  fbombischer  Basis,  die  an  der  Lnfl  nicht  oder  nnr 
scbwaeb  Yerwitienk  Nacb  Per  so  s  erbidt  maa  es  eiamal  lofkllig  ia 
der  Fabfik  tn  Bazweiler,  aad  beim  AaflSsea  ia  Wasser  aad  Abdampfea 
bei  30<»  bildete  es  wieder  dameibe  Salt,  f)  NaOXO,  +  aq.  scbeidet 
sidi  aas,  weaa  aiaa  die  Ldsang  too  kobleasaarem  Natroa  ia  der  WSrme 
verdunstet  Es  wird  bei  der  Soda&brikation  baufig  snr  Reinignng  des 
Salzes  dargestellt,  indem  aiaa  es  aus  der  verdampfenden  Lauge  beraus- 
Kbdfil^  aad  abtropfiea  iSistt  wobd  die  firemdea  Salie  geldft  blicbea.  £i 
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enUtehl  aurserdem  anf  angcfahrte  Art  ans  dem  Sab  i.  Ea  bildet  ntt^ 
acitige  Tafeln,  schnultt  nicht  beim  Erwarmcii  und  vcrliert  «ber  87® 
tan  Wasser,  wobei  ea  so  Pulver  zerfa'lit.  Aus  der  Lvfi  I'lehi  es  Wasser 
aOf  so  dass  der  Wassergehalt  auf  46  froc*  aleigt,  welcber  dem  Salt  e 
eotsprichi;  aus  feuchter  Luft  nimmt  es  nocb  mcbr  Waaaer  auf,  jedoch 
nicht  bis  zu  8  At.  Aufserdem  absorbirt  es  aos  der  Luft  Kohlco- 
saure,  und  verwandelt  sich  mm  Tbeil  io  aaderthalb-kobiensawres  Sak 
(Schindler). 

Das  was:»erfreie  kohlensaure  Natron  isl  ein  welfses  Pulver.  Ks  rea- 
girl  stark  alkalisch  und  schnieckt  laugenhaft,  jedoch  noch  weniger 
atzend ,  wie  das  kohlensaure  Kali,  Es  schmilzl  elwas  leichler  als  dieses 
und  verliert  durch  Gliihen  Tiir  sich  seine  Kohhnsaure  nicht;  das  ge- 
schmolzene  und  wieder  erstarrle  Sail  hat  2,4659  specif.  Gewicht,  Beim 
GJiihen  in  Wasscrdampfcn  und  mit  Kohle  verhalt  es  sich  wie  das  kohlen- 
saure  Kali.  Beim  ZusammeobringeD  mit  Wasser  erbitst  es  sich,  indem 
ea  aidi  mit  demselben  verbindet  Nadi  Poggiale  iSaen  100 Tb.Waaaer 
TOO  dem  wasaerlreieii  Salt  7,08  Tb.  bei  0^  16,66  Th..bei  25,93 
Th.  bei  200,  30,83  Tb.  bei  25^  35,90  Th.  bei  30«,  48,50  Tb.  bci 
104<^6,  welches  der  Siedepankt  der  gesSttigteff  USsoog  iat  Nacb  Ane- 
thon  ISat  aicb  das  wasserbaltige  Salia'ia  2  Th.  kaltem,  vnd'io  ^iel 
wenlger  als  1  Th.  beifsem  Wasser.  Tiin nermann  bat  liber  den  Ge- 
halt  einer  Ldsong  an  (wasserfreiem)  kohlensauren  Natron  folgende  Tn* 
belle  geliefert,  welcbe  sich  aaf  das  speci£  Gewicht  bei  15^  bciieht* 


Sp.  fiw.  Proe* 

1»1816  14,880 

1,1748  14,508 

1,1698  14,136 

1,1648  13,764 

1,1598  13,392 

1,1  >49  13,020 

1,1500  12,648 

1,1452  12,276 

1,1404  11,!)04 

1,1356  11,532 


•Sp.  6w.  Proc, 

1,1308  11,160 

1,1261  10,788 

1,1214  10,416 

1,1167  10,044 

1,1120  9,672 
1,1074  9,300 
1,1028  8,928 
1,0082  8,556 
1,0937  8,184 
1,0892  7,812 


S[t.  Gw.  Proc. 

1,0847  7440 

1,0802  6,768 

1,0757  6,396 

1,0713  6,324 

1,0669  5,972 

1,0625  5,580 

1,0578  5,208 

1,0537  4,836 

1,0494  4,464 

1,0452  4,092 


Sp.  G%»,  Proe.  | 

1,0410  3,720  I 

1,0368  3,348  I 

1,0327  2,976 

1,0286  2,504 

1,0245  2,232  ! 

1,0204  1,850 

1,0163  1,488  ! 

1,0121  1,116 

1,0081  0,744 

1,0040  0,372 


Werden  Icoblensaures  Natron  nnd  koblensanrcs  Kali  im  Verbiiltniia 
der  Alomgewichte  gemischt  nnd  erbitst,  so  schmelsen  sie,  wie  Mii- 
scherlich  eefonden  bat,  schon  bei  anlaogendem  Gliihen  losammeOf 
also  weit  leichter,  als  jedes  der  Salie  fiir  sich,  was  offenbar  auf  der  BiW 
dung  eines  Doppelsalzes  beruht,  welches  sich  aber  in  Beriihning  mit 
Wasser  io  seine  Bestaadtheile  zersctzt.  Man  benntsteine  aolcfae  Mischuog 
baufig  statt  des  kohlensauren  KaliV  oderJNalrons  zur  Zersetxung  TonSili- 
caten  und  anderen  Verbindungen,  weil  wegen  der  leichteren  Schmelzbar- 
keit  die  Zerselzung  schon  bei  viel  geringerer  Hitze  erfolgt.  —  JNacb 
Marguerite  krystallisirt  ein  Doppelsalz  von  der  Zusammensetzungs 
KO .  COj -f- 2  (Na  O .  CO.^) -f- 18  aq. ,  wenn  man  conccritrirte  Losungen 
von  kohlensaurrm  Natron  und  kohl<MKsaurem  Kali  (im  Ueberschuss)  lu- 
sammengiefst  und  verdampf^.  Beim  Abdampfen  verdiiunterer  Losungen 
schiefst  nur  kohlen.s.-jiircs  Natron  an.  Es  ist  ein  iuflbestandii^es ,  oder 
nur  weni!>  Norwitterndcs  Salz,  dein  doppelt-koblensauren  Kali  sehr  ahn- 
licb,  leicht  liislich  im  Wasser. 

.2)  A n d e r  t b a  1  b  - ko hlensaures  N a  tr 0 n ,.2NtO. 3  CO2+3 a^., 
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hommH  in  itt  Natnr  vor  ak  Tr ona  wad  Urao  (s.  d.)  and  wiH  kumatr 
fich  daffgtfUlht  inde«  omb  die  Ltong  des  iwci&di-kohleiiHnireii  Sahes 

nseh  einkocfat,  wobel  KolileiMliiire  entweScht,  und  daon  erkalten  IliMt, 
wobei  andcrtbalb-koblensaures  Snlz  krjstaliisirt.  Bei  iangsamcrem  Ver- 
dampfen  leraetit  es  sich  Icicht  ia  eioiich-  und  doppeli-kohleiiiaares  Salt, 
die  getrennt  krjslallisireo,  was  anch  geschieht,  wenn  man  diese  Salie 
im  Verhaltniss  der  Atonigewiclite  audost  und  die  Losung  erkalteo  iMift. 
Nach  Wiackler  lasst  es  skh  auf  die  Weise  darstelien ,  dass  man 
100  Gran  trockenes  einfach-  und  152  Grnn  krvstallisirlps  zweifrtch- 
kohlensaures  Salz  in  4  L'nien  Wasser  auilosi,  uiul  auf  die  Losung  4  Uo- 
len  Weingeist  giefst,  wobei  es  sich  allmaiig  an  der  Heritlirun^'sflache 
der  Flussigkeit  ausscheidet.  Es  bildet  durchsichti^e,  gcwohnlich  nur 
kleine  Nadeln  von  der  Form  der  Trona ,  die  alkalisch  schmecken  und 
sich  an  der  Luft  nichl  verandcrn.  Von  Wasser  wird  es  leichler,  als 
das  zweifach',  wenigcr  leicht,  als  das  einfach-kohlensaure  Salz  aufgeiost. 
Durch  Gliihen,  so  wie  durch  mehrstiindiges  Kochen  der  Losung  ver- 
wandelt  Cf  sicb  unter  Koblensaure-£ntwickeIuog  in  das  einfach-saure 
Mt. 

8)Zweifacli-  oder  do p pelt-kohl eDaavreaNatroB,  NaO. 
2CO3  +  IIO  Oder  NaO.COji+fiO.CO,,  Bicarbomu  natnats,  Nf- 
tmm  hicarbomicumf  NtHrum  carhonicmn  acidulum*    Dietea  kamif  in 
gleidMrArt  wie  daa  sweifiicii-kohlensaiire  Kali,  aof  die  Weise  dargeiteBt 
werdcB,  dasa  man  eine  gesattigte  Anfldrang  von  einfach-kohlensaurem 
Natron  Kohlensiiaregas  absorbiren  lasst,  wobei  daa  Bicarbonat  allmMlig 
keranskrjstaliisirt.    Da  das  Kohlensauregaa  indeta  nor  tiemlich  langaam 
yon  der  Ldanng  nbsorbirt  wird,  ao  iSsat  man  ei  of^er  auf  das  pulverige 
Sala  wirken,  welches  indess  nocb  einen  gewlssen  Wassergebalt  besitzen 
muss.    Berselius  nimmt  ein  inniges  Gemengp  von  4  Th.  verwiltertem 
kohlensauren  Natron  mit  1  Th.  desselben  niit  10  At.  Wasser  krjstalli- 
sirten  Salzps,   welches  zerrieben  ist;   M  o  h  r  ein  (iemenge  beider  Salze 
xu  gleicheri  Gewichtslheilen.     Die  Sattigung  dieses  Gemcngcs  mit  Koh- 
lensjlurc  bevvirkt  man  in  leiclitester  Art  durch  Hinstellen  in  einer  flachen 
Schal«  neben  gah rondo  Branntweinmaische  oder  Bierwiirze,  wobei  man 
di«  Masse  von  Zcit  zu  Zeit  umriihrt  oder  zerreibt.  Hat  man  dazu  keine 
Gelegenheit,  so  entwickelt  man  die  Kohlensaure  aus  kohlensaurem  Kalk 
aiittdst  einer  Saare.   Das  SaUgemeog^  kann  in  dietfem  Fall  auf  Lein- 
'  wandborden  antgebreitet'  werden ,  die  ober  einander  in  einem  Kasten 
Oder  lUeebbebMlter  aoffebraebt  aind,  in  welcben  daa  KoblensSoregas  tm 
naleren  Theil  eiogeleitet  wird.   Daa  Gaa  wird  nor  langaam  entwickelt 
nnd  der  BebMter  loae  mit  einem  Deckel  yeracbloMen  oder,  nacb  Ber- 
aelina,  oben  mit  einem  Avatrttlirobr  Teraehen,  an  wekbes  man  nach 
dem  Enlwticben  der  Lnft  eine  ansgedrSckte  Blase  bindet,  welche  die 
Kohlensaure,  wenn  sie  sich  zu  schnrll  entwickelt,  einatweilen  aofnimmt. 
Ein'etwaiger  Gehalt  an  einfach-kohlenMorem  Natron  kann  aus  dem  so 
beaeileten  Sals  dorch  kaltes  Wasser  ansgeiogen  werden.  Mohr  bringt 
dai  Salagemcnge  in  ein  Gefafs  und  leltet  aus  der   nach    Art  des 
Platinfeneneugs    eingerichteten    Gasentwickelungs  -  Glocke    (s.  Art. 
Kohlensaure)   Kohlensaure   hinein.      Nachdem    die  Luft  dadiirch 
ausgetrieben,  wird  das  Gffafs  lufldicht  verschlossen ,  und  das  Hinein- 
leiten  fortgesetit,   wobei  die  Masse  sich  unter  lebhafter  Erwarmung 
alsbald  ganziich   in  Bicarbonat  verwandelt,    welches   als  zusammen- 
bangender  Kiampen  beraosgeaommen  wird,  xu  welcbem  Zweck  daa 
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GcfiiCs  oben  nicht  enger  sejn  darf  df  vnten.  «—  Das  zweifach-k»liicii- 

saure  Natron  wird  auch  erhalten,  wenn  mail  dem  einfach-sanreB  Sail 

durch  eine  Saure  die  Haifle  des  Natrons  enlziehl,  woWi  die  andere 
Halfte  niilKohleii>aiir('  BIcarhonat  bildet.  Nach  Planiava  und  Schind- 
ler  lost  man  24G,4  Th.  2  At.)  gewohnliches  krvstallisirles  kohlcnsau- 
res  Natron  in  der  doppelten  Meni*e  warmen  Wa&sers ,  brlngl  die  Lo- 
sung  in  eine  Flasche,  und  verschliefst  diese  mil  einem  Kork,  durch 
"welchen  eine  bis  nahe  an  den  Boden  der  Fla&che  reichende  und  unten 
zu  einer  feinen  Spitze  ausgezogeiie  Trichterrohre  geht.  Wenn  die  Flus- 
iigkeit  bis  50"  abgekiihlt  isl,  werdcn  durch  di6  Rbhre  sehr  langsani 
49  Til.  (1  At.)  VitrioloJ  eiogegoaAca,  wobei  die  Flaache  nicht  geschiit- 
tek  werden  darf  ^  weil  dann  Kobkaaiare  cnlwciclMtt  wvrdei  Beua  mU- 
geq  StebeBlacsen  der  Flascbe  scheidet  das  Bi«arbo«al  aidi  in  Krjaldlctt 
a^,  diejnit  kaltem  Waster  abgespiih  mid  swiadieii  FUefspapier  gelreck^ 
net  werden.  — >  Noch  eine  andere  Darttell^mgtnethode  ist  die  mh  knk- 
leosaurem  Ammoaiak.  Nach  S chaffer  vermiacht  man  3  bis  4  Th.  ge- 
wohnliches  kohlensaures  Natron  im  zerriebenen  Zustande  mit  1  Th. 
kohlensaureoi  Ammoniak,  and  U'sst  das  Gemisch  bei  25^  bis  30^  an  der 
Luft  steben ,  wohei  Ammoniak  abdunstet  und  Hicarhooat  zuriickbleibt. 
Nacb  Winkler  werden  8  Tb.  krvstallisirles  kohlensaures  Natron  in 
16  Th.  W^asser  gelost,  3  Th.  kohlt-nsaurcs  Ammoniak  binzngefugt  und 
die  Mischung  im  Wasserbade  abgedampft  und  dann  erkalten  lassen,  wo> 
bei  4  Th.  Bicarbonat  auskrystallisiren.  Das  verdunstende  Ammoniak 
kann  auch  verdichtet  und  wieder  gewonnen  werden,  die  Mischung  darf 
dabei  aber  nur  wenig  erhitzt  werden,  weil  schon  bei  75^  das  Ammo- 
niak die  Kohleosaure  mit  ^ich  nimmt  und  einfach-kohlenaaunes  Natron 
snriickllEsft. 

Das  iwei&cli-kohlensaQre  Natron  knrstaUisirt  in  getehobep  vitr* 
settigen  Tafeln.  £s  schmeckt  achwach  aUnlisch  nnd  nacht  gerStbetee 
I^ackmnspapier  blav;  Gnrcnmapapier  wtrd  dnreb  daa  gebfirig  gcsattigte 
Sals  nicht  verandert.    100  Th.  Wasser  losen  davon,  nach  Poggiale« 

8,95  Th.  bei  0",  10,04  Th.  bei  10^,  11,15  Th.  hei  20^,  12,24  Tb.  bei 
30^  14,45  Th.  bei  50  und  16,69  Th.  bei  700.  DieLdanng  giebt  mit 
aiii^elosten  Talkerdesalzen  keinen  Niederschlag,  woran  man  die  Satii* 
gnng  des  Salzes  mit  Kohlensaure  erkennt.  In  der  W^arme,  schon  bei 
70^,  verliert  sie  Kohlensaure  und  nach  anhaltendem  Kochen  enthalt  sie 
blofs  einfach-kohlensaureij  JNatron.  Beim  Verdunsten  im  Vacuum  iiber 
VilrioUil  verliert  sie,  nach  H.  Rose,  ungefahrV4  ihrer  Kohlensaureund  e« 
entstehl  anderth.ilh-kohlcnsaures  Natron  ,  aher  bei  vi icderholtcm  Auflo- 
sen  und  ^  erdunsten  geht  dies  zuletzt  auch  in  einfach-saures  Salz  iiber.  ' 
Im  trockenen  Zustande  der  Luft  ausgesetzt,  wird  es  allmaiig  undurch- 
dchtig  nnd  alkaliscb  nnd  yerwandelt  aicb,  naeb  Scbiadler,  zuletst  in 
andeiibalb-kohlensanres,  nacb  Berselins  in  dofiKb-koblensanrea  Nft- 
tron  mit  5  At.  Wasser.  Beim  Gliiben  ^eht  ea  in  waaserfreiea  ein&cb- 
koblensaores  Sals  iiber.  Dasselbe  gescbiebt,  nacb  Scbindler,  wenn 
ea  in  Wasser  liegt,  selhst  bei  wobei  das  einlacb-aanre  Salt  ▼am 
Wasser  gelfift  wird;  aber  in  der  Ldsnng  in  14  Tb,  Wasser  erbSit  es 
sicb  nnzersetik 

Kohlensaures  Ni ckel oxy dul,  NiOXO,,  ist  im  reinen  Z«» 
slande  noch  unbekannt.  Wrmiscbt  man  ein  auigelostes  Nickelsala  in 
der  Kalte  mit  kohlcnsaurem  Alkali,  so  entsteht  ein  blafs  apfelgriiner 
Niederachiagf  welcher  nacb  dem  Auswascben  and  Xrockneu  bald  ein 
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lockem,  erdiges,  blassgriines  Pulver,  bald,  vonBgUch  nacK  anhalteo- 
dgm  Wmc^cb  nnt  kocbendeai  Watser,  eiae  Achte'  tdiwartgraBe 
Mmm  ^on  BMcliligeai  fettglaascadM  Bnicli  bil4ct  Dicscr  Ntedev- 
fddag  Wrtchi  Mck  LcfoH  rat:  SNiO.SCO^+SHO,  nach  Ytmicbra 

E«rtliier  «ad  tor  Setterberg  entCirtt  €r  Koblcmim  mmi 
Wasser  in  icbr  vencbi^^MiMi  MciiMrrerhSlUiitien  mit  MtckdoiyM 
▼crbvadea,  je  aadi  der  gfttftercn  cider  geringerpn  Concentration  der 
L&mig,  dcr  Tomperaihir,  der  Anwendnng  von  einfach-  odcr  doppelt- 
koblensanrem  Alkali  etc.  Nach  Setterberg Analjsen  rariirt  der 
Gebalt  an  Kohlensanre  darin  xwiscben  3  and  15  und  der  Wassergehalt 
swiscben  17,6  iind  28  Procenl,  indem  bei  grofj»erer  Verdiinnung  der 
Losnng,  woraus  die  Verhindunj^  f>efalU  wird,  der  Kohlensauregehalt  im 
Allf,'emeinen  geringer,  der  Was^ergehaU  grtifser  wird.  Beim  Gliihen 
wird  die  Verbindung  zer.selit  iind  lasst  Nickeloxydul  zuriick,  welches, 
wenn  die  Luft  zutreten  kaim,  sich  boher  oxydirl.  Beim  Vermischen 
dedender  Losongen  eines  Nickelsalzes  mit  einfacb-koblensaarem  Kali 
erbSk  man  ein  kohlensaures  Nickeloxyd  von  der  Zuaammenaetxang : 
5Ni<KGOj|+6fiO,  aU  grasgrancB  Niedencblag.  ^  ZwtihA^kohkn- 
Mm  Ui  ftllt  ID  der  K&e  cine  apfelgrSae  Verbiodimff:  S Mi 0.3 CO, 
+€flO  (Leforl).  Nacfa  Pr«iiat  mnt  dM  Mickdrajdri  ma  der 
hA  bbleosiore  a«f  and  wird  groo.  —  Mh  dem  Naaen  Nickel* 
tmaragd  (a.  d.)  batSilliroan  ein  als  Incrustatiott  des  Cbromeisen- 
steins  ia  Tcna  nnd  Pensrlvanien  natiirlich  vorkoauModes  basiscb- 
koblensaures  Nickeloxjdal  bdegt,  welches  er  nacb  der  Formel: 
"  NiO.COj-f.2(Nl().3HO),  inMmmengetetet  fand.  Es  bildet  darch- 
sicbtige  amaradggriine  Kinden.  Das  koblrnsanre  Nickeloxvdul  bildet  ein 
Doppelsalz  mit  k  o  li  1  p  n  sao  rem  A  m  m  o  n  i  a  k ,  welches  man  crlialt, 
indem  man  es  in  wasserirTm  kohlensauren  Ammoniak  auflost,  und  die 
griinbtaue  Losung  freiNvilli^'  verdunsten  lasst,  wobei  das  Doppelsalz  sicb, 
Dacb  Berzeliiis,  als  eine  krjstailinisrhe  Rinde  ansscheidet.  Beim 
Verdampfen  in  der  Warme  bleibt  nur  Nickeloxydulhjdrai  zuriick.  Das 
koblensaure  Nickeloxjdul  wird  aucb  von  koblensaarem  Natron  in  ge* 
THiger  Menge  au^eloat. 

Kob-leaftvrei  Palladivmoxjdiil.  Beim  Ycrmiiclien  tob 
M%clartem  Padhdhirikoijdvl  mit  Irakleaararem  Alkali  catoteht.  Back 
Beraelitta^  im  AB&ig  okae  EnlwickchBg  tob  KoUeBiiBre  eiB  bcN- 
gelbcr  Niederacklag,  aber  bei  forteeaetster  FSllang  entstebl  ein  Anf- 
Erausen,  «ttd  der  Niederadilag  wird  dnnkl^r  und  znletzt  brann.  Dabei 
wird  der  ganze  Geiialt  an  Palladium  ausgefallt  und  der  Niederscbbg  ent- 
bait  etwaa  koblensaurm  Alkali ,  welches  sicb  jedocb  voUig  answascben 
lasst.  Er  entbalt  daBB  anf  10  At  PaUadiamozjdvl  1  At.  kobleosSBre 
Bod  10  At.  Wasser. 

Kohlensaures  Platinoxvdul  und  -Oxrd  sind  nicbt  bckannt, 

Kohlensanres  Quecksilberoxvd  isl  nur  als  basisches  Salz 
bekannt.  Dasselbe  bildet  den  brannrothen  Niederschlag,  welcher  in 
salpetersaurero  Quecksilberoxyd  durch  kohlensaures  Alkali  hervorge- 
bracht  wird.  Die  durcb  zweifach- kohlensaures  Kali  (oder  Natron)  ge- 
£alUe  (anfangs  weifs  dann  braun  werdende)  Verbindong  ist  nacb  der 
Formel:  4 HgO.  CO,,  die  dsrch  ciafiieli.kolileBiaBrea  Alkali  gefaUte 
aadi  dcr  Formd:  dHgCCO^t  tasammengeietst  (Mi lion). 

KoklcBriBBrea  QBtcktilberoxjdBl,  HgjO.COsy  kaan 
dsicb  Fillaa  Bit  tinfbch  kgUeBUBf—  Alkali  nidrt  ran  erbaltcB  war- 
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den,  weil  dieses  dem  Niederscblag  Koblensaare  cntticki  nod  ibo  didaralb 
fchwarxt.    Man  erbSlt  es  aber  reia,  nidtoi  oraa,  Bich  Se  tier  berg , 

aufgeiostes  salpetersaures  Qiiecksilberox/diil  in  eine  Losang  von  xwel- 
fach-kohiensaurem  Kali  tropft,  und  den  Niederschlac;  lur  Zerseliong  von 
h«*i£»rTnrnglem  basisch-salpctersauren  Salz  einige  Tai^e  nnter  bfterena 
Umriihren  mil  dnn  Ue-berschnss  des  Fallungsmiltels  in  Beriibmng  lasst, 
woraiif  man  ihn  moglichst  schneli  answa\scht  und  im  Vacuum  iiber 
Scll^^  efelshure  Irocknel.  Er  hat  danii  die  vorstehende  Zusammensetzang^ 
und  hildct  ein  weifscs  oder  gelbliches  Pulvrr.  An  der  Luft  farbt  er 
sich  allmaiig  schwarzgrau  und  dann  rblhlich  und  verwandelt  sich  unter 
Eotweicben  von  Kobtensaure  in  ein  Gemenge  von  roetalliscbeai  Queck- 
tilber  und  ba4isch*kohlen8auTem  QuecksilberotYd. 

Koblenstvrei  Silberovjd,  KgO.COf^f  miMMiAhtim'nikm 
von  salpelenavrem  Silberoijd  mit  einfiicl^  oder  tweifecb-^tdlilenew 
Alkali  als  Niederachlag ,  dcr  in  Anfang  weift  iat,  aber  aUviUg  vad  m 
der  WXffine  sogleich  blas9gelb  wird.  Am  liebt  vad  bdai  ErwIraMS 
wird  er  leicbt  etwas  gcacEwSnt  lo  Wasser  iat  er  etwas  aaflltelicli. 
Von  conccntrirleai  Ammoaiak  wird  er  leicbt  aufgelost  and  diese  Losung 
giebt,  nach  Berseliaa^  mit  wasacffreiem  Alkoboleinen  wcifaea  flodn* 
gen  Niederschlag,  wdcber  kohlensaares  Silberoxyd  und  Ammoaiak  ealU 
bMIi.  Beim  Abfiitriren  and  Auswaschen  mii  Alkotiol  wird  dieser  Nieder- 
scblag  zersetzt,  indem  der  Alkohoi  Ammoniak  aasziebt  und  gtlbet 
koblensaures  Silberoxyd  luriickiasst.  Dasselbe  gescbiebt,  wenn  man  ibn 
trocknet.  Lost  man  ihn  in  Wasser  aiif  und  giefst  auf  die  Fliissigkeit 
Alkobol ,  so  scbeidet  blch  dirselbe  V^erhindung  in  farblosen  diirchsichti- 
gen  rhombisdien  Blattcheu  aiis.  Lasst  man  die  wasserige  Lbsung  frei- 
willig  verdnnstcn,  so  krvstallisirt  sie  auch,  verlierl  aber  dabei  Ammoniak 
und  es  biiden  sich  kleine  gelbe  Krjrstallgruppen  von  koblenftaarem 
Silberoxyd. 

Kob  lensaure  Strontianerde,  SrO.COj,  kommt  als  Mine- 
ral in  der  Natur  vor,  welches  Strontianit  genannt  wird  (s.  d.  Art.) 
aad  kaaa  aaf  dieielbe  Weiae  dargestellt  werden,  wie  kohlenaaarerBarjt. 
Sie  ift  weib,  YOn  fcbwacb  alkaliacber  Rcactioa,  UStlich  ia  1536  Th. 
koehendea Waaa era ,  nach Freaeaiaata  18046 Tb. kaltea aad 56645 Th. 
Ammoniak  aad  kohleoaanrea  Ammoaiak  eatbalteadem  Waaaer,  laicbter 
Idalicb  ia  kobleaaSarebaltigem  Waaaer  (ia  833  Th.  toa  IC^y  L aaa  a  i  g  n  e), 
ia  ^a^ddier  Losung  aie  anch  aaweflea  in  Mineralwliaacra  TOfkommt,  aaHl 
woraus  sie  sich  beim  Ver(!uoatea  in  nadelformigen  Krjatallen  ansachei' 
det.  Im  hef^igen  Gebliisefeuer  verlierl  aie  die  Kohlensaure;  beim  Glii- 
hen  in  Waaaerdampf  erfi>lgt  die^  letcbter^  iadem  Stroatiaaerdehjdffat 
eatalebt. 

Kohlensaure  Thonerde.  Die  Thonerde  bat,  gleich  wie  das 
Eisenox  vd ,  zur  Kohlensaure  nur  geringe  Verwandtschaft.  Durch  koh- 
lensaure Alkalien  wird  indess  aus  aufgelbsten  Thonerdesalzen  nicht 
reines  Thonerdeh  ydrat  niedergeschlagen ,  sondern  der  Niederscblag  ent- 
halt  eine  geringe  Menge  Alkali  und  Kohlensaure  in  chemischer  Verbin- 
dang.  Das  Thonerdeh  ydrat  lost  sich  in  wasseriger  Kohlensaure  in  ge- 
ringer  Menge  auf,  scheidet  sich  aber  beim  Abdunsten  der  Koblensaure 
unverandert  wieder  ab  (Saussure). 

Kohlensaure  Tborcrde  schlagt  sich  bei  Znsatz  von  kohlen- 
aaarem  Alkali  aur  Anfloanng  eines  Thorerdesalzcs  unter  Aafbrausen 
aieder,  der  Niederachlag  iat  also  ein  baaiacbes  Salz.   Die  Tborerde  Ifiat 
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Mdi  m  koUenritarckaltlgein  Wimct  nelit  wat  Dtt  feacbte  Hjdrtt  uOd 
iM  der  Lyft  KoUtMiliire  an  (Berseliva). 

Kokleftsaure  Uranialie.  1)  Kohleasawrea  Craaoxjdnl 
acbctti  nidit  in  czittirai.  Kohlensanret  Alkali  ackligt  ans  Uraocfalorar 
UranoxjdnUijdrat  und  aasderVerbindang  desUranoxfduls  mit  Schwefiel- 
laare  ein  basisches schwefelsaures  Salz  nieder.  BclUeberschuss  dcs  Fallunga* 
mhtelslost  sicb  ein  wenig  von  dem  Niederscblag  in  derFliissigkeit,  scblagi 
•idi  aber  beim  Abdnnsten  der  Koblensaure  wieder  nieder.  Nacb  Ram* 
melaberg  geschiebt  dies  am  leichtesten  bei  Anwendnng  Ton  koblen- 
sanrem  Ammoniak.  Rerzelins  giebi  dagegen  an,  dass  man  mit  die- 
sem  Salz  keine  griine  Lrisung  erhalte,  sondern  dasselbe  ans  frisch  gefall- 
tem  Oxjd-Oxjdul  das  Ox  yd  bis  auf  die  letzte  Spur  ausziehe,  dagegen 
das  Oxjdul  zuriicklasse.  2)  Kohlensaures  U  ran  ox  yd  ist  Tiir  sich 
ebenfalls  nicht  hekannt.  Der  durch  kohlensaures  Kali  in  salpetersaurem 
Uranoxjd  gebildete  gelbe  Niederschlag  enthalt,  nach  Eh  el  men,  nacb 
dem  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  und  Trocknen  an  der  Luft  3,66 
Kali,  3,87  Kohlensaure,  81,98  Uranoxjd  und  10,40  Wasicr.  Schlagt 
man  dasselbe  Salz  mit  kohlensaurem  Ammoniak  nieder  ^  ohne  dass  das-  . 
•elbe  in  Uebencbnit  biatukmunil,  ao  crbMk  nan,  nach  Berielins, 
eine  gelbe  Verbindnng,  die  kobienmrea  Annoniak  entbUlt  DieteVer* 
bindnn^  IM  sicb  bein  Answaacben  mlelst  in  geringer  Menge  mit  gelbcr 
Fariie  m  Wasaer  anf,  in  weicben  dann  bein  nadiberigen  Kocben  ein 

after  Niederschlai;  entalebt*  Anfaer  dieaen  nvr  eine  geringe  Mengt 
lenaaures  Alkali  enlbaltenden  Verbindongcn  bildet  das  kohlensaure 
Uranoxjd  mit  den  koblensanren  Alkalien  nocb  andere  wohl  charakteri- 
sirte  Doppelsalze.  a)  Kohlensaures  Uranoxjd-K  ali,  2(KO,Ci^) 
+  ^903* CO,  (£belmen).  Um  dieses  Sals  %n  erbalten,  fallt  man  aal- 
petersanres  Uranozjd  mit  kohlensaurem  Kali,  nnd  bringt  den  ansge- 
>ivascbenen  nocb  feuchlcn  Niederschlag  mit  einrr  Aufldsung  von  zwei- 
fach  -  kohlensaurem  Kali  zusammen  ,  in  welcher  er  sich  lost.  Wird  die 
mil  dem  NitMlerschlag  gesaltigte  Losung  dann  in  gclinder  Warme  ver- 
dunstet ,  so  setzt  sich  das  Doppelsalz  als  eine  Krystallkruste  ah,  die  einc 
schon  ^elhe  Farbe  besitzt.  Von  W'asser  wird  es  ohne  Zicrsetzung  auf- 
gelbst,  und  diese  Losung  hnl  selbst  hei  grofser  Verdiinnung  noch  eine 
gelbe  Farbe.  Bei  15^  crfordert  es  zur  Ldsung  13,5  Th.,  in  der  Warme 
weniger.  Kochendes  Wasser  lost  das  Salz  unler  theilweiser  Zersetzung, 
lodem  Uranoxjd-Kali  gefallt  wird;  dieselbe  Zertetzung  tritt  auch  in  det 
Ule  ein,  wenn  die  Ldsung  mil  Wasser  Tcrdiinnl  wird.  Dnreb  ZMtta 
fon  koUcnsanren  KaK  snr  FKissigkett  kann  aie  Tcrbindert  werden. 
Kanstiacbea  Kali  scbl^  alles  UranoiiTd  als  Uranoz/d-Kali  ans  der  Ld« 
Mng  nieder.  SSnren,  nicbt  in  Ueberscbnn  lugesetzt,  geben  denselben 
lUedertcblag,  welcber  dnrcb  koblensanrea  Kali  in  salpetersanren- Uran- 
oxyd  eotatebt.  Bei  800®  verliert  das  Sab  Koblenairnre  nnd  verwandelt 
•icn  in  ein  pomeranzengelbes  Genenge  Ton  Uranoxjd-Kali  nnd  koblen* 
sanrem  Kali,  b)  Kohlensaures  Uran  ox  jd -Natron  entstebt,  nacb 
Ebelmen,  aof  dieselbe  Weise  und  bildet  eine  gelbe  Krystallrinde. 
c)  Kohlensaures  Uranoxjd- Ammoninmoxjd,  2  (NH40.C0f) 
+  U2O3.CO5  (Ebelmen,  Delffs).  Dieses  Salz,  dessen Bildung  gc- 
vrdhnlich  zur  Abscheidung  des  LIrans  vom  Eisenoxvd  etc.  benutzl  wird, 
wird  erbalten,  wenn  man  den  durch  rcines  oder  kohlensaures  Ammoniak 
aus  einem  Lranoxydsalz  gefallten  Niederscblag  durch  Digeriren  bei  60^ 
bis  80^  in  gewdbolichcn  kohlensauren  Annoniak  auOdst,  bis  die 
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FKMfigkek  danit  getattlgt  ut,  ntd  tfeielbe  dam  neck  wm  aMkriit 
nod  erkaltcn  ISstt,  wobei  dM  Salt  in  Idaacn  ducbtidrt^cn  gelbca 
KfTBtallca  damt  aaachielirt.  Die  Mttttdrlaage  Ikferi  dudi  fimwilligci 
Yerdanttcn  Docb  mtlir  d«TOO.  Das  SaJs  wtrd  an  dcr  Laft  aekr  1ib^«mb 
lertdst,  wobei  es  tich  Mange  fiirbt  and  kohlensaaret  AoMMiBiak  ^laram 
abdunstel.  In  der  Warme  aerselst  es  mth  achneller,  und  Mcll  litegc- 
rem  £rhitzpn  bis  300"  lasst  es  mleiil  rciQef  sicgelmthes  Uranoxjd  za- 
rSdc*  Beim  rascben  £Hiitien  in  verschlossenen  GefaT&en  wird  das  Am- 
iDoniak  lum  Tbeii  ieraetst«  nnd  als  Riick^tand  bleibt  Uranoxjdol,  welcbes. 
nach  dem  Erkalton  an  die  Luh  gebracbt,  unter  Ergliiben  sich  in  Oxjd- 
Ox^dul  verwandell.  Bei  15*^  lost  es  sich  in  20  Tb.  Wasser;  bel  Ziisatx 
von  koblensaurem  Ammoniak  lost  es  sich  scboii  ineiner  geringeren  Menge. 
Die  Losung  entwirkelt  beim  Kochen  kohlensaures  Ammoniak^  triibt  sich 
und  seizt  das  IJran  ais  gelben  Niederschlag  ab.  Dieser  Niederschlag 
bestebt  nach  Arfvedson  aus  einer  Verbindung  von  Uranoxyd  mit 
wenig  Ammoniak  und  Kohlensaiire ,  narb  Peligot  aus  Uranoxjd- 
Ammoniak,  nacb  Ebelmen  aus  Uranoxjdhjdrat,  welcbes  noch  2  Pro& 
Ammoniak,  aber  keine  Kohiensaure  entbalt. 

Kobleoaasrea  Wttmvtlioz/d.  TropA  ntn  an%eUttlct  mUf^ 
teraaaiet  l^unradiozjd  in  cine  Anfldaang  tod  koUcnaaaran  Alkali,  ao 
CBtitebt  ein  wcilacrt  ia  koblenalarckaltigem  Wasser  nnlSilicker  Mi6dcr> 

acblag,  welcher  a«s  Bi^O^.  CO,  beatebt  (Berteliaa).  Zweifiwb- 

kohleoaawea  Alkali  scUMgt  die  Verbipdong:  BisO..  GOb  +  «^  aicder, 
woraus  das  Wasser  eitt  fiber  100^  entvireicbt  (Letorl). 

Kobleaaanre  Tttererde  (mit  kohlensaarer  Erbin-  and  Terbin- 
erde  gemengt)  entstehl  ab  weifser  Niederschlag  durcb  Fallen  eines  Viler- 
erdesaUea  mil  koblensaarem  Nalroo.  Der  Niederschlag  ist  flockig  nod 
leicht,  yerwandelt  $ich  aber,  wenn  ein  Ueberschuss  von  koblcaaaaran 
Natron  sugesetzt  wurde,  beim  Stchen  mit  der  Fliissigkeit  in  ein  kSrnig- 
krvstallinischps  glanzendes  Pulver.  Kr  bestebt  in  beiden  Formen  aus 
Y()  .  COj  3  aq.  Bri  Siedhitze  gefallt ,  enthalt  der  Niederschlag  nur 
2  At.  W  asser.  Die  Verbindung  mit  3  At.  Wasser  verllert  bei  100** 
bei  ISO"  die  iibrigen  des  Wassers.  Beim  Gliihcn  wird  die  Koh- 
lensaure  nur  srhwer  ausgetrieben ,  so  dass  selbst  nach  zweistundigem 
Weifsgliihcn  noch  einige  Procente  davon  zuriickbleiben.  In  Kohlensaure- 
Wasser  lost  sicb  die  koblensaure  Yllererde  in  geringer  Menge auf  (Ber- 
lin). Sie  xersetzt  die  Ammoniaksalxe  und  lost  sicb  darin  auf.  In  kob- 
lensaarem Ammoniak  lost  sie  sicb  schwerer  auf,  als  die  kohieosaare 
BerjUerde;  wenn  dicM  LSaong  oonoentrirl  ist,  ao  actal  aicb  daraoa  nacb 
Bar ael ilia  nacb  einigerZcit  einewcilaakrjaalliniacbeBIaaae  ab,  welcbe 
cin  Doppelaalt  mit  koUenaa  nrem  Ammoniak  itt.  Dieaea  Doppelaalt  IM 
aicb  nacbber  nicbt  wieder  in  wSaiengem  koblenaaviem  Ammoniak  an^ 
U{acn«  IMe  koblenaanre  Ttlcrerde  wird  ancb  von  wiiaaerigem  koblenaan- 
fon  Kali  nnd  Natron  an^eKtatf  aber  weniger  leicbt,  ab  Ton  kobknaaa- 
rem  Ammoniak. 

Kohlensaures  Zinkoxyd.  Das  neutrale  Sals,  ZnO.CO|« 
findet  sich  ab  Galmei  und  Zinkapath  im  Mineralreich.  Es  isladiwcr 
dartoatellen ,  weil  es  in  Benihmng  mit  Wasser  sich  aebr  leicht  seraditi 
nnd  unter  Verlust  von  Koblensaure  in  eine  Verbindung  von  koblensau- 
rem Zinkoxjd  mit  Zinkoxvdbjdrat  iibergeht.  Nacb  Schindler  erbaH 
man  es  (in  Verbindung  mit  2  bis  3%  Proc.  Wasser),  wenn  man  eine 
iidaiuig  von  1  At.  abwcfelMurem  Zinkosjrd  in  10  Th.  Wasser  mil  der 
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Urang  i  Al  tw«&di-kolilciMaiiraB  KaK  ote  Natroa  nMcfw 
•cytet  —  Btdi  Beraeliva  dagegca  iat  dkaw  Niedcftcyig  die  «Hm 
angcfiibrle  Tcrbii»d«ii£  b  —  odier  wam  ma  iKe  LStung  dct  mvm 
kobltttamn  ZSokosjdt  frcMUig  vcrdaMten  UiMt,  wabei  aicb  bm* 
mles  Sail  aU  koroiges  Poiw  abfcUt  MH  owhr  KablenaSm  bildet 
dif  ZiokoKjd  eiii  Idtliches  atom  Salz.  Dasselbe  entsteht  sowohl^ 
wenn  anii  reinet  oder  kobkmanret  Zinkoxjd  io  kohlensaurebaliigcoi 
Waaler  anHoat,  ab  aoch,  wean  man  metalliachct  Ziok  damit  sa- 
sammenbringt ,  wobei  WaaserstofTgas  frei  wird.  Das  kohlen- 
saure  Zinkoxjd  scheint  sicb  in  mebrercn  V^crhaltnissen  mil  Zink- 
oxjdhjdrat  verbinden.  a)  2Zn().COj  enlstcbl,  wenn  man 
schwefelsaures  Zinkoxjd  in  der  Kalte  durcb  andertbalb-koblensaures  Natron 
niederscblagt  und  den  Niederschlag  an  der  l^iift  trocknet.  Derselbe  be- 
-  steht,  nach  Boussingault  aus  2  (2  Zn  O  .  CO?)  -h  3 aq.  ^  nach  S c  h  i  n  d - 
ler,  aus  2ZnO.C02  -jr  Beim  Fallen  in  der  W'arme  enUteht  daa 

firfmiae  Sth.  b)  2  (Zn  O .  CO,)  +  3  (Zn  0 .  HO).  Vermiacht  maa  eiae 
hAkmnff  Yoa  aciwnftliaarii  Ziakoijd  ia  dtr  lUlle  peaaa  iMt  der  nr 
FlHang  nothigeo  licegc  Toa  cialacb^MblcaMartnn  Kak  oder  Natroa^  to 
caMcblt  aacb  Scbiadler^  da  darrbacbfiaf ader ,  gelatiaSier  Nieder- 
aeblag,  der  aicb  altbald  aater  Kablcaaiaic^ntwickelaiig  ia  ein  nndardH 
Puhrer  'Veiwaideh.  Die  davon  abfilirirte  Fliissigkeit  catbiilt 
aanrct  kablceiaeffca  Ztalunjd  aa%elost  Wird  ein  Ueberschoss  voa 
kablcataarem  Natraa  tugesettt,  so  wird  dieses  taaa  Kiedcndilag  aufge- 
BOmmen  und  kann  anch  durcb  Kochen  mit  Wasser  nicht  daraus  enifernt 
werden;'der  gelatinose  Niederschlag  wird  dann  aucb  bei  wochenlangem 
Stehen  nicht  piilverig  und  trocknet  zn  einer  homartigen  iMasse  aus, 
Bei  Anwendung  von  kohlensaurem  Kali  zeigt  sich  ein  abnliches  Verbal- 
ten.  Der  mit  nicht  iiber^chiissigem  koblensanren  Natron  in  der  Kalte 
dargestellte  pnlvcrig  gevvordene  Niederschlag  ist,  nach  liertelius,  nach 
dem  Waschen  frei  von  Natron  und  Schwefelsaure,  und  hat  nach  dem 
Trocknen  bei  tOO^  eine  der  vorstehenden  Formel  entsprecbeode  Zasam- 
meosetsnng.  Die  AnaWse  von  Scbindler,  welcbes  eio  weaiger  voU- 
kaawMa  gctrodmclca  &ls  aaaljart  so  babca  acbcial,  adnaU  aneb  trnk 
dacier  Fanatl  aebr  aabe  iibcfcia.  Wackearodcr  laad  dagegea  ia 
deal  ta  der  Kilte  gebildelMi  Niedeneblag^  aK>cbte  er  daidi  koblcataarca 
Kalfan  oder  kobifaaiiifti  AaioMaiak  b«Yorgebracbt  ae^m,  Spvrea  vaa 
Scbwefelsaure  nnd  einen  geringern  KaUeatiare-  nnd  grofsern  Wasser- 
gehalt,  als  dieser  Formel  entspricht,  so  dass  er  seine  Analjse  dorcb  die 
Formel  1 2  Zn  O  +  4CO3  +  9  HO  auMlifickt.  Der  in  der  WSraM  gtbil* 
dete  NiedeiaeUag  ist  nach  Scbindler  aacb  bei  iiberschiissig  angewea- 
deten  Fallangsmiitel  alkalifrei,  wenn  man  ihn  einige  Zeit  mil  der  Fliissig- 
keil  kocht.  Kr  bildet  ein  leichtes  weifses  Pulver,  und  seine  Zusammen- 
setzung enlspricht  nach  Schindier  der  Formel  8ZnO.  3CO2  +  6H0, 
wahrend  Wackenroder  ihn  in  der  Zusammensetzung  mil  dem  in  der 
Kalte  entslandenen  Niederschlag  ziemlicli  iibereinstimmend  fand.  Offen- 
bar  konnen  sich  beim  Fallen  eines  Zinksalzrs  mit  kohlensaurem  Zinkoxrd 
je  nach  den  I  mslanden  verscbicdene  Verbindungen  bilden,  die  man  aber 
bb  jettt  anr  mebr  oder  weniger  mit  eioander  gemengt  erbalien  hat. 
Biae  aagaaeagtc  •  Varbiadaag  tob  kableaaanrcm  Zmicnxjd  nut  Ziakaz/d- 
bjdrat,  die  aber  j>if  jaltt  aicM:  analjsirt  ist,  bildet  fidh  aacb  WSblar^ 
weaa  ana  eiae  Aaflfiaong  YOB  Ziakaijdia  kaaitiadMBi  Kali  der  Laft  aaa- 
fdal*       fflifi^  tifb  dibtfia  kkBWgltaifadfBKrj^ilalliin  mhi  Aacb 
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die  m  der  N«tar  Torkommende^inkbltttkef  fwie  aof ■gtillitdiMi 
Zink  an  Craditer  Loft  entfteheode  Uebenug  mI  eiae  denvlige  VcffUn- 
dung.  LeCitmr  bestebt,  nach  Bonsdorff,  aus  71,26  Ziakoxjd,  14,19 
KohieotSiire  und  14,56  Wasser.  Scbindler  hat  aufserdem  nochdvfcb 
Kochen  von  viertel-  und  achtel-scbwefelsaDrem  Ziokoxjd  lait  kohlensaa- 
rem  Natron  besondere  Verbindungen  dargestellt ,  die  nach  ihm  aas  4  Zo  O  • 
CO2-I-2HO  und  8ZnO.C02  +  2HO  be&lehcn.  Alle  diese  Ver- 
bindungen verlieren  beim  geiinden  Gliihen  das  Wasser  und  die  Kohlen- 
saure  und  verwandeln  sich  in  reines  Zinkoxvd.  Von  Ammoniaksalzen 
werden  sie  auigeioit  und  beim  Erwarmen  damit  eatwickeln  «ie  Ammo- 
niack. 

Das  kohlensaure  Zinkox^'d  bildet  Doppelsaize  mit  den  kofalensauren 
Salien   der  Alkalien.     Kohlensaures  Zinkoxjd-Kali,  KO^COj 
4- ZnO . CO2 -|~ ^ ^4- ^i^^^^f  sicbnacb  Kane,  wenn eine gesatiigte Ldsung 
▼M  Zinkozjd  la  Kati  der  Luft  avsMelsi  wird  (ver^l.  obcn  die  Aaal;fae 
▼on.Wtfbler),  so  dais  fie  aUiiiiflig4[oblciitS«re  aonebt  Eatcbeidel  aich 
daiin  alswciiaei  anldiliciicePalverebi  welcbea  beiin  Erinttea  das  Waaser 
und  eineii  Tbeil  der  KofalensSore  Tcrliert,  woraaf  darcb  Waaler 
kohlensaures  Kali  ausgetogen  ^rd,  asit  Zanicklassung  eines  basischen 
Doppelsalses ,  welches  aus  KO  .  CO,  +  3ZnO  .  GO,  besteht.  — -  Kob* 
lensaures  Zinkox yd  -  Natron  entsteht  «  naeb  Wohler,  wem 
man  roetaliisches  Zink  einige  Stunden  laog  mit  einer  Losung  von 
koblensaurem  Natron  kocht,  wobei  das  Zink  sich  unter  WasserstofTent- 
wickelung  auflost,  und  die  Fliissigkeit  einige  Tage  stehen  lasst,  wobei 
die  Verbindung  sich  in  kleincn,  stark  glanzenden  Octaedern  und  Tetrae- 
dern  auf  den  ungelosten  Zinkstiicken  absetzt.    Diese  Krystalie  sind  in 
Wasser  unloslich.   Nach  dem  Gltihen  zieht  Wasser  kohlensaures  Natron 
daraus  aus^  mil  Ziiriicklassung  von  Zinkoxjd.     Sie  bilden  sich  nicht, 
wenn  man  reines  odei^ kohlensaures  Zinkoxjd  rait  kohlensaurcm  Natron 
kocbt.    Liue  entsprechende  Ammoniakverbindong  erhait  man  nacb  dem- 
selben,  wenn  nan  Chiorsink  mit  iibefsciiiissigem  Ammoniak  Tcmiscbty. 
so  dass  der  Niederschlag  wieder  gddsC  isl,  dann  koblensanres  Ammoniak 
hintafSlgt,  ond  das  Gemitcb  an  Mr  Lnft  stebcn  ISsst,  wobei  die  Veibt»* 
dong  aicb  allaritlig  in  sltnifilnnlg  Tereinigien  Nadein  ansscbeidet  Sie 
ist  in  Wasser  onlSilicb,  wird  aber  dadurch  zersetst^  indem  das  Wasser 
kohlensaures  Ammoniak  aossiebt.    An  der  Luti  teiMtst  sie  sich  scbooi 
bei  gewohnlicber  Temperatvr  in  entwcichendcs  Ammoniak  ond  in  eiiiea 
milchweifsen  gemdllosen  Riickstand,  welcber  beim  Krhilzen  noch  viel 
kohlensaures  Ammoniak  entwickelt  und  beim  Gliihen  62^2  Proc.  Zink- 
oxjd zuriicklasst.     Nach  Favre  besteht  diese  Verbindunp  aus  2(ZnO.' 
COjj-^NHs-    Nach  Lasso  nne  wird  sowohl  metalliscl»es  Zink  wie  Zink- 
oxjd von  wa.sserigem  kohlensauren  Ammoniak  auftjelost,  ersteres  unter 
Gasentwickelunt,'.    Die  Auflosung  liefert  beim  Vcrdunslcn  weifse,  seiden- 
glanzende  Krj&taile  und  wird  im  concentrirten  Zustande  durch  Wasser 
getriibt. 

Koblensanres  Zinnoxjdul  und  Oxjd  sind  nicbt  bekanot  und 
scbcinen  nicbt  so  eodstiren. 

Koblensaore  Zirkonerde  adieidet  stcb  nicbt sonleicb ana,  wenn 
man  ein  Ziriconerdesali  mit  kohlensaoremx  Alkali-  vemnsdit;  ea  InMet 
aicb  nXmKcb  ein  Bicarbonat  nnd  ein  damit  vevonigtes  basiscbes  Sth 
(Berielina).  Dnrch  mehr  koUenaanres  Alkali  eotstebt  ein  Nieder> 
•cbfatt.  welcber  in  mrHifb-kftblfnsanrflm  Alkrii  RfikV h  irt imd  nafb  Her- 
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MftBS  Proc.  Zirkonerde  und  20,39  Proc  Wasser  enlhalt ,  daher 
die  ZnHiimiieiiieUmig  21t^0^  .  CO^  +  6H0  besiUt.  Nach  Kiapp- 
roth  dagegea  enthBlt  cr  51f5  oii<f  4iadi  Van  quel  in  55*5  Proc  SUr> 

Kohlensaure,  Bestimmnng  derselben  uod  Tren- 
Dung  von  anderevStoffen.  Indem  hinsichtliclL  der  xMiUel, 
dnrch  welche  die  Koklensaure  ia  ihren  Verblndmigeii  anfgefunden  mid 
ak  soiche  erkaoot  werdeD  kann,  auf  den  £ingaDg  des  Art.  Kohlen- 
sanre  Salse  Tcrwieten  wird^  aoUen  im  Torliegeodeo  Artikel  die  Vcr- 
fahraogsarteo  angegeben  werden,  dorch  welche  die  Kohlensanre  Toa 
aaderen  Stoffen  geschieden  und  ihrerMenge  nach  bestimmt  werden  kano. 

Aus  einer  Mischting  gasformiger Stoffe ,  welche  aufser  Kohlensanre 
blofs  soiche  Gasarten  enthait,  welche  von  basischen  V'erbindungen  nicht  ab- 
sorbirt  werden,  kann  die  Kohlensaure  leicht  durch  Behandliing  mil  einem 
Alkali  abgeschieden  werden.  Handeit  es  sich  dabei  nicht  um  grofseGe- 
nauigkeit,  so  braucht  man  das  Gasgemisch  niir  mil  Kalkmilch  oder  einer 
Kalildsung  in  Beriihrung  zu  bringen  und  nach  beendeler  Absorbtion  die 
eiogetretene  Volumverminderung  zu  besliramen,  welche  dann  direct  den 
Kohlea&auregebalt  angiebt.  Das  so  erhaltene  Kesultat  i^t  jedoch  aus 
dca  iai  Art  Radiometer,  Bd.  II.  S.  1061,  angefuhrlen  Griindeo  our 
ailwraagaweise  richtig.  Zar  Enidung  eines  genaaea  Resahats  maai 
ciae  Poriioa  det  la  aatertacbeadea  Gases  ia  dacnr  calibrirlea  R5bre 
aber  Qaeckailber  aafgefaogea ,  ihr  Volaon  bestimml,  aad  dana  eia  aa 
dem  Eiide  eiaes  Eiseadrahts  befieitigtes  Stiick  Kallhjdrat  darcb  das 
Qaeckailber  biadarcb  ccfabrt  aad  aut  dem  Gase  ia  Berabrnog  gebracbi 
werden.  Das  KaKbjdrat  aiass  Tor  dem  Einfahren  mit  Wasscr  be- 
fienchtet  wcrdea,  well  es  im  trodceaea  Zastaade  die  Koblea«iare  aar 
iebr  laagaam  aad  aavollkoromen  absorbirt,  aad  am  bestea  weadet  ama 
seiches  an ,  welches  aufser  dem  Hjdratwasser  noch  Krjslallwaster  eat* 
halt.  Stati  es  dardi  Umwidceln  nut  dem  Ende  des  Orahts  aa  dieaem 
za  befestigen,  kann  man  es  nach  Run  sen  *s  Verfahren  in  Form  einer 
Kugel  an  das  Ende  desselben  angiefsen  ^  woriiber  der  Art.  Eudio- 
meter nahere  Auskunft  giebl,  auf  welchen  auch  hinsichllich  der  Ein- 
zelnheiten  dieses  Verfahrens  iiberhaupt  und  der  darin  sa  beobaditendea. 
Vorsichtsmafsregeln  verwiesen  wird. 

Statt  die  Kohlensaure  in  einer  Gasmischung  durch  Brobachtung 
des  von  dem  Alkali  absorbirten  Gasvolums  zu  bestimmen,  kann  dies 
>Qch  dadurch  geschehen,  dass  man  die  durch  die  Aufnahme  der  Kohlen- 
Siinre  hervorgebrachte  Gewichtszunahme  des  Alkalis  bestimmt.,  indem 
man  das  letxtere  ¥or  und  nach  dem  Versuche  wagt.  Von  dieser  Art 
ii(  die  Metbode  der*  Bestimmnng  der  Kohlensaure  bei  der  Elementar- 
Aaafyse  der  organiscbea  Stoffie,  wobei  maa  die  darcb'  die  Verbreaaaag 
des  KaUeastam  derselbea  gebUdcfe  KoblcarihiTe  ia  coaceatrirle  Kali- 
Wge  leilet,  wie  es  im  Art.  Aaaljse,  organiscbe,  aaber  besebrie- 
bea  ist,  Aiaf 'diesem  Priac^  berabea  aacb  Terscbiedeae  Metbodea  tar 
Bestimaiaag  des  KobleaaSaregebalts  der  Laft«  die  ia  dem  Art,  At- 
nospbiire,  Bd.  L  &  563-,  angeftihrt  siad. 

Wenn  das  Gasgeroiseb  aafiier  KoUeasiiare  noch  andere  darcb  Al- 
kaiiea  absorbirbare  Gasarten  enthalt,  so  mass  die  KohlensSnre  TOa 
diesen  natiirlich  durch  andere  Mittel  getrennt  werden.  Die  Gasarten 
dieser  Art,  wdcbe  der  Kobleasiiare  bdgcmmcbi  aeja  ktfaaca,  siad  tbciia 
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aolche,  weldie  Toa  Wjsmv  in  VerlHtonittiiifsig  gfe&vMeogc  Absoitot 
werdeot  wie  Ghlor-,  Brom-,  Jod-,  CjaowsMerstofi&aare,  AmmonialCf 
scbweflii;t  SSare,  tbeilt  M>khe,  die  das  Wasser,  ebeoao  wie  die  KoUca- 

saure  adbftt  nur  In  geringer  Menge  absorbirt,  wie  SchwefelwasscrstoHy 
Gblorgas  etc  £ratere  kronen  leicht  durck  Behandeln  des  Gasgemischet 
mtt  wenigem  Wasser  von  der  KohlenaSare  getrennt  werdeo,  wiewobi 
fine  gam  scharfe  Trennung  auf  diesem  Wege  olcbt  zu  erreicben  ist, 
weil  das  Wasser  sowobi  geringe  Mengen  jeoer  Gase  unabsorbirt  lassen 
kano,  als  auch  eine  gewisse  Menge  der  Kohlensaure  absorbiren  wird. 
Am  wenigslen  genau  wird  diese  Scbeidung  bei  der  scbwefligen  Saure 
sejn,  weil  das  Wasser  fiir  diese  ein  viel  geringeres  Absorblionsvermbgen 
hat,  w'le  z,  B.  fiir  Salz^auregas.  Das  vorhandene  Ainmoniak  wird  ab 
koblensaures  Sah  von  dem  Wasser  aufgenommen  und  lasst  also  einea 
entsprecbenden  Thell  der  Koblensaure  mit  ins  Wasser  iibergeben.  Fiir  • 
alle  genannie  StofTe  lassen  sich  indess  leiclit  andere  iMitlel  finden,  um 
aie  mil  Geoauigkeii  von  der  Koblensiiare  lu  scbeideo  and  ibrer  Menge 
nadi  to  bestimmeo.  <  Die-Wasienlcifi&iiMrea  kdnote  mao  gemeioichaft- 
lich  mit  der  KohlcDsMvre'  dorch  cia  Alkali  ant  der  Fliissigkeit  entfieraca 
und  in  der  alkaHMben  Uteang  ^rch  FinJca  mit  Cyot^rrim  die  Mesge 
der  KoblensSare  bettimmeii*  Ebemo  wfirde  aich  dtircii  Chlorbar/Mi 
die  mit  dem  Ammoniak  ins  Wasser  libergegangene  Koblensaure  betliaa- 
men  laiseo.  ScbweOige  SiEure  und  KobleosSnre  kKimte  mao  gemei»-> 
schafUicb  an  ein  Alkali  treten  lassen,  die  Gewicbtszunabme  deiselben 
bestimmen,  dMin  die  scbweflige  Saure  in  der  alkaliscben  Losuog  durcfa 
Hineinleiten  von  Ghlor  in  Scbwefelsaure  verwandein,  diese  als  scbwefel- 
aaoren  Barjt  wagcn,  aos  dem  gefundeneu  Gewicht  die  Menge  der 
scbwefligen  Saure  berecbnen,  und  diese  dann  von  der  Gewichtsinnibme 
des  Alkalis  absieben,  worauf  der  Rest  die  Menge  der  Kohlensaure  an- 
geben  wiirde.  Salzsaure  lasst  sich  auch  durch  phosphorsaures  Natron 
aus  dem  Gasgemiscb  entferncn,  indem  man  dieses  im  krvstallisirten,  mog- 
lichst  wasserhaltigen  Zustande  an  dem  Ende  eines  Drahts  befestigt  mit 
dem  iiber  Quecksilber  slehenden  Gas  in  Beriihrung  bringt  (vergl.  Bd.  II. 
S.  1064).  (Phosphorsaures  Natron  absorbirt  indess  nach  Pagenstecber, 
wenigstens  wenn  es  in  Wasser  geldst  ist,  auch  die  Koblensaure^).  In 
gleicher  Art  wirkt  Borax,  sovvohl  auf  Salzsaure,  wie  auf  scbweflige  Saure 
und  uberhaupt  die  starkeren,  gasfdrmigen  vSauren,  wahreud  er  die  Koblen- 
saure nicbt  absorbirt.  Blausaure  kann  durch  Quecksilberoxjd  von  der 
Koblensaure  getrennt  werden.  Scbweflige  Saure  ISsst  stcb  dordi  ciM 
In  die  Gaamiacbung  gebracbte  Branaaleidcucel  (a.  Bd.  11.  S.  1063)  ab- 
fcbeiden,  Nacb  Peraot  bemiUt  man  nir  Abacbeidung  der  acbwefligea 
Siia^  sebr  sweckmSfsig  jodsanres  Natron,  wekbes  man  im  a^rricbeneii 
Zfuatande  auf  einen  mit  Kkister  iiberiogenen  Giaaatab  strent,  den  man 
dann  in*  die  Gaamiacbung  einfiibrt.  Die  acbweflige  SSnre  wird  dednrcb 
reach  in  Scbwe&biinre  verwandelt,  die  dann  daa  dvich  die  Saoenloff- 
abgabe  enttiandene  Jodnatrinm  und  zugleicb  jodsaures  Natron  zerlegt, 
'wndurcb  JodwasseratolEMure  undJodaiuifc  frei  werden,  die  sich  sogleich 
unter  Ausscbeidung  von  Jod  sersetzen',  welcbes  dann  die  Starke  blaa 
farbL  Wenn  ein  au&  Neue  hineingebracbter ,  mit  Kjelater  und  jod- 
saurem  Natron  iiberzogener  Glasstab  nicbt  mebr  blao  wird,  ist  alle 
acbweflige  Sanre  ana  dem  Gaagemiacb  entfemL  ScbwcfSelwaaacraiotf  nnd 
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GMor,  wdcke  durcb  Waaier  ivcbt  von  derKoblensaure  getrcnvt  werden 
kdoaen,  lapKfi  ficb  Icicbt  tvf  and^rcai  W  ege,  enleres  durcb  ein  geei^- 
■del  MctAalx^  iL  B;  talpetersaurci  BIcioi/d,  Ictslcrcs  dnrcb  Queck- 
albcr,  ynm  wdcbcn  t»  abtorbirt  wird,  oder  bcide  dnrcb  gcncinacbaft- 
Ucbe  Absorption  aittcltl  Alkali  nnd  Benntnag  do  olwn  angedetttetcn 
UswcgjCs,  Ton  der  KoblentihifC-aclMiden  oder  ihrer  Mepge  nach  be* 
•tinuBCV.  JNach  G  a  j-Lntaac  kana  man  die  KoblensSure  vom  Schwefel- 
wasserstoff  ancb  dannrch  trennen,  dass  man  in  das  Gaagemisch  einen  nrit 
Kleister  iiberrngenen  und  daraaf  in  Braiiniteinpulver  gewalxtcii  Glas- 
stab  fiihrt.  Der  Wasserstoff  des  ScbwefelwasserstofTs  wird  dabei  vOki 
ilCRi  Brannstein  oxvdirt  iind  der  Schwrfrl  nieder£;ei>chlat;<'ii. 

"Wenn  die  Kohl#»nsanre  in  einer  Klii.s.sii^kcit  f-nthalten  ist,  so  kann 
ile  dann  entwedcr  im  freien  Zustande,  hlof.s  \()n  der  Fliissigkeil  ahsorhirt, 
oder  sie  kann  niit  AJkalien  oder  als  liirarbonat  niit  einer  aikalixilien 
Krde  oder  einem  Metalloxvd  verbnnden  vorbanden  seyn.    iMan  beslimmt 
die  kohlensanre  in  einer  solcben  Liisung,  welche  dieser  Verbindungs- 
arten  ancb  slattfindcn  mag,  gewdbnlich  durcbFiilluDg  mil Cblorbar jrum, 
wddica  die  KoUcDtlnrc  ab  koUcnamrcn  Bcrjt  JiiedcncblSgt.  Wenn 
die  FKMigkcit  atemllicbc  KdileasXvrc  ab  cni&cb*kobleoaanrc8  Alkali 
catbikf  ao  wbd  acboo  dnrcb  bloiaci  Gbknbarjv*  dcr  game  Gcbak  as 
bblcMl^M  aMUfeCMbfagca.    EntbSh  mt  dagegev  Me  Koblensa'nrc , 
#itr  andertbalb-t'tmr  iweifacb-koblenaanrci  Alkali ,  so  mnat  aufserdem^y; 
«fe  cine  vollstindige  FSllung  dcr  Kohlensaure  zu  erzielen ,  noch  Am- 
moniak hiniugefiigt  werden,  von  wdcbem  ein  geringer  Ueberscbuss 
ohne  Nachtbeil  ist.    Eine  Miscbang  von  Cblorbarjnm  nnd  Ammoniak  *  ' 
ziebt  aus  der  Lnft  scbneH  Kohlensaure  an  nnd  es  scbiagt  sicb  dadurch", 
kobiensanrer  Baryt  niedrr,  welcber  das  Resultnt  nnrichlig  marlien  wiir<!e,  - 
weshalb  der  Zutriti  dcr  Luft  moj^licbst  vermieden  werden  niu.ss.     Man  , 
brioc'l  daher  am  bcsten  die  zn  fidlende  Fliissij/keit  in  eirir  Fl.is(  he ,  setzl 
eine  Innreicbende  Mcui^e  einer  klaren  Mi.scbuni^  von  Cblorbar  \  urn  nnd  . 
Ammoniak  hinzu,  vprschliefst  die  Flasche  und  la'sst  sie  nach  dem  Um- 
scbiiiteln  steben^  bis  der  iSiederschlag  sich  abgesetzt  isal.    Dann  wird 
die  FKssiekeit  abgesogen  nnd  nur,  wenn  sie  nicbt  gans  klar  se/n  soUte, 
raach  nnd  nnlcr  Bcdccknng  dcs  Tricbtcn  mit  ^iner  Glaaplattc  filtrirt, 
der  Nicderscblag  dagegen  fii  der  Flascbc  wiedcr  mit  warmcm  Wasser  • 
flbcrgofscn  nnd  nrngcscbittclt,  nod  dicFlatCbe  vcrkorkt  atebcn  gdassen,  ^ 
bit  er  aieb  abcrmals  gcscIsC  bat,  woranf  die  Fliisaigkcit  wic^  ^bgo- 
lOgcn  wird.    Ent  naefadem  man  dieaes  VerCabren  vielleicht  noch  ein 
oder  awei  Blal  wiederiiolt  hat,  bringt  man  den  Niederscblag  sdbfi  aufs 
Filter  und  wascbt  ibn  rasch  und  untcr  ficdecknng  des  Trichters  mit  de- 
•tillirlem  Wasser  aus.    Die  kohlensaure  Barvlerde  isl  in  Wasser  nicbt 
ganz  unloslirh.  die  ablanfepde  FInssigkeit  gicbt  daher  beim  Verdunsten 
anf  einem  Platinblecb  immer  einen  ganz  gerinom  Riirksland,  ancb  wenn 
die  vorhandenen  Saize  vollslandig  aust^ewascben  sind.     Man  kann  daher 
die  IJeendi^^ung  des  Answaschens  nicbt  anf  die>e  Art  erkennen,  sondern 
selrt  dasselbe  am  besten  so  lani^'e  fort,  bis  cine  mil  elwas  reiner  Salpeler- 
sSnre  vermisrhte  Probe  des  Filtrals  dureh  .salpelersaures  Silberox yd  nicbt 
mehr  getrilbt  wird.    Der  Niederscblag  wird  hierauf  gelrockiiel,  gegliibt 
(indent  man  das  Filler  verbrennt  und  die  Asche  mit  in  denXiegel  bringt) 
nnd  gewogen  utid  dann  ans  iseinem  Gewicbt  die  Mengc  der  Koblensanrc 
bcfCOMMt.    fier  koUdaaanrc  Baijt  vcrUert  bei  gewdbnficbcr  Gliibbttse 
keincSi^  seiner  Siorc,*  ans  dem  kobiensaoren  Kalk  wird  dagegen  Icicbt 
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etwas  Kohlensanrc  durch  das  Gluhen  ausgetrleben ,  die  dann  durch  Be« 
liaodlung  mil  IcohlenMarem  Ammoniak  wieder  ersetit  werden  idus«. 
Der  koMeasaareKalk  ut  audi  sehr  gcneigt,  sich  timillieil  krjftalfioSach 
an  dcrGefitfswand  abiasctaeoy  ao  ms  der  Niederachlag  nicbt  YoUatSndig 
diircia  WaasAr  heraiiagespult  wcrdco  kinds' aondera  der  festaitsende 
Ueil  mdk  dtm  volbtandigea  Anaiptilen  nit  Waaler  durch- SSore  anf- 
Aeldst  pnd  der  Kalk  daraus  durch  kohlensaures  Amtnoniak  wieder  ge- 
iktit  werden  muss ,  welcker  Miederscfalag  dans  dent  ubri^fn  zuge- 
fugt  wird.  Der  kohleoaaure  Bar/t  letgt  dagegen  dieaen  Uebelstaiid 
nicht.  Daa  Chlorbarjum  ist  daher  sur  BesUmmung  der  Kohieo- 
saure  greigneler,  al.s  das  Chlorralrium  oder  ein  anderes  Kalksalz,  wel- 
ches iibrii;ens  in  gleirlier  Art  benutzt  wlrd.  Wenn  die  Fliissij^eit In 
wclcher  die  Kohlensaure  beslimmt  werdeu  soli,  aufser  diescr  iioch  an- 
drre  Sanrcn  enlliKlt,  welche  mil  Barjt  nnlosliche  Salz<'  hilden ,  wie 
Schwefelsaiire,  Plios|ihorsaure  etc.,  so  werden  diese  njijlcich  mit  nieder- 
gcschlagen.  hi  voii  solchen  Saureii  blofs  SchwefeUaure  vorhanden,  so 
wird  der  Niederscblag,  nacbdem  sein  Gewichl  bestimmt  worden,  mii 
verdonnter  SalisSure  bekandelt  viid  der  achwe&laaure  Bar^i,  welcher 
dabei  vngelSat  bleibt^  fur  aich  gesamndi  vad  gewogen  Zieht  mail  * 
dana  dieses  Gewidit  yom  demGewidit  dea  urspriinglicbenNiedersdilagea 
abf  ao  ffiebt  der  Rest  die  Menge  dea  koblenaaurea  Biryis  an.  fat  da- 
gegen PnospboraSiire  oder  dne  andere  8Snre  Torhanden «  die  mit  Barjt 
eio  nicht  in  Salisaure  unlosliches  Salz  bildet,  so  ist  ea  in  den  meisten 
FSllen  wohl  am  do&chaten,  die  Menge  der  Koblensa'are  in  dem  Nieder- 
schlag  auf  die  unten  anmgebende  Art  durch  Austreibnng  miiielat  einer 
Saare  zn  bestimmen.  Dieses  Verfabren  ist  anch  eioraachlagen,  wenn 
die  mit  Chlorbaryum  gefallle  Fliissigkeit  Birarhonate  von  Krden  oder 
Metailoxydcn  entbielt,  weil  diese  dann  als  einfach -kohlensaure  Salxe 
mit  gefallt  werden.  Der  Niedersrhlaj^  braucht  in  diesem  Fall  na- 
,  iiirlich  nicht  gewogen  lu  werden,  noch  <larf  man  ihm  gliihen,  weil  dabei 
Kohlensaure  entweichen  konnte.  —  Das  vorsleliend  beschriebene  Ver- 
fabren benutzt  man  u.  a.  zur  liestimmung  des  Kohlensauregehalts  der 
Mineralwasser,  woriiber,  insofera  dabei  gewisse  Abweichungen  einlreten, 
der  Art.  MineralwSsser,  Anal/se  deraeiben,  Anakonft  giebt. 

In  dea  atarren  Korpern,  welcbe  KohlAaSnre  entbalten,  kann  die 
Menge  denelben  raf  swderlei'Art  beatimmt  werden ^  niimlich  entweder 
dnrcb  GQiben  oder  dnrdi  BehMdlong  mit  eincr  SSnre.  *ln  bdden  FKIlen 
wird  die  KoklenaSnre  aoagetrieben  vnd  ibre  Quantitlft  ergiebt  aich 
aus  dem  Gewichtsverlost.  Das  entere  Verfabren  ist  niir  anweodbar 
bei  denjenigen  koblensauren  Salzen,  aus  deaen  die  Kohlensaure  darch 
mafsige  Gliihhitze,  wie  aie  roittdat  eiaer  gewdbnlichen  Spirituslampe 
mit  doppeiiem  Luftzug  hervorgebracbiwird,  aosgetrieben  werden  kann, 
also  bei  den  koblensauren  Salzen  der  gewohnlichen  Metallowde  und 
einiger  Krden,  z.  B,  'der  Taikerde,  dagegen  nichi  hci  denen  der  Al- 
kalien  ,  der  liarvt-,  Strontian-  und  Kalkerde.  Das  letztere  Verfabren  ist 
datjcgcn  fiir  alle  kohlensaure  Salzc  anwendbar.  Urn  auf  crslcre  Art  die 
Koldensiiure  zu  bestinimrn ,  wird  eine  f^ewogene  Menge  der  von  allcr 
hjgroskopischen  Feuchtigkeit  befreiten  Verbindung  in  einem  Platin- 
tiegel,  oder,  wenn  die  Basis  sehr  leicht  reducirbar  ist,  t.  B.  Bleiox^d, 
woraus  leicht  durch  bineingefallenen  Staub  eine  Spur  Btei  redncirt  nod 
dadarch  der  Phtintiegel  ▼«rdorbea  werden  lU$nate,  in  eiaem  Porcdba- 
tiegel  mdglicbat  stark  geglnht  aad  nach  dem  fidcahea  der  Gewieht»* 
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verlust  bestlmml.  Die  Probe  wird  dann  noclinials  jL;e£;IiiJht  uihI  wieder 
gewogon  und  <lies  forJgeselil,  bis  keine  (ie\viclitsabnahme  nuhr  eintritt.  ' 
Durch  Hehandelri  des  Kiickstandes  mil  einer  Saure  muss  niao  sich  daun 
iibeneugen,  dass  iu' der  That  alle  Robleosaure  ausgctriebcii  ut,  in- 
dcm  dabei  kdn  AuftniiseD  mehr  eintreten  dtr£  Senr  hXaBft  catMt 
di«  Verlnndirag ,  in  wdcher  die  KoklensiliiTe  aaf  diese  Art  iMsfiiDinl 
werden  aoll,  sa^ieich  WaJter.  Dieses  wird  dann  dorch  das  Gliihen 
ebenfiUs  ausgetriebta,  sb  dass  der  Gewicbtoverloat  den  Gehalt  an  Koli- 
lensanre  und  Walter  tasammengenommen  angiebt.  Man  kann  in  diesem 
Fall  den  Wasaergebalt  betonders  bestimmen  nnd  yon  dera  gefundenen 
Gewicbtsrerlnst  abziehen ,  worauf  der  Rest  die  Menge  der  Kohlensaore 
lit.  Zn  diesem  Zweck  blSst  man,  nacb  H.  Rose,  eine  Rohre  von 
scbwer  schmeUbarem  Glas  am  nnteren  Ende  zu  einer  Kugel  nuf,  so 
dass  ein  kleiner  Kolben  entstebt,  bringl  in  diesen  cine  gewogene  Menge 
der  itigleich  Wasscr  iind  koblensaiire  entlialtenden  Verbindung,  und 
lielit  nun  die  Robre  des  Glaskolbens ,  ungefahr  einen  halben  Zoll  von 
der  Kugel,  xu  einer  Spitie  ans  and  biegt  sie  zugleich,  so  dass  das  Glas- 

gefafs  dieGestall  annimmt,  wie 
sie  ad  im  nebenstehenden 
Holssdinitt  seigt  Nacbden 
man  dat  Game  daranf  genan 
gewogen  hat,  wird  das  cade 
der  Spitie  in  die  kleine  Toi^ 
lage  b  gefuhrt  und  durch  eine 
Kantschukrohre  mit  derselben 
verbundeo,  Dieselbe  besteht 
aus  einer  nahe  am  binteren  etwas  auf warts  gebogenen  Ende  zu  einer 
etwas  weiten  Kugel  ansgeblasenen  Rfihre,  deren  vorderer  6  bis  8  Zoll 
langer  Theil  mil  Stiickrhen  von  Chlorcalcium  gefillll  ist.  Aiich  dirser 
Apparat  wird  ncbst  der  Kautscbukrohre  vor  dem  Gebr.mrli  i^e\voL;rn. 
Nachcicm  der  Apparal  In  der  angegebenen  Weise  lusammcngrfttellt  ist, 
wird  die  Kugel  a  langere  Zeit  durch  eine  Spiriluslampe  erbitzt. 
Dadurch  werden  Koblensiiure  und  Wasser  ausgelrieben ,  wrlrhcs  Ictz- 
lere  sich  grdCstentheils  in  der  Kugel  ansammelt,  wabrend  der  Tbeil, 
wdcher  sicb  bier  nicbt  verdicbtet^  vnn  dem  Cblorcalcinm  znriick- 
gcbahen  wird.  Nacb  geniigeodem  Erbitten  sdineidet  man  die  Spitxe 
bei  <l  ab,  weil  ein  Wassertropfen  in  dem  Ende  derselben  faSngen 
bleibt,  md  wSgt  dann  die  Vorlage  nebst  der  in  ibr  steckenden 
Spitie,  nacbdem  man  TorbeT'etn  wedig  Lvft  kindnrch  gesogen  hat,  nm 
die  schwerereKohlensSnre  tn  verdringen.  DieSpitze  wird  dann  berans- 
genommen,  getrocknet  nnd  gewogen.  Zieht  man  ihr  Gewichl  dann  von 
der  Gewicbtszunabme,  welche  /;  erlitten  bat,  ab,  so  giebt  der  Rest 
die  Menge  des  VVassers  an.  Wenn  das  Glasgrfafs  von  hinreichend 
scbwer  scbmelibarem  Glasc  ist,  so  kann  durch  das  (iliihen  in  drr  Ku- 
gel a  audi  die  Koblensaure,  obschon  sic  mei.st  nichl  so  leichl  wie  das 
"Wasser  entweicht,  vollstandig  ausgetrieben  werden.  In  diesem  Fall 
kann  man  durch  Wagung  des  in  a  gebliebenen  Hiickstandes  auch  dt'n 
gesammlen  Gewichtsverlust  bestimmen  und  der  besoudere  Gliihversuth 
in  eineni  Tiegel  ist  dann  iiberfliissig ,  oder  man  kann  die  schon  in  der 
Kagel  gegliihte,  aber  noch  nicbt  ganz  von  der  Koblensaure  befreite 
Probe  nachtraglich  in  einem  Tiegel  gliihen  mid  dann  wVpen.  1st 
die  Basis  des  koblensavren  Sahet  von  soleber  Nitor,  dass  sie  sieh  leicbt 
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hoher  oxjdirl,   wie  EUonoxjdnl,   koballox^dui  u.  i.,  SO  mau  da» 
Gliihen  in  einer  Kugelrobre  vorgenommen- w^rd«At  darch  wcldbe  OMUi 
wabrend  itA  Vcniii£s  Stiektloff-  oclcr  KoUcniitarcgaf  khet,.  oder  man  * 
b«itmittt  die  KoUouSwrt  dtrin  aiif  die  jum  aiisiifUirtiide  Art  nittclst 
eiacr  SSiire* 

Soil  dicM  BcttinMiiingaBetlMde  genaa  st/Mf  M  nmm  dabel  nickl 
war  aller  Veilwl  dorck  Spritieo  Termif  (le*^  sondero  anch  verbindert 
werdea,  dut  nit  dcin  KobUofitercgas  Wawer  TerdwHtet.  Fritxsche 
Pig.  17.  benutzt  dazu  den  nebenstebend  ab- 

gebildeten  Apparat  von  ganz  zweck- 
mafsii^'f  r  Finrichlung,  beslebend  aiis 
zwei  inlt  einaiider  in  Vcrljin<lur»g 
stehenden  Ku^eln,  vou  deoeu  jcde  iii 
eine  etwa  4  Zoll  lanj^e  Riibrc  aus- 
miindel.  In  di**  eiue  Kugel  wird 
eiue  gt'wo^cue  Menge  der  Koblen* 
aSnreverbiodung,  in  die  aoderemk- 
teUt  eines  laogen  Trichters  cine  wr 
ZecMtsung  mselbeB  hinreichcodc 
Menge  eiaer  SSnre  gebracbt.  Fiir 
die  meiften  FSUe  ist  Salpeteftifnre  datu  am  meiitco  geeignet,  £e  tod 
salpetriger  Saure  frei  aejo  muss ,  weil  diese  zuin  Theil  niH  ▼erdoiuten 
wiirde.  SalzsSure  ist  wegen  der  Moglicbkeit  der  Verdunstung  weniger 
got,  wenigsteos  darf  man  sle  nicbt  im  conoenlrirten  Zustande  nebinen. 
Wenn  die  Basis  des  koblensauren  Salzes  mil  Schwefebaure  kein 
iinloslicbes  oder  schv*  er  loslichrs  Salz  bildet ,  ist  aueh  mit  Wa.v^er  ver- 
mi&chtc  Scliwefelsaure  anwendbar.  Nach  dem  Eingiefscn  der  Saure 
werden  beide  Kohren,  nachdem  man  sie  ziivor  durch  eiwas  Baunnvolie 
von  den  Kni^f'ln  abgesperrl  bat,  mil  Cblorcalciiiin  i^rfiillt,  obeoauf  wleder 
elwaj*  BaumvN  ollc  gciegl  uiid  dann  die  mil  kleinen  Glasrohren  versebenen 
korke  eingesetzt.  Der  ganze  Apparat  wird  nun  millelst  eines  Draliis 
an  der  Waage  aufgebaogt  und  sein  Gewicbt  bestimml,  worauf  man 
dnrch  Yonkhtigef  Neigen  die  Saore  aiimalig  ood  in  IMum  Anthdlett 
flrit  der  koUenaaoren  Verbiodnog  in  BerSlirong  bringi.  lat  die  Zer- 
setraog  beendigt,  ao  trwSrmt  bmh  die  FliiMigkeit,  uoi  die  rariickgelia^ 
teae  KoUeoiSore  ToUeoda  aoaiotreibeB ,  nod  aieht  dann^  ■ach<fin  der 
Apparat  wieder  erkaltet  iat#  korse  Zek  Loft  bindorch't  n  die  Koblen- 
saure  so  verdrSogen.  Die  bierauf  vorgcnommeoeWagnng  ergtebt  doicli 
die  eingetret^e  Gewiehlavermindefiing  die  Menge  der  Kobleo^re. 

In  £rmangelung  einer  sokken  roil  zwei  Kugeln  versebenen  Hobre 
kann  man  mit  dersclhen  Genanigkeit  den  Appani  benutzen,  welcbeo 
Frrsenins  und  Will  znr  Priifung  der  koblensanren  Alkalien  ange- 
geben  baben,  und  w  clchcr  in  den  Supplemenlen  zu  diesem  \N  erk ,  crste 
Lieferung,  S.  103,  beschrieben  ist,  woliin  aucb  binsichtlich  der  Art 
seiner  Benntziing  verwipsen  \vir<l.  I  lat  man  eine  empfindliche  Waage, 
so  miisseu  die  Leiden  Fla.>rht:lien,  au>  denen  der  Apparat  besteht,  kleiner 
genommen  werden,  als  dorl  anj^egeben,  und  ktinnen  auch  melir  hocb 
als  weit  sej^n,  so  dass  der  Apparat  fiir  die  Waage  nicbt  zu  scliwer  ist 
uod  aof  der  Scbaale  Pbta  fiodc^  Von  der  su  uotersucbenden  YtMnr 
dottg  nimmt  man  dann  aodi  natiiidich  eine  geriogere  Menge ,  x.  B.  etwa 
1  GruL  Qei  VerUndoDgen,  deren  Baaia  mil  der  Si^weftliltare  ein  onlSa- 
lichea  oder  icfawer  iSaliches  Sak  bildet,  naut  daa  Yerfidwen  bei  Aaweah 
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dang  iKeses  Apparatf  ctwas .  abgeandeit  werden.  8telt  der  Sdiif«fel> 
•iiiirc  giefst  pan  io  dictcm  Fall  in  dat  FlSscbchen  B  SalpdenSaie  oder 
nidit  sa  eoncenlrirte  Salislivre ,  «nd  die  R6hre  d  win)  mil  einein  nicht 
su  schweren,  aber  anch  nicht  m  InirtenrRobr  verbnnden,  welches  Chlor- 
caldnm  oder  mit  concenlrirler  Schwefelsaure  getrSnkic  Bimiteinstuck- 
chen  enihalt.  Der  Apparat  wird  mil  diesero  Rohr  L;on  ogen  und  der 
\' ersuch  dann  in  unveranderler  Art  ausgefiihrt,  wobei  die  entweichende 
Kohlensaiire  den  niit  fortgefiihrteii  Wasserdampf  an  das  Clilorcalciiim 
oder  an  die  Schwefelsfiure  abgiebt.  Stall  mil  einem  Wachspfropf  kano 
man  das  Knde  der  Rolire  a  aucb  niit  einem  Pfropf  von  (iulta  -  Pcrcba 
oder KauUcbuk  Torscliliefsen.  Fresenius  empfiebll  filr  den  Fall,  dass 
die  Ba»is  des  kohlensauren  6alies  niit  Srlnvefelsaure  elii  imlo.sliches  Salz 

bildet,  den  nebensleliend  abgcbil- 
delen  Apparat.  Die  Robre  a  ist  hier 
in  ihrem  oberen  Theile  niH  etner 
angeliitbeten  kogelformigen  Enrei- 
terung  veneben  and  am  .nnteren 
Ende  sn'einer  leioen  SpiCse  aiuge- 
'  logen.  In  das  Flascbcben  A  bring! 
man,  wieaonst,  die  abgewogene  Probe 
nebst  Wasser  und  in  B  concentnrte 
ScbwefeUaare.  In  die  KugelrShre  a 
wird  eine  sur  Zersetzung  hinreichende 
Menge  verdiinnler  Salpetersanre  ge- 
tulll.  DieSpitio  der  Rcihre  a  laucht 
nicht  in  die  Fliisslgkeil  in  yl  uiid 
durch  ein  aufgedriicktes  Wachs- 
kiigelchen  h  wird  die  Saure  am 
Heraustliefsen  durch  die  Spiire  verhindert.  Naclideni  der  Apparat  so 
Torgericbiet  und  gewogen  1st,  dreht  man  die  Robre  a  vorsicb^g  berab, 
io  Ja«  iie  Spittc  iati  anf  ilen  Boden  worn  A  koamt,  laift  aladann  dwrcb 
meBcntanci  OefibcA  dei  Pfropfii  h  ein  wcnig  SalpetersSnre  antflieraen 
and  rdiK  daarii  lbrt«  bia  daa  koUensanM  Sals  aeraetft  ist  Dann  atellt 
flUHi  A  in  beilaei  Waaser,  Ifffiiet  den  Ffropf  ein  wenig,  saogt  4tte  Koblen- 
aivre  ans  dem  Apparat  «ad  bestinunt  die  Gewicbtsaboabme. 

Nach  Schaffgettacb  kann  Man  in  den  wasserfrcien  kehlenaaaren 
Salaen  die  Kohlensaare  anch  genan  auf  die  Art  bestimmen,  dass  man  der 
gewegenen  Probe  in  anean  PIalintie!:;el  etwa  die  vierfache  Menge  des 
gescbmohenen  (%<>llig  wasserfreien)  Boraxglases  tnsetzt  «nd  das  (iemisch 
bei  allmalii^  £»esteigerler  llltze  gliilit,  bis  der  Inlialt  des  Tiee^els  ruhig 
fliefst.  Nach  dem  Frkalten  \^agt  man  und  findel  darcb  den  GewicbU- 
verlnst  die  Ment^e  der  K'ohleosaure. 

Will  man  die  Kfdiiensaure  nicht  aus  ilein  \  crluitc  b(  >linimeii,  son- 
dern  direct  und  moj^dichslgenan  wai^en,  so  kann  man  folgenden  von  Vi  r  n  u- 
ner  vorgeschiagenen  Apparat  anwenden.  In  das  (jlaschen  a  wird  dif  iw 
untersuchende  Subslant  gebracbl  und  mil  ciner  passenden  Menge  Wasser 
iibcrgossen ;  hicfavf  das  Glascben  mit  eineni  gut  paasenden  KorktlBpael, 
welcber  mit  drei  R6breu  veraeben  ist,  verscblosaen*  Die  gerade  anf- 
ateigende  Rtthre  endigt  in  einen.  kheinen  Tricbter  sum  Eingiefsen  Yon 
Sdnrefdalare,  die  tweHe,  mit  awei  Kngdo  Tersebene,  iat  mit  ibrervecbt- 
winkligen  Biegong  mil  einer  etwa  V3  ^*  weiten  Rdbre  worin 

aicb  Amiantb  mit  Scbwe£daiare  getrilnkt  bcfindet,  in  Verbindiingf  £e 
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dritle  endlicb  fuhrt  in  eine  grofse  leere  Flascbe.  Die  beideD  in  die 
FliiMigkeik  a  einUocbeodea  Rdbren  iiod  an  ibieni  va||ren  £ode  wa 

Fif .  19. 


ieioenf  etwas  seltwarts  gebogenen  Spltren  aiisgezogen.  Die  Rohre  be 
enthh'lt  in  ilirein  etwa  bis  1  Zoll  weiten  Kaunie  bd  gut  gebrannten, 
mil  Wasser  bis  znr  kriimlichen  BeschalTenheit  befeiichteten  Kalk,  von  d 
his  e  dagci^en  Aniianth  oder  Bimstcin  mit  Schwefelsaure  getrankt,  welche 
von  dem  Kalk  durch  einen  lockeren  Pfropf  von  Amiauth  getrennl  ist. 
In  dem  kleinen  Flaschchen  /  bedndet  sicb  Kaikwa.sscr.  Bei  Ausfiibrung 
des  Versocbs  wird  in  das  Glas  a  durch  die  Trichicrrohre  bei  geschlo^ 
scnem  Hahn  g  da  wenig  Schwe£elaSnre  gegosaeo  nod  dat  HerabflieCiea 
derselben  durch  eia  leiditcs  Anaangen  mil  dem  Mmide  bei  h  bcfordert. 
Nod  wird  die  Gasenlwickelang  abgewartd,  dann  wicder  eine  Portien 
SSnre  nacbgegossen  und  so  fortge&hreii,  bis  die  Sftue  im  Uebeiaebina 
vorhanden  ist.  Dann  wird  durch  Oef&ien  des  Habas  ^-Wasser,  worin 
etwas  Aeizkali  geldst  ist^  in  die  Flasche  gelassen ,  wodurch  ein  Luft- 
Strom  durch  das  Glaschen  a  gefiihrt  wird,  der  die  theils  in  der  Flussig* 
keit ,  theils  in  dem  oberen  Baum  des  Glascbens  entbaliene  Kohlensaure 
nach  der  Rohre  he  fuhrt.  Endh'ch  wird  a  in  ein  Schalchen  mit  Wasser 
getaucht,  welches  man  durch  eine  untergeslellte  Spirituslampe  warm  er- 
halt  imd  dies  einit^'e  Zeit  forlnesetzt.  Ks  ist  £^ut,  den  Luftslrom  so  lu 
reguliren,  dass  etwa  zwei  Gasbiasen  in  der  Secunde  durch  das  Kalk- 
wasser  dringcn,  wobei  sicli  <iasselbe  nie  im  mindesten  triibl.  Die  Menge 
der  aus  dem  untersuchlen  Saiz  ausgetriebenen  Kohlensaure  findet  man 
aus  der  Gewicbtsxuoabme  von  be,  Stalt  Schwefelsaure  kann  man,  wo 
diese  nicbt  anweodbar  ist|  son  Anstreibcn  der  KobleasMare  natiirlich 
ancb  SalpetersSare  anwenden.  jS^i^ 

bLohieDsa u rem esser  s.  Aatfarakom e ter^ 

KofclenschwefeUSiire  syn.  mit  Schwefelcyaa- 

wasserstoffsStire.  ^  ' 

Koh  len  sell  we  felwasscrsloffs  Sure  —  Koblen- 
sul  fid-Was sers  to  ff;  B  o t  hsau re  (Z e ise) ;  H  jd  rotbiocarbon- 
saure.  —  Von  Zeis e  enideckL   Fonnei: 'ttS.ClS^.  • 
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man  trockeDCt  KoUaitiilfid-Am- 
moaiiiBi-  odgr  ein  aoderei  liisUcbes  KohkosaHidnls  mit  nar  wenig  Ter- 
dSnnter  Saltsaare  ubergicfst,  nod  die  Fliissigkeit  mit  Wasscr  ▼erdnnnt. 
Sie  scheidet  sich  daiin  in  schwereo  oUrdgeo  Tropfen  ab.  Dab^i  wird 
kcia  SchwefelwaMenloff  £rei ,  Avenn  die  angrwandte  Salzsaure  nicht  zu 
coacentriri  war.  \u  rinem  deherscbius  dcr  Saure  lost  sich  das  Gel 
Icicbt  wieder  auf.  Durcli  Waschen  mil  VVasser  gereinigl,  Liidet  sie 
eineschwere,  in  Washer  iintf'r>inkende,  rothbraune  durchsichtige  Fliissic;- 
kc'it  von  eigrnthiimlichem,  an  Schwefelwasserstoff  eriniiernden  Gerucli. 
Sie  hat  die  Kigenschaften  einer  Saure,  rothcl  LackmuNpapier ,  Ireibt  die 
Kohiensanre  aiis  deren  Salzrn  atis  nnd  verLindet  sich  mit  den  Salzbasen 
Tinier  \N  asserbildung  zu  kohlcnsuifidsalzen.  Sie  tTzcni^l  mil  Bit'i>,;jUen 
einen  rolheo,  mit  Kupferow dsalzen  einen  rothbraunen,  mit  Quecksilber- 
oxjdsalten  eiaen  gelblichen  Niederscbla^,  welcber  sich  nach  einiger  Zeit 
scbwSrst  Uebrigens  hat  die  KoblenicnwefelwasienloffilSvre  nur  eine 
geringeBcslXndigkeitf  nod  lerseUt  sich  bald,  aacb  anter  reiDem  Wasser, 
la  seine  nSberen  BcsUndtbeile.  JH  K. 

Kohleiisesqu icbl^orid  s.  Chlorkoh lenstoff,  Bd.  11. - 
S«  223  und  Supplement. 

Kohleusticlstoff  s.  Kohlcnstofr,  Verbioduogen  mit 
Sticksto£P. 

Koblensticksf't'offsaure,  syo.  mit  Trinitrophenyl- 
sSure,  8.  d.  uoter  Phenylsaure.. 

K  o  I)  I  c  n  S I  ()  f  f,  pinfarher,  nicht  metallischpr  Kiirper.  Zeichen  C. 
Atomgewicht  =  75,0.  Der  KohlenstoH'  gebtirl  zu  den  in  dcr  Natur 
am  meisten  rerbreiteten  Korpern.  Am  reinsten  findet  er  sich  als  Dia- 
mant,  mit  Etsea  nnd  KiescisSore  gemengt  als  Grapbit  nnd  Anthracit 
Anfserdem  tst  er  Besbndtbeil  der  Steinkohle  nnd  Brannkohle,  so  wie 
aller  tbieriscfaen  nnd  vegetabilischen  Gebilde.  Knnstlicb  dargcstelli  ha- 
ben  wir  ihn  in  den  Cows,  im  Kien-  oder  Lampen-Buls,  in  der  Thier- 
tind  PflansenkoUe,  vemnfeinigt  mit  empjrreumatiscben  Stoffen  nnd 
denjenigen  unorganiscben  Korpern,  welcbe  nacb  dem  Verbrennen  des 
Koblenstofifs  als  Asche  zuriickbleiben*  -Sehr  reinen  Koblenstoff  kano 
man  darstellen  durcb  Giiiben  von  LampenmCi  in  Terscblossenen  Gefafsen ; 
dnrch  Hiniiberleilen  von  blbildendem  Gas  iiber  gliihrndps  Kisen;  oder 
indem  man  dio  Dampfe  von  alherischen  oder  empvrcumatischen  Oeieii 
durch  gliihcndc  Porceilanrohreri  treibi;  fernerdurch  Hrhandlung  kohlen- 
saurer  Salie  mit  Kaliiim;  diirch  Aiiskochen  des  Graphils  mil  kiinigs- 
wasser  und  Kalilaut;e  ef( .  In  den  Hohot'en  scheidet  er  sich  zuweilen 
aus  einem  mit  KohlenstofT  iibersatligten  Kobciseo  aus  (kiinstlicber 
Graphit). 

Der  kiinstlich  dargestellte  Koblenstoff  ist  entweder  ein  mattes, 
schwanes  Pnber  (RuCs),  oder  er  bildet  sehwanc,  mitnnter  anch  blei- 
gvMie,  mehr  odtr  wcniger  metaliglamende,  compacte  oder  porlise  Massen, 
welche  ondurchsichiig  sind  nnd  nichts  Ton  Kr/stallisation  lei^en.  Das 
^eci£  Gewichi  des  Kohlensto£Gi  ist  sebr  Tariabel;  wlibrend  wir  es  befan 
Diainant  =  3i30  —  3,35  nnd  beim  Grapbit  von  1,4  —  23  fmden  und 
wSbrend  die  Coaks  im  Wasser  untersinken,  sind  die  iibrigen  kiinstlich 
dargestcUten  Arten  des  Kohlensto£Gi  in  Folge  ibrer  Porotitat  mcist  so 
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IpirliJ ,  class  s\e  auf  Wasscr  schwimmcn.  Die  llokkohlt*  kann  iibri^ens 
(Jailurcli ,  dass  man  .sie  einor  iciir  liolim  rmijX'raUir  ausst'lzt,  so  <liclit 
wenlt'n ,  dass  sic  hernach  ini  \A  assor  iiiiler.siiikL  l);<mit  lial  ziigleMch 
ihre  Warmeleituiigsrahigkeit  zugcnoiiiiiien.  Das  specif.  Gewiclit  ties 
KohleostofTs  in  Dampform,  aus  den  gacfoniiigea  V^erbioduDgeu  derselben 
bergddtet,  beiragi  0,82922.  Die  Fifhigkefit,  Ga^  ta  thata^xmt  ^nd 
ffewiiM  Stoffe  ms  iiir«n  AuflSsungea  mcdemscblageo ,  kommt  anr 
oer  poTMCO  TUcr-  PflamcnkoUe  m  {vei^gl.  d2«  Art  Dianaat, 
Graphit,  Beiatcbwari,  Kohle^  Rnfs). 

So  versdiseden  aiich  die  geoannteD  Arteo  ^  KohleDstol&  ^ 
acbeiDeii,  so  kominen  sie  darin  alle  iiberein,  dass  sie  gescbmaclc- 
nod  geruchlos  sind  und  sicb  weder  schmelzen  nocb  verfliichtigea  laMCn. 
Ks  gicbt  kein  AuflocniigsiniUel  d^s  ]^4llilenstof!ji;  vcder  WaMcr  noch 
Alkohol  Oder  Aether,  wcder  Alkalien  aoch.  SUmrat  Svfieni  eiae  Wir- 
kuDg  aaf  denselben. 

VerbindungCD  des  K  o  h  I  c  ii  s  t  o  f  f  s :  1)  mil  Sauerstoff, 
Der  k{>hIenstoff  hpsil7.t  turn  Satit  r.stolt  cine  hedeiitende  Verwandlschaft, 
sie  aufscrt  sirli  ab<  r  iiici^lrns  er.>t  in  hiilierer  T<  inperalnr.  Die  dichleii, 
compaclen  Arlen  des  Kolilenstoffs  entziinderi  sich  vici  schwieriger  und 
erluschen  viel  eher  wieder,  als  die  porosen,  leicbtcn  uad  fpin  zerlbeiU 
teo.  Ditreb  Gltiben  van.  .weinsaurem  Ammoniak-AnUmon  erbSlt  man 
eioe  Koble,  welcbe  aicb  scbon  bel  tebr  ge ringer  TemperatnrerbShung 
enUvndet:  avch  bei  dem  in  den  Palverfibriken  bereiielen  feinen  Hoix- 
koblenpolTer  findet  taweilen  cine  ScUisteotBviK^ii^  aUU. 

KoblenslofF  und  Sauerstoff  vereini^to  sich  in  inebreren  VerbSlt- 
nissen,  und  liefern  folgendc  Verbiodungen:  Koblenovjd,  KobleDsaure, 
Oxalsiiure)  MelliUisaure,  Krokonsanre  und  Rbodisoosiiure.  Von  dlrsen 
enlstehen  nur  die  beiden  ersteren  durch  dtrecte  Yereiiii^^ung  ihrer 
standlhrile;  Krokon-  und  Hhodizonsaure  sind  Prodocle  der  trockeneQ 
Destination  ort^anischer  Korper:  die  Mellilbsanre  kommt  natiirlich 
im  Unnigslein  vor;  die  Oxalsaure  findet  sich  auch  ferli^  in  der  TSaliir, 
theil>  IVei,  theils  an  iiasen  gebunden,  Aufserdem  isl  sie  ein  0.\v<lati<ms- 
product  vieler  organischcr  Stoffe  niit  Salpetersaure.  Nach  <ieni  NCrliall- 
ni.ss  ihrer  Bestandlheile  ordneu  ^ich  die^  Verbiaduogeo  foigeuder- 
maafsen : 

Kobleoox/dgas    .   sss  C  O 

KoUearilaregas  .   b=  C  O, 

OxaliSare  »   .    .   s=  C^Oj 

MellitbsSnre  .   .  ss  C4O3 

KrokooaSiire  .   ,   ss  CjO^ 

Rbodlzonsaure  .  =  C^O^ 
2)  Mil  Was  sent  off.  Kohlenstoff  und  Waaserstofif  lassen  sick 
direct  auf  keine  Wei«e  vereinigen,  iodessen  koomeo  Verbiodungen  der- 
selben  theils  in  der  Natur  fertig  gebildel  vor,  theils  entstehen  sie 
bei  der  Zersetzung  organischer  Korper  durch  Faulniaa,  trockene  Deslil- 
latioii  oder  Elcktrolyse.  Ihre  Zahl  ist  sehr  grofs.  Sie  kommen  in  alien 
drei  Aggregatzusthiiden  vor,  und  isomerische  oder  pol vmerische  iModifi- 
cationen  derselben  (inden  sich  sehr  haufig.  Man  hat  ihncn  meistens  be- 
sondere  Namen  i^ei^eben,  u^iter  welchen  das  Naherc  iiber  sie  nachzu- 
sehen  ist  (vergl.  <len  Art.  Kohlen  wasserstoffe).  NarliDavf  enthalt 
die  gewdhnlicbe  Holzkoble  immer  etwas  VVasserstoff ,  deM>cu  Menge 
aber  nicbt  conatant  ist 
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3)  Mil  StlelcAtoft  N«r  in  tUOu  MuceuH  oder  miier  Ifitwir- 
k«ag  lafcrcr  Kdrper  vereinigfo  Kohleostoff  «od  Stidcfti^  mtl 
eiaaliider.  Darcb  GliiheD  tbierischer  Stoffe,  wi€  Horn,  Haare,  Bint, 
Ficitcb  €te.,  welche  tns  Koblenftol^  Stickrtofi^  Was«ei«loff  ond  Saner- 
jtnlf  beiteben,  erhalt  man  eine  KoUe,  wdcbe  in  Tcriiaderlicben  Men- 
gen  StlckstofT  enthKlt  (vergl.  den  Artikd  Tkierkohle).  Wird  diete 
Kohle  mit  kohlensaurem  Kali  gegliiht,  so  entsteht  eine  Vorbindnng  von 
KbhleostofF  und  Slickstoff  in  be^tiromten  Verhaitnissen ,  das  Cyan,  wel- 
ches mit  dem  durch  die  Kohle  reducirten  kohlensaurem  Kali,  Cjanka- 
linm  biidet  (vergl.  den  Art*  Cjan).  Dies  letztere  entsteht  auch,  wenn 
man  Stickstoffgas  iiber  eine  mit  Pottaschenlosung  getrankte  weifi^Hihcnde 
Hohkohlc  leitet.  —  Mit  dem  Namen  Paracvan  hat  man  iwei  isomeri- 
sche  Modificaiionen  des  C/ans  belegt,  die  jedoch  nocb  probiematisch 
<iod. 

4)  Mit  Schwefel  verbindet  sich  der  Kohlcnstoff  zwar  direct, 
aber  erst  in  hohcrer  Toniperatiir.  Man  rrhalt  Schwefelkohlensloff  als 
ein  lelchtdiissiges ,  iibelricchendcs  Liquidum,  wenn  Schwefel^as  iiber 
gliihende  Ilolzkohle  t^cleitet  wird.  Die  fl.ihel  ziiriickbieibende  Kohle 
cnthalt  noch  Schwefel,  der  durch  Hitze  nicbt  auszutreiben  ist  (vergl. 
dec  Art.  K  o  h  len  Ml !  f  i  d). 

5)  Mit  Phosphor.  Eine  Verbindung  von  Kohlcnstoff  mil  Phos- 
phor biidet  sirh  bei  der  Reduction  der  Phosphorsaure  mit  Kohle.  Sie 
destillirt  mit  dem  Phosphor  iiber  und  wird  davon  gr'lrennt,  indem  man 
denselben  unter  warmem  Wasscr  durch  T.eder  pre^st.  Der  Phosphor- 
kohlenstoff  bleibt  alsdann  zuriick  und  wird  durrli  eine  Destination  in 
gelinder  Warnie  von  etwas  anhangendem  Phosphor  befreit  (vergl.  den 
Art,  Phospljorkohlenstoff). 

6)  Mit  Chlor,  Chlor  und  Kohlcnstoff  verbinden  sich  direct 
aucb  selbst  in  liohcrer  Temperatur  nicbt.  Indesscn  existiren  niehrcre 
Verblndungcu  dieser  beiden  Korper,  welchc  durch  Einwirkung  des 
Cblors  auf  gewisse  Verbioduneen  von  Koblenstoff  und  Wasserstoff  oder 
anf  Schwefelkohlenstoff  enUtehen.  Der  Wasserstoff  wird  durch  das 
GUor  allmSlig  In  SalisSure  verwandelt  nnd  dnrch  Squivalente  Mengen 
von  GUor  erseCxt  (vergl.  den  Art.  Chlor  k  oh  lens  toff). 

7)  Mit  Brom  and  Jod.  Mit  dicsen  beiden  Korpem  vereinigt 
•ieh  der  Xoidenstoff  ebenlills  nicht  direct,  iiherhinpt  find  Verhindnn- 
gen  deinelben  noch  nicht  bckannt.  Was  nan  fr^her  iSr  Brom*  und 
Jodkohlenstoff  tosnh ,  entbalt  nach  nk'teren  Untemcbongcn  noch  Wat- 
aerttoff  (vergL  den  Art,  Bromkohlensto/f  nnd  Jodkohlea* 
•toff). 

8}  M  i t  M eta  11  en.  Tkx  Kohlenstoff  ferbiadetstcb  alt  den  mclsten 
Metallcn  in  Moaente  ihrer  Bednction  dnieh  Kohle,  oder  wenn  sie  direct 
ait  Kohle  tnsMnaengeschaoken  weiden.  Anch  dutch  trockene  Beslfl- 
Intion  aolcbcr  Metallsabe,  welche  eine  vegetahiliiche  SSnre  cnthakcn, 
so  wic  dnrch  GKihcn  vieler  C^^anmetalle  erhalt  man  als  RiickstaQd  Ver-  ' 
hindungen  von  Mciallen  mit  KohlenstofiT.  Ein  geringer  Kohlenstoff* 
gchalt  ist  oft  schon  hinreichend,  die  Eigenschaften  vieler  Metalle  beden* 
tend  sn  aodificiren.  Wif  sehen  dies'  nnter«Anderem  beia  Robeisen^ 
Stabeisen  nnd  Subl..  ff>. 

Kohienslof fmeialle  Kohleametalie. 
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koblensulfid. 


Kohi«n8iilfid  —  Schwefelkohlenstoff,  Schwefel- 
kohlenitoffsSiire,  SehwefeUtkobol,  filscbHcber  audi 
flSssiger  Wasserstoffschwefel  genaont.  Von  Lampadiiia 
im  Jabre  1796  entdecktl  Seine  ZnsamnenaetsaDg  w«rde  *efst  sfSlbtr 
von  Bertbollet  dfm  Aelteren,  Vaaqnelin  and  Tb^nard  feat- 
geatellt   Formeh  CS,. 

Zij^sammeosetzu  ngt 

in  100  Th. 

1  Aeq.  Kohlrnstofif   .    .     75,0    .  15,8 

2  »    Schwefel   .    .    .    400,0    .    84,2  • 

1  Aeq.  Koblensulfid  .   .   475,0   .  100,0  . 

In  Gaifomi: 

%  YoL  KohUadatfi  .  .  0,4146 
1    •   Schwefei    .    .  .  .2,2112 

.     1  Vol.  Kohlensulfid    .    .  2,6258 

Das  Kohlensulfid  ist  die  einzige  bis  jetzt  mit  Sicherheit  gckannte 
Scbwefelverbindung  des  Kolilenstoffs.  Es  entstehi  durcb  directe  Vereiai- 
gung  seiner  Bettandibeiley  doch  bedarf  es  dazu  finer  sehr  starken  Aoih« 
gliilihitze.  Lampadins  erhielt  cs  zuerst  durch  Destination  einos  Ge- 
menees  von  Schwefelkies  mit  Kohle  aus  clnrr  Porzelianretorte :  dieses 
Vcrfaliren  liefert  jedoch  stcts  nur  cine  geringe  Ausbrute.  Am  zweck- 
mafsigsten  ist  es ,  Schwefeldampfe  in  einem  geeignelen  Apparate  iiber 
stark  rothgliihende  Kohlen  streiclien  zu  lassen.  (Ein  blofses  Gemenge 
von  Schwefel  und  Kohlc  liefert  die  Verbinduiig  niclit,  weil  der  Schwe- 
fel friiher  abdestillirt ,  ebe  die  Kohle  die  zur  Vereinlgung  erforderliche 
Temperatur  erreicht  hat)  In  jeoem  Princip  stimmen  saminiliche  Vor- 
acblage  snr  DarsteUung  te  Scbwefeikob]enstofi& ,  deren  ci  ebe  grobe 
Zabl  giebCi,  iiberein,  ate  nntertcbeiden  aicb  blob  dnrch  dte  'Anwen- 
dvng  vencbiedener  Appartte.  Das  einfacbste  Ver&bren,  wonacb 
man  jedocb  ancb '  Terbutnissmitlsig  nar  eine  geringe  Menge  der  Snb- 
stans  erhalt,  besteht  darin,  dass  man  ein  weifes  Rohr  von  Por- 
zellan  oder  Gusseisen  mit  Stiickchen  tuvor  ausgegliihter  Holzkohle 
Ciillt,  und  seiner  Lange  nach  in  einem  gat  aiebenden  Ofen  gliiht; 
das  YOrdere  der  beiden  ans  dem  Ofen  hcnrorragenden  Enden  miindet 
durch  eine  vermittelst  eines  Korks  eingesetzte  weite  Glasriibre 
liifldicbt  In  eine  doppell  tiihuUrle  Vorlage,  aus  der  ein  zweites  Rohr  in 
einen  passcnden  Kiihlapparat  geht,  um  darin  die  Dampfe  des  sebr 
fliichtigen  Schwefelkohlrnstoffs  zn  condensiren.  Sobald  die  Riihre  roth- 
gliiht,  I'^gt  man  in  das  hinlere  ofiene  Ende  derselben  einige  Stiicke 
Srhwrfel  nml  ver^clilicfst  es  darauf  mit  einem  Kork  oder  nassen  Lehm- 
ptropfen.  Der  Schwefel,  welcher  bald  anfangt  zu  schmelien  und  sich  zu 
verfliichti^en ,  wird  dadorch  getwungen  die  gliihende  Kohleoschicht  so 
dnrcbstreicben,  und  man  aiebt  alsbald  diarb'ge  Tropfen  von  Scbwefel- 
koUenstofif  in  der  Vorlage  aicb  antammeln.  Sobald  keiner  dieser  Tropfen 
mebr  nbergeht,  vrird  das  bintere  Ende  geOfiGaet,  aii£i  Nene  Scbwefel  ein- 
gelefft  nnd  wieder  verschlossen  und  dieae  Operation  Von  Zeit  tv  Zeit 
wiederfaolt. 

Ein  anderes,  aebr  ergiebigea  Verfabren,  der  Hanptsache  nach  von 
Pleiacbl  angegeXten,  wejcboi  in  Wenigcn  Sinnden  mit  AnfWand  gecin- 
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ger  Miihe  mehrere  Pfunde  Schwefelkoblenstoff  licferl,  und  lur  Darstel- 
lang  dieser  Substanz  in  den  chemischen  Laboratorien  sehr  zu  empfehlen 
ist,  besteht  in  Folgendem. 

In  einem  cvlindriscb  ansgemauerlen  Ofen  Ay4  (Fig.  20)  von  I8Z0II  in- 
nerem  Darcbraesser  und  20  Zoll  Tiefe  (bis  rum  Bosl),  stebt  auf  einera  einige 
Zoll  hoben  IJntersatz  eine  etwas  langlicbe  tubulirte  Retorle  aus  bessi- 
schem  Tbon,  welche  etwa  9  /.oil  Durcbmesser  hat  und  von  der  Wol- 
bang  des  Halses  bis  zum  Bod«»n  ungefabr  14  Zoll  misst.  Zur  Aufnabme 
des  Kelortenbalses  ist  die  vordere  Seitenwand  des  Ofens  bis  zu  einer 
angemessenen  Tiefe  durcbbrocben.  Dnrcb  den  Tubulus  der  Relorte  wird 
bis  dicbl  auf  den  Boden  derselben  eine  am  beslen  aus  gewobniicbem 
gutcn  Topfcrlhon  bereilete  etwas  dickwandige  Rohre  von  Zoll  inne- 
rem  Durcbmesser  eingeselzt,  welcbe  so  lang  seyn  muss,  dass  sie,  wie 

Fig.  20. 


die  beistebende  Figur  zeigt,  nocb  mebrere  Zoll  aus  dem  Ofen  bervor- 
ragt.  Sie  ist  zur  Einfiihrung  des  Schwefels  beslimmt.  An  ihrem  unler- 
slen  Ende,  da  wo  sie  den  Baucb  der  Relorte  beriibrt,  muss  aus  ihrer 
Seitenwand  einStiick  ausgebrocben  seyn,  urn  den  Ausfluss  des  scbmelzen- 
den  Scbwefels  zu  erleicblern.  Der  denOfenraum  bedeckende,  ni6glicbst  hohe 
Scbornstein  aus  starkem  Eisenblecb  bat  vorn  in  seinem  kegelfdrmigen 
Tbeil  eine  etwas  weile  Thiir  zur  Einfiibning  der  Koblen  und  seillicb 
einen  Ausscbnitt,  welcber  die  aus  dem  Tubulus  der  Retortc  schrag  auf- 
steigende  Thonrohre  bindurchlasst.  —  Diese  Robre  wird  in  den  die- 
selbe  moglicbst  cng  umscbliefscnden  Tubulus  mit  Tboo  eingekiltet.  Es 
ist  iweckmafsig,  aucb  den  oberen  Tbeil  der  Riibre,  so  weit  sie  aus  der 
Relorte  bcrvorragt,  und  die  ganzc  Relorte  ungefahr  %  Zoll  dick  mit 
Tbon  lu  bescblagen.  Docb  darf  die  ganze  Masse  nicbt  auf  einmal  auf- 
cetracen  wcrden.  Man  verfabrl  dabei  am  zweckmafsigstcn  auf  dieWeise, 


Digitizer'  1  ( 


524 


Koblenaiilfid 


dass  man  die  Relorte  auswendig  mil  SaUwasser  stark  benasst,  darauf 
erst  mit  einer  diinnen  Tbonscbicht   (am  besten  Tupferthon  mit  fein 
xerschnltlenen  Kuhbaaren  .vermengt)  iiberziebt,  die&elbe  trockaen  lisst, 
dann  aberaak  aafcachltl  oad  .ntt-ciacr  neneo  l^e  bede^kt,  und  diese 
OpcratioA  noch  eia  oder  twcimal  wMeiMi,  bit  der  Btdila^  die  ge- 
liSrige  Dickt  erreicht  iiat.  Weon  dieter  Uebenog  vottlcwmm  trocken 
geworden  iat,  wird  die  Relorte  dnn£  die  MBadMig  detHalfet  mit  tmwor 
avfigegUilitea  wallaaMgrofscn  StKckea  voa  gvter  BThwInolile  gMM 
gcfiillt,  dmnf  in  dea  Ofeo  eiogeaetrt,  die  Tordere.  Oe£GB«i^  riagi  wm 
dcB  H»l«  vernanert,  mod  der  vordere  Tbeil  des  Hdici  im  die  deo«elben  eag 
mnscblielisende  weiteMiuMliHig  der  Vorllige i7 mil  nasseni  Thon  eiogekitiel. 
Diese  Vorlage  Jasit  man  sich  am  besten  von  der  GrSlie  eiaer  wciUM 
\V  einflascbe  aus  gewiibnlicbem  Topferibon  fnnnca  vnd  von  au£ien  mit 
Glasar  iiberueben.  Sie  dient  7.ur  Aufnabme  des  vnverandert  iiberdestil- 
Iirenden,  vberschiissigen  Schwefels,  und  braucbt  daher  nicbi  abgekiibit 
zu  werden.    Durch  den  an  dcm  obcren  Theil  der  Seitenwand  befindli- 
cben  Tubulus  milndel  eine  moglichst  weite  Gla.srohre,  welche  andercr- 
spits  mit  dem  Kiihlapjiarat  I)  verbiinden  ist.    Die  Relorte  muss  anfangs 
Jaiij^sam  anfijewarmt  werden,  .so  dass  sie  sich  erst  nach  1  bis  ly^  Stnn- 
den  iin  vollen  Kothijliihen  befindet.    Durch  die  Thonrohre  werden  als- 
daun  nach  und  nach  Schwefelstangen  von  der  an£:;em<  sscnen  Dicke  (iO 
dass  sie  bequem  in  der  Robrc  binabgieilen)  und  von  ctwa  6  Zoll  Lange 
—  je  drei  Minuten  eine  —  eingefiihrt,  worauf  man  die  Oeffnung  so- 
gleicb  mit  einem  dicken  nassen  Lebmpfropfcn  verscbliefsti  den  man  bIo(s 
gegen  die  Miindaiig  anxoprciieii  bravciit,  am  dnen  sehr  goten  Ver-> 
sehluM  m  bewirken.  Wollte  man  statt  der  RiSbre  ran  TSpfertbon  eia 
PorseUaortfbr  anwenden*  so  wiirde  daiselbe  beim  Anfiirocken  dea  Aasaea 
Lebmpfropfens  nnfeblbar  spHngen.  Avi  Kreide  geacbiiitleae  Pfropfen 
"  tind  nicbt  so  empfeblen ,  da  dietdben  beim  Einsetaen  oder  Heraaaaeb- 
men  Idcbt  tbbrecben  nod  dann  die  Rtfbre  ventoplen. 

Zum  Formen  derScbwefelstangen  bedient  ma  aich  einera^ra  bit  drei 
Fttfa  langen,  ein  wenig  konischenGlasrdhreTOaetwas  kleinerem  inneren 
Darchmesser,  ala  die  Thonrohre  hat.  Da£  nntere  engere  £nde  wirddnrcb 
einen  Kork  TerscUosien ,  und  durch  das  weitere  £nde  der  gefebmpl7.ene 
Scbwefel  aus  einer  mit  GrifF  und  Ausgufs  versehenen  Porzellanscbale 
eiogegossen.  Um  nachher  die  erstarrte  Schwefelslange  bequem  von 
nnlen  herausslofsen  ru  konnen,  Ist  es  nnthig,  die  llohre  jedesmal  vor 
dein  Kintjiefsen  des  Schwrfeks  inwendii;  zii  benel7.cn,  was  am  einfachj»ten 
durch  Fiilleri  mit  \V  asser  und  W  iederansgiefsen  geschieht.  Wonie  man 
den  Scbwefel  in  die  trorkenc  Rtihre  giefsen,  so  wiirde  er  sich  beim  Kr- 
starren  so  fest  an  die  (jia.swande  anlei^en,  dass  er  sirh  nur  mit  Mtibe  and 
meiiten.s  aiif  Ko.slen  <ler  Riihre  wieder  herausbringen  liefse. 

Nur  selten  sieht  man  sogleich  Tropfen  von  Scbwefel  k  oh  lens  loff  aus 
dem  Kiihlrohr  in  die  untergcsetste ,  halb  mit  Wasser  gefiillte  Vorlage 
berabfliefsen.  In  der  Kegel  erscfaeinen  dieselben  erst  Stunde  spater, 
Dtcbden  man  angefangen  bat,  die  Schwcfelatangen  in  kmnen  Zfwiacbctt* 
rSnmen  in  die  Reterle  la  bringen,  aber  daaa  pflegea  aie  bia  ni  Ende 
der  OperalioB  fifot  conlinairliai  raacb  aaf  eiaaader  la  tdftm^  Dicaer 
Froceaa  iai  steta  Ton  einer  Sdiwefelwamcffftoffenftwickclaag^oeglcilelf  am 

')  Grapliit  Oder  KoUtt  diKl  niehi  aBwendlitr,  sie  werden  auch  in  der  ftiilulem 
Bothglnhhilse  rom  StrkweM  aieM  nmgtsnOtu,  ' 


Digitized  by  Google 


Kohlensuifid 


525 


dcssen  Entstehung  wakncbeinlich  das  von  den  Schwefelstangen  do-' 
geschlossene  Wasser,  TOn  dem  KingiefseD  des  Schwefels  in  die  nassen 
Rohrea  herrtibrend,  7.11m  Tbeil\  gewiM  auch  itr  WasserstoflgehaU  der 
Kohle  Veranlassung  gicbt. 

Je  mchr  man  den  freien  Austritl  dieses  Gases  in  die  Liift  erleich- 
terl,  ]<■  d^'prini^^rrer  Driirk  dalier  auf  die  porosen  Wande  der#Relorte 
aus^'eiibt  \vir<i,  dcsio  reicblicher  vvird  die  Ausbeute  an  Scbwefelkoblen- 
stofT  6evn.  1  )ie  (insleitungsrcihre  und  das  Kiihirohr  diirfrn  deshalb  kcine 
zu  geringen  Dimenslonen  babeo,  iiocb  darf  letzterrs  bis  unter  die  in  dcr 
Vorlage  befindb'cben  Fliissigkeil  reicben.  Die  Menge  des  mit  den 
cntweicbendeu  Gasea  forlgerissenen  Schwefelkohlenstoffdampfes  ist  un- 
bclilditlich,  aoKald  dcr  Kufilapparat  J)  bestaodig  mil  kaltem  (EU-)  Waa- 
ler gcfiillt  erhalfeo  wird. 

Zor  ]>aratelli]ng  det  SchwefelkohleDstoffi  idi  Groften  Terdient  vor 
allco  anderen  der  Fig.  21  (a.  d.  foig.  Seiie)'  abgebildete  Apparat  too  S  c  h  r  dt- 
ter^)  deo  Vorwg.  Derselbe  bealebt  ans  einem  von  Tbon  verA^rtig- 
ten  2  FaCi  lioben  c/ltnderftnnigen  Gefafr  voo  cCwa  10  ZoU  Durchmea- 
ler,  welcher  oben.  In  eine  offeue  engere  Mundung  von  3 — 4  ZoU  Weiie 
mil  verlikalen  Wanden  auslauf^ ,  aof  welche  der  tbonerne  Helm  h  paasL 
Die  dicht  iiber  dem  Fufs  des  Cjlinders  befiodliche  aetUiche  OefFDUDg 
lauft  Id  eine  ungefahr  1  Fufs  laoge  schrag  angesetite  Tbonrohre  S  aus, 
welche  zum  Eiofuhren  dea  Scbwefels  beslimmt  isL  AoaUtt  deoaelben 
in  Sliicken  bineinzuschieben ,  und  dann  die  OefFimng  mit  einem  Thon- 
pfropfen  zu  verschliefsen ,  kann  man  sich  aucb  nach  SchroUer's  Vor- 
schlag  der  Fi^'.  22  abgebildelen  Vorricbluiif;  bedienen,  namlicb  eincs  aiis 
FIsenblech  verferlii^len  cjlindriscben  (iefaTses  L  von  6  Zoll  Durcbnics- 
ser  und  12  Zoll  llolie,  dessen  untere  scbrag  anslaufende  Verlangernng 
in  die  Rcihre  S  gesteilt,  nnd  daselbst  dicbt  eingekitlet  wird.  In  die 
konische  Verengung  des  Gefafses  bei  n  j>assl  i^rnau  ein  abgestiimpfler 
metaUiacher  Kegel,  welcher  oben  an  einrni  Drabt  befestigt  ist.  Das  (ie- 
&6  wird  mit  Scbwefel  gefiillt,  und  dieser,  wenn  die  strahlende  Hitze  des 
Ofitta  iiicbt  ansreicbt,  diircb  ein  uDtergei»etalea  KoUenbecken  darin  zum 
Sckadaen  gebracbt  If ao  bnvclit  aiadsm  nvr  dcD  die  OeffiDong  ▼erscblie- 
bcoden  Kegel  ao  deai  Oralite  n  beben,  an  oaeb  Mieben  eine  grOfaere 
Oder  geringere  Menge  Sebwefel  dnrch  die  ftdbre  S  in  den  Cy  linder  A 
(Rg.  21 )  llielaen 

An  dem  vordcren  Ende  detHelmaA  iat  erne  3»4  ZoU  weite  nnd^4 — $ 
fufs  laoge  Robr^ooaniEiacnMccb  angefugt,  welcbegniabgekiibllwirdYiind 
■utihrem  anderen  Ende  ^hidieYorlage  ^reicht.  i4etatere  ist  aoaBlecb  Yer- 
Cmigivnd  bestebt  aus  d  rei  Tbeiien,  welebe  dorcb  Mnffen,  die  mit  Waaaer  ab- 
gtipentsind,  leiditin  Verbindung  genetet  und  wiederaus  einandergenom- 
menwprden  kbnnen.  DerfiodenUhiftiireineoffenetnchlerformigeKobre J 
von  etwa  2  Zoll  Lange  ans,  die  in  eine  gaot  mitWassergefiiltteFlascheG 
reicht,  welche  nuf  einem  Uniersatz  in  ciner  mit  Ablaa£rohre  versebenen  - 
Schalesteht,  und  leichl  gewechselt  werden  kann.  DieVorlage  J?ist  gani  mit 
Eisstiicken  gefiillt,  und  oben  bei  /  ofTen,  so  dass  den  sich  entwickelnden 
Gasen,  nachdemsie  zwisrhen  den  Kisstiicken  hindurch  gegangen  sind,  ein 
ft'eier  Anslrilt  in  die  Liift  gr.staltet  ist,  ohne  dass  sie  auf  irgend  einen 
Theil  de«  Apparates  eioea  Dnick  ansiiben.  Der  dampfformig  in  die  Vor- 


')  Annalen  der  Cliefliuei  Bd.  39.  3.  297.    Die  obige  Figur  Ut  Schr6tter*»  Chenie 
•Btlehnt. 
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lage  init  fortgerissene  SchwefelkohleHsloff  wird  bier  durcli  die  Kissiiicke 
volUlaiidig  condensirt,  und  Uiefst  durcli  die  Irichtcrformige  OefTnung 

Fig.  21. 


des  Rodens  zugleich  mil  dem  geschmolzrnen  Eis  in  die 
unterstehende  Flasche  I,  wo  er  sich  auf  dem  Boden  an- 
sammelt,  wahrend  das  leichtere  Wasser  oben  ablauf^. 

Das  Deslillationsgefufs  nebsi  dem  Ansatzrobr5, 
auswendig  milThon  bescblagen  und  sorgfaltig  gelrocknet, 
wird  mil  wallnussgrofsen  Sliicken  gut  ausgegliibtcrBu- 
cbenkoble  von  oben  angefulll,  darauf  der  ebenfalls  niit 
Thon  bescblagene  Helm  aufgekiltel,  und  dasGanze  voo 
der  Seite  in  den  Ofcn  gescboben ,  so  dass  der  Boden 
unmillelbar  auf  den  Host  zu  slehen  kommt.  Dieser  am 
feuerbeslandigenMauersteinen  gebauteOfen  balungefahr 
20  Z.0II  bis  2  Fufs  innercn  Durcbmesser,  und  eine  der 
Grofse  des  GefaTses  //  angemessene  llobe,  die  hiutere 
Seilenwand  hat  eine  elwa  1  Fufs  hobe  und  Fufs 
breite  Oeffnung  nm  das  Rohr  4^  bequem  hindurcbfuhren  zu  kdnnen.  In 
gleicber  Weise  ist  iu  der  vorderen  Wand  eine  OefTnung  pp  unausgcfnlJt 
gelassen  ,  weit  genug,  um  durcb  sie  den  Tboncylinder  bequem  in  den 
Ofen  einzusetzen.  Dieselbe  wird  alsdann  nachlraglicb  vermauert  und 
gleicbfalls  der  um  das  Bobr  bleibende  ofFeneRaum  b  ausgefiillt.  Um  eine 
moglichst  glelcbmafsige  Ililze  zu  erzielen,  sind  die  Ofenwande  an  ver- 
schiedenen  Slellen  mil  Lufllocbern  (///'/)  verseben.  Die  durcb  einen 
mil  Tbon  slark  ausgefiilterlen  eisernen  Deckel  g  verscbliefsbare  mode 
Oeffnung  <les  Ofens  dicnt  zum  Nacbfullrn  von  Kohlen.  Seillicb  bei  k 
miindet  ein  horizonlai  gemanerter  Kanal ,  welcber  anderseits  mil  einem 
benacbbarteu  bolicn  Schornsleine    in  Verbindung  slebl.     Das  Heiien 
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dcs  Otes  anas  atkr  langsam  «id  mil  4cr  gKMcten  Totncht 
gCMbebcn.     Nach  Scb ratter  Mod  weDigitcas  *2  Stnnden  erfoi* 

dertich,  um  den  Apparat  in  voiles  Gltihen  zu  versetzen.  Man 
bringt  alsdann  l*-*!!/,  Pfand  Scbwdel  ifaircb  die  Adbre  S  binein,  imd 
wiederholt  dies  von  Zeit  zu  Zeit,  wfowhon  nicht  gleicb  Schwe£ei- 
kohlenstoff  gebildet  wird.  Meistens  vergeht  dartiber  langer  als  eine 
Slunde,  aber spalertrilt  crdafiir  indestoreiclilichererMenge  aaf.  Scb rot- 
ter f^lcbt  an,  mil  diesem  Appnrat  aus  oOPfund  Schwffcl  binnen  12 —  14 
Stunden  gegen  40  Pfund  SchwticlkohlpnstofT  erbalten  zu  babcn.  Die 
Ausbeute  wiirde  unstrcilii;  viel  bedeutt'n<ler  seyn,  wenn  nicht  ein  Theil 
Schwcfclkoblcnstofrdampf  die  porosen  \^  ande  dcs  Apparales  durclidrange 
und  auf  diese  W  eise  verloren  ginge.  Groelin  niacbi  in  seinem  Hand- 
buch  der  Cbeipie ,  4.  Aufl.  Bd.  1.  S.  639<(  daranf  aufmerksam,  dass  fiicb 
ciaGefiSft  a4ut  ^bn  m  GmMMca^'weldici  in  der  GliibbtUe  der  Eiup- 
wirkvng  des  Sdiwefeb  bartoiickig  widentcbt,  ttatl  des  tbfSaemen  Appa* 
rates  fielleidit  mit  Vortbeil  anwendeii'liebe,  was  in  der  Tbat'  gepriift 
wm.  werden  wdiente. 

Nacb  welcber  der  obigeo  Vorscbriften  man  aodb  den  Scbwefelkob- 
Icnstnff  bereiten  mag,  so  erhall  man  ihn  steU  als  eine  geblicbe,  an 
Schvrefelwasserstoff  reicbe  Fliiadgfccit,  welcbe  aaXierdem  viel  Scbwefel 
aiifgdlifl  enlbiilt.  Um  ibn  von  diesen  Beimenguogen  zu  trenoeo^  scbiit- 
telt  man  ibn  zu  wiederholten  Maien  mit  verdiinnten  Ltisungen  von  koh- 
lensaurem  Natron ,  und  destillirt  ihn  damit  zuietzt  bei  t^ehnder  Warmc 
im  Wasserbade.  Er  i^eht  alsdann  faj»l  viillig  rein  a^ls  farbloses,  durch- 
sichliges  Liquidum  in  die  Vorlage  iiber,  und  wird  durch  lant;eres  Steheu 
iiber  Stiicken  von  geschraolzencm  Cldorcalcium  leicht  enlwaiisert.  In 
dem  Oestillationsgefafs  bleibt  ein  Kuchen  von  dichtem  Schwefel  zuriick. 

Da^  Kohlensulfid  biidet  eine  wasserheile,  schwere,  leicht  bewegllcbe 
FiassigkeitTonau&uehmend  starkem  Lichtberecbaangsvermogen  (=  1,G45}, 
dnem  eigentbiimUcbeBf  nnangenelimeBf  an  den  des  S4&wdQelwasieftto£& 
crinnemden  Gemcb,  and  knblenden,  slecbenden,  aromaliscben  6e- 
idunadc  Sein  sped£  Gewicbt  betragt  1,2939  daa  semes  Gases  2,645 
(Gaj-Lvssae).  £s  siedet  bei  46,6^  (47,9,  Pierre),  ^rd  bei 
der  starksten  Kidte,  die  man  kiinsUicb  benrortnbringen  vermag,  nocb 
oicht  Test.  Aaf  die  Hand  gebracht,  verursacht  es  wie  der  Aetber  durcb 
seine  Verdunstnng  ein  starkes  Gefiibl  von  Kalte.  Im  Vacuum  kiihlt  et 
sicb  in  Folge  seiner  rascben  VerdampiuDg  bis  lu  —  60*^  G.  ab.  Ueber 
die  Spannkraft  seines  Dampfes  bei  verschiedenen  Temperaturen  s.  den 
Art.  Dampf,  Bd.  II.  S.  447.  Das  relative  Licbibrecbungsverrndgien 
aeioes  Gases  ist  5^119. 

Es  ist  im  Wasser  unloslich,  ertheilt  dem>selben  jedoch  seinen  un- 
angenehmen  Genich,  mit  Alkohol  und  Aether  in  alien  Verhaltnissen 
roischbar,  sehr  brennbar,  entziindet  sich  an  der  Luft  schon  bei 
360^  (Berzelius  und  Marcet)  und  verbreunt  mit  blaucr  Fiamme 
unter  Bildung  von  scbwefligsaurem  und  kohlensaurem  Gas.  Es  erzeu^t 
dabei  eine  sebr  bobe  Temperatnr.  Sein  Bampf  im  findiometer  mit 
Sanerstoff  gemengt  und  daroi  den  elektriscben  Fnnken  entsnodet,  srer- 
brennt  mit  starker  Verpoffiine.  LSsst  man  einige  Tropfen  Scbwe£iel- 
koblenstoff  in-einem  mit  SticKoijdgas  gefollten  Cjlinder  verdampfen 
irad  entziindet  daraaf  das  Gasgemenge ,  so  verbrennt  es  obne  Explosion 
mit  einer  scbnell  vorSbergebenden  Fiamme  von  ungemein  inlensiver 
weifiier  Farbe,  welcbe  wamniebeinlicb  vom  glnbenden  Stickatoff  berriibrt. 
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Der  SckwtfdkofciaMtoff  ist  fihr  vieleKcirper  cnivortwffliclict  Aof- 
lO^ogsiniKlel,  betonders  (lir  Schwefel  and  Pkoifllor,  welche  aich  im 

Wenigen  anderen  Fliissigkeiteii  losen.    Er  oimmt  vom  Schwefel  beiio 
Koclien  iiber  das  Doppehe  seioM  GewicbU  a«£^  und  felit  denselbeii  boioi 
freiwilligeQ  Verdunsten  in  grofsea,  MbSnen,  acisteoa  re^Uniilcig  krjr- 
stallisirten  rhombiachen  Octacdern  an.    Man  kann  sich  Hmtt  mit  Voe- 
theil  bedienen,  um  den  Schwefel  aos  mechanbchen  Gemengen,  z.  li.  aus 
Schlefspulver  ausznziehen.   Die  geihgefarbte  Losnng  wird  durch  Alkobol 
iind  Aether  gefaliti  wobel  sich  dor  Schwefel  in  nadplfdrmigen  Krystal- 
len  nnsscheidet    lilei-  und  Silbcraiual^an  mit  der  Audosun^  des  Schwefela 
in  S(  h\vefelkohlenstoff  gcschiiltelt,  nehmen  den  Schwefel  daraiis  auf  Von 
Phosphor  hist  er  das  Achtfache    ( nach  Botti^er  sogar*  das  Zwanzii^- 
fache)  seines  (jcwictites  auf;  durch  N  erdampfen  dieser  Losiing  erhalt 
man  den  Phosphor  krvslalliiirt,   Lasst  man  dieseibe  von  Fliefspapier  auf- 
saugen  und  an  der  Lull  verdampfen,  so  entiiindet  ^icb  der  zuriickblei- 
bende,  fein  zerlheille  Phosphor  schon  bei  gewoholicher  Temperatur  von 
selbsL   Scbwefelkoblenstol^  welcher  Scbwcfel  anfgeldtt  eatbSit,  nimnit 
nocb  mehr  Pbosphor  sof ,  mdeni  n^b  Pbosfborsvlfiiret  oieiigt,  wdcbef 
die  Ldsonnfiibigkeil  der  Flissigkeit  Ttnacbrt  —    Jod  »•(  sicb  mi 
Scbwefelkoblensloff  mil  inteofiT  rotb«r  Firbe/oboe  eine  cbenifcbeEui- 
wirknng  drnuf  so  ubeo.  ^/gon      reicbtbiiif  um  d«in  ScbwdflUcobles- 
stofiF  eine  roscnrotbe  Farbe  so  erlbeilen.  Er  niaiaii  aoTaerdenr  tiele  feile 
vnd  flilcfatige  Ode,  Campher,  auch  Harze  auf,  itnd  Uisst  lich  Mit  tropf- 
barer  KoblensXure  in  jedcm  V'erhaltnisse  mischen. 

Verwandlungen  des  Kohlensulfids:  1)  darch  Sauer- 
stoff  —  Der  SchwefelkoblenstofT  erhait  skh  an  trockener  Lnft  oder 
iinter  luftfreiem  Wasser  in  einer  verschlossenen  Flasche  aufbewabrt,  mn* 
verandert;  aber  mit  Luft  und  Wasser  zagleich  in  Beriihrang,  word  er 
gelb  vom  ausgeschiedenen  Schwefel.  Aulserdem  werden  Schwefelsaure 
und  Kobleiuaare  gebiidet;  indew  gebt  diese  Ozjdatiou  nur  langsam  voo 
SUtten. 

2)  Durcli  Erhitzen.  Der  Schwefelkohlenstoff  scheint  fiir  sich, 
wie  schon  aus  .vciner  Bii^^uI)^^^\^  cise  hervorgeht,  eine  sehr  hohe  Tem- 
peratur  ohne  Zer^ictzung  zii  verlragen.  Kalium  in  seinein  Damjife  er- 
hilzt,  brennl  niit  rolhlicher  Flamme,  und  bedeckf  sich  mit  einer  schwairz- 
lichen  Kruste ,  die  sich  im  Wasser  unter  Abscheidung  von  Kohle  auiliist. 
Die  Losung  enlhalt  Scbwefelkalium.  Die  gleicbe.  ZeraeUung  in  Kohle 
nnd  ScbwrfdoMlall  erieldei  dera elbe,  wcsn  mm  iha  iiber  ntbglilbeBdes 
Eisen  (nicbt  Gosccisen)  oder  Knpfer  leitet.  .  Mit  den  Ozjden  von  Eite»«, 
Mangan  oder  Zinn  erseogt  er  in  der  Gliibbitse  Sdiwe&lnietall  adbat 
scbwefligsanrem  nnd  koblenaanrem  Gas.  Glnbender  Actsbar/t,  Stron- 
tian  oder  Kalk  terlegen  den  Scbwefelkoblenatofidampf  nnter  Bildnng  Ton 
i  Aeq.  Schwefelmetall  nod  1  Aeq.  kobleatanrea  Bietattozjd.  Blit  gdinde 
gifibendem  kohlensauren  Kali  liefert  er  nnter  Entbindung  von-Koblen- 
saure  ein  dunkeles  geichmolzenes  Gcmcnge  yon  gieicben  Atomen  drcH 
£ich  Srhwefelkalinm  nnd  Kohle. 

3)  Durch  Sauren.  Schwefelsaure  soil  den  Schwefelkohlenstoff 
fdion  in  der  Kalte  in  (sich  losenden?)  Schwefel  und  Kohlensto£f  ter- 
legen, wodorch  sirh  die  untcre  Schicht  der  Saure  schwarct  In  der 
Gliihhitze,  wenn  man  beide  Dampfe  zugleich  durch  ein  giiihendes  Robr 
leitrl,  zorselzfn  siesich  in  Kohlenoxjd,  schweflige  Saure,  Schwefelwasser- 
ftloff  and  Schwefel.  —  Salzaanre  und  Salpeteraanre,  jedea  fur  sicb,  wir- 
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kcB  aicte  Mf  .ScliiwiillBoy<Bti0ff  abcr  K6iiig«wJMft9  TcrwnMt  iha 
Mdi  Ihigcfcr  Ztk  valer  gleidneitiffer  BOdwig  voa  Scliwcfflihfc  In 
einefSetUi  weiCie,  krjsUlmscbe  VetbindaDg,  GGI^SO^i,  fckwcfligstiirei 
KftbleBraperchlorid  (a.  .d.  nnter  ChlorkohieDttoffe  im  Supple- 
■lent).  —  Wassertge  VBtercblorige  Saore  oxjdlrt  deo  Schwefelkohtcn- 
stoff  ni  Schwefelsaare  und  Kohlensaare  nnter  gtekbteitiger  Hildnng  Ton 
SaUsanre  nnd  Chlor.  Mit  unterchlongsaurem  Gut  verpufft  derseibe  and 
xerlegt  sidi  damit  in  KolileniiBre «  SchwcfeitHnre  ^  Chlofachwcltl  «ad 
CbJor. 

4)  Dorch  Chlor.  Trockenes  Chlor  and  Scbwefelkohlenstoff  wir- 
kea,  aiich  im  directen  Sonnenlichte^  langsam  auf  einander  ein,  und  ver* 
wandeln  sich,  bei  Ueberschiiss  von  Chlor  nach  laiigerer  Zeit  volUtandig 
in  eine  rothbraune  Flossigkeit,  welche  aus  einera  Gemenge  von  Chlor- 
scfawefel  und  KohleDSupercblorid  beslebt.    Ob  demselben  die  Bildung 

^|d.i.  Sdlwefelkohlenslo£^^ 

woria  1  A«q.  Sdmcfd  dmdi  1  Acq.  ClUor  ertctit  ittt  TQfau%eht,  wie 
KolbeA)TcrmiilbetlMrt9  nniMdaliuigaielklileibcii.  Der  e^embanlicbe, 
die  Angen  stark  sa  Thrinen  reiteodejCrerodl^  welchen  daf  Zamtwaga* 

Prodact  m  Anfang  besitxt,  and  der  In  dem  Maafse,  aU  die  Umwandlmig 
in  Chlorschwefel  und  Kohlensoperchlorid  Ibrltchreilet^  wieder  yer* 
adnvindet,  lasst  wobi  auf  das  Vorhandensejn  einer  besonderen  interme* 
diaren  Verbindong  schliefsen.  Die  Umwandlnng  des  Schwefelkoblen- 
siofCj  durch  Chlor  in  Cblorschwefel  und  Koblensupercblorid  geht  leich* 
ier  undrascher  vonSiatten,  wenn  man  durch  ein  zur  Halfte  damit  gefiilltes 
GefaTs trockenes  Chlorgasleitet,  und  das,  was  bei  gewohnlicherTemperatur 
darin  abdunstet,  mit  dem  iiberschiissigen  Chlorgas  durch  eine  stark  glii- 
bende,  mit  Porzellanstiickchen  gefuilte  Porxellanrohre  Ireibt  (s.  Kob- 
lensupercblorid unter  Chlorkohlensloffe  ini  Supplement). 
Feuchtes  Chlorgas,  oder  eine  Chlormischung  von  Braunstein  und  Salz- 
alnre,  besonders  wenn  aie  Salpetersaure  enibalt,  auch  cbromsaures  Kali 
aad  Salaritore  and  aadefc  CUor  ausgebeode  CKssigkeiten ,  fcrwaadds 
deo  ScbwcfidkoUenateff  nacb  nod  nacb  in  ScbwcfidiiBre  vmd  achwcflig*- 
•anrea  KoUenmiperdileffid  (t.  d.iiaterChlorkohlciiato££e  im  Sofple- 
Mol).  —  tiroei  Bad  Jod  aind  aowoU  im  Seaaeaiidite  wie  ia  der 
GUililiitie  ohne  Eiawirknng  auf  ScbwefelkeblenstolE 

5)  Dvrcli  Amm  oniak.  SchwefeikoUenstofT  voreinigt  dch  mit 
trockenem  Ammoniakgat  langsam,  und  verwandelt  sich  in  eine  amorpbe^ 
fiesle,  strobgelbe  Masse,  welehe  sich,  nacb  Berzelius,  bei  abgehahe- 
aein  Luftzulrilt  unverandert,  nach  Laurent^),  nicht  ohne  Zersetzuog 
sublimiren  lasst.  In  Beriihrung  mit  Wasser  oder  an  feuchter  Luft  fa'rbt 
sie  sich  sogleich  pomeranzengelb ,  nach  einiger  Zeit  citronengelb.  Ihre 
Losung  inWasser onthall  Ammoniumsulfocjaniir,  Koblensulfui- Ammonium 
und  vielleichl  auch  Schwefelammonium.  Wahrscheinlich  besteht  jene 
strobgelbe  Masse  aus  Sulfocarbamid  und  kohleosulfid-Ammonium :  2CS2 

IS 
+^^4^* ^^'^  denen  ertteret  durch  Be- 

ruhmng  mit  'Wasser  eine  metameriscfae  Umsetxung  in  Ammoniomsnlfo-. 
c^aaiir  erieidet* 


^)  Aniuden  der  Cbemip,  fid.  43.  S.  44. 

*)  JoHiaal  lb  prakt.  Chtnte,  Bd.  M.  S.  Ml. 


««t  CUmi*.   Bd.  IT.  34  ^ 
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oftd  AnBOOMk  trlddt  mtm  ib  ZerseUiing8pBo4«cl»  KpMfinllid-Anwip 
aiwB  adbit  ScbwmfielcjaaaainiontiiB  pod  •  <ulfecarbOTiidgMHrc>  Aiub^ 

niumsulfurctNH^S.C  j        >  CSj*).    Die  rclaliven  Menken,  in  denen 

diflsePfodiicIef  namlicb  KohUasulfid-Aiiiaoiii«iBO«dSGhwefelcjaiiaiiiBio» 
mum  eiBCffeitat  umd  MiUbcarbamidsaures  AmmoniumsiiH'wret  andererseStfy 
auftreten,  varnrCD  je  nacli  tier  ConceBiratioo  der  Fliissif>keiten ,  ihrer 
Temperalur  und  dem  Verhalliii&s  dps  Ainmoniaks  zum  Schwen  ikohlenstoff. 
Conrpnlrirte  Losungen^  Vorherrsrhcn  i\cs  Ainmoniaks  im  V'erhaltoiss  zum 
SchwefeikohlenstofT,  und  dabei  cine  Temperalur  von  30^ — 40^,  be- 
gtinfitigen  die  Bildung  der  beiden  ersleren  Producte;  verdiinnle  Losun- 
gen,  ein  Ueberscbuss  von  ScbwefeJkoblenstofT  und  eine  Temperalur  von 
10® — 15^  die  IJildung  der  b  uiereu  N'crbindung.  Wenn  man  10  Maafs 
absolulen  Alkohol  mil  Ammoniakgas  salligt,  diese  Lcisnng  in  einer  ver- 
schlicf^baren  Klnsrbe  mil  1  Maafs  SchvvefelkohlenslofT  vennischl,  so  dass 
die&eJbe  ganz  davon  gefiilll  wird ,  und  das  durch  >ori;falliges  Scbliefsen 
des  Gefafse^i  gei^'en  den  Zutritt  der  Luii  ge^cbiitzte  Gemisch,  nachdem 
es  tame  branngelbc  Farbe  angenommai  bat^  eine  Sto^de  lang  in  Waster 
▼OB  0^  tteUt,  &o  scheidct  lieli  dis  KoUeofalfidaflMiioiiliia  in  fffdenunigea 
KrjsUllea  oder  als  geibei  krjitilltBiiclMt  Pidv«r  tb,  w«kbet  nan  dorcb 
Leinen  filtrirt,  nod  mk  concMitfirUn  'Alkobol«  ^laoD  mai  Aetber  eioige 
KUleabwSMfat  Die  Blatterbwgt  cnlbMit  AmMmtunraUbcjaoSr. 

Die  Zenelim,  welcbe  das  KoUoMvlfid  dvrcb  AniliB  arleidcC» 
Bllmltcb  in  MfocafbMiBd  (a.  d.  Sup^MMot  S.  221)  mui  Sckwcfielwia- 
aaraloff  Uefert-  den  ScbloMcl  Mr  Erkiarung  d«  obigeo  Zanetaungspro- 
cetaes.  Es  1st  mil  grofserWahrscbeinlichkeit  anzuaeluMD,  dass  das  Kobr 
knsiilfid  and  Ammoniaksich  inahniicher  Weise  zerlegen,  niinilich  in  Schwe* 
felwaasersiofF  und  Sulfocarbamid,  weicbet  als  waaig  baal&idiger  KiUytff 
sich  sogleich  dorcb  Verdoppelimg  Miner  Atome  %u  der  isomeren  Ver» 
bandung:  Ammomumsalfoc^anilr  nmsetzt,  wabrend  der  anfanglicb  firei 
werdende  Scbwefeiwaaaeniolf  sich  mil  einem  zweiten  Atom  Ammoniak 
zu  Sebwefelammonium  vereinigl,  welches  scinerseils  wieder  rail  1  Acq. 
Kohlensulfid  zu  Kohlensulfid-Ammoniuin  /.usammeniritL  Diese  Meta- 
morpboaen  iMaea  aicb  dorcb  folgende  Gleicbongen  veraoscbaolicben : 

Kohlen-    Ammooiak      ^-T'TT^  Scbwefel- 


.   solfid.  wa8ser»to£f. 

^Ifo^  Ammonium- 

carbamid.  sulfoc/anor. 

HS    +    NHj    +  CSj;=  NILS.CS, 

^^^^^^^^^^^^^            ^^^^^^^^^^^N^v^  ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

S(bwefel-    Ammoniak  KLohlen-  KoblenauUid- 

waisento£t  aolfid.  AmmoiiiBB« 


ia  Selifreigger't  Journal  Bd.41,  b.  100  und  170:  und  Debut  in  An- 
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WerHen  da^cgen  sUlt  der  obigen  Verhaltnisse  100  Volumlna  von 
bei  10^  mit  trockenem  Ammoniakt^'as  gesattigten  absoluten  Alkohol  ange- 
wMiilt  mid  diese  Finssigkeit  mit  einer  Auflosung  von  16  Volumtheilcn 
fehwtfeikofclcnrtoff  in  40  Vol.  absoluten  Alkobol  Yermischt,  darauf  da4 
BtfglidM*  danit  gefdllle  Oefitft  laftdtelMlTersdiloiteB,  gesdnttelt,  nmd  dm 
hti  nihig  sich  iibeflasfeii,  so  krj«lallisirt  aos  dcr  bnm  gewerdcnei 
FiMgkdtiiicrjlKoUeiinriad-AnaMttMi.  NachVerkiif  tm  l^Stanit 
ftngt  a«ch  a«tfocj(rlMiniidmir«i  Ammonieawlftiitt  nt  nek  amnacMdcaf 
^HMB  MflBge  rasch  nrmnint;  betMidm  wtmm  ntn  die  Ton  der  ereteft 
KrjitalliMtiQn  dnrch  ein  mit  Alkohol  befinicbtetes  Filter  riach  ab6ltrirte 
LSsaog  m  einem  verschlossenen  GefaTs  allroSlig  bia  anf  0°  abkiihiL 
Nacb  24  Stonden  ist  fast  alles  tolfocarbamidsaure  Ammoniumsulforet  in 
langen  citroagelben  Krjstallen  angeschossen,  und  die  Mutterlaugc  ent^ 
bait  aufser  etwas  uberschiis^igem  SchwefelkobleaslofT  our  nocb  Knlinm- 
su/focvaniir.  Diete  Bildung  des  sulfocarbamidsauren  Ammoniamaollureta  * 
dorch  Vereioignog  too  2  Aeq.  Kobleoaalfoiet  mit  2  Aeq.  Ammooiak: 

2CS2    -f    NH3=  NH,S.cj^rj,^,CS2 

Kohlen-     Annonnk.  aotfocarbamidnores 
aoHid.  AnmbofomiolfiireC. 

isi  der  des  carbamidsaorcn  AaiauHiioiMi;7ds  N2t|0.c|^lj  ,  COs(s.d. 

Supplement  S.  157)  volikommen  analog.  (Die  im  Supplement  S.  159 
vnier  dem  Naraen  Ammoniumsulfocjanhjdrat,  Berzelius's 
Svlfarenat  ^  bescbriebene  Verbindnng  ist  oacb  eioer  Beven  Untersocbang 
VMi]>«b«s  (1.  c)  mcbls  Anderes  ab  soMbcatiMaidiMNi  A»woMio«a» 
Mififfit  INe  TOO  Zeiae  aofgcalelke  Fo«mI  tMtk  daber  1  At.  ffS 
M  weoig;  Ueber  den  vob  Seiee  HjrdransiitbiB  geaaoBttnUrperf 
4orck  Eiawirkoog  too  CMor  aof  •rtforiffbaiMid—ffi  Aiuoo- 
iUotH  eotiltte,  nod  Uasiebllicb  deasen  Bd.  UL  S.  M4  tnf  dieaea 
Airlikel  Terwiesen  lii;  aehe  nao  dec  Art.  AaamoniiiMnifocjaii* 
lajdrttim  Suppteoacnt  S.  260  ond  SulfocarbamidaSur e). 

Ea  ist  beacbtenswerth ,  dass  bei  der  Einwirknng  von  Koblensulfid 
«■£  Aamoniak  in  alkohoiiscbcr  L6siing  der  Alkohol  aelhat  «B  der  Ze^ 
setsuog  keincB  Aatheii  nimmt,  wie  dies  der  Fall  ist,  wenn  num  aUcobo<- 
liacbe  Losnngen  von  Koldensul^d  und  Kali  vermiscbt. 

Darch  Behandhing  von  SchwefeikoUenstoff  mit  wasseriger  Ammo- 
niaklosnng  bei  30^  (indet  eioe  langsame  Zersetzang  und  Bildung  von 
Kohlensulfid-Ammoninm  und  kohlensaurem  Ammoniak  statt  (Berzelius). 
Nach  Zeise  ( I.  c. )  i«t  in  der  Fliissigkeit  keio  koblensanrts  Aaaaooiak 
aber  Ammoniumsulfocyaniir  enthallen. 

6)  Durch  fixe  Alkali  en.  Wasserige  Kalilauge  lost  den  Schwe- 
felkohlenstoff  langsam  zu  einer  braunen  Fliissigkeit  auf  und  verwandelt 
sich  damit  mit  Kohlensulfid-Kalium  und  kohlensaures  Kali :  3K()  -j-SCS, 
=  KO.C02-f"^(^S.CS2).  Wendet  man  aber  stall  dcr  wasseri£>en 
Losung  eine  alkohoUsche  Kalilauge  an,  ^o  oimmt  das  Aethjioxv'd  in  der 
Weisc  an  der Zersetzung Theil,  dass  sich  eine  Verbindung ;  C^n-O.CSj 
-j-KO.CSj,  atbersulfbkoblcosaures  Kaii,  (s.  d.  Supplement,  S.58)  biU 
det,  welcbe  sicb  in  bellgelben  Kryalillondtiw  Mtsckeidet  IMcr 
dif  YerfaaltCB  det  KdilwifMidB  gegoi  SdraFcAdilUko  a.  4m  folgCBdm 

34* 
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Eitte  Aet  ZmmmeOMiknns  dm  KoUmdfidt  ctipwdiefcfc  Ver- 
Inodang  TOO  Kohie  end  Schwefel,  m  KoUeaf«U«ree,  Uk  bulMig  wUkt 
bekuuit  UcbrigeBS  scMiit  die  YerbiMhiiig  CS3  m  enUdtm^  wcMg* 
•lens  ift  die  Bfldmigsweise  md  Znja»meeieliang  det  TOa  Detaiot 

dorch  Behandlung  det  ilbertijlfokohlensaaren  Kalu  mk  Jod-oMlCMB 
K5rpers  (Supplement  S.  60)  C^H^O.CiS^O,  und  Hes  von  Zeiteeoi- 
deckten  H jdransotliin'f  (Sopplement  S.  260):  aus  sulfo- 

etrbamidfrareni  Ammnnfanuwivret  dorch  Cblor  criMlten,  der  Art, 
daii  nch  die  rationeUc  ZMtMieuetaaiig  det  eieleren  darch  die  FmsmI: 

H, O .  C  I  3  ,  C $3  die  des  letiteren  dairch  die  Forinel:  C 

au&driickeii  hitsU 

Die  porSse  Kohle ,  welche  be!  der  Gewinnnng  des  KoUensnlfidf 

in  der  Retorte  zuriickbleibt,  enthalt  noch  viel  Schwefel  so  Innig  ge- 
bandeoy  dass  dertelbe  durch  Gliihcn  nicht  ausgetrieben  wird.  Ber- 
zeliua  yennQihet  daher,  dass  diese  Kohle  eine  kohlenstoffreichere  Vei^ 
bindoDg  von  Kohle  und  Scbwefel  enthalt  Dieselbe  Substani  soil  nadb 
Pronst  gebildet  werden,  wenn  man  mit  Wasser  ausgelaugteiy  aalpeler- 
freies  Schiefspalver  in  verschlossenen  Gefafsen  gliiht.  Uebrigens  mocb- 
ten  hierbei  die  Aschenbestandlheile  der  lIolzkobTe  wobJ  keine  unwesent- 
liche  Rolle  spielen,  und  oin  grorscr  Thell  des  SchwefeU  ab  Schwefel- 
kalium  «nd  Scbwefelcaicium  darin  vorbandtn  sejrn.  A 

.  Kohiensulfidsalse  ($chwefelke1ileBitoff-Schwef«l- 
■letalley  Snlfoea.Tbon«ie,  krdrotliiooarboiifavre  Saltc). 
DaaKoUentnlfid  veriritfttidi  gegen  JieSchwefelbaaenwie«itteSfBre,  nnd 
bildel  damit  eine  Reibe  tm  Salxen,  die  Snlfecarbonate,  welche  als  koh- 
lensaare  Salte  belrachtet  werden  konnen ,  worin  der  Saaersioft  darcb 
Scbwefel  yertreten  ist  Sie  sind  im  AUgemeinen  tchwieng  darzasteUea 
and  vie!  wenigcr  hestandig,  als  die  entiprmendenSauersloffverbindunges. 
Die  Verbindungen  des  Kohlensulfids  mit  den  Snlfareien  der  Aikalime- 
talle  und  der  der  alkaliscben  Erden  sind  im  Wasser  Ifialich,  sie  entste* 
hen  durch  directe  Vereinigung  der  beiden  Bestandlheile,  am  besten  da- 
durch,  dass  man  jene  Schwefelmetalle  in  einem  verschlossenen  gani 
genillten  Gcfafs  bei  30**  anhaltend  mil  iibcrschiissip^em  Schwefelkohlen- 
stoflP  digerirt.  Einfach  Schwefelkalium  wird  auf  diese  Weise  ziemlich 
leicht  in  Kohlensulfid-kalium  verwandelt,  mehrfacb  Schwefelkalium  ver- 
bindet  sich  nicht  damit.  Die  Auflosungen  der  Koblensulfidsaize  mil 
alkaiischer  Basis  haben  eine  brandgelbe,  donklere  Farbe,  als  die  der 
Heparlosungen,  und  besitzen  einen  kiihlen,  pfefferartigen ,  hiniennach 
bepatischen  Geschmack.  Die  concenlrirten  Losnngen  oder  die  trocke- 
nen  Saize  erballen  sicb  an  der  Lnfi  ziemlich  unverandert,  verdiinnte 
Losungen  virerden  leicht  oxjdirt  und  nnter'Ahadieidnog  von  Schvirefel 
in  koblensaare  Silie  wwasdek.  Bm  Kocben  lenetsea  .«ch  Mcb  die 
coneentrirten  Ltonm  in  kohlfiinre  Saiie  md  Scbwtfeiwiiiefalell'. 
Die  Verbindungen  dei  l^ohleMnUidt  out  den  Solfiurelen  Ton  Btfjum^ 
Strontinni ,  CaMiam  nnd  Magnennm  TerUeren  leicht «  warn  Theil  acbon 
beim  Yerdnnften  der  Ltai^ett  in'  Vaoram  Scbwcfidkohlenitoff  maii 
▼erwandehi  aSch  in  tchweftlbamcbe  Snlfocarhniiaie.  Die  Kobleninlfid- 
salie  der  schweren  Metalle  sind  sammtlich  im  Waaser  vnlSsUehf  nebr 
Oder  weniger  abcr  in  iibencbiiaaigcm  Koblemalfid-Kalinai  oder  UkkiK 
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■■IMCihiMMlgiihli.  MMT^fMl  tU  t»  bcMi  tedinUcB  mm 
Atn  MotaUoxviftlict  aul  .daer  Utiung  voo  CoMfiitnHid-CtlcioM. 

Mb  Effiiitacn  m  tmtm  tctacUoaMocn  GdUfe  werdai  siMditUchf 
KioUcaialfidtaUc  itrifgt,  die  aut  allniiiitfcfm  Radical  schnicliai'  nod  tct- 
wanddin  sicli  voter  AassdicidDDg  von  Kohle  in  eine  hohere  3  At.  Schwe- 
M  coihaUende  Schwefeluogsitan  des  Metalls.  Die  Kohlensulfidsalse  der 
Metalle  der  alkaliscken  Erdea  und  der  eigentUcken  Metalle  verlierea 
keitn  Erhilsen  SchwefeikohleDstoff  und  fainterlassen  einfacb  Schwefel- 
inetail.  Die  Verbindungen  des  Kohlensulfids  mit  den  Sulfurelen  solcher 
Metalle,  von  deiien  noch  hohere  Schwefeisunf^sstufen  existiren,  z.  B. 
Kohlensiilfid-Eisenmonoiulfurrl ,  nehmen  beim  Trocknen  leicht  Sauer- 
stoff  auf  und  verwandein  sich  in  ein  Gemenge  oder  eine  chemische  Ver- 
bindung  von  Metalloxvdhydrat  rait  dem  Kohlensnlf^d  der  hoheren  Schwe- 
felverbindung  des  Mft^tils,  Die  loslichen  Kohiensulfidsaize  werden  auf 
Znsatz  von  Salisaure  leicht  zeriegt  in  Cblormetall  und  Kohlensulfid-Was- 
ferstoff  (Koblenscbwefelwa<sersto(£uure,  s,  d.).  Neben  den  Kohlen- 
foUidMlieBf  wekbe  KoUeonilftd  nit  eioerSchw«6lmbndttM[  €atliall«i« 
enatirt  aodi  eiae  andere  Rcike  .TOtt  SalicSf  worn  Kohleaiumd  mk  dca 
Oijdea  der  Alkolfolfidicale  ▼erlnuiden  kL  Von  letiteren  aind  his  jetit 
erai  daa  KoUenanl&d-Aeth/lozjrd,  -Amjloi^  md  4liethjloz7d  bekannt 
Beraelina,  n>n  der  Anaicht  anageMd ,  daaa  eb  Salfid  aidi  nidit  aail 
einem  Oxjd  vercioigen  kSnne^  betrachtet  dieae  Verbindungen  als  Dop' 
pelaalze  von  1  Aeq.  koUenaaurem  Salz,  mit  2  Aeq.  Koblensulfidsalz  und 
■cnat  sie  Oxjsulfocarbonate.  Sie  fioden  aich  in  Machfolgenden  mgleicb 
■it  den  Schwefelsalzen  bescbrieben. 

Kohlensulfid-Aetbjl  ( Aelhvlsulforarbonat) :  H-S  .  C  S}. 
Diese  Verbindung  entsteht  nicht  durch  directe  Vereinigung  des  Schwe- 
felathvls  mit  Schwefeikohlenstoff ;  f.ie  kann  aber  leicbt  erhalten  werden, 
wenn  man  die  dunkelrothe  Flilssi^keit  von  Koblensulfid-Kalium  ,  welche 
man  beim  Vermischcii  eiiirr  alkoholischen  Losung  von  einfach  Schwefel- 
kalium  mit  Kohlensulfid  erhalt,  mit  Aelhylchloriirgas  satligt,  darauf 
einige  Tage  lang  .sicb  ruhig  iiheriasst,  wabrend  dem  &icb  K.rpr&taUe  von 
GUorkalium  absetsen,  dana  aa&  Neue  Cblorathjlgaa  hincinleitel,  aber- 
ank  die  Kr/atalliielinB  wmt  GUeriaKnai  akwarlet  nnd  .diet  aocb  einige 
Male  wiederlioli,  bia  allea  Aetbrlanlfid-Kalinm  lenetsi.  iaL  Anf  Znaais 
ten  Waawr^acbeidel  aicb  abdann  dai  KoUenavlBd-Aetbjl  ab  ein  dlarti- 
§cr  Kttfpcr  abf,  meialcna  nocb'dnrcb  ScbrnfielkobleMloff  vcmnreinigt, 
walcber  dnctb  Scbiilleb  nit  ciner  kalten  wSsierigen  Ldanng  von 
Scbwtfelkali— I  o<]cr  Kali  davoo  getreast  werden  kann.  Ungeachtet  der 
groHien  Sledepunktsdiffereni  beider  Xdrper  sol!  es  nicht  gelingeo,  jenen 
dntch  fraclionirte  Destination  von  SchweielkobleDstofT  zu  befrelen.  — « 
Darauf  durch  Wascben  mil  Waaser  gereinigt  und  iiber  Chlorcalclum 
gelrocknet,  bildet  es  ein  gelbes  olartiges,  in  Wasser  unlosliches ,  darin 
UDtersinkendes  Liquiiiuni  von  siifsem  knoblanchartigen  Gcrnch  und  an- 
genrhm  siifslicbei)^  anisarti^cn  Gcichmack.  Alkohoi  und  Aethrr  losen  es 
leicht  auf.  Ks  fringt  bei  160*^  an  zii  sieden,  lasst  sirh  jedoch  ,  wie  aus 
dera  fortwahrendpn  Stcigen  des  Sicdepunklcs  her\orzugehen  scheint, 
■icbt  ohne  Zersctzung  deslilliren.  Beim  Erwarmen  farbt  es  sich  elwas 
lankier,  erhalt  aber  mit  dem  Krkalten  seine  urspriiogliche  Farbe  wieder. 
£•  liiMt  aich  enUtiuden,  und  brenat  mit  blaner  Flamne.  Dnrcb  Digeri- 
fcn  m!t  euer  wannen  weingeiatigen  LSaung  von  Scbwefeikalinm  wird  ca 
WUH  in  JUleMoUid^Kdnun  and  Scbwefietttbjl  lerlegt. 


Digitized  by  Google 


536 


JcBfolfid  iai  Uebermaafs  aawcndet.  Dorch  Kndiwi  Mber  LSraagea  itfiffi 
dat  Salt  mtar  Bikhing  mod .  AbMheiiiiiiig  vob.  koUenMoMi  Uk 
,  MMetit. 

Kohlensulfid-Eisen.  a)  KohJeaivlfid-Eisensulfuret: 
FeS.CSo.  Durch  Verrotschen  der  Losungen  von  Kohlensulfid-Calclum 
und  einem  Eisenoxjdulsalz  enlstebt  eine  tief  weinrotlie  Flussigkeit,  die 
allmalig  immer  donkler  wird,  und  bei  aiifiailendem  Lichl  scbwarz  wie 
Dinte  erscheint.  Bei  tiberschiissigem  EisenoxvdiilsaU  fallt  ein  Tbeil 
der  Verbindung  aU  schwarzes  Pulver  nicder,  \velclies  l>eim  Trocknen 
an  der  Lufl  sich  oxydirt  iind  in  ein  (ienieiige  von  Eisenox vdhjdrat 
und  Kohlensulfid  -  Eisensesqui^ulfureL  verwandelt.  —  b)  Kohlen- 
sulfid  -  Eisensesquidnlfii  ret :  Fe2S3.dCS2.  Ld^liche  Eiseo- 
ozjdaalse  eneugea  init  ciner  wisserigen  AafloMiog  von  Kohlensulfid^ 
CftldmB  eiaca  £iikelbr«BMa^  tmaMiweriiadtendeB  Nicdcnciil^i  weidier 
oadi  dem  TrodcMv  cm  wnbrtbniaMi  Palver  ditcHt.  •  £b  itt  unUtilicli 
ia  WiM€r,  Teffiiidert  aidi  dardii  Tcoduiett  nidit^  md  icrlegt  aSch  bci 
d«r  trockmeB  DcslilbtiMi  in  Scbwefdkobtefliloff,  Scbwcfid  nsd  einiadi 
Sdiwefeleisen. 

Koblensulfid-Kaliiini  (Kaliomsulfocarbonat,  hjdrotbiocarbooH 
ftnres  Kali):  KS.CS,,  eotsteht  auf  die  8.  531  ange^^ebene  Weise 
seben  kohlensanTenn  Kali  durch  Behandlaog  Scbwefclkohlenstoff  sul 
iHbieriger  Kalilauge,  avcb  darch  Digerireo  einer  wiiaserigen  Losung  too 
eiofach  Schwefelkalium  mit  iiberschiissigem  SchwefeUksblenstofT  bis  ziir 
Sattigung  bei  SO'',  und  Abdanipfen  bei  derselben  Temperatur.  Am 
scbnellsten  und  zweckmafsigsten  erbalt  man  es  durcli  Satligen  einer  con- 
centrirten  weingeisligen  Losung  von  einfach  S(  liwt^felkalium  mil  so  viel 
SchwefeikoblenstofF,  ais  sich  darin  anfzulosen  vermag,  und  Abdampfen 
der  gesonderten  unteren  s^  ruparligen,  lief  brandgelben  Schicbt  bei  30®. 
(Es  bildeir  aich  dabei  3  Schichten,  die  eben  geuaunle  scbwci  ere,  welche 
aot  einer  conceotrtrtcn  Lorang  von  Koblenunil&d-lCaliaai  besleht ,  eine 
n^ere  tod  iibcracbiiitigeni  KnUeamHid  and  -dne-nbere,  cine  Anfld- 
anng  Von  ndirftch  SdiwefeflcaKam  und  Scbwefelkoblenaloff  in  Aflcnfaol). 
Bein  Erkalten  der  ivr  S^xupscnnsictent  eingedampftcn  Selilteng 
lebieftt  du  Kohlenanlfid-Kalinm  nii  KrjftcllwaaMr  eli  ei»  gdbei  mkx 
lerflipfsllcbes  Salz  an,  von  kiihlendem,  pfenerarUgem^  bintennach  hepat^ 
fchem  Geschmack.  Zwischen  60^  nnd  80®  verlleirt  ef  seiliKrj' stall wasaer 
nod  seine  krjstalliniscbe  Teiter,  tugleich  nimmt  es  eine  duakleref  in'f 
Rotbe  ziehende  Farbe  an ,  und  hat  dann  die  obige  ZusammensetzuRg. 
Es  ist  in  Wasser  aufserst  leicht,  in  Alkohol  sehr  achwer  loslich,  der  sicb 
gleichwohl  brnndgelb  davon  farbt.  Bei  abgehaltenem  Lnftzutritt  bis  sum 
Glilhen  rrhitzt,  schmilzt  es  und  verwandelt  sicli  in  eine  schwarze,  narh 
dem  Erkalten  dunkelbraune  Masce,  ein  Gemenge  von  dreiiach  Schwefel- 
kaiium  und  Kohle. 

K  o  h  I  e  n  su  1  f  i  d  -  L  i  I  h  iu  m  ,  LiS.CS^,  wie  das  Kaliumsalz  ge- 
wonnen,  bildet  eine  pomeranzengcibe  Losung,  welche  beim  Eintrocknen 
eine  an  der  Lufl  feucht  werdende  Salzmasse  giebt,  die  sich  im  Wasser 
nnd  AHcobol  leicbl  I8it 

Koblenanlfid-Magneains.'  Dieaea  im  WaaMr  ISiiidie  Saia 
erbkit  man  am  Beaten  dnreh  genaoe  Zerlegung  des  Kobknadfid-Bar/nma 
mit  acfawefebanrcr  Magncaiat  nnd  VcrdampCui  der  erbaltenen  Ldaang  im 
lafileercD  Banm.  Ea  erleidet  dabei  indcaacn  immor  eine  pirtidle  Zer- 
aetinngf  indw  SdiwefeikoWmiitoff  entweicbl  nnd  cin  haaiifbat,  acbwcr 
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Idsliches  Sals  entstebt ,  welcbes  sich  uierst  alf  CMie  ftMl  ^aaf  d«  Obe^ 
flacbe  4ar  Flntsigkeit  abseUt.  Zuletsl  bleibt  eioe  amorpbe,  citroMBgcibe 
Salsmasse  tiiruck',  von  der  sicb  ein  Tbeil  leicbt  in  kaltcflp  Waaser  mit 
tiefgelbcr  Farbe  und  pfefTerarligein  Gescbmack,  eIn  anderer  Tbeil, 
das  basisrlie  Sals,  mit  blassgelber  Farbe  erst  beim  Kocheii  lost,  dabei 
)edoch  uuter  Bildung  von  koblencaarer  Magnesia,  vvieder  eioe  pas- 
lielle  Zersetziing  erleideU 

Kohlensulfid-Mangan.  Dieses  im  Wasser  nur  wenlg  mit 
gelLier  Farbe  loslicbe  Saiz  scbeidet  sicb  nach  dem  Vermischen  der 
wasserigen  Lo^ungen  von  Kohiensulfid-Calcium  und  Mangancbloriir  auii  der 
anfaugs  dunkelbraunen ,  dann  gelb  werdenden  FliiasigKeit  als  rotbgelbef 
PoiTer  tbr  Btt  der  DeitillaUoB  actfiHit  m  in  KobUmiMCy  /^nbiNifri  nnd 
BvriSckblobcndca  Scbwefehnangan. 

KobJensnlfid-MethjI:  C2H3S.CS3.  EnUtebtnacb Gabon rai) 
iamk  .DcAillation  gemengter  coneentrirlor  mSmmm  UtMigen  ym 
•Mibjloajdscbwefebaoreni  Kalk  und  KnbleMdfid-Kaliaro.  Das  mit  dem 
Wasser  in  die  Vorlage  iib«rg€bcnd€,  dtria  sn  Boden  sinkende  gelbe 
Oel,  wird  iiber  Chlorcaicium  getrocknet,  dnnof  rectificirt,  und  dabei  das  ' 
bei  200^  Uebergehende  fiir  sich  aiifgefangCB.  Dvrch  mebrmals  wieder- 
bolte  RecUficaUoa  dieses  Products  erbalt  roan  obige  Verbindung  siemlicb 
rein  als  eine  gelblicbe  olartigp  Fllisslgkeit  von  1,159  specif.  Gewicht  bei 
18^.  Sie  besitzt  einen  stark  durchdringenden  Geruch,  ist  unloslich  im 
"VV'asser,  mit  Alkobol  und  Aether  in  jedem  Verhaltnisse  mischbar.  Sie 
siedet  bei  utii^efahr  104°.  Ihre  Dampfdichte  betragt  dem  Versuche  tu- 
folge  4>660 1  was  einer  Condengaiion  von  1  Vol.  Methvlsulfuret  und 
1  Vol.  KohJeosulfid  zu  1  Vol.  Koblensulfid>Methjl  entspricbt:  . 

1  Vol.  Methvlsulfuret  ..  2,142 
1     »     Kohiensulfid  .    .    .  2,626 

1  VoL  Koblenaulfid-Methjl    4,768.  / 

Eine  alkobolucbc  Kaliiifanng  lenetai  die  Verbindung  in  itbennUb- 
keblcmamt  Kali  nnd  Scbwefdmelbjl.   Bron  wirkt  eoeipM^  darevf 

tin  und  verwandalt  aie  in  eine  orangerothe  Krystallmasse,  im  Aueben 
dem  zweifach-chromsaoren  Kali  Snfierst  abnlicb^  weicbc  ioi  Winer  mA 
Aikobol  nnloslicb  ist,  und  aucb  TOn  Aether  nor  in  geringer  Meoge  auf- 
genommen  wird.   Beira  Verdanslen  der  atbeiiacfaen  Aoflcisnng  im  Var 

cuum  scbeidet  sich  die  brumhaltige  Substanz  in  zarten,  orangerothen, 
sebr  glanzenden  Krvstallnadeln  ab.  Nach  Gabon  rs  entspricbt  ihre  Zn- 
samniensetzung  der  Formel:  C5H2BrS.GS2.  Sie  wiirde  demnach  als 
Koblensulfid-Methvl  belrachtet  werden  konnen,  worin  1  Aeq.  Wasser- 
stofT  durcb  1  Aeq.  Brom  vertreten  ist.  —  Chlor  bringt  eine  ahnliche 
Metamorphose  bervor.  —  Maifsig  concenlrirte  Salpetersaure  oxydirt  das 
Kohiensulfid -Methyl  beim  Erwarmen  unler  Entbindung  salpetrigsaurer 
Daoipfe  und  Bildong  von  Schwefelsaure.  Concentrirle  Schw^elsaiure  lost 
es  anf ,  nnd  llifst  es  anf  Zuaati  von  Waster  wieder  fallen. 

Koblensnlfid-Melbjlox/d  3):  CaHaCCS,  (nacb  Berie- 
li»a:  C3H3O.-CO2  4-  2(C3H3S.CS||)  Metbjl - Oxjsnllbcarbonal). 
Dnrcb  Zniats  Ton  Jed,  in  HoUgeist  gelSit,  n  einer  wlaMrigea  Lteog 


Aunal.  de  Cbiiu.  et  de  Plija.  3it'me  t>et.  T.  XIX.  p.  162, 
'  *)  Zeise,  Amuden  d«r  Cliaime,  Bd.  M.  S;  I9S.   C«bour»,  AomA.  An  CUK.>«t 
-U  Phja.  %  win,  T.  XIX.  p.  m. 
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TOB  mMlfjloi7^B«tVfolNi)i1mam«n  KaK  Mitt  ^ek  meli  Oe«tittt  A 
Vcrbimlmig  C^HjO  .  C^S^6  in  Slartigen  Tropfea  ib;  wau  aun  aber 
cine  L0raiig  jenet  Sdtct  in  Holzgei^t  mtt  fein^^piilTerlctt  Jod  ycinUt, 
to  erhitft  sicli  A  Fliinigkeit,  nnd  eine  reicnKdie  GMentwicktlaBg 
(fler  HanpUadM  n«eli  KoUenosrdi  nit  SchwefeiwaMmtoff  gcmengt) 
findet  staUunter  gleichieitiger  Aosdieidang  von  Schwefel  und  Jodkallim, 
Die  dariibersiehende  braune  Fliiuigkeit,  diirch  wiedrrliolte  Rectification 
TOW  dem  bcigemengten  fUlchllf^pren  Holzgeist  befreit,  liefert  reines  Koli- 
Icnsulfid-Methjlozjd.  Seine  Bildnng  Iftoat  aieb  daidi  iMgende  Gleidmag 
Vcranschaulicbon  : 

CaHaO.CS^  +  KO.CSa  +  I  =  CJIjO .  CSj  +  KI  +  00  +  8 

MetbyJoxydsulfokoblensaures  Koblensulfid- 
KalJ.  Metbjioxjd. 

Wabrscbeinlich  gebt,  wie  bei  der  corrpspondircnden  Aetbvl-  und  Me- 
tb vlverbindun^',  seiner  Entstcbnng  die  Jiildiing  der  ohigen  von  Desains 
entderklen  Verbindnng  CjH^O.CoS^O  voraiif,  welrbe  sicb  dann  beim 
Erbitzen  in  C2H3O.  CSa,  Kohlenoxvd  nnd  Scbwefel,  zerlegt. 

Ks  ist  cin  diinnfliissiges ,  gelblicbes  I.iqiiidnm  von  starkem  \ind  an- 
baltendem,  etwas  aroinatischem  Gerucb  iind  silfsem  Gescbmack,  von  1,14S 
Speci£  Gewtcht  bei  15^,  iinl6$licb  im  Wasser,  leicht  loslich  in  Alkobol 
•kid  Actber.  Ei  aiedet  bei  ITQo  bis  1729  ( 154^  Zeise),  nnd  ttiit  ikb 
vnrerffndert  dcftiHiren,  wird  bei  0^  norb  nicht  feat  Seine  Damplllicble 
batrSgt:  4,266  (berecbnetss  4,214),  einer  CondenaatiOTi  von  1  Vol.  Me* 
tbjioxjd  nnd  1  Tol.  Kohlenanlfid  tm  1  Vol.  enttprecbend.  Ea  iM  aidb 
nicbt  enUiinden,  aber  am  Dampf  brennt  mit  leucbtcnder  FlamaM  nnter 
Bildung  von  acbwefliger  SSore.  .Hit  einer  alkoholiicben  Kalilfianng  ver- 
miscbt,  aeUt  es  nacb  einigen  Stnnden  ein  weilies  Kr/aUl1puWer  von 
koblensaurcm  Kali  ab,  und  in  der  Losung  iat  Metbjlsnlfbjdrat  entbalten: 
C5H30.CSj+ICO.HO=  C5H3S.HS  +  KO.CO5.  Nacb  iSngercr 
Kinwirknng  ertengt  sirb  aufserdem  nocb  metbjioxjdsulfokoblensaures 
Kali.  —  Ghlorgaa  wirkt  scbon  im  serstrenlen  Licliie  daranf  ein,  und 
erzengt  damit  einen  achSn  krrstallisirenden  Kdrper.  Dureb  einen  Ueber- 
sthiiss  von  Cblor  im  dirtcten  Sonnenlicbte  verschwinden  die  Krrsialle, 
und  es  enlsteht  erne  gelbliche  Fliissigkeit ,  welcbe  bei  fortgesetiter  Ein- 
wirkung  sirb  ziilelzt  wicdrr  in  weifse  Krvslallnadrln  verwandelt.  Die 
Natur  und  /usanimensrt7,unf^  flrrsclbcn  ist  nicbl  bekannt. 

Kobl  ensn  I  fi  d  -  IS  a  t  r  i  11  Ml :  TSaS.CS^  wird  wie  das  Kaliumsalz 
erbalten^  dem  es  in  seinen  Eigenscbaften  sebr  nahe  kommt,  nor  isl  es 
in  Alkobol  leirht  loslicb. 

K  o  hi  en.su  I  fi  d  -  S  t  r  o  n  t  i  11  m:  SrS.CS2,  glcichl  sehr  dem  Ba- 
rynmsalz ,  ist  jedorh  rl\>  a.s  leichter  loslicb  im  ^^  assc^:  diese  Losung 
binterla.sst  beim  Verdampfen  im  liiftleerrn  Raume  cine  strablig  krjr^tal- 
liniscbe,  blass  citronengelbe,  wie  verwitiert  aussebende  Masse. 

Koblenaolfid-Wasserstoff:  HS  .  CS,,  siebe  Kobleo* 
aebwefelwaaaerainffaHore. 

▼on  den  ftbrigen  Koblenadliidaalsen  der  eigentHcVen  Metalle,  wekbe 
aVmnitlieb  dnreb  ralen  ibrer  Ulalicben  Ox/daalie  mit  Koblensnlfid-Caldnaa 
erhalten  werden,  bildet  daa  Bleiaala  einen  lief  dunkelbrannen  nacb 
dem  Trocknen  scbwanen  Niederschlag ,  welcber  aladann  dorcb  Dmck 
PoUtiir  anniromt;  das  GbromaaU:  (Gr^S^^dCS^)  einen  graogrnnen, 
dem  OxjdhjditI  Tdllig  Sbnlicben:  daa  Goidaais:  (AosS^.dCS^)  eiaen 
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Asnkel  graubrannen,  nach  dem  Trocknen  schwanen  Niederschlag.  Das 
Kadmiumsalz  fiilll  mil  citronengelber  Farbe  nieder,  ist  im  Wasser 
chi  w—ig  Mich;  dts  Kobaltsali  ant  der  oKTengraii  gcftrbtcn  Flii«> 
siglccii  muk  24  Standcn  ala  ane  achwane  fledrige  Matte;  Kvpfcr* 
•all  iat  tic£ dwakclbrasD,  fasi  adman,  in  Udiicaniiaaft  4ea  FiHBiigaMit- 
teb  anMilicfa;  4m  NickelaaU  tcheidet  aidi  nadi  34  Standcn  ana  der 

wenig  ^mdiadieincnden  FInaiigkett  ak  adiwanca  Pnl- 
Ter  ab,  woraof  aralere  durcbsichtig  branngelb  wird.  Das  Platinsalx 
lit  ein  schwartbrauner,  im  Uebermaafs  dcs  Fallungsmitlels  mit  brand- 
gdber  Farbe  leicht  idslicber,  nach  dem  Trocknen  fast  schwaner  Niedei^ 
schlag.  Das  Quecksilbersalz  (Hg^S.C&i)  ist  eine  dnnkelbranne 
diirchscheinende,  dem  Bleisalz  ahnliche  Masse,  welchc  nach  dem  Trock- 
nen schwart  erscbelnt.  Dasselbe  verlierl  dabei  wahr«cheinlich  den 
Schwefelkohlenstoff,  denn  lipnn  Erbilzen  treten  als  Zersetzungsprodiicte 
nor  Qiiecksilbrr  iind  Zinnober  aiif.  Die  dem  Oxyd  entsprechende 
Schwefelverblndung  dcs  Qiiecksilbers  mit  Kohlensiilfid  (ffgS.CS^),  ist 
schwarz,  im  Uebermaafs  des  Fallungsmiltels  Idslich.  Verllert  ebenfalls 
beim  Trocknen  Kohiensnifid  und  giebt  bei  der  Destination  nur  Zinno- 
ber.  Das  Silbersali  schlagt  sich  mittief  dunkelbrauner  Farbe  nieder, 
ill  im  Uebermaars  des  Fklrongsniittels  llJslich;  nach  dan  Trock-nen 
idNran ,  glanxend ,  adnrrer  an  fmhren ,  giebt  bei  troekener  Deatilladiin 

genwngt ,  Schwefel  nnd  em  wcwfi  Schwefel*. 
hMtMoK,  Daa  Uranaala  (U3S3.CS?)  aeiat  sich  ana  der  anfSmga 
Uafen,  dnnkdhransen  FKisaighat  anch  nnd  nadi  ala  hiaia  granbranner 
Niederschlag  ab.  Das  Wismnthsalz  ist  ein  aditfn  dunkelbranner,  im 
Uebermaafs  des  FalKing<;mittelf  mit  rothbranner  Fariie  kisiicher,  das 
Ziakaal^ist  ein  fast  weifser,  nach  dem  Trocknen  gelber,  halb  dnrch- 
achanendeTf  daaZinnsalz  (SnS.CS,)  ein  scbdn  dnnkelbranner,  beim 
IVnckora  sich  nicht  verandernder,  das  Kohlensulfid->2innbi- 
t«lfnret  (SnS|.2C&|)  ein  brandgelber  Mkderscblag.  H,  iC. 

• 

Kobleusupercblorid  i     ^,  ^  . 

[  s.  Cblorkohlenstoff,  Bd. 

Kableosuperchlorur  )  S.  223  nod  Sfippkaaent. 

Koblen su perchloriirdith ! 0 n sa u re,  syn.  mit  Tri- 
efalormetbyldithionsaure^  &  d.  vDler Methyl ditb ion* 
liiire. 

Koklensaperchiorid-Oxalsavre,  syn.  mit  Tri- 
cblorncetylsavlre,  s.  d.  Snpplement  S.  20. 

Kohlensuperchlorid- ScbvefHge  SSure,  syn.  mil 
schwefligsaures'  Kohlensuperchl oridf   8.  d.  unter 

Chlorkohlenstoffe  (Supplement). 

Kohlentiegel  8.  Ticgel.  \ 

Koblen wasserstofff  leicbter  —  i.  e.  G ruhrtigas) 
schwerer  —  i.  e.  .olbildendes  Gaa;  doppcit  —  i.  e. 
Beaaol,  und  olbildendes  Gas. 
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■bif  )eUt  nicht  4irtol  mil  cbioder  vcrcinigt,  mdehi  immm  mm 
aaf  Vmwt^  iMMEiickigeseUt  werdcn  kdnaeoi  th»  mumd 
einigk,  wecdcD  m  in  der  Regel  dvrch  fttricc  Verwudtachaftalaiftc  m- 
MMMnengehakea.  Ziblreiclie  Verbindungen-  dertelben  komnM  timk 
'  ftrlig  gebildet  in  .der  N«tur  vor,  thelU  koBBtn  sie  anf  sogenanDtein 
kiiAtUachea  Wege  aus  organisclien  Sloffca  dargCftcUt  werden.  Von  dea 
crttoen  gehoren  die  meisten  der  Pfl^nxenw^lt  an,  wid  bildeou,  wie  das 
Terpentinol,  Cubehenof,  Citrooenol,  Copaivaol ,  BestaodtheUe  micr 
aiberiacber  Oele  und  fiabiame.  Sie  tind  fast  ohne  Ausnabmc  fliissig  und 
iUiclltig,  in  Wasser- unldslicb ,  znm  Theil  leicht  oxvdirbar,  und  in 
grofierZabl  nachder  allgemeinen  Formcl:  C5H4  f>leicb  zusammengeselile, 
metamere  oder  polyniere  Verhiiulnngcn.  Andcre  KoblenwasserslofTe, 
wie  das  Sleinol,  Grubcngas,  Ficlitelit  und  andere  der  sogenannten  fos- 
siien  Harze,  finden  sich  in  der  unorganiscbeo  ^ator^  ^cbeipea  iodesaen 
ebenfalls  organischen  Drsprungs  zu  sejn. 

Bei  weitem  die  grofste  Menge  der  bis  jetil  bekannlen  Koblenwas- 
serstofTe ,  sowohl  feste  wie  fliissige  und  gasfdrmige,  i^t  auf  kilnstlichem 
Wege,  namentlicb  durcb  Irorkene  Destination  organischer  Stoffe ,  i.  B. 
vonHolz,  Steinkohien,  Harzen,  organi&clien  Sauren  etc.  erballen  (vergl.d. 
Art.  Destination,  trockene).  Sie  zaicbnen  sicb  im  Allgeraeinen 
durcb  eine  ungewdbniicbe  Bestandigkeit  aus,  und  vide  dertelben^  wie 
Mapbulin,  Paraffin  n.  a.,  eilialtai  sich  aelbet  bei  RntbgKiMiitM  medUdut, 
'  KoUenwia^entoffe,  vnd  nnter  dieaen  iMt  in  der  Kegel  Idebfer  Kobicft- 
w«sseieto£f  (Grpbengas)  trcten  ferner  nnter  den  Prodnctcn  der  FSnlnian 
nnd  Verweanag.  anf ,  viele  biaen  sicb  &ogar  direct  ina  ibren  SMtntflff- 
verbindnngen  dnrcb  dm  Elektrol/se,  von  Eaaigsanre,  Bnllefalbif«i 
YaleriansSnre  n.  a.  abachddea* 

Ycwcbieden  wie  ihr  Voricnmmen'und  ihre  Bildangswcise  isi  aocb 
die  Zusammensetsung  und  cbemiscbe  Natur  deneiben.  indessen  scbeinea 
aucb  bei  dieaer  Korperclasse  gewisse  Reiben  zu  exisiiren,  deren  Glieder 
in  bestiinniten  cbarakteristiscFien  Punkten  iibereinstimmen ,  und  sich  da- 
dnrch  Ton  denen  anderer  Beiben  bestimmt  unterscbeiden.  Bekannte  Rei- 
ben TOn  K^ienwaaienlofreri  sind  z.  B.  diejenigen,  die  wir  durcb  die 
allgemeinen  Formeln:  Cn  Hn  ,  Cn  Hn-fi  On  Hn-{-2  zu  bezeichnen 
pflegen,  und  als  deren  Reprasentanlen  odrr  Prololypen  das  bibildende  Gas, 
das  Methjl-  und  Grubengas  angeseben  werden  konncn.  In  jrnen  For- 
meln bedeulet  n  stels  eine  gcrade  /.ahl,  die  homologcn  Glieder  dieser 
drei  Reiben  unterscbeiden  sich  daher  durch  den  Mebr-  oder  Mindergehalt 
des  KohlenwasserstoflGs  C^IU  oder  eines  Multiplunis  desseibcn.  Dieser 
Kohlpnwas.serstorr  ist  his  jelzl  im  frcien  Zustande  nicht  hekannt,  denn 
das  Elayl  von  licrzelius:  CoH,,,  (olhildendes  Gas)  hat,  wie  sich  ge- 
genwarlig  kauni  mebr  hezwcifcln  lasst ,  ein  doppcdt  so  grofses  Atoroge- 
wicbt  und  muss  durch  die  eniplrische  Formrl:  C4li4  auiigedriickt  wer- 
den; wir  kenneii  ibn  nur  aus  den  Modiflcalionen ,  welcbe  derselbe  dordb 
den  Hinzutritt  to  anderen  cbemiscben  Verbindungen  bei  dieaen  bewiilct. 
Besonders  ebarakteristiscb  ist  die  SiedepanktaerbSbuug  urn  circa 
welcbe  flScbtige  Kcirper  dnrcb  die  Anfoabme  jenes  K6hlenwassierstol& 
erfabren.  Uebrigens  scbeint  diese  Regelmafsigkeit  der  Siedepunklsdiffie- 
rensen  bomologer  K9rper  .nocb  mancben  Besdbriokungen  nnterwoiftn, 
nnd  die  GrSlae  der  Diffeienft  nicbt  bei  alien  Reiben  dieielbe  in  sc^, 
aondcm  ancb  TOn  der  cbcmiacben  Natnr  der  Kdiperclasief  Ton  ireicbi 
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lK>Mloge  VerlmidaDgeii  eiislireii,  absuhshigcii.  Die  neoeiteB  Unter- 
—clwB^fD  TOB  HoCmann  vbcr  die  Svbtlitvtioii  der  Wmoitioffaqui- 
inlente  in  AniKii  dorch  die  AlkoMradicrit  (vergl.  Artikel  Aniiin, 
SupplcMit^.  264)  inben  vBter  Anderem  n  den  hddwt  faHercttiBtea 
Brffcbras  gefiihrt,  dati  mil  der  Anloftliaie  veoi  je  1  Aeq.  Methjl  ao  die 
Sidle  1  Aeq.  WaMenteff,  abo  dafcb  den  Znwadw  yr^m  ^ 
Siedmnokt  def  Verbindnog  anttaU  an  W  DOF  vn  lO^y  doivb  die  Sob* 
eliimii  TOO  1  Aeq.fi  dorck  C^f^,  oder  durch  die  Znibne  tm  C^E:^ 
mmt  urn  20^  erUikt  Dvird,  etc.  Aehnlicfae  Abweicbungen  von  '^der  frib^ 
fCB  Kegel  acbeinen  ancb  in  den  isolirten  Alkobolradicalea  selbst  vonu- 
kooamen,  denn  r]ie  Siedepunkte  der  sich  ndr  um  tnriefMbeidendeii 
Radicale,  det  Val^ls:  CgHg  and  Anjrb:  C^qHij  alebeB  gerade  an  daa 
Doppehe  der  gewahnliGbea  Different,  DinUch  vn  40^  9m  cbyMider 
(t.  den  Art.  Hadicale,  organise  he). 

Nachst  jenem  noch  nicbt  lAolirten  Kohlenwassersioff:  CjHj  besitxen 
diejenigen  <iie  einfachste  ZasammensetzuDg,  welche  wir  uns  durch  den 
Hinzutritt  und  innige  V^erschmehung  desselben  oder  eines  Muhiplums 
davon  mtt  1  Aeq.  Wasserstnff  entstanden  denken  konnen ,  also  die  Ho- 
niologe  des  WasserstotTs ,  und  Glieder  der  Reihe  C„  Hn-f-i,  wekhe 
wir  ais  Kadicalc  der  Alkohole  und  Aetherarten  thcils  hjpothetisch  an- 
nehmen ,  theils  ini  freien  Ztistande  kennen ,  und  die  auch  ihrer  chemi- 
schen  Natur  nach  ais  reine  Wiederholungen  des  WasserstofFs  angesehen 
werden  mtissen.  Von  diesen  sind  bis  jetzt  das  Methyl,  Aethjl,  Valjl 
and  Amjl  isolirt,  ibre  Eigenschaften  und  chemisches  Verbalten  jedocb 
ent  wenig  bekannt.  Die  bisherigen  Untersacbungen  dieser  Kdrper  ba- 
bes ibrigens  ergebeD,  daas  dieaelben  mit  nicbi  ao  ftafkeo  Vervvaadlp 
edbiAskrilften  begtbt  dnd,  ak  wir  bei  den  Kikodfl  mmd  yMm  der  eia* 
frckea  nelallipchea  Radicate  beobacbten,  md  bei  naaebeii  aoderm 
manneDgcfetsten  Radicaleoi»  s.  B/bein  Acettl«  Beoaorl  «.  a.  Toraaa- 
avaetien  berechtigt  aiod;  dcna  He  gehen  nrect  weder  wtk  Saner- 
iloff  udA  Scbwefel  Verbindaagein  ein{  noch  fcbeinen  de  deb  aaeb  adi 
Cblor  in  DvDkdn  in  Terdnlieii.  Die  Bietanorpboacn^  wdebe  de  dnrdi 
Chiargat  in  aciatieten  oder  directen  SomenliclUe-  eridden ,  sind  bit 
jetzt  nicht  genaner  unteiadcbt;  aucfa  ist  cs'weaig  wabtadMiniicb)  date 
dadarcb  die  Chloriire  jener  Radicale  entiteben. 

£a  diirfle  hier  der  geeignete  Ort  sejn,  um  die  Meinungsverschie* 
dcsbeit  der  Chemiker  dariiber,  ob  die  ais  Methjl,  Aethjl,  Valjl  ndl 
Amjl  beschriebenen  K3rper  die  wiikUdien  Aetherradicale ,  oder  nwr 
isomere  oder  poljrmere  Verbindangen  sejen ,  zu  beleuchtcn.  Wenn 
man  erwagt,  in  wie  geringem  Maafse  im  Allgemeinrn  homologe  Verbin- 
dungen,  welche  sich  durch  den  Gehalt  von  unterscheiden ,  in 

ihren  chemischen  Kigenschaften  von  einander  abweichen  ,  wie  nahe  ver- 
wandt  1.  B.  die  Essigsaure  der  Ameisensaure ,  die  Tolujlsaure  der 
Benzoesaare,  das  Methjlamin  dem  Ammoniak  u.  s.  w.  sind,  so  gevrinnt 
man  bei  unbefangenrr  Prirfung  des  Gegenstandes  die  Ueberzeugung, 
dassauch  jene  Alkohoiradicale,  die  Homologe  desWasserstofifs,  sich  ininrem 
Hauptcharakter  nicht  wesentlich  von  diesem  unterscheiden.  in  der  That 
stehen  dieselben  dem  WasserstofT  so  nahe,  ais  man  es  bei  so  verchiede- 
ner  Zatammenaetxang  our  erwarten  kann.  Der  Waaserstoff  lasst  sich 
direel  vad  obae  Hiil&  -einet  vemtUelndeD  Ageoa  eben  ao  wenig,  wie 
jcne  AlkobQiradicale  nit  Sdiwefd  vai  Joi  t>erbinden.  Zvt  Yerank^ng 
nil  Sauewldr  iat  bedaatepde  Tcaapcaaliitei^iShiiDg ,  n  dorail  Cues 
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dingoagai  fihtti  mr  muk  4m  Aelfa/lgaa  timi  d«B  beUcn  Ictttarai 

EJUflMBten  angegriffen  werden.  Wcna  lich  dabei  Jcdocii  niclii  Aelliji> 
ttij4  aodi  A^jlchloriir  bilden,  sondeia  die  ohnc  Zweifel  tmI  agch 
ligfren  YerwandUchafukrafte  des  GUoM  und  Saveulofif  n  den  Be- 
iUBdllieUn  dctaelbeo  geltend  machen,  so  darf  diese  erfahnumtiniifsi^ 
noch  alcbl  ttamal  hinUiiiglich  constatirte  Thatacbe  durchaos  nlcht  be- 
fremden.  —  Aucb  hi  nicht  ni  iibersehea,  dau  alle  bis  jelzt  isolirlen 
Alkoholradicale  in  Gasform  genau  di^clbe  CondenaaftUMi  ibrer  Eieaenie 
aei^en,  welche  sie  in  ibren  Verbindnogen  besilzen. 

Andererseits  bat  man,  in  deni  Vorurtheil  befao^cn,  dass  das  Aethjl, 
und  die  Alknbolradicale  iiberhauptf  mil  sebr  starken  posiliven  Vrrwandt- 
scbafukraiftcn  be^'abt  .seyu  roiissten ,  auf  Grufid  der  cinzigen  Tbatsachc 
bin,  da&s  6ie  6ich  nicbt  gleicb  dcm  Kaliuui  und  Kakodjl  scbon  direct 
■ut  Saueratoff  Y  Scbwefel  etc.  vereinigeo «  ibre  Identitiit  mit  dem  in  den 
AdbjlTeffbiadnngcn  b^polhctifek  angenoaBtnep  Aetkyl  in  Abied*  Mr 
alilM.  teet  Vnrarlkcil  bal  teiaen  Unfrng  «flbBbtv  m  dc^Uiihiinf, 
dMtaiU  frnlMTcn Vemclwi dieAftinffMiciie  mm ikun  eipfiudMn Yirbi»> 

scbeiden,  obne  Erfolg  blieben.  Mm  bi*  wm  der  Beohacfctwii^  daas  dat 

Aethjloxjd,  AetbjkhlQriir  u.  a.  daick  Zusanmenbrlngoi  nut  KaUum, 
nicbt  wie  dut  WaMcr,  die  CblorwassentolStfiife  und  die  entsprecbendea 
Verbindongcn  anderer  finfacben  JLlenMie ,  in  seine  njibgtn  Hut  and 
tbeilc  terWgt  wird,  folgern  za  miiafen  gegiaubt,  dass  eine  iSbemiiftig* 
Vereinigangskraft  das  Aeibjl  mit  den  negativen  Klementen  zusammen- 
balte,  und  deren  Abscheidung  dorch  Kalium  verbindere.  Die  wabre 
Ursache  dieser  Erscheinungen  liegt  aber,  wic  wir  gegenwarlig  wissen, 
darin,  dass  das  Kaliumoxjd  und  Kaliumcbloriir,  weicbe  entsteben  miiss- 
ten,  wenn  Aetbvloxvd  und  CbJoratbjl  von  kalium  bei  ^ewobnlicher 
Temperatur  zerlegt  wiirdcn,  in  den  sich  zersetsenden  Fliissigkeiten  iiih- 
IdaUcb  sind^  dass  aber  diecelben  Verbindungen  im  \\  asser  und  der  Cblor* 
wasaersiof&aure  niciit  allein  sebr  loslicb  aind,  sondern  »ogar  nocb  starktf 
cb^niicbe  Verwandlacbaft  an  denaelben  bcaitsen.  D«  wftarilMi  die  An- 
iwMidong  btfcgr  Tdaytminrtn  w  Bdbrdcning  der  Eadnctkm  wtgoi 
der  leichlen  Zcnetibarkeit  jencr  iUdicde  wiilattliift  itf ,  nnd  da-  fcniCB 
aHe  hm  jetat  bakaaMit  linMige,  binXrt  AetbjK  tfeUiTl^  nnd  Amyhrtt^ 
landoiigpn  Nicbtlailer  dci  gawiniicben  Stroat  liod,  dabcr  cine  Redoc- 
tioa  dvicb  Elektroljae  anf  sie-  ebenfalls  nicbt  anivendbar  iat,  ao  bleiben 
mat  nnr  wrnigB  der  gewobnlicben  Wege  nbrig,  aai  die  Aelbemdicale 
abznscbeiden ,  und  die  Isolirune  deraelben  gebSrt  daber  au  den  acbwia* 
ligglen  Aa%aben.  Jedocb  wird  diese  Schwierigkeit  weit  mebr  YKm  der 
eigenthiimlicben  Natur  ibrer  Verbindungen  als  durcb  die  svpponirte 
grofse  AffiniiMt  der  Radicale  zu  den  negativen  Klementen  verursacbt 
Es  ist  gleicbwobl  dem  Scharfsinne  Frajiklaod's  g^iickif  jenai 
Problem  auf  sebr  einfache  Weise  zu  losen. 

Man  konote  der  obigen  Bebauptuog,  dass  die  Aetherradicale  Wie- 
derholungen  von  WasserstofT  sejen ,  und  diesem  in  ibrem  chemiscben 
Charakter  sebr  nahe  steben,  wofiir  die  Uebereinslimmung  der  Ameisen- 
sSure  HO.H  C2O3  und  Essigsaurc:  H O . (C0H3)  C2O3,  des  Ammoniaka 
H.NHji  Metbjlamins  (C2H3).^(H2  «nd  endlicb  die  groCae 

Aebnlicbkeit  der  Radicale,  des  Watacntoffif  McthirU,  Aetbjla  u.  a.  w. 
•elUt  Belege  darbietea,  dae  Thaimibe  cntgegenitattcBy  diM  din  dkeMa^ 


Digitized  by  Google 


KohleawMMntofik  643 

tcben  Eigenscbaften  anderer  honiologer  Verhindungen  derselben  Beihe, 
z.  B.  die  der  Clilorverbindungen ,  der  ChlorwaMerstoffsaure  uiid  des 
Chlormethjris  oder  Chloraibjb  nicht  die  enifcrnieste  AehuUchkeit  mehr 
erimnen  lassen.  ImmerfaiQ  sind  diese  Veradiicdeaiieitia  nklii  grof^er, 
alt  die  der  CfalorwaMcntofiGriiiire  mid  do  ChlorkaImM  So  laiige  wir  abcr  . 

WiMentoff  in  Being  aof  aeiike  cbenitclicfi  VerwaodlM^iiAikvSfie  den  ' 
^AlkaKmeUUcii  an  die  Seile  atcllen,  darf  avch  das  ahweickendc  Vetbakcn 
der  GMor-  oder  Gjranwatiefstoffitfiire  Ton  dem  dea  CUorMfthjls  nnd 
Cjanmelhjk  nicbt.  als  abaotoi  beweitend  for  die  Verscbiedenartigkeit 
ibfer  Radicale  aogeaeben  weiden..  Wo«anf  dieae  btebtt  merkwUrdige  ^ 
'Venebiedenheit  der  genaDnten  Verbindongen  berabi,  Isi  bei  dem  beu-, 
ligen  Stande  der  WisseaKbaft  nocb  unandglicb  in  erkUirea.  Glelcb* 
^ohl  fehit  es  aiicb  dieser  Korperdasse  •  nicbt   an  namhafteo  Ana-  » 
logien.     Vor    allem   verdient   die  vollkommene  UebereiosUmmun^ 
welcbe  die  -Cjanatber   in  ihrem  Verhalien   g^on  Kalib^drat  mit  . 
der  Cjanwasserstod&aure  darbieten,  beachiet  zu  werden.  AuOier^em 
acbeinen  diese  einfachen  Aetherarten  keineswegs  der  sauren  EigenschaC'v  . 
ten,  wodurch  die  correspondirenden  \Va^so^.stoffve^bin(^llngen  charak- 
terisirt  sind ,  zu  cntbehren.    Denn ,  wie  neuerdings  von  llofmann*) 
beobarhlel  ist,  vereinigt  sirh  das  .lodatbvl  iinter  ichr  liefliger  Warmer 
entwitkelung  mit  dem  Triathjiaaiiri :    (C^H ,) .  :\  (^4143  2  (Aiiimoniak, 
"worin  die  drei  Wasseraquivalente  durch  Aelhyl  vertreteii  siod),  zu  ei- 
neni  dem  Jodkaliura  aufserst  ahnlicben  Salz.  worin  da«  Jodathyl  dieselbe 
Boile  ipiclt,  wie  die  Jodwasserstoffsaure  nacli  ihrer  Vereinigung  mit 
Ammoniak  im  Jodammonium.    In  dieser  Uicbtung  weiter  fortgesetzte 
Versacbe  werden  wabrscbeiiilicb  zur  AufEoduog  nocb  maocber  anderer 
Analogien  fiibren. 

•  Man  liat  aicb  bei  der  HHfarnnMg  der  Aniicbt,  da«  die  Aelher- 
ndicalle  im  fireien  Znslande  nit  atancen- AffinitSlen  begabt  seya  nroaf- 
tcn«  vieMacb  aof  die  £igenscbaAen  dea  Kakod/k  bemfent  allein  gevriia 
mit  Unrecbt;  denn  so  wenig  das  Verbalten  des  Kalhtnis  .manfsgebcnA 
acrn  kann  fur  die  Entsobeidong  der  Fra^,  ob  der  Dreie  WiMaerstoff 
adier  Platin  far  Radicale  in  balten  aind^  ebcn  so  wenig  nnd  nodi  Yid 
weniger  darf  aiis  dem  grofsen  Vereinignogsbestreben  des  fieiien  £akn* 
djia  aof  den  cbemischen  Charakter  der  Aetberradicale  eioe  Folgeruog  . 
gciogen  werden.  JAt  cbemiscbe  Constiimion  des  Aetb/ls  nnd  Kako^ 
djisf  gans  abgeseben  davon,  dass  Ictzteres  noch  ein  je^^  Iriy^ndea 
£ienient  enthalt,  kann  nicht  verscbiedeoer  gedacht  werden ,  wenn 
wir  die  im  Art,  Kakodji  adoptirte  Formel  (€21^3)2  As  als  den  wab^ 
ren  Ausdrack  seiner  rationeUen  Zusammensetzung  betrachten.  Dem  Ka* 
kodjl  binsicfatlicb  seiner  chemiscben  Constitation  sebr  nahesteheod  und 
andererseils  dem  Aethjl  noch  viel  mehr  verwandt  ist  das  Acelvl 
(C2H3)"Cj,  von  weicheo  sich  mit  der  grrifsten  Sicherheit  vorau&sagen 
lasst,  dass  es  dem  Kakodjl  ahnlicbe  Verwandtschaftskrafte  bcsitzt« 
Gleichwohl  muss  die  Ansicht,  dass  das  AeLhjl  dem  Acetyl  ahnlicbe  A^ 
finitaten  besitze,  aus  dem  namlichen  Grunde  ab»  durcbaus  ungerecbt- 
fertigt  zuriickgewie&en  werden. 

*  Neuerdings  ist  von  Hofmann  die  Vermnthung  aasgesprochen, 
dass  das  Aethjl,  Valyl  und  \my\  sich  im  Augeoblicke  ihrer  Abschei- 
duog  in  isomere  Verbiudungeo  vou  doppelLem  Aiomgewicbt  um^tzen^ 

^)  EiAer  PhratjuitUieiiun|^utnomiiMiu  • 
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und  Wasserstol^erbiDdaDgeQ  anderer  Radicale  init  doppelt  so  grofatm 
KohleDsto%ebt1t  iTfii  mlichten,  namlich  Aethrl=(C3^H(Valjlwae- 
icntoff),  ytl7l=(Q6Hi7)H,  Amjl=(C3oH2jiL  HofrntBO  kal  tUk 
bei  der  Begrundiiiig  di«ter  Awidit  liaiiptaKehUcli  auf  dee  UiMUad  gettStst, 
daM  die  Diffi^i  der  Siedepukle  dei  Vel/la  «id  Amjk  iu&  80^ 
wie  eB  die  Fenwehi  vnd  C^liii^  erwerleo  ltfte»t  eoedeni  im 
Uebcfeiiiftimmuig  nk  den  Fonnefai:  (CisHi,)^  «od  (C^U^B  40^ 
betriigt  Biete  Hjpotliefe  ist  gewiis  in  badiita  Grade  der  Biilliiiig 
^rtb,  md  eine  Entscbeidung  iibfr  die  Ricbligkeit'  dertdbeo  aef  experi^ 
mentellem  Wege  diirAe  nicht  schwierig  sejii.  Uebrigens  mSchtc  jtae 
Tbatsache  alieiB  bei  derBeurtbeilaiig  dieserFrage  in  dem  Maafse  wenigcr 
entscheidend  seyo,  ab  das  GeMti  der  Rcgcbniisiffkeit  <ler  Siedepunku- 
■  difTerenxen  nicbt  ohne  AviiiaiuBe  irt,  wovoo  acbon  obeo  S«  641  tarn 
Beiapiel  angefiibrt  wurde. 

Bei  dem  gegenwartigen  Stande  der  Frage  iiber  die  Ideotitat  der  fiir 
die  Alkohblradicale  angesprochenea  Kohlenwasserstoffe  mit  den  in  den 
Aelberartcn  hjpothetisch  vorhandenen  Radicalen,  Ist  weder  die  eine 
noch  die  andere  Ansichl  durch  einen  stricten  Beweis  lu  wideriegen. 
Jedenfalls  hat  die  Annabme  dieser  ideaiilat  den  ¥oraag  der  grdCi^ea 
Eoifachheit. 

Gleicit  dem  KohlenwasserstofT  haben  aiich  noch  verscbiedene 

andere  Kohlenwasserstoffe  die  Fahigkeit,  mit  W  aiders tofF  lu  organiscben, 
dem  Aelbjl  etc.  ahnlicben  Hadicalen  zusammenzulrrten ,  so  der  Koblen- 
wasserstoff  C^jH^  im  Allj'l  Cgft^,  der  Kohlenwas&ersloff  Ci^H^  im 
Phenjl  u.  a.  Dadurch,  dass  diese  Radicaie  wiederum  den  Kohienwaaaer- 
ttoff  C|i^  odcr  ein  Maltiplam  desaeiben  in  aicb  aufnebnien ,  entrtcbea 
neoe  Retben,  wdebe  denen  der  Aetbemdicale  gi^  paieM  iiaftp.  So 
fldadren  Toni  Pbenyl  in  den  Piaarlingeo'def  Toliijlijliire  nnd  GoaMnaSnre, 
die  Homoleee  Ci^tLj  mid  C|gH^^,  von  Ailjl  die  Honeloge  C4H3,  C^B,, 
^10^9  &nn  WtaieratonVarbindnngen ,  nfinlicb  dem  dlbUdendai 
Gia«  Aot/rcn  and  kmykn, 

AHe  jene  Radieale  leigen  femer  darin  eine  UebereiBstimnning  nit 
den  WaaserstofF,  dass  sie  sicb  mit  G^,  ran  Tbeil  aveb  nit  andereo 
Elementen  wie  Ziiifc,  Aiecnik,  Aniimon  in  sogeoannten  gepaarten- Ro- 
dicalen  vereinigen,  worin  sie  als  Paarlinge  auftreten,  so  (dem  Wasser- 
stoff  im  Formjl,  H'^C^  analog)  das  Metnjl  im  Acetjl:  {Co^^yC^y  das 
•  Aelhvi  im  M^acetjl  (C^Hj^Cj,  das  Phenjl  im  Beniojl  (CijHj^C,  etc 
Diese  Radicaie,  von  denen  bis  jetst  (mit  Aoanabne  des  iUkodjrls)  keine 
im  freien  Znstande  bekannt  ist,  xeichnen  sicb  Im  Allgemeinen  vor  den 
Aetberradicalen  durch  eine  viel  grofsere  Bestandigkeit  ihrer  Verbindun- 
gen,  nnd ,  wie  man  aus  dem  Verbaiten  derselben  wobi  achiielaen  dai^ 
dnrcb  viel  starkere  Verwandtscbaftskrk'fte  aiis. 

Wenn  sicb  der  KohlenwasserstofF  C^Hj  oder  die  Mullipla  desselben 
mit  vereioigen,  so  entstehen  dadurch  Wiederholungen ,  Homologe 
vom  Radical  drr  Oxalsaure,  deren  Sauerstoffverbindungen  mit  dieser 
sehr  nahe  iibereinstimmen.  Bekannte  Oxjdationsstufen  derarliger  Radi- 
caie sind  die  Bernsteinsaure  (CjiLjj^CgOj,  Adipinsaure:  (C^n4)^C2G3^ 
Korksaure:  (C6Hp)"C5  03  u.  a.  • 

Die  Aetberradicaie  besitzen  die  merkwurdige  Eigenschaft,  dass  sie^ 
eibwobl  aelbst  nor  Wiederbolnngea  Tom  Wasserstoff,  aicb  dennocb 
wieder  nit  Wasserstoff  Tereinigen ,  and  danit  neve  KoiJeawmaentotfr 
eigei|tbiiniicber  Art  bilden^  deren  Znaannenaetnyag  doicb  dk  allgeneine 
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Fomel  Ca  flcn4>2)  rtprliteiitirt  wird.  Voo  dieiea  Koblenwascentoffen  sind 
^rhMllniMinlifVig  erst  wcnige  bdcannt,  so  der  Mcthjlwassersloff:  (C^  H3)  ft  • 
(Grabeagas),  AelhjlwasserUoff:  (€483)8,  (das  darch  Eiowirkung  voa 
Ziok  aui  Jodiithjl  bei  Gegenwarl  von  Wasscr  gebildele  sogenanote 
Methyl),  und  derAmjIwasserstoff:  (C,,,!!,,)!!.  Diesen  sclilierseu  sich  aus 
der  Phenjlreihc,  das  Benzol:  (Cj^iytt,  Tolaol:  (Ci^H^)!!,  Cumol: 
fCi8H„)H  nod  C/moi:  (Cgott^H  an,  so  wie  auch.  das  Napbialin: 
(CaoMt)Hu.  a. 

Jenc  Verbindvngrn  sind  dadurcb  chnrakterisirt,  dass  das  zu  dem 
Radical  hinzugelretene  Wasserstoffsiquivalept  rlurch  £>eeignete  Behand-^ 
IvDg  eotwedcr  direct  oder  nuf  Um\ve£>en  durrh  andere  Elemente  ver- 
tauscht  werden  kann,  z.  B.  durcli  Chlor^  Untcrsalpelersaure,  Amid, 
welches  Ictztere  in  Vcrbindiing  mil  dem  iibrig  bicihenden  Radical  al>- 
(1  a II 11  (lie  sogenaoDien  Amiobasen,  Melbjiaroinf  Aelbj^iamin,  Pbeo^ lamia 
(Anilin)  bildet. 

Untcr  der  alli^emcincn  Formel  Cn  llu  pflegt  man  eine  den  vo- 
rigen  parallel  laufcnde  Keihe  von  KohienwasserstofTen  zusammenzufassen, 
welche  sich  von  den  Aetherratlicilen  durcli  den  Min«lergeliaU  von  1  Aeq. 
Wassersloff  unlersclieiden.  Sie  enl>t«  hen  zuni  Thcil  diirch  einfache 
W  asserenlziehnni^  der  Alkohole,  so  das  oibiblendc  Oas  C^H4  durch 
Einwirkung  von  Scbwefelsanre  oder  Pbosphor.^aure  atif  A  koliol :  C^Il-O  . 
HO -f2Pb- =  1:^1^-1- 2(HO.P()3),  zum  Theil  bei  der  trockeiieu 
Desliliation  vieler  organischen  Vcrbindungen ,  zum  Theil  durch  Urn- 
settuDg  der  Elemente  der  Aetberradicale '  neben  den  WasserstofFverbin- 
dongen  derselben  nacb  d«r  allgemeinen  Gleicbvng:  Ca  H(u+i)=Cii  Hk 
4*  H(n+3>.  Die  entsprecbetiden  GUeder  ans  der  Pbenylreihe ,  nSmlich 
Cj^H4,  0^4^61  Qs^io^  ^^^^  freien  Zustande  nicbt  bikannl. 

Bei  der  nngemein  grofsA  Aosabl  der  KoM^nwasserstofTe  nnd  ibrer 
Vcrscbiedenarli^eit  kajin  eine  aasfuhrUchere  Bcscbreibung  derselben 
an  diesem  Ofte  um  so  weniger  angemessen  erscheinen^  da  sie  fast  alie 
besondere  Namen  erhalten  baben',  uoter  denen^sie  in  Terbindong  mlt 
den  Tcrwandten  Korpern  weit  besser  abgebandelt  werden.  Nur  der 
KoblenwasserstofF  Cfff^  (olbiidendes  Gas)  und  einige  seiner  Homologe 
nSgen  biervon  eine  Au>nahme  mnchen,  da  in  Belreff  derselben  bereits 
an  mebreren  Stellen  auf  diesen  Arlikel  verwiesen  isl.  Von  den  dieser 
Relhe  angehorenden  Gliedern  sliid  folgende  bekannt:  Oelbildendes  (ias: 
Propvlen:  C^H^,;  Valylen:  CgHg;  Amvlen:  C^qH^q;  Paramjlen: 
C^qHqq;  Ceten:  C^Hj^;  Metamjrlen:  G^qH^q*  Ceroten:  C^^fij^^uDd 
Melen:  C^^^^ 


OelbildeodesGas. 

Syn. :  Vinylwasserstofr,  Acet/twassersttfff,  Aldebjden- 
wassersloffy  Vinegas,  Hjdracetjl,  Actben,  Aceten, 
Elajl,  Aetherin,  Wasserstoffcarburet,  einfach  Koblen- 
wasserstof£l  —  Yon  vier  bollSndischen  Cbetiikem:  Deimann, 
Trootswjk,  Bondt  nndLanwerenbnrgbimJabre  1795  entdeckt. 

Formel:  C4H4  (C^H,  Berselins). 

Das  olbildende  (ias  verdankt  seincn  Namen  der  Eigenscbaft,  sich 
mil  Chlorgas  zu  eineni  fliissii^en  iilartigen  Korpcr,  dem  sogenannteo  Oel 
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des  mbildenden  Gates  •«  Tcrbinden.  Es  bOdet  sicb^orch  Erbltseo  eiaer 
MbcbuDg  voD  4  Tblo.  cooccatrirter  ScbwefeUMnre  nut  1  Tble.  Alkobol 
durch  einfache  WassereDttiehung  des  letxteren,  ferner  dorcb  trockene 
Deslillation  viclcr  kohlenstofTreicber  und  sauerstofjfarmer  or^^aaiscber 
Stoffe  and  machl  als  solches  den  wesentlichen  Bestandihell  des  sogta, 
Lenrljfgases  aus  (vergl.  Art.  Gasbeieuchtung  Rd.  Ul.  S.  339).  Ein^ 
dritte,  besonders  in  theorclischer  Beiiehung  sehr  intcre.ssante  Bildunf^s- 
weise  dessclbcn  findet  durch  die  von  Frankiand  beobacbtete  Lni-  '  ^ 
.selzting  der  Klemente  des  Aeibvls  in  Aeib^lwawersloiT  uod  tilbildendes 
Gas  slalt :  2  C,     =  (C^  H,)  il  +  H^. 

Zum  be&scTCii  Vcr.sL'indniss  des  Nachfolgenden  diirfte  es  iweckmafslg 
sejn,  einigeallgemeiDC  Dclracblungcn  iiber  die  ralionelie  Zusan)mf'n>eUung 
des  olbildenden  Gases  und  seiner  Abkommlinge  im  Zusammeobange  mil 
der  nocb  jetit  ▼orhandenen  Meinnngsvertcbiedenbeit  der*Cbemiker  iiber 
diesenPanktvoraufgehentv  lassen.  DieseMeinnngfveracbiedenbdtbelriffk 
tuoMcbst  die  Frage,  ob  das  Atomgewicbt  des  Slbildenden  Gases  der 
Forme! :  C^Hj  entsprechend  oder  doppelt  so.grols  aninnebmen  «ej.  Die 
erstere  Ansicbt  ist  besonders  von  Berxelins  vertheidlot,  welcher  diesen  . 
KoblenwasserstofT  (ur  ein  zusammengesetztes  Kadica^  bait,  und  ihm  den 
Ramen  Ela  vl  beigelegt  hat.  Berselius  hai  sich  dabei  anf  die  Tliat- 
sache  gestiitzt,  dass  gleiche  Volumlna  Elaylgas  und  Cblorgns  sirh  obne 
Condensation  zu  einer  Chlorverbindung,  deni  (^hlorelajl  ( Oel  des  olbil- 
denden Gases)  vereinigen,  dessen  Cblor  durch  andcrc  Elemeute,  wie 
Brom,  Jod  und  Scbwefel  verlrelen  werdcn  kann,  da.ss  das  Elavl  sich  so- 
gar  in  verscbierlcnen  Verhailni.sscn  mit  S<li\vefLl  (zweifacb,  fiinffacb? 
Scbwefelelnvl  ,  Luw  ig  und  Weidmann)  verbindet  und  gleicb  dem 
Scbwuielalbjl  rait  Scbwefelwasserslofji'  zu  eiueiu  dem  Mercaplan  ent- 
sprechenden  Korper  snsaoimentritt.  • 

Jener  Betracbtongsweise  slebt  TOrnebmlicb  die  Tbatsacbe  eat- 

tegen,  dass  bei  der  Bebandbing  des  Cblorelajk  mit  weingeistiger 
;«lilaage  die  HSifte  des  GUors  ab  GblorwasserstofT  abgescbSeden  vrird, 
and  dabei  ein  gasformiger  Ktfrper  yon  der  Zasammensetzung:  (C4H3}GI 
frei  wird,  welcher  dnrcb  *  abermalige  Behaodlung  mit  Cblor  wiedemm 
2  Aeqatvalente  davon  aufnimmt  und  sicb  damit  in  eine  Verbindung  von 
der  emplriscben  Formel:  C4H3GI3  (sogen.  Acetjrlchlorid )  verwandelt. 
Auf  jene  Beobachtungen  gestiilzt,  haben  Licbig  und  Regnault  die 
Hjpolbese  f^ellend  gcmacht,  dass  das  Atomi^ewicbt  des  olbildenden  Gases  * 
ein  jloppelt  so  bohes  ,  als  das  dos  Kla^  ls  sej,  dass  daber  seine  Znsaui- 
menselzung  durch  die  empirisrlie  Formel:  C^H^  aiisgedriickt  warden 
miisse^  und  dass  <lies«'ll)e  als  eine  binare  Verbindung  zu  betpachten  scj, 
von  Wasserstoff  mil  eineni  Kohlenwassersloff ,  welches  mit  den  in  der 
Essigsaure  uud  den  correspondirenden  Acel^lverbinduni^'en  hjpothetisch 
angenommenem  Acetyl  glelcbe  Zusammensetsnng  babe ,  ja  wie  ni|pa  an- 
(angs  meinte,  damll  identiscb  se^'.  Daber  die  Nifmen:  Acetrlwasser- 
stoffand  Hjrdracet/1  far  das  dlbildende  Gas«  Acetylcblonir-Qilorwas- 
serstoff  Car  das  Oel  des  olbildenden  Gases,  Acetvlcbloriir  fur  den  dnrcb 
Bebandlung  mil  l^ali  daraus  entstebenden  gasformigen  Korper  ete. 

DieEinwirkung  des  Chlors  anf  das  Slbildende  Gas  bewirkt  dieserVor- 
stellungsweise  gemafs  eine  Vertrefung  des  mit  dem  Acetjl  m'bnndenen 
Wassersto££iquivalents  durch  Chlor  unter  gleicbaeiti^erBildung  vonSalz- 
th'nre,  welche  mit  dem  CIdoracefjl  chemisrh  vereJnigt  bleibt.  —  Jene 
Hjpoihese  isi  spater  von-Berzelius  in  so  weit  adoptirt,  dass  er  eben- 


Digitized  by  Google 


.  Kohienwasserstoffe.  547 

falb  die  Identltat  des  Acetjk  io  den  mm  dom  Od  des  olbildenden  Gages 
henrorgehenden  Productcn  ^  dem  sogcnaiiateii  Acetjrlchloriir  und  Ace- 
tjlchlorid,  mit  dem  Acetyl  der  Kssigsaure  angpnomnipii  hat,  dabei  jedocb 
an  der  friilieren  Annahine  des  KlajU  im  Gel  des  olbildenden  Gases  fest- 
bielt.  Er  ist  sogar  noch  welter  gegangen,  und  hat,  ais  Regnault  die 
mit  jenem  Aretvlchlorld  isomere  Vcrbindimg,  das  Zerselzungsproduct 
des  Aethvichloriirs  durch  Einwirkung  von  Chlor:  (/-^  H3  )~C2  GI3  ent- 
deckte,  dieses  der  Acetvlreihc  eigenllich  angehorende  Glied  mit  dem  Na- 
men  Paraacetj^lcbiorid  belegt  (vergl.  deo  Art  Acetylchiorid,  Supple- 
ment S.  8 ).    .       -  • 

Nach  Berselios  celM  die  UmwandluDg  des  ElajrichloribaCsHjGl 
darch  alkoholitche  Katuaoge  dadorck  tod  StatteOf  dact  sieh  die  £le- 
nenie  von  2  Aeq.  Chlorelajl  w  Acet/icblorSr  end  Gilorwatferttoff^ 
aSure  vmlagero. 

So  weit  gegeawartig  nosere  Kenntnisse  diecer  merkwiirdiffeii  and 
fur  die  Frage  Uber  die  cbemiscbe  G>ostitiitioD  der  orgaoisciicii  nadicale 
bocbst  wicbtigeo  Verbinduugen  reichen ,  kann  man  kaum  mebr  iweifel- 
baft  sejD,  d.iss  die  von  Regnault  und  Liebig  aufgestellte  emplriscbe 
Formel  des  olbihienden  Gases:  die  richtige  ist.    Abgesehen  da- 

von ,  dass  keine  Thatsache  (wenn  nicbt  die  nach  Lowig  und  VVeid- 
mann  angeblich  existirende  Schv*'efclverl)indung  CoHjS^,  deren  Existcnz 
als  hficbst  problematisch  anzusehcn  sevn  diirfie)  die  Annahme  tines  Elajl- 
radicals  im  Oel  des  olbildenden  Gases  nothwendig  macbt,  so  ist  die 
Zerlegung  des  Alkobols  in  C^lt^  und  2  H  0  unier  dem  Einilusse  wasser- 
efAzieneader  Agentien,  die  UmseUung  desAelbjb  in  C4H4  uDd(C.H^H 
und  eodlieb  das  gesammte  diemiscbe  Verhallea  dea  Oela  des  iMbtldendeo 
Gases  weit  besser  vnd  ungezwungener  mit  Zngrandlegung  der  For- 
meln:  (€^{{3)  H  iiDd(C4H3)Q.fiGliii  erkliiren.  DieseBetracbtnogsweise 
wir9  in  eiiieiD  gewissen  Grade  nocb  dadnrch  unterstiitxt,  dass  die 
Siedepunkie  des  Oels  im  olbildenden  Gase  und  des  >ogenannte4i  Cblor- 
ditetrjls  (der  jenem bomologen  Chlorverbindung:  (C^ilyj^i.HGli  welcbe 
dnrcb  £iawirkung  von  Cidor  auf  den  Kohlenvtasserstoff  Ggli^y  nach 
Berzelins  C^H^  entsiebt)  geoan  um  2^20^  differiren,  w'le  es  die 
gewohnliche  Henelmafsigkeit  der  Siedepnnktsdiffcrenzen  bei  bomologen 
Verbindungen  ,  deren  Zusammensetzung  um  difTerirt,  erwarten 

lassl.  Wollte  man  dieselben  mit  Berzelius  nach  den  Formeln  C2H2GI 
iind  C^li^Gl  zusammengeselzt  betrachten ,  so  diirfte,  wegen  der  Dif- 
ferenz  C^Sq^  der Unterschied  ibrer  Siedepunkte  nur  20^  betragen,  vor- 
ausgesetzt,  dass  jenes  GeseU  anf  diese  Verbindungsreibe  Anwendung 
findet. 

Da  wir  gegenwSrtig  wisscD^  dass  das  eigeoUicbe  Acet^  1,  das  in  der 
EssigsSnre,  to  den  sogeoaonten  gepaarten  Radicalen  gebdrt,  nXmlich  ana 
Gg  ^nd  dem  Paarling  €983  sosammengesetst  ist,  so  fkUt  es  nicbt 
sdiwer,  sich  von  der  Isomerie  desselben  mit  dem  im  filbildenden  Gase 

nnd  der  Chlorverbindung  desselhen  hvpothettsch  angenommenen  Koblen- 
wasserstoff:  C4H3  Rechenschaft  zu  geben.  Denn,  wie  die  rationellen 
Fonneln  dieser  beiden  Radicale:  {Crii^)'^C^  und  C4H3  ans^riicken,  ist 
ersle res' als  ein  dem  Formyl  homologes  Radical,  letzteres  dagegen  aho- 
licb  den  Alkobolradicalen  als  cine  \>  lederholung  von  WasserstofT  an- 
ZTiscben,  daraus  durch  Aufnalime  tics  kohlenwasserstoffs  G^Ho  entstan- 
den.  Ein  ganz  iihnliches  Vcrlialiniss  besteht  zwischen  dem  Metacet^l 
(G4H5)~C2)  Radical  der  Metacetonsaure,  und  dem  Alljl  C^.H^,  welcbes 
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letxtere  ganz  ahnliche  Verhindungen  to  liefern  scheint,  wie  das  Radtctl 
des  6ll)iir](-iiden  Gasei*  Kiiu-  forlgesetxte  verj^lcichende  Uatertocbsng 
der  Verhindungen  dieser  btidcti  homologea  Hadlcale  wiirde  gewiM  tn 
ioterossantrn  l\e.suhalen  fiihren. 

ts  ^i('l)t  knmii  eine  Korperclasse,  in  (lercn  Nomenclatur  fine  grofsere 
Verwirniiig  hcTr>clil,  als  hv.l  <l«*ni  olbildenden  Gase  mid  drssen  Ab- 
komnilirigcii.  W  enn  wir  an  <\vr  Vorstcllung  festbalten,  dass  jencs  Gas 
die  \Vai.i><  rito(Tverbindung  dcs  Radicals  €4113  sej ,  so  iiiacbl  t>ich  vor 
Ailein  daj>  Bediirfniss  fuhlbar,  die&e^*  Hadical  durch  einea  besondereo 
Namen  so  beseidmea,  und  heU  der  Abhandlung  seiner  Verhindungen 
ein  bestiromief  NomencUtnrprincip  to  befblgen.  Ibm  den  Nameo  Kbjrl 
in  gebeo,  ertcbeint  daram  oMweckmHaig^.  wcil  Bertcliof  damil 
bereiia  den  Koblenwaasentoff  C|l^  belegt  hat^  nnd  dice  leicht  mu  eiaer 
Verwechselong  Veranlassung  geben  wiirde.  Der  Name  Acetjrl  ist  aus 
den  oben  entwickelten  Griinden  oicht  linger  beitubebalten ,  nnd  der 
Name  Paraacetjl,  abgeaehen  Ton  seiner  unangemessenen.  L^'nge,  schon 
(].inini  imiulassig,  weil  Berz clius  mil  Paraaceijlanpercblorid  cchon  daa 
Cblorid  <lcs  wlrklirhen  Acctjis  bezeicbnel  bat. 

Diese  Griindc  nicigcti  es  rfcblferlii^rn ,  <la,ss  ini  Foli^enden  rine 
neue  Nomenclalur  ein^cfuhrt  ist  ,  wodurrb  jede  \  erwecbsclung  niil  an- 
dercn  Korpern  vcniiicdcii  wlrd  ,  wnd  woriii  zugleich  cine  Aiisicbt  iiber 
die  rationc'lle  Zu>amnicnselziiiig  der  belrcfTentlen  Verbindungcn  ausgc- 
aprochen  liegt.  Wir  nenncn  das  Radical  de:»  olbiUlciidcn  Gases:  C^Hj 
V  i  n  jr  i ,  welcher  Name  cngleicb  an  seine  AbsUmmung  erinnert  und  be- 
teicbnen  die  Verbindungen  desselben  wie  folgt:  • 

Vinjrl  =       H3  Synotn  ina: 

Viiijlwasscrslofif      •    •    ,    .  =  (C^  H3)  li  olbildcndes  (ias. 

VIii^  Ithloriir   =  (C^  II3)  C\  Acelylcbloriir, 

VinJIchlorii^-Cblor^va66e^.^lofT  =  (C^  11^)  C\  .  \\  €1  Clihircla vl. 

VinjIoxjd-ChIor\vai>seri>tofT     =:  (C^  II3)  O  .      Gl  Cbloredieral. 

Vln^'lbromiir  =  (C^  Ilj)  Br  Acet^lbromiir. 

Tin/lbromiir-Bromwasserstoff  s=  (C^  II3)  Br  •  8  Br  Bromelajl. 

Vinjrl|odur  ^  ((^4  Hj)  I  Acet^IjodUr. 

Vidjljodiir-Jodwasserstoff    .  =  (C^  \\)  }  .  1}  I  Jodelajl. 

Das  ii  I  b  i  1  d  e  n  d  e  Gas,  Vinjl  wasserstoff,  wird  am  Icichtcsten 
nnd  scbnellsl^en  durch  Oeslillation  eioer  Miiichung  von  4  Thin.  Scbwefel- 
sSure  and  1  Tble.  Alkohol  erhalten.  Um  die  FliissigkeiteD  in  venni- 
schen^  veifSbrt  man  am  beaten  auf  die  Weise,  diss  man  den  Alkobol 
bebntsam  anf  die  in  einer  gerSumigen  Porsellanscbale  befindlicbeScbwefel* 
sinre  giefst^  so  diss  die  leicbtere  Alkobolsebicbl  die  leUtere  bedeckt, 
nnd  hernach  beide  mil  einem  Porzellanspatel  rascb  durcbeinander  riibrt. 
Die  dabei  eintrekendo  Erbitziing  ist  viel  gerini^rr,  als  wenn  man  i^age- 
kehrt,  wie  cs  gewohniich  geschiebt,  die  Schwelelsaure  in  diinnem  Strable 
und  unter  besiandigem  Umriihren  in  den  Alkobol  giefst.  Man  kann  diese 
Mischung  aus  einer  geraunii^^en  Belorte,  wclcbe  wegen  des  nachherJgen 
starken  Anrschaiimens  der  Fliis.sii^kell  clwa  nnr  bis  zu  ibres  Volumens 
damit  gefiillt  seyn  darf,  aufaiii^s  durch  zicmii<li  slarkes  Keuor  rasch  zum 
Kochen  bringen;  sobaid  indess  tlie  (iasentwickelun^'  begiiint,  isl  Serge 
zu  tragen,  da.ss  alle  Kohlen  nx'igbcbsl  rascb  cniremt  wcrdcn.  Es  bcdarf 
alsdann  der  Zufubrung  nur  einer  sehr  geringen  Warmemenge,  um  eine 
lehhaAe  Gaseotwickelung  an.  unterbalten.    Die  Fliis«igkeit  wird  dabei 
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immer  dnokler,  xnlettt  ganz  schwarz  durch  Ausscheidung  einer  ichwar- 
i€ii  koUemtoffreicheii  SabfUns  (Erdmann**  ThioowlanfrMare,  Aetira* 
■intiore  Bertelias'  a.  d.  Sapplemcnt,  S.  57).  Anfangs  entweichen 
mit  dem  SlbildendeD  Ga<e  DSropfe  yon  Alkobol  nod  Aetber,  nebst  Kob- 
leosbare  ndd  Kobleooxjdgas,  spSter,  bod  taletst  in  sebr  reicblicber 
Mcnget  tritt  aucb  schweflige  Sanre  auf.  Aafserdem  geb«n  in -die  Vor* 
l^^e  noch  olartige  Tropfen  von  Weinol  iibor.  ■ 

Jene  Gaae  entwickein  iich  in  der  Kegel  in  so  atarkem  Strome,  dass, 
wollle  man  sic  znr  Kntfcrnung  der  schwefligen  Saure,  dcs  Alkohol-  und 
Aelhrrdnmpffs  sof^loich  Hnrcli  Wassrr  iind  Schwefelsaiire  leiten,  der 
grofste  Tlieil  dlesrr  IIcimrri:^tin:^on  .sicfi  der  Absorption  enlzielien  wn'rde. 
Es  isl  daher  nni  ^\^  eckmafM^stcii ,  sie  aus  dem  Ent\virkelun£;;st^efafs  un- 
millelhar  in  eiii  mit  \^'^^.ser  oder  M'rdunnter  Kalkinilc  li  gefillltcs  Gaso- 
meter zu  ieiten,  und  in  dicj>em  larj^ere  Va'iI  mit  der  1"  liissii^keit  in  Be- 
riihrung  sn  lassen,  wobei  durcli  Oeffnen  des  LelrefTenden  Uahnes  dafur 
in  sorgcn  ist,  daas  die  in  dem  oberen  Behalier  entbaltene  Flti^sigkeit 
mit  der  im  nnteren  gescbloaaenen  Raome  befindlichen  conmnnicirt  nnd 
in  dem  Maafiie  nacbdringen  kann,  ala  dnrcb  die  fbrlscbreitende  Absoip- 
tion  das  Gaavolamen  aich  verringert.  Oadurcb  wird  der  grdftte  Tbeil 
jener  Beimengiingen  roil  Ananabme  des  Kohlenoxydgases  entfemt*  Urn 
ancb  die  letxten  Anlbeile  von  Alkohol  nnd  Aeiberdampf  binwegzuneh- 
men ,  la&st  roan  es  vor  dem  Gebrauche  aus  dem  Gasometer  durch  ein 
oder  mebrere,  concenirirLe  engliscbe  Scbwefelsiinre  entbaltende  Gela(ae 
streicbpn. 

Weit  zweckmafsiger  znr  IJereltinig  dcs  rilbildendcn  Gases  ist  das 
von  Mitscheriich  angegebeno  Verfahren ,  welclies  nicht  allein  eine 
grofsere  Menge,  sondern  audi  ein  viel  weniger  verunreijiigles  Product 
liefert.  Dasseibe  stimmt  im  Princip  mil  dem  bci  der  Aelherbereilung 
im  Grofsen  befolgten  Verfahren  iibereio ,  und  griindet  &ich  auf  die  Er- 
&broDg,  daaa  eine  bei  165®  siedende  Scbwe&laSnre  den  Alkobol  dnrcb 
einen  nocb  nicbt  binlanglicb  erklSrten  Procesa  geradeanf  in  5lbildendes 
Gas  nnd  Waaaer  terlegt,'  obne  adbsl  eine  wesentlicbe  VeribideniDg  sn 
erieiden.  nocb  ancb  sidi  mit  dnem  der  Zersetsangsjproducte  sn  vereini- 
gen.  Dieses  Veriabren  besleht  darin,  dass  man  einc  solche  Mischung 
von  Schwefelsaure  mit  \A  asser,  deren  Korhpnnkt  bei  X65^  li^gt 
(10  Thle.  englischer  Schwefelsaure  mit  3  Thin.  XA  ns.ser),  in  einem  zur 
Halfte  damit  gefiilllen  Kolben  A  (t  ig.  23,  S.  553)  zmn  Sieden  erhilzt,  und  in 
dieselbe  al.sdann  den  Dampf  von  starkem  Alkohol,  welcher  in  dem  Kol- 
ben B  zum  Kochen  gebracht  wird,  diircli  die  bis  etwa  iti  die  iMitte  der  » 
Schwefelsauremisclning  hinabreit hendc  (jasb  ilungsriiiire  m  leitcl,  in  dem 
Maafse,  dass  sich  die  Temperatiir  der  letztereri  .>lels  auf  160'^  bis  105® 
erhait  Dicselbe  wird  durdi  ein  bis  in  <!ie  Mischung  hinabreichendes 
and  oben  in  demKork  lufidicht  bcfesligtes  Thermometer  angezeigt.  Urn 
ein  gleicbmSlsigea  Sieden  an  nnlerbaken ,  iat  ci  sweckmbTsig ,  anf  den 
Boden  bcider  GefiCfse  A  nnd  B  kleine  Platinstiickcben  sn  bringen.  Dnrcb 
das  swdmal  gebogene  Robr  «  -wird  daa  sicb  entbindende  Gas^  wdcbem 
aufser  WasserdHmpfen  nvr  wenig  Aetber-  nnd  Alkoboldampf  beige- 
meogt  ist,  in  die  von  anfseD  abgekiiblte  Vorlage  worin  sicb  der 
grSfste  Tbeil  der  letsteren  condensirt,  von  hier  in  eine  sweite,  con  ceo- 
trirte  Schwefelsaare  entbaltende  nnd  dann  in  dco  svn  Avffiuigen  des- 
selben  bestimmten  Gasbebalter,  am  besten  in  ein  Gasometer  geleitet. 
Scbwcilige  Sanre  wird  dabd  nicbt  gebildei,  sobaid  die  Temperatur  der 
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Schwefelsauremicrbong  165^  nicht  iiber&lei^t.  Da  letitere  nadi  dem 
Vcrsacbe  noch  die  nSmlickc  Beaehaffenlieit  iind  Znsaameoaettaog  liat^ 
wie  Torfaer,  lo  l&$t  sicb  aof  dieaem  Wegc  be<^reiflicher  Wette  dnrch 
doc  vcrliShDisaiiilifsig  sebr  geriii|^e  QaantitSt  derselben  eine  fait  iii^}»e- 
gfSnste  Mcoge  AUcobol  ia  filbildendtt  Gas  and  Waiser  terlegen. 

Die  nSmlicbe  Zersetno^  briogt  aach  BonSare*  wenn  man  4  TUe. 
derselbeo,  fein  gepulvert,  mat  1  Tblr.  absolutcm  Alkohol  destillirt,  und 
wabncbeinlich  Doch  nebrere  andere  Saurcii  mil  bobem  Kocbpnokt 
hervor 

Es  isl  bereit5  oben  S.  546  erwabnt,  dass  das  oibihlende  Gas  eio 
coostantes  Zers^tznngsproduct  of^anitcber  koblenstoffreicher  Ver- 
blodungen  durch  irockene  Dcsliihtlon  ausmacht,  und  dass  das  jiogcn. 
Lfiichlj^as  haiiptsarhlich  Ihm  srine  Eii>enschaft ,  mil  leuchlender  Flanime 
xu  verbrennen ,  verdr-nkl.  In  der  Kegel  sind  in  soichen  (iemengcn 
aufserdem  noch  anderc  Koldenwas.sersloffe  der  Reiho  Cu  Hn  ,  namenl- 
licii  CgHg  (  Ditetrjigas),  ferner  Grubengas  und  Danipfe  von  Beniol  uml 
Naphtaliii  c«tbr<iten (lessen  cbarakteri&lischeo  Gerucb  be&onders  das 
bteinkohlcngas  iin  holien  Maafse  besilzt. 

Das  Vinvlw  ajis  erst  off  ist  cin  farblo&esGas  von  cigenthumlicbem, 
wenig  angenebmem  Gerucb,  im  Wasser,  Alkohol  and  Aetber  wenig 
iSslich.  Acbt  Vokuntheiie  det  erttereo  absorbiren  divoo  niir  1  Voliinieii. 
Alkohol  nod  Aether  Behmeo  nogeftiihr  das  Doppelte  ibret  Vofaimeps  da- 
▼on  aaf,  Terpentindl  and  Stdn6l  OhVenal  1  Vol.,  eioe  ge- 

aSttigte  LSsung  voa  Kocbsala  10  Volumina.  Aaf  Zufats  too  Wasser  su 
der  gesattigten  AafllSfaBg  in  Alkohol  and  Aetber  wird  die  HSlfte  des 
Gases  wieder  in  Frciheit  gesetst.  Unter  einem  starken  Druck  und 
gleichzeiliger  Abkiihlung  bis  100^  dorcb  eine  Miscbuog  von  Aether 
and  fester  Kobiensaure  kann  man  es  zn  einer  wasserhellen  FItissigkeit 
condensireo,  welcbe  bei  —  110^  noch  nicht  fcst  wird,  und  bei  —  75^ 
einen  Druck  von  4  bis  5  Atmospharen,  bei  1"^  ^2%  Almospharen  Druck 
braucbt,  urn  fliissig  zu  bleiben  (Faraday).  Das  specif.  Gewicht  seines 
Dampfes  betragt  0,0784.  Sanssure  (berechnet  =  0,969),  einer  Con- 
densation von  1  Vol  kolilcncas  und  2  Vol*  WasserstofT  zu  1  Vol.,  oder 
der  Verrinigung  von  %  ^ol.  Vin^l  mil  %  Vol.  Wasserstofif  oboe  Con- 
densation cutsprecbend. 

2  Vol.  KoMendanDpf  ,    .  i,6Gl 

3  »    Wasserstoff  .    .  0,207 

1  Vol.  Vin;rl   ....  1,868 

Va  Vol.  Vinyl  ....  0,934 
%    »    Wasscrstoff   .    .  0,035 

1  Vol.  Vinjriwassersioff  .  0«969 

Es  Ist  leicbi  entziindlicb  and  verbrennt  an  der  Lnft  mit  stark 
leachtender,  mfsender  Flainme.  Zo  seiner  volHgrn  Verbrennung  bedaif 
Cf  daa  Dreifache  seines  Volumens  aa  Sauersto£t  Ein  solchet  Ge- 
menge  durdi  den  elektriacben  Funken  entziindet,  verbrennt  unter  star- 
ker Warmeentwickelung  und  heftiger  Eiploaion,  in  Folgo  deren  die 
starksten  (iefaTse  leichl  zertriinnniert  v^erden.  —  W^ird  das  (ias  iibcr 
Wasser  im  Dunketn  oder  schwachen  Tageslicbte  mit  dem  doppeltcn  Vo- 
lumen  Chlorgas  gemiscbt  und  daranf  durcb  einen  brennenden  ICorper 
caUiiadct,  so  verbrennt  es  langsam  von  oben  nach  uoten  mit  dunkel- 
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rother  uod  stark  rufsender  Fbmme  unter  Abscheidung  alles  Kohlenstoffs 
ik  Rub.  Die  Verbrennung  lasst  «ich  auch  durch  faUchcs  Blaitgold 
cioteiteo,  welcbet  ticb  im  Cblorgas  entsundet 

'  In  hdherer  Temperatur,  z.  B.  wenn  man  VinylwasserstofFgas 
ihircb  eioe  rotbglubende  R(^hre  leitet,  zerfallt  es  in  Grubengas  uod 
Koble,  gewSbnlich  «ntcr  gleicbseitiger  Bildnng  von  etwas  breDsUchem 
Oti  vnd  aiiderer  achwer  fliSchtiger  Kobtenwasaerslo^t 

dlbiJflcndea  Grubeiiftaa. 

Sind  dabei  MeUlle  eegenwartig,  gescbiebt  z.  B.  das  Glnhen  in  ei- 
ner  eisernen  Rj^bre,  so  bilden  sicb  meislens  Kohlenmetalle.  Avcb  darcb 
elektriscbe  Fnnken,  wenn  man  dieselben  in  grofiier  Aoiabl  hin- 
durcbscblagen  iSsst;  wird  es  niit  Verdoppelung  seines  Vohiniens  in 
Wasserstoffgas  ond  Koble  xerlegt.  —  Schwefel,  den  man  darin  bis  xnm 
Verdampfen  erbitst^  bildet  Scbwefelwasserstoff^  dessen  Volnmen  das 
Doppelte  von  dem  zersrtzten  Gase  bctragt,  und  schlagt  den  Koblenstoff 
nieder.  —  Mil  Scbwefelsauredampf  dnrcb  ein  gliibendes  Rohr  geleitet, 
erzeugl  es  scbweflige  Saure,  Scbwefelwassersloff,  Wasser,  Kohlensaure 
nnd  Koble.  —  Gasformige  nntercblorige  Saure  bewirkt  eine  KotzUn- 
diing  drs  olbildenden  Gases,  nnd  verwandelt  es  in  Wasser  nnd  Cblor-  ' 
koblen&loiT. 

Mit  eincm  gleicben  Volnmen  Cblor  verwanddt  es  sicb  unter  Mit- 
wirkung  des  Licbtes  in  einen  olartigen  Korper^  das  sogenannle  Oel  des 
olbildenden  Gases  (s.  iinlcn  Vin  vIchloriJr-ChlorwasserstofT)  oline  Freiwer- 
<lpn  von  Salzsaure.  Die  namliche  .Metamorphose  bewirken  das  Chrom- 
Bioxj  Cblorid  (cbromsaures  Chronisuperchlorid) ,  welches  dadiirch  all- 
malig  in  eine  (liinkclbrannc  frste  Mnssc  uhcr^ehl,  ferner  Autimon- 
perchlorid^  von  dcm  das  Gas  utiler  ^^  arjiicenlvvickeiung  und  Brau- 
nung  reichlich  absorbirl  wird.  LeJilercs  wird  dabei  zu  nachher  krj- 
stalli&irendem  dreifarb  Cbloraiilimoii  reducirt,  mit  dem  daiin  das  t^ebil- 
dele  Vinjlcbloriir-Chlorwasserstoff  eine  chemiscbe  Verbindung  cinzu- 
gehen  scbeint  —  Wie  mil  Cblor  verbiadel  sicb  das  Vin^lwasserstoff 
ancb  direct  mit  Jod  und  Brom,  am  besten  Im  heflen  Tageslicbte,  in 
Vioyljodiir-Jodwasserstofr  nnd  Tinjrlbromiir- Bromwasserstoffi  Ancb 
Cblorjod  absorbirt  das  Gas  nnd  erzeugt  damit  eine  farblose  Fliissi^- 
keit  von  angenebmem  Gerucb  nnd  Gescbmack,  virelcbe  bei  0^  kr^stalli- 
niscb  erstarrt  —  Scbwefelcblorid  verwandell  sicb  damit  in  eine 
iibelriecbende  sKbe  Fliissigkeit  von  noch  nnbekannter  Znsammensetsnng. 

Wasserfireie  oder  stark  raucbende  Nordbifnser  Scb  wefelsanre 
nimmt  das  Vinjlwassersto£F  in  grofser  Menge  und  unter-starker  Warroe- 
entwickelung  auf,  nnd  eneugt  die  unter  dem  Namen  Carbjlsnlfat  (Bd.  II. 

S.  82)  bescbriebene  krjstalliniscbe  Verbindung,  welcbe  sicb  oacbber  mit 
Wasser  in  AelhionsSnre  verwandelt.  Aelberscbwefelsaure  bildet  sicb 
bierbei  nnr  dann,  wenn  dem  Gase  nocb  Alkobol-  oder  Aelherdampfe 
beigemengt  waren.  Jenes  Verbalten  bietet  cinMitiel  dar,  das  olbildende 
Gas  von  vielen  anderen  Gasen  zn  trennen  (vergl.  den  Art.  Eudiometer 
Bd.  II.  S.  10C3).  Gewohnlirhe  Schwefelsaure  ist  fast  ganz  obne  Rin- 
wirkung  auf  Vinjrlwas&erstoff ,  und  absorbirt  davOn  etwa  nur  sein  glei- 
cbes  Volumen. 
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\'lnvlclil<)riir  ^)  —    svn.:  Chlomcctvl,    A  c  et  v  1  (  h  1  o  r  ii  r, 
A  c  e  t  V  I  c  li  1  o  ri  d  g  a  s ;  C  h  1  or  a  1  «le  h  j  d  en  ,  Chio  ra  t  h  ciri  J. 
Fomiel:  (C.H^OCI. 

Das  der  WasserslofTverbindoDg  des  ViuvL  enbprechende  Cblonir, 
wird  darch  directe  Eiowirknng  des  Chlors  auf  VinjIv^isscntofT  in  che- 
mischer  VerbinduDg  mil  SaluSuref  ak  Vinrlchloriir-Chlorwassersloff 
(s.  d.  anten)  erbalten  nod  aus  diesem  dnrcb  Kocheo  mit  weiogcistiger 
KalUauge  abgeschied^n.  Man  vermUcbt  za  diescm  Zwecke  eine  alkobo- 
lucbe  Losiing  von  Vinjlchloriir-Cblorwassentofif  (Oel  des  filbUdeoden 
Gases)  mit  coAceotrirter  weingeistigec  Kalilauge-,  iiberlasst  die  Mi- 
schung  nnter  hh'ufigem  Umsciullteln  in  der  dnrcb  einen  KUrk  fpst  vcr- 
sclilosscnrn  Flasche  einige  Tage  sich  .selbst,  wiibrrnd  dem  sich  eine 
reicliiiche  Menge  Krjslallc  von  Cblorkaliom  abscheidet,  und  rrhitzt  zu- 
leUt  das  init  einem  GasIeituB^robr  versehene  (jefafs  .iin  Wassrrbade  - 
hei  allnialig  slelgendcr  Temperatur.  Das  in  der  aikoholischen  Fliissig- 
llcil  aufgeldsle  gasformigc  Vinvlchlorilr  fangl  schon  hei  20^  bis  25" 
an,  iin  rasclirn  Slrome  zu  rrilvvcichen.  Uiii  es  von  dein  beigemenglen 
Alko!iol(!amj)f  iitul  vielleic  hl  iioch  unigcseszfni  Vin\  Ichlorur-Chlor- 
wassfr.stoff  zii  l.cfrclt  n ,  las.sl  man  vs  am  Ix  .sl(  n  ziier>t  durcb  fine 
Irerr,  mit  Kiillcmisrlnuig  umgcbrnf,  Ufiirmig  gcliOgcnc  Rohre  und  daun 
diirch  cliirn  ( oiicciil  rirlc  S(•ll\^  (•i('l.>iuirr  enl  lialteuden  Licbig'schen 
Kallapparal  slrcicbcn.  Man  lan^l  rs  zulelzt  iiber  Quecksilber  auf,  oder 
coadensirt  es  io  einer  nnter  —  22^  abgekiihllen  Vorlage. 

Das  Vin/lcblorur  ist  bei  gew6bnlicber  Temperatur  ein  in  Alkohol 
sehr  ISsHches,  in  Wasser  vnu$slicbes,  schwer  entziindlicbes  Gas  von 
eigentbiimlichen  zwiebelSbnIichem  Gcmch.  £s  brennt  mit  trnber,  rolher, 
griingesSnniter  Flammf ;  iiber  Quecksilber  mit  Sauerstoff  gemengt,  wir4 
es  durch  den  elektrischen  Funken  entiiindet,  und  Terwandelt  sicb  mit 

Volumen  Sauerstoff  in  2  Vol.  Kohlensaure^  1  A'ol.  Salzsaure  nnd 
1  Vok  Wasserdamjif.  Gewohnlich  wird  da])ri  ein  Theil  der  Salzsanre 
durch  iilterscbiissig  vorhandenen  SanerstoiT  zerlrgt  und  Chlor  abgeschie- 
den,  wrlrlies  sich  dann  mil  dem  Quecksilber  vereinigU  Sein  specif. 
Gew'icht  belragl  2,166  (Keg  nan  It),  der  Vereinignng  von  ^/^  Vol.  Vi- 
njl  mil      ^ol.  Chlor  zu  1  Vol.  ohne  Condensation  entsprecbend: 

%  Vol.  Vlnvl  .  .  .  .  =  0,934 
i/g        Chlor  .    .    .    .  =  1,225 

1  Vol.  Vinjlchlorur       —  2,159. 
Bei  sehr  niedrigen,  unter  —  17^  liegenden  Temperatorcn  verdicb- 
tet  es  sicb  zu  einem  farblosen,  bei  —  17^  siedendem,  mit  Alkohol  und 

Aether  in  jedem  Verhaltnisse  mlschbaren  Liqnidum.  —   Kalium  iibl  bei 

gewohnlicher  Temperatur  keine  Wirkung  auf  da.>  Gas,  wird  es  aber  in 
df'mselhcn  grlindc  erMtzt,  so  gerNtli  rs  ins  Gliihen^  uod  scheidel  daraus 
uuler  Ijildiiiig  von  Clilorkalinm  Kolilc  ab. 

Au^^c^<ll'^l  Irilt  daliel  iioch  ein  krvstalllnlsches  Sul)limat,  vvabr- 
scijt'inlii  li  Naplil  ilin,  auf.  —  Von  Antimonsuprrtlilori J  \^  i^d  es  outer 
Warmcenlvvickelung  in  reichliclicr  Menge  absorbirt  und  in  Cblorvin^'l- 

cbbriir-Cblorwasseritoff:      jlj^jGl .  fi€l  (Acetjisuperchlorid,  Ber- 

lelius)  verwandelt. 

»)  H.     naull,     Ann.   ele  Chim.   p»   ,le  Phy^.,   2lha9  T.  LVIII,  S.  108.  — 

Anualcn  der  rhana«ci«|^  Bd.  XIV,  S.  9B. 

X 
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Vlnylclilnriir- Clilorw.'issersfon  ^)  —  svn.:  K I  a  v  1  c  ii  1  o  riir 
(B  e  n  e  f  i  11  s  ) ,  A  r  e  t  y  1  c  h  I  o  rJi  r  -  C  li  1  o  r  \v  ass  c  rs  I  o  f  f  (  j.  L  iv  I)  i  g  ), 
C  h  I  o r a  I  li  0  r  i  n  (  M  i  is  c  h  e  rl i  c  h  ),  A  M  r  h  v  d  e  n  c  li  I  o  r  ii  r- C  h  I o  r- 
w  n  s  s  r  r  s  t  o  f  f  (  g  ri  a  II 1 1 ) .  C  h  1  o  r k  ()  h  1  c  II  w  a  s  s  e  r s  to  f  f ,  C  h  1  o r- 
alher,  O  c  I  drs  (i  I  h  11  (1  c  n  de  n  Gases,  Oel  der  hollSndtSchen 
C  h  e  111  i  k  f  r ,  li  o  1 1  ii  ii  d  i  s  c  h  e  F I  ii  s  s  i  c  k  e  i  t. 

Formel?  C^H^GI,  =  {Cfi^)  Gl  •  H€l. 

Biese  Ton  vier  hollSndischen  Chemikern  (Beinann,  Troots- 
wjk,  Bondt  ond  Lauwerenbureb)  im  Jabre  1795  entdeckte 
5larl!ge  Flussigkeit  ist  das  Product  der  direclen  Vcrclnl^nng  von  Vinjl- 
wasterstofiP  mit  einem  gleichen  Volnmen  Cblor.  Ihre  Darsiellung  ge- 
schlcbt  am  beslcn  auf  die  Weisc,  dass  man  VinylwasserslofTi^as  und 
Chlorgas  im  oleiclimiifsi-on  Slroine  In  einen  gi'of>en  Glashalloii  tretcn 
iSsst,  welcber  die  Form  de6Fig.23  abgebildeten  Balloos  D  besiUi,  oamlicb 

Fig.  23. 


 jn 


'in*  .»  - 


swei  darchKfirke  gut  vertcfaUefabare  OeffiningCB  Eat  mid  vnten  ineine  ni- 
fine SjMtse  aaalaall.  Diese  Spitac  mfiBdci durcb  einen  doppelt  durcbbobrten 
Kovk  in  ein  danintcr  stebendes  Glas ,  welcbea  tar  Aofnabne  det  fiiia- 
•igen  Urpers  besdmmt  ist,  und  la  diesem  Zwecke  in  ein  mit  kaltem 
Wasser  gefiilites  GefaTs  gcatcllt  wird.  Die  in  die  rAveite  Oeffnung 
det  Korkea  luftdicht  eingesetzte  Glasrohre ,  welcbe  beliebig  verlangert 
werden  kann,  nnd  am  besten  in  einen  Schorostein,  oder  ins  Freie  geht^ 
ist  lur  Wegfiihriing  der  nirht  condrnsirtrn,  in  der  Rcgel  salzsSiire- 
hakigen  (iase  bpslimml.  Zur  Knlwirkelun:^  des  Vinjlwasserstoffgases 
dienl  der  S.  549  bescliriobme ,  in  dor  ohli^on  Fi£i;ur  ahgrbildele  Ap- 
parat.  Das  Gas,  welclies  durcb  EinbMtcii  der  Dampfe  des  in  dcm  Kol- 
ben  B  befindlichen  Alkoliols  in  die  bci  105^  siedende  Miscbung  von 
Schwefclsaure  und  Wasser  aus  A  durcb  die  Gasleiluiigsrohre  e  ent- 
weicbt,  streicht  iaerst  durcb  die  our  wenig  Wasser  eptbaltende,  von 
anltcn  abgekiiblte  Wo«ir#die  Fkscbe     worin  tieb  der  grdfiite  Tbeil 


')  Licbig,  Annalen  der  Phartn.,  Bd,  I,  8.  tlS;  Bd.  IX,  S.  20.  —  Duma*,  An- 
Mlei  de  ChiM.  et  d«  Phyw.,  iikuf  a^.,  T.  XLTIII,  p.  tV,  T.  LYI,  p.  !«.  — 
Regnauh,  ihid. ,  T.  LVIII,  p.  301;  T.  LXIX,  p.  151;  aiich  In  Annalen  der 
Pharioacic,  Bd.  XIV,  S.  22,  nnd  Bd.  XXMII,  S.  86.  —  Laurent,  Ann.  de 
Chim.  et  de  Phjs.,  2iiuie  ser. ,  T.  LXlli,  p.  377  j  auch  iin  Journal  £ur  prakt. 
Cbemie,  Bd.  XI,  8.  W.  —  Ltwig  nad  Weidmana,  AnMlm  dmr  Plijaik, 
Bd.XLIX,  9.nt. Vittf,  ABii.deCbua,«td«Flij*.,  Sttn*  a^.,  T.  XX,  p.  ST. 
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der  gebildflen  Wasscrdampfe  condeiisirt,  von  da  in  eine  zweile,  halb 
mil  NVasscr  ^cfiillle  ahnliche  Flasclie  h  lur  Condensation  des  unIe^^etlt 
roit  iiber^cri^enen  Alkoboldampfe<» ,  und  ^cht  danii  durch  die  Rohre  p 
in  den  Glasballon  D.  .  Von  der  auderen  Seite  trilt  da&  aus  dem  Kolben 
G  oilwickclte,  in  /  gewifchene  Chlor|as  darch  den  TqIioIim  r  in  den 
Sallon  ein.  Die  tar  Reiuigung  dei  VuijrlwaMersto£&  tind  Cblorgates 
beitiaiaiten  Wonlf'tcbcn  Flascben  h  nnd /  diencn  xugleich  datn«  nm 
die  Gescbwindigkeitf  womit  die  Gace  von  beiden  Seiten  in  den  BaUoo 
cinstromen^  sn  vergleicben  nnd  darnacb  die  Entwickelaog  derselben  za 
regnllren.  —  Man  be^^innt  mil  dem  Kinleiten  deiChlors  in  den  Balion 
nicbt  eber,  als  bis  derselbe  gans  mit  Vinjlwassersloff  gefiiUt  ist,  und 
regulirl  nacbher  die  (^asstrome  so,  daM  leUteres  stets  in  geringem  Ueber^ 
fcbuss  vorhanden  bleibt.  Der'  Ballon  wird  dabei  am  liebsten  dem  zcr- 
streulcn  Tageslichh- ,  nicbt  den  directeo  Sonnenslrablcn ,  ausgeselzl. 
Unter  Krwarniun^  i;<'lit  alsdann  die  Verrinii^iini^  der  beiden  Gasc  Icicht 
SOT  sicb  ,  nnd  al.sbjdtl  t.i(  lit  man  die  Wandc  des  Ballons  sicb  mit  olarli- 
gen  Tropfen  iiberzielien ,  >velcbe  zu  gro£seren  Tropfeo  vereinigt,  in  das 
tiotere  GefaTs  abfliefsea. 

Nacb  Regnaul  t  iit  die  Gegenwart  von  Fencbtigkeit  eine  wesenU 
licbe  Bedingung  far  die  Vereinigung  jener  beiden  Case  tm  lerttrenteB 
Licbte.  Trocken  gemengt  Terbinden  fie  aicb  nnr  im  directen  Sonnen- 
licbte,  docb  nicbt  obne  Gcfabr  einer  Eiplosion.  Entbalt  das  Vin/I- 
wasserstoff  nocb  scbweflige  Sanre  beigemengt,  so  enlstebt  cblorschwef- 
lige  Saure  (wasserfreie  Schwefelsaupe,  worin  1  Aeq.  Cblor  die  Stelle 
von  1  Aeq.  SauerslofT  einnimmt) ,  darch  deren  Bilduog  merkwiirdiger 
'Weise  die  Vereinigung  des  Vinjlwasserstoffs  und  Chlors  im  trockenea 
Zastande  ancb  in  zerstreutem  Licbte  vermiltelt  wird. 

Da  Vin  vlwassersloff  und  Cblorgas  sicb  zu  ^-Iciclien  Volumen  direct 
mit  eln.mder  zu  Vin \  b  bloriir -  Cblorwasser&toff  vcreinigeji ,  so  sollle 
eigenllicb  freie  vSalzsaure  bicrbei  nicbt  entj>teben.  Gleicbwobl  ist,  wie 
bereits  erwabnt,  jener  Proces>  in  der  Kegel  von  einer  Salzsaurebildung 
begleitet.  Dieseibe  kann  ver^cbiedene  Ur^acben  baben,  und  riibrl  ent- 
weder  von  einem  Gebalt  des  Viojlwasserstoffs  an  Aetberdampf  ber, 
wdcber  sicb  mit  Cblor  in  Acetjl-fiioxz-Cblorid  nnd  SahsSure  serlegt, 
oder  et  war  Cblorgas  im  Ueberscbass  vorbanden ,  wodurcb  nnter  Frei- 
werden  von  SalzsSure  das  taertt  gebildete  Vin/lchloriirrCblorwasierstoiF 
einem  weiteren  Sobstitutionsprocess  unterliegt;  endlicb  scheiat  ancb  die 
Gegenwart  von  Feucbtigkeit  bei  der  Umwandlung  des  Yinjlvirasserstoflk 
in  Vinjlcbloriir^Cblorwasserstofr  eine  partielle  Zersetziing  des  letzteren 
im  sta^  naacens  in  Vinjrlozjrd-Gblorwasserstoff  (Cbloratberal)  nod 
Salssaure  xu  veraillassen. 

Die  anf  rlie  bescbriebene  Weise  crballene  olartige  robe  Verbindung 
entbh'Itf  aufj-er  Salzsaure  oder  etwas  Cblor,  meist  nocb  cblorbaitige  Zer- 
setzungsproducle  des  Aetln  lox  \ ds  und  \  in  vioxyd  -  (ibiorwassersloff  bei- 
gemengt.  IJm  sie  von  diesen  miiglicbst  zu  befrcien,  wird  sie  zuerst 
wiederboil  mit  \A  asser  und  venliiinitcr  vvasscriger  Kalilauge,  darauf 
eioige  Male  mil  concentrirtcr  Scbwefelsaure  geschiittell  und  aus  dem 
Wasserbade.  davon  abdestiUirt,  so  lange  nocb  die  ScbwefelaSure  da» 
von  gefarbt  wird ,  alsdann  2 ber  Stiicke  von  AeUkalk  nnd  bieraof  noch 
einmal  mit  cooceotrirter  SebwefelsSnre  destillirt,  anlelil  mit  Warner 
gewasdien  nnd  nacb  dem  Trocknen  iiber  gescbmolsenem  Cblorcaldnm 
rectificirt,  bis  man.  ein  constant  bis  85^  siedendes  Product  erhtit. 
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Da5  SO  gereinigte  Vinjlchloriir-Clilorwasscrstoff  ist  eio  farbloses, 
wasfierbelles  Liquidum  von  angenebmen  atberartigen  Gerucb  und  bren- 
Dendem  tiifiliclicii  Geschmack,  im  Wasser  uiilSsUch  and  daria  nnter^ 
iiiskend,  in  Alkohol.  mid  Aether  leicht  iSslicb.  £s  siedet  bd  85®  nod 
bat  ein  specie  Gewicht^  1^280;  dat  feines  Danpfes  betragt  3^4434 
(Gaj-Luasac),  doer  CondensaCioB  tou  1.  Vol  Vinjrlcbloriir  nit 
1  Yol.  ClMorwMserstolP  so  l.Yol.  eoUprechend,  nSmlicb: 

i  Vol.  Yinjlcbloriir  2,163 

1  <  »    ChlorwasserstofT  1,261 

1  Vol.  Vinjicbloriir-Cblorwasserstoff  3^424. 

Ks  brennt  mit  leucbtender  griingesaumter  Flamme  nnter  Ausgabe 
von  Salz&auregns.  Weder  wasserige  coticentrirle  Kalilauge  noch  Scbwe- 
felsaure  bewlrken,  selbst  nichl  bel  1(J0'\  elne /.crselzuDg  dcsselben.  Nur 
die  unreine  Subslanr  farbt  sicb  mit  Schwefelitaure  braun,  odcr  liefert 
in  Beriibrung  mit  N\  asser  Essigsaure  oder  Kssigalber.  —  In  boberer 
Temperalur,  z.  B.  wenn  man  den  Dampf  desselbeii  <lurcb  ein  gliihendes 
Robr  treibt,  selzt  es  Koble  ab ,  wabrend  Salzsauregas  mit  einem  Ge- 
mcnge  verscbiedener  brcnnbarer  Gase  ((irubengas  und  Wassersloff )  ent- 
weicbt,  deren  Bescbaffenbeit  von  dem  liitzgrade  abbangig  zu  sejn  scbeiut. 

Cblor  wird  in  reicblicher  Menge  von  dem  Oel  absorbirt,  und 
▼erwmdelt  es,  wenn  es  demselben  im  teistrenten  Licbte  unter  einer 
Wassencbicbt  ausgesetst  wird,  in  Cblorvinjlcblorfir-Cblorwasserstoff 
( Acetjlsupercblorid ,  Berielios),  welches  bel  forlgesetsler  Einwir- 
kone  io  Bichlor^injlchloriir-Ckrorwasserstoff  ober^ebt.  Mit  Cblorgas 
im  Ueberscbiiss  dem  idirecten  Sonnenlidite  aosgeselst  oder  vnter  Mit- 
wirimng  der  WSrme  erleldet  es  glciche  Metamorpbosen,  nnd  verllect 
mletzt  alien  Wassersto£^  das  £ndprodiict  dieser  Zeraetsong  ist  Kobleii- 
setquichlorid. 

Demselben  gebt  nocb  ein  inleitnediares  Zersetznngsprodact,  wabr- 
scbeinlicb  Tricblorvinylcbloriir- Cblorwasserstoff  voranf,  welcbes  von 
Pierre  bescbrieben  ist,  imd  durcb  Kinwirknng  von  Chlor  im  Sonnen- 
licbte  auf  das  unter  einer  Wasserscbicbt  hefindliche  Viirjlcbloriir- (".blor- 
wasserslofT  nebst  Kohlensesquicblorid  erbaiten  wurde  (s.  uoten  Subsli- 
tationsproducle  der  Vinvlverbindungen). 

Kaliiim,  mil  fliissigem  Vin^ichloriir- Cblorwasserstoff  crwarmt, 
blabt  sich  darin  zu  einer  weifsen  porosen  Masse  auf,  wabrend  ein  Gas- 
gemenge  von  V\  asscrsloff  und  Vinvlcbloriir  (sog.  Acetvlchloriir)  frci  wird, 
Wird  es  in  dem  Dampfe  der  Yerbindung  erbitzt,  so  entstebl  unter  £r- 

Sliiben  desselben  Gblorkalivmf  und  Koble  scbeidet  sicb  ab.  Aiich  wird 
abei  etwas  Napbtalin  ^cblldet.  — r-  In  Dampffbrm  mit  Ammoniakgas 
losammengebracbt,  erieidet  die  Verbindnng  eine  Zersettong,  indem 
Cblorammoniam  nnd  ein  brennbares,  nicbi  naber  nntersdcbtes  Gas 
entstebl  Die  interessante  £ntdeckaog  tod  Hofmann,  dass  sieb 
dnrcb  Binwirkong  yon  Ammoniak  anf  BromStbfl  Aetb^lamin  bildet, 
macbl  die  Vermutbung  regCy  dass  in  jenem  Falle  mlleicbt  einc  dem 
Aeihjlamin  Sbnlicbe  Base  Ton  der  Zasammensetanng:  (C4B3).Ni^(Vi- 
njlamin)  entslebt. 

Weingeistige  Kalilange  sersetst  das  Oel  scbon  in  der  Kalle  in  sicb 
abscbeidendes  Cblorkalinm  nnd  Vinvlcbloriir  (s.  d.  S.  552),  welcbes  io 
der  Flii.ssigkeit  au%eldsi  bleibt  und  beim  gelinden  ErwSrmen  gasfilrmig 
eoiweicbt 
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Die  Verwandlnn^,  welche  da«  Gel  dct  Sibildaidcn  Gaiei  darcb 
•  die  alkohoUichea  Ldsafigea  der  Tenchiedeneir  ScbweCelnngistaleii  dcs 

KaiiumSf  wie  darch  Kalrnuunlfiijdjrat  erleidet,  sind  von  Lo  wig  nod 
Weidmann  uolersncht  Wie  schon  S.  547  crwahnt,  sind  die  Re- 
sultate  diefcrUfitenacliaDg  mil  der  in  diesem  Artikd  su  Grunde  gelegteo 
Jietrachlungsweise  iiber  die  rationeile  Zusammenfetson^  de<  olbildenden 
Gases  und  scinen  Abk(5mmlini^c  schwer  in  Urhereinstimmung  zu  brin- 
gpn.  Indesscn  ist  die  chemisclie  llcs(  liaflVnhrlt  der  voii  Lowig  und 
Weidmann  ans  dfrn  Oel  dcs  olijilrlendrn  Ga.sos  abgclcilclcn  Schwefel- 
vcrbinduni^rii  und  der  von  ihnen  befalgte  \\  cij  zur  Darslelluiig  der- 
selbcn  iiirht  der  \rl,  dass  sie  die  Hcinheil  der  anrdj.sirtcti  Producte 
verbiirgen.  Bis  jeltt  sind  leider  andere  Versuche  iiber  die^en  Gegen- 
•tand  nicbt  bekanot.  —  Die  you  den  genaonlea  Chemikern  gewooQeneQ 
Resultate  aiod  folgcnde: 

Wird  eine  weingelflige  LSsnng  Toa  einfacii  SchwefelkalioiD  mit 
Oilorelaj]  ▼ennbcht  iiod  der  Zatritt  von  Luft  abgebalten^  so  nimmt 
die  FliiMigkeil  oach  einiger  Zeit  eine  hellrothe  Farbe  an,  welche  voo 
derBildiing  ciner  Verljindung :  KS  C^H^S,  berriibren soli.  Beim  naclH 
herigenAbdestillireDdeiAlkoboUbleibt  einbraunes  zerfliefslicbesSalx  la- 
ruck,  yon  hochst  aoangenehineiD,  faulenden  Thierstoffen  ahidichcni  Ge-> 
ruch,  welches  sich  brim  Erhitzen  schwarzt  und  verschiedene  tliichlige 
Prodiictp  liefert.  Lost  man  diesos  Salzgemrnge  in  Wasscr  anf  iind  lassl 
die  Lcisung  einige  Zeit  an  der  Lufl  stchen,  so  entstcht  ein  gelblicber, 
bei  wenig  erhohter  Temperatur  zusanunenbackender  rSiederschlag,  wahr- 
scheirdicli  ein  Gemeuge  von  Schvv*efel  mit  einer  organischen  Schwcfel- 
verbindnng.  lieim  ( Jebersattigen  der  Salzldsung  mit  Saure  wird  Schwefel- 
•wasaerstoff  frei  und  ein  gelblicher  Korper,  ebenfalls  ein  freieo  Schwefel 
eBtbalteodea  Getnenge,  fiiUt  in  Boden,  welcbei  sebon  uiiter  iOO®  ta 
einem  braanen  oligen  Harse  siifammeiiacbiiiilat  Die  FIvasigkeit  ninnt 
dibel,  beaonders  nacb  dem  ErwSrmeB,  eineo  aebr  onaogenebnienGenieh 
an,  demjenigen  Sbniicb,  wel'cber-bei  der  Einwirkiuig  von  Kattomatflf* 
bijdrat  aaf  daa  Oel  des  olbildenden  Gases  bervortrilt. 

Wenn  man  die  weingeistigeLSsung  von  einfachSchwefelkalium^  mit 
deaa  Oel  des  olbildenden  Gases  gemischt,  der  Lufl  aussetzt,  so  bildet 
sich  nach  einiger  Zeit  ein  weifser  Niederschlag,  dessen  BescbafTenheit 
indess  nicht  immer  dieselbe  ist  und  je  nach  der  langeren  oder  kiirzereii 
Einwirkiing  der  Luft  variirt.  Die  Fliissigkeit  ersclifint  alsdann  weniger 
stark  gcfarbt,  als  bci  abgehaltenem  Liiftzutritl.  Dicsrr  Niederschlag, 
auf  eineni  Filter  mit  Wavser  gewaschcn  und  t;etrockn<'t,  biklct  gewiilm- 
lich  ein  birndcnd  weifics,  sclir  lockeres,  niclit  kr>\slallinischts  Pulver 
Yon  siifslichem  Geruch  und  Geschmack.  Es  ist  im  Wasser  unloslich, 
ancb  In  Alkobol  und  Aetber  nor  wenig  loslich ,  scbmilst  bei  100^  ond 
brennt  mit  blaner  Farbe.  Ldwig  und  WeidnaBn  faaden  es  oach 
der  Formel  Busammengesetst  und  baben  es  Sebwefelelajl 

genaont.  —  Wirkt  anf  jene  alkokoUscbe  Ldsong  die  Loft  sn  laDge  ein, 
so  erbSit  mnn  das.  weilsePuWer  von  Scbwefelelajl  meist  nocb  mit  awei- 
&ch  Scbwefelelajl  gemengt.  —  Der  trockenen  Destination  unlerworfen, 
entwickeln  sich'vnter  Kochen  der  geschmolzenen  Masse  brennbare  Gase, 
wahrend  eine  gelbliche,  Schwefel  enthaitende  Fliissigkeit  iiberdestillirt; 
eine  scbwammige,  schwefelhaliigeKoble  bleibt  anriick.  Die  Verbiadung 


^)  AjiiiAleB  der  Pbjnk,  Bd.  XLYI,  5.  84;  Bd.  X.LY1(«  5.  157}  Bd.  XLIX,  S.l'Jt. 
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erhalt  iich  brim  Kochen  mit  concenlrirler  Kalilauge  unv^randert.  Con- 
cenlrirte  Sal|»f'teri>aure  sclieint  eine  alinlicbe  Zer^elzung  lu  bewlrken, 
wie  die  oachfolgenden  Vcrbindungen  daJurcli  erleideo  (t.  unteo  fiinf- 
faeh  StrhwcfeleUjl). 

DnrchVenmschen  eioer-alkoboliacheii  Ldstung  von  xweifacli  Scfawefel- 
kiliain  mit  dcm  Oel  des  Slbildeodeo  Gases  in.eioeni  verscMiefsbaren 
Gefitfs,  trhHAi  ma^  iiach  ISngerer  Zeit  eioen  gelblich  welfsen*  pulver- 
fSmilgen  Niederschlag,'  too  der  Zasaminensctzung:  C2H2S21  zweifach 
Sch wefclelarl,  wplcher  in seinen Ki(>enscbaften  nod  chemischen  Ver- 
halten  mit  dem  eio&ch  Schwefclelaji  fast  £;anz  iibereinsiimint.  Die 
Fliissigkeit,  worans  sich  derselbe  abgeseizt  hat,  enthalt  cine  zwritc  Sub- 
stanx.  rinc  Doppelvcrblndiing  von  zweifach  Schwcfelelayl  mit  El.i vl.stilf- 
bjdrat  =  CoHoSj  -f  CoH^,  S  .  \IS.  Dicsclbe  blcibt  nach  der  De.slilla- 
tion  Hps  sic  i^cltist  hnltrnden  Alkohols  und  Auswasciini  Acs  Kiick.sl.uxles 
mitWasser  nis  rinc  l)lasi.i^»  lbr  ft'str,  s[»rdde  Masse  zuriick,  welcbe  scboa 
bei  52  —  54"  zu  cinem  gdblichen  durchiiclitigen  Oflc  .schiiiilzt. 

Ein  fiinffach  Schwefelelaj  I:  CjHaSs^  schliigt  sicb  nebsl 
CUorkalinm  als  eine  gelblidie,  dem  geronneneo  Eiweifs  Shnliche  Masse 
nieder,  wenn  man  eine  Miscbnng  der  alkoholiscfaen  LSsungen  von  drei- 
&cb  oder  fiinfiPacb  Scbwefelkaliom  vnd  dem  Oel  des  Slbildeaden  Gases 
in  eioem  yerscblossenen  Gef^Tse  sicb  iiberiifsst  Bei  Anwendung  des 
dreifacb  Schwefelkaliams  farbt  sich  die  daniber  siehmde  Fliissigkeit 
roth,  wic  Lowig  undWcidmann  vermntheny  in  Folge  der  Bildung 
▼on  KS.C2H2S  nnd  ▼oraufgegangencr  Spaltung  von  KS^  in  KS  K85 
Der  Niederschlag,  mit  Wasser  sorgfaltig  gewaschen,  erweicbt  belm 
Trocknen  im  Wasserbade  und  sintert  znsammen;  er  nimmt  dabei  eine 
dunklere  Farbo,  Glanz  und  clastischc  Beschaffcnhcit  an.  Reim  Lrwarmen 
verbreitet  cr  eincn  ^tochenden,  die  Angf'n  reizenden  Genu  h  ,  scbmilit 
einige  Grade  iibcr  100^,  und  vvird  b<  i  riner  dm  Schmclzpiinkt  wcnig 
iJbersteigendrn  Temperatur  in  ahnliche  Producte  wio  das  cinfach 
Schwefelelaj  1  z€r:!>etzl.  An  kochende  Kaliiauge  git'bl  derselbe  keiuea 
Schwefel  ab.  Rauchende  Salpetersaure  lost  die  Verbindung  unter  Ent* 
wickelang  von  salpelriger  SSure  nnd  Stickoz^Fd  aof,  nnd  verwtndelt  sie 
in  eine  Gemenge  von  Schwefelsanre  nnd  Snlfatherinschwefel*- 
nMnre  (anch  Sulfetajlscfawefelsj{ure«  Scbwefelelajlschwefelsanre,  Sulf- 
paraacetj'Uchwcfelsaure  genannt).  Wird  diese  sanre  mit  Wasser  ver- 
diinnte  Fliissigkeit  im  Wasserbade  verdampft,  der  Riickstand  wieder  mit 
Wasser  verselxtf  abermals  abgedampft,  nnd  dies  so  oft  wiederholt,  bis 
alle  Salpetersanre  ausgetrieben  ist,  so  erbaUt  man  die  Sulfalherinscbwefel- 
saure  zuletzi  nur  noch  mit  Scbwefelsaure  gemengl,  von  der  sie  durch 
Neutralisation  mit  kohlensaurem  Baryt  Icicbt  gctrennt  werden  kann, 
Der  su  1  f at  li  er  i  n  s  c h  wefel  s  a  n re  li a  r  V  t  bleibt  in  der  abfiltrirten 
Losung  und  schiefst  daraus  beim  frciw illigcn  Vcrdampft  ii  in  weifsen  Kry- 
stallenan;  dieselben  gcben,  bis  140^  crhitzt,  kcin  \A'a.ssrr  aus  und  haben 
eine  der  Formel:  2BaO  ,  C4H(iS30,^  pnlsprccliendf  Zusammenselzung, 
Beim  starkeren  Erhiizen  verlierl  dasSalz  \\  asser  und  wird  darauf  unter 
Cntbindung  von  sehwefliger  SSnre  und  brentlicfaen  Prodneten-ienetft, 
wXhrend  Kohle  ntod  scbwefelsaurer  Baryt  auriickbleiben.  Dorch  hehnt- 
tames  Anifallen  des  Barjrts  mit  Schwefelsiinre  und  Verdampfen  der  ah- 
fihrtrten  sanren  Fliissigkeit,  erhSlt  roan  dieSSure  krjrstallisirt;  ibre  was- 
icrige  Ldsung  vertragt  Kochen  obne  Zersetfudg.  Die  iibrigen  SaUe 
derselben  sind  ebenfalJs  in  Wasser  Idslich. 
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Dorcfa  Vemrifcheo  doer  alkoholiidien  Lfiiung  tod  UivaifBlllijdrai 

nit  dem  Ocl  des  olbildenden  Gases  bei  abgehaltenem  Luftzutritt,  scbei- 
det  sich  viel  Chlorkaliam  ma,  nnd  in  der  darlil)rrstefienden  farblosen 
Fiiissigkeli  bleibt  nebeo  etwas  Schwefelwasserstolf  L o  w i g ' s  Kla  vl- 
aulfhjdrat  ( Klajimercaptan,  Elaylschwefelwasserstoffsaure)  geiost, 
wclrhe  v'lnen  hochst  widrif^'pn  Gerncb  besitzt,  daraus  diircli  VVasser 
nicht  gefallt  win),  und  ( nachdrm  man  den  freien  Srhwefelvvasscrstoff 
durch  eiii  wenig  essigsaurcs  Bieioxvd  we^genommen  hal)  mil  salpeter- 
saurem  Silberoxvd,  (iold-  und  Platinchlorid  rincn  gelben,  mil  Kupfer- 
salzrn  einen  blauen,  mil  Kisenoxjdsalzf n  einea  griinen,  niit  es.sigsaurem 
Bleioxyd  einen  schwefclgelben ,  bernach  weifs  werdenden  Niedcrscblag 
erzeugt.  Lettlerer  teigte  eine  der^ormel  PbS  .  C2H9S  entsprecheode 
S^sammeiisetsaiig.  Fitr  sicb  ist  daa  Elajrkulfhydrat  nicht  dargeiteUl 
•worden.  Ea  ist  aebr  fliichtig  vd4  geht  bei  der  Destillation  mil  den  AK- 
koboldampfen  id  die  Vorbge  vber.  Im  Riickftanile  bleibt  eiii  Stiirtige 
Fliissigkeit,  wdche  nach  dem  Erlcalten  fest  wird,  die  scbon  S.  557  er- 
wabnte  Doppelverbindting  von  zweifach  Schwcfelelajl  mit  Ela^al^ 
bv'Irat:  Hj §2  4"  ^2 ^2 S .  HS.  Derselbe  Kiirper  scblagt  sicb  aus  der 
weingeistigen  Losung  dea  Elajrltolfbjrdrals  bei  Zatritt  der  Loft  oieder. 

Vinyloxyd-ChlorwasserstofT  —  sjn.:  GhloriEtberal  (D'Ar- 
cet^),  Ela;  Icbloriir-Elajloxjd  (Ben.).  —  Voo  D'Arcet 
eatdeckt. 

Formcl :     H4  O  €1  =  (C^  H3)  O .  H  €1. 

Diese  Verbindung  wird  nacb  D'Arcet  bei  der  Darstellung  des 
Vinjlcbloriir- ChlorwassrrslofGj  als  Nebenproduct  erballcn  und  macbt 
den  weniger  flllrhligpn  Grmenglbeil  des  rohcn  Proflncts  aiis ,  welrbes 
davon  ehva  20  Proc.  enthalt.  Ihre  Entstebung  bri  der  Verelni^ung 
des  Clilors  nnd  Vin^  Iv\ assersloffs  ist  durcb  die  Grgenwart  vonWasser- 
daimpfen  bediiigt;  sie  findet  durcli  folgende  (ileirlmng  eine  einfaclie 
Erkliirung  :  (C^HJ  Gl  .  U  Gl  +  HO  =  {C^H^O  .  H  €1  +  H€l.  nei  der 
Destillatiou  jenes  rohea  Produclcs  stcigt  der  Siedepunkt  von  85^,  bei 
welcher  Temperatur  meiat'iiur  Vinjlcblorar-Cblorwasserstoif  iiber^eht^ 
laogsam  bis  aof  180^  und'bleibt  alsdann  consjUmt.  Das ,  was  bei  dieser 
Temperatur  iiberdestillirt ,  ist  VinjIox/d-GblorwasseratofF.  Dasselbe 
bildet  eine  farblose,  leicht-  bewegliche  Fliissiglciit  von  su&lichem ,  lither- 
artigem  Gerucb  und  dem  angegebenen  Siedepunkt.  Das  speciBsche  Ge- 
wicbt  seines  Gases  betragt  4,900.  £s  l«issf  sich  durcb  einen  breonenden 
Korper  entzlinden  und  brcnnt  mit  griincr  Flamme*  Wasser,  Alkali 
nnd  Scbwefelsaure  sollen  die  Verbindung  langsam  zerselren. 

Nacb  Regnault  soli  D'Arcet's  Cbloratheral  der  Renrllon  dea 
Cblors  anf  Vin vlwasserslofP  nicbt  .mgebciren  ,  sondern  von  dem  Aether- 
danipf  abstammen,  wodurcb  das  Vinjlwasserstoff  verunreinigt  war. 

Vinylbromiir^)  —   srn.:    Broroacetjrl,  Acetjlbromiir, 
Acetylbromid;  Bron[ialaeli.jrden«  BromMtberid. 
Formcl:  (C4H3)Br. 

Diese  Verbindung  enlstebt  auf  ahnlicbe  Weise,  wie  das  cnt- 
aprechende  Cbloriir^  durch  Behandluog  von  Vin^lbromiir-Bromwasser- 

Anu.  dc  Cliiin.  ct  tie  PIijs.,  2itm^  t«r.,  T.  LXVI,  p.  108,  Aaualen  der  i'luir- 
Mde,  Bd.  XXVIIT,  S.  83. 
*>  R*gnmult,   Ann.  de  Cliim.  rt  de  Pliji**  SUmft  ttfr.,  T.  LIX,  p.  Ml  — 
mIos  der  Pliariiiacie,  Bd.  XV,  <», 
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ttolf  (firomdajl)  mil  weingeisligcr  Kililauge.  0ie  ZerseUung  geht  viel 
Ickbter  mid  voUfQodiger  von  Stattett,  ab  die  der  correspondireoden 
Cblonrerlnndung.  Es  bedarf  our  einer  gdindea  ErwSrmiiiig  (bis  40"), 
der  sich  won  adbat  erbiltcaden  oDd  dabei  Krvstalle  von  BromkaKanr  ab- 
lelseDdeD  Mudmogf  urn  alles  YiDjlbromnr  abtiidestilliren.  Da  dieter 
bei  gewKbnlidier  Tempera tur  ebenfallt  gasf^rmi^e  KSrper  dnrch  Sdiwe- 
felsaare  feneltl  wird,  &o  darf  dieselbe  tvr  Reimgimg  dea  Gasea  von  dm 
beigemeogten  Alkoholdampf  nicht  benaUt  werden.  Mao  leitet  es  deshalb 
am  besten  zuerst  durch  Wasser^  dann  iiber  Chlorcalcinm ,  vnd  too  da, 
in  ein  mit  kiinstlicher  Kiiltemischong  viiigebenes  Gc(a(«,  worin  et  licb 
su  einer  Fliissigkeit  verdlchtet. 

Das  fliissii^p  Vinjlbromiir  bildet  ein  fnrbloscs,  ungofalir  bei  0*^  sie- 
dendes,  leichl  bewegliches  Liquidum  von  zwiebelarligcm ,  doch  nicht 
unangenehmem  Geruch.  Es  hat  cin  specif.  Gewicht  von  1,52;  das  sei- 
nes Gases  betragt  3,691  (Kegnault),  bcrecbnel  =  3,707. 

%  Vol.  Vinjigas  .    .  0,934 

%    »   Bromdampf  .  2,773 

1  Vol.  Vinvlbromiir  3,707. 

Das  Gas  ist  im  Wassrr  in  nicht  unbclrachtlichrr  iMenge  loslich.'  — 
Kalium  iiberiieht  sich  darin  schon  bei  gewohnlichcr  Temporatur  mil 
einer  Schicht  von  Bronikaliuni,  doch  grschieht  diese  Zerseliung  nur 
langsam  und  unvollslandig ;  beim  Krhlticn  crgliiht  es  unler  Abschei- 
dang  von  Koble.  Dnrch  Chlor  und  Brom  erleidet  das  Vinjlbromiir  eine 
weitere  VerSnderanr; ,  wnhrscheinlich  im  Cblorvin vlbromlir -  Chlorwas- 

•enioCf :  (CJ  ^)  Br  ,  H  Gi   uad  Bromvio/lbromiir  -  Bromwatseratoff : 

tH 
l^pBr  .  HBr.    Doch  sind  diese  Producle  noch  nicht  genauer 

vntefsiicbt. 

Vinylbromur-Rromwasserstolf ')  —  sjn.  Elaprlbromiir; 
AcetjlbroiDur  -  Bromwaaaeratoff;  B  romStberin;  Brom- 
koblenwaaserstof  f. 

Formel:  C^H^Br^  +  (C^H^)  Dr  HBr. 

Die  dem  Oel  dea  olbildenden  Gases  correspondirende  Rromverbia- 
dong  entateht  diesem  analog  durch  directe  Vereinignog  des  Broms  mit 
Viajbraascrstoff.  Die  Vereinli^nng  gehl  s(*hon  bei  gewohnlicher  Tem- 
peratur  und  im  zerslreuten  Ta^eslichtc  unter  Warmeenlwickelung  von 
Statten,  wrnn  man  I>rom  in  eine  mil  jenem  (iase  t^enillle  Hasche  gief^t;  die 
Bromverbiodunf^  -schliigl  sich  dnbel  in  olnrli£;en  IVojjfcn  auf  den  Wanden 
dei  Gefafses  nieder.  Sic  wird  dnrcb  einen  I 'eber.-.<'iiiiss  von  Brom  nicht 
weitcr  verandert,  enthalt  aber  racist  dieselben  fremdarligen  lieimengungen, 
wie  das  roiic  Vinjlchlorur-Chlorwasser^tofl*,  von  denen  sie  aui die  niimliche 
Weiae,  wie  jene  (s.  S.  554),  befreit  werden  kann.  Fast  immer  eraengt 
•icb  bei  jenem  Proceaaf  beaonders  in  Ende  der  Einwirkung  des  Broma, 
freie  BronwasseratoilaSare,  welcbe  ihre  Entatehnog  wabracheinlicb  Sbn- 
Kcben  Ursacheo  Terdanki,  wie  die  bei  der  Einwtrknng  dea  Gblora  aof 
Slbildendes  Gaa  anftretende  ChlorwasseratoffsSnre  (vergL  S.  554).  — 


*)  SvrnlUt,  AnnaLde  Cbim.  et  de  Vhjt.j  Siime  »^r.,  T.  XXXIV,  p.99;  AnnaUn 
Ut  Vhjtik,  Bd.  IX,  S.  338.  —  Ldwig.  Anndmi  der  Phwinacie,  Bd.III,  S.»l. 
—  Pi«rr«,  Aasftl.  de  CUm.  M  de  Pl^*.,  SiAaie  etfr.,  T.  XX,  p,  49. 
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Am  zwcckoiaTsigsten  wird  die  Bromverbiodung  dnrcb  EinK  it*  n  Yoa 
Viajrlwawrnloff  io  firom  erhnhen,  oder  indein  man  (He  Dampfc  voa 
Brom  mit  jonem  Gase  nntcr  Milwirkung  Pincs  sehr  hellcn  zrritrcutcii 
Ta^e.slichtri*  (nicbt  der -direcien  Soaiiemirablen)  in  einea  wcuUa  Glas- 
ballori  Icitrt. 

D.is  \  in \  lluoiniir- iironuvasscrsloff  blldet  im  rrincn  Zu.slaiidc  rlii 
farblohcs ,  (liitlitig<*s  Otl  von  nocb  angeiiebinercn  alberi^clieu  Gcrucli, 
als  die  Cblurverbiiuiung^  urid  &iir>licbeni  brennenden  Geschinack.  ist 
scbwerer  als  Washer  und  bat  bei  20)8"  ein  specifisches  Gewicbt  ==: 
2,1G3.  Bei  4~  13^  wird  ca  feat  and  eratirrt  an  cioer  weiCien  camphpr- 
ihnlichen  Maasc;  siedet  bei  132,6®  unter  einem  Dfvck  von  TdG^S*^ 
(Pierre).  Das  apcci6ache  Gewicht  aeinea  Dampfea  betragt  nach  Reg* 
•  aalt  6,485,  beredmct  s  6,514,  nXmlich: 

1  Vol.  Vin/lbromiir  3,707 

t  r.rr)iinv.i>.s«r^l()rr  '2.^01 

1  Vol.  VrnjIbromiir^Broniwasserttofr  .  6,514 

Auf  Papier  gebracbt,  verarsacht  es  einen  bald  vertchwindeaden  Fettfleck. 
Es  ist  im  Wasser  unldslicb,  mil  Alkobot  nod  Aetber  miscbbar,  ISsst 
aich  dnrch  eineo  flammenden  KSrper  eaUiinden,  nod  Terbrennt  mil 
itark  rofsender  Elamme. 

In  DampfTorm  durch  dne  gliibeode  Robre  geleitei,  wird  es  noter 
Abschrldung  von  Kohlc  zersclzl.  Coiiccntrirle  Schwefelsaure  and  wSs- 
aerige  Kalibngc  sind  obne  Einwirkung  darao£  Chior  bewirkt  erst  im 
direcien  Sonnenlichte  eine  langsame  Zerselxnog  and  farbt  es  unier  £lnt- 
bindung  saurer  Danipfo  gelb,  ohn'»  liildiing  einer  krvstallischcn  Sub- 
slanr.  Mil  trockenrin  Brom  den  dirci  Irn  Sotinrnslrahlen  .tu>£r^sctxl  or- 
leifh  t  rs  keine  Verandrning.  —  M  eini;('lslige  Kalilauge  zerselzl  es  mil 
Li'irhtiqkcit  in  Bronikalium  mid  Vin  vlhromiir  (s.  d,  S,  558),  welches 
darin  bt-Im  grliiiden  Erwarmen  ga.sformig  enlwclcht.  —  Kalium  zcrlegl 
es  schon  bei  gewrhnlicher  Temperalur  untor  Uildung  von  Bronikalium 
und  Kntbindiing  cines  brennbaren  Gases,  beim  Erbiuen  rail  Feuer- 
erscbfinun^'  und  KxpIosioD. 

Vlnyl)<Hliir  M  —  svn. :  Jodaccljl,  Acetjrijodur,  Acetyl- 
jodirl,  J  odald  eh  vden,  J  odalber  id. 
Forme! :  ( C^il.^)  I. 

lis  Lildel  sicii  analog  der  Chlor^  und  Bromverbiodung  durch  De« 
.  stillation  einer  Miscbung  alkoboliscber*Ldsangen  von  Vinrljodiir-Jod- 
wasseratoff  and  Aetikali,  and  acfiieidet  sicfa  aus  dem  in  me  gat  abge- 
kiiUte  Vorlage  iibergebenden^  weingeistigen  Destillat  diirch  Zasats  voa 
Waaser  ala  ein  farbloscs  filartiges  Li<piidam  ab.  Ein  Theil  des  Vinjrl- 
jodiir-Jodwasserstoffs  soil  sich  dabei  In  Jod  and  Vinjiwasserstoff  scr- 
leaen.*  Das  durch  Schiittoln  mil  Wasser  and  Trocknen  iiber  Chlorcal- 
ciam  gereinigte  Vinvljodtir  besitzt  einen  zwiebelartigen.  Gerucb^  eia 
specif.  Gewicht  von  1,98,  siedet  bei  56",  ist  unlosltcb  im  Wasser,  mit 
Alkohol  nnd  Aether  mischbar.  —  Reine  Salpelersanre  sowie  Schwefel- 
saure und  Salzsanre  sind  ohne  Kinwirknng  darauf,  aher  rnuchende  Sal- 
pelersaure  zerlegt  es  unter  Eutbindung  yon  salpetrigsauren  Dampfea  uad 
Freiwerden  von  Jod. 


RegiiAtilt,  Knn.  de  Cliiin.  et  de  Pkj$.,  2iia«  t^r.,  T.  LIX,  p.  tlQi  jLaMlea 

der  rUarmiirte,  B<1.  XV,  69. 
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Vinyljodur^odMrassersloflfi)  — .  sjo.  Ela/ljodiir,  Acetjl- 
jodiir-Jod  wafserstofff  JoditheriOf  Jodkohlenwasser- 
•toff.  —  Yon  Farad  a  J  enldeckt. 

Fornd:  Qfi^^ssCQHayl.RI. 

Bn'ngt  man  Jod  in  eine  roit  VinjlviraiiCTiIbff  gcfSIhe  Flaacbe  und 
setxt  sie  dcr  Eaowirknng  der  dircctcn  Sonnenstrahlen  aiWf  so  Tereinigen 
aidi  beide  Korper  ohoe  Bildong  von  Salzsaure  sn  einer  festen ,  krjstal- 
linlscheii  Verbindung,  welcber  darch  Rehandlung  mil  Knlilauge  das  iiber- 
schussige  Jod  ,  von  dem  sie  noch  gera'rbt  ist,  Ici'cht  entzogen  werdcQ 
kann.  Dieselbo  bildet  .^ich  ebenfalls,  ohnr  Mitwirknnrr  dcs  Licbtes,  wrnn 
Jod  in  einem  langbal.slqt'ri  Kolben  auf  50*^  bis  GO"  crwiirmt  mid  <lann 
ein  Strom  gereini^tes  Vinvlwnsscrstoffgns  hincingrlcitct  wird.  Die  Ab- 
sor|)tion  desselben  gcbt  rasch  von  Statten,  das  Jod  schmilzl  und  ver- 
wandeit  sicb  zuletzt  in  einen  gelben,  pulverformigen  Korper.  Kin  Theil 
desselben  subUmirt  uod  setzt  sich  im  Halse  des  Kolbens  in  geiblichen 
Ifadeln  an,  die  dardi  eineo  UebencbiiM  Yon  VinjlwaMenloff  weift  wer- 
den  (Regnavlt).  —  Nacb  E.  Kopp  erieidet  das  Aetbjljodiir,  wenii- 
aan  es  in  Dampffbnn  darcb  eine  eoge,  donkel  rothgliihende  Glasrtfhre 
leitetf  one  Zenettong  in  Viojijodiir- Jodwasserstoff,  VinjIwasserstofiT 
undfreies  Wassrrslofr,  nRmlicb:  2(C,I1,)  1= T^HJ  I.  HI+(C^HO  H+2H. 
Das  in  der  Vorlage  sicii  ansnmmclnde  krjstaUiniscbe  Product,  diirch 
freics  Jod  nocb  gefarbtes  Vinjijodiir- Jodwasserstoffy  wird  durcb  Be- 
baodluDg  mit  Kaiilauge  leicht  weifs  erhalten. 

Die  aiif  dip  elno  Ofirr  nndrreWolse  rrbnltene  N  erbindung  wird  7.nr 
weitoren  Rrinigung  in  siedendem  Alkoliol  aufi^'clost ,  worauf  sic  bciin 
Erkallen  in  laoi^rn,  nlnnzcndon ,  etwns  gplbliclieii  Nadeln  anschicrt,  <lit', 
nacb  dem  Ansprossrn ,  an  der  Luft  allmalig  ihre  Farbc  verlieren.  Sie 
besitzt  einen  diirclidringendcn  h'therartigen ,  leicbt  Kopfweb  erregenden 
Gcruch  und  siirslichen  Ge.scbniack ,  ein  specifisches  Gewicht  von  2,7t 
ist  io  Wasser  vnlddicb,  in  Alkohol,  besoodetfi  heirsem,  und  Aetber 
ISslicb,  scbmilst  bei  7(P  tn  dnem  gdblieben,  bdm  Erkaltcn  wieder  kry* 
stdliniscb  erstarrenden  Od ,  nnd  lasst  sicb  nnter  80^  nnzerseUt  snbli- 
miren.  Ans  der  AoflSsnog  in  Alkoholt  besondera  aber  aus  der  in  Aelber, 
scbeidet  sie  sicb  gewSbnIicb  mit  gelber  Farbe  ab.  —  Sie  ist  in  der 
Wirme  wenig  beslandig  und  fa'ngt  schon  bd  einer  ibren  Scbmelipnnkt 
nnr  wenige  Grade  iibersteigenden  Tenperatur  an  sicb  zn  zersclxen. 
Sie  lerfidk  dabei  in  Jod  und  Vinvlwassersloff.  Eine  iihiilicbe,  lang- 
same  Zerseltnng,  aurh  obne  Mitwirkun:,'  der  Warme,  findcl  stalt,  \Acnn 
cs  vom  Licbte  t;elrolTen  wird.  Sie  lasst  sicb  scbwrr  cntziinden  nnd 
brennt  in  der  Spiritusdamine  unler  Ans^abe  von  Jod.  T'clm  Erbitzen 
mit  Scbwefelsaiirc  wird  sic  in  freles  Jod  nnd  brennbarc  (iasc  zcrlegt, 
Aiicb  beim  Knchcii  mit  conccnl ririrr  w iissoriqcr  Kab'Iauge  wird  sic  par- 
liell  lin  Jodkalitim  und  Vinjlwasscratoff  vcrwandell;  der  grofsle  Theil 
destillirt  jedocb  unverandcrt  ab.  Alkoboliscbe  Kaiilauge  bewirkt  eiue 
Zertetsang  im  Jodkalinm  nnd  Yin^ljodiir  (s.  d.  S.  560) ,  welcbes  bdm 
Ervrlrmen,  gewSbnlich  mit  etwas  VinjrlwasserstofT  (won  dner  secnndSren 
Metamorpbose  der  Verbindung  herriibrend)  gemengt,  gasformig  ent- 
wddit  nnd  ddi  in  der  gnt  abgekiiblten  Vorlage  sn  einem  farblosen  61- 


^)  Regnavlt  in  AnnalM  a«  Chin,  et  d«  Phyt.,  3i&««  a^r.,  T.  LIX,  p.  907;  An- 
nnleii  der  Phrtrinacie,  Bd.  XV,  S.  67.  —  K.  Kopp«  ComptM  tetUlu*,  T.  XVIII. 
p.  871 ;  Annalen  der  Chemie,  Bd.  LII,  6.  920. 

HnadwSrlmbneh  dw  CkMi*.   Bd.  IT.  '36 
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artigen  Liquidum  condenrirt.  —  Chlor  and  Brom,  mil  den  Irockenen 
KrysUUen  lo  Beriihraog  gebracht,  verwanileln  sie  unler  Biidaog  voa 
CUorjod  und  Bromjod  in  die  entspi^echende  Chlor-  und  BromTer- 
bindung. 

Das  Vinjljodur-oJodwaMentoff  geht  mit  QuedcsUbercjraoid  eSnc 
chemSsche  Verbiodoog  ein ,  wekhe  durch  Vermischeo  der  warmen  al- 
koholischen  Ldsungen  bcim  Krkalten  in  weif^cMi  Nndein  von  der  Ziisain- 
mentetivng:  HgGj  +  (C4M3)  i  .  H  i  anschiefst.  Sie  schmilit  Xei  80^, 
oline  eine  weitrre  Zerselzung  zii  erleiden,  erst  beim  slnrkrren  £rfailieii, 
lerfallt  »ie  iu  Jodquecksilber^  Jodc^au  and  VlD^lwaMerstofP. 

Snbstitntionsprodncte  der  VinylTerbindunpren. 

Aehiilich  d<Mii  I'luinl,  Aritvl  iiihI  .iiidercii  K.tdic.ilrn  .>>(lifliil  auch 
dai>  ^  im  I  Sub-slIculioiH  u  (Ic.s  \\  a>.scril()fr>  dnrcli  Clilor  und  \  it-llcirlit  aiu  li 
durcii  andrre  Elenicnic  zii  i;eslaUcn,  N>ol)<'i  lu'iie  .scciindiirc  Uadlrale 
bildeii,  welche,  drii  Ki^cnicliaflLMi  Hirer  Verhiinliitit^cn  nach  zu  nn litilcn, 
noch  die  CoiisUlutioii  des  Viu^  Is  &elb:>l  bt\>il7.ei).  ILs  ifet' bisbng  iilcbt  ver- 
sucbt,  die  Verbindongen  die«er  secundaren  Kadicale  in  die  correspond! ren- 
dcn  des  primSreo  Radicab,  auf  Sholichem  Wege  wie  s.  B.  die  Trkhloraeeijl- 
sSarein  Acet/lsSure,  zariicksanihrea,  indessea  diirflean  dem  Geliiigeo  der- 
arliger Versache  kaum  lu  zweifein  &eyo,  Wir  driidien  die  ZusammeoseUung 
der  aos  dem  \iny\  abgeleileieu  hjpothetischeo  secanda'ren  Radicate  durcli 

folgcndc  ralionrlle  Formelii  aiis  :      l^jj  Cblorvinvl,  IgIjI 

vinvl  mid  C4GI5  TrichlorvinjI.  Vom  crslercn  siiid  bislaiiij  rrsl  xwei 
Verbindongen  bckannl,  namlich  Ghlorvin^icbior«ir>Chlorwas- 

ter  stoff:  (C^llfp  Gl.HGl  (B  ersel in s's  Acetjlsuperchlorid)  und 

ChlorvinvlchJorur:  (C^l^p  Gl  (Berie!in»'«  Formylchlorid). 

Nacb  Regoault^s  Vrrsuciicu  .scbeint  auch  noch  cin  Lruinviii vlbroniiir- 
Bromwasserstoff:  (C^       Br  .  KBr,  nod  ferner  Cblorvinjrlbromur- 

Cblorwasserstoff:  (C^j^pBr.HGl  au  existiren,  doch  sind  dieselben 

nicht  genaaer  anlertncht.  Vooi  Bicblorvinjl  kennt  man  nor  etnc  ein- 
tige  Verbindong,  das  Bicblorvinjichloriir-Chlorwassers  toff: 

(C4|^i)Gl.  HGI  (Berzelius^s  Formjlsupercbioriir). —  Ob  die  durch 

Einwirkung  von  Chlor  anf  Vinjlcbloriir-Chlorwasserstoff- von  Pierre 

hcrvori^rbrac  file  Verbindung  von  der  empiriscben  Znsammcnselrung : 
C4HGt3i  aU  TricblorvIii\ Ichloriir-Cblorwasserstoff  =  (C^Gy  Gi-HGI 
angesclun  wenlcn  darf,  ist  scliwer  lu  bestimmen.  Wenn  man  den 
Umsiand  beriicksichligt ,  dai»8  dieses  Product, .  welches  das  Glied  HGl 
nur  lose  gebiindeii  entball,  durch  Behandlung  mit  weingeistiger  Kali- 
laugisTrichlorarrl  vIcl.loriir:  (C. Glj)  CGI  (Kohlenchlorl.!)  liefert,  .so  wird 
es  iwcifeihalt,  ob  lelzlercs  in  joiicr  Verbiiidiini;  schon  praexislirl ,  oder 
oh  der  Korper  (C4Gl3)GI,  'I'ri«  lilorviii  vlchloriir ,  rrst  it)  dciii  Auj^en- 
blickc,  wo  er  vicli  voii  HGl  Irmul  ,  diirt  h  I  riilaijcninLj  seiner  Klenienle 
in  das  nietamcro  Trichloraccl vichloriir  iibfr^^clil.  Der  i^rofseren  Einfach- 
bcit  und  Uebersithtlichkeit  wcgen  toll  die  geiiaunlc  Verbindung  dca 
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Sabttitalkm^rodvcleB  den  VinjlTerbhidongeii  angereibt  and  uoien  als 
TricliionrbjlcUc>ror>Cblorwasserttoff  beschneben  werdeo. 

ChlorvlnylrlilDriir  —  syn.:  Form/lchlorid  (Berz,)  von 
Regnaalt  eiitdeckt. 

Diese  Sn  ibrer  Zusammensetzung  dem  Viajlchloriir  correspondirende 
Vjeritiiidung  eotilcbt  avf  doe  gana  araliebe'Weiae,  wieletstercs^  dadurch 
dasa  manCUorWiijlcblorar-CblorwassentofF  (s.d.  nnteo)  mil  einerwein- 
geistigea  Kalilauge  Termiscbt,  wobei  deb  aoglcicb  unter  Erwarmung  eia 
re&cblicberNiederacblag  ▼oot^UorfcaKoin  absetst^nod  avademWasserbade 
destiliirt.  Die  uber^ebende  alkoholische  Fliissigkeit,  welcbe  man  am  be- 
aten in  eioem  inH  Eiawaaaer  gefiillten  Kiihlrnhr  coiulrnsiri,  wird  darauf 
mit  kaltcm  Wasser  versetzt,  nod  das  dadurch  abgeschicdene  olarlige 
Chlorvinjlchloriir  wiederholt  mit  Wasser  gcscKHttelt,  um  den  noch  bci- 
gemenglen  Alkohol  zu  rntfrrnen ,  luletzt  iibcr  Chlorcalcitim  destlUirt. 

Die  so  (^creiniijle  Verbindnng  bildfl  ein  fnrblosrs  ,  olarliges ,  im 
\A  asser  iiiitcr.sinkrndes  Liquidum  von  knoblaucbarli^ciii ,  deni  dt\s  VI- 
uylcliloriir.s  iibiillcben  Gcrucb,  ist  im  ^^'a.ss^r  nidoslicb.  \n  Alkoiiol  und 
AeUier  loslicb, slcdct  zwiscbeii  3o"  uml  40".  uiul  hdl  bcl  1  1,25  .specif. 
Gewicht.  Das  seines  Dampfes  i^t  glcicb  3,321  gcfunJcn,  bereclinet: 
3,355,  namlicb: 

%  Vol.  CUonrin/l  .  .  .  2,128 
%   »    Chlor  1,227 

1  Vol.  Cblorvinjlcbloriir  3,355. 

Das  Chlorvinjlchloriir  ist  wcniger  bestandig  als  das  V'^injlcbloriir, 
es  vcrwandelt  .sich,  selbst  in  einer  hermrti.sch  verschlossenen  l\olirr. 
nacb  eini-^er  Zrit  in  einr  fesle,  \veir>e  amorplie  Su!»s(anz  von  tjlcicher 
Zu^.1Inmen.seUung ,  abcr  noch  unbckanntrr  Naliir.  Kalilangc  i.sl  obne 
tinwirkunf;  darauf.  Durcli  liebaiulliing  mil  (^blor  im  U<'ber>rliiiss  im 
zerslreuten  Licble  geht  es  zuletzt  in  Koldensesqiiichlorid  iibcr,  nacbdem 
et  lavor  wahrscbeinlich  die  intermediareii  Metamorphosen  in  Bichlorvi- 
n^kblorSr-Gbtorwasserstoff  and  Tricblorvinjicbloriir-Cblorwasaerftofr 
darcblaafea  bat.  Giefat  man  daa  GblorvinjlcUorSr  an  eioem  bdlen 
Orte  in  die  daa  Cblor  entballeode  Flascbe,  ao  trilt  leicht  Entaaodnng 
ein  und  die  VerbinduDg  verbrennt  aiif  Koateo  dea  Gblora  unter  Abaata 
der  Kohle  als  Rufs. 

Daa  Cfalonrinjlchloriir  entbSlt,  wenn  man  sein  Atomgewicht  balb 
so  f;rofa  annimmt,  die  Elemente  des  Formjlradicals  und  von  1  Aeq. 
Chlor;  man  hat  es  daher  als  das  Chloriir  dieses  Radicals  ansehen  zii  mils- 
sen  i^eglaubt,  tind  ibm  den  Namen  Formvlchlorid  goi^eben.  Seiner  che- 
miscben  Natur  nach,  so  weit  wir  dieselbe  kennen,  stelit  es  jedocb  in  kei- 
ner  weiteren  Rezichung  zu  den  eigenilicben  Formji v  erbiudungen. 

Chi  orvinylcblordr- Chlorwassersf off  —  sjn.:  Acetjiauper- 
eh  tori  d  (Bera.)  —  ron  Regnault^)  entdeckt. 

Formel;  C4fl3Gl3=  (C.|q^)  Cl.HGI. 


>)  Anoal.  df>  Cln'm.      de  Phjt.  3iAm«  §it,,  T.  LXIX,  S.  181 ;  Journal  ftlr  prakt. 
CbeMte,  Bd.  18,  2$.  80. 
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Gblorgaf  wird  von  Vin^ldilorBr-CblorwuMrslofr  io  reichlicher 
Menge  absorbirtv  iilil  jedoch  im  Donkeln  keine  cbcmische  Eiawirkong 
darauf  aus.  Bringt  nao  aber  die  mit  Clilnr  Mosh'ttiglc  Flu's.vi^keit  ina 
Tagf'vslicht,  so  erfolgt  unter  Ausgabe  einer  reicbliclM  ii  Mnii^c  Ctilorwaa- 
serstofi&aure  einc  slarke  Warmecntwickehing  und  Entfarbung.  Wcdii 
nao  durch  Vinvlchloriir-ChlorwasserstofT  (ctwa  400  Grm.),  welches  mit 
olnrr  Wasserschicht  bedeckt  isl ,  im  zerstreuten  Lichte  iwci  Tai;c  bng 
eincn  Clilorstrom  binfhirchlrlt»'t ,  darauf  das  von  daniberslebciidcin 
^^^^.^.s('^  brfrflle,  durcb  S<  biitlcin  mit  nenen  Porlioncn  Wa.sser  ^rrci- 
nit;lr*  iind  danii  illx-r  Cblor*  nlcinrii  gctrocknrlc  Ocl  einer  frnrlionirlen 
I)e>liila(ion  unteruittt,  uixl  die  Vorlage  wecbsell,  weiin  der  Siedepunkl 
von  100  aiif  llo"  ye!>liegen  isl,  so  gent  der  Rest,  niehr  als  die  Halfie 
betragend,  bei  einer  115^  um  weoiee  Grade  ubersteigendeo  Temperalur 
fiber.  Erst  gana  snlettt  stcigt  das  Thennometer  aoT  ll22P  and  daraber. 
Das  soerst  Uebergeliende  ist  ein  Gemenge  von  CblorvmjIcbloriSr-Cblor' 
wasserstoff  mit  anverilndertem  Oel  des  Slbildenden  Gases ,  das  swiscben 
115^  vnd  117^  Ueberdestillirte  bestebt  fast  gans  aas  ChlorviojlcUoriir- 
Chlorwasserstoff,  welcbes  nur  noch  wenig  fremde  Beimengungen  cnt- 
bait.  Das  soletst  eintretende  Steigeo  des  Siedepanktes  riihrt  ofTenbar 
von  einem  cblorreicheren  Substitutionsproducte,  walirscheiuiicbBichlor- 
vinji  -  Cblorwasscfstoff  her.  Durcb  abcrmalige  Rectification  jenes  mitt- 
leren  Destillats,  wobei  man  wledemm  das  zuerst  und  zuletzt  Uebergr- 
bende  enlfernt,  erhalt  man  ein  reincs,  constant  bei  115"  siedendes  Pro- 
(liirt.  —  Dieselbe  Vcrbindung  entsteht,  wenn  man  trockenes  Cblorf^as 
und  V  invlchloriirgas  in  einem  dem  directen  Sonnrnlichte  au.st^eselzJeii 
iialion  sicb  mischen  lasst  Docb  ist  es  schwer,  bicrbci  die  Bildung  an- 
derer  SubstttutioDsproducte  zu  vermeiden,  und  das  Cblorviojlchloriir- 
Cblorwasseiiitoff  leio  so  erbalten.  Dies  ^elingt  indess  vollkommen  dnrcb 
Anwendang  von  Antimonpercblorid.  YinjIcUoriirgas,  in  einen,  Anti- 
monpercblorid  entbaltenden  Kogelapparat  geleitet,  wird  davon  in  reicb- 
licher  Menge,  anfangs  unter  so  betriiebtlielier  Wairmeentwickeiong  ab- 
sorbirt,  dass  das  Gefafs  abgekiibit  werden  moss.  Die  Fliisslgkelt  nimmt 
dabei  allmalig  eine  dnnkelbraune  Farhe  an,  verdickt  sicb,  nod  muss  da- 
ber,  um  sie  fliissig  zn  erbalten,  zulelzt  gelinde  erwarmt  werden.  6ie 
bat,  nacbdem  sle  gesaittigt  ist,  ibr  anTa'nglicbes  Volumen  beinahe  verdop-> 
pelt,  und  bestebt  dann  aus  einem  Gemcnge,  oder  wahr^cheinlich  einer 
Verbindung  von  Antlmoncblorid  (Sb€l3)  und  Chlorvinvlchloriir-Chlor- 
wnsserslofT.  Wird  sic  darauf  destillirl,  so  geht  lelzteres  allein  iibrr, 
mit  Salzsaiirc  und,  wenn  das  ani^ewandtc  Vinjicbloriir  nocb  Dampfe 
von  Vin viebloriir- Chlorwasserstoff  enthielt,  auch  nocb  mit  diesem  ge- 
mengt.  Durcb  W  ascben  mil  Wasser  nnd  wiederholte  Rectification  iiber 
gebranntem  Kalk  wird  es  leicbt  rein  erbalten.  Der  letxteren  Bildungs- 
weijie  entspricbt  folgende  Gleicbung: 

(C^H3)GI  +  SbGl5s=(C4|§)€l.HGl  +  Sb€l. 

y}^^}'  Chlorvinvlchloriir- 
ehlomr.  Chlorwasserstoff. 

Das  Chlorvinvlchloriir -Chlorwasserstoff  ist  eine  dem  Oelsdes  ol- 
blldcndcn  Gasc5  im  Aeufsern,  wie  zum  Theil  auch  in  seincm  chemischen 
Verballen  sebr  abnlicbe  Fliissigkeit  Es  besitzt  denselben  angenehmen 
atberarli|^en  Gcruch,  1,442  specif.  Gewicht  bei  17^,  siedet  bei  115^. 
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Der  Siedepunkt  des  Viojlcbloriir-ChlorwassersiofGi  isl  daher  durcb  Auf- 
nabme  too  1  Aeq.  (.klar  nn  die  Stelle  wn  1  Acq.  Wastentoff  um  30" 
erhlMit.  ^  Das  specifiacbe  Gewicbt  seines  Gases  betrifgt  4,613.  Wenn 
man  darin  eine  b'bnlicbe  Condensation  der  Elemente  annimmt,  wie  im 
Vinjlcbloriir -Cblorwassersiofr,  nSmlicb  1  Vol.  Cblorvln/lcbloriir  rail 
1  Vol.  Cblorwasserstoff  za  1  Volomen  verbanden,  so  ist  das  berecbnete 
specif  Gewicbt  glcicb  4,61 7*  nSmlieb: 

1  Yoi.  CblorvInjIcUoriir  .......  3,356 

1    n   GblorwasserstofF.  1,261 

1  Vol.  Chlorvinjlchioriir- Chlorwasscrsloff  4,G17. 

Weingcistigc  Kalilnuge  lerlegt  die  Verbindung  i^enaii  wie  das  Oel 
des  (itbildenden  (iascs  iinler  Warmecnlwickeliing  in  Chlonvassersloff, 
welches  mil  deni  Kali  zu.sammenlrilt^  und  Chlorvinylchloriir  (s.d.  S.  563). 
Mit  iiberschiissigein  trocknoii  Cliloti^as  dem  zerslreulen  Liclile  ausgeselzt, 
crleidet  es  weitero  Subslitulioneii  des  Wassersto£Es  durcb  Cblor  und 
wird  zulclzt  in  Koiilensesquichlorid  verwandelt. 

Da^  Cblorvinylchloriir-Chlorwassersloff  ist  isomer  mil  dem  Acetjl- 
chlorid  (s.  d.  S.  8),  (Acei^'lsupercblorid),  welcbes  dordi  Einwirkung  YOn 
Cblor  auf'Aetbjlcbloror  erbaltcn  wird.  Man  betracbtete  es  frSber,  ebe 
letxtercs  bekannt  war,  ak  das  wirkliche  Cblorid  des  Aeetjiradicals,  daber 
die  Besdcbnongen  Acetylcblorid  (J.  L.)  nnd  Acetjisupercblorid  (Bers.) 
fiir  dasselbe,  nod  der  mme  Paraacetjlsnpercblorid  (Bers.)  fiir  das  ci- 
genllicbe,  aos  dem  AelbjIcblorSr  abgeleitete  Cblorid  des  Aoetjb.  Sein 
chemlsches  Verlialten  wie  seine  Abstammung  beseitigt  gegenwarlig  jeden 
Zweifci  dariiber^  dass  cs  das  eine  WasserslofTaequivalcnt  als  Chlorwasser^ 
stofT  entbalt  und  dass  darin  nicht  das  Hadical  der  Aceljlverbindung 
praexistirt.  Die  Unmoglichkeit,  dassdbe  in  Essigsaure  odor  eine  andere 
Aceljlverbindung  direct  iiberzufiihren,  eriiebt  die  Annalime,  dass  es 
eine  vom  wirklichen  Acetylcblorid  verscbiedenc  ratioocHe  Zusammcn- 
scizoog  babe,  wobi  iiber  aileo  Zwcifel. 

Brom vio jlbromtir-B romw asserstoff  —  syn.  Acetjrl- 

supe  rbromid  (Berz.) —  Formcl:  C4H3Br  =  (C4|gpBr.  iiBr. 

Eine  Yerbindung  von  dicser  Ziisammeosetziing  scbeint  sicli  zii  bil- 
den,  wenn  Vinjlbromiir,  mit  Brom  in  einer  Glasroiire  cingeschinolzpii, 
dem  direclci)  Sonnenlicbte  ausgeselzt  wird.  }\c\m  nacbberigen  OefTnen 
der  Rohre  beobacblcte  Rcgnault,  dass  sic  frele  Bromwasserstoftsaure 
enlbielt,  was  wabrscbeiniicb  dabcr  riilirt,  dass  eio  Ucberscbuss  von  Brom 
vorbandrn  war  uiid  aiif  das  grbildele  Bromvmjl-Bromwasseriloff  writer 
7('rs(i/rn(l  ci^l\^i^kl<^  Das  Vinvlbromiir  verwandclt  sich  da!)ci  in  eiii 
nacli  dem  ^^  a>clu'ii  mil  verdiinnler  Kalilauge  und  \A'asscr  farbloscs, 
scbweres ,  selhsl  in  Scliwcfciviinre  nntrrslnkrndes  Liquidum ,  in  scineii 
aiifseren  Eigenschaften  <lcm  Oel  des  olbtldcndcn  Gases  .selir  abnlicb. 
Seiii  Siedepunkt  iiber^lei^'t  lOO*',  das  von  Begnault  unttiaiicble  Pro- 
duct war  nicbt  vollig  rein,  50ii<lcrn  enlbielt  wabrscbeiniicb  nocb  Bibrom- 
vinvlbromiir-  BromwasfierstofT  beigemcngt. 

Cblorvinylbromiir  -  Chlorwasserslo  ff:  (C,|^*f)Br.HGl, 

ist  wabrscbeinll(  b  die  alhcrartigc,  dcni  Oel  des  olbildenden  G.ises  alin- 
licbe  Flus«igkci(,  \>clcbc  oacb  Ue^nauit  durcb  Vereinigung  von  Yinjl- 
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bromiir^as  und  Cliiori;.i.s  im  vSoniienlirhte  entstehU  Ibre  liUduog5v«'ei»e 
liiMt  sicb  durch  folt^eude  Gleichun^  erklaren : 

(Q«3)  Br  +  2€1=(C,  j^pBr.Ha 

birlilorviiiylclilonir- (>lil<)nvn.sspr>l()tr*)  —  sjn.:  FormjI- 
supercblorii r  (Berseiiu & ).  —  Too  Lsareot  eoideckt, 

Fonnel:  CJI^GI^  =  (C^|"j^)€l  .H 

Man  erhiilt  diese  Verbindmig,  welche  als  VIn  vlcblorfir-Cblorwasser- 
sloff  ruigex-hcn  werden  mott,  worin  2  Acq  ^Vasserstof^  des  Wnyla 
durch  2  Aj*q  Cblor  verlretcn  sind,  entweder  darch  hinreichend  lange 
fortge^cizle  Einwirkiing  dt's  CIdors  auf  da.s  Oel  dcs  olbiidcnden  Gases 
(Laurent)^  odcr  ruif  CIdorvin vl<  hloriir-Cldorv\ asserslofF  (  Kci^nau It). 
Das  ziir  Kiilfcriiuii^  dt  r  aufi^eUi.sUri  Sali^aure  und  dcs  CIdors  mit  vrr- 
diinnter  Ralilaagf  iin<l  \N  a».it' r  ^«  \%  asrlu  tir  und  danii  ul>er  C'lilor*  alciuni 
gelrockiiele  Product  wird  dcr  fraditMilrlLii  Destilialion ,  uiid  da^  zwi- 
schen  112**  uud  135"  Leberi^ehende  eiiirr  Nviederl»oltcu  liehaiidluiig  mil 
Cblor  unterworfeo.  Letzteres  wird  nachbcr  mit  der  tweiten  Halfte  der 
errten  Operation  Yereinigi ,  ond  Beides  ttuaiumen  anPs  Neoe  dcstiiiirL 
Das  bci  185^  (auf  welcher  Tempcrator  der  Sicdepookt  dch  lange  con- 
stant erbiilt)  iibergehende  BicblorvinjIcfalorur-ChlorwasserBtofi^  wird  be- 
sonders  anfgeCiogcfi. 

Es  bildiet  eine  farblose,  in  Washer  uiilcrslnkcndc,  schwere  Fliissig- 
keit  von  eigcntbiindichetn,  dem  der  hollaudiscben  Fiiissigkeit  abnlicbea, 
noch  mehr  :iromati«chcin  (jcrucb,  ist  viie  jcne  im  Wasser  uoldslichf  mit 
Alkohol  und  Actlier  inisclibar,  siedet  bei  13o'\  Sein  specif.  Gewicbt 
betragt  1,576  bci  19**,  das  seines  Dampfc.s  5,767  ( l\  ci,' n  a  u  1 1) ,  der 
Condensation  von  1  Vol.  r>i<dilorvia^icbior«Lr  und  1  Vol.  Cblorwa«scr- 
Slofl  ta  1  Vol.  nahe  rnlsprcchcnd. 

1  Vol.  Bichlorvinvlchioriir  4,547 

1     »    Cfdorwasserstoflf  1,261 

1  VoL  Bicblorvinjrlchloriir-Cblorwasserstoff  .  5,808 

Es  brenni  mit  griiner  misender  Fhunme.  Mit  einem  Uebencboss 
Yon  Cblorgas  dem  Sonnenlicbte  aosgesetst,  wird  es  scbnell  in  Koblen* 
sesqvicblorid  verwandeit,    Beim  Vermiscben  mil  weingeistiger  KaUbnge 

schcidcl  sich  unter  WSrmeentwickelung  viel  Cbtorkatinm  ao,  nud  beim 
£rbitsen  erhiilt  man  ein  weingeistiges  Destilial,  woraus  Wasser  einen 
scbweren  olartigen  Kdrper  niederscbib'gt,  wabrscheinlicb  das  dem  VinjrU 

cbloriir  entsprecbende  Bicblon'InjIcbloriir  (^  4|£|  Letsteres  be- 

silzt  mir  geringc  IJeslaniligkcit ,  dciin  sovnoIJ  bci  drr  Dcslillalion ,  wie 
schon  beim  langcren  Stelicn  in  cincr  verst  Idosscncn  Flasclic  wird  daraiis 
Salzsaurc  frei.  "Was  aufscrdcni  cntstcbl,  i.sl  iiirht  imlcrj^ticbt.  —  Durch 
Erwarmen  des  Bichlorvim  Ichloriir -ChlGrwasserslofTi  mit  Sliicken  von 
Kalibjdrat  gebt,  nach  Laurent,  unter  starker  W^armeenlwickelnng  und 
Biidung  TOn  Cbloikaliam  ein  eigentbiimlicb  stechend  riecbendes  Oel 


^)  Laurent,  Ann,  de  Cliuii.  et  de  lMiy^. ,  Jii'inc  ncr  ,  T.  LX.III,  p.  377  ;  audi  im 
JowrMl  iBt  pnikt.  Cheinie,  Bd,  II,  S.  233.  —  Regnault,  Ann.  de  Cbiin.  ct  de 
FbjB.,  Sitee  tit^  T.  LXIX,  p.  in ;  mieh  Im JouibaI  ffir  pnkt.  Chmu^  M.  18^  S.  8^ 
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fiber,  welches  die  Gernchsorgaoe  wie  Ammooiak^as  befii^'  afficirt.  Das- 
selbe  erliielt  Laurent  bet  der  DcsUllation  jener  Verbindung  mit  wein- 
geistiger  Kaliboge. 

Bersellas  belracblet  das  Bicblorviiijlchlorur-ChJorwas8ertio£f  aU 
das  sweite  ChlorSr  des  Form^'lradicals ,  mit  dem  es  gleiche  atomisti- 
sdie  Zusammenseltiing  hat,  der  Forael  CgH^I^  entsprechend ,  and  bat 
es  daher  FonnvLsuperchlorfir  genannL 

Trichlorviuylchloriir-Chlorwasser&toil ,  von  Pierre t)  enl- 
deckL 

Formel:  (C^GIjlCLHCI  (vorgl.  S.  562). 

Diese  die  Keihc  der  Subsliditioii^producle  des  Vinjlcbloriir-Chlor- 
wasserstoffis  sclili(  r&eiide  Verliindung  ist  schwer  rein  vnd  in  grofserer 
iMenge  z«  erhaitfii.  Dies  i^elingt  iiur,  wenn  man  nicht  weniger  als 
1  PfiiiHl  hollandisrlicr  Flils>.ii;k<'il  aiif  ('initial  <icr  Kin\>  irkuiifj;  Hrs  Clilors 
ijn((  r\>  irtl.  Narli  Pii-rrc  \(  rr;ilirl  man  <ialn  l  am  Ix'.slcii  aut  iln:  W  t'ise, 
i\i\S!,  man  in  1  I'tiind  iiiiUt  ciiuT  \Va>.seri.clii(  l»J  befiiiHIiclier  hollandisrher 
Hili>M'i^k«'il  10  —  12  SluDflni  laiip;  niifer  .Mil\>  irkiiii'^  i\vs  <llrt'clcii  Son- 
iienliclite>  einen  rascheii  Slroui  von  Clilori^as  wobci  anfangs  das 

GefaTs  gilt  abgekiihlt  werden  muss,  da  die  Ueaciion  zuerst  von  eiuer  leb- 
haften  Wa'rmeentwiekeiung  begleitet  1st.  Oas  ▼om  iibersteheiideni  stark 
sanren  Wasser  befreite  Product  wird  hiemach  der  fractionirlen  Destil- 
lation  uoterworfen,  das  unterbalb  145^  Uebergehende  Ton  Neoem  der 
Einwirkong  des  Chlors  an; geselit,  nnd  daranf  mit  der  tweiten  Ha'lAe  der 
ersien  Destillation  gemeinschaftlidi  abermals  reclificiri.  Was  abdaim 
xwischen  145*'  und  160*^  iibergebt,  wird  fUr  sich  au^efangen,  und  auf^s 
Neae  desiiliirt,  indem  man  wieder  die  ersten  und  lettlen  Portionen  ent- 
fernl,  iind  dies  so  lange  forlgcselzt ,  bis  man  znlclzl  eiiic  Flilssigkeit  von 
ganz  conslanlem  Siedepunki  (153,8®)  erball.  Zur  volli:;<Mi  Keini^nng 
wird  sie  no(  li  rintnal  mil  W  asser  g'ewa&chea  und  liber  iVi&ch  ge6cbiaol-> 
xcnes  Cblorcalriiiia  desliiiirt. 

Sic  hc.siui  einen  angcnebuien,  dem  des  Honied  eiwas  ahnliclien  (ie- 
rucb,  einen  siifsen  nn<l  brenncnden  (in  <,«riiigerem  Grade,  als  das  Oel 
des  olbildenden  Gases)  Grsdimack,  wird  bei  U®  nocb  nicbt  fesl,  siedrt 
bei  163,8  und  bat  ein  specif,  (iewicbt  von  1,602.  Ibr<  Dampfdicbte  isl 
gleicb  7,087  gcfundcn  ( liri ccbntt  —  7,001,  wenn  man  bei  der  lierri  li- 
nung  von  <1<  r  Annabine  aiisi^ohl  .  <knss  <lie  Klrmenle  anf  abnlicbe  Weisc 
gruppirt  nnd  cond('ii>irl  .sind,  ^^ieim  Yin vIcbloriir-rblorwasserslofF). — 
Weingei.sligi"  Kalilaui^c  bt  ulrkl  eine  idinlicbe  Zerselznng,  wie  bei  den 
nbrigen  anaio^cn  Verbindungen.  Unter  starker  Wamieenl\%ickelung 
fiilltChlorkaliani  nieder,  wahrendTrichloracctjlchloriir  (i».d.S.  17,  SuppL) 
(Koblendiloriir)  in  der  Anflfisung  bleibt,  nnd  bei  nacbheriger  Destitution 
niit  den  Alkoboldampfen  iibergeht.  £s  wird  dnrcb  Zusatz  von  Wasser 
.  geCliUt,  mit  nenen  Portionen  einige  Male  gewascben  nnd  xuletst  nber 
^^Idorcalcium  destillirt  Die  Bildung  des  Tricbloraceljlcbloriirs  aus  dem 
iricblorrinj'lchloriir  jener  Verbindung  ist  nur  durch  eiiic  I miagerung 
der  Klemenie  des  lelzteren,  im  Augenblirke,  wo  es  dnrcb  Abscbeidung  • 
der  Chlorwasserstoffiiaare  in  Freiheil  gesclat  wird,  su  erklaren* 


^)  Aniial.  dc  Cliun.  el  de  Pliji*..  li^aBe  s^r.  T.  XXI,  p.  419;   Jourad  fOr  prttkl. 
Ckwnie,  fid.  43,  JOl. 
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(C4€l3)€I.H€l  +KOs(C€^r^€i  +  K€l  +  fiO 

Triclilorvin^'lchloriir-  Trichloracct^l- 
Chlorwasserstoff.  chlorur. 

\\  ic  schon  S.  502  l)('inorkt,  konnlc  man  ;iiin«'lnnrn  ,  class  (la>  'I  ri- 
chloraccJ  virhloi  iir  lj(T<  ili  in  (llcsrni  SuhslilnlitJiisprodiicl  <l<'r  liollandi- 
sch<'ii  Flmsii;keit  rxi^tirc,  iimJ  daiS  bci  dcr  Liawirkung  tlfi  Clilor:>  auf 

Bichloracetjrlcbloriir  dorch  Umlagerang  der  Elemente^  aas  {CA      )  €1  . 

fl€l  4-  2€l  die  Verbioduii^  (C^Gij) + 2B€l  eDUtehe.  Welchc 
voD  bcidcn  Anficbten  die  ricbtige  ist,  ISssl  sich  g('gcn^^a^tig  unmSglich* 
eotscbeiden. 

Dat  Trictilorvinjlchlonir-Chiorv\'nj>serstofF  ist  isomer  mit  dem  fOge- 
nnDDlen  vierfach  grclilorion  Aclhvlchlonir«  dem  S.  12  im  Sapplement  als 
Bichloracet ylchlorld  bcsclirielx-nen  Korpcr.  Beidc  stinimen  io  ibren 
Eigenschafton  (specif,  (iewiclit,  Dampfdiclilr,  Sicdcpiinkt,  Verlialten  gcgen 
\veint;risli';e  Kalllant^o)  so  n.'ilic  iiborein,  dass  die  Verniulhung,  sie  seven 
idcnli.scli,  nirlit  zii  «len  unwalirscheinliclien  gcliort.  Vielleicht  sind  beide 
Tricliloracetvlchloriir-Chlorwasser&toff:  (  Cj€l3)~C2(^l  .  H  Gl. 

Die  Metamorphose,  wtlclie  die  leUlbescliricbene  Verbindiing  diirch 
weingcislige  Kalilaiige  erleidet,  Damlich  in  Chlorkalium  nnd  Trichlor- 
acet^Hfcbloriiry  giebt  iiber  die  EnUtehung  von  Kohlensesquichlorid  aas 
dem  Oel  det  dibildenden  Gases  und  seiner  AblcSmmlinge,  als  Endpro- 
diict  der  Eiowirkung  des  Cblors  aof  dieselben ,  Auficblnss.  Wie  man 
aiicb  das  Koblensesqaicblorar  betracbten  mag,  als  C^G^  oder  als 
(^^^y^^h  (Tricbtoracetjlcblorid),  so  ist  ei  ofiPenbar  nicht  durch 
Ulimtttelbarc  Substitution  aus  dem  Vinvlchloriir-Cblorwasscrstoff  ent- 
standen.  Ohne  Zweifel  geht  seiner  Bildung  auf  diesem  Wegc  das  Pro- 
dact  (  C4€l3)€I.H€l  oder  (Cj  (3l3)'Cofil  •  ft€l  und  eine  Abscbeidung 
des  Olicdes  HGl  vorauf,  welche  durch  das  grofse  Beslrebcn  des  Tri- 
cbloracel_)'Icblorurs,  nocb  1  Aeq.  Chlor  aufzunrhmen,  veranlassl  nnd 
durch  die  geringe  AfTinilal  der  ChiorwasserslofXsaure  tu  jenctn  erslen 
Gliede  nicht  veriundert  wird. 

Propylen. 

Syn.  Metaceten.  —    Von  Beynolds^}  enldeckt. 
Forniel  :  C6ll6  =  ( C,  H^)  H. 

Diese  in  der  Heihe  der  KohlenwasserslofTe  von  der  allgemeinen 
FofiDcl  (C^Hj)!!  dem  olbildenden  Gase  sanachst  slehende  gasformage 
Verbindung,  bildet  sicb  neben  aoderen  gasformigen  Kdrpern,  wenn  man 
die  Dampfc  YOn  Am;  loxjdh^drat  dorcb  eine  lange ,  im  gewtfbnlichen 
Verbrennnngsofen  som  Rotbgliihen  erbittte  GlasrSbre  Ton  scbwer 
scbmelzbarem  Glase  leiter.  Das  TOidere  Eode  der  Robrc  wird  mit  ei- 
nem  Liebig'scben  Kiiblapparat  verbnnden ,  welcber  anderseits  in  eine 
halb  mil  Wasser  gefiillte  Woulff'sche  Flasche  miindct,  worin  unser- 
setztes  Fuselol  zuriickbleibt ,  wabrend  die  ^asformigen  Producte  darcb 
den  anderen  Tobulna  entweicben,  vnd  in  emem  Gasometer  aufgefangen 


*)  Hie  obigea  Angaben  fiber  dn»  Prnpj  k-n  und  seine  AblcAnunlinge  sind  einer  Pri- 
▼atimttlieilung  de»  Prof.  Hormann  in  T midoii  eiiinoiiiineu,  in  de»6eu  LftbOKte* 
Hum  und    iiater  dmieu  Lcituag  Ur,  Rejaold*  dicM  Untessudiiuig  au»g«* 

(ubrl  hat. 
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wenleo.  —  Die  Metooiorpliosef  wddie  dai  Amjknydhydnt  dorch  die 
WIrme  erieidet,  bSngt  iebr  von  der  Temperalnr  der  Rllhre  ab.  Bei 
M  boher  Temperator  erbSit  man  £ist  nor  'Grnbeueas;  hi  die  Hiixe 
Diebt  ttark  genug,  so  gkl  der  grd(ste  Tbcil  des  Fvseldls  vnienctat  bin-  ' 
durch.  Bei  got  ausgefobrten  Operationen  betrl^t  das  Propjlen^^as  etwa 
die  Uitifte  der  erhalteneo  Gasmenge:  das  Uebrige  scheint  Grubengas 
so  sevn.  £s  ist  nicht  gelungeOf  das  Propjlen  im  reiiieD  Znstande  dar- 
aas  abzuscheiden  ^  doch  gent  aus  selnem  Verbalten  gcgen  Ciilor  und 
Brora  und  den  dabci  rrzrngten  Verbindungen  unwiderlrj^'lirli  hervor, 
dass  es  die  obige  Zusammeosetsung  bat  uod  oichl  mit  dem  dibildenden 
Gase  ideoli^ch  isU 

Bei  der  £lektrol/se  einer  conoentrirleii  LSsang  von  battersavrem 

Kali  tritt  am  SaucrstofTpoI  nebcn  Kohleiisaure  ein  eigenlhiimlicb  stark 
riechendes,  und  mit  leucbtendcr  Fiamnie  brennendes  (las  nuf,  wahr- 
ScbeioUcb  aach  Prop^  Icngas,  wenn  man  aus  derAnalogie  der  Zersetxuog 
des  valeriansauren  Kalis  durch  den  galvaiiischen  Strom  anf  die  Metamor- 
phose des  baltersauren  Salxes  schiieCsea  darf  (Kolbe). 

Das  Prop/len  kann  dem  Vinylwasserstoff  analog  als  die  "Wasser- 
stoffVerbiodoog  des  Radicals:  CqH^,  als  (CLfis)!!  botracbCet  werdeo. 
Dieses  nocb  bjpothetische  Radical  bat  gleichc  mipiriscbe  Znsammen- 
setzung,  wie  das  Radical  der  Metacetonsanre  (C^H3)~C2  und  wie  das 
AUjl,  mit  welchem  letzteren  cs  wahrscbcinlich  ideatisch  ist.  Wenlg- 
steosscbelnen  einige vorlaufif^e  Versuche  derVermuthung,  dass  sich  durch 
doppelte  Zerselzung  der  aus  drin  Propvlcn  abgelcitelen,  glelch  naber  zu 
bescbreibenden  Vcrbindnno  (C,.H-)Iir  mil  Scbwcfclcyaiikaliutii,  Scbwe- 
felcvanallvl  fScnfdl)  bilde,  i^iiustii,'  lu  scyn.  Solltc  i»icli  diese  Verniu- 
thung  bestaligeii,  so  wurde  es  keinem  Zwcifcl  unlerliegcn,  dass  jonc 
Bromverbindung:  (C(;H3)Br  Allvlbromiir,  das  aus  dem  Propylen  durch 
Einwirkung  von  lirom  direct  liervorgebracbte  Producl  AHylbromiir- 
Bromwassersto£f:  (C|,H5)Br.  11  Br  uod  das  Prop^ien  seibst  Ailjlwamr- 
stoff:  (Cgll^j  H  ist  Wir  werden  diese  Be^cbtoogsweise  (ur  die 
nacbfolgende  Bescbrcibung  jcner  K6rper  adoptircD. 

Allylbroniiir-  Bromwassersloff  (Propionjlbromiir-Bromwasser- 
stoff),  (C^H3)Br.IIBr,  sdieidet  sicb  in  scbweren  5larligen  Tropfen 
ab,  wcnn  man  Brom  incb  vnd  nacb  in  kleintn  Mengen  in  ein  mh 
|enem  nnreinen  Piopjrlengas  gefHlltes  GUsgefals  tropfelt,  bis  das  Brom 
aufhort  entladbt  xu  werden.  (Umgekebrt  das  Gas  direct  in  Brom  sn 
leilen,  ist  unzweckmaTsIg,  weitsich  in  diesem  Falle  xugleich  Snbstitutions- 
prodncte  jener  Verbindung  erzengen).  Das  robe  Product  wird  mil 
Wasser  gewascben,  darauf  iiber  Chiorcalcium  getrocknet  und  durch 
wiedeVbolte  Destillationen  iiber  Aetzkalk  voUends  gereinigt,  indem  man 
das  bei  143^^  Uebergehende^  was  bei  weitem  den  grolsten  Theil  be* 
tragtf  £tir  sich  auiTangt. 

Die  reine  Verbindong  ist  ein  farUoses,  in  Wasser  unloslicbes,  darin 

untersinkcudes  Oel  von  alnerartigem,  scbwacb  knoblaucharligem  Gerucb, 
abnlicb  dem  des  Gels  des  dibildenden  Gases;  mit  Alkohol  und  Aether 
mischbar.  Ihr  specif.  Gcwicbt  betragt  1,7,  Sic  wird  bei  —  20®  nocb 
nicbt  fest,  siedet  bei  143*^;  ihre  Dampfdicbte  ist  gleich  7^31  (Rej- 
no  Ids),  berecbnet  s=  7,0  namlicb: 
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1  Vol.  AU/lbromiir  4.193 

1    >»    Bromwassorstoff  2,807 


1  VoL  Alljlbromur-BromwaMerslofT    7,000  - 
Sle  win!  durcli  conceotrirte  Schwefelsanre  zerscUI. 

Eioe  alkohoHschc  Losung  von  Kalilange  bewirkt  eine  ahnlicbe 
Metamorphose^  wie  brim  Vin  vlliromiir-Broniwas&tT.sloff.  Uiiler  ^Va^al€^- 
eotwickclung  seUt  sicb  Bromkalium  ab  uiid  iti  der  Fliissigkeil  bleibt 

Allytbroniur:  (C(jH3)Rr  av^elSst  Dassclbe  gclit  bcim  Kr- 
wSrmen  mil  dem  Alkobol  fiber  ^  uad  «cbeidct  sicb  auf  S&usaU  TOn  Was- 

.ser  7.U  dem  Destillat  als  ein  farbloses,  scbweres,  leiclit  bewegllches,  sebr 
iliichtigrs  T>i(]uidiim  nh  ^  welchrs  eigenthiimlicb «  wie  raiizige  Fiscbe 
riecbt.  l"-s  kaon  iiber  Chlorralciimi  ^'ctrocknrt  im-l  dnrch  Doslillalion 
iibor  Aelzknlk  gerciniirt  werden.  Das  Destillat  be.silzt  jedoch  keinen 
roii>l;mt('ii  Siodt^punkl,  indcni  dersollie  von  4')'^'  Inni^'sam  :mf  70"  slrii;!. 
Kr  .*.<  hrml  soi-.ir  dc.slo  unbcNtandit-rr  zn  srvn  ,  ic  Ijiiitrfr  imd  (ilicr  tikiii 
die  Vrrliinduni:  mil  d«'r  .Tikoholischen  Kalilnsmi''  ili-frirt  lial.  D.is  zii- 
erst  Ix'i  circa  4.')"  iibrri^clictide  Prorlucl  hal  cine  <l«  r  Foniiel  (C,,  ll-)Br 
nahczu  enlsprerlieiide  /uiininiiu  nsctzuiiy.  \>  a.^  l;ri  allmalig  sleigender 
Temperalur  iibergebt,  ist  koblenstoff-  und  vvas^serstofTreicber  und  zwar 
in  dem  Blaafse,  als  der  Siedepunkt  sicb  erbobt.  Wahrscbeinlkb  bewirkt^ 
wie  Rejnolds  Tennutbet,  die  la'ngere  Kinwirkaoe  dea  Kalis  eioc 
pardelle  Zersetzung  der  Terbiadung  ((vo^'s)^''  '^^  (^^5)0  (All^loxjd) 
oder  in  eia  basiscfaet  All^lbromiir:  (C^H3)0  .  (G(,fl3)Br. 

Allylclilorur-Cblorwassoi stuff ;  C^^  li^  Gl,  =  (C^jll^jGI .  HGI, 
eotsiebt,  wena  Cblorgas  und  das  robe  Prop^'lengas  in  einem  Glas- 
ballon,  Ton  der  Form  des  Fig.  23,  S.  553  abgebildeten  Ballona  /), 
nuaromentrefiPen.  Die  Vereioiguiig  gebt  unter  Warmeentwickeluni^ 
▼or  sicb,  und  die  Vcrbindung  sammelt  sicb  in  dem  darunter  stebenden 
Gefa'fs  als  eine  scbwere  Slartige  Fliissigkeit  an.  Mil  Wasser  gewascben, 
daraiif  liber  Cblorcalciiim  irocknet  und  wie<lerholl  iiber  Aetzkalk  de- 
slillirt,  zeigt  sie  einen  zlemlich  constanten  Siedepunkt  von  100^ — 1-03^» 
Alkoboliscbe  Kalilauge  bewirkt  dieselbe  Verandemng,  wie  bei  der  cut- 
sprecbenden  Bromverbindung. 

Valvlen»V 

* 

Svn.  Ditetrjrl  (Bera.),  Butjren,  But^leu. —  VouFaradaj 

eotdeckt. 

Forme! :  =  (CsH-)H. 

Fara«lay  bat  dicse  \  crbitHluni^  ziicr.st  au>  dem  znr  ( iasbcleiicb- 
lung  im  Grofsen  aiigewandtcn  Oclgas  da^^('^lellt.  W  cnii  da.s>L'Jbe  einem 
Drucke  von  30  Atmospbaren  ausgeselzt  wird,  so  condensirt  sicb  ein 
Gemeoge  vencbiedener  fliissiger  so^enannler  Branddle  (etwa  4  lAttt  aus 
1000  Ciibikfnfii  Gas),  baupisMcblicb  aus  Vaijlen  und  Benaol  be- 
stebend.  Das  Valjlen,  welcbes  scbon  unter  0^  G.  siedet^  iSsst  sicb  leicbt 
abscbeiden,  weno  man  jenes  Gemenge  in  einem  Destillationsapparate, 
welcber  mil  einer  bis  —  18°  abgekiihiten  Vorlage  verbunden  ist,  all- 
rok'lig  auf  38°  erwSrmt ,  und  das  Destillat  nocfa  cinige  Hale  bei  immer 
niedrigerer  Temperatur  rectificirL 

*>  Faradnjr,  Phil.  Tian-.nrtions ,   is-il,  p.  440;  aiicli  Annalen   der  Pbycik ,   Bd.  5, 
S.  903.  —  Kolbc,  Aaiinlcii  der  Cheinie,  Bd.  (iO,  S. 
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Densclben  Korpcr  erhalt  man  in  Gnsforni  mil  \N  .'ussrriilorf  iind 
Koblensaure  gemen'^t  Lei  der  Klektrolvse  eintT  conceiilrirleii  Lusuii^  von 
valeriansaurem  Kali,  w  enii  zwei  Platioplatlen  die  Klektro<!eii  biidea.  Das 
Valjlen  tritt  hleHbei  ak  secoadMrcs  SLerseCiiiogsproihict  auf  und  verdankt 
seine  Entstehong,  wie  es  sckeint^  cincr  partieileo  ZeneUang  des  Valjb 
durcb  den  am  +  Pol  gleicbtdtig  entbondenen  Sauersto£ 

CgJHg  +  O  =^9J^  +  H  O. 

Val_|l.  Valvlcn. 

LSssI  man  die  Gasmischung  aus  dem  Zersetzangsapparate  suerst  ^ 
durcb  ein  mil  KSUemiscbung  umgebenes  GefitiSf  nm  das  darin  abgedun- 
stete  Yaljl  su  coodensireo,  dann  durcb  eSnen  mit  Alkobol  gefullten 
'  Liebig*scben  Kaliapparat  streicben,  welcber  den  Rest  von  bdgemeng- 
iem  Valjidampf  absorbirt,  und  leitet  man  es  daranf  diirch  mebrere  Shn- 
liche,  Kalilauge  enthaltende  Apparate,  um  es  von  der  Kohl m  au re  za 
befrelen,  so  erhalt  man  es  zuletzt  nur  iioch  mit  WasserstofT  gemengt, 
dessen  Menge  ctwa  des  i^anzon  Volumens  bclragt.  Da  bei  jmrm 
Process  das  Valjlen  nebst  Koblen.vaure  und  Valvl  am  -j-PoI,  der  Was- 
serstofT allein  aber  am  —  Pol  aufirin ,  so  braucht  man  die  beiden  Pole 
auf  eine  passende  Weise  nur  diircb  cine  poro^e  Scbridcwand  zu  trea- 
nen,  um  das  Valvien  auch  frci  von  Wasaersloff  zii  rrlialtcn. 

Es  bildet  bcl  —  IS"  (  ill  dlinrjflii!»i.ige.N ,  farblosr.s  Oel ,  voii  eii^eii- 
thumlichem^  pciKlraiiK-m,  iillKrartii^cm  Genicb,  vvclcbcs  noch  unler  (y* 
^iedet.  Bei  -f-  15,5^  bi'lrii^l  die  Tension  seines  Dampfes  unijefahr 
4  Atmospharen.  Das  specif,  (jewiclil  seines  Gases  isl=:  1,993  (Kolbc).  * 
Betrachtet  man  es,  analog  dem  Propjlen  nnd  dem  Vinjlwassersloff  nis 
die  Wasserstoffverbiodung  des  mit  dem  Bntjrjl  isouieren  Radicak 
Ggfiy,  namlicb  nacb  der  ratiooellen  Formel  (C^II^)!^  susammengcselztv 
worin  %  Vol.  des  Radicals  und  %  Vol.  V^^asserstoff  sich  obne  Conden- 
sation xn  1  Vol.  vereinigt  baben,  so  muss  seine  Dampfdicbte  1,941  be 
tragen.  —  Es  brennt  mit  stark  Icucbtender,  mfsender  Flamme,  scin 
Gas  wird  von  Wasser  wenig,  in  reicblicher  Menge  von  Alkohol  abiior- 
kirt,  der  davon  elnen  eigentbumlichcn  Gescbmack  annimmt,  und  durcb 
Vermischen  mil  Wasser  aufbraust.  Olivenbl  nimmt  etwa  sein  sechs- 
faches  Volamen  davon  auf.  —  Schwcfelsaure  absorb! rt  das  Gas  voll- 
sfainiii;  nnd  in  grofsrr  Menge,  oline  dass  scbweflige  Siinre  frei  wird;  sie 
fa'rbl  sich  dadnrrh  diitikel,  nimmt  einen  eigenlliiimlicben ,  wenig  ange- 
iichmen  Oeruch  an,  und  wird  narbhcr  diirch  W  a.s.<-er  gelriibl.  Das  Pro- 
duct ist  eine  Sauro,  <leren  Zii.sammonselziini^  wabrsrlu  iiilicb  der  ralio- 
ncllen  Formel:  11 0  .  (CgH7)"'S2  05  enbpricbl.  Hire  Salic  sind  nicbt 
weiter  untersucht. 

L3isst  man  Valjlengas  (entweder  reines  oder  das  dorcb  Elektro- 
Irse  der  ValeriansSure  mialtene,  mit  V^asserstofT  gemengte)  in  einem 
Glasballon  (wie  Fig*.  23 «  553  abgebildet  ist)  bei  serstreolem  Lichte 
mit  Cblorgas  in  dem  Maafse  xusammentreten,  dass  ersteres  im  Ueber- 
scbttss  bleibt)  so  vereinigen  sie  sicb  unter  nicbt  onbetrScbtlicher  WSrme* 
cntwickelung  zu  einem  Slartigen^  im  Wasser  nnterstnkenden  Kdrper, 
welcben  Berzelius 

Chlordilf  try  I  genannl  bat,  der  aber  nach  Analogie  der  obigen  bomo- 
logeoKdrper  als  ein  Verbinduug  von  Cblorwasserstoff  mit  dem  Chloriir  des 
noch  nidit  mit  einem  passenden  Namen  belegten  Radikals  CgH^  betrach- 
tet werden  mi&te,  der  raftionellen  Fofael:  (C9fi7)Gl.fiGl  entsprechend. 
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Das  rohe  Product  wird  lur  Knifernung  der  beigcinenglen  Saizsaurc  mit 
sehr  verdiinnler  wasseriger  Kalllcisung,  daraiif  mit  reincm  Wasscr  gc- 
schiilleit,  iiber  Chlorcalcium  gelrocknet,  imd  der  fractionirlcii  Destina- 
tion unterworfen,  wobei  man  die  luerst,  iinlerl30^,  iibergclienden  Por- 
tionen  gesondert  auflangl,  his  man  zulelzl  ein  constant  bci  123"  sieden- 
des  Product  erhalt  Es  ist  ein  farblofea,  klares  Oel  von  angeoehmeoi 
sufslichen  Geracb,  dem  del  QtU  dct  dlbildcndcn  Gases  sebr  Sbolicb, 
vodbreniieDdemGeBcbBack.  Es  ist  scbwerer  alsWasser,  darinuoloslicb^ 
mit  Alkobol  and  Aetber  leicbt  miscbbtrf  sicdet  bei  123*^   Sein  specif. 

'  Gewicbt  beUSgt  1,112  bei  18<»,  seine  Dampfdichic  4,426  (Kolbe), 
berecbnet  =  4,395.  £s  brennt  in  der  Weingeistflaiinnc  mit  leuchten- 
der,  mfsender  Flamme  ODier  Bildnng  Ton  sahsauren  Dampfen.  Ogen 
weingelstige  Kalilosang  scbeint  es  sicb  seioen  Ilomologen  ganz  ahnlich 
lu  verlialtcn,  denn  beim  Erwarmen  der  gemischten  Fliissigkeiten  sclilagt 
sich  Chlorkalium  in  Mengc  niedcr  und  beim  narhherigen  Vrrmischcn  der 
dariibcrstehenden  alkoholiscben  Losung  mit  W.isscr  scheidet  sich  auf 
der  Oberflache  cine  fliichtigc  Vorbindung,  wahrsclieiiilich  (Cj^H;)Gl,  in 
(ilartigen  Tropfen  nb,  deren  Gerucb  von  dcm  dcs  Chlorditetr^U  &icU 
dcutlich  unlerschcitiet 

Der  bei  der  Rectification  dcs  Chlorditetrjris  surnckblelbende ,  we- 
niger  flucbtige  Tbeil  entbXlt  cblorreicberc  Prodocte ,  obne  Zweifel  Sub- 
ttitatioDsproducte  desselben,  deren  Bildoog  sicb  hti  dtr  Darstellung  des 
Gblorditetrjrl  scbwer  rermeiden  iSsst.    Man  erbidt  diesclbeii  in  reicb- 

'  licber  Meoge  dnrcb  Bebandlong  des  Cblorditetrjls  mit  einem  Ueberscboss 
an  Chlor;  damit  den  directen  Sonnensirablen  ausgesetzt,  gebt  es  in  eine 
noch  wasserstoffhaltlge ,  zahe  Masse  iiber,  welche  keine  Krvstaile  von 
Kohlensesqiiichlorid  entbalt  (Farad aj).  —  Antimonperclilocid  ab- 
sorbirt  das  Valjlen  in'reichlichcr  Menge,  und  lassl  bei  nacliheriger  De- 
stilhiion  ein  Oel  iihergchen ,  desscn  Zusammcnselzong  der  Formel: 
Cgiiy  Gig  am  nacbsten  kommt. 

Amylen. 

Svn.  Valcrcn  (Frankland).  —  Formcl:  CjoHio=  (C|,,H,^)H. 

Das  zuer^t  von  Cahours  bei' der  Dc^till.itioii  \ori  Amjioxvdiijdrat 
mit  Phosphorsaurc  bcobachtete^  spater  von  B  a  I  a  rd  durrli  /.crselzung  des 
Fusclcils  mit  Chlorzink  crbaltene  und  etwas  gcnauer  bc^cbriebene  Pro- 
duct ist  bereits  im  Art.  Amjlen  (Supplement,  S.  172)  abgebandelt. 

Frankland t)  bat  nocb  cine  andcre  BiUiungsweise  dieses  K6rpera 
beobachtct  Amj^ljodiir  (elwa  1  Unie)  in  einer  14  ZoU  langen  und 
^4  ZoD  im  Darcbmesser  entbaltenden  starken  Glasrttbrc  mil  Zinkamalgam 
nnd  Stiicken  von  Zink  eingescbmolzen  und  dann  im  Odbade  einige 
Stunden  lang  bis  160*^  — 180®  erbitsl,  wlrd  nacb  ihm  in  Jod,  weUho 
mit  dem  Zink  in  Yerbindung  tritt,  und  Amjl  xerlegt.  Dabei  erleidet 
lelzteres  gleicbseitig  nocb  eine  partielie  Zersctsnng  in  AmjrJwasserstoff 
und  Amjrlen: 

2  C|Q      =  (Cjo  ^ji)  ^      ^io  ^10 

«<i^^V***^'^W^v  ^^^^^'•v'^i^M^^  ^^^^^^^ 

Amjl      Amjlwassentoff  Amjlen, 

welche  als  die  leicbt  fliicbtigerenYerbindungen  von  dem  bei  155®  sieden- 
den  Amjl  dordi  Erwa'nnen  im  Wanerbade  anf  bScbsteas  80®  abdestil- 


*)  Awialett  dar  Chenitt,  Bd.  47,  8.  41. 
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Hren.  E«UiFrank1and  oicbt  gegliickt,  da«  Amjlen  in  reineiaZv- 
stande  fnr  sick  tod  dem  Am^lwassentoff  getrennt  iv  erhalten.  Die 
UnteMockoog  des  Gemenges  bat  indcM  ergeben »  dass  dasselbe  in  naber 
Uebereinstiinmiiiig  mit  Balard's  Venncben  bci  gewShnlicber  Tem- 
perator  eia  larbloses  klaresLiquidum  biidet  von  dgenthumHchem,  wenig 
nngrnehnien,  ciem  Valjlen  ahnlichen  Geriich ,  ilatf  Ct  bei  obngefahr  35^ 
(31)^'  Balard)  aiedet,  von  Antimonperchlorid,  so  wie  von  rauchender 
Scbwefelsaure  rasch  und  vollstandig  absorbirt -wird  und  dass  dns  specifl 
(Irwichl  seinps  Gases  2,386,  dem  nach  der  Fonnel:  (Cj^i^ii  berecb- 
neleii:  2^426  sehr  nahe  kofnmond,  belritgt. 

Dem  Amyien  genetisch  nahe  vcrwandt  siiid  die  im  Art.  Amjlen 
(Supplement,  S.  172)  ervvahnten  Kohienwasscrsloffc; ,  Paramvirn  und 
Melamylen,  wolclie  mit  jenem  gleichc  Zusaiiiraensctiun^' ,  aher  ein 
hoberes  Atomgewicht  iiaben  (Paramjlen  =  ^ao^^Mi  Metamjlcn  wahr- 
acheinlicb  =  C^H^,  und  die  daher  ebenfalls  in  die  Reihe  der  Kohlen- 
waifcrttoffc  von  der  ailgemeinenFormel:  (CQliQ)n  geh5ren.  Ihre  Kigen- 
srbaflen ,  so  weit  dieaelben  gekannt  aind  ^  linden  sicb  in  obiger  Stelle 
betcbrieben. 

Ce  t  e  n. 

Formel:  C32H35r=(C32  Hj,)?},  Zersctzungsproduct  des  AeUiers  durch 
vtasserfreie  Pbosphorsaure ;  s.  d.  Bd.  II,  S.  117. 

Ceroteii  ond  Melen. 

Formein :  C^^H-^  uiid  C,;qH^.  Diese  von  Brodie^)  iiiiler  den 
Destiilationsproduclen  des  r lnnpi,ischen  Wacbscs  und  .M yricins  cnl<Iecktcn, 
iind  mit  obii^en  Namen  bclegten  Producte  werden  am  besten  im  Zu- 
sammenbange  mit  den  verwandlen  Korpern,  dem  Cerotin  und  derCerotiii- 
sittre,  so  wie  mit  Mellssin  und  MelissinsMnre  abgebandelt,  wesbalb  wir 
auf  die  betreflPcnden  Art.  Terweisen  (Geroten  im  Supplement).  |f.jr. 

Kohlige  Saure  syn.  uiit  Oxals'aure. 

Kolikelskorner  (Fisch-  oderLSnsekSmer^jemvioirocai/i) 
aennt  man  die  erbsen-  bis  haselnmsgroisen,  granbraunen,  insScbwSrslicbe 
aicbsiebenden,  kngdtg-nietenlbnnigea  Friicnte  Ton  Menispemum  Coccu^ 
bUf  Ih  (Cocculus  ntberosusDeC^ndoWe)^  einem  Scblingstrauch,  dess.en 
Siftnme  and  Aeste  wie  die  Lianen  bis  in  die  Gipfel  der  bScbsten  Baume 
emporlcHmmen  und  mit  einer  dicken,  rissigen,  korkigen,  grauen  Rinde  be- 
kleidet  sind.  Die  aus  Ostindien ,  dem  Vaterlande  dieses  Gewachses,  icom- 
menden  Friichtr  sind  ihrer  Giftigkeit  wegen  bekannt.  Sic  werden  lam 
Fangen  der  Fiscbe  und  Vogel,  wciche  davon  betSnbt  werden,  benutzt 
und  dienen  aufserdem  bin  und  wieder  lum  Verfalschen  desBieres;  auch 
in  der  Medicin  finden  sie  Anwendung.  Die  KokkeUkorner  sind  voa 
jiofserst  bitlercm  (jreschmack,  welcher  von  einer  darin  enthaltenen  scbwa- 
cben  or(^aniscben  Base,  dem  P  i  k  r  o  t  o  x i  n  ,  berriihrt.  Das  Pikrotoxin 
vrirkt,  nach  Orfila,  heftig  auf  das  Ncrvensjslem ,  und  Gaupil  bat 
dorch  Versuche  dargetban,  dass  das  Fleiscb  mit  KokkelskSmern  betliubter 
Fiscbe  gif^ig  wirkt. 

Nach  einer  AnalrM  Ton  Bovlltj  entbalten  die  Kokkebk^nier: 
fettes  Oel,  Talg,  gelben  eitnctiTea  Farbstoff,  Pikrotoxin ,  PBanienei- 


AaMlm  4«r  CiMait,  Bd.  CT,  9.  9lf ,  v»d  Bd.  71,  8.  IM. 


Digitized  by  Google 


574 


Kokkelslonrlnsaurc. 


weifa,  PdanKcnfasrr^  Saize  von  SchwefeUaore ,  Saisaaare  und  Phospbor- 
aa'ure  mit  kali  und  Kalkcnlc,  Kieaelaaure  und  Kisenoxjd.  Wittstock 
prhiell  bcim  Auspressen  der  Korner  von  '62^/^  Thin,  von  der  Schale  iira- 
&chlo>iener  SuLslani  11,2  Proc.  Ocl  tind  21,13  Proc.  ausgcpressJe  Masse, 
wriclie  Pror.  Pikroloxin  voni  Gewichlc  der  angewandten  Korner  lie- 
ferlc.  Das  Felt,  welches  ]i  o  n  1 1  a  v  aus  den  Kokkelskornern  erhlelt, 
cnlhait,  nach  Casaseca,  OeLsaure  und  Margarinsaure.  Kr^terer  fand 
in  der  alkoholi&chen  MiiUerlaui^e,  aus  welcher  sich  das  PIkroloxin  ans- 
geschieden  hatte ,  nach  dem  Abduni>ten  eitien  sauer  rcanlreaden  ^  ge- 
schmackloseo ,  sicb  In  wenig  Wasser  losenden  und  mil  Alkalien  krjsul- 
liairende Verbindungen  eingebcoden KSqier,  welcbeo  er]tfeaiii»pcrDi- 
aSare  aaonte. 

P  e  11  e  t i  e  r  lud  Con  e* rhe  entdeckten  in  den  Friichien  daa  Me n i - 
aperminandParameniapermin.  Siefandenferaerdarln:  Plkrotozinf 

Harz,  Gummi,  fetle  Slturen,  Wacbs,  AepfelaSnre^  Pflansenscbleim, 
StKrke,  Pflaozenfaser,  Chiorkalium  und  Silpeter*  Bool lajr'«  Meni> 
permaaure  fanden  &ie  jedoch  nicbt. 

In  den  Schalen  der  Kdroer  worde  von  ihnen  gefunden:  Wacba^ 
Felt,  Chloro|)hvH,  Harz,  Guniuii,  Starke,  IJnlerj»ikroloxinsaure ,  Menis- 
perniin,  Paramenisjiermin ,  Saipeler,  S(  hwefelsaures  Kali,  CIdorkalium, 
|)(|j[izensaure  S:«l/.e  uiit  Kali  uud  Kalkcrde,  so  wie  mit  den  Oxjden  von 
Ei&ea,  Mangan  und  Kupfer.  Selm. 

Kokkelstear in  8.  kokkeisiearinsaore. 

Kokkelstea rinsa urp.  Addum  eoccuiostearicum^  Stearo- 
pbanaSvre.  In  den  Kokkelakornern  entballen,  darin  saerst  too 
Caaaaeca  nod  Lecann  beobacktet,  von  Francia  ^)  genauer  ontcr- 
aoebt.  Den  Namen  Stearopbaosaure  hat  Francis  vorgesclilagen  wcgen 
dea  anfiGiilenden  Gianies,  den  aie  im  krjrataUiairten  Zuatande  beaitst. 

Foimei:  ii0»C35fi^O3(Francis).  Zeichen:  Cclst  ( BerzeHus). 

Die  CJeberelnatimniung  der  gefondenen  Zahlenresultate  mit  den  nach 
der  angegebenen  Formel  berechneien  ist,  vnin  man  das  Kohlenstoffatom 
s=:  75  setzt,  nicht  sehr  genao.  Die  Formel  der  wasserfreien.  Margarin* 
aaare  Cj^HijOj  und  ihrer  Verbindungen  passt  fast  eben  so  gut;  jeden- 
falls  ist  aber  die  l.^ebereinstimmune;  nur scheinbar  vorhandcn  mit  dervon 
Lowig  angenomnienen  Formel  ^^.v,  H.v,  O^,  wenn  man,  wie  cr  gctlian, 
die  bei  der  A nalv.se  gefundcnc  Menge  von  Kohlensaure  nach  dem  alten 
KohlenstolT-Ae<juival('nt  75,854  berechnet  stehen  las&t  und  die  Formel 
nach  dem  nenen  Aequivalent  ausreclinel.  Es  ist  wenig  wahrscheiniich, 
dass  eine,  in  ihren  physikaiiscben  Kigenschaflen  von  der  Margarinsaure 
so  wesenllich  verscbicdene  Saure  gleiche  Zusammeosetzung  mit  der- 
aelben  baben  sollte.  es  iat  aber  eben  so  unwabracbelnll<»,  daas  daa 
Hjdrat  dieser  S2Eure  nichl  in  die  Reihe  der  nach  der  Formel  Gn  Ha  O4 
saaammengesettten  Siiaren  in  rechnen  ae/.  Vielleicbt  weiat  eine 
nene  Unterauchong  deonoch  aaa^  dasa  cuirin  36  Aeq.  Kohlenaloff 
enihahen  aind.  Es  liegt  nicht  weit  su  ▼ermuthcn,  dass  In  den  Kokkels- 
kornern etvva  auch  aweierlei  feste  Saoren  vorhanden  aind,  die 
in  demsclben  Verhaltnisse  zu  cinander  atehen ,  welches  Schwarz^)  bei 
der  Palmilin-  nnd  PalmitonsSnre  nichgewiefen  hat.  Letatere,  Cjitfst^a 


>)  Ann.  A.  Chein.  B«l.  XLII.  S.  054. 
Ami.  d.  CJiem.  Bd  LX.  5.  58. 
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enlstebt  naiiiiicii  aus  crslercr,  C3^H3r,0^,  <liirch  I'.rlillzcii  des  Palmols, 
iodeni  die  Palmiliu&aurc  1  Aeq.  Kohien&tofH*  uixl  WasscrstofF  verliert. 

Die  KokJcebieartnsMure  findet  sich  in  den  KokkekkSrnern  theils  im 
freien  Zostande,  theils  an  Lipjrioxjd  gebandeo.  Zieht  man  die  grobgcsto- 
ffeoen  Kdrner  milkocfacndrm  Spiritua  aus  nnd  destillirt  den  AlkoholgeliaU 
ab,  so  erhalt  man  eine  griine  Fettmasse  anf  dem  riickstiindigen  Wasser 
srhwimmend,  s.  Art  Fetle  Bd.  II!.. S.  107.  Da  der  griine  FarbslofT 
alleiu  in  der  auf^eren  Scheie  eingesch1o«sen  ist,  so  kann  man  ihn  fern 
b«')it('ii,  wenn  <lie  Korner  vorlaufig  gcschiilt  wenJen,  aber  <Ifr  Ansziii^MT- 
scbeinl  dann  ^elb  und  das  Felt  ist  selbst  clurch  haofiges  UmkrjstaUisi- 
rcn  in'cbl  farblos  zii  erhalten.  Man  erschopfl  daber  am  beslen  die  ge« 
scbalton  Korner  vollslaiidig  mit  kaltem  Wcingeist,  wodiirch  alles  Pikro- 
toxiii  und  aller  FarbstofF  enlfernt  wlrd,  nnd  zieht  .siodar.iuf  mit  wannem 
Aelber  aus,  der  d.is  KokkeLstcarin  lost  inifl  nach  dem  Ahfillrircn  bcim 
Krkalteii  einen  I  lieil  in  weifseii  baum.irli<'Pn  Aiihanfinii'cn  kini;.sa»n  brr- 
aus  krvi.lallij.iren  lasst.  Der  Aellier  hintertas^t  bcim  Abdestillit cii  einc 
grofse  iMenge  davon,  die  man  in  siedendcm  Alkobol  lost,  worin  cs  nicbt 
sehr  loslicb  ist,  und  woraus  es  sicb  beim  Krkaiten  fast  voli^tandig  in 
Ktfmern  nnd  Flocken  eanx  rein  nnd  von  constantem  Schmelzpunkt  ab- 
acbeidet  Dieser  liegt  bei  <—  3fi^  G.  Beim  Erkalten  leigt  die  ge- 
scbmolsene  Masse  keine  KrjstalUsation,  sondern  bildet  etne  ranhe,  wel* . 
leufbrmige  OberflMche^  sie  gleicbt  in  vieler  Betiehnng  dem  Wacbse  nnd 
lassi sich  nicbt raPnlver  reiben.  Das  Kokkelstearin  ist  ausgczelchnet 
durch  die  schdne  dendritische  Krjstallisation  ans  Aether  and  die  Nicfai- 
krvsiallisirbarkeit  avs  Alkobol.  Es  beirii'i^f  etwa  4  Proe.  der  Korner. 
ScineZusaninienselzang  driickl  Francis  durch  die  F^orniel  C33lf3^04  = 
C3H2  0.C35H3403aus.  Bei  der  lro(  k»  ticn  Distillation  liefrrt  es  keiiie  FeU- 
saure,  sOndern  Acrolein.  Es  entbalt  also  keine  Oelsaure 'nebr,  wold  aber 
Li|»  V  lox  \  d.  Mil  vcrdiinnlcr  Kalilaui;e  ist  es  scbwcr  zu  verseifcn,  mit  Kalib  v- 
dfdl  und  Wasscr  7.»i>:uiiinf  ngescbniolzen,  \  crscift  cs  Icicbl  und  lost  sich  dann 
im  W  asser  lu  ciiicm  zaiien  Seifenleirae  auF.  Ks  warewohl  moglicb,  dass 
gera<le  diese  Behandluu^s\>  cise  einen  Vcrlusl  an  KolilciislolT  bcdinL;le, 
in  ahnlicbcr  Art,  wic  das  Krhilzen  bei  der  Palmilinsaure.  Der  Scitcn- 
leiin  wird  leicbt  durch  Saurcn  zerlegt,  welche  die  Kokkelstfarinsaure 
aus  der  erhitzten  Losung  als  ein  ftrbloses  Otfl  auscheidenf  das  beim  Er- 
kalten in  einer  weilsen  Kcjstalliniscben  Masse  gesteht  Sie  ist  in  schwa- 
cbem  warmen  Weinj^st  leicbt  UKsHcb  nnd  krjstaUisirt  darans  beim  Er- 
kalten fast  vollslXndig  In  kleinen  Nadeln,  welcbe  nacb  dem  Trocknen 
starkeo  Perhnntterglant  seigen.  Die  Ldsnng  reagirt  stark  sauer.  Die 
Ijtngere  Zeit  gescbmolaen  gebaltene  SSureseigt  einen  constanten  Scbmels- 
fmnkt  TOn  68^  C.  Sie  erstarrt  krjstallinisch,  aiif  der  Oberflache  stem* 
fifrmige,  wawellitahnlicbe  Gruppen  bildend,  und  ist  leichtsn  feinein  Piilver 
scrreibbar.  Sie  entbalt  in  diesem  Znstande  1  Aeq.  Wasser  als  U/drat- 
wasser,  welches  durch  Basen  vertreten  werden  kann. 

Die  kokkelstearinsaiiren  Saize  koinmen  in  ibren  Fit;en- 
schaften  im  Allgemeinen  den  Salten  der  abnlichen  festcn^  fetteu  6aurcu 
schr  nahe. 

Kokkelslearinsaures  Aethyloxjd:  C^H^O.  C  ^-  H^^  O^,  wird 
erhalten  durch  Kinleiten  von  trockener  Salzsaure  in  eine  zicmlich  gcsat- 
ligte  alkoholisrhc  Losung  der  Saure.  Dabei  scbeidel  sich  ein  kaum  ge- 
farbies  Oel  ab,  welches  beim  Erkalten  za  einer  weifsen  Masse  gestebt, 
die  bei  32<*C  scbmilst  nnd  dann  scbwacli  ricdit,  io  der  Ktftc  aber  selir 
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Kokkinonsaore.  —  Kolben. 


cprSde  aad  gerocUcw  ist  Darch  mehnnaliget  Scboieliea  aof  Wataer, 
dtm  eiwat  kohlensaares  Natroa  flogeselxl  i«t,  befrck  oian  tie  yob  aoba'n- 
gender  Sinre.  Aof  die  Zunge  gebracht«  schmibt  ea^  KSKe  erregend 
vnd  bitterartig  scbmeckend.  Et  kl  flacblig,  wird  abcr  bei  dcr  Dctolls- 
tion  theUweife  zersetzt.  KanetiicbeAlkalieii  nebnen  die SMvre miter  Ab- 
tcheidtinc  von  Alkobol  avf. 

KokkelstcariosaareaNatrqyi:  NaO.  C35H34O3.  Wenn Kokkel- 
ateariniSiire  mil  iiberschiissigerkohlpnsaiirer  ^tronlosnngia  derWk'rme 
di£^enrt  wird,  so  rntweicht  die  Kohlensaure  iinter  Aufbraiisen  wnd  es 
bildet  sich  eine  kl.irc  Losuni;,  die,  im  Wasserbade  zurTrockne  verdampft, 
cinrri  Riirk.sland  hinlerlasit,  woraus  sich  diirch  kocbcnden  absoliilen  Alka- 
hol  dies  Sab.  auszlehrn  lasst.  Die  so  erhaltene  klare  Losang  gesleht 
bald  zu  cincr  gallertartigen  Masse,  -welrhe  anf  dnn  Filtrmn  an  der  Lnft 
za  einem  aus  iangea  Pminen  besteheaden  krystalliniscben  Gcwebc  von 
atarkem  Periaiiitterf;lani  trockttet.  Mit  v^enig  Wasser  bildet  es  eine 
tteife  Gallerte,  viel  Waster  lerlegt  es  nnd  aebcidet  allmllig  ein  acbw«r* 
iSalichet  sanrea  Salt  ab. 

Aus  dem  Natronsake  laaten  sicb  dvrcb  doppdleZertetanng  alle  an- 
deren  kokkeUteariQaanren  Sake  darstellen, 

Kokkeliiearinsaii  res  Silberoxjd:  AgO.CjgHsiOj.  Wenn 
man  eine  Losnng  yon  kokkeUtearinsanrem  Natron  mit  nealraler  salpe- 
tersanrer  Silberliisung  versetzt,  so  erbalt  man  einen  leichten  volnmino- 
sen  weifsen  Niedersrhlag,  der  sicb  bald  absetzt  und  einen  Stich  ins  Ptir- 
purfarbene  annimmt.  Gul  ausgewascben  und  getrockiiet,  verandert  er 
sicbnicbt  weiter  im  Lichle.  In  Amnioniak  ist  er  leicht  loslich  und  eat- 
bait  30,01  —  29,73  Proc.  Siiberoxjrd.  F. 

KokkiDonsa ure  s,  Euxanthinsaure.  Bd,II.  S.1080. 

Kokkolin  s.  Picrotoxin. 

Kokkolith  (von  xoxxop,  Kom,  iind  AiO'Off ,  Slein)  hrifst  cine 
durch  ihre  kornige  Absondrruiig  cliarakterii>irtc  Aiigitart,  welche  sich 
vorzugsvi^eisc  an  roebreren  Orlen  Norwegens,  Schwedens  und  Nord- 
Amerikas  findet  Ancb  einen  Sbnficb  beschaffenen  Ampbibol  pflegt  itian 
nnter  dieser  Benennnng  xa  Tersteben.  Tk.  8, 

K  o  11)  c  n  ( matras ,  ballon ,  recipient )  werden  Glasgefafse  von  be- 
slimmter  kolhenartiger  Form  genannt,  welche  bei  chemischen  Arbeilen 
vorziiglicli  mm  Kochen  oder  zum  AnfTangen  der  bei  Destillationen  iiber- 
gehenden  Flilssii^keiten  bcnutzt  wcrdcn  und  in  diesem  Falle  den  Nanien 
"Vorlagcu  fiihren.  Letztere  pflegen  cine  kugeltormige  Gestalt  und  einen 
langcn,  nicht  zu  eogeo,  am  beslen  cj^lindrischen  Hals  zu  besilzen,  wie 
solche  in  dem  Artikel  » Distillation*  mebrfacb  abfiebildei  sind. 
Kolben^  deren  Hak  an  der  Kngel  sebr  wait  iat,  nnd  oben  spits 
snlSnftf  sind  iiberall  scUccbt  in  gebraocben;  tnbniirtef  d.  b.  mit  einer 
tweitcn  Oeffnnng  mtebene  Kolben,  finden  sidi  an  der  dtirlen  Stelle 
ebeo&lk  abgebildet  Fiir  Kolben ,  welcbe  turn  Kochen  nnd  Digerirea 
benntzt  werden  sollen ,  kommt  es  vor  allem  darauf  an ,  dass  das  Glas 
mSfsig  diinn^  mdglichst  gut  abgekiibltf  nbcndl  von  gleicber  Wandstarke, 
nnd  dass  namentlich  der  dem  Halse  gegenuberstehende  Theil  der  Kugel 
nicht  dicker  von  Glas  als  der  Rest  des  fiancbea  kt^  weil  sie  aonst  bet 
rascbem  £rwirmen  kicbt  springen. 
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'      Die  Bwediiiiifingsle  Form  der  Koiben ,  die  turn  Kochen  dienen, 
ist  die  in  Fic.  24  abgebUdete ,  eioe  Kugel  mil  nichi 
Vig,  24.     tu  dunncra  cyUndrischen  Habe,  dessen  Eode  durch  cioen 
omgelegten  GlaifCideD  verslarkt  ist,  am,  ohne  cin  Zei^ 
R         sprengen  farchten  la  miissen,  einen  Kork  fest  einsatam 
li  xu  konnen.    Wegen  der  gcringercn  Gefahr  <)cs  Ueber« 

sjiritiens  fester  oder  fliissiger  Theile  in  die  Gasleitmigs- 
/  m  ri^hren,  sieh^  man  in  vielen  Fallen  die  Koiben  xu  Gasent- 
(  \vickf'liini;sapnaraten  oder  tur  Destination  von  Fliissigkei- 

^t^tg/^  R<  lorten  vor.    Zu  diesem  /wecke  sind  indessen 

nur  Knll)en  mit  eni^em,  starkem,  cylindrisrhrm  Halse  zo 
»^mpfehlen,  da  die  mit  weitem  liaise,  abgesehen  von  der  f^riifspren  Ge- 
fahr des  Aiisbrechens ,  mir  schwierig  durcb  grofse  korke  lufldicbt  ver- 
^chlossen  werden  kiiunen. 

Zuweilen  finden  aucb  Koiben  mit  flacb  gedriicktem  lloden  wie 
Fig.  25  zeigt,  den  .sogenaonten  Dlgerirglasem  Sbolidi,  Anwendang, 

welche  den  Vortheil  gewSbren,  dast  man 
Fif.  25.  ^        Fig.  26.     de  obne  Untenata  nnd  andere  liremde  Bei- 

biilfe  biMtelleo  icann,  jedocb  iat  es  i dbtt  bei 
der  sorgfilltigsten  Fabrikatiott  acbwer  ni  rer> 
meiden,  dass  dasGlas  an  dem  nnterenRande 
in  der  Biegnng  sich  nicht  etwas  verdicke, 
nndfSelbst  wenn  sehrgat^kiihlt  wird,  etwas 
Spi^nnung  behalte.  Sie  sind  daher  beim  Er- 
hitzen  dcni  Springeo  mebr  aiugesetxt,  aU 
kugelfcirniige. 

Koiben,  <leren  Hals,  stall  mit  einem 
Glasfaden  umlegt  zu  sevn,  abgeschmolzene  und  etwas  ausw-irls  umi^e- 
bogene  Kander  besilzl,  Fig.  26,  eignen  sich  be^onders  znm  Ausgiffsen 
von  l-  liissigkeiien,  und  lassen  sich  besser  mit  der  Spritzdasche  aiisspiilen. 
Sie  sind  jedocb  in  der  Kegel  niebt  anwendbar,  urn  einen  Kork  feat  eio- 
snsetxen. 

Uandelt  es  sicb  damm,  scbwere  pulveHormige  Korper  in  Koiben 
mit  FInatigkeiten  xu  digeriren,  den  etwaigen  Riickttand  aber  nacbber 
nof  einem  Filtmn!  voUalandig  xa  sammdn,  so  waliJt  man  am  be- 
aten bim&rmige  Koiben,   mit  ganx  knraem  Halse,    wie  Fig.  27 

xeigt.    Man  pflegt  die  Oeffnungen  wab- 
^    ^  Fig.  28.    rend  des  Korhens  mit  einem  Ubrglase 

^'     '  ^         oder   noch    besser   mit    einer   vor  der 

Glasblaserlampe  geblasenen  Kngel  zu  be-  . 
decken ,  welche  zwei  diametral  einander 
gegeniiberslehende  Spitzen  hat,  von  denen 
die  untere  kurz  zufjeblasm  und  abgerun- 
(let  ist,  die  obere  aber  durcb  eine  kurze, 
bakenformige,  offene  Kfibre  gebildet  wird, 
wie  Fig.  28  zci^t.  Diese  Vorrichtung 
Veridndert  das  Henoisprilsfn  der  FKisaigkeit,  obne  hiftdlcfat  n 
acbliefaen,  nod  gewMbrt  den  Vortbeil,  dass  die  Kngel  leicbt  mit  der 
Spritxflaacbe  ydWig  abgewaschen  werden.  Die  gewdbnlidieo  Tricbter 
eignen  sich  fBr  diesen  Zweck  weniger,  weil  sie  meiit  von  dickem  Glaae 
sind,  ond  daber  leicbt  springen>  wenn  sie  dnrcb  die  Dampfe  atark 
erbital  nverdeo.    Auch  belatten  sie  das  obere  Ende  des  Kolbena  to 

||«n«U«rt«r1nieh  d»r  CkfHiiv.    Bd.  IV.  37' 
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sehr,  pnd  geben  dadorcfa  Veranlassung  torn  Umfalleo,  wean  er  nicbl* 
dvrch  eioe  riogfonnige  Stutie  daran  verhioderl  w^.  F. 

Kollyril  von  xoAAff£M',  Iclmrn,  Ijcfcslii^rn ,  in  Ttrzni^  nuf 
Ki^cnschafl  dieses  MineraU ,  an  <i<T  Ziin^e  lu  lian^'cn),  lial  man  v'lii  Mi- 
neral nenerer  EnUlchung  benannl,  welches  —  thcils  derb,  ibeils  niereo- 
fSmoSg  —  anf  elnem  Gauge  im  Sandstdn  bei  Weiraenfek  In  Sachseo, 
anf  GSngen  im  Trachjt  cn  Scbemnita  und  auf  Triimmern  (kleinen  GSn- 
gen) und  Blasenranraen  eines  Wackeogesleinasau  f^nbach  in  der  Wet- 
terau  vorkommt;  feraer  ab  Ueberang  auf  eiscnschiisaigem-  QlMnit  am 
Berge  Esqnerra  in  den  PvrenhVn,  so  wie  noch  an  etnigen  anderen  Orlen 
angetrofTen  wordrn  is(.  Die  his  jrtzt  angestelllen  cbemischcn  Unter- 
snchnogen  desselbeo  baben  folgende  Rcsnltate  £>egeben. 

I.      H.       III.  IV. 
Kicselerde     .    .    14    15,0    23,3  24,2 
Thonerde     .    .   45   44,5    42,8  34,:> 
Wasser    ...   42    40,5    34,7  41,3 
I.  Kollvrii  von  Schemnilz,  nach  Klaproth;  II.  K.  v.  Flsquerra, 
nach   IJerlhler;   111.  k.  v.  W' eifsoiifeU,   nach  Ker.slen;  IV,  in 
Aiaunschiefcr  \orkommend,  narh  Aiilhon.    Diese  hedenlend  \on  einan- 
der  aln^cidirndcn  /.ii.samnienseiiungco  baben  die  Au&telluiig  folgender 
Mincraltormein  veranlassl. 

aAUOj.SiOa  -f-  loHO   fiir  I.  nnd  II. 

.  (Alj'O^.SiO,  +  9110)  -f  2(Ala03.3HO)  .  fiir  I.  und  U. 

3AU03.2Si03  -f-  5IIO   fiir  III. 

4AUO3  3Si()3  +  9110   fiir  IV. 

Ahgesohen  von  der  melir  oder  \veni|L;rr  nnwahrsrheinlichon  (ieslalt 
(lij'scr  I'ormcin,  li%'t  .sclion  ein  Wider.sprnc  h  dnrin,  dns.s  .sie  alle  derself>en 
Minrralsj)f'ci('s  ziikonunen  sollcn  Nach  drr  Tlirorie  des  pnjvmeren  Iso- 
nioqdilsmns  (s.  d.)  crgebcn  sich  aus  obigcn  Analv.sen  folgende Sau erst oflT- 
Proporlionen: 

SiOj  4-  V3AI2O3  i/^HO 
^[StO^    SB  (BO) 

I  .   .   .   21,29    :  12,44 

II  .   .   .   21,65    :  12,00 

III  .    .    25,43    :  10,17 

IV  .    .    23,16    ;  12,27 

im  Mitlel  22,88    :  11,72 
,     Miiglicherweise  fiihren  daher  alle  diesc  Mineralien  zum  SauerslofT- 
verhiiknisse  [Si  O3] :  (R  O)  =  2  :  1 ,  enlsprechend  der  einfacben  Formei : 

3(RO).2[Si03] 

ID  wekber  (BO)  gifnallcli  avs  Wasser  besteht    Die  mit  erbebUchen' 
Schwierigkeitea  verbuodeoe  Bestimmnng  des  Wassergehaltes  dSffte  der 
Hauptgr^od  der  Differentea  scjn ,  die  swischen  dieser  Formei  und  den 

analytischen  lusnllaten  staltfinden.  —  Ein  Mineral,  welches  man  seiner 
Sbnlicben  Beschaffenbclt  wegen  dem  Kolljrit  angcreiht  hat,  ii>t  der  nacb 
seiuem  Fundorle  (Scarborough  in  England)  benaonte  Scarbroit.  Er  be- 
sicbt,  nacb  Vernon,  aos:  10,50  Kicselerde,  42,50  Thonerde,  0,25 
Eisenoijd  und  40.75  V^^1ssp^,  r*nt5prechend  eincm  SauerstolTverhaltnisv; 
[SiO^] :  (R  0)  =  lb, 74  :  13,8-'),  also  annahernd  =  3:2,  woraus  sicb 
die  Formei  2(UO).[Si03]  ergcbcn  wiirde.  Tk,  S. 
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K  o  ni  e  II  s  i\  u  I  C.  {Vat  n  Ml  e  k  o  li  s  iiii  r  e  >  oil  I\  o  b  i  ij  u  c  I ,  M  c  t  a  - 
niekonNCinre  %on  I.irM^),  Z.er:>eUungsprO(luct  dcr  MekoDsaure, 
enldc-ckl  \(m  Kobiqncl 

Formel :  2  11 0  •       II^  Og.   ( L  i  c  b  i  f>  % 

Die  Komen&aare  enUtehlaus  dcr  Mekou&aurc,  sowobl  bcim  Krliit^en 
mil  Wasser,  als  ancli  beim  Kochen  mil  SSureo  oder  beim  Erhitzeo  auf 
2000  ^  220<>;  in  alien  Fallen  entwlckelt  sich  dabei  Kohlenfiore;  die 
ZeneUnog  Ubtt  sich  dorch  folgende  Gleicbong  darstellen: 

CJAj(\,  =  <^^jO^  +  2C0, 

Mekon.saiirc.  Konicnsaurc. 

Kocht  man  Mekonsaure  langrre  Zcit  mil  Wasscr,  so  fmdet  ncbrn 
obigcr  Zrrseliung  dieser  Saurr  in  Komeusaiire  noch  eiiio  andcre  in 
einen  braunen,  cxtraclarlii^en  Korper  slalf;  ^^pnll  man  daqjrt^en  die  Zer- 
setzung  durch  Ziisalz  von  com  ciitrirlcr  Saltsaiirc  bpiclilcunii^t,  s(»  iicliei- 
det  sich  beim  F^rkallni  kaum  tjefarbtc  Konicn^aure  in  Krji.tallen  a»is. 
Durch  Eiotragcn  dcr  Mckonsaure  in  siedcnde  Salz&aure,  wird  die  Zcr- 
aettung  in  cine  braone  SubiUoi  bOi^.ir  volUtaodig  vermieden.  —  Sten- 
honse^  enpfiehlt  mdcoosanren  Kalk  mit  einem  grolsen  Ueberscbnss 
von  SalssSore  mm  Sieden  sn  erhitien,  worauf  beim  Abkiihien  sich  un- 
ittne  Komcndiiire  in  harlen  rolbgefarbten  Krjstallen  abscheide,  die  man 
durch  Anfldsen  in  wenig  oonoentriner  warmer  Kalilange  und  Filtriren 
T<fn  etwas  tnbangcndem  Kalk  befreicn  muss.  Das  beim  \bkublen  der 
LSsnng  krjstallisirende  komensanre  Kali  wird  mit  etwas  Wasser  abge- 
waschen,  und  das  zuriickblcibende  Saiz  mit  siedcnder  Saizsaure  zerselzt. 
Die  abgeschiedene  Salzsanre  hat  gewohnlich  noch  cinen  Stich  ins  Jloth- 
gelbe,  und  muss  daber  noch  zwei-  oder  dreimal  unler  Zusals  von  liiut- 
kohle  nmkr\ sfnllisirt  werden. 

Die  reiiir  Saiire  slellt  sleinharte  farblose  Korner  oder  Warri'n  il.ir: 
sie  i.«:l  in  kallcm  Wasscr  sehr  schwer  losb'cb  und  bedarf  16  Th.  koclien- 
iles  Wasser  mv  lAhunii.  An  Irockener  Luft,  sowie  beim  iirbilien  auf 
120^,  verauderl  sie  sich  nicht.  Hire  Losungen  werden  in  derKalte  von 
EisenoxydlosungeD  blutroth  gefarbt,  beim  Kochen  Terschwindet  diese 
Farbe  allmllig.  —  Die  .Zersetsnngsproducte  der  KomensSare  sind  noch 
wenig  nntersucht  worden ,  mit  Ausnahme  derjenigcn ,  welch^  beim  £r^ 
kitten  dcMelben  gebildlet  werden.  ErhiUt  man  MekonsSure  anf  920<' 
bis  230^9  erwt  man,  wie  erwahot,  in  der  Retorte  einen  Riickstand 
von  Komensaure,  der  bei  hoherer  Teroporatur  eine  weitere  Zersetxong 
erleidetf  indem  znerst  eine  krjstaliisir(n  Saure,  BrenzkomensSu  re, 
nd»co  wenig  Wasser  und  Essigsiiiice,  iibeigeht,  worauf  spater  Kr/stalle 
einer  anderen  Sanre,  ParakomensSure,  begleltet  von  brennbaren 
Gasen,  Kohlensanre  und  Rrandol-,  folgen. 

Brenzkomcnsan  rc  (  Pjromckonsa'ure).  Diese  Sanrr  wurde  zu- 
ersl  von  Serliirner  erhallen,  der  sie  mit  dcr  Mekonsaure  verwechselle, 
bis  P el  1  e ti e r ^  sowie  spaler  Kobi({uet,  da&  DesliUalionsproduct  als 
eine  eigenlhiimlichc  Saure  erkamilen. 

Formel:  HO  .  Cjq113()j  (Ixobiquei,  Stenho  use*}. 


^)  Annal.  de  Chiin.  el  de  PiiY'>.  ime  stfr.  T.  LI.  p.  344. 
^)  Anual.  dor  Pliariit.  Bd.  7,  S.  "240. 
^)  Anual.  der  Cheuiie  und  I'lianitarle.   Bd.  41 ,  2J.  237. 
-*)  Aanal.  4«r  Cheiaie  uad  Flianurie.   Bd.  49,  S.  18. 
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Dieser  Formel  nach  in  schliefsen  entsteht  sie  aiu  Komensiiare  durch 
Austritt  von  2  Aeq.  KohlensSare: 

c^H,^  =         +  ^^^^ 

Komensaure.  Brcnzkomen- 

saure. 

Zor  Dantellnng  dieser  Saurc  destiitirt  man  Mekonsaure  oder  Ko- 
mensaure  bei  einer  iwischen  26G^  mid  288"  scbwankenden  Temperalur, 
und  reinigl  das  erhaltcne  Deslillat  dtirch  Pressen  zwisclien  Fliefspnjiier 
und  nochmalige  Sublimation  Lei  motjiichsl  niedrif:;er  Tnupcratur.  Die 
nun  beinahe  farblosc  Siiure  \%ir(J  von  Neuem  gepresst ,  und  \viederholt 
aus  Weingei.sl  umkry.stallisirt ,  \%orIn  sie  leichl  Inslich  isl.  Die  so  <lar- 
geslellle  rirrnzkomensaure  stellt  laiii;e,  farblose  Prisiurn  <Iar;  die  subli- 
mirte  Sanre  bildet  lange  Nadeln,  vierseilige  Blallrr  oder  sehr  spitie 
Oclaeder.  In  feuchteitj  Zustande  farben  sich  die  Krj.slalle  .schnell  gelb, 
«pater  braun;  sie  miissen  daher  rasch  getrocknet  werden.  Die  Sanre 
besiut  cinte  bitleren  Gcschmack;  sie  schmilxi  iwlscben  120®  und  125*^ 

Die  BreiukomeosSnre  r6lbet  Lackmuspapier  nicht,  oder  nvr  sebr 
wenig,  nod  neotralUiii  Kali  fo  wenig,  data  eln  einzi^er  Tropfcn  KaH* 
lauge  in  einer  L$sung  der  SXare  eine  alkaliache  Reaction  bewirkt.  Die 
aos  einer  wannen ,  atark  kaliiialtigen  LSfung  in  Alkohol  beim  ErkalCco 
iicb  abscbeidenden  Krjstalle  entbalten  kein  Kali.  Aucb  ana  der  mil  An- 
moniak  ver<;etzten  alkoholischen  LStnng  der  Brenzkomensaure  erbSit 
man  beim  Abdampfen  im  leeren  Raum  ammoniakfreie  Brenzkomensaure 
wieder  (Stenhouse).  £t  scbeint  hiernach  diesem  K(jrper  der  Cbarak- 
ter  einer  SSure  nicbt  insukommen.  Sie  geht  demungeachtet  Verbindnn- 
gen  mit  Basen  ein,  von  denen  folgende  dargestellt  sind. 

Brenzkomensaures  Bleioxjd:  PbO.C|QH305  (Robiquel), 
wird  durch  Kochen  der  Saure  mil  wenig  Bleioxydhrdral  erhalten;  isl 
die  Sanre  nahezii  i^'esalligl,  so  schlagt  sich  das  Bleisalz  nieder. 

II  re  n  z  k  ()  nie  n.sau  res  Eisenoxvd  :  F'cj  O3  .  3  (CjQ  H3  O3) 
(Stenhouse).  ts  wird  am  besteii  durch  Zusatz  von  scbwefelsaurem 
Eisenoxjdzu  einer  kochenden,  ziemlich  verdiinnten  wasserigen  I^songvon 
BrcnzkomensSare  beim  langsameii  Erkallen  in  deutlichen  Rhomboedem  (?) 
▼on  blntrotber  Farbe  nnd  dem  Glanae  dci  Granati  erbahen.  Die  Krjr- 
atalle  aind  hart  und  aerbrocbHcby  sie  geben  €m  sinnoberrotbca  Pvlver. 
In  kahem  nnd  heiftem  V\'asaer  ifisen  sie  sicb  nor  scbwierig  mit  rotb- 
gelbcr  Farbe  anil 

BrenikomensanrerKalk,  wird  dnreb  Koehen  der  SSnre 
mit  Kalkhjdrat  beim  Erkalten  in  kleinen,  barten  Krvstallen  erbahen. 
Die  wSsserige  Liisung  der  Brenzkomenslnre  giebt  init  Kalk-,  Barjt-  nnd 
Strontiansalzen  keinen  Micdenchlag. 

Brenzkomensau  res  Kvpferoxjd:  CuO.Cj(jH3  05  (Slen- 
house),  wird  durch  Kocben  von  Kupferoxjdh ydrat  mit  Brenzkomen- 
sau re  und  Wasser  in  der  Form  lanjjer  diinner  Nadeln  von  smaracdL'rii- 
ner  Farbe  erhalten,  die  in  hoheni  Orade  zerbrerhlich  sind,  Sie  Uisen 
sich  nur  wenig  in  kaltem  Wasser  oder  hcifsem  Alkohol  und  be»Uirfen 
einer  grofsen  Men-ic  siedendes  Wasser  zur  Lrsung.  Sie  verlieren  we- 
der  im  leeren  l\aum  noch  im  VVasserbade  an  (lewichl. 

B  r  e  n  z  k  o  m  e  n  s  a  u  r  e  s  Silbcrox^yd.  Brenzkomensau  re  vereinigt 
sicb  beim  Zusammenbringen  mit  Silberoxj^d  in  der  Kalte  zu  einem  voiu- 
minSsen  graugelben  Sals,  Welches  nor  wenig  loslich  iist  und  sicb  scbnell 


Digitized  by  Google 


Koniensaure  Salze.  581 

lerscbt.  Beim  firhitzen  in  ciner  (ilasrohre  nut  Wawer^  belegt  es  die 
ionere  Flache  desselben  mil  einem  SilberapiegeJ.  Venetst  man  eiiie  Ld- 
soog  von  BrenskomeiMiiore  mit  ulpetefiaarem  Silberoxjd,  so  entsteht 
erst  nach  Zusatz  eioiger  Tropfen  Ammoniak  ein  hellgelber,  gallertartiger 

NleHerschlng,  rler  in  Wasser  iind  Alkohol  zienilich  l(3slich  ist  unH  schnell, 
selbst  im  leeren  Haum,  eine  braune  Farbe  aniiimml.  Eeim  ErbiUen  xer- 
sclzl  er  sich  mit  scbvvacher  Detonation.  Stenhouse  fand  in  dem  Sil- 
bersalz  51,8  Proc.  Siiberoxjrd;  das  oeulrale  Silbersalz  soUle  52,7  Proc. 
eotbalten. 

Die  Brenzkomensaurc  ht  rait  der Pjrosclileimsaure isomer;  durch  die 
Reaction  rait  Eisenoxjd^alzen ,  sowie  durch  die  iSichtfallbarkeit  mit  bai>i&cb 
essigsaureni  Bleloxjd,  iasst  sich  erstere  Saure  leicbt  von  leUterer  unt^- 
scbeiden.  £s  gelaog  Stenhouse  ferher  nicht ,  die  BrfnilcMcosSare 
nit  Aethjrloxjd  in  TerbHiden,  was  bei  der  PjfroschleinuSnre  leicbt  ^e- 
schieht 

Man  erhSh  endlich  die  BrenikomensSare  anch  in  grofiwr  Menge 
durch  Deitillation  def  aauren  mekonsaoren  -Kupferoijrdi. 

ParakomensSure.  Es  ist  erwahnt  worden,  daas  gegen  Ende 

der  Destination  von  Mekonsaure  oder  Komensaure  geringe  Mengen  einer 
anderen  Saure  in  federartigen  Krysiallen  aiifireten.  Rohiquet,  der 
sie  xuerst  bemerkte,  nannte  aie  P/rom^konsaure ,  welcber  Name  von 
Stenhouse  !n  Parakomensaure  nmgewandelt  wurde,  weil  diese  Saare 
mil  der  Komensaure  ijleicli  ziisammengeselzt  ist.  Ihr  Aequivalent  ist  un- 
bek.innt;  aiis  der  Analyse  leilet  sich  die  Formel:  C^^HoO-  oder  Cj^H^Oiq 
ab.  Die  bei  der  Destillation  der  Komensaure  zuletzt  erhallenen  Krjstalle 
werden  rail  kaltem  Wasser  abgewaschen,  worin  die  Jirenzkoraensaure 
sich  leichler  lust,  und  durdi  Umkrjslallii.iren  aus  kochendem  Wasser  un- 
ter  Zusatz  von  Thierkohle  gereinigt.  Die  Parakomensaure  krjslallisirt 
beini  Krk.illen  in  harten  Krysiallen,  welche  leicht  eine  blassrothe  Farbe 
anuebmen.  Sie  gleicbi  im  Anseben,  so  wie  hinsichtlicli  ilirerLlisliclikeit  in 
Wusernnd  Alkohol  der  KoaicnsSnre,vntencheidetaich  jedoch,  nach  S  ten-- 
lionae,  too  letiterer  SSnre  dadnrch^  data  aie  in  essigsanrem  Kupferoxjrd 
keinenNiedenchlag  hewirkt,  wShrendKomensIure  eine  gniogelbeFillvng 
eneogl,  nnd  dais  sie  mit  nentralem  essigsanren  Bleioxprd  einen  weifsen 
Niederschlafi  giebt,  der  beim  Umfcluitteln  der  Fliisaigkeit  wieder  ver- 
schwindet.  In  dem  Verbalten  gegen  andere  Salaldsangen  unterscheidet  sich 
die  Parakomensaure  nicht  von  der  Komensa'are.  £s  wurde  nicht  nnter> 
aucbt,  ob  sich  die  ParakomeosSvre  wieder  unier&etst  sublimiren  Iasst, 
wodurcb  ihre  Yerschiedenheit  Von  der  Komensaure  am  bestimmtesten 
hiilte  erwiesen  werden  konnen ;  aucb  >vurde  man  hierdurcb  einen  An- 
haltspunkt  dafiir  haben,  ob  ihre  Formel  Ci^H^O^QOder  C^^O^  sej ,  da 
keioe  Saure  mit  iO  Aeq.  Sauen^loff  ilucbtig  ist.  Stkr, 

K  o  111  (MIS  a  u  r  P  Sal  z  r.  Die  Komensaure  bildet  sowoh!  neu- 
Iralc,  als  saure  S.ilze;  bei  Ueberschiiss  an  Alkali  nebmen  dieselben  leicbt 
eine  i;elbe  Fiirlmiii^  an.  Sie  be!>ltzen,  abnlicb  wie  die  Salae  der  Mekon- 
siiurc,  die  Ei^enschafl,  Ki^senox^diosung  blutroUl  so  fltrbeo.  Die  nen- 
tralen  Alkalisalse  gev^innt  man  am  hetlen  dnrcb  Zofiigen  yon  SSnre  an 
esM^.saurem  Alkali',  Abdampfen  lur  Trockne  nnd  Entfemen  dca  fiber- 
acbiissigen  essigsauren  Saltes  dnrcb  Weingoitt,  worin  das  komenaanre 
Sala  nnUfoiich  iat 

Komenatnrea  Ammoniak,  saores:  NViOyHO.CpfitO^' 
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(Sleubouse).  Kline  Ltisnng  von  Komensaurc  in  iil>erscliiii»5igein  Ain- 
niouiak  verlierl  hrim  Vcnlunslen  im  leeren  Uanm  einen  Tlieil  <les  Am- 
moniaks  uiid  liiiUrrlii^sl  tliellweiie  eine  verwirrle  Krvsl.illina.vfe,  llu-il- 
weiie  aiicli  kleliic,  vi»  r.sritii^T  Prismrn  Der  lliirk.staiicl  \erlor  bel  100^ 
l),U4  Proc,  an  (iewitlil  iind  brsafi  lilcr.iuf  ohi^e  Forinel.  Diescr  Ver- 
lust  enlspriclit  ^'ern'Ie  1  Acq.  Xmmoniak  (  bcreclmet  9,0  l*roc.  ),  wonach 
<ler  beliii  Venlimstcii  crballtiie  Kilckiilaiul  neulrab'*  komcnsaures  Am- 
inoiilak  scjn  koiuite,  Stcnhouse  berechnet  iudcsfien  uoch  1  Acq. 
Krj'stallwasser. 

KomeDsavres  Bleioxjd:  2PbO.Ci2H3()s  + 2a4.  bei  100<> 
getrocknet  (Slcnhouse).  KomensVorc  giebt  in  wSsterigcr  LStoog 
mil  oeotralem  essigsauren  Bleioxj^d  einen  an&ngs  TenchwuMlendeD, 
spSter  bleibenden  kiSroigen  Niedencblag,  der  allmalSg  eine  schwacbgclbe 
Farbe  annimnit.  Dasselbe  Salz  entsteht  durcb  fSUiiDg  tod  koneosaurem 
Ammonbk  roil  esaigsaurem  Bldox  vd., 

Komensaures  ^'iscnoxJ-d:  Fe^Oj,  H  ()  .  2  (C^jHaOg) -f- 6  aq. 
bei  lOO^  getrocknet  (Slen  bouse).  Schwefels.iure.s  Kisenoxjd  farbl 
eiiic  kalte,  zienilieb  roru cnJrirle  Losung  von  KoiiicrKsanre  blutrolb. 
Nach  eiiii^en  Stunilen  &tliei<len  j.icb  uiiler  Ktilfarbmii^  der  Flils.sii^keil 
viele,  .X'lir  kleinc,  ])orbscli\vnrie  Kr>^lalle  alf,  gepulverler  flolzkoble 
alinhrb  abrr  glanzcndcr  alb  «lie.sr.  Sir  sliul  sclir  barl,  kiiifichen  iwi- 
scbeii  tl«  n  Zalinen  uiid  be^itzeii  kauiii  cinrn  (jesc  bmack.  Kalles  Wasser, 
womit  man  sie  abwascht,  nimmt  kaum  eine  roihlicbc  Farbe  an;  siedeii- 
des  Was5cr  wird  von  ibnen  blassrotb  gcfarbt.  Das  PiiWer  der  Krjrsullc 
tsl  dunkel  rothbrann.  Bringt  man  dagcgen  schwefiebaaret  Eiaenoxjrd  sa 
einer  warroen  Losang  von  KomcnaSnre,  nnd  eibSH  -die  Miicbvng  laofiere 
Zeit  bei  einer  Temperatnr  von  66  .  so  wird  die  Lfisnng  dorcbsicbtig 
nod  farbt  sicb  gelb,  obne  dasaKrjatalle  sidi  abacheiden.  Die  Fliissigkeii 
enlhalt  nun  Kisenoxjilul  gelost  und  im  Falle  sie  concentrirt  ist,  scbriden 
aicb  nach  einigerZeil  gelbe,  glanzen'Ie,  in  kaltem  Waaser  wenig  loalicbe 
Kr^stalle  ana,  wddie  s  Fisenoxjdulsalt  einer  von  der  Komensaurc 
verschiedenen,  aber  nicht  naher  unlersucbfcen,  organiacben  Sauren  dar^ 
alellen. 

komensaures  Kali:  2  K  O.C,r>HT  Oj^,  scl»eidel  sicb  aus  der  ko- 
ebendeii  wasserigen  Liisun^  beim  Krkallen  In  W  arzen  aus;  vs  ist  in  kal- 
lein  Wasser  \^euig  loslich.  Das  saure  koiucnsaure  kali  isl  Icicblcr 
lii^lich. 

K  o  III  e  n  6  a  u  r  e  s  K  u  p  f  e  r  o  x  j  d  :  2  Cu  O  .  C,2  Ih  2  aq.,  bei 

100*^  getrocknet  (S  t  e  n  h  o  u  s  c).  Eine  warme,  wasserige  Komensjiure- 
Idsung  giebt,  niit  acbwefcbavrem  Kvpferoxjrd  venetst,  eine  dnnkelgriine 
Fliissigkeii ,  ana  welcber  nacb  einigen  Minnlen  klciue  langlicbe  Pjrami- 
den  TOn  glanzendgriiner  Farbe  sicb  anssdieiden.  Wendet  man  koaMn- 
sanrea  Ammoniak  slatt  KomensSure  an,  so  erbSll  man  einen  reicblicbeo, 
flockigen,  gelbKcbgriin  ge&rbten  Niederacblag  von  derselben  Znaammen- 
setsung. 

Kotnensaares  Silbcrox/d,  ne-ntralea;  2 AgO .CjjlisOg 
(Lie big).  Scblagt  ^icb  beim  Vermischen  von  komensaorem  Ammoniak 
mil  salpeter^aurem  Silberox^  d  mil  gelber  Farbe  nieder. 

Komensaures   Silberoxyd,   saures:    Ag  0,ii  O  .  Cj^Hj 
( I>  i  (' I)  i    ,  SJenhou.se),  wird  durch  Vcrsetzen  der  wasserigen  J^o-sung 
voo   Komen^aure  init  salpclersaurem  Silberox^'d  als  weiffier  fiockiger 
*NicJcrscblag  erhalten.  Sikr. 
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Koniortlll,  von  xoviniiTOc;^  Slaiil),  isl  von  Ueinscli  cin  SlolT 
i;«'riaimt,  <iem  vr  tlie  \oiii  liiiiciiii^ofallnirri  Slaiilx'  lierriihremJe  grlbc 
FarhniiL;  dcr  kiiiiniclicii  SaUiaiirr  zu.-»(:lircllil.  Lcilrl  man  <lurch  cinr 
^ulctlc  Siiure  Scliwcfflwassersloti so  crhalt  man  einen  dcni  Scliwefcl- 
arsenik  ShoHcbcn  Niederschlag,  welcber  sich  in  der  HiUe  verkohll,  wo- 
bei  Schwefel  fablimirt,  in  Wasaer  und  TerdmiDten  SSarcn  onldsGch  isl, 
da^egen  von  Alkohol  nnd  besondcrt  von  Ammoniak  Icicht  an^elSst 
wird.  Dnrch  Schatteln  einer  farblosen  SalxsSiire  mil  SSEgcspftien,  Han 
eder  anderen  organisdien  Stoffien,  kann  man  dietdbe  gelbe  Farbe  er- 
lengen.  Wf, 

Konit  (von  xovig,  Asche,  wegen  seiner  aschgrauen  Farbe)  heifsl 
ein  an  einigen  Orlen  —  i.  R.  zu  Krei!)crg,  am  Mcifsner  in  Hesscn,  aiif 
Island  —  vorkommender  dichtcr  liilUTspath  (Dolomit),  welcher  vor- 
xugsvveise  nach  der  Forinel:  CaO  .  CO2  4"  3(MgO  .  CO2)  zusamroen- 
geseUi  tu  seya  scbeint.  Th, 

KorL  Id  der  Rinde  der  banmariigen  dicoljledoniacben  Pflanten 
bften  ficb  drei  wescntlicb  von  einaoder  vergcbiedene  Schichten  wabr- 
nebmen:  die  innere,  die  Bastscbicbt,  ana  farblosen  Prosencbj'msellen 
bealebend,  die  mittlere,  deren  Parencbjmgewebe  dorch  Cblotoph/ll- 

kiigelchen  gran  geTarbt  isl,  und  die  Sofsere,  deren  sebr  diinnwandige,  in 
der  Rege)  braun  gefarbte  Zellen  niir  sehr  achwach  verholzt  sind.  Diese 
aufsere  Scblcbt,  anch  Korkacbicbt  genannt,  cntwickelt  sich  aiis  der 
Kpidermia  des  jangen  Stengels  in  der  Art,  da$s  sich  in  den  Zellen  der- 
selben  eine  schleimig-grnnnlrkr  Masse  anttauft,  welche  die  Oberhaiit  in 
Form  einrr  r.us.imincnliiini^fndcn  Mcmhran  abwirfl.  Zui^lrirh  hildrii  sich 
dariii  kiibi&chc  Zellen ,  welclie  sicli  In  concenlrischen  Srhichtcii  radial 
anordnen  und  sicli  in  ilirer  \  oileinliing  ais  Wiicherung  der  siufseren  Kin- 
deiiscliiclil  oder  als  Kork  «lar>lellcn.  In  anfserordenlliclier  Kiilwickelimg 
Iritt  die  Korkscliicbt  am  Slamme  der  Korkciche  {(Juerms  suiter  L. ), 
eioes  30'  bis  40'  bohen,  im  siidlicben  Europa,  nordlicbcn  Afrika  und 
nod  im  Orient  fOfkommenden  Baumes,  ant  Bie  kommt  nnter  dem  Na- 
men  Kork  im  Handel  vor,  vnd-ibre  EbstidtSt  bei  grofser  Zaiu'^keit  und 
Weiebbeil  hat  ne  lu  einer  vnenibehrlicben  Snbatans  gemacht,  deren 
▼idfacfae  Anwendnng  allgemein  bekannt  ist. 

Cbevreul  bat  zuerst  den  Rork  einer  Analyse  unterworfen,  Er 
fand  darin:  eine  bei  der  Destination  mit  VVasser  iibergehendef  wohl- 
riecbende  Snbstanz,  Cerin  (s.  d.  Art.),  Weichharx,  cinen  gelb-  und 
einen  rothfar  bend  en  Korper,  Eicbengerbaaaref  Gallnssaure  nnd  einen 
brannen  stick^toFfballigen  Korper.  Von  nnori^anischen  Verbindungen 
waren  0,7  Proc.  Kalksaize  mit  vegelabilischer  ^aure  nod  4  Proc  Wasscr, 
welches  bei  100*^  forlgeht,  darin  enthalten. 

Kork,  mit  Salpetersriurf  owdirt,  wird  unler  Entwickelung  salpetrif;- 
SHirer  Dampfe  nnd  Kolilcnsiiuie,  nnd  Bildung  von  Oxalsaure  nnd  Kork- 
saurc  zerselit.  In  doni  .Maafse  als  der  Kork  verschwindel ,  scheidet  sich 
auf  der  Oberflache  der  t  iiissigkeit  cin  Korper  von  cHiger  Consislcnz  ab, 
welcher  nach  dem  Erkalten  erslarrt.  D  u  p  p  i  n  g  bSlt  diesen  KSrper  (vr 
eine  eigentbiimliche  SUnre  ^  welche  er  Gerinalfvre  nennt  nnd  die  nach 
seiner  Analy  se  aas  C^^  1 1;^  ()|3  bealeht.  Sie  soli  mil  Blriosjrd  Salte  von  der 
Znaammensftsntig  llPbO  .  C^^s^Oiq  nnd  8PbO  .  C^^HaaOtj  bilden, 
je  nachdem  man  die  aikoholische  oder  ammoniakalische  LSsang  der 
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Cerinsaure  mil  Bleiiuckcrlosung  falll.  Dicse  Saure  isl  in  kallem  und  hei- 
fsem  Wasser  uidoslich ,  in  Aether  und  Alkohol  leichl  ItisHcb.  Die  ge- 
reinigle  Masse  isl  unkrystallinisch ,  gelbbraun  nnd  <lurchscheinend.  £ia 
Theil  derseiben  lost  sico  in  der  angewandten  Salpetersaure  auf  und  iallt 
auf  Zusatx  von  Wasser  ab  wei&es  Pnher  hecans.  .  In  der  FlSssigkeiti 
Ton  welcher  die  erstarrte  Masse  altgenommen  und  durch  VerdiSonen  mil 
Wasser  der  geloste  KSrper  (Korksltnre ?)  ausgeschieden  ist,  hielbt  eine 
flockige  Suhstans  suspendirt,  welche  dnrdi  Digestion  mit  starkem  Wein- 

t cist,  bis  nichts  oiehr  davon  au^enommen  wird,  gereinigt  werden  kann. 
le  ist  in  Wasser,  Weingeist  und  Salpetersaure  nnloslicTi,  in  Schwefiel-' 
saure  ohne  Farbung  loslidif  und  also  w^rscbeinlich  nichts  anderes  aU 
Cellulose.  Kine  Analjse  von  Dopping  ergab  ihre  Znsartmensetanng 
=s  Ci^HioOio  (vergi.  den  Art.  Korkstoff).  Sekm. 

Kork  I)  (>  Il  re  il.  U>n  Kohren  ,  und  besonders  Gasleilnngsrohren 
auf  <!en  Halsen  von  (jcfiifsen  durch  einen  Kork  luftdicht  zii  befesligen, 
komint  nicht  allein  die  licsi  liaffenheit  des  Korks  wesentlich  in  Betracht, 
sondern  es  ist  dabei  auch  auf  tile  llerstellung  einer  passenden  Oeilnung 
fiir  die  bindurrhzufiihrende  I\ohre  um  so  niehr  Sorgfalt  zn  verwenden, 
als  davon  das  Gelingen  chemischer  Operationen  wesentlich  abhangt.  Der 
aniuwondende  Kork  muss  weich,  elastiscb,  dabei  moglichsl  bomogen, 
oline  RiMe  nnd  Fefalstellen  nnd  etwas  weiter  sejn,  als  die  Oefinnn^  des 
Ge&fses,  in  welcbe  er  eingeprefst  werden  soli.  Desgleicben  ist  bci  der 
Dnrchbohmng  des  Korkes  daraof  an  sehen ,  dass  die  sur  Anfnahne  der 
RSbre  bestimmte  Oefitnung  ToUkommen  mnd,  iiberall  von  gleichen 
Dorchmesser,  nnd  etwas  enger  als  die  RShre  seji  so  dass  das  Einsetxen 
•derselben  dnrch  Gegeneinanderpressen  nnd  gleicbxeitiges  Drehen  beider 
in  entgegengcaetater  Hichtung  nicht  ohne  einen  geringen  Kradaufwand 
bewerkstelligt  werden  kann.  Auch  miissen  nach  der  Durchbohrung 
die  NVande  des  Korkes  noch  eine  angemessene  DIcke  von  2  bis  3  Li- 
nirn  bchalten,  was  bei  doppelt  oder  mehrfacb  durchbobrten  Koiken 
haufig  grofse  Schwierigkeiten  hat. 

Die  DurchbolirniiiL^  der  Korke  pflegte  man  friiher  haufig  mit  eineni 
gliihe?  d  gejnncliten  I)r.ilil<'  oder  Kisenstift  vorzunehmen;  dies  Verfahreo 
isl  in  keinem  F.iUe  aniurathen ,  weil  d.uhirch  der  game  Kork  erwarmt 
wird  und  aufquillt,  br.vondcrs  nber  weil  'leni  Loch  am  nachsten  lie- 
genden  Theile  so  veriindert  uiul  zersLtirt  werden,  dass  sie  auf  die  Dauer 
nicht  fest  an  die  Kohre  ansihliefsen  und  das  Einbohren  eines  zweiten 
Lodles  gar  nicht  mehr  gestatten.  .Gans  feine  Locber  bobrt  man  am 
besten  auf  die  Weise,  dass  man«  den  Kork  borisontal  in  der  linken 
Hand ,  das  tom  Einstecken  bestimmte  spitae  Ende  einer  diinnen  mndea 
Feile  in  der  rechten  Hand  haltend ,  bdde  unter  fortwShrendem  Drehen 
in  enlgegeogesetster  Ricbtnng  gegeneinander  dtnckt^  wodnrch  es  leicht 
gelingt,  parallel  mit  der  Axe  des  Korks  die  Feile  bindnrcbinnihren.  Man 
sieht  nacldier  die  Feile  heraus,  nnd  reinigt,  glhttel  und  erweitert  das 
Loch  narh  Hediir£aiaSf  indem  man  das  diinneEnde  einer  scharfgehauenen, 
runden  Feile,  sogenannter  Rattenscbwanai  outer  bestSndigem  Drehen  des 
Korkes  darin  auN  und  abschiebt. 

Hat  man  writere  Oeffnungen  zu  bohren ,  so  bedient  man  sich  am 
besten  des  von  Mohr  fiir  diescn  Zweck  vorgescldai^'cnen  Korkbohrers. 
Derseibe  besteht  aus  einem  am  oberen  Fnde  mil  holzernem  Ilandgriff 
vcrsehenen ,  am  unteren  Ende  gescbarften  hohleu  C^'linder  von  diinnem 
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WeiftUecb,  Aeutm  infamnieiigelStliete  Rfiader  mSglidist  glait  avfinmadef^ 
liegen  mid  dvrcb  Abfeilce  ao  vid  dvoner  gemacht  aejD  fliaafen,  daaa  die 
L5tkfftelle  amr  wenig  atSrker  ab  daa  Blech  adbat  lat  Ea  genug;t  nidit, 
die  RSader  blofa  Yor  einander  lo  iStben.  Daa  Sdilrfen  dcs  CjIIndert 
tm  vnteren  Theii  IStst  sich  leidit  bewerkstelligen  dadvrcb,  dasa  naan  die 
Bander  von  fnnen  mit  dner  randea  oder  lialbroDden ,  von  aufsen  mil 
einer  flachen  Feile  so  lange  wegnioiiBt,  bis  eine  runde  Scbneide  gebildet 
ist.  Das  obere  Knde  schiebt  mao  am  beaten  in  ein  darchbohrtes  hdl- 
zernes  Heft,  und  befcstlgt  es  darin  iinbeweglich.  Uin  tn  verhindem, 
dass  sich  derCjlinder  bcim  Bohren  tiefer  in  das  Heft  einschiebt,  geniigt 
cs,  dicht  iinter  den  (iriffeln  paar  Tropfen  Lolb  aiifruselien.  Das  aufserste 
Ende  der  Rohre  wird  auf  dem  Heft  plait  um^esrhlrii^en  ,  uiid  dadurcb 
das  Abriehen  desselben  iinnioglich  gemacbt.  Die  .son.st  iiblichen  Griffe, 
aus  eiiietn  quer  aufgelotbeten  durcbbrocbenen  iUecbstiick  gebildet,  sind 
unbeqnem  und  wenig  dauerhaft,  —  Aus  gezogenen  Messingrobren  an- 
geferti^te  Kockbobrer  dnd  swar  eleganter,  ala  die  aus  Eisenblech  ge- 
fenaten,  aHdn  wdt  weniger  braacfabar,  weil  das  Mciaing  fid  geringere 
HMrie  besitst,  ds  Eiaen,  daber  vid  acbodler  staropf  wira ,  nod  aof  dem 
Korke  schwieriger  gleitet. 

Um  n*it  Hiilfe  dieser  KorkbohTer  LScber  von  versdiiedener  Weite 
zu  bobren  ,  hat  man  mebrel'e  aolcber  von  abnehmendem  Durcbmesser. 
Zwdlf  derselbeo,  wovon  der  weiteste  etwa  1  Zoll,  der  engste  %  Zoll  Durch* 
meaier  bat,  and  von  denen  der  eine  immer  in  den  andern  passt,  biiddl 
gewohnlich  einen  Satz.  Das  Bohren  geschieht  auf  die  Weise,  dass  man 
den  Kork  auf  eine  Unterlage  von  starker  Pappe  oder  noch  besser  von 
frsi*'ni  So}iIf'nleder  aufsetzt  und  senkrecht  driickend  unter  bestandigem 
Drelu  n  den  Bobrer  hln<lnrchfilhrt.  KiirLocher  von  weniger  als  y^.  />oll 
Durcbmesser  sind  diese  Bobrer,  abgeseben  von  der  grfifseren  Schwierig- 
keit  der  Anfertigung  der  Robren  selbst,  nicbt  wobl  braucbbar,  well  sie 
dann  zu  leicht  den  Kork  zerreifsen.  Um  stets  zu  wissen,  welcben  Kork- 
bohrer  man  fiir  eine  bestiminte  Rdhre  anw/^nden  muss,  pHegt  man  die- 
sdben  ta  Diimenren  and  nnt  jedem  Bobrer  in  eine  Kork-  oder  Papp- 
adeibe  da  Locb  la  bobrea,  wddiea  maa  mit  der  entsprecbenden  Nvm- 
mer  beiddinet.  SoUte  kda  genaa  paasendea  Lodi  for  dne  bestimmte 
Glasrtfbre  ant  eiaem  der  Bobrier  an  erbdtca  aeja,  ao  ist  ea  letdit,  daa 
mit  don  nSchst  kleineren  gebohrte  durch  eine  runde  Feile  so  viel  zu  er- 
weitern,  dasa  ein  festes  A^scblielsea  des  Korkes  aa  die  Glaardbre  crtidt 
wird. 

Die  in  den  Bohrern  stecken  bleibenden  Korkcjliiider  scbiei>t  mail 
mit  den  nacbst  engeren  Bohrern  jedesmal  heraus,  um  die  Reibung  nicht 
unniitz  zu  vergrofsern.  Die  Robren  sind ,  wenn  sie  stumpf  gewor<len, 
jederzeil  nacb  der  oben  angegebenen  Weise  leicbt  wieder  zu  scfiairfen. 

llarte  Korke  muss  man  vor  dem  Bohren  durch  Zwangen  in  einer 
flachen  Zange  oder  in  Krnmni^elung  derselbcn  durch  Kiopfen  erweichen, 
was  nacbher  nichl  mehr  uioglicb  ist.  y, 

Korkhars  (Korkwacba,  Cerin)  s.d.Art.  Ceria. 

Korksaare,  SoberjIsSnre,  Adde  suhMque.  Eatdedit  voo 
BrugnateHi  (1787);  Bouilion-Lagraoge  bestatigte  1797  die  ' 

Eigenthiimlirhkeit  derselbeo. 

Formel:  ftO.G^^O,  (Bnssj). 
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Mehrrre  Chciniker  vrnloppeln  diesp  Formcl  iind  lulmclileti  «lie 
Korksaiiri'  als  z\\  rilwrsix  lir  Sa'nre;  s'lv  j^ehorl  mil  ilcr  Oxalsaiire,  llreiit- 
wc'iii^.'iurr,  i tisicin^aiirc  ii.  s.  w.  iu  die  Ueihe  der  Saureo  voo  der  all- 
^emtfliKMi  Fdrmcl  C„H.o_,,0^.  .  . 

Die  Korksiiurc  wiinic  zurrst  hv\  der  Bchafldliinij  des  Korkes  mil 
Salpelersaure  erhallen;  spalcr  fand  man,  dass  .^ie  auch  bei  der  Einwir- 
kiing  von  Sal|)elcri»aure  auf  verscliiedene  fette  Sauren,  z.  B.  OeUaure, 
Talgsaure,  MargariDsaare  (Lauren t,  liroiiieis)^  aowie  auf  Fette, 
I.  B.  Ulnbl  (Sacc),  RidmiiSl  (Tiljej),  entstcbt. 

'  Fein  lenchsittener  oder.  geraspeller  Kork  wird  mil  6  Tlilo.  Salpe- 
termurc  too  1,26  ipecif.  Gewicht  in  einer  Retorte  mit  Vofbge  to  hnge 
erwa'rmt,  als  sicb  nocb  rothe  Dampfe  xeigen,  nntl  das  DestiUat  wiedo^ 
holt  tariickgego«scn.  Der  Kork  lci«t  sicb  dabci  anm  grof^^ten  Thell  au^ 
Nacli  beendi^ler  Einwirkon^  verdampft  nan  die  Fliissigkeil  in  einer 
Scfaale  im  Wasserliade  ziir  Coiisisiens  von  diinnen  llonig;  man  setxt 
niiti  rinc  grofse  Meii^e  korliendes  \\  asscr  zii,  wodurch  sicli  eiiic  wacll*- 
arlige  Sulistaiu.  auf  der  ()l>er(laclie  tier  Fliissigkeit  and  ein  Pulver  ia 
derselbj'ii  ab.sclieideii ,  die  man  abidtrirl.  Die  LtJsnn^  wird  iin  Wassfr- 
bade  eiiii-ecu:'! ,  bis  sirb  Ix  im  Krkalten  Korksiinre  als  wrlfses  l*ul\tr 
absriicidi'l  ,  dcm  t;e\> iiliiilieh  Krvslallc  voii  Oxalsaurc  beii^eiiM  iii^l  i.iin\. 
Mail  krvslalliilrl  <lie  Sa'nre  <lurcb  Aiiflusen  in  wenigem  koehcntlen  Was- 
.ser  urn.  Hie  Saure  lirball  bierbei  fjcwohnlicb  einen  Sticb  ins  Gclbe, 
dnrcb  abcnnalige  iicbaodlung  mil  Salpeler&aurc  kann  &ie  reiner  erhallen 
werden. 

Die  Bereilung  der  Korictanre  ans  fietteo  Sauren  ist  TOrtbeilhafter, 
ab  die  ant  Kork,  Am  einfiicbsten  wendel  man  dat  Gemenge  voif  Talg- 
aSure  nnd  MargarinsSore  an ,  woraus  die  gewShnlicben  Stearinlicbler  be* 
stehen,  und  behaodelt  dieselben  mit  der  2  bia  Sfiicben  Meoge  Salpeter- 
aSure  be!  gelinder  WSrme.  Nach  einer  balben  Stunde  beginnt  die  £in- 
wirkong,  die  anfangs  anfserst  beftig  ist,  spSter  afa^  sefar  abniramt,  so 
dass  man  mit  mehrmals  erneverter  Salpclersaure  lange  Zeil  kochen  muss. 
Wenn  st(  ii  in  der  Retorte  Alles  gelo.si  hat,  dampft  man  die  Fitissigkeit 
aaf  ihr  halbcs  Voluro  ein;  bcim  Krkalten  crstarrt  sie  zn  einer  b«finahe 
fesipn  Ma/sse,  die  man  anf  einen  mil  (jrlasslijcken  verslopflen  Tricbler 
wirfl,  alilroiifcn  lassl  nnd  dnrch  Abwaseben  mil  Liltem  Wasser  von  der 
Mnllerlau^e  befreit.  Dnreh  wiederbolle.s  UmkrjrstaUisiren  aiis  heifsem 
Wasser  wird  die  Saure  leicbl  rein  erhallen. 

Die  Korksiiiire  kr \  slallisirt  in  kornern,  welrhe  nach  dem  Trock- 
Oen  ein  weifses,  er<nt;es  Ansehen  haben.  Sie  isl  i;ernchlos,  von  schwaeh 
sanreni  (iesehmack  uiid  riilhcl  Laekmns|»api«-r.  So  lan^^e  sie  nocb  von 
aiihani^endeni  Wasser  ten  (hi  isl,  schniilzl  sie  nnler  100",  nach  dem 
Trockueii  schniilzl  sic  ersl  bei  120"  (Bromeis)  oder  i2o"  (Buss^) 
nnd  erstarrt  beim  Krkalten  to  einer  aus  langen ,  glanxenden  nnd  durcb- 
sichtigen  Nadetn  bestebenden  Masse.  Bei  elwas  bSberer  Temperatnr  sUifst 
die  gescbmoUene  SSurc  weifse  Nebel  ans,  wckbe  die  Rcspirationsorjgane 
befUg  angreiCen suletzl  ^eratb  sie  ins  Sieden.  Nimmt  man  diese  Ope- 
ration in  einer  Retorte  YOr,  so  destillirt  die  Korksaure  nnverMndert  in 
Form  eines  Oelcs  iiber,  welches  beim  Erkalten  krjstailiniscb  ersiarrl. 
Die  reine  Saure  hinterlassl  in  der  Uelorte  kanni  einc  Spur  cines  kohiigen 
Uiickslainh's.  Fs  isl  aurfalicnd,  dass  bierbei  nicbl  das  Aiih^drit  (wassef- 
freic  Sayre)  geliildel  wird,  wie  <lies  bei  i\vti  nieislen  andcren,  in  diesclbc 
i\cibe  gehorendcii  Sauren  gescbiebt;  vielleicht  wird  erst  bei  wieder- 
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huller  De^tillalioii  wa.siiTfrcie  Korksaiirc  erhallen.  In  kalteiii  Wa.sscr 
isl  die  Korksaure  schwer  liislich,  selir  Iciclit  in  kocbendcm.  Nach 
Brandes  bmcht  sie  100  Thie.  Wasser  von  +  90,  86  Tble. 
▼oa  +  12<*,  5  ThIe.  von  84®  nnd  1,87  Tble.  siedendcs  Wasser  sur 
LSsung.  Yon  virasscrfreiem  Alkobol  brancbt  sie  4,56  Thle.  bei  4-  10® 
and  0^7  Tble.  bei  der  SiedhiUe  desselben;  beim  Erkalten  leltlerer  La- 
sting scheidel  sicb  die  KorlcsSnre  pulverf^miig  aiis,  wobei  die  ganse 
Flussigkeit  ersiarrt.  Von  Aether  beilarf  sie  10  Tble.  bei  4®  nqd  6  Thle. 
bciiii  Kochen.  Kaltcs  Terpentinol  liisl  niir  etwn  5  Proc.  Saurc  auf,  ko- 
chendes  dagcgen  sein  gldcbes  Gewicbt.  Aucb  mit  fetten  Oelen  lasst  sie 
sieb  rasammenschmelxen. 

Die  Zersetxnngsproducie  der  Korksaure  sind  wenig 
nntersuchl.  Man  weifs,  dass  sic  von  Satiren  und  Salzblldern  niir  scbwie- 
rig  angc^rlfFcn  wird.  Deslillirl  man  Korksaure  mil  kau>liscber  kalkerde, 
so  i^ebl  rin  dickes  braunes  Oel  von  angrnchmcm  Gcruch  iibrr,  welches 
aus  einem  (jcjncnj^e  \(m  wenigslcns  drci  Substanzrn  beslebt.  Beim 
Krhilrrn  d<'.sst'll)rn  i;clit  nnfangs  l> enrol  (:')  iibrr,  und  wenn  «lor 
Siedcpimkt  auf  178"  i^'Cbtirgen  isl,  doiililiirl  ein  andrrcs  Ocl ;  zulclzl 
bb'ibl  in  der  Relorte  ein  pecbarligcr  Riickstand.  Sammelt  man  das  iiber 
178"  erhalicne  Destillal  (iir  sicb  auf  und  rcctificirt  es,  so  erhalt  nia^i 
eine  farblose  FKissigkeit  von  angenebniein  Gerucb,  die  constant  bei  176® 
siedet,  in  Alkobol  nnd  Aetber  l&sllcb  ist,  in  Wasser  dagcgen  sicb  nor 
wenig  lost.  Bonssingault^),  welcber  diesen  Kiirpcr  entdeckte,  nannte 
ibn  Snberjlwasserstoff  {hydrure  de  suberyle)^  weii  er,  in  BetreflP 
seiner  Zusanunensetsnng ,  tor  KorksSnre  in  derselben  Beslebnng  wie  das 
Bittermandelol  ( Benzo ylwasscrstodP)  ziir  Benio^sSure  stehen  sollie ,  was 
fibrigrns  uiiricbtig  isl,  weil  er  3  Aeq.  Sauersloff  wenlger  als  diese  Saure 
entbalt,  wahrend  sicb  Bittermandelol  nnr  dorcb  2  Aeq.  Sauerslolf  von 
der  Benao^siinre  nnterscheidet.  Spaler  nannte  man  denselbenSuberon. 
Bonssinganlt  und  Tillej2)  fandcn  ibn  narb  der  Formel  C^HyO 
zusammengeselzl.  Seine  Dampfdicble  belragl  nach  erslerem  4.,392,  be- 
recbnet  4,'J8G,  was  einrr  Condensalion  auf  2  Vol.  euLspncbl. 

Das  Suberon  absorbirl  Sauersloff  aus  der  Luft  und  nimml  dadureh  * 
eine  saure  Reaction  an,  Bei  der  Ilehandlung  mit  Salpetcr.saurc  licfcrt 
es  neben  Korksaure  cine  in  fcinen  iSadcIn  krvi»lailisircn<lc  Saurc 
(Tilley).  l^cilel  man  Cblorgas  in  Suberon,  so  wird  uiilcr  \V  arnic- 
enlwickelung  Salzsaure  gebildet  und  bei  inangclnder  Abkiibbuig  tritt 
ScbwSrsuug  eio.  Verbiodert  man  letxteres,  so  erhalt  man  cine  dicke 
olige  Kliissigkeit  von  scbarfem,  unaogcncbmem  Gcscbnack,  welcbe  beim 
Erbitten  sicb  ubter  Zersetxnng  scbw^rst.  Bebandelt  man  diese  Fliissig- 
keit  mit  alkoboUscber  KalilSsung,  so  Icist  sie  sicb  auf  nnd  auf  Znsats 
von  Wasser  fiillt  ein  scbwerer,  olartiger  Korper  nicderf  der  dem  Ben- 
soSaUer  glcicbL  (T  i  1 1  e  j  ).  Sikr. 

Korksaure  Salzo.  Mit  Vusnahme  eines  basischcn  fileisaUcs 
siod  nnr  neulralc  Sahe  der  Korksaure  bekannl.  Sie  schmcrken  salsig 
und  werden  beim  Gliiben  sersetit,  wobei  ein  Tbeil  der  Korksaure  nn- 
aersliirl  sublimirl. 

Korksaures  Aelbjrlox^d;  O  .  O3  (L'.Avrenl, 


*)  A11U.1K11  ilfi   Cliciiiir  u.  IMiaiiii.   \IX.  M)7. 
*)  Aiiualcu  ilei  Cbemie  u.  IMi.irm.  XXXI \.  107. 
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B  r  o  m  e  i  s ).  Wird  wie  das  korksaare  Meth/losjd  dargestelll  (Lauren  t). 
Rromeis  erisirit  diesen  Aether  diirchEInlriten  von  trockencn SiltsSuregat 
iu  eine  alkoholiscbe  Korki>aureloMinj>.  £r  besilzi  einen  angeoehmen,  aber 
schwachen  Geruch  nSich  Aepft'In,  lost  sicb  in  Alkobol  ucd  Aether  in 
jedem  Verhallniss  und  gleichl  vollkommen  dem  korksauren  Methjioxjd. 
Specif,  Gewirht  i^leich  1,003  bei  IS*^.  Siedepiinkl  etwa  260®.  Concen- 
irirte  SchweiVUaure  lost  ihn  in  der  Kalle  auf  und  zersetzi  ihn  in  der 
Warme.  ^^  a>s«'ri^'c  Kaliliisuii^^  vcranderl  ihn  kainn ,  alkoholiscbe  ler- 
setzl  ihn  rascli  uiiter  Rildung  von  Korksaure.  Chlorgas  vvirkt  in  der 
Kaltc  langsam  auf  ihn  ein.  Die  nach  Verlauf  von  12  Slimden  aus 
4  —  5  Grui  des  Aethers  crbailene  Fliissigkeit  eiilhielt  our  eioe  geringe 
Menge  Ton  Cblor. 

Korksaures  Ammoniak:  NH^CQB^O^,  krprstallisirt  io 
feinea  4seitigeii  Nadela;  ist  tublifDirbar  und  Ideht  ISslich  in  Waster. 

Korksaurer  Barjt:  BaO.CgHgOj,  pulverfiSrmiges ,  schwer 
I5»tiches  Sail,  das  beim.ErhiUen  schmilit.  Bedarf  59  Tble.  kaltcs  and 
I6V2  Thle.  kochendes  Wasser  snr  LSsnng. 

Korksanres  Bleioxj.d.  1)  nentrales:  PbO.Q^Os  (bd 
100®  getrocknet),  wIrd  durch  doppelte  Zersetzung  ats  v\  eifscr  Nieder- 
scblag erbalten.  2)  basiscbes:  3  PbO.  CgH^Oj  (bci  100®  getrocknet), 
entstebi,  wenn  das  neotrale  Sab  mit  basiscb  essigsaartm  Biciox/d  lan- 
gere  Zeit  digcrirt  wird. 

Ko rk sa  11  res  K a  I  i :  RO.Cj^H^^Oj,  krjstaliisirt  scbwierig  und 
undeiitlich,  nuistens  in  blumenkohlartiger  Form.  SchmiUt  beim  Lr- 
bitzen  olin<'  /ersrlznrii,';  wird  an  der  Luft  feucht. 

Korksaurer  Kalk,  Ca  O  .  ^^^^^rf  39  Thle.  kalles  und 

9  Thle.  kochendes  \A  assi  r  zur  Liisung.  Chlorcalcium ,  sowie  Chlor- 
bar  iuni  uiul  (^hlorstroutiuiu  falleo  korksaures  Ammoaiak  erst  auf  Zusatz 
vou  Alkohol. 

Korksaure  Magnesia:  Mg O  .  O3 ,  trocknet  zu  eioer 
weilsen,  pulverforinigen  Masse  ein,  die  sich  in  ibrero  gleicben  Gewicki 
kalten  Wassers  Idst. 

Korksaures  M  a  n  g  a  u  o  x  y  d  u  1 ,  ist  in  Wasser  Idsiich  und  wird 
beim  Eintrocknen  als  blumenkohlahnliche  Masse  erbalten. 

Korksaures  Methvloxvd:  II3  0  .  CgH^03  (F^aurent). 
Man  erv^armt  2  Thle.  Korksaure  mil  1  ThI.  Schwcfeisaure  und  4  Thin. 
Holzgeist;  der  in  der  Retorte  zuriickbieibende  Aether  wird  suerst  mil 
Wasser,  bieraiif  mit  verdtionter  Kalilauge  gewasdien  nnd  nacb  dem 
Trocknen  nber  Chlorcalcintn  destillirt.  Man  crhilt  dne  Idcht  beweg- 
liche,  larblose  Flussigkeit,  von  schwachen  Gemch.  S|»ecif.  Gewicnt 
gleich  1,014  bei  IS^. 

_  • 

Korksanres  Natron:  NaO.CgH0O3,  krjstallisirt  in  4seitigen 
Prismen,  oder  binterblcibt  als  fcste  compacte  Masse.  LSst  sich  in  seinem 
gleichen  Gewicht  kalten  Wassers;  wird  an  der  Lnft  feucht. 

Korksanre  Thonerde  erha'lt  man  dnrch  FSllen  einer  concfo- 
trirten  AlannlSsnn^  mit  korksanrem  Ammoniak  ab  weifses  Polver,  das 
in  Wasser  ISslich  1st. 

Das  korksanre  Eisenoz  jd  wird  als  Wannrolher,  dasKnpfer- 
oxjrdsals  als  blaugriiaer,  das  Quecksilberoxjdolsais  als  weSfser 
Niederscblag  erhalten.  Oas  Silberozjrdsals:  AgO.CgII^03  (bei 
100**  getrocknet),  so  wie  korksanres  Zinnoxjd,  -Eiseaoxjdvl 
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und  -Zinkoxjdul  sind  weifse  Nifdenchilge ;  letxteres  ist  id  Alkohoi 
lltolich.  8tkr. 

Korkstoff  {Sul/ery  Su/jcn'n)  hat  man  das,  mil  Weingelst, 
Aether,  Waster  nod  verdiiQoler  ScbwefeUaare  vollilaodig  ausgezogene 
ZeUgewebe  dct  Korkes  genannt  Es  bleibt  nach  der  Extraction  mil  den 
angCnihitea  Mitteln  in  nnverinderter  Form  des  Koiks  vnd  mit 
dentelbea  Snlieren  Eigenschaften  und  rotblich  grauer  Farbe  snriick. 
Hit  Aether  und  Alkohoi  libft  sich  nicht  alles  Cerin  daraus  enlfemen. 
Dieses  giebt  sich  su  erkennen  dnrcfa  Oxjdatlon  des  Korksto£&  mil  8al- 
petersaure,  Sattigung  mit  Ammoniak  und  Ausscheiden  der  aus  dem  Ce- 
rin gebildeien  Saure  (wohl  Korksiure)  durch  eine  Miiieralsaure.  Der 
Korkstoff  verbrennt  mit  Flamme  nnter  Verbreitong  desselben  Genichs, 
welchen  der  Kork  ira  urspriinglichen  Zustande  erzengt.  Auf^er  dem 
Korkbarz  ist  noch  ein  geringer  Gehilt  eines  stickstoff halligen  Korpers, 
und  etwa  0^4  Proc.  unorf^anischer  }>e.standtheile  darin  tjrfunden.  Die 
Hauptmasse  besteht  \vnlir>cheiiilich  aus  Celliilose  ( vergl.  <i.  Art.  Kork). 
D  op  ping  hat  den  aui  angegebene  W  eise  behandellen  Riickstand  des 
Korkes  anal^^sirt  und  darin  67,8  C,  8,7  11,  2,3  iN  umi  21,12  O.  ge- 
funden.  Sckn. 

K  o  r  k  w  a  c  h  s  s.  Cerin. 

K  o  r  II  (i  1.  Formcl:  O.    Zuerst  M u I d cr    spaler  K o I b e 2) 

haben  das  Fuseiol  voo  der  bereitung  des  Kornbranntweins  (s.  diesen 
Art,  Bd.  111.  S.  212)  untersucht  und  darin  ein  neutrales  Oel  von 
oben  angegebener  Zusammenselzung  gefundcn,  welches  Mulder  Oleum 
siticum  gcnannt  hat.  Es  bildet  neben  Oenanlhsaure,  onanthsaiirem 
Aethjlox^d  und  meistens  Mari^arinsaure  das  bci  der  weiugelitigen 
Gahrung  von  Korn  sich  bildendc  Fu.selol.  Man  erhalt  es,  nach  Mul- 
der, im  reinen  Zustande,  wenn  <las  roiie  Oel,  welches  in  conceu- 
trirter  kaustischer  Kalilauge  voUstandig  lo.>lich  ist,  aufgeiost,  dann  ver- 
diinot  und  ein  Tbeil  des  Was&ers  abdestiliirt  wird.  VV  eudet  man  nicht 
concentrirte  Kalilauge  ao,  so  wird  nur  ein  Theil  des  Oentotbdiurdithers 
lerlegt  nud  diescr  gchi  .nebst  an^ogs  deitillirendem  Alkobol  mit  dem 
Korntfl  und  dem  Nasser  iiber. 

Das  Oel  ist  ticmlich  dlekfliissigf  rlecbt  unangenehm  fbsehrtigf  sebr 
dnrcbdriogend.  Es  ist  fliiclitig.  Mit  sebr  concentrirter  kaustischer  Lauge 
erwSrmt,  wird  es  zersetzt  und  bildet  eine  grtuCy  festc  Masse.  Wenn 
man  eine  binreichende  Menge  da^oo  sich  lu  Yerschaffen  im  Stande  ist« 
so  wiirde  eine  neoe  Untersucbung  wiinscbenswerth  und  interessant  sejn^ 
um  die  Zusammenselzung  durch  Auflinduiig  von  Verbiifdungen  und  Zer- 
selzungsproducten  dieses  Korpers  fe.slzustellen,  der  vielleicht  zur  Oenanlh- 
saure in  einem  ahnlichen  Vcrliidtniss  sleht,  wie  das  F'useloi  zur  Valerian- 
saurej  die  biofse  Aoalj^se  kann  dafiir  keinen  Anhaitspuokt  gewabren. 

F. 

Koruud  s.  Coruiid. 

Kosein  oderKwosetn,  eine vonSt.  nartin^indcnBlumenTOo 
Bri^era  anihdminthica^  sogenannten  Flores  Koso,  au%efundene  &rblbse 


Aaulen  der  Cbenue  Bd.       S,  m  und  Bd.  43,  S.  87. 

*)  Annalvii  der  Cheinie  Bd.  41,  .S.  .53. 
")  Aep.  £.  d.  Phana.  Bd.  5. 
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SobsUns.  Alls  den  Flores  Koso^)^  welche  aos  ilen  Bliilhen  nod  kleSnrn 
Blatlern  der  obeni^rnanntcii,  tier  Fninillp  Acr  Kosacoon  anr^rliorigen 
Pdanze  hrslrlicn,  und  di«'.  narli  VV  iUslpin,  frlles  t)cl,  Wacbs,  Jlarz, 
viel  euengriiiiendcn  nnd  eisenblaaenden  (Tcrhsinff  enthallen,  wird  das 
KosoYn  gewonnen  ,  indem  man  dirselbcn  mil  Alkoliol  auszielit,  den  mci- 
stcn  Alkohol  al>Hr.slillIrl,  den  Riickstand  njelirmals  mil  Wasser  aiiskorhf, 
den  harzii^on  Kiickstaiid  in  Alkohol  lost  ntul  langsam  verdampft.  Ks 
scheidrt  sich  alsdnon  al.s  wcifse  seident;l.'ir)7»'nde  Nndoln  aiis  von  znsnm- 
nirnzirhendem  Gcsclim.irk.  Sie  sind  in  Alkoliol,  Arllirr  iind  in  Saiirrti 
lo!»li('li,  sclimelzcn  in  der  Hil/e  und  sollrn  bri  liolicrer  Tempcratiir  am- 
moniakhaltige,  ubeiricchende  Dampfe  gebcu  (Si.  Martin).  K. 

Krahenaugen  (Brecbnnts,  nux  vomica)*  Die  noter  die- 
sem  Namen  vorkonunenden  KSrper  siod  die  Samen  Ton  Siiyehno*  nwt  vo- 
mica, einem  siemlicb  bolien,  in  Ostindietf,  bcsonders  io  KiMtMnandel  wach- 
sende  Baame.  Sie  befinden  tich  in  einer  2"  bis  3"  im  Durchmesser  ballen* 
den,  bartschaligettt  pomeranienf^elben,  mlt  weifslichem  Rrei  erfullten  ein- 
(acberlgen  Bcere,  in  welcher  5  bis  8  Kernc  schildformig  an  einem  acb- 
senslandigea  Samentra't^er  angebeflet  sind.  Die  Samen  selbst  baben  eine 
.srhciix'nffjrniij^e  Ge.stalt,  sind  in  der  Mitle  (^'cnabelt,  von  ascbj:^raurr  odcr 
bell  ^raubraunlirher  Farbc  und  von  anlir^enden  fdzi^rn  Haaren  seiden- 
f^lanzend.  Sie  besitzen  einen  aiifserorflcnllicli  biltcren  (iescbmack,  wel- 
cher dure  li  d.ts  Vorhnnden.se vn  zweier  orc^anischer  Bnsen ,  des  Str^  cli- 
nins  nnd  iirucin.s,  l)('«lint;t  \\ird.  Aiifscr  diesen  beiden  Korpern  enl- 
liaitcn  die  Kriilicii.ni^r  n  ,  nacli  Pelleticr  und  Cavenlon,  ein  ijriines 
l)ullerarlii;rs  Fell,  Wachs,  cinen  gelben  exi r.icliven  Farlwloff,  viel 
Gumnii,  IMlanzenscbleim,  etwas  Slarke,  Pdanzenfaser  nnd'  MilcbsSnre 
(Igasiirskure),  wdche  wahmlieinlidi  mh  den  organisclien  Basen  in  Ver- 
bindung  vorkommt.  Der  Strjchningebalt  betiiigt  etwa.0f4  Proc.,  wSh- 
rend  in  den  nahe  verwandten  Ignatinabohnen  (von  Slrychnos  Ignaiii) 
1,2  Proc.  gefbnden  worde.  Sekn. 

Krnlze,  (/ckralz,  cine  hiillenmiinnisclie  PM-nennunf^  von  sciir 

alli^einrlner  liedeulung.     Theils  ver.Nlehl  man  darunler  iinvollkommen 

^eschmolzene  Metall-  nnd  Sl<'In-(Srli\^  r  f('lmelall-)jMa.s.*ien,  iheils  niancherlei 

noch  nutzbare  lUlrkstande    und  Ablallc  bei  \er*(:l»ied('nen  Hiillenpro- 

ce&sen  ,  gewissermarsen  alles  Znsanimengekehrte  ( Zusammengekratzle ), 

Welches  einer  nacbtraglicben ,  ^emeioscbaftlicben  Zugnteoiacbung  — 

KrSttarbeit,  KrStzf cbmeUen  —  unterworfen  wird.       Th.  S. 

• 

Kramer  s  ii  u  r  e ,  /it  idum  cramen'cum ,  loerst  von  Pes ch  i  e  r 
in  deni  kanllichen  Kxlract  der  Ralanhawurzel  (von  Krameria  triandra) 
enldeckl.  Aus  einem  Decode  dor  Katanhawurzel  wird  durch  Zusatz  von 
Leim  zuerst  der  Gerb.slofP,  dann  durrh  .scbwcfelsaures  Kisrnoxvd  Farb- 
slofT  und  Gallu.ssh'nre  niedcrgeschlai^en.  Ilierauf  selzl  man  Krcide  hinzn, 
um  das  iiberschii.s.sige  Kisensalz  zu  zersetzen,  fdlrirl  und  dnmpft  ab.  In 
dem  Kiick.slande  wird  die  kramersaure  Kalkerde  durch  koblciisnurcs  kali 
gefallt,  das  kramersaure  Kali  mil  cssigsaurem  Ulei  niedergcschlagen 
und  aus  dem  Rleiniederscblage  die  Sanre  dnrch  Scbwefelwasserstofif  ab- 
geidiledeo.  Oder  das  von  Gerbstoff  befreite  Decod  wird  siedend  beifs 
mil  koblensaurem  Barjt  gesSttigt,  die  Fliissigkeii  nit  verdunnter  Scbwc- 

^)  Hep.  f.  d.  Plwfm.  Bd.  18,  S.  438.  Bd.  48,  S.  aSB  and  Bd.  71,  S).  94  und  93. 

■>«. 
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feliSnre  verselit,  so  lange  sich  eio  Niedcrscbla^  bildi  l ,  dann  noch  heifs 
filtriri  ond  sam  Erkdten  hingeslellt.  Der  kramersaore  Barrl  scbeidet 
sick  in  kleincn,  glSoxeodfii  Krj'slallen  ab.  £r  wird  m  600  Thlo.  kochen- 
den  Wasters  aii%el5st,  mit  essigsaurem  lilei  seraettl  und  aus  dem  Nicder-« 
schlage  die  SSvre  darcb  SchwefelwasserslofT  abgescbicdeo, 

Sie  krjstallisirt  nach  langcrer  Zeit  aiis  der  ziir  Syropsdicke  abge^ 
dampften  Fliissigkeit.  Die  krvMallc  s\iu\  luflbeslandit^ ,  von  schwach 
sanrem  nod  lusammenzieheiulein  (vesciimack ,  niciil  (luchlig.  NIcrk- 
wurdigrrwelso  enliieht  die  Kramersaiure  der  Scbwefrlsriurc  d<'ii  IJaryt, 
weshalb  cine  Aiifltisuni;;  des  kramersniiron  llar_^  ts  weder  dtircli  Schwcfel- 
saiire  noch  durch  scliwefclsanre  Saize  ^f^allt  wird  (Pescliier,  lier- 
z  el  ins).  Die  alkalis(  Ix-n  S.ilzc  der  Kr.uiiersaure  sind  kr\ slalli.^lrhar. 
Sie  erzetigen  mit  Kii»enoxj'di>alzen  ciuen  gelben,  mit  Biei&alzcn  eineu 
wctfsen  Niederscblai^'. 

Die  Existenz  der  kranier.sa'iire  isl  iiicbl  feriier  bcstatii^l,  vielmehr 
haben  Andcre  sie  io  der  Uatanbawurzel  aicht  auffindeo  kiiunen.  Wp. 

Kr.^  {){)  (Garaoce,  Madder)  neontmandie  Wunel  der  FSrbe- 
rStbe,  Krappptlanie,  RubiOf  welche  so  der  Familie  der  Stellaiae  gerech- 
net  wird.  £s  giebt  verscbiedene  Arten  dieser  Gatinng,  weicbe  sur  Ge- 
wtnoung  des  Krapps  angebaut  warden,  Torsogsweise  Rubta  iinctorumf 

H.  cordijolia  und  H.  peregrina. 

Die  Wnrzel  dieser  Pdanzen  liefert  eines  der  wichtigsten  Farben-* 
materialien ,  welches  zum  Farben  der  Ijanmwolle  nnd  W  olle  in  rothen,  . 
braiinen ,  vloletlen  «nd  srhwarzen  Karben  dienL  Die  Wnrzel  kommt 
im  Hand*'!  entweder  In  ihrer  naliirlichen  Form  vor  niid  fiibrf  als<lann 
den  Namen  Alizari  oder  l^izari,  ^vas  besondcrs  mil  «lcr  levanlischen 
Rolbe  der  Fall  isl,  welrlie  wir  von  Sn]\  rna,  ('\  |)crn  eriinlten,  oder  aber 
sie  ist  gemahlen  und  fiihrt  dann  den  all'^emeinen  Nanien  Krapp,  wel- 
cher  wieder  je  nach  seiner  Herknnli  und  seiner  /ubereilung  unterschie- 
den  wird.  In  Europa  wird  der  krapp  bauptsacblicb-  in  der  Umgc^^^end 
von  Avignon  im  Elsass,  in  der  hollSndischeD  Provins  Seeland  nn 
Mastricht,  sowie  in  geringer  Ansdehnnng  in  Baden,  der  Rheinpfiils, 
Schlesien  n.  s.  w.  angebant. 

Die  Ziubereilnng  des  Krapps  ist  Tcm  grofser  Wiclitigkeit  nnd  von 
ihr  hangt  ein  ansehniicher  Tbeil  seines  Werlhes  ab.  In  der  Levante 
wird  die  5  —  Gjahrige  Worsel  gesammelt,  in  Enropa  gewohnlich  die 
3jabr^ef  im  Falle  die  Pflanze  ansSamen  geiogen  wnrde;  bei  der  Fort* 
pflanzung  miltelst  Steckreisem  werden  wohl  anch  jiingere  verwendet. 
Die  Fndc  October  oder  im  November  aus  der  Frde  t;;<'zo£;enen  Wur- 
zeln  wenien  in  siidlicben  (iegenden  soglelch  im  Freien  Ljelrorknet ,  \n\ 
Elsass  oder  in  Holland  in  gebeizlen  Trorkenslubcn.  Die  gclrocknelen 
Wurzein  werden  auf  einer  Tenne  j^edroscben  und  dadiirch  von  der 
l\indc  (iMull)  befreil ;  sie  passlren  bieranf  eine  Art  kornfei^eniiilih'  und 
cndlich  mehrere  Siebe.  Die  <jereinii:len  anf  dem  erslen  Siebe  zuriick- 
^ebhebenen  Wurzein  werden  nochmals  gelrocknet,  in  eigenen  Krapp- 
nnhleo  ^emablen  imd  gesiebt ,  wobei  die  inneren  Tbeile  der  WnrteU 
weicbe  sicb  scbwierlger  serkleinern  lassen  anf  dem  Siebe  bleiben ,  nnd 
der  noberanbte  Krapp  {Garance  nonrob^e)  dnrcbgebt;  erstere  wer- 
den abennals  getroeknet,  gemablen  nnd  gesiebt;  das  hierbei  erhaltene 
PnJver  liefert  die  besteSorte,  den  beraubten  Krapp  (garance rob/e). 

Der  in  Handel  vorkonunende  Krapp*  bat  je  nacb  seinem  Ursprnng 

J 
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ela  fcbr  Terschieflenes  Ansselien.  I)er  hollaiidische  Krapp  i^l  grob  gr- 
niahTon ,  fiihit  sicli  elwa*  fVtt  ;tn  iiml  besitil  vine  von  "lanzeml  (Iclb 
odcr  Orange  bis  in  l\otb  gebrnde  Farbe ;  sviu  (renich  ist  xlondicb  stark 
luul  unangenebni  ,  srin  Geschmack  anfarii;s  siifs,  bintcnnach  iilUcr.  An 
dfT  Lufl  zipbl  er  Ffnclitij^'kcit  an,  iirwl  /.war  nrilpr  o^'wisson  UnKsth'nHen 
sovirl,  Has>  vine  Gahrunj^  eintrilt,  in  I  oli;r  Nvelclicr  das  Puhcr  rn  finer 
Masse  znsammenklebt  {garame  ^rufifnc).  I)<*r  boilandiscbe  Krapp  wird 
nie  frisch  verwendet,  snndern  wenigsleni>  eio  Jabr  lang  ini  Fasse  lie^cD 
geUssen  ;  auch  noch  die  folgenden  2  Jahre  hmdnrcll  dttieA  Moe  geviriate 
UMhruog  an.  Der  Krapp  wird  bierdiirch  sum  FSrben  geeigneter;  ec 
nimiDt  glcicbseittg  an  Gewidit  and  an  Volum  to.  Nacb  Yerlanf  der 
ertten  3  Jabre  bat  er  seiuen  Hdhepankl  errelcbt  and  nimmt  bferauf  an 
Giite  wieder  ab. 

Von  dem  Hollandischen  nicbt  wpsentlich  Terschieden  ist  der  Ki« 
sasser  Krapp;  dieser  ist  indessen  feiner  gemahlen  und  vo[)  dnrcb- 
dringenderem  Gerucb  und  weniger  siifsem  Gescbmack.    Auch  der  EJ- 
sasser  Krapp  wird  nicht  frisch  angewandl,  sondern  am  besten  erst  nacb 
Verianf  von  2  Jabren,  spater  verscbleclilerl  er  sich  wieder. 

Per  A  V  i  g  n  o  n  -  K  r  ap  p  ist  von  den  vorbergebenden  durch  eine 
scbon  im  fris»  Ihmi  Ziistande  blassrolbe  bis  branne  Karbe  nnterscbieden; 
er  ist  stels  fein  ^emalilrn,  liebt  keine  Fenebligkeit  an  nnd  lasst  sich  <bi- 
lier  Linger  anfiiew.threii.  Kr  rierbl  angenehm  und  wenig  durcbdrin- 
gcnd.  C^nler  den  Avii,'non-Kra|)psorten  ist  besonders  der  Palud  ( <ler 
in  eineni  aiisi^etroc  kM«  l«  n  Sninpfe  {palus\  geiogen  witd)  durcb  eine 
dunkelrotbe  Farbe  ausgezeicbnet.  Die  Farbe  des  Krapps  ist  iibrigeiis 
von  geringer  Wichtigkeit;  sie  hangt  nor  von  der  Gcgenwart  oder  Ab- 
wesenbeit  koblensavrer  Erden  oder  Alkalien  ab ,  so  dbss  man  kiinstlicb 
jeder  Krappsortc  durch  geeigneten  Znsats  eine  rotbe  Farbe  geben  kann.  ' 
HMnfig  Yersetsen  daber  die  Krappfabrikanten  den  wenig  gelarblen 
Krapp  mit  Salmiak  (0,003  — 0,006)  and  Kalkbjdrat,  in  Folge  dessen 
Ammoniak  frei  wird,  weicbes  eine  rothere  Farbe  crxengL  Oer  Palnd- 
Krapp  braust  mit  SXnren  wegen  seines  (lebalts  an  kohlensaorem  Kalk 
auf;  der  auf  die  erwahnte  VV'eisc  kiinsUich  gefiirbte  Krapp  entwickelt 
beim  Uebergiefisen  mit  Kalilosung  Ammoniakgernch. 

Die  anuerordentlicbe  W  ichtigkeit  des  Krapps  fiir  die  Farberei  hat, 
seitdem  man  den  Nutzen  erkannte ,  den  eine  genauere  Bekanntscbaft 
mil  den  wirksanien  Ecstandlheilen  der  in  der  Industrie  angewandten 
Robsloffe  der  Tecbnik  briiigt,  viele  Bestrebungen  bervorgerufen ,  das 
wirksame  Princip  des  Kr.ipps  zu  isoliren  nn<l  cbemiscb  zu  untersucben, 
sowie  andererseits  viele  Tecbniker  bemiibt  waren,  die  Bedingungen  und 
die  Mittel  zu  erforscben,  dtircb  welche  mebr  und  solidere  Krappfarben 
sich  erzengen  lassen.  Ks  ist  nicbt  zu  verkennen,  dass  in  dieser  ilio* 
sicht  die  Empiric  der  Wissenscbaft  weit  vorangeeilt  ist  und  obgl^cb 
die  FMrbekmisI  ana  den  cbemiscbcn  Untcnncbungcn  mancben  Vortiicil 
gesogen  bat,  wie  s,  B.  darcb  Anwendnng  von  Ganmcin  nnd  Garanceux^ 
so  sind  wir  docb  ndcb  weit  entfemt,  £s  dnrcb  die  Praxis  avf  eincn 
hoben  Grad  von  Vollkommenheit  gebrtdite  Ver&breo  der  Krappfiirberei 
dnrcb  die  Tbeorie  erkliiren  und  vcrbessern  tu  k5nnen. 

Die  diemiscben  Untersnchungen  des  Krapps  baben  sehr  verscbie> 
dene  Resnttate  ergeben,  was  eincstbeils  in  der  Verschiedenheit  der  zor 
Untersuchung  verwendeten  Krappsorten,  anderentheiU  aber  darin  seine 
ErkUimng  finden  diirfte,  dass  die  ▼cnchicdcncn  Foncber  sn  weoig 
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.  RwhiiftM  anf  <iiiander  naliinen.  Fast  Alle  sind  dariiber  einig,  dact  dfT' 
Kraj^  twti  fcrschledene  rothe  EariMtoffe  enthalt,  welche^  in  mthr  oder 
weniger  reiDcm  Zu&taiule  isoiirr,  mii  verschiedenen  Namen  bele^  wur« 
Sen.  Aufser  diesen  bcirlea  £ur  die  Farberel  hauptsacblich  wichtlgcfl 
Siofifen  sind  noch  gelbe  FarbstofTe  unterschieden ,  iowie  branne^  meist 
harzabniiche  Substanzen,  Gummi,  Zucker,  Pflanzensaure,  Holzfaser  und 
Ascbenbeslandlheile.  VVir  werdcn  zucrsl  die  beiden  rolhen  Farhstoffe 
unter  dem  Namcn  Alitarin  und  Krapppiirpur  abbandeln,  und  bierauf  die 
iibrigei}  auj  krapp  dargesleiUen  Subslanzen  oaber  bescbreibeo. 

Alizarin. 

(Vfigl.  Art.  Aliiarin,  Bd.  I.  S.  191  and  Supplement  S.  98). 

Diescr  Ton  Rob i quel  nnd  Colin  laerst  dargeitiellte  Stoff  wnrde 
vnter  folgenden  Namen  beschrieben:  Rothcr  Farbstoff  oder  matiere 
coloranU  rouge  Ton  Persoi  nod  Ganltier  de  Clavbrr;  Krapp- 
rotb  von  Rvnge;  Liiarinsavre  von  Debna.  Robiqnct  nnd 
C  o  I  i  n  ^)*ttellten  ihre  Versuche  mit 'EKriiBaer  Krapp  an;  aie  Tertbeilten 
1  Kilogrm.  desselben  in  3  Kilogrm.  rcinem  Wasser  von  IS''  —  20®« 
und  trennten  nacb  10  Minuten  die  Fiiitsigkeii  durcb  ein  Tucb  vttn  dem 
Riickstand;  an  elnem  kiihlen  Orle  gestand  erstere  nacb  kiirzerer  oder 
langprer  /pit  xu  eincr  galliTlarligen  Masse,  ahnh'ch  dem  Blutkuchen  (bei 
andercn  Krappsorten  gestebt  der  wasserige  Auszug  nichl) ;  incieni  man 
die  Masse  schiittelt  und  auf  feine  Leinwand  wirft,  trennt  man  die  Fliis- 
sigkeit  von  dem  Niederschlag,  welcher  sammtlicben  Farbstoff  der  L6- 
sung  enthalt.  Diese  Gcwionung  gleirlit  derjenigen  des  Legumins 
aus  Erbsen.  Das  Gestehen  des  wasserigen  Ausziigs  ist  bedingt  durcb 
die  Zcrstoruog  cines  LusungMnittels  (welches  ein  dem  Pectin  ahnlicher 
Stoff  zu  &eyn  scheint),  in  Fol^e  einer  eintreteoden  Faulniss  oder  durch 
den  Uebergang  dea  Zvdcert  'm  MUcbiSure.  Daa  GMgnJnni  wird  niH 
Waaaer  anagewaadien ,  eepreast..  nod  wiederbolt  nil  nbaoloteni  Alkobol 
in  der  Kocbbitae  beb^ndelt;  die  lUnrk  gefarbte  Lc&i^ng  wird  in  emer 
Retorle  bia  anf  %  ctingedainpf^  daraaf  nut  elwaa  ScbwttdaSnre  verteUt 
and  in  aebrm  Liter  M^asser  gegbtten.  Ea  entatebt  ein  relcbUcbcat 
bellgelbtv  Niederscblag ,  den  man  mit  Wasser  auswascht  und  auf  den 
Filter  sammelt.  Nach  dem  Trocknen  wird  derselbe  in  einer  Glasrohre 
bei  m^glicbst  gelinder  Warme  soUiaiirt;  dabei  beklcidet  sicb  der  mitt- 
lere  Theil  der  Rohre  bald  mit  langen,  sch2$nen  und  glanzenden  Nadeln, 
die  eine,  dem  natiirUeben  cbrooMHicen  Bieioxjrd  gaoa  abnlicbe  Farbe 
beaitxen. 

R  obi  quel  und  Colin  zeigien  ferner,  dass  man  statt  durch  Sub- 
limation ,  aucb  roittelst  Auflosen  in  Aether  und  Knjslallisation  aus  dem 
erwatnten  hellgelben  Niederschlag  Alitarin  darstellen  konne.  Die  erslen 
Ausziige  setzcn  hierbei  kleine  glanzende  Nadeln,  die  spalercu  dem  Mus- 
xivgold  abnlich  sehende  Blaltcben  ab  (wasserhaltiges  Alizarin). 

Ganltier  de  Claubr/  und  Persox^)  vertbeilten  Krapp  in 
Waaaer  «n  eiaen  dicken  IM  nnd.aetal«n  anf  1. Kilogrm.  Krapp  90  Grm. 
Scbwffthynrtbydm  an  j  'woranC  aie  dnrcb  EInlcitfcn  von  Waaaerdampf 
anf  100^  erhititen.  Nacbdem^icb  die  FKiaaiffkeit  dnrcb  Steben  gekllM 
batte't  frutAt  abs  abgegoaaen,  inut  Krapp  auf  ein  Filtec  gebracbt,  ab- 

^  AaaaU  da  Chniri*  it  te-^lgrs.  fi]  T.  TUsYUL  «. 
fUaJwirtartiMfc  to  Qmmjm.  N.  IT.  3g 
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sich  io  caneentrifler  SdiwdblaSvre  ta  Htoen  vnd  Auftk  Wmcr.'aom- 
Sndert  wieder  gefallt  so  werden.  Lagier,  Robiqvct  mid  Colin 
raacbten  hiervon  snerst  eine  Anweodaog  lur  Dantellang  det  Garanctos 
(a.  d.  Art.)*   Robiquef  vefbesserte  ragkich  ieme  frSherevMethode 

tvr  Gewiniiiing  dft  AHzarinfl,  indein  er  Krapp  mk  conGeotrirter  Schwe- 
felsSore  vemiischte,  nach  einiger  Zeit  viel  Waater  hiniufagte,  und  den 
ausgewaschcnen  Riickstand  {charbon  sulfurique)  wie  friifaer  mit  Alkobol 
behaodeltCf  oder  audi  direct  tur  Slublifnation  des  Altsarins  erhitate; 

Die  im  .lahre  1835  erschienene  Untersiichung  des  Krapps  voa 
Riinge  enthalt  lur  Darstellung  des  Krapprotbs  folgende  Vorschrift: 
Der  Krapp  (am  hoslen  Alizari)  wird  mil  Wasser  von  11" — 16^  ansge- 
waschcn,  hieranf  mit  Alnnnlusnnj^  (auf  4  Pfnnd  irockenes  Alizari  I'iP^und 
Alaun  und  70  Pfinni  Was.ser)  pine  Stunde  lang  gekocht,  die  Fliissigkeit 
abgeseiht  und  der  Kiicksland  spaler  noeb  mit  b  Pfund  Alaun  und  70 
Pfund  Wasser  */j  Slundc  lang  gekocbl.  Die  beiden  Ausziige  werden 
verelnigt  und  4  Tage  lang  rubig  steben  gelassen;  es  scheidet  sich  hier- 
bei  eio  Bodensatt  aus,  welcher  haaptia'chlicfa  ana  Krapprolh  bestebt, 
w3?breod  der  Krapppurpvr  in  der  FtSfsMcit  gdSat  bleibt  Der  Nieder- 
scbiag  wird  wiederbolt  mit  acbwacber.  fidiaSvre  amsgekocht ,  gevraacbea 
and  nit  kocbendeni  Alkobol  behandelt  Die  dipnkel  brannrotbe  LStnng 
llast  nacb  dem  Abdmpfen  bia  tur  Salibant  nnd  den  Erkalten  einen* 
orangegelben  Niederscblag  fallen,  dts  mit  ItaUem  W^ingeiit  anagewn- 
schen  wird.  Kr  entbalt  dann  nocb  Knpppnrpnr  tkeigcmengt  nnd  MM 
daher,  in  wenig  Weingeist  gelost,  mit  stets  erneuerter  Alaanlosung  ge- 
kocht werden,  bis  diese  sich  nicht  mchr  farbt  Der  gelbe  Riickstand 
wird  endlich  in  Aether  aufgeibst,  welrh(  r  ibn  beim  freiwilligen  Vep> 
dnn&ten  als  braungelbes,  krjslaliinischej.  l*ulver  binterlasst. 

Schiel^)  bat  bei  einer  Wiederholung  des  Vcrlabrena  voo  Rnnge 
die  Re^ultate  desselben  durcbaiis  bestalit^'t. 

Eine  sehr  ausfubrlicbe  nnd  gule  lintersuchnng  des  Avignon»iCrapps 
bat  Scbunck^)  veroffenllicbt.  Seine  Darstellung  des  Aiizarios  ist 
scbon  im  Art.  Alizarin  (Supplement)   weillaufig   beschrieben.  Die 


Unmittdbar  nacb  Sebnnck^  nn^  obue  Vcp  desaen  RemkaM 
nnterricbtet  tnaefn,  M  Debaa«)  eine  cbemiacbe  Untmkcbnng  det 
aedifndiacben  Krapps  veHMlentlicbt,  wortn  ein  nit  don  AUaarin  in  vie- 
len  Eigenacbaftent  vpllkomnen  In  der  ZnauniwinaetMnig  €befftin^ 
attmmender  Staff  nnler  dem  Namen  Liiarinatnre  beacbriebca  irt. 


Journ.  fiir  prakt.  Chemie,  £d.  V.  S.  362. 

AbmJ.  dw  ChMrfv  uad  Pluunwde,  Bd.  LX.  S.  79. 
■)  Aanal.  der  Chemie  und  Phanaacie,  Bd.  LXVI.  8.  171; 
*y  AuuJ.  dM  CiMini*  inA  FtaMt,  Bd.  LXVI.  8w  M» 
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Zur  Darstelliing  dieses  Korpers  wird  Krapp  drei  bis  viermal  mit  dcr 
15  bis  20fachen  Wassermen£>e  aasgekochl;  die  diirch  Flanell  filtrirten 
LoftuDgen werden  mil  Bleioxvdin  drat  lan^ereZcit  im  Sieden  erhalten, Wel- 
ches den  Farbstoff  attfiMmmt ;  uurcb  Behandlong  des  Bleioiederscbla^es  mit 
▼trdiuj^er  SchwcfeliSure  Imnt  man  Farbstoffe  tod  dem  Bleiosjd; 
das  ucmenge  Ton*  schwefelsaurem  Bleioijrd  und  FaflMtoffeii «  idle  in 
Wuter  schwer  l^slich  sindf  wird  mit  Wasaer  aasecwasehen  nod  leUtere 
don&  Behaodlnng-mit  kocbeodem  AHtohol  aii%ei5st  Die  alkoboKscfae 
Lfisung  wird  daranf  mit  Zinkoifd  so  bnge  geschiittelt,  ab  dieses  sich 
nocb  roth  farbt,  und  tuleUt  einige  Zeit  gekocht.  Das  Ztnkoxjd  ver> 
bindet  sich  bierbei  mit  einem  Theil  der  Farbstoffe,  wozu  die  Lisarin- 
tMuft  gehi>rt«  so  einer  vmld^lichen  Verbindung^  welchc  mit  Weln^eisl 
gewaschen,  niid  mil  verdiinnter  Schwcfelsaurc  xerseljl  wird.  Die  ab- 
gcschledenen  Farbstoffe  werden  mit  Aelber  behandell,  worin  sich  die 
Lixarinsaure  nebst  aiideren  StofFen  1o»t,  von  denen  sie  znm  Theil  durch 
abermali^es  Fallen  mit  Zinkoxvd  befreil  wird.  Die&er  Z-inkniedcrschlag 
enthalt  nun  iwei  Suhstanzen  in  Verhindung  mit  Zinkoxvd,  von  wfilchem 
ielzteren  sie  durch  verdiinnte  SchwefeUaure  befreit  werden.  Die  beiden 
Farbstoffe  jassen  sich  durch  Behandlung  mil  Alaunlosung  von  einander 
irennen;  der  eine  derselben,  die  Lizarinsaure  namlich,  lost  sich  zwar 
in  der  kocheaden  Alaunlosung  aof,  scheidet  sich  aber  beim  Erkalten' 
vieder  ah;  der  tweite,  die  OirliaarinsSv re  vonDehvi,  hieibt 
in  der  Fliissigkeit  geldst.  Ikf^eim  Erkalten  der  AknnlStnng  abge- 
achiedene  gdbe  Pnlfer  wird  tor  Befreinn^  von  Thonerde  mit  Terdiinn* 
te(  SabsSnre  ansgekodilf  tuid  snletst  in  kochendem  Weingeist  geldst 
Die  daraus  beim  langsamen  Verdonsten  kryslallisirende  Lizarinsaure 
kann  durch  mehrmaligci  Umkr/stallisiren  in  langen  prtchtvoll  gelblich* 
rothen  Nadcln  erhalten  werden. 

Higgin^)  hat  seine  Beobacbtnn^en  iiber  die  Farbstoffe  des  Krapps 
gleicbfalls  verofientlicht ;  sein  Alitarin  enthiilt  indessen  noch  betr'acht' 
iiche  Mengen  eines  anderen  Stoffes  (Purpurin)  beigemengt,  der  durch  l-.ds- 
lichkeit  in  Alnunlosung  von  Alizarin  verschieden  isl;  er  erwahnt  noch 
als  charakteri.sliich  fiir  diese  Farbstoffe  die  tJnloslichkeil  derselben  in 
concentrirlen  Liisungen  von  schwefelsaurem  Anunoniak  und  schwefel- 
saorem  Kali,  selbst  beim  Siedeo. 


pui.  Mag.  Toi.  xxxm.  p.  mk 
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'^^Wle  niM  ans  dcr  -Tmiyieiiden  Tabelle  ertidbt,  kommen  die  Ei- 
pienaclttfteB  de«  cinen  avs  iem  ICrapp  zu  erhaheDden  rolbea  Failiatofi&, 
m  dtm  Ziwtuide,  wie  dieter  ton  venduedeneo  Foncbern  dargeatelk 
ift,  eimoder  uemHeh  nahe.  £t  ist  leicht,  aieb  die  AbweichnDgett  sv 
erklSren.  Was  saerst  die  Farbe  betri£ft,  so  ist  m  bemerkeay  daaa  daa 
Alizarin  mit  Krjstallwasser  brannlicb-gelb,  das  wasserfreie  dagegen 
rStblicb-eelb,  je  nach  der  Dicke  dcr  Krjatalle  mit  mebr  oder  weniger 
rotbem  Glanz  geiSrbt  ist.  Kine  Vcrgleichiing  der  von  Debus  darge- 
stellten  LizarinsSure  nnd  des  Alizarins,  welcbes  Scbunck  selbst  bereitet 
batte,  ergab  kcinen  Unlerschied,  ebenso  zeigte  sicb  das  von  Kobiquet 
und  das  von  Scbunck  dargestellte  subllmirte  Alizarin  im  Aeufsereo 
durcbaus  iibereinslimmend  (Slrecker).  Die  wasserige  und  alkoboli- 
sche  Alizarinlosung  wird  von  K  obi  quel  als  rotb  gefarbt  angeflihrt; 
diese  Farbung  riibrt  nur  von  der  Gegenwart  einer  geringen  Menge  Al- 
kali (Ammoniak,  Kalk)  ber;  reines  Alizarin  lost  sicb  in  kochendem 
Wasser  mit  duokelgelber  Farbe,  welcbe  aber  bcira  Filtriren  durcb  kalk- 
baltiges  Papier  ia  roth  iibergeht.  Eine  Vergleichuog  der  Reactionen 
Teiner  Pri?parate«  von  Robiqnet,  ScbnnGK  and  Debiia  dargestellt, 
leigte  die  v6Hige  Uebereinstlminung  dieser  Stoffe  (Strecker).  Sie 
warden  voo  Wasser  nar  'scbwierig  benetst  and  acbwamoien  daber  anf 
der  OberflSdie ,  beim  Sieden  IStten  tie  sicb  and  beim  Erkalten  wurde 
ein  Tbeil  in  der  Form  gelb^r  Flocken  abgetcbi,eden.  Kalilaage  l6st  den 
SlofT  leicht  auf;  die  iiemncb  concenirlrte  Losung  erscbeint  in  durcbfal- 
lendem  Licbte  parpurn,  in  reflectirt^  iicht  fast  rein  blan  gefarbt;  halt 
man  daher  eine  solche  Liiaattg  gagen  das  Licht,  so  erscbeint  die  Ober- 
fla'cbe  blaa-  and  das  Innere  parparn  gefarbt.  Beim  Verdiinnen  mit  ▼iel 
Wasser  erscbeint  dagegen  die  ganze  Losung  gleicbmafsig  violett  gefarbt. 
Aucb  in  Ammoniak  und  koblensaurem  Natron  losen  sicb  die  Stoffe  auf, 
aber  diese  Losungen  besilzcn  eine  der  Orseille  h'bniicbe  Farbe,  obne 
blauen  Ton  auf  derOberflacbe.  Die  ammoniakaliscbe  Ixisung  giebl,  mit 
Kalk- und  Barjtlosung  versetzt,  einen  fast  rein  blauen  Niederscblag,  wab- 
rend  die  f^osung  vollstandig  entfarbt  wird.  Durcb  essigsaures  Bleioxjd 
wird  eine  alkoholische  Alizarinlosung  in  violett-purpurnen  Flocken  gefallt. 

Das  Alizarin  ist  von  Ro-biquet,  Scbiel,  Scbunck  anil  De- 
b«a  aiMiljsirt  worden;  die  beiden  eraten  Cbemiker  baben  je  eine  Ver- 
b^nang  dayon  aagestelltt  die  wedcr  anter  sicb,  nocb  mit  den  Reanlta- 
ten  der  beiden  ietxten  Cbemiker  genao  ubereinstimment  welcbe  eine 
binttngKcbe  Ambl  -geaaa  iibercinatimmehder  Analjaen  vero£fentIicbt 
babfcn.  Scbnack  bat  aus  seinen  Analjsei>  die  Formel  C^^H^O^  fiir 
daa  getrocknete  oder  sablimirte  Alizano«  and  C|4H5  0^-|- 3aq.  fiir  das 
krj stall islrte  bergeleitet,  wa1irend  Debus  seine  Zablen  durcb  die  For- 
mel CjoH^oOg  daratelU.  Am  wahrscheinlichsten  erscbeint  dagegen  die 
Fdrmel  CqqHoOq^  tv  welcher  Strecker  dorcb  Feststellung  der  For- 
mel eines  Zersetzungsproducts  des  Alizarins  gelangt  ist.  Die  procenti- 
sche  Zusammenselzung  des  waaserfrcien  Aliiarins  ist  namlicb  nacb  dem 

Yenucb  and  der  Theorie:  ...^  ,       .    ,  ^  ^ 

mittel  der  AnaljrMti  too 

.   bereehnet  Scbanck..Debaa.  Rnbiqnet. 

20  A6q.  KoUenatoff    68,9$      694    .    68,97  69,72 

6    »'  Wamerstoff     3,45       i,0         3,79  3J4 

6    n    Saocrttoff     27,59      26,9        27,24  26,54 


100,00     100,0      100,00  100,00 
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D.1S  ans  Alkohol  m  brKunlicb-gclben  Blattcbea  krjsUUisLrte  AHxa- 
no  enllialt  18,3  Proc.  Krjslallw as.^er  (4  Alome  nach  obiger  Forinel 
verlangen  17,1  Proc),  und  besiut  nacb  dcA  Ao4l/«en  vou  Scbuiick 
folgeode  Zusammeosetxiuig : 

berechnet:  Mitiel  der  Analjrs^ 
20  Aeq.  Kohlensiofr    57,14  57,0 
10    »     Was&er&ioff     4,76  5«0 
10   »    SaoenlQff     38,10 .    .  .  38,0 

100,00  100,0 

Die  von  Scbunck  und  Debus  analjsirten  Bleisaize  waren  basi- 
scbe  Saize  rait  verschiedenem  Gehalt  an  Basis.  Den  analjtiiichen  Resul- 
taten  von  Scbunck,  komml  die  Formel :  3  Pb  O  .  2  C^^jH^Oj),  deoeo 
von  Debu  s  dcr  Aiisdnirk  4  Pb  (3  .  3   Ca^HjOj)  zlemlich  nnhr. 

Die  bci  (Icr  Zerscliung  des  Ab'zarins  durcb  Salpetersaure  auflre- 
tende  Saure,  welcbe  von  Scbunck  Alizarinsaure  (siebe  d.  Art.  im 
Supplement)  genannt  wurde,  ist  von  Laurent  und  Gcrbardt*) 
na^b  Scbunck's  Ang;aLeii  als  Pbtalsaure  erkannt  worden.  Bei  der 
Bdumdimig  Tan  Krapp  niit  Salpeier&aure  crhidteo  diese  Chemiker  eioe 
SSnrey  wdkbe  in  ibren  Eigeofchaften  mit  der  PhulsSure  ubereiokam. 
Die  Ideolitiit  der  AtiMrioBSure  von  &chnnck  nnd  djer.  PhtalsSnre 
wiirde  durch  Anilrsen  des  Silbersalies  der  ant  Krapp  dargestellten  SSnre 
Ton  Wolff  nnd  Strecker  bestSUgt  DieZerseUnn^  des.Alizarins  durcli 
Salpetersaure  ISsst'sich  biernach  dnr^b  folgeode  Gleicbnng  darslcllen: 

C^ffeOe  +  2H0  +  0,  =  2(H0^3^^+^2^HO^^ 

^jSiiiirin'.  Phtalsaure.  Oxalsanre. 

Durcb  die  neue  Formel  des  Alizarins  tritt  dasseibc  in  eine  merk- 
wiirdige  liezichung  zu  eincm  von  Laurent  aus  Naplitalin  dargestellten 
Product,  welches  den  Namen  C  h  1  o  rn  a p  h  t  a  1  i  nsau  r e  erhaltea  bj^ 

DieFormeldieserSiDrttistiiSniKdi:  cj^     |  O^;  sie  iSsst  aidi  Uenteh 

als  gecblortes  Alizarin  belrachten,  eine  Annabme,  welcbe  durcb  di^ 
Aebnlicbkeit  der  Eigenschaften  beider  Sobstansen  nnd  die  Ueberein* 
stiminungder%ersetxungsprodncte  grofseWahrsicheinHchkeit  erbllt.  Ver- 
sncbe,  in  der  CblornapbuUnsSore  durcb  die  bekannten  Methoden  das  eine 
Aetpiivaient  Cblor  durcb  Wassersloff  so  ersetsen,  baben  nScbt  Jas'^er 
wunscble  Resultat  gegeben,  indem  entweder  das  Cblor  in  der  Verbin* 
dung  blieb,  bder,  imj^aUe  es  gelang,  dasselbe  absu8cbeiden«  eine  weilere 
nnd  vollstandige  Zersetsnng  eioirat. 

Es  wSre  nocb  zu  versucben,  ob  durcb  ]>ehandlung  des  AUsarins  mit 
Cblor  dieses  in  Cblornapbtalinsanre  verviandek  werden  kann. 

Porpurin. 

Ncben  deni  Alizarin  babrn  vrrscbicdcne  Forscber  in  dem  Krapp 
Doch  einen  zweilen  rothen  FarbstofT  unterschieden,  und  die  Elgenscbaf- 
len  desselben  ziemlicb  ilbereinslimmend  bescbrieben.  Diesor  Sloff  bat 
folgende  Namen  erhahcn;  Purpurin  von  Roblquet  und  Colin; 
Krapp  purpur  von  Kunge;  matiere  colurante  rose  von  Persoz  uud 
Gaultler  de  Claubr^;  Ox jliiarinsa ur e  von  Debus. 


^)  la  4«ffta^Coaipt.  rtnd*  JM0. 
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IKafer  tweitc  TOthe  KrappfiiflMUiff  Ui  Iwiiftiitdilidi  cbankteri<trt 
uttd  vntcrtclufden  von  dem  Alitarin  durcb  seine  LSsKchkeit  in  Alann- 
IStnng  vnd'  d^reb  die  rothe^  nicbl  Tiolette  Farbe  aeincr  LStnng  in  Kali, 
Die  ▼ertchiedenen  Vorsehriften  tnr  DanteUnng  desselben  sind  folgende: 
llobi4|iiet  Mid  C#lro  ^>  b<aiiin  den  mit  Wasaer  anigawa&cbenen 
Knpp  mit  Alaanlofiung  aus,  worin  sich  das  Pnrpvriu  I6<t;  et  wird  darauf 
darch  ZvaaU  yob  Schwefelsaure  wieder  gefaitt,  ausgewaschen  und  in  Aetlier 
geld&t,  woravs  es  nach  dem  Einroengen  krjstalli&irt.  Nach  diesem  Ver» 
fahren  muss  ein  mit  Alizarin  noch  veranreinigtes  Piirpurin  erhallen  wer- 
den.  R  11  n  e  falll  dir  mit  Krapp  gekoclile  Alaunlosung  ,  woraus  das 
AHxario  beim  Stelien  s'lch  ausgeschicden  J^at  (.s.  S.  5d4)  mit  verdiiiinter 
Schwefelsaare,  koclit  den  gelbrothen  Nieder.sclilag  wiederholt  mit  Was- 
ser  aus,  dem  spater  etwas  Salzsaure  lugesetzt  wIrd,  uin\  li»}>t  ihn  endlich 
nach  dem  Trockuen  in  kocbendem  85  —  OOprocentigeni  Weingeist  auf. 
Man  erbalt  eine  duokelrothe  Losong,  die  bis  tur  SaUhaut  abgedampft^ 
beim  Erkalten  krjratatHniacbe  Kttnier  abscbeidet,  wdcbe  dnrch  wieder-, 
bofte  KrjstalKaationeB  ana  kocbendem  AHcobol  gereinigt,  endKcb  nocb 
m  Aetber  an^eldst  nnd  beim  Terdoosten  wieder  in  Krjstallen  .erballen 
werden.  Ganltier  de  Clanbr/  and  Persos  kocben  den  mit  koh- 
lensaurem  Natron  erscbSj^ften  Krapp  mit  AUunldtang  aas,  nnd  fallen 
die  kinchrothe  Ldsvng  mil  verdiinnter  Schwefelsaare.  Es  entsteht  ein 
rother  Niederscblag,  welcber  in  Alkohol  aii^eldal  und  durch  Abdam- 
pfen  wieder  erhalten  wird.  Der  hierdurcb  gtwoonene  FarbslofF  besteht 
wesentlich  aus  Purpnrin.  Debus  hat  diesen  Korper  wohl  am  reinsten 
dargestellt  und  mit  dem  Namen  O  x  v  I  i  z  a  r  i  ii  s  a  u  r  e  bezeirhnrt,  wo- 
diirch  er  eine  Beiiehung  zuni  Alizarin,  welche  ihm  die  Analvse  aiizudeu- 
ten  schien ,  hervorheben  wollle.  —  Die  Alaunlosungeii ,  aus  welcben 
sich  die  L  i  z  a  r  i  ii  s  a  u  r  e  heim  Erkalten  ausgeschieden  hat  (  s.  S.  595), 
werden  mit  elwas  Schwcfelsaure  versetzl,  und  der  «iach  12 — 14stiindi- 
gem  Stehen  abgescbiedeqe  Niederschlag  mit  verdiinnter  Salzsaure  aos- 
ykocbt,  viodnrcb  er  von  Tboaerdt  befrelt^  wird.  Man  wiSacbt  ibn  mit 
WMcrMi  ttid  Mat  ibn  in  der  ISQ— SOOftcben  Menge  von  Webngeist 
voter  Erwk'rmnng  auf;  beim  Erkalten  krjatallisirt  der  geloate  FarbstofT 
in  2  —  3  Linien  laogen  Nadeln,  welche  lur  Befreinog  Yon  AUsarin  wie- 
deriMdt  ans  kocbendem  Alkohol  umkrvstallitirt  werdeo  miiaaen.  Schiel 
bat  diesen  FarbstofT  nach  dem  Verfahren  von  Runge  dargestellt; 
Schuock  konnle  denselben  nach  der  von  ihm  bcfolgten  Metbooe  oicht 
erbalten,  indem  derselbe  dabei  von  dem  Alizarin  getrennt,  aber  zer- 
stort  wird.  Higgin  endlicb  bat  diesen  Sloff  mit  dem  Alizarin  ver- 
mengt  erhalten  und  nicht  davon  getrennt;  dahcr  seine  Angahe,  Alizarin 
lose  sich  beim  Kocben  In  Alaunfliissigkeit.  W  ir  haben  fiir  diesen  StofT 
den  von  dem  ersten  Entdecker  ihm  beigelegten  Mamen  Purpurin  bei- 
behalten. 


*)  Aatal.  de  Ciiiiiie  et  4e  Pky^      T.  LXUI.  p.  W, 
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Eigensch  aften 


des  Purpurins  von 
^obiquet  nod  Coiio. 

des  Krapppurpurs 
voo  IVunge. 

der  Ox jlizarinsaarc 
voa  Debus. 
• 

SeideDflinsmide  Schuop- 
chen  rom  MBeetoromer 
Fftrbo. 

Orangenrari»eiie  VrystalH- 
nisclie  Korner.  (Kirsch- 
TOtiiM  FaWcr.  SciiiaL) 

Zwei  bis  drei  Linien  Ian j^e 
rodie  Ifadeb. 

• 

Verhalteii  gegen  W a s s e r. 


Leiohtar  Idslich  aU  Aliza- 
tim  iisd  mit  weinroUier 


Bcim  Kochen  mit  dunkler 
Rosafarbe  l6sHch;  beiin 
Briuilicii  fcheidel  cicb 
nichtf  ab. 


Leichter  in  der  Warmc  als 
in  der  Kalle  mil  rotber 
Farbe  lOslich. 


Yerbalten  gegen  Alkaiien. 


Ih  Ammoniak  lAat  es  lich 

lei<  lil  ru  eincr  johannis- 
beerrothen   Fliiisigkeit : 


Lost  aich  in  Kali  mil 
kirschrolher  Farbe;  mit 
Ammoniak  entsteht  eine 
prichtig  hochrotbe  FlOf- 
fifkeit. 


L6st  aich  in  den  Alkaliai 

mit  schc'in  hochrotber 
Farbe,  die  keine  Spnr 
von  violeU  zeigt. 


Verbalten  gegen  kalk  and  Bar/t 


Kalk-,  Baryt-  und  Stron- 
.  tianwasser  fallen  die  am- 

moniakalische  Ldsung  io 

rotheo  Flocken.  - 


KalkhaUiges  Wasver  giebt 
allien  diinkelrolfaeB  Lack. 


Die  annoniakaliteke  LA- 

sung  leiebt  mit  Chlorcal- 
cium  u.  Chlorbariumpur- 
parrothe  Flocken,  obne 
blanen  Ton. 


Verbalten  gegen  ScbwefeUaure 

In  concentrirter  Saure  mit 
rothcr  Farbe  l6slich : 
Wa«aer  fftllt  darans  tief 
gelbe  Flocken,  ^welche 
nnvertaderiet  Ponuria 
find. 


VerdOnnte  SSuren  Idsen  es 
bcim  Kochen  mit  gelber 
Farbe;  beim  £rkaiten 
schaaden  itch  orange- 
firbea«  Flocken  ab. 


R  a  u  cbende  Sch  wefeUiure 
lost  sie  ohne  Verande- 
rung;  aelbst  beim  Er- 
winnantrittent  bei  200* 
ZerMtning  and  8ck«ir» 
auBf  eia. 


Verbalten  gegen  Alaunlosung.  ' 

LOslich  beim  Kochen  mit 


In  kocbender  Alaunldaung  LOalicb  mit  schoo  dunkler 
mit  aehta  rotber  Farbe   •  Roaaferbe. 
jn  ziemlicb  grolSMrllanga 
Idslicb. 


rotber  Farbe,  welche  in 
icijiclMlem  (Jcbte  einei 
oraagenan  Tan  baiilBl> 


Verbalten  gegen  Alkohol  und  Aether. 
LOfUch. 


Ldalich  mit  oraogODer 
Farbe. 


Leichtl6sli(h  indcr  W§rme; 
krystallisirt  ieicht  beim 
Erkallcn. 


Verbalten  beim  £rwS 


rmen. 


Scbmilzt,  erslarrl  beim 
Erkalten  krysullinisch ; 
•nblimirt  bei  atarkerer 
Hitze  in  rothen  Ifadeln, 
acbwieriger  ali  Alisarin. 


Schmilzt  zu  einer  dunkel- 
braunen  Flilssigkeit,  aus 
welcheraich  rot)^e  Ddm- 

,  pfeorbeben,  dieaiehala 
rotber  Anflug  absetzen; 
beim  jedosmaligen  Sub- 
limiren  bieibt  ein  Rflck- 
f  tand  Tan  Kohla. 


Scbmilzt,  erstarrt  krystal- 
linisch;  sublimirt  bei 
starkem  Erhitzen  nnter 
Hiatavlauung  vonKobla; 
je  nacb  der  Ausfuhrung 
der  Operation  bildet  das 
Sublimat  kleinere  oder 
grdbera  Kryftftllcban. 
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Krapp.  001 

Die  im  Vorhergehenden  mitgelheilten  EigenscbaRen  der  Oxjlitarm- 
jiure  hat  zvin  Theil  auch  Strecker  an  dem  von  Debus  dar^esteliten 
Priparal  bccfbachMt. 

Sebiel  bat  bei  dim  nacb  der  Melbode  von  Hvagc  dargestelllc* 
J^nprnio  wwtlicb  dicsdbcn  BgcBfcbtften  gefnodeo.  Seine  Aagabe* 
tea  der  ffabUnirte  Krapppurpvr  in  ikHcalieti  «it  noletter  Failie  Ulalicb 
6tj^  acbeint  eiae  Veninreioigmig  yob  Alisarid  ansaaeigeo,  welcbet  bci« 
Erhitsen  znerst  sublimirt.  Strecker  hat  wiederholt  reine  OxjHzarin- 
s¥vre  mbiiimrt«  ohne  data  ihre  LSaoog  in  Kali  einen  Tiffttetten  Scliein 
JtaBnahm. 

Das  Purpnrin  Jst  von  Schiel  and  von  D e b n f  analjsiri  worden; 
ihre  Resultate  stimmen  nicht  iiberein,  wir  theilen  hier  nnr  die  letztereo* 
rail,  welche  jedenfalls  die  zuverlassigeren  sind.  Debna  fand  die  ZaaaOH 
neosetxung  des  bei  120^  getrockneten  Purpurios: 

u    .  Gefunden. 

16  Aeq.  Kohlenstoff  ....  66,67  66,23  66,38  66,59 
6  »  Wasserstoff. .  .  .  .  3,70  ^  3,73  3,87  3,87 
6    n    Sauerstoff    ....    29^63       30,04       29,75  29,54 

100,00   ioe,oo   lOMO  mm 

bieFonnel  CJ5II3O5,  wdcbe  Debva  aafgeateHt  hat,  atutit  aieh  irar 

auf  eine  Analjse  der  Blfiverbindang ,  deren  Resultate  aicb  annahernd 
durch  PbO  .  O^^H^O^  darstellen  laaaen.  Bei  der  grofsen  Neigung 
derartiger,  acbwach  saurer  Verbindungen.  sich  in  verachiedenen  VerbSl^ 
nissen  nrfitBasen  lu  Teribioden,  lasst  sich  dieser  Atomgevtrichtsbestimmnng 
kein  grofses  Vertrauen  schenken.  Die  Elementaranaljse  ergiebt  iibri- 
gens,  dass  das  Aequivalentverhaltniss  des  Purpurins  C3HO  ist;  wahr- 
scheiniicher  als  obige  Formel  erscheint  Ci^HgO^;  weitere  Versuche  wer- 
den  liber  die  Richtigkelt  der  einen  oder  andern  Formel  entscheiden. 

Aus  den  angefiihrten  Untersuchungen  ergiebt  sich  das  Resultat, 
daas  der  Krapp  zwei  wesentlich  verschiedene  rolhe  P^arbstofTe  enthalt. 
Ob  bei  der  Krappfarberei  beide  FarbstofTe  eine  Uolle  spielen ,  oder  our 
einer  denelben,  nnd  wddM  Wirknng  jedem  einielben  sakomnit«' fiber 
dieee  Fragea  aind  die  Ansiebten  aebr  getheiH.  Robiqnet  nnd  Colin, 
ao  wie  spater  Scbnnck,  baben  gefonden,  daai  Afiitrtn  fSr  sicb  im 
Stande'iat,  aHeFarbenniiancen  ber?orsabringen,  welehe  roan  dnrcb  Krapp 
erbaken  kann ;  iodereiieits  bat  Runge  geaeigt,  dasa  dad  Pnrpnrin  g^ 
beiztem  Zeng  schone  und  dauerhaOe  Farben  miltheilt,  eine  Reobachlnng, 
welche  auch  Strecker  vollkoounen  bestatigt  gefunden  bat,  Daaa  die 
fftofte  Mannigfaltigkeit  der  Farben,  welche  man  mittdst  Krapp  erzeugen 
kann,  nnr  durch  die  Verschiedenheit  der  Beizen  und  nicht  des  Farb- 
stofTs  bedingt  ist,  hat  G.  Schwartz  gezeri^l,  indem  er  tiirkisch- 
roth  gefarbtes  Garn  mit  Schwefelsaure  und  Alkohol  behandelte,  hier- 
durch  den  FarbstofT  loste  und  durch  Sattigen  mit  Ammoniak  die  Schwe- 
felsaure entfernte.  Der  Alkohol  wurdc  durch  Kochen  von  iiberschiis- 
sigem  Ammoniak  befreil ,  mit  Wasser  vermengt  und  nun  verschieden 
gebeiites  Zeug  eingebracht.  Auf  diese  Weise  erzeugte  Schwartz  aus 
tiiffkiacbrotbem  Gam  vioiette  Farben,  aus  violettem  rosenrothe,  und  aus 
roaenrtftben  Gam  fiolette  oder  mtbe  Farben.  Range  giebt  an,  dasa 
dia  AtKiarin  in  webgfeiatiger  LtSaung  ungebdfetcm'Zeng  eitae^roatgclbe 


*>  BtMm  ie  la  MM  iada«lifoHa  «•  Kalkantaa,  t.  X,  r*  ^ 
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VadU  ailtlMile,  wtkU  Mk  hmf^Mcm  ym  mamkm  AUaliM,  be- 
itmUn  d«Kh  Barvt  »Ma  Jilaftrbige  MvilCT  Ikfettt  km«i 
BciUad  baben.  Dcm  nnit  Thonbcise  gebeitten  'Kattan  eribcile  daa  AIh 
aafki  ebe  4uakelrotlle  Farb«,  oboe  Fcntr  and  Schtebek,  vielcbe  radea- 
aaA  bei  KlaianvaaU  bedeulend  donkler  und  rolher  werdr.  Ela  Zusaia 
von  Kraida  tej  von  aofialiend  vorlheilhafiar  Wirkang,  im  Falle  nicht 
vial  davOB  aogewcodot  werde.  Robiquet  ood  Schu  n  ck  hebaupten 
damtn  iibcvauistlmmend,  dass  das  reme  Ali sarin  gebeistes  Zeug  so  schon 
wie  Krapp  f^rbe,  dass  aber  ein  Zusaiz  von  Kalk  odar  Kreido  aabr  DAcb- 
theilig  wirkp,  ja  selbst  jcde  Farbung  verliinHcrc. 

Slit  Zinfi-.,  BIci-  und  Kupierbeizen  gicbt  das  Alizarin  nach  Runge 
nur  unansebnliche  Farbeit,  namlich  gelbrtithliclie  ^  rothbraunliche  und 
violellbraiinlicben  mil  Kisenbeiie  dagegen  ein  schoncs  Lilaviolett. 

Seife  soli  nach  Runge  das  n^it  Aiiiarin  oiuie  kreideausaU  gefarbta 
Zeug  bedeotend  aogreifen ,  dat  bti  Gegenwart  Yoa  Krdde  gef^rbtc  da-' 
^egen  gar  nkfal- Te^Voderii.    Koblensaores  Natron  wirke  dagegen  al» 
Ko  Fallen  ▼ortbeilhaft  und  Klaie  sev  ohne  alle  Wirkung. 

Das  Porpurin  eribeilt'nacb  Runge  ungebditem  Kalian  me  Ron* 
larbe,  welcbe  durch  AlkalSen  gerothet  wird;  mit  Thonerde  gebeiztes 
Zeug  erhalt  je  nacb  der  Mange  des  Farbstoffs  eine  vom  aatten  Hocbroih 
bia  zum  dunklen  Braunroth  gehende  Farbe.  Kin  Ztisntz  von  Klcie  beim 
Avflfarben  nacht  die  Farbe  heller  und  scharlarhalmlicher,  viel  Kteie 
sthadet  aber.  ZnsaU  von  Kreide  ist  entschieden  schadlicb,  und  selbst 
im  Stande  die  Farbung  vollstandig  lu  verhindern.  Nach  Runge's  An- 
gabe  soli  das  Purpuriti  das  Behufs  der  Tiirkischrolbfarluing  geiilte  und 
gpbei7.te  Zeug  nicht  wirkiicii  tiirkischrolh  farben,  und  die  Niiance  su 
viel  Blauiicbes  haben.  Strecker  hat  dagegen  gefunden,  dass  reincs,  von 
Alizarin  voUkommen  frcies  Purpiirin  geoltem  und  gebeiztem  Garn  eine 
schonc  hochrothe  Farbe,  obue  jedes  Aviviren  mitlbeilt^  welche  bei  der 
Behaodlung  mil  Seife  «icb  dnrcbaoa  nicht  k'odert.  Mil  Zlnnbeiae  giebt 
daa  Porporin  nacb  Range  Roaa,  aak  Blaboiie'Ponccaa,  asit  Knpfer^ 
bake  Roibbraon  and  mil  Ebenbeiae  Vfioldt  Dofch  Saiie,  fcoUeoaanrM 
Natron  und  KIcie  wtrd  daa  ant  Parpnrin  encvgteRolb  nicbt  wocnllidi 
ffSmlerl^  aacb  tm  Licbta  wird  die  Farbe. nicbt  merkKch  angegriffen. 

Et  sind  mabrere  Eigensgbafien  der  rothen  Krappfarbslofjfe  bckanni, 
von  wdcben  man  nicbl  uMher  v^eifs,  ob  me  dam  Alizarin^  Purpurin  odor 
beiden  sugleich  xukomnien^  Sie  besitien  i*  B.  groCw  Verwandttchafi  an 
Thierstoffen  nnd  werden  von  KiweifsiosiMig  aufgenommen;  beim  Coa- 
guliren  des  Albumins  durch  Kriutzen  wird  samutllicher  FarbstofT gefallt. 
Auch  |)hosphor>.anrer  Kalk,  utlcher  in  einer  farbstofPhaltigen  Kiweifs- 
losung  niedergescbiagen  wird,  cntzieht  der  Losung  drn  FarbstofT.  Die 
Verwandlschaft  des  phosphorsaureii  Kalks  zu  diesen  Farbstoflen  erklarl 
di<'  haufig  wiederholte  Beobachtung,  dass  Thiere,  deren  Nahning  mil 
krapp  vermischt  ist,  rolbgefarbte  Knochen  baben,  dass  ihr  liarn  mit 
Amoioniak  einen  rotben  Niederacblag  von  phoaphorsaurem  Kalk  giebt^ 
«nd  dasa  bei  Kitbon  die  Mikb  roth  gefarbl  iat  D2b  rotbe  Farbo  der 
Knocban  aekbar  Tbiora  wacbwindat  wieder,  wann  aia  laugere  ZA  kat- 
nan  Krapp  Xraiaen.  Jhm  die  rotbcii  Krappfiifbiloffie  dnach  fiiibraag 
nicbl  Misettt  werden,  bat  zaerai  Zen  neck  beobocbtel  imd  anrBcCreliing 
des  Krapp*  von  Zocker  benutst.  Strecker  bat  aas  Krapp,  welcb^r 
einige  Monate  lang  mil  Hefe  und  Wasser  in  cinem  lose  verscblosseneo 
GcCaiic  anfbcwrabrt  wpr,  cine  rcichitche  Mco^  von  Pmrpurin  abtr  kain 


AKsarm  erl|aitcnf  wtBffith-^  dait  ImwM  4w  Aliittift  in  Purpacia  vbo^ 

gegaugen  kt» 

Anlfcv  dtn  bttden  im  Vorberffdieoileo  bcfdmebeoen  FarlutfffieB 

des  Kra|i|i«,  wdchc-  ki  der  Knpp&rbcrei  die  wicbtigste  Rolle  tpldmiy 
mad  von  Tcrschiedenen  ForsclMni  mebrere  andcee  Sume  aw  Krapp  daiw 
peftelll,  nod  mH  abwnchMden  Nameir  bciciciifiet  wordcn.  AUe  haben 
m  UebereinstimmuDg  namentlich  etaen  orangenen  jodcr  gdbcn  Farb- 
stoil  beobachlet,  welcher  besonden  voo  Schunck  genauer  untersacbt 
ist.,  wesbalb  wir  fur  densclben  dea  YOU  Schunck  voigescblagenen  Nar 
nea.Kiibia^un  bcibebalien. 

Rubiadn. 

Krapporange  von  Kunge.  Formel :  C^iHgOif^  (Scbunck). 
Nach.  Ruo^e's  Vorscbrift  bereitet  man  sich  zur  Darslelluog  des 
Rvbiaculi  eiaen  kalten  Anfguss  der  upaerkleinerten  Alizarl  bei  15P 
dnpcb  Uebergie&ea  der  mit  reineni  .Waaser  abgcspillten  Wonel^ 
■il  der  acbmcben  Menge  WMaeca' vnd  16- itnndige  Digestion.  Der* 
branne  Auaaog  wird  dnrcb  Moaas<lin  geseidt ,  daranf  friscbes  Weaaer 
anf  den  Krapp  gebrMbt,  dieaet  nach  eidlger  Zelt  abgcgosaen  vnd  mit 
dem  ersten  Aussng  Termlacht*  Nach  4  —  Sston^em  Steben  bat 
aich  das  Hubiacin  ana  der  L<js«ng  abgeschieden ;  es  wird  abfdlcirt, 
nut  kaitem  Waaaer  aosgewaschen  und  .in  kocbendem  Weingeist  geioat, 
woraus  es  brim  Erkalten  krjsiallisirt,  gew&bulicb  mit  geringen  Mengen 
der  rolhen  KrappfarbstofFe  verinengt  Um  es  hiervon  zu  befreien, 
wascht  man  es  so  lange  mit  kallem  \N  eingeist  ab  ^  bis  eine  Probe  sich 
in  Scbwefelsaurchjdrat  mit  rein  gelber  Farbe  lost;  nocb  leicbter  wird 
eine  Beiinengung  der  rollien  Farbstoffe  durch  Zinnbeizkattun  erkannt, 
welcher  von  reioem  Kubiaciu  uankingartig ,  ohnc  Beimengang  vou  Kolb 
geiarbl  wird. 

Auch  Schunck  erhielt  nacb  diesem  Verfahren  Rubiadii  ana  n^B* 
then  Unpfaorlea;  in  anderen  IHSHen  geUng  ea  ibm  nicbl,  bierbci  ir- 
gea4  Miacbnllche  Mengen  davon  au  giewinnen;  Zur  Dantellung  dea 
ftabincina  acliPeibt  Schunck  folgeddct  Yerfiihren  vor:  Grob  aerriebcnc 
Krappw«nel  wird  mchrere  Stnnden  mit  Waiaer  gekocht  (auf  1  Pfimd 
Krapp  16  Quart  Wasser),  die  Fliissigkeit  durch  Leinwand  geaeiht  und 
mit  Sanre  versetzt,  bis  sic  eine  hellgelbe F^rbe  angenommen  bat.  Dec 
braune  Niederscblag  wird  auf  dem  Filler  gesammeU^  mit  Wasser  gewa- 
acben  und  ooch  feucht  mit  siedenden  Alkobol  behandelt.  Die  abfiltrirte 
alkoholische  Losung  versettt  man  mit  frisch  gefilltem  Thooerdehydrat, 
welches  die  rothcn  Farbstoffe,  so  wie  das  Kubiaciu  bindet;  der  Thon- 
erdelack  wird  mit  Alkohol  aus^ewaschen  und  in  eine  starke,  kocliende 
Ix)sung  von  kohtensaurem  iSalron  eingelragen.  Das  kohlensaure  Natron 
zer&elzl  die  Thonerdeverbindung  des  Rubiacins  und  lost  aufserdem  noch 
mehrere  andere  Sloffe,  wie  Rubian  und  llarze  auf,  welche  sammtlich 
durch  Salzsaure  aus  der  Losuog  gefailt  werden,  Der  braune  ^iederscblag 
wird  mit  Waaaer  ausgewaachen ;  ao  lange  nocb  SSure  vorbanden  iaiy 
lSuAr4ta  Wasser  favbloi  ab,  afOfter  fi^rbi  aidi  daaselbe,  daduvcb  dasa  ftnbian 
licfa  Ifialf  wdcbea  durch  Abdampfen  der  Ldann^  erbahen  werden  kann, 
0er  mil .  Waaaer  ToUsUindag  anagewaacbene  Ruckatand  gSebt  an  Ka^ 
ddorid  oder  salpeteraanres  Eiaenojijd,  womit  man  ihn  kocbt,  Rnbiacin 
und  e|nen  barzartigen  Korper  (Alphaharz  von  Schunck)  ah 9  wobei 
tngleicb  ein  Tbcil  dea  Rubiicina  os^dirt  nn4  in  RobiKinak'ofc  Terwin* 
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delt  wird.  Ein  anderes  Han  (Befalian  von  Schunck)  bleibt  hierbei 
in  "Verbindung  init  Eisenoxjd  ungelost.  Fillrirt  man  nach  langerem 
Kochrn  ab,  und  verselzl  die  Ldsung  mit  Saltsaure,  so  fallt  ein  bellgelbcr 
Niederschlag ,  ein  Genienge  vOn  Rubiacin,  Hubiacinsaure  und  Alpha- 
ban,  welches  wieder  mit  Wa.sser  ausgewaschen  and  endlich  noch  feucht  mit 
kochendem  Alkohol  behandelt  wird,  worin  Rubian  und  Alphaban  uA 
Mieii,  wShrend  AobtadntSore  oagelllBt  Meibt  Die  abSllriiie  LS- 
song  seheidet  bean  Erkahen  dn  dtrongelbes.  Pvlfer  Ton  RvSiacin  als 
weldiet  dordi  wiedeHioltes  Umkrjalallinren  ans  Alkohol  fdn  criiakf 
wird.  Di«  auf  dem  Filter  lurudcgeblidieoe  RobiadiiiSiire  wivd  ao  lange 
mil  kochendem  Alkohol  behanddt^  ab  aich  dieter  noch  ttadc  gelb  farbt, 
hierauf  mil  einer  Li>siiAg  Yon  kohlensaiirem  Kali  gekocht,  worin  tie  sicb 
nit  biotrother  Farbe  lost  und  beim  Erkalten  in  Yerbindong  nit  Kali 
aoskrjstalliairt.  Die  Rubiacinsaure  liisst  sich  darch  Behandlang  ail 
Schwefelwasserstoff  wieder  in  Robiado  rariickrerwandein.  Zu  diesem 
Zwecke  versclit  man  die  Losnng  von  rubiacinsaurem  Kali  mit  etwas 
iiberschiis&igem  Kali,  leilPl  einige  Zeit  SchwefelwasserstofT  ein  und  falH 
endlich  durch  Zusatz  von  Chlorbarium  einen  pnrpurnen  Niederschlag, 
welcher  eine  Verbindung  von  Rnbiacin  und  Rarvt  darstellt.  Salzsaure 
scheidet  hieraus  Rubiacin  ab,  das  durch  Umkr^stailisiren  aus  Alkohol 
.  rein  crhalien  wird. 

Higgin^)  empfiehlt  zur  Darffellung  de$  Rubiacins,  Krapp  auf 
dncm  Spittbeotel  mit  kochendem  Wasser  austulaugen,  die  Ldaung 
dnrch  SchweidaSofe  n  fines  mid  den  eiifgewaacbeiieii  Micdenehltig 
mit  adiiciii  gldchen  Gewicht  an  Kalkhjdrat  to  kocheo.  Die  rothen 
Farbstoffe  gehen  hierbd  onldtlidie  Yerbindungen  mit  Kalk  ein,  wib* 
rend  daa  Rvbia&i  in  LSsnng  erhalten-  und  durch  Znaatt  von  Schwo- 
felsSure  wieder  gefallt  wird.  Der  NiedencMag  wird  awgewiadieo  \  n 
kochendem  Alkohol  gdtfst  nnd  nach  dem  Einmengen  durch  Znsata  ron 
Wasser  gefallt. 

Das  Rnbiacin  stellt  prachtig  krjstallirte  Tafelo  and  Naddn  fOn 
grofaem  Glanze  dar,  die  mit  Jodblei  Aehnlichkeit  haben,  aber  einen 
etwas  griinen  Slich  besitzen  (Schunck).  Bei  vorsichtigem  Erhilten 
sublimirt  es  unzrrsetzt,  gewobnlich  blribl  ein  geringer  kohliger  Riick- 
stand.  In  kaltem  Wasser  i^t  es  sehr  schwer  loslich ,  etwas  leichter  in 
kochendem  Wasser,  welches  Lierbei  eine  gelbe  Farbe  annimmt.  Aether 
lost  Rubiacin  leicht  auf  und  hinterlasst  es  beim  Vprdunslen  als  krjstal- 
linisches  Pulver.  Kochender  Alkohol  lost  es  leicht  mit  gelber  Farbe 
und  beim  Erkalten  scheidet  sich  ein  Theil  davon  ab.  In  concentrirter 
Schwefelsaure  ist  Rubiacin  gjeichfalls  mit  gelber  Farbe  I5slich;  die  Lo- 
fung  iSmt  itch  ohne  SchwKnung  erbitxen  (Schunck),  nach  ISogerer 
Zeit  tritt  indetsen  in  der  YVSrme  Zeraetiang  dn  (Higgin).  Diiidi 
YYaaaer  wird  es  aui  dieser  Lttiong  gefiiHt.  Kc^ensaures  KaK  iSlt  Ka- 
bitdn  beimKochen  mit  bintrotber  Farbe, 'kaustisches  Alkali  mit  sebOner 
Pnrpnr6rbe,  die  aber  dnen  mehr  rothen  Ton  haben,  ab  die  LSanngen 
TOn  Alizarin. 

Die  LSiong  in  Ammoniak  giebt  mit  Chlorbarium  und  Cblo^ 
calcium  •ebmntzig  rothc  Niederschlage  (Schn  nek);  die  Verbindung  von 
Rubiacin  mit  Kalk  itt  tiemlich  leicht  Idalich  (Higgin).  Es  lost  sicb 
in  kochender  Alaonloanng  mit  hdl  orangegelber  Farbe  anf,  oboe  daaa 
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Briap[t  man  sa  finer  LUmng  tod  Rabitdn  in  Alkobol  Thonerdehjdrtl, 

so  nimmt  letzteres  eine  orangene  Farbe  an  und  dicL^saDgwjrd  frei  von 
Rubiaclo ;  der  Thonerdenicderschlag  r/ird  Wiciit  von  kaniUicbeni  Kali 
mit  Purpurfarbe  geltfftf  wodorch  ea  aich  Ton  Aliiarin  irennen  Vissi, 
Die  alkobolische  Losung  giebl  mit  essigaaorem  Bleioxjd  einen  duokel- 
rotben  Niederscblag.  Verdiiimle  Salpetersaure  hat  aucb  beim  Kochen 
keine  Elnwirkung  auf  Kubiacin,  concentrirtc  zerslort  es  unter  Kntwicke* 
lung  rother  Dampfe.  Durch  Kochen  mit  Eisenchlorid  oder  saipetersan- 
rem  Eisenoxvd  wird  es  in  Rubiacinsaure  verwandelt.  Mit  Thonerde 
gebeiztes  Zeug  wird  von  Rubiacin  gelb  gefarbt;  Zusatz  von  Kleie  oder 
viel  Kreide  verhindert  jede  Farbung  (Runge).  Nach  Schu  nek's 
Angabe  farbt  Rubucio  gebeizies  Zeug  uur  sthr  unbedeuteud,  nach 
Hi  g  g  i  D  ^ar  nicbL 

Rnbitcinaiiire,  SKenelnuigsprodtaet  dies  .RobSadnt.  FohmI; 

Die  fiildnog^dieser  Slore  ana  RabUdii  ist  in  T'0rbeigeben4ea  ct^ 
wXlmt  wordenv  Um  aie  fiir  aicb  damitellenf  wird  eine  AaflSanng 
des  reinen  KaUaalaea  in  kochendem  Wasser  mitSalxsaure  vMietfi,  woraw 
die  RnbiaeinaSnjre  aogleicb  ala  dtroogelbes  PnlTer  niederiallt.  Kocben- 
dea  Wasser  lost  nvr  aehr  wenig  von  der  Saure  auf;  aucb  Sn  kochendem ' 
Allcohol  ist  sie  nur  wenig  loalicb.  Beim  Erbitzeu  schmilst  sie  und  ent- 
wickelt  Dampfe,  die  sicb  zo  einem  Gel  verdichten,  das  zwar  fest,  aber 
nicbt  krjstallinisch  wird.  Concentrirte  SchwefeUaure  lost  I^iibiacinsaure 
ohne  Zersetzung  mit  gelber  Farbe;  beim  Kochen  tritt  unter  Braunung 
Zersetsung  ein;  auf  Zusatz  von  Wasser  entsteht  alsdann  keine  Fallung. 
Aoch  von  concentrirler  Salpetersaure  wird  die  Rubiacinsaure  zersetzt. 
In  Ebenchlorid  lost  sie  sich  mit  brauner  Farbe  und  wird  durch  Sauren 
wieder  daraus  gefallt.  Schwefelwasserstoff  fiihrt  die  in  Alkalien  geldste 
Rubiacinsaure  wieder  in  Rubiacin  aurilck.  Gebeixte^  Zeng  wird  von 
Rnbiadnsiinre-  jnnr  wenig  gefarbt 

Daa  rnbiacinfanre  KaK  krratalliiirl  ana  der  wiwerigen  Ldaioing  in 
Naddn  too.  bell  lie^elrotber  Farbe.  £a  iai  indi  in  Alkobol  jStlicb; 
die  L^ifo^  bedtaen  dne.  bbitrotbe  Farbe.  Bdm  Erbitaen  Terbreiuil 
das  mbiaanaaure  Kali  ptdtalieb  mit  acbwacber  jCxplosioq.  Concentrirte 
KaHlange  0(rbt  die  Lliiung  dieses  SaUes  purpwrrolb.  Chlorcalcium  giebt 
eioen  orangefarbenen ,  Chlorbarium  einen  gelben  Niedeiscbia^ :  mit 
Aiann  eniatcbl  ein  gelber^  mit  Eisenoz/dul  ein  griinlichgrauer,  mit  Bleir 
ancker  ein  rolber,  mit  scbwefelaaurem  Kupferox;rd  ein  dunkelrother, 
mit  siljpetersaarem  Silberoxjd  ein  gclber  Niederscblag,  der  beim  Kochen 
sicb  nicht  andert;  mil  salpetersaurem  Quecksilberoxjdul  und  mit  Queck- 
silbercblorid  ein  gelber  Niederscblag,  mit  Zinnchloriir  ein  schmutzig 
gelber,  mit  Zinnchlorid  ein  bellgelber,  mit  Goldchlorid  ein  gdber  jNie* 
derscblag,  der  sicb  in  Kalilauge  mit  Purpurfarbe  lost. 

Die  Zusammensetzung  der  Rubiacinsaure  und  des  Kallsalzes  ist  uacb 
Scbunck:  Rubiacinsaure.       Ru biacinsaures  Kali. 

BnMteet.  li>tt*ld«V«n.   A«q;   Berodmel.  Mttield.Ym. 

31  Aeq.  KobliAMtoff  57,76  57,29  81  51,63  51,66 

8    »    Wasscrstoff  2,48         2,47  7  1,94  2,42 

16   »    Sauerstoff  39,76  40,24  15  33,31  32,78 

—   ».   Kdi                             —  i  13.12  13.14 

m,oo   loaoN^        ioo,oo,  100,00 
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IMeter  FonRl  B«felgc  TcHiert  RiiMaciii  M  der  ▼clWauJluag''ta 
RnbiacinflSare  1  Aeq.  Wanentoff  und  ufimit  6  Aeq.  SA«ei«tofF  tiK 

Alixioiiif  Purpiirin  nnd  Rubiacin  besttsen  gcndnun  die  Etgen- 
ichaft,  ID  Aether  und  Alkohql  iSslich,  in  kaltem  Wasser  tchwer  loslich, 
fObKmnrbar,  und  in  concenlrirter  Scbwefelsanre  ohne  Zerselznng  lo.slidi 
in  sejrn.  Nebea  ihnen  kommt  in  dcm  Krapp  noch  ein  gelb  gefarbttt 
Stoff  TOr,  welcher  Ipicht  loslich  in  Wasser,  unloslk^  in  Aether,  frfdH 
snbKmirbar  ist  iind  von  concenlrirter  Scbwefelsaure  zerstrirt  wird. 

Diesen  von  Kuhlmann  ^)  zuerst  in  reiamnn  SLmtaiide  darjgesteU- 
ten  Kdrper  bexeichnen  wir  mit  dem  Naqaen: 

Xanthiii. 

K  u  n  g  e  hat  vermntblich  denselben  Stoff  unter  dem  Namen  K  r  a  p  p  - 
gelb  bescbrieben;  Scbunck  und  Higgin  bezeichnen  mit  dfm  Namen 
Xintbin  einen  von  Kuhlmann  dargeatelllen,  m  vielen  Eigenacbafton 
iibereinslimmeDden  Sto£& ' 

Ki&blmann^bebandelt  tor  Dantellung  dea  Xantlrina  den  Krapp 
■Mt  kochendena  Alknhol,  enet  die  LIfoung  ein  mid  venelkt  aie  ttit'ter- 
dfinoter  SebwefelsSore,  wodnrdi  ein  orangegelber  Nicdevtcblag  eift- 
itebt ,  wahrend  Xantbfai  geHist  Meibit.  Dnrcb  easigiAnr^  Bleiox jd  wird 
nun  die  Scbwefelsaure  entfcrnt,  die  Losung  zurTrockne  verdampft  und 
mil  A-lkohol  bebandelt,  wori|i  sicb  das  Xantbln  Hist  und  durcb  Ab- 
damp^m  erhalten  werden  kann.  Nach  diesem  Verfahren  ist  dasselbe 
indessen  jedenfalis  mil  dem  in  dem  Krapp  entbaltenen  Zucker  und  ver- 
schiedenen  Salzen  vcrunreinigl,  Reiner  win]  es  erballen,  wenn  man 
den  zur  Trockne  verdampften  Krappauszug  mil  kaltem  W  asser  behan- 
delt,  durcb  Zusatz  von  essigsaurem  Bleioxyd  einige  fremde  Beimengnn- 
gen  failt,  und  die  filtrirte  Losung  mit  Barvtwasser  versetzt,  wodurch  ein 
Niederscblag  von  Xantbin- Bleiox  yd  entsleht,  den  man  auswaischt  und 
mit  Scbwefelsaure  zersetzt.  Die  iiberscbiissige  Scbwefelsaure  entfernt 
man  durcb  Barjlwasser,  dampft  die  Losung  tur  Trockne  ein  upd  be- 
Kaadelt  den -Hvckf land  mit  AHcohoi ,  worin  aicb  nnr  daa  Xanlbin  Kfat 

RiiDge  stellt  acin  Krappgelb  nadi  folgendem  YeifMlren'dar:  Hdl- 
liiidisciier  Krapp,  wdcher  <fieaeii  Stoff  am  rdcMicbslen  entltfit,  wltd 
mit  der  K&chen.  WaaBermenge  aogeriibrt,  nadi  eintger  Zeit  abfillriti 
nod  mit  Kitfnraner  vermitcbA.  Den  rdthen  Ni^eracfilag  lenelal  mas 
mit  Esiigs^iure,  kocbt  die  Losnng  zur  EntlbnittDg  beigemmgten  Purpn* 
rins  mit  Wolle^  die  mit  Alann  gebeizt  ist,  so  lange,  bis  diese  eine  Eisen* 
rostfarbe  annimmt,  worauf  man  die  Fliissigkeit  verdampft,  den  Riick- 
stand  in  Alkobol  lost  und  mit  einer  alkobolischen  Bleimckeiidiung  iallt. 
Der  scbarlacbrotbe  Niederscblag  wird  mit  Weingeist  ausgewascben ,  in 
Wasser  gelosl  und  durcb  Scbwefelwasserstoff  zersetzt,  Kunge  bat  die 
Eigenscbaften  seines  Krappgelbs  nicht  nb'ber  bcschricben :  f*r  erwSbnt 
nnr,  dass  er  dem  Tbonbeizkattun  eine  blasse  Nankingfarbe  mitlbeile. 

Higgin  ziebt  den  Krapp  mit  kocbendem  Wasser  aus,  fa'llt  durcb 
Scbwefelsaure  die  in  Wasser  scbwer  loslicben  Stoffe,  neutralisirt  bierauf 
mit  koblensaurem  Natron  und  digerirt  die  Losung  bei  53^  mit  wenig 
Thonerdehjdrat,  wodurch  Spuren  von  gelostem  Alizarin  und  Rnbiacin 
entfernt  werden.  Darch  Zvsats  von  Barvtwasier  wird  ScbwefieirifafC 
VBd  PboaphoniEiire  ana  der  L8tung  gefallt  ttnd  cndHdi  daa  Xantbiii 

_  m 
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durch  basiscb  CMigtumi  Blebtejd  niederceMbbgOi.  Den'  rothen ,  mh 
kaltcn  VVasser  ausgewaschenen  Niederschlag  zersetu  man  darch  Schwc- 
felwasserstoff,  wobei  das  Xanlliin  tott  dem  Schwefelblei  ivriickgehaiien 
wird ,  so  dass  man  darch  Auswaschen  mil  kaltem  Wasser  alie  fremden 
Stoffe  enlfernen  kann.  Dnrch  Hehandluni:  mit  kochendem  Wasser  eeht 
dasXanthin  in  I^osuni;;  iiher  und  bleibt  beim  Abdampfen  deiselben  zuriick. 
I>er  Riickbiand  wird  dann  oochmaU  in  Alkohol  geldsi  und  die  kiare  Lo- 
sung verdampft. 

K  11  h  1  m  a  n  n  bcscbrriht  das  Xanthin -als  einen  lebhaft  orangegelben 
Extract,  welcher  in  Wa&6er  und  Alkohol  sehr  ieichl  loiiUch,  in  Aether 
ftat  «iiilrficli  itt.  Bwrch  Alkalien  wird  derselbe  oiehr  roth ,  duf ch  &hi- 
m  oMhr  ^Ib  gtfitfbt.  CfiwsMikit  ScbwefebiUire  ftNt  a«t  dtrStvllMe* 
tincn  Laauiig  m  XanlhkM  ein  griiflMs  Mvcr*  t^rdcbca  la  Waaaer  «i» 
RUicb  wt  Das  Xantbnl  bcaitit  4tn  Geracb  dca^Krapps  ulad'  dnen  ti- 
Uea  lu^leicb  biUeren  Gescbmack.  *  H  i  g  g  i  n  hat  «n  nhtem  Xftbk.airiBiich 
mit  dem  Vorhergehenden  ubefdnstimmende  Eigeoschaften  beobacht«l; 

Teine  Hanthin  soli  indessen  durchans  nicht  siifii^  tOMkm  rein  bitter 
acAmecken.  Als  charakteritttisch  for  Xanthin  erwahni  er  die  H^erseUui^ 
helm  Kochen  desselben  mit  verdiinnter  Salisanre  oder  SchwefelsiiarCji 
wobei  ein  griines,  nnloslirhes  Pnlver  sich  niederschlage.  Conrenlrirl€ 
Sch\vefrl.<;aure  lose  dagei^rn  das  Xanthin  mit  orangegelber  t'arbe  auf; 
beim  Krwarmen  erleide  es  eine  Verandening  ,  indein  es  in  einen  dem 
Rubiacin  abniichen  StdlT  vcrwandeit  werde,  und  erst  bei  langerem  Ko- 
chen werde  die  Losung  braun  gefarbt.  Durch  basisch  essigsaures  Blei- 
oxjd  werde  es  fa&l  vollstandig  gefalll;  anch  gebe  die  Liisuug  io  Alka- 
Kni^mlt  AlaaD  ciiien  dnokelrotb.en  Lack. 

DiaXantbin  fMt^  each  Kiiblmttitt,.gebeiil«aZQog  lebbift  orange  • 
gelb;  nacfa  Higgin  dagegen  besStit  rcine  XatttMn  nar  ein  icbwa* 
cbca  oder  ^Mt  kebi  Fh'rbongsvermogen^ 

Scbnack  btt  daaOUntbiB  istebt  in  aank'hernd  rrioeHi  Znettnde 
tegCfloHt ,  fondem  Ter mengt  mit  v^rschiedeiien  Salaon  nad  mit  Zucker. 
Dagegen  bat  or  etnen  von  dem  Xanthin  verschiedenen  Bitterstoff  aus^ 
Krapp  eirhalten  und  mil  dem  Namen  Rubian  hetekhoet  Es  ist  im 
Vorhergeheoden  bei  der  Darstelhing  des  Rubiacins  nach  Schnnck  or^ 
wMhnt  worden.  dass  beim  Auswaschen  des  Gemenges  von  Rubiacin  und 
Rubian  mil  kaltem  Wasser,  sobald  die  Sanre  entfemt  ist,  das  Wasser 
gefSrbt  abiauft :  es  entball  nun  Rubian  und  Pectinsaure  gelost,  die  durch 
Abdampfen  erhallen  und  durch  Behandlung  mit  kochendem  Alkohol  ge- 
trennt  werden ,  worin  das  Rubian  sich  lost.  Letrteres  wird  durch 
Abdampfen  als  ein  amorpher,  in  diinnen  Schichten  gelber,  in  dickeren 
Massen  dunkelbrauner  Korper  erhalten.  Die  wasserige  Losnng  ist  gelb 
geHirbt  nnd  Ton  bitterem  Gesehmack.    Die  concentrirte  kocfacnde  Lo- 

entorri  iftbm  Erkallon  wa  oioer  ^Mlerlc.  Bcfm  fifbilieft  odmiiht 
ct,  mSbl  neb  tnf  nod  terfcofal^  wobei  ea  eine  ^oringc  Menge  does  gel-  . 
bca,  dem  Rabiftcin  iibnliditay  krataiHiBiaeben  SiA|noab  Hefeft.  tit  am^ 
centrirter  ScbwefdaSore  ki  daa  Rnbian  mH  mtlior  Firbe  Mkb,  bdar* 
Erhitien  iritt  Schwa rzuog  ein*.' Dordi  SalpeleraMore  wird  et  zersetzt.' 
Alle  Sanren  fallen  das  Rubian  aus  seiner  wa*M4hrigeil  Ltfniog  als  gelbe 
Flocken.  Die  Losung  giebt  mit  Kalk-  nnd  Barjtwaaier  rothe  flooC^ 
Niedersdhlage,  mil  Kisenchiorid  und  Bleizucker  brauoe  Flocken;  anch 
Tallt  es  Silberlosung,  aber  nrcht  Snblimat,  Gallustinctor  und  Leiml5snng. 
ikihtlieki  liHbcD  iik  Lfiauog,  and  beiip  Kodiem      KiliJiiigo  catweicbl 
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Ammoniak,  ein  Bewcaa,  datf  das  Hubi.in  Stickstoff  enthidt.  Rvbiatt 
fitsbi  gebciiles  Zeug  mat  sehr  schwacb.  Beim  Abdampfen  erleidd  €t, 
w€Bii  Sanerstoff  sagegen  iit,  Zer^etzung.  Dabei  scheidet  sicb  eioe 
dnnkelbraune  harzarlige  Masse  ab,  wclrlie  l\u)iiacin,  vormengt  mit  einem 
StofTe,  zu  entbalten  scheioi,  welcben  ^cbuAck  aucb  direct  aiu  Kxapp 
dirgestellt  und  unter  dem  Namen: 

Alpha  barz  beschrieben  hat.  Bei  der  Darstrllung  des  Rubiacins, 
nach  Schunck,  ist  erwahnt  worden ,  wie  man  dai.  Gcmenge  von  Ru- 
biacin  und  Alphaharz  iii  kochendem  Alkobol  gelosl  erbaitf  woraus  beim 
Erkahen  der  grofsle  Tbeil  des  Kubiacins  au&krjstaUisirt.  Setzt  man 
hierauf  kocbendes  Wasser  xu ,  so  scheidet  sicb  das  Han  in  der  Eom 
daokelbraniier  Tropflea  ab,  wdche  wa  Bbdea  fuikeq,..wXliffciid  dai  R«- 
liiadB      Iticblci  ui  der  Flu^keh  acbwtml  abgegossea 

y4vk  Biirdi  Wiederholang  dieter  mechaniicWa  OpecalioD  ward,  dai 
Alphabm.  ab  dookclbraooc  oder  rdtblicbbcaanc  iprSde  Maate  erbalico* 
welcfaa  jMi  >65^  weicb  vnd  bei  100^  in  Tropfen  fliissig  wird.  In  ko» 
diendem  Waiwg  wenig  loslicfa,  wird  et  yon  Alkobol,  sowie  TonScbwe- 
fidlftlMf  mit  orangener  Farbe  aufgenooMntn  und  dureh  Wasser  wieder 
in  gelbea  Flockeo  gefallt.  In  kanstiscben  nod  kohlensaurenAik^lien  lost 
es  sicb  mit  purporrotber  Farbe;  die  ammopiakalische  Losong  giebt  mit 
Kalk-  und  Barjllosung  purpnrne,  mit  Alaun  und  salpetersaurem  Silber- 
oxjd  schmutxig  rotbe  Niederscblage.  In  alkalischer  Losung  wird  es 
durch  CbloFgas  terselzL  Mit  Alaun  gebeiites  ^ug  wird  von  dcra  AU 
phaharz  schwach  orange  gefarbl,  mil  Kisenbeize  braun;  auch  die  unge- 
beisten  Stellen  des  Zeuges  nehmen  eine  unangenehme  gelbe  Farbung  an. 

Betahari.  Dieser  von  Schunck  aus  Krapp  dargestellle Korper 
bleibt  in  Verbindung  mit  Eisenoxjd  bei  der  Gewinnung  des  Kubiacins 
VDgelost  luriick;  durcb  Kocben  mit  Salxsaure  von  Eisenox^'d  befreit, 
nod  danvf  in  kochendem  Alkobol  gelost,  kchcidei  et  sicb  bdn  Erkaltea 
ab  bfinnci  Pnlrer  ab.  In  iie^endcn  Waner  acbn^lil  ea  kanm  nnd  ci 
Utit  nA  wenig  nit.  gelber  Farbe  anf ;  dnidi  SSnren.  wird  es  wieder 
▼oilitiindig  ab  gelbe  nocken  gefidlt  Die  alkoholisdie  LSsvog  ul  dnn- 
kelgelb  nnd  rdtbet  I^ckmns.  Goncenlrirto  ScbwefelsSnre  liisi  ca  nut 
donkelbrauner  Farbe;  kanstische  vadikohlenaanre  Alkalien  nebnen  ci 
mit  schmutzig  rolber  F^rbe  aoCi  erstert  nut  einem  Stich  ins  Pnrpnrne. 
iCalk>  und  Barjtlosnngen  geben  mit  der  ammoniakaljseben  LSfong  gelb^ 
liiederscbliige.  Gtf^  gtSeiatet  Zeng  rerbiilt  ct.  a^.wie.daa  Vorber- 
gehende. 

Runge  hat  mit  dem  Namen  Krapp  braun  einen  aus  Krapp  dar- 
gestellten  Stoil  bezeichnet,  welcher  weder  in  Wasser  nodi  in  Alkobol 
Ifislich  ist  und  eine  schwarzbraune  trockene  Masse  bildet. 

Aufserdem  hat  man  in  dem  Krapp  nachgewiesen :  Pectinsaure 
(Scbunck),  Zucker  und  geringe  Mengen  von  organischen  Sauren, 
namlich  Oxalsaure  (Schunck),  Aepfelsa^rc  (Kuhlmann),  Krappsaure 
und  Kubiaceensaure.  Das  Vorkommen  von  Aepfelsaore  ist  nach  den 
neneren  tTotersucbun^eo  in  Zweifel  in  lieben;  fiber  die  beid|:n  lelsten 
von  Ro  n  g  e  unttracbaedenen  $linren  weila  inan  aebr  wenig;  ea  sind  fiirb* 
loajp  Kdrper,  dcaren  einer,  .die'Rubjaceen«Sn.rc  nibnucb,  dnicb  din 
Kgcnacbaft.,ansMieicbnet  iity  bein  Ecbifae»  mitSalatSure  bbiv  geOirbt  an 
tffrjbn.  Der  Krapp  entUttCfBriierY  nacb  Jobn,  elwa  44  Pfeoc  Hob- 
&fcr  and  wecbsdndo  Mengen  imorganiscbcr  Bcstandtbeile.  Unter  den 
Tttiduedencn  Knppaorlai  icidinct  aich  aameotlich  der  Av^gnon-Kif|f| 
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bpsonden  dcr  Paliul,  flurrh  cinpn  ansrlinli<lien  Gchall  an  kolilfrisaiirmi 
Kalk  aiis,  firr  sirh  he\m  lJ€brrt;iiTson  mil  Sanren  (lurch  Aufbrausen  zii  . 
erkmnrn  \)\v  /.iisammen.sclzuiig  der  iinorganischcn  Bestandlheile 

de«  krapps  ist  nacli  ver&cliiedencn  Anah  ilkom  i): 

KLsasscr  Krapp      Seelandisclirr  Krapp  Krappsamen 


nacb  H.  Kochlin.       nacb  A.  May.  nach  Schiel. 

I.  *  ir 

KaU     .    .    .    29,35  26,G4                 3,42  20,08 

Nalroii     .    .    15.80  11, G7  25,7G  6,20 

Kalk    .    .    .    34, .i4  20,25  16,29  29,89 

Magnesia  .    .     3,72  3,68                 3,tT  *  2,48 

Risenoxjd          1,18      3^6                2,e7  3,74 

Phosphorsaure    5,26  4,62  16,84  5,^10 

Cblornalriiiin      4,71  13,25  12,58  10,29 

Schwefelsaare  .  3,68  2,14                2,86  3,00 

KiesekSore     .    1,64  5,36  16,41  19.22 


100,00  >  100,00  100,00  190,00 


Drr  Kl>i(ss('r  Kia|)|>  I.  war  aiif  eincm  solir  kalkrriclicn  I'oden  ge- 
wachsen,  {-r  8.25  Vrav.  Asclie.  Klsasser  Krapp  II.  Iiirilerlipfs  8,42  Proc. 
Asclic.     DtT  krappsaaien  von  Avignon  gab  8,14  Proc.  Ascho. 

Ks  ist  nicht  wabrschcinlich,  da.ss  a  lie  im  Vorhergehenden  bcschrie- 
bcncn  Sloffe,  welche  rtian  aus  Krapp  dar^esteill  btt,  io  demselben  ferli'g 

Sebildft  Yorbaaden  sind;  lb  Gegenlhal  Ichen  viele  Beobacbtangen 
aranf  bio ,  dass  mebrere  deraclbi^D  dnrch  ZerteUmig  ana  den  iibrigen 
entslandeo  aind.  Die  Tbataicbe,  daaa  dcr  in  Fltesern  Tiirpacfcte  Krapp 
in  Folge  einer  altmSlig  stattfindenden  Glifarong  ram  Flirben  geeigneter 
wird,  bal  achon  friiher  auf  die  Tcrmiilhung  gefuhrl,  dass  bei  diesem 
Processe  Farbstoff  ent&tehe,  ein«  Ansicbt,  welche  durch  sorgfaltige 
mikroskopiscbc  Reobarbtnngen  TOn  De'Caisne^)  eine  weitcre  Hestati- 
gnng  erhielU  Die  frischc  Krappwnrre!  eiithalt  in  dm  Zellen  eine 
durchsicbtige,  gclbe  Fliissigkeil,  wolcbe,  sobalfi  sie  bcini  Dnrrbschnei- 
i!cn  der  Zellen  mit  der  Luft  in  Tieriibrung  kommt,  sicb  Iriibt  und  eine 
roscnrolbe  F.irlic  nnnimmt.  Mit  dem  zunebmctiden  Alter  dcr  Pflanze 
wir<l  die  gclbc  I'arbe  «Icr  \N  iirzcl  verslarkt ,  wodurcli  aiicb  bei  IJcriib- 
niiig  mil  Saiicrstoff  die  Intcniital  der  rolben  Farbe  steigl.  Ks  mag 
iibrigrns  bier  dnran  crinnerl  werden ,  dass  die  rolben  FarbsJofife  des 
krapps  fiir  sicb  gclbc  oder  orangene  Losungen  geben,  und  da$s  sie  sich 
erst  in  Folge  ihrer.  Verbindnng  mit  Alkalien  rotn  ft'rben. 

Higgln  nimmt  ala  Mottertlolf  sSmmtlicher  FarbatofiTe  des  Krapps 
das  Xantbin  an;  er  will  den  allnia'Ugen  Uebergang  desaelbeD  in  Rnbiacin 
and  apSter  in  Aliiaiin  (mit  welcbemNamen  er  daa  von  tbm  dargestellte  Ge- 
menge  von  Alitarin  und  Pnrpnrin  bexeicbnet)  beobacbtet  baben.  Er 
giebt  an,  dass,  wenn  man  Krapp  mit  kaltem  Wasaer  anriibre ,  und  nach 
einigen  Minnten  die  Fliissigkeit  abseihe,  diese  die  Baamwolle  tief  gelb 
fSrbe,  wie  Xanthin.  Diese  Fliissigkeit  besitte  ferner  einen  bittern, 
«iig!eich  siifsen  Geschmack;  nach  ein  bis  cweistiindigem  Stehen  werde 
diesclbe  galiertariig,  und  babe  bierauf  den  bitteren  Geschmack  verloren, 
es  babe  sicb  ein  orangerother  ^^iederschlag  aasgeschieden ,  und  Katton 

')  A.nnnl.  d.  Chein.  u.  Pfiariii.  B«l.  51.  .S.  SIS  ii.  346  u.  Bd.  09,  8.  144. 
')  Journ.  f,  prakf.  Cheui.   Bd.  XV.  S.  3a3.  • 
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werde  nor  ooch  blatt  rSHiUch,  ohoe  BeimenguDg  von  Gelb  geflrbl. 
H  i  g  g  i  n  giebt  ferncr  ao^  difs  cr  cinen  derartigen  friicben  Krappansaug 
in  twci  Tbdle  gelbeilt  babe;  aot  den  einen  Tbcile  babe  er  aogleicb 
Xaotbin  dargestdlt  ond  einc  reicblicbe  Menge  da  von  erballen,  der  an- 
dcre  Theil,  welcher  langere  /^cil  tifben  blieb,  babe  nach  dem  namlichrn 
Verfithren  kein  Xanthin,  dagrgcn  inrlir  Riibiaclii  und  Alizarin  ^vWefvrl 
Die  IJmwandlung  des  Xanibins  in  Hubiacin  und  Aliiarin  ge&chebe  nirbt 
In  Folge  einer  Oxjdation,  da  dieselbe  aucfi  im  leeren  Ranme  stallfinde« 
sondori)  sic  sey  vcriirsacbl  durch  eine  Gahrung,  welche  durch  ein  eigrn- 
tbiimliches,  iin  Krapp  enlballenes  Ferment  lic\^^^kt  werde.  VA'enn  es 
auch  wahrscheinlich  ist,  dass  <lir  gelhen  Farhstoffe  da^  Material  fiir  die 
Bildnng  der  rolhen  FarLstolTe  sind ,  woljci  gleicbzeitig  vielleicbt  Zucker 
eiU>teht,  so  bedarf  es  doch  neuer  Vt  rsuche,  nm  nachzuweiseu,  welche 
StuflV-  von  einandcr  abstammen ;  hierzu  miisj>en  aber  die  reinen ,  aus 
Krapp  darzuftlellenden  Sto£fe  angewandt  und  mit  Fermenten  ver&etil 
wcrden.  Die  groft*  Aebnlicblceit  in  den  Eigenacbaften  der  beideo  ro- 
tben  Farbstofife  iSsst  eine  nahe  Beziebnng  deraelben  nicbl  Terkennen. 
In  einer  ao  eben  erscbienenen  Abhandlnng haben W o I tt nnd  Strecker^) 
geieigtf  daat  anch  daa  Purparin^  aowie  das  Aliiarin,  bei  der  Bebandbng 
mit  Salpctersaare  PhtaUaure  Uefert  Sie  baben  ferner  angegebeSf 
dan  AUtann  durcb  Chlor  In  Purpurin  iibergefiibri  werde,  and  aie  glaiH 
ben  hiernach  dem  Porparln  die  Formel  Ci^M^O^)  geben  n  mnssen. 

Statt  des  Krapps  werden  loweilen  verscfaiedene  aus  Krapp  berekele 
Materialien  bei  derFarberei  angewendet;  es  aind  diea  beaondera:  Garan- 
ein,  (xaranceux  ^  Colorin  und  Krapplack. 

Die  Darstellung  von  Garancin  und  Garanceux,  welche  rine  immer 
bedentendere  Ausdehnnng  gewinnt,  beniht  auf  der  Nirliizer&torbarkeit 
der  rollien  krappfarb&loffe  durch  conrentrirte  Schw el'clsaure.  Sie  hi 
in  den  zwciArt.  Garancin  und  (xaranceux  ausfiihrlich  beschrieben. 
Da>>  unler  dem  Namen  Colorin  zuerst  von  Lagier  und  Thomas  in 
deo  Handel  gebrachte  Krapppraparai  wird  dnrcb  Aosaiehen  dej>  durch 
ScbwefelriEnre  ▼erkobllen  Krappa  aait  Alkohol  nnd  Eindanjplba  darge- 
atellt;  et  iat  ein  ocberfarbige&JPuhrer,  welcbea  alleFarliett  wie  der  Krapp 
ertengl. 

Der  Krapp  fiodet  anaacblielalich  Anwendung  —  da  sein  Gebrancb 
in  den  Apotheken  £ut  gant  verlassen  ist  —  in  der  Farberei  der  Baum- 
wolle  und  Wolle,  welchen  er  Farbeu  niiuheilt,  die  an  Schonheit  und 
namentlich  an  Dauerbaf^igkeit  su  den  vorziiglichsten  gerecbnet  werden. 

Die  Wolle  wird  mit  Krapp  nur  roth  gefarbtf  welche  Farbe  dem 
Coclicnilleroth  hinsichtlich  des  Glanzes  und  Keners  zwar  bedeutend  oach- 
steht ,  aber  dasselbc  an  Haltbarkeit  und  V\  ohlfeilheit  weit  iiberlriflft, 
wesbalb  besonders  grobere  Tuchsorten  damil  gefarbt  werden.  Die  Wolle 
wird  mit  Alaun  und  Weinslein  gebeizl  und  in  einem  warmcn  Bade  mit 
Krapp  zusammcngebracht ,  desscn  Temperalur  allmaiig  bis  auf  etwa  94*^ 
gesteigerl  und  hierbei  langere  Zeil  erhalten  wird,  worauf  uoch  einige 
Minuteo  bis  aomSieden  erhitst  werden  kann.  Un  die  Farbe  beller  nnd 

(^iSnaender  in  macken,  wird  gcwdbniicb  in  dem  Farbekeiael  etwaa  Zim- 
Sanng  zugesetat   Uebrigena*  verlNndet  aicb  die  Wollenfiuer  aveh  obiie 
Beiie  mil  den  rotben  Krappfaibatoffen. 


*}  AbmI.  dM  Chcaiie  irnd  Phanmcie,  Bd.  LXXY^  S.  1^ 
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Weil  wichliger  hi  <ler  Krapp  fiir  die  JUumwollenf;trbcrei  undKat- 
lniiHruckerei,  wobei  er  ziir  Erzeiiguni^  alirr  Niianccn  xwiscbcn  l\osa,  Uoth, 
Hraun,  Violelt  iind  Schwarr  dieiil.  Es  siixl  liirrbci  hauptsachlich  zwei 
'wesentlich  versrhirdeiie  Arten  zu  onlerschoiden ,  namlich  die  gcw  ofm- 
liche  Krapprolhfarbcrei  und  die  Tii  rkischrothfa  rbcrei 
(siebe  Art  RothfMrberei),  wdche  letotere  daAn^.Ton  der  cfsteren 
iFcndiiedea  ist,  ^ms  die  Zcage  oder  G«nie  vorlwr  geSit  w«rdai. 

Die  OpcratioBeo,  welcken  dat  Gam  odcr  Zeng  bei  der  gewSlm- 
Kcben  Krapprothfarberei  miterwor&ii  wifd,  bctteliea  in  Folgendem: 

1)  Anskochen  mit  schwacher  Kalilauge,  Auawaschen  und  Trocknen.; 

2)  Ga^iiren,  durcb  BehandhiBg  init  einera  Decoct  von  Gallapfein  oder 
Scbmack;  3)  BeifCB,  mit  Alaiin  nnd  Kroide  oder  essigsaurer  Tbonerdet 
mod  abemiaiiges  Auswaschen  und  Trocknen ;  4)  Anxfiirbcn  mit  Krapp 
in  Wasser,  welches  anfangs  laiiwarm^  allmalig  bis  turn  Sieden  erbiut 
wird;  o^i  Aiiswaschon  und  Schonen  ini  Scifcn-  und  Kb-ienbad. 

Kincs  der  inleressanleslen  Deispiele,  wie  weit  die  blofse  Kmpirie 
in  der  Ausbiblnng  eines  Verfahrens  kominen  kann,  ist  die  Tiirkisrbrolh- 
oder  Adrianopelrolbfarberei ,  welcbc  cine  grofse  Anzahl  von  Operalio- 
nen  erheiscbl,  die  grofslcnliteiU  von  der  Tbeorie  nocb  nicbt  gehorig  er- 
klart  and  daber  noch  nicbt  durcb  dleae  verbessert  werden  konnte,  ob- 
woU  kcin  Zwdfel  vorliaiidea  sejn  kaiin,  dast  nacb  dem  ricbtigen  Ver- 
ftSndnlM  denelbeii  eine  bedeatende  Abkimmg  iiad  Vertollkovnaung 
ai8glicb  iat.  Dat  Yer&brtii  wcicbt  in  vcncbicdeiieii  Fabribaa  einiger- 
waahen  ab.  In  Eibcrfeld ,  woselbst  gegeowSriig  imt  die  vortilglicbaten 
tiirkisrbrothen  Garoe  Terfertigl  werden,  besteht  es  in  Folgendem: 
1)  ftciiiigen  der  Baomwolle  durcb  Kochen  mit  schwacher  Poltaschen- 
lauge  nnd  Auswaschen  ^  2)  Passiren  durcb  ein  Bad  ans  Wasser,  Pottasche^ 
Schaafmist  undOlivenoI,  welcbes  viermal  wiederboll  wird,  wobei  jedes- 
mal  das  Garn  »'ine  Nacbt  liegen  bleibt^  ati.Ngernngen  und  t^etrocknel 
wird;  3)  Passiren  durcb  das  Hauptolhad  (VVeifsbad),  eine  Emulsion  von 
OUvenol  in  Wasser  und  Potlasche;  auch  diese  Operation  wird  viermal 
wiederholt  und  iwiscben  Jeder  das  Garn  iiber  Nacbt  liegen  i^'t'las.sen, 
ausgeningen  und  gelrocknet ;  4)  Auswaschen  in  Wasser  nnd  Trocknen  j 
5)  GalUren  in  einem  warm  en  Decoct  aua  Gallapfein  und  Schmack,  Aus- 
riagen  and  Trocknen;  6)  AUnaes  in  eincr  init Kreiie venelatett  Alami- 
Iflaongf  Avawaadieii;  7)  Krappen  in  einem  mit  Krapp,  Scbmack^  Gall- 

SilieinnndBhitvcnetMen  Waaaer,  welcbes  in  etwa  iweiStnoden  bis  sum 
ocben  erfaitst  wird;  8)  Aviviren  dnrdbKocben  bei  bSberem  Dmck  mit 
Waaser,  Orleans,  Kleie,  Pottasche  und  Seife,  Auswaschen  und  Trock- 
nen -,  9)  Rosiren  durcb  Kochen  mit  Wasser,  Seife  nnd  mitSalpetersaiire 
und  Salssaure  versetzlem  Zinnsalt,  Abspiilen  und  Trocknen.  Gewobn- 
lich  wird  das  avivirle  (larn  inSaure  gelegt  and  biemacb  somBosiren  in 
ein  Ba<l  aus  Zinnsalr.  und  Seife  ^eiirarbt. 

Man  bat  verscliledene  Tbeorleeii  aufi^e.slellt ,  um  die  Wirkung 
eioer  jeden  dieser  Operationeii  zn  erkliireii ;  mof^lich,  dass  eine  oder 
die  andere  richlig  ist,  aber  es  febit  bis  jetzt  eine  jede  Begriindung. 
Die  Untersucbungen  der  ferlig  gefarbtcn  Baumwolle  baben  ergeben, 
dass  sie  neben  rothem  FarbftofT  (Aliiarii^  und  PurpurinP)  eine  nicbt 
nabedentende  Menge  einer  felUrtigen  SKore,  frei  von  Glj^cerin,  ent- 
fallt,  so  wie  ak  Baais  Tbonerde  wad  Kalk.  Die  fiette  SSure,  welcbe 
eine  Ait'  too  GiOmmg  ans  dem  (M.cnisteht,  wobd  Tiel- 
IflMbt  der  Schaafinist  das  Ferment  lieferl,  soBi  nadi  Persos,  havpt- 
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sachlicli  <lif  \ >rl)irniiing  Hcs  Farbsloffs  mil  <Jer  R.iumwolle  vrrmiUrln, 
so  ila.ss  iVw  ails  tinn  t;collcn  (iarn  abgcscliiedenc  Siuire,  aiif  aiulerr  l^anni- 
wolle  iibcrlratjc'ii,  lezlere  zur  achtcn  Farbiing  ilurch  Krap|i  ohne  weilcre 
lleizc  gcc'ignei  mache.  Als  Restatiguag  dieser  Ansicht  ftihrt  Pertos 
eine  fieoliicbtung  ClicTreiil's  an,  dasi  ein  von  dieMm  Chemiker  no- 
tersachtes,  tarkischroth  ge&'rbtcs  Gam  nor  eine  Spur  von  Thonerdc 
eolbalten  habe.  Persos  glaubt  bicmacbf  daat  dvrcb  cine  pMseade 
Darslellung  jeaer  verSnderten  Feits&ire  ond  Belien  der  BMinwolle  da- 
init  die  Anwendong  dca  Alauns  ginilicb  ▼erniiedeii  werden  kSnae* 

Kiiie  zuerst  von  Flausmann  beobachtete  nnd  vollkommrn  rnnsta* 
lirle  Thalsacbe  bet  der  krappiarberel  ist  die  Nothwendigkeit  det  Yor- 
liandrnseviis  riner  gcwissen  iMenge  TOn  Kalk^  vm  solide  Farben  zn  er- 
halleri.  Die  Pnliids ,  wolrhe  scbon  einc  hinreichendo  Mcngc  von  koh- 
lensaurcm  Kalk  c-nttialten,  bediirfcn  keines  /.lusalzes,  aber  drr  Klsasser 
nnd  lioll;indij»riic  Krapp  muss  mit  Krcide  vrrselxt  wprden.  Schiinck, 
\velclii'r  fand,  dass  das  ri'ine  Alizarin  durch  koliionsaurrn  Kalk  an  Far- 
bnntj.svermogrn  abnimml  oder  es  ganz  verliert,  erklart  dio  Norllieilliafte 
Wirknni;  der  Kreide  dadnrch,  dass  er  annimmt^  dioscUx'  verhinde  sicb 
vorersl  mil  Pech'n.saure,  ilubiacin  uud  den  beiden  Ilarzen  des  Krapps, 
welche  hierdurch  abgescbieden  iind  uoscbadlicb  gemacht  wUrden,  so  data 
das  Alitarin  allein  sicb  mtt  Tbooerde  oder  Eiaemtt^d  ircreinigeii  kSnne. 
Bei  Ueberscbuss  an  Kreide  wecde.  a«cb  das  Alisann  sicb  nil  Kalk  ^er- 
einif  CD  nnd  bierdorcb  eio  Verlnst  an  Farbstoff  entsteben.  Es  isi  nacb- 
gewiesen,  dass  das  FSrben  mil  Krapp-  our  in  voUkommen  denlnden  Fliia- 
sigkeiteji  moglicb  ist,  nnd  die  Krnde.  bat  daher  wahrscbeinlicb  den 
Zweck,  die  in  den  Krapp  vorhandenen  oder  beinKochcn  desselben  rni- 
stebenden  Sauren  sogleich  zu  binden.  Persos  glaabt,  dass  der  Kaik 
sich  mit  der  Thonerde  aui  dnm  Game  in  einem  bestimniten  Verbaitniss 
verbinde,  iind  dass  diese  Verbindung  die  Hasis  flir  die  Beize  abj;rbe. 
Gewohnlich  wenden  die  Krappfarber  nicht  e'lnc  oinzige  Sortr  Krapp  an, 
sondern  ein  Gemenge  verscbiedener  Sorieo,  voo  welcben  ein  TUeit 
iiberschiissigen  Kalk  enthalt. 

Die  Anwendung  des  Krapps  in  der  Kallnndruckcrei  isl  aufseror- 
denllich  bt'deutend.  Es  isl  hier  nichl  der  Ort,  naiier  darauf  einzugeheu, 
uud  es  mag  nur  nocb  erwiilinL  werden,  dass  zur  Frzeugung  viutciter 
Farben  eine  Beize  von  bolzesaigsanrem  Eisenoxjd,  fiir  Brann  eine  ana 
essigsaorer  Tbonerde  nnd  essigsauren  Eisenoxjd  genengle  Beise  ange^ 
wandt  wird.  HKnfig  wird  den  Krapp  nocb  anderea  Faroenaterial  lM»i- 
genengt  (s.  B.  Canpecbenboli  fiir  S<»wan),  nn  wecbselnde  FarbenlSne 
ber?orsnbringen.  SUkr, 

Krapp,  Priifung  desselben.  Die  im  Handel  vorkommen- 
denKrappsorten  enllialten  wecbselnde  Mengen  von  rothem  Farbstoff,  weU 
cber  fiir  den  Wertb  des  Krapps  in  der  Farberei  bauplsscblicb  maafsgr- 
bend  isl,  so  dass  eine  Bestimmung  des  Gehalts  daran  oder  dps  Farbe- 
vermcigens  nir  Brslimmnng  des  Werthes  dor  Krapp.sorlc  nojb\ven<Ug 
erscheint.  Anfscrdem  ist  dor  Krapp  baufigen  Verfalsclinni^fii  nnlrrwor- 
fen  und  zwar  besondcrs  mil  Sand,  Tlion ,  gcstofNcnen  /.iegcKslrinen, 
Ocker,  sowie  mil  IMlanziMistoffrn ,  Sagespahnen ,  Kleie,  Camperhrliolz, 
Sandelholz  u.  s.  w.  Die  VerfaLs(  inini;en  mit  Mineraistoft'en  sind  iuichl 
durcb  Verbrennen  ciner  gcwogenen  kleincn  Menge  des  Krapps  und 
WSgen  der  Aschc  zu  erkenocn.  Der  GehaJt  vers chie dener  acbter  Krapp- 
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sorten  anAsche  scliwankt  iiachcien  Ucbliinmiiiigeii  voii  Persoz  zwiscbeii 
C,3  nnd  10,7  Pro€.  dec  bei  100^  gelrockneten  Krapps.  Zusaize  von 
anderen  Pflanienctolfen  tind  schwieriger  sn  entdecken ,  am  besten  noch 
dorch  sorgiall^es  Untcnudicn  mil  der  Loupe. 

Bei  dem  Prufen  des  Krapps  hat  man  iwei  Terscbiedene  Wege  ein* 
geschlageo.  Man  versuchte  nKmlich  enlweder  den  FarbstofiT  aos  dem 
Kra[)p  darzustellen  mid  dessen  Menge  zu  bestimmen ,  oder  man  fiirble 
gebeistes  Zeug  mit  dem  zu  priifcnden  Krapp  und  verglich  die  sarErsei»- 
gang  einer  b^timmtcn  Farbe  uolbwendige  Menge  mit  der  Mcnge  einec 
anderen  Krapps  von  bekanntcm  Werlh.  Die  crstcre  Mclbodc  biclel  i^c- 
rini^e  Zuvcrlajislgkeit  dar,  da  die  Darslelbin^  cinlgerniaaCscn  reiiien  Farb- 
stoffs  aiis  dem  Krapp  schon  ^ehr  weitlaufige  Opcralionen  erhei.scbl  nnd 
die  Meiige  unreineii  Farb&loffs  nicht  maafsgebend  Hlr  den  Geli.dl  an  rei- 
neni  FarbstofT  sevn  kann.  Die  /.weite,  von  S c  h  1  ii  m  b  e  rg <'r  be^oiulcr^ 
aiii>gebildelc  Melbode  belebrt  <IaL;ed^cn  bei  t;c('i^ncler  Ausfiibrung  den 
Fabrikanlcn  liber  Alles,  wa^  er  in  ui^seu  braucbl. 

Da  der  Krapp  verschicdcnen  Wassergeball  zeigl,  so  i&t  es  noth« 
weodic,  eine  gewogene  Portion  bei  100^  to  trocknen  und  darch  den 
OewijniUverlQst  die  Mengc  der  Feucbtigkeit  lu  ermitteln* .  Es  handelt 
£ich  mm  tneistdarumt  eineFarbenscalaiverbaltenf  welchexarScbaUoog 
iles  Wertbes  vencbiedener  Krappaorten  geeignet  i«t.  Zu  diesem  Zweck 
berdtet  Di.in  >Icb  cine  gewisse  Mcnge  gleichma^^ig  mit  Alaun  gcbeitten 
Kattuns  tin<l  scbneidct  diesen  in  gleicb  grofse  Stiicke^  von  ctwa  y^Qua* 
dratfub.  Man  wiegt  ferner  gcnau  1,  2,  3  bis  clwa  15  Grm.  einer 
Krappsorle  von  bekannter  Giite  ab,  bringt  jede  Probe  fiir  sicb  in  ein 
Glasgefafs  mit  weitem  Hals  mil  elwa  IJter  deslillirlem,  40®  warmeui 
^Vas.se^,  ncbsl  dem  balben  Qnadratfufs  Katliin,  und  erwarml  das  Ganze 
ill  ein«'in  auf  Kohlcu  slehendeii  ^A'a.s.^e^l^ad<' ,  .so  <la>s  iwu  li  1'  ',  Sluiide 
dij'  Tcniperalur  sicb  auf  70^  erhoht  hat,  ^^()ra^lf  man  zuui  korh<n  er- 
bilzl  un<l  dieses  elwa  Sluiide  uiil<rh;il(.  Der  Kalluii  \\\ri\  hicrauf 
ge\^a^chen  und  ^elrocknel,  jrde  Pr(»he  in  zwei  ^leiche  riicilc  i^<'theill 
und  die  cine  llalfle  in  ein  Sekfenbad  aus  4  Liter  Wasscr  \on  40®  uud 
10  Grm.  Scife  gebracht,  darin  %Siuude  gelasaeo,  feraer  in  einemBade 
aus  4  Liter  Wasser  und  6  Grm.  SalpetersSore  von  1,327  spec.  Geviricht 
bei  40^  %  Stunde  gelassen  and,  nacbdem  es  nocb  ein  dem  ersten 
gleicbes,  aber  sicdendes  Seifenbad  pa4sirt  bat,  gcwaschen  und  ge- 
IrockneL 

Will  man  nun  eine  andere  Krappsorle  priifen ,  so  wiegl  man  sicb 
ctwa  10  (jrm.  davon  ab  nnd  fiirbl  damil  Quadralfufs  desselben  ge- 
beizten  Kalluns.,  wobei  man  genau  auf  die  W  rise  \erfahrl,  wic  bei  der 
Anfertiguni;  <lrr  Farbenscala,  und  vergleicht  zulelzl  <U'n  rrhallenen  Far- 
benlon  mil  der  Proliesrala.  Wenn  roan  endlich  die  ilalfle  <!<•>  i^efarb- 
len  Kalluns  obigen  Opcralionen  dcs  Avivirens  ausseUl ,  so  erfahrl  man 
alle  zur  Restimmnng  des  Wcrthes  einer  Krappsorle  ii«»ihii;en  Klenienle. 
Da  n>auehe  Krappsorlen  rines  Zusalzes  von  Kreidr  lirdiirfen,  uui  ibre 
Manze  Farbekraft  zu  enlwiekehi,  so  hat  man  vorhcr  hierilber  verglei- 
r.hende  Versuche  bei  Priifnng  einer  neuen  Krappsorle  anzuslellen.  Man 
farbl  daber  bei  einer  solchen  Probe:  1)  mit  destillirtem  Wasser,  2)  un- 
ter  Zosats  von  ctwa  10  Proc.  Kreidc,  3)  mit  elwa  5  Proc.  Kreide. 
Onrcb  Vcr^leichung  der  bierbei  erballenen  Resnltate  erfa'brt  man  leicbt, 
ob  und  weicber  Znsatt  von  Kreide  for  die  nntersucble  Krappsorle  notb- 
wendjg  tst  8tkf, ' 
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Krappbraan  a.  Krapp^  S.  608. 

Krappgelb  s.  Krapp,  S.  GUti. 

Krapplack.  Mit  diesem  Namen  heieicboel  man  angemein  die 
Thonerdcvprbindungcn  des  Alizarins  and  Purporins.  in  friiheren  ZvUen 
Nvtirde  dcrKrapplacK  nnr  in  dcr  Oelmah'rri  angpwaiuil,  whhrend  er  jetit 
and)  in  der  Kailundruckerri  cinr  bedeulende  Kollc  >piplt.  DieRrrrilnng 
desselbrn  i>t  ziim  i^Tofvpn  Tlieil  (iehelmniM  finzrln*  r  Knlirlkt'ti.  W  o  - 
biquet  uiid  Colin  hahen  (1826)  mr  Darslrllunf;  von  Krnpjtl.ick  fol- 
gendes  Verfahren  angf't;eb<n:  Krapp  \%ir(l  niit  <\vr  vicrf.ulM n  Men^e 
kaltcn  \Vas6erf>  Stunde  digerirl,  abgepres>t  und  dieses  zwei  his  drei- 
mal  wiederholt.  Hierauf  bebandclt  man  den  Riickstaod  bei  etwa  100^ 
mSt  %  AImo  nod  6  Thefleii  Waiter  3  bit  4  Staodeo  lan^ ,  fihrirt  iB, 
und  Hillt  die  LStnng  nit  kohleiuaiireai  NalroD ,  oder  ancn  mh  Bom* 
IdtoDg.  Darcb  fractiooiiie  Fifllong  ei1i¥lt  man  mebrerc  PrSparate  Ton 
venchieden  intentiTer  Firbnng.  Pertos')  empfiehlt  gegohrenen  oder 
niU  verdiinnter  Glaobertaliliwiing  gut  ausgewascnenen  Krapp  mit  seioem 
gleicben  Gewicht  Alaun  und  der  lOfarhrn  Wasscrmenge  15  Minuten 
fang  zn  kocben,  dorch  Spitzbentel  zu  filtriren,  die  Fliitsigkeit  bei  36^ 
bit  40^  mit  koblensanrem  Natron  (%'~Vjo  dei  ani^rwandten  Alanns) 
tn  versptzen  und  durcb  Kocben  bipraus  basiscb  scbwefrLsanre  Thonprde 
zu  fallen,  welchp  den  Farbstoff  aufnehme  und  pinen  s<  boiu-n  F.ack  bilde, 
der  nur  noch  mit  Wasser  aiisi;pwaschen  zu  werdeu  braucbe.  Dieser 
Krapplack  ioU  &icb  io  Es«igftaure  auf.  Slkr, 

Kra  pporange,  ayn.  mil  Rubiacin,  s.  Krapp,  S.  603. 

Kra p pp u  r p  ur,  syu.  iiiit  P  ur p  ur in ,  s.  K  rapp,  S.  598. 
Krapprolb,  syn.  mit  Alisarin,  s.  Krapp^  S.  593. 

K  r  a  p  p  S  .'i  II  r  (!  ist  von  Runge  pine  in  dem  krapp  enthaltene 
farbloie,  nicht  naber  unter^uchle  Saure  geoaoni  (s.  Krapp,  S.  608). 

K  ra  uaemii  nzol ,  Oleum  menthae  crispae.  Das  Oel,  welcbet 
n>an  prbalt,  wenu  das  friscbe  Kraut  der  Kraosciniinze  {Mentha  crispa^ 
Faniilie  der  Labiaten)  mit  Waster  destillirt  wird,  betitst  ein  speci£ 
Gewicbt  =  0.069,  ist  blassgelb  von  Farbe,  wird  aber  mit  der  Zeit 
roibi^plb  und  bat  den  elgentbiimlichen ,  stark  aromatischea  Gerucb  der 
Pflanzp.  Ks  cntbalt  Stearopten,  was  sich  bpi  sebr  niederer  Temperatur 
abs(  hpidpt.  Im  Allgempinpn  schpiot  et  dem  Pfeffermiinzol  nabe  lo  tteben, 
itt  aber  nicht  geoauer  uutersucbL  f. 

Kroatin  (von  m^ccv,  Fleitcb).  Bestaodtheil  der  FIcitcbflattig- 
keit  der  Wirbeltbiere  (t.  Fleitcb).  Entdeckt  von  Chevreul>) 
(1835),  konnte  tpifter  von  mrhreren  Chemikern  nicht  dargestellt  warden; 
von  anderen  wnrde  es  nur  in  kieiner  Menge  erhalten,  bis  Liebig^)  et 
naher  untersuchte  (1846)  und  die  Schwierigkeit  der  Darstelluog  weg- 
raumte.  Ks  kommt  auCitfdem  ia  dem  il#m  vor^  oder  latat  ticb  wenig- 
tteos  daraut  darstelien. 


*)  Traite  de  riinpre^sion  de.".  ti»f«u<<.  l.  507. 

•)  Journal  de  Pharin.  B.J.    \XI.  S.  .'3f<. 

*>  Ajtnaleii  der  Cbeuue  und  i'hanu.  Bd.  LXII.  5.  m 
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Formel:  Cg}49iV3 -|- 2aq.  (Liebig).       verliert  bei  100°  2  At 
Krjy'slallwasser  (12,08  Proc). 

Zur  Darstcllung  rles  Kreatins  aus  Floisch  kann  man  jeiJe  Fleisch- 
sorle  beoutzen  und  wird  dalier  solches  wMhIea ,  weicbes  am  wohlfeilsten 
so  erbtlten  ist.   An  ei&&ci»tefi  geliogt  dieseilie  bei  Anwendoiig  toq 
Hiibiierfleisch.   Dabei  ist  so  beachteiiy  dtti  da»  FIcbdb  jnagerer  Thiere 
inehr  Krealio  liefert,  ak  das  van  fetten  TbleMn,  wdcbct  IcUtere  tkh 
■afserdem  ancfa  scbwmr  bcarbeiten  liisst.    Tfaiere,  welcbc  ticb  viel  be- 
wegen,  gcben  mehr  Kreatm,  als  die  inn  Stalle  ^efutterten.  Das  soviet  wie 
mdglich  von  Fett  befreitc  Fleiscb  (etwa  10  Pfun<l)  wird  fein  zerbackt 
una  die  eine  Halfte  dessplben  mit  6  Pfuod  dettillirtein  Wawer  iibergos- 
aen,  mit  den  Hk'nden  durcbgeknetrt  nnd  in  einem  Sack  von  groberLeine' 
wand  mo^lichst  atisgeprcsst.    Der  Hilckstand  wird  nochmals  mit  der 
glcichen  W  assermeiifje  angeriihrt  und  wieder  aiisgepresst.    Die  bei  der 
zweilen  Pressuii^  erliaUene  Flilssigkeit  dicnt  zur  Ausziehung  der  andercn 
Halflf  des  rohen  Fleiscljos.    Die  erstc  Halfte  virird  endlich  noch  zum  ilrit- 
icn  Male  mit  Wasser  angeriihrt  und  auch  dieses  ziir  Ausziehuni;  der 
iweilen  Halfle  benutxt.    Die  vereiniglen  Fliissigkeiten  werden  darcii  rin 
Tiicb  geseibt  und  in  einer  Porzellan-  oder  Siiberscliale  zum  Sieden  er- 
hilst,  wobei  Albmnln  and  Farbtloff  ricb  abacheidcn.   Man  aeibt  wieder 
dureh  Tncb,  pressi  den  Tolnmindstn  Riickaland  ana  and  tttrirt  cndlicb. 
Man  erbSit  hierdnrcb  bei  Kalb-,  Hiihner-  oder  Fiaebfleiacb  fiirbkisef  lici 
aiideren  Fleitcbsoftea  mebr  oder  weniger  gc0irbte  Flossigkeitcn;  alle 
fafrben  ficb  beim  Abdampien^  aowobl  Sber  fineieni  Fener,  als  im  Wasser- 
bade.    Um' dieae  FSrbnng  in  ▼erhindem ,  versetat  mail  die  Fliifugkeil 
mit  Baijtwasser,  to  lange  nocb  ctn  Niedetachlag  von  pbosphorsaurem 
Barjt  und  pbospborsanrer  Magnesia  entstebt,  filtrirt  doiaelben  ab  und 
rerd.itnpft  das  Filtrat  in  flachen  Porzellanschaien  im  Wasserbade  oder 
Sanilh  ule  mit  (!er  Vorsicbt,  dass  die  FliJssigkeit  nie  ins  Kochen  kommt. 
F»ri  mclirorcn  Fleiscbsorten  bildet  sich  bierbei  auf  der  Oberdacbe  der 
Fliissigkeit  cine  scblrimige  Haul,  die  man  so  oft  abnimmt,  als  2>ie  s\ch 
erneuert.    Wenn  die  Fliissigkeit  auf       ihres  Volums  eingerngt  is(,  und 
eine  dickliclic  Heschaffenheit  angenommen  hat,    iiberlasst  man  sie  an 
einem  mafsig  warmcn  Orte  dem  Verdunslen,  worauf  bald  die  Oberflache 
derselben  und  die  Wiinde  des  Gef^ses  sicb  mit  Krjstallen  von  Kreatin 
bckleiden.   DieMlben.  werden  auf  dem  Filter  Mianmclt,  anfangs  mk 
Waaser,  spater  mil  Weingeist  ausgewascben  nnd  aa«*aiedendem  Waaser 
naikrrstallisirt. 

Folgende  Zahlen  drGcken  die  Menge  ^on  Kreaiia  ana,  welcbe  man 
ana  1000  Tfaln.  Fleiscb  gewinnen  kann: 


Nacb 

Liebig. 

Nacb  G 

rego  r  V 

lliibnrr[l«'i<>ch 

3,2 

3,21 

2,0  ' 

Ocbsenhertfleisch  . 

w 

1,375 

1,42 

Kabeljaadeifich  .  . 

w 

0,935 

n 

Tanbenfleiscb    .  . 

0,826 

n 

PISerdefletscb     .  . 

0,72 

n 

» 

Odisenfleiscb    .  . 

0,697 

Rocbenfleiscb    .  • 

0,607 

n 

Weder  in  der  Leber,  noch  im  Gehirn  und  den  Nieren  isi  Kreatin 
eolbalten,  dagegen  in  alien  Muskeln. 

Hinfig  wendel  man  mit  Vortbeil  tor  Darstdiong  des  Kreatina  Men- 
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schenharn  ab.  Denelbe  wird  mii  Kalknilcfa  neotraliiirl,  nir  Abfcbei- 
dung  der  Phospborsiare  nit  Cblorcaldnni  venetat  und  bia  aom.  Ana- 
krjstalUsircD  der  Salae  abgedampft*  Man  trennt  darauf  die  Losiing  von 
den  Salten  und  veraetat  aie  mit  einer  ajrupdickeo  LSsnng  von  Chlor- 

ftink  (niif  1  Pfund  £afract  elwn  14  Unze).  Es  hi  znweilen  vortlieilhaft 
noch  Alkohol  znzusetxen.  Nacb  eioigeii  Tagen  sclirldni  sich  gclbiich 
gefarbte ,  warzenfiirmige  Kciroer  von  Krcalinin-C^lilor/ink  ab ,  welcbc 
mil  Wassrr  abgrw.isrhrn  im<i  in  kochcndem  Wawer  g<'lo.st  werdcn. 
Nach  Liebig  versflil  man  die  Losiing  init  lilcloxydhjdral  bis  znr  .slark 
alkalischeci  Kraclion,  wodnrrh  Clilor  und  Zink  abgo^ciiicdcn  wordeii. 
Man  iillrirt  ab ,  koclit  mil  etwas  l>lutkohle  Hnd  dampft  die  abcrnial^ 
fiitrirtc  Fliissigkeit  zur  Krjstaliisation  ein.  Zuerst  krjslailisirl  Kreatin, 
apSter  Kreatinm  ^ui ;  letaterea  iai  in  Alkohol  weit  Ifiallcber  aU  Kreatia 
find  iSaat  aich  daoaH  aoawaachen. 

Nach  Heinta  ut  ea  aar  Gewinoung  voo  Krealin  aua  Gbloraink- 
Kreatinin  Tortbeilliaftert  daaaelbe  dnrcb  Ammoiiiik  and  Sciiwe£elannK><- 
mnm  an  aeiaelien  nnd  abzudampfen.  Es  krjataliiairt  Kreatin  ana,  deaaea 
Mengc  aaf  Zaaata  von  Alkohol  sich  noch  vcrmebrt 

Das  krjalalliairte  Kreatin  stelli  farblose  und  darchaicblige,  recbt- 
winklige  Prismen  von  Perlmotterglanz  dar  (CbevreuJ)*  welclie  ihrer 
Form  nacb  in  das  klinorhombische  System  gchoren,  es  sind  (inippfn, 
deren  Habitns  i^-an/.  an  den  des  Hleizuckers  eriiuierl.  Der  \on  dm  Flfi- 
chen  00  P  iin  orthodiagonalen  llauptschnitt  gebildcle  NN'inkrI  belra^l, 
nach  lleintz,  etwa  133^^10'.  liei  lOO**  wenleii  die  kr)5lalle  unlcr 
Wasserverlust  matt  und  undurchsicblig.  Das  Kreatin  ist  schwerer  als 
Salpetersaure  von  1,34,  und  leichter  ais  ScbwefeUaure  von  1,84  specif. 
Gewidtt.  Ea  lai  olme  Wirkung  avf  Pflanteo&rben,  seine  wSaaeng^e 
Ldanng  wird  von  keinem  Metallaalae  .gefidJt.  In  kochendem  Waaaer  l&t 
ea  aicb  leicht  avf;  1000  Tfale.  Waaaer  von  iS^  loaen  13,44  Tble.  Krea- 
tin (bei  150  12,04  TUe.  Cbevreol);  i  Tb.  KreaUn  bcdarf  9410  TUe. 
absoUiten  Alkobol  aur  Losung;  in  wasserhaitigem  Welngeist  ist  ea  leicb- 
ter  iSslicb.  Die  wasierige  Losung  besitat  einen  acbwach  bitteren,  ioa 
Schkinde  etwas  kraUenden  Gescbmack. 

Das  Kredtin  verbindet  sich  weder  niit  Sauren  noch  mit  Alkalieo, 
bei  der  Bebandlnng  mit  concentrirten  Sauren  oder  Alkalien  in  der 
"Warme  erleidet  es  Zersetzun^;.  Rcim  Krhilzon  in  einer  Glasrohre  giebl 
es  zuerst  Wasser  .aus,  schmiizt  hierauf  zu  einer  farblosen  Flilssigkeil 
und  zersctzt  sich  endlich  unter  Entwickelung  eines  Genichs  nacli  \iu- 
moniak  und  Blau&aure.  Am  uberen  Tlieil  des  Kohrchens  verdicht<'t  .si(  b 
eine  gelbe,  tbcils  fliissige,  ibeils  krjstalliniscbe  Masse.  Es  bleibt  ein 
geringer  kohliger  Riickatand. 

Beim  Erbitaen  von  Kreatin  mit  atarker  SalaaSnre,  SchwefelsSore 
oder  PboaphoraSnre  liSsI  ea  aicb  voter  VeiiEndemng  avf,  md  nacb  dem 
Abdanipfen  kr/atallisirt  eine  Yerbindong  der  angewandten  SMvre  mit 
einem  von  Kreatin  verscbiedenen  Kiirper  ans,  weTcbcr  entscbieden  ba- 
sischc  Kigenschaften  besitat.  Dieae  Basia  bat  den  Namen  Kreatinin 
erbalten.  Bei  dieser  UmwandKing  ireten  ans  dem  Kreatin  2  Acq.  Waa- 
ser  ans,  welche  unter  gewissen  Umstanden  wieder  aufgenommen  werden 
konnen ,  so  dass  Kreatin  reproducirt  wird  (s.  Art.  Kreatinin). 

Salpetersaure  verhalt  sich,  nach  Chevreul,  abweichend  von  den 
anderen  Sauren.  Pieim  Auflosen  von  Kreatin  in  Salpetersaure  und  Er- 
warmen  entweicbt  namlicb  salpetrige  Saure,  und  beim  Abdampfen  bin- 
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lerbleibt  elo  in  gelben  Kornern  krjstallutrendcr  RliclcsUndf  welcker  mit 

Platinclilorid  einen  Niederschlag  giebt. 

(Cocht  man  K  real  in  mit  einer  concentrirtcn  Losung  von  Barjt- 
favdrat,  so  entweichl  alimatig  Ammoniak  und  es  sclila'i^t  sich  kolilensan- 
rcr  llnrvl  nicder.  Schcidcl  man  nnrli  cinif^er  Z.cit  dm  Barvt  vollstandig 
durch  Einleiten  von  Kohlensaurc  ab ,  so  findel  man  in  dcr  Fliissigkeil 
neben  llarnstoff  einen  zwciten  Kbrper  gelo^t,  v\elclies  <len  IVriinrri  Sar- 
kosin  (s.  d.  Art.)  erhalten  bat.  Kohlensaure  nnd  Ammoniak  sliid  secun- 
dare  Zersetzungsproducte  des  Ilarostoffs.  Foigende  Glcicbuog  stelU 
diese  Zersetziing  des  Kreatins  dar: 

CgHgNjO^-t-  2110  =  CgH^NO^  -f  0,^4 NgOg 

jCratin.  Sarkosin.  Uarnstoff. 

Unter  aidrt  cnnitlelteo  Unnillndeii  crbalt  man  bei  der  Zcnetniag  det 
Kreatins  dardi  Barjt  noch  andere  Produclc  in  geringer  MengCf  welche 
nicht  naher  untersucht  sind.  —  Beim  Kochen  mit  isieisnperosyd  wird 
das  Krealin  nicbl  verandert.  —  Uebermangaiiaaares  Kali  zrigl  erst  beim 
langeren  Sleben  in  der  W'armc  eine  Kinwirkung;  die  entfarbte  Fliissig- 
keil  entbalt  koblensaures  Kali  gelos!.  —  NIcht  gam  reines  Krenlin  ler- 
seUt  sicb  in  wasseriger  Losoog  mit  der  Zeit  unter  Schimmelbildung. 

Kreatinln.  Organiache  Basis ,  (indel  sicb  in  dem  Harn  (des 
Mensdien)f  aowie  in  geringer  Mengc  in  der  Fleiscbfliissigkcit ;  isl  ein 
Zeraetxuoigsprodact  des  Kreatins.  Es  wnrde  zaerst  von  Pctteokofer, 
abcr  gemeogt  mit  Kreatin,  aus  dem  Ilarn  dargesteMt;  spKter  wurde  es 
von  Heintz  untersucbt,  aber  mit  Kreatin  verwecbseit;  Lie  big  erkannte 
merst  die  wahre  Natur  dieses  Korpers. 

Formel:  CgHyNjOj. 

Znr  Darstelhing  des  Kreatinins  aus  Kreatin  iibergiesst  man  dieses 
mil  roncenlrirler  Salz.saiire ,  dampfl  die  r.dsiing  i^i  Wasaerbade  /nr 
Trockne  ab  und  kocbt  cndlicl)  den  Kilrkslaiul  mil  llleiox  vdh^  <lrat  nnd 
Wasser,  bis  die  Fliissigkeit  cine  alkali>cbc  Heaclion  angenoninicn  hat. 
Man  fiitrirl  ab  und  kocbt  die  LtJsnng  lur  Knlfernnng  einer  Spur  gelosten 
rdeioxjds  mit  Blutkohle,  woranf  man  zur  Krvstallisation  abdampft.  Slatt 
der  Salzsaure  kann  man  aucb  Schv\  elVksaure  anwtmlcn.  Auf  1  Th. 
Kreatin  nimmt  man  1  Th.  venliinnte  SchwefeUaure  (welche  27  Proc. 
Sebwefelsiinrebjrdral  entbalt),  dampfl  zur  Trockne  und  erbitzt  im  Was- 
aetMc,  bii  alw  Feocbtigkeit  eotfernt  isl.  Der  Riickstand,  welcber  aua  < 
ttcotralem  adiwcfelaavren  Kreatinin  beatebt,  wird  in  kochendem  Wasser 
gdSst  nnd  die  Scbwcfelsavre  dnicb  koblcnsanren  Barjrt  entfemt 

Die  Daratellung  des  Kreatinin -Cbloninka  ana  Ham  ist  im  Arlikel 
Kreatin  (S.  616)  bescbrieben  worden.  Diese  Verbindung  liefert  naeli 
dem  Kocben  mit  Bleiosjdh^drat  beim  Abdaropfen  der  Fliissigkeil  ein 
Genenge  von  Kreatin  und  Kreatinin,  welches  mit  dem  8 — lOfacben 
Gewicht  AllNfihfi!  erbitzt  wird.  Man  lasst  den  Alkobol  erkallen,  filtrirt 
die  etwa  ahi^rschledenen  Kreatinkrv  .sl.tlle  ab  und  dampfl  die  Fh'issigkeit 
endli<-ii  zur  Krvstallisalion  ein.  Das  nun  sich  ausscbeideode  Kreatinin 
wird  nocbmals  aus  Alkohol  nmkrjstallisirt 

Zur  Gewinnnng  des  Kreatinins  ans  der  Fleischfliissigkeit  liehl  man 
die  Mutterlauge,  aus  welchcr  das  Kreatin  sich  abgeselzt  bat  (S.  G15), 
mit  Alkohol  aus  und  versetzt  diese  Losung  mit  Chlorzink.   Ls  scheidct 
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cicb  Kreatioin-Cfaloniok  ab^  woraus  auD  avf  die  aagegebcne  Weite  daa 
Kreatioio  darstellt. 

Das  Kreatiniii  krjitallinri  in  Forniea  det  monokluMMMtrbcheii 

Systems;  man  beobachtete  das  Pritma  OdP,  die  ba&ische  EndflMche  oP 
und  dir  klinodlagonaleKndflache  ooPao.  Der  Winkel  oP:QoPc30  vnirdc 
gleich  G9^24'  gefundcn.  Ks  1st  farblos,  durchsichlig  und  perlmulter- 
gianzend.  Ks  bedarf  11,5  Tb.  Wasscr  von  16°  tur  I..osang,  lost  sich 
aber  sehr  Icicbt  in  kochcndem  Wasser.  1000  Thie.  Alkohol  von  16^ 
Idsen  9,8  Tbie.  Kreatinin;  kocbrndrr  Alkohol  nimmt  weit  mehr  davon 
anf.  Die  Losiingi'M  des  Krealinins  bcsiUeii  fine  alkallscbe  Keaclion;  die 
concentrirte  Lo6uni>  scbmeckl  kausliscb,  £s  treibt  beim  Erwarmen  Am- 
moniak  aus  des&en  Saizen  aus. 

Die  Zersetzungen  des  Krealinins  sind  nicht  untersucht  worden. 
Heinls^)  bat  ^exeigt,  dast  Kfcatiniii  beSm  AbacbeMlcA  a»  mancbea 
Vcrbindaogett  wieder  ran  Tbeil  in  Kreatin  rarickverwandell  wird;  diet 
fiiidet  naoientlich  bei  der  Abscbeidang  dea  Krealioina  am  der  CUoi^ 
linkverbindnng  mittelst  SchvrefeJammoiiiaai  iUiC  Folgende  deicbiing 
stelll  fli<>  Bildoog  dcs  Krcatinins  aus  Kreatin  (and  somii  aacb -die  Kfiek*  ' 
baduag)  dar :      Cg N3     =     U,    i\  +  2 HO. 

Kreatin.        Kreatinin.  Mr. 

Kreatininsalze.     Scbwefelsaures  Kreatinin:  CgH, 
H  O  .  SOj,   krj.st.illi.sirt  ans  der  waraien  alkoboiischen  Lfisung 
beim  Krkalien  in  conceutrisch  griippirieny  qvadratischen  TafeLo,  die  bei 
100®  klar  iind  dnrchsichlig  biciben. 

S  a  I  zi>  a  u  r  e  j»  Kreatiniti:       !l- N3O2 ,  II €1 ,  kr v.slallisirl  aus  A1-' 
kobol  in  kurzcn,  durclisicbtigen  und  farblosen  Prismcn  ,  die  in  \A'asscr 
sehr  Icicbt  loi>licb  .sind.  Tieiiti  Abdanipfcn  der  wa^tserigen  LuMiiig  ^chiefst 
es  in  breiten  durcbsichtigen  Blattern  von  saurer  Reaction  an. 

Kreatinin-Platincblorid:  CsH7N3  03,H€l -f  PtGI^.  Eine 
LSsuDg  von  saluaiftem  Kreatinin  giebt  mit  Platincblorid  keinen  Nieder- 
schlag;  erst  bei  gdindem  Abdampfen  scbeiden  sich  morgenrotbe  Sitalen 
dieses  Doppelsalses  ab;  bei  rascher  Bildnng  erscbeinl  es  in  gelbrotbeo, 
darchsicbtigen  Kornem.  Es  ist  in  Wasser  liemlicb  leioit-  l8sHc]^ 
•diwieriger  in  Alkohol. 

Krealitiin-Chlorzink;  CgH, NjO^-f /n GK  ( P e tt e n kofc r'» 
Cblorzinkverbindung).  Wird  auf  Znsatt  von  Cblorziiik  zu  etner  wasse> 
rigcn  Kreatininlosung  in  nmdiichen,  warzenlormif^en  Kornrrii  erhaltrn. 
In  kaltern  Wnssor  ist  diese  Vcrbindunt;  .sflir  srhwcr  loslicb,  so  dass  selbst 
cine  sehr  verdiinnlc  Krcalininlosimj^  na<  li  eiiiigrr  Z.eil  mit  Chlorzink 
einen  Nicdersrhlag  giebt.    in  korliendem  Wasser  ist  sie  Icicbler  iuslich. 

Das  Kreatinin  gebl  ferntr  mil  salpetersanrein  vSilheroxyd  eine  in 
weifsen  Nadein  krjstaHisirende  Vcrbinduug  ein,  die  in  heifsem  Wasser 
leicfat  USslicb  ist  Aus  Quecksilbercblorid  fiillt  es  eine  anfangs  kiisige 
Masse,  die  sich  bald  in  ein  Hanfprerk  von  fiirbk>sen,  feinen  Nadein  Ter> 
wanddt  Es  bildeC  mit  Kvpfenalsen  scbdn  blaue,  kr^stallisirbare  Dop- 
pelsake.  aOw, 

Kreide  {Craicy  Chal  k).  Ein  weifser  erdigcr  Kal  kstcin  (s.d.) 
von  jiiogerer  Bildnng  (s.  Kreide  formation),  weicher  aam  gro&ea 
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Thcilc  —  nach  Ehrenberg  so  gut  wie  ganz  —  aiis  den  kalkigeo  (ie- 
hausen  mikroskopisch  kleinerTbierchen  (Pol vtlialamicn)  besteht.  Dieser 
mecbanischen  Constitution  verdankt  die  Kreide,  wenigstens  dieScbreib- 
krcidey  Ihre  cigentliSmlicb  porose  und  leiclit  ibArlMiMlfi  Bcfdnffimheit  . 
In  ^fterer  Verbreiliilng  wird  dieselbe  bcsondm  in  Frankrcich ,  Eng- 
land, HoUand  nnd  Dlnemark  angetrciffcn.    In  Ocvttchland  findct  ne 
adi  anf  der  Intel  Rngen.   Avfser  warn  Sebreiben  b«fient  nan  aich  der 
Krcide  nocb  zo  mancherlei  andcfcn  Zwecken,  bei  dencn  man  tbelb  tmi 
ihrer  weifsen  Farbe,  tbeils  von  ibrem  mecbanacben  Gefii^e  (xum  Patzcn 
metallbcher  Gegenstande),  theils  rndlicti  von  ihrer  cnemiscben  Bc- 
scbafTenheit  (als  kohlmsaurer  Kalk)  Oebrauch  macht.  —  Den  Namen 
Kreide  mit  verschiedenen  Beiwortern  tragen  nocli  folgende  andere 
Substanzen.     Rotbe  Kreide,  aucb  Kiilhel ,  Rothstein  genannt,  i«t 
turn  Tbeil  wohl  iiicbb  aJs  ein  Gemen^e  von  Thon   mit  Eiiienoxjd 
(Eisenocker) ,   rum  Theil  aber  turn  Bol  {s.  d. )  gehiirig ;  wird  lum 
Sebreiben  und  Poliren  gebraucht.     Scbwarze  Kreide,  ein  kohlen- 
stofTreicber,  leicbt  abfarbender  und  desweeen  turn  Zeicboeo  angewendeter 
Mannacbfefer  (Zeicbnoiscbicfer).   Nach  Fncha  A)  botcbt  die  acbwane 
Srcide  yon  Lndwigasudl  im  Batreotbiacben  ana  67,59  Kiesderde, 
12,92  Tbonerde,  4,02  Kali  (natronbaltig),  0,57  Magncm,  037  Eiten-  * 
oijd,  8,30  Wasaer  nnd  17,52  Koble.   So blemn kreide,  eine  ge- 
ncuennite  weifse  Kteide,  vorzagsweise  ala  Pntimittel  fiSr  Metalle  an- 
gewendet.    Litbograpbi scbe  Kreide  (crayon  lithographiquc)^  eine 
kiinstlicb  bereitete,  fetUge  Masse,  mit  welcber  man  beim  Lithograpbircn 
aof  die  Steinplatte  zeicbnel.    Sie  mass  die  Elgenscbaft  besitzen,  vreder 
darcb  Aetzcn  des  Steins  mil  verdiinnler  Saure,  nocb  walircnd  des  Ab- 
dnicks  sicb  vom  Stein  zu  iosen.    Es  giebt  verscbiedciir  Vorscliriften  za 
ibrer  Anfertigung;  zn  den  gewohnlichsten  ingredienzien  derselben  ge- 
boren  W'arhs,  Seife,  Talg ,  \A  allrath,  Schellack  und  Rufs.  Brian- 
^oner,  Spani^che  und  VenetianiscbeKreide  sind  Bencnnungen 
fiir  Speckstein  (s.  d.),  der  zu  ahnlichen  Zweckeo  wic  die  weifse 
Krtide  angewendet  wird.  jk.  S. 

Kreideformation.  Daa  jungste  alio  oberate  -^Glied  der 
snr  Flotzeroppe  (a.  Formation)  gehorigen  Gebaide.    Die  Kreide 

macht  nicbt  den  afleinigen,  wobl  aber  einen  vorberrscbenden  Besiand- 
tbeil  dieaea  Gliedes  aus,  in  welcbem  aufserdem  Mergel,  Sandstein  nnd 
sogar  tbonscbieferartige  Bildan^en  (beiGlarus  in  derScbweiz)  anftreten. 
Die  eigentliche Krftide  (s.  d.)  ist  nicbt  allein  durcb  ibre  eigenlbiimliche 
Bescbaffenheit,  sondern  zngleich  aurh  durch  das  gewobnliche  Vorkommen 
des  Feuersteins  (s.  d.)  in  derselben  cbarakterisirt.  Man  findet  ihn 
in  Knollen  und  andcren  rnndlicben  Forraen ,  ferner  als  Versteinertini;s- 
mittcl  verschiedener  Sregescbopfe  (besoiidcr.s  Kchiniten)  un«l  uillmittT 
aucb  in  ziisamnienbant;en(icn  Srhichten.  Diese  Feutrstein-  (nlx)  Kirst  I-) 
Bildung  inmitten  eiues  kohlensauren  Kaikes  h.il  zu  ver^>cbiedea€n  Er- 
kUimogsvenncben  Veranlassnog  gegeben.  Ehrenberg,  der  Rntdecker 
der  aablreicben  mflcroakopiacben  (tbeila  kalkigen,  thcilakieseligcn)  Tbier- 
versleinernngen  in  der  Kreide  nnd  im  Feneratean,  acbreibt  die  Bildnng 
beider  Geateine  au^cblieftlicb  jenen  Tbieren  in;  wSbrend  andere  For* 
acher,  den  Termftielnden  Einflnas  dicaer  Orgtnitnien  nicbt  in  Abrede 

Jmira.  1  piskt.  ClHmi*,  Bd.  T,  8.  IBS. 
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.vtellend,  den  gleichzeiligcn  Absalz  chcmischer  Niedrrschlage  annebmen. 
Mantell^)  fiibrt  an^  class  er  in  groCsen  Massen  der  engliscben  Kreide 
%crgebeii8  nach  solcheo  orgaiiiachen  Realengesuchtbabe,  unddasa,  seineii 
Foncbungcn  znfblge,  .auck  keinesweges  alte  Feaertteine  hioreichende 
Sporen  davoo  in  sicb  scbliefseo.  Zur Vertbeidigung  der  Ebrenberg*- 
schen  Tbcorie  muss  jedocb  aoge£iibrt  werden ,  dass  die  Kreidescbicbteo 
nacii  ibrem  Absatte  wobl  inanchcrlei  verandrniden  Kiofliissen  —  nameot- 
iieb  Eiiiwirkung  von  kobleosVnrehaUigen  Wasserii  —  .iu$i;cseUt  ge- 
wesen  siiid,  welche  die  Formen  jeaer  Orgafiismen  mclir  odcr  weaiger 
vprloscbtrn  iind  zuglolch  orlliche,  rein  cbemische  Ausscbeiduiigen  voo 
koblen^auri'in  Knlk  und  Kiesclgallerte  zur  Folfjc  hallen.  —  Unter  K  r  e  idc- 
griipjic  verstobt  innn  die  drci  jiingsten  Forraalionen  der  Flolzgnippc, 
namlicb  die  K reidcforiiialion,  die  Qua<ler.sandi>lein-  odcr  (iriinsantl-For- 
inalion  und  die  ^^  ralden-  (Wielden-  oder  \\  ald-)  Formalion.  Die  Zu- 
sammen Passu ng  derselben  uiiler  jencr  geineinscbafllirben  Bcnenaung 
wird  durch  <iie  darin  vorkonimcodcn ,  zu  keiiier  ^cbarfcn  Sonderung 
Veranlassun^  ^elieoden  Versidneningeo  motivirt,  welcbe  andeoten,  dass 
das  orgauiscbe  Lebeo  wShrend  dieser  voifassenden  geologiscben  Periode 
kdoen  erbeblicben-  Veri^nderollgell  vnlerworfen  war.  Aaf  eine  interes- 
saote  Beobacbiaag  L.  v«  Bucb'a'  binsicbUicb  des  tc^ographiscbeii  Aof- 
tretens  der  Kreidegruppe  wurde  im  Art.  Kalksletn  aofmerksam 
gemacht  *  Tk.  8. 

Kreidesaure  i.  c.  kolileusaure. 

K reispolarisalion  s.  Circula rpolarisatian. 

K  r  e  lu  s  e  r  \V  e  i  I i>  s.  1j  1  c  i  w  e  i  i\s.   Bd.  L  6.  839. 

Kredsoty  yod  itffmg^  Fleisch  and  6aiHV,  erbalten,  ist  eia  fCSr- 
per,  der  seinen  Namen  der  Eigeoscbaft  verdankt,  das  damit  bestricbcac 
Fleiscb  baltbar  xn  macben. 

Wabrscbeialicbe  Zasaaimensetsang :  ((\^  H^)  0  .H  O. 

Das  KreofOt  lit  voo  Relcbenbacb  eatdeckl  and  macbt  nach  ibni 
nebst  EapioB,  Paraffin,  Kapnomor,  Pittakallf  NapbJalin  etc.  eiaen  Be- 
atandtbeil  der  verscbiedenen  Tbeersorten  ans,  welcbe  durcb  trockene 
Destination  des  Bacbea-  und  Nadelbokes,  der  Steinkoblen,  des  Tor&, 
der  Braniikoblen  fT.  gewoDiirn  werden.  Ks  ist  ferner  im  roben  lloizrs.sig 
entbalten  und  Ursaciic  der  beftigen  WIrkung  des  Rauclis  \on  scbleclit 
brennondem  HoU  auf  die  Aagen.  Bei  der  trockenen  Desiilialion  des 
Kaatschuks  und  mancber  andrrer  Substanzen  bildet  es  >icb  gleicbfaUs. 

Simon  hni  folgcndes  Verfabren  zur  Darslcllung  des  Kreosols  aU 
bcsonders  vorlbeilbafl  aii^ei,'eben.  Man  desllllirl  liucbenlbeer  ans  eincr 
kupfernen  Destillirblase ,  die  niir  zu  eineiu  Dritlel  <lavon  i^efiilil  se  vn 
darf.  I)i<'  aiifantjs  iiber^ebenden  (liicbligcn  8n!).st,Mizeii ,  \%elcbe  viel 
Eupion,  abcr  kcin  Kreo.«iOt  enllialten,  werden  enllernl.  F.rsl  v%  enn  spiiler 
eine  sebr  saure  Fliissit;keil  iiberijeb!,  die,  mil  \Vas>er  vermiscbt,  ciucu 
tiiarligen  Kiirper  au6.scbeidel,  >amnieU  man  das  De&liilat  und  Ih'ssl  die 
Destillalion  so  weit  fortscbreilen ,  bis  man  io  der  Blase  eia  Spritscs 
bemerkl,  graae  DSaipfe  von  Paraffin  sicb  adgen  and  der  Riickatand  in 
derselben  me  Gonsistenx  von  Scbnsterpech  angeuommen  bat  Das  saare 

>)  T.  Leoah.  und  BffO«ii*c  labrb.  1MB,  8.  817. 
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Hes^lat  wird  odd  mit  KaK  beinalie  nciitraKsirt,  tind  mftt  so  viel  Wasser 
JB  die  savor  gereinigte  BlaSe  snriiclcgpgeben ,  dass  dictdlie  tvr  Hk'Ule 
davon  gefiUlt  ist.  Das  Oel,  welches  bei  ernenerter  Deslilhtlon  iibcrgchi, 
bcstelil  so  erst  grdtstenlheils  aosEupion  und  schwimnit  aof  dem  mitaber- 
gegaogeoen  Wasser;  wenn  cs  spl'ter  darin  anfangt  unterxosinkcn ,  so 
wird  es  als  kreosothaltig  gpsammelt.  Mao  giefst  das  iibergegaogene 
Wasser  von  Zeit  zu  VjAi  Hnrch  einen  Tnbiiliis  in  die  B)a.se  ztiriick  iinil 
drslillirJ  so  laiif^P,  als  s'lcU  in  <leni  I  ebrri^ohenden  Ocl  \%nhrnrhmrn  lassl. 
Sammtli(  hrs  Orl  wird  bieranf  niit  kaiilauge  von  1,12  specif.  Gewicbt 
gcmisrhl.  I)al)ei  hleihl  wicdmim  T'-upion  iingrlost.  Man  nimmt  es  ab 
iinil  hringi  <lie  iibrii^c  Fliissigkeit ,  welchr  jctzl  haupbachlich  KreosQl, 
in  Kali  gelost,  aber  aoch  noch  Eupion  enlbalt,  nacbdem  sie  mil  einem 
gleidien  Yokmieii  Wasser  Temiistnt  wordeo^  wicder  tor  DcstillitloDy 
wobei  von  Zeh  so  Zeil  Tciaet  Wasser  in  die  Blase  gegossen  wird.  he- 
merkt  man  aof  den  destiUircnden  Wasser  Vein  Eopion  mehr,  so  giefst 
man  to  der  in  der  Blase  bellndUcben  FItissigkeit  so  Tiel  Schwefemnrff 
dass  gerarle  ein  Drittel  des  Kali's  dadoreb  nentraUsirt  wird,  ond  setst  die 
Destination  fort.  Es  destiUirt  jetst  Kreosot,  anfan^s  zwar  aucb  noch 
enpionbaltig,  beroacb  aber  so  rein,  ^mb  seine  Aufldsong  in  KaliUoge 
durch  keinen  noch  sa  grofsen  Zusatz  von  \A  asser  mehr  gelriibt  wird, 
Isl  dicser  Zeitpiinkt  rrreicbt ,  so  wird  abermais  Srbwefelsanre  in  die 
Blase  gegosscn,  und  zwar  so  vici ,  dass  die  Fliissigkeit  in  derselben 
scliwach  saner  rongirl.  Man  desllllirt  wieder  und  giefst  dabei  das  mil 
iibergc  litiiilc  \N  asscr  znweiliMi  ziiriick.  Niininehr  crfolgt  reines  Kreosot, 
welches  mil  dcni  iibergegangcnen  Wasser  aus  dem  gereiniglen  Apparate 
nocbmals  umdeslillirt,  dann  aber  durch  eine  Desliliation  aus  Gla&gefafsen 
von  dem  anfgenommenen  Waster  befreit  wird.  Dieses  gebt  «Xmlich 
raerst  fiber  nnd  kann  too  dem  spSler  kommeoden  Kreosot  TOrweg  ge- 
nommen  werden;  Bemerkt  man  an  diesem,  dass  es  sicb  wegen  eines 
Gebalts  an  einem  leicbt  ozjdirbaren  K5rper  nacb  etniger  Zeit  in  Beriib- 
mng  mit  der  Lnft  brans  oder  roth  Ta'rbt,  so  moss  es  nmdestillirt  wer- 
deo,  bis  es  sicb  vollkommen  farblos  erhalt. 

Will  man  Kreosot  aus  dem  rohen  Kolzt  ssig  bereiten,  so  moss  der- 
selbe  in  der  Hitie  mit  verwillertem  Glauber.«.alz  gesaltigt  werden.  Da- 
durch  scbeidet  sicb  ein  Oel  aus  demselben  ab,  mit  weicbem  man  ebenso 
Terfabrl,  wie  oben  vom  Hiicbentbeer  angegeben  ist. 

Reichenbach's  nrspriingliche  Darslellung  weichl  nicht  wesentlicb 
von  Simon's  Metbode  ab;  dagegen  hat  Calderirii  eine  eigenlhiim- 
liche  Modification  des  Verfahrens  angegeben,  wonach  der  Theer  zuvor- 
derst  an  Kalk  gebonden  ond  di^  erhartele  Verbinduog  dann  in  einer 
eisernen  Betorte  so  lange  erbitst  wird,  bis  sicb  in  der  Vorlage  siatt  der 
anfSinglicb  weifsen  DSmpfc  geibgefiirbte  an  seigen  beginnen.  Das  De- 
slillat  bestebt  ans  Wasser  nnd  einem  Oel.  Letsteres  scbeidet  man  dnrdi 
ein  n»8se9  TiKer  ab,  aof  weicbem  es  snriickbleibt,  nnd  bebandeH  es  dann 
mit  Kaliiauge,  ScbwefeisSinre  etc.  gani  SbnKcfa,  wie  es  oben  bereits  Yor- 
gtscbrieben  isL 

Nacb  Koene  soil  aucb  die  Bereitnng  des  Kreosols  aus  Steinkoblen- 
tbeer^)  gans  Tortbeilbaft  sejn.   Deiselbe  wird  deslillirt  und  das  Destil- 


^)  Dm  meute,  gegenwSrtig  im  Handel  rorkonmende  KreMot  wird  Steinkohlen- 

llieer  pewoiinen.  Bei  der  Untersuclittng  inelireicr  .snlrlier  fiir  Rreojot  rerknuf- 
ter  Prodiikte  hat  f-ich  ergeben,  dass   bei  wcilein   der  grdCste  Theii   bei  183® 
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lat  eni  daon  ab  kreoMMbalUg  geaaiBinelt,  weoo  es  in  Waner  nntcnifikt. 
Ztiletst  wird-  ei  bailerarUg  von.einem  Geballc  an  Na|>bulin,  so  dacs  nam 
den  Relorienhals  crwa'rmen  muss,,  am  cs  in  die  Vorlage  tu  bringen. 
Das  Product  iiberlSsst  man  cioige  2eit  der  Rube,  wodurcb  Napbtali^i 
aoskr/stallisirl.  .Ans  dieteni  wird  xunacbu  durch  Aucpressen  kreosot- 
baltiges  Oel  gewonnen,  dnniach  liefreit  man  es  Yon  jdem  nocb  darin 
snriicicgebliebeacn  Oele  miltelst  HoUessig,  indem  man  bis  znm  anfan* 
genden  Schmelzcn  des  Naphtaiins  erhitzt,  dann  erkallen  nnd  das  Napb- 
talin  wieder  auskrjslallislren  liisst.  Aiis  «Ier  sanren  Kliissigkeil  wird  das 
Oel  ilitrch  iVeiitraiisalion  mit  kohlensaurem  Kali  abgesclilcdrn  ,  mit  dem 
durcli  Auspressen  tits  Naplitnlins  gleich  anfangs  erbalieneo  vereiaigl  und 
nun  weiter  aiii  kreo&ol  licarlx  itcl. 

Das  reine  Kreosot  l.sl  vltiv  kl.ire,  farhlo^c,  oii^^e,  voilkommen  ncu- 
tralc  Fliissigkeit  von  sehr  uoangcnehiBem  (icrucb  und  slarkcm  Disper- 
jiionsveraiogeii.    Es  schmcclct  aurcent  bcilsendt  und  eraengt,  anf  der 
Znnge  einen  weifscn  Flack.    Ueberbavpt  wirkl  es  desorganisiread  anf 
die  Oberbaut  des  Kcirpcn  ein.   Scio  specif  Gewicbt  ist  bci 
ss  l,037f  iciu  Siedepnnkt  +  303<>.  fis  leitet  die  £lektridlSt  nicbt  nnd 
eneiigt  anf  Papier .  eineu  verscbwindeadmi  Fleck.    Obnc  Docbt  Insst  ei 
sicb  schwer  entziiiulen,   brennt  daoxi  nber  mit  heller,   stark  ruf&ender 
Flarome.   Von  W  as>er  niromt  es  bei  -f-  20^  eio  Zebotel  aeines  Gewicbta 
aaf,  dagegeii  lost  <las  Wasser  bel  gcwolmlicber  Temperatur  nur  ly^Proc.^ 
bei  -f-  100^  aber  A%  Proc.  Kreosot.    Mil  Aether,  Alkohol  und  Schwe- 
felkohlensioff  ist  es  in  alien  V'eriialtnissen  miscbbar,  t'benso  mit  conccn- 
Irirter  Essit^sanre.     \  crtliiniile  Ifi.sl  davon  in  der  Kallc  6  Proc,  in  der 
Warnie  10  Procenl.    An  der  Liift  veranderl  vs  >icli  nicht,   aber  dein 
Eindiisse  oxydirender  Mitlel,   wic  Eij>cn  und  Platinoxjdsahe ,  Gold- 
cblortd,  .Maagansaure,  ausgesetzl,  verbarzi  es  sicb.  leicht.   Bebandelt  man 
Kiensoi  mil  elMr  Miicbaiig  von  cblortaaren.  Kalk  nnd  Salzsanre ,  so 
bildet  sicb,  nacb  Lanrent.  Cbloranil  in  gelben  Scbnppen.    Von  con- 
ceotrirter  Salpeiersaore  wird  es  mil  einer  an  l'Aplo2>ion  gransenden  Hef- 
tigkdt  oi/dirt  Scbwacbe  SalpetersSnrc  bildet  darana  ein  Hars,  das  mil 
Ammoniak  kr^stallisirbare,  in  Wasser  nnd  Alkobol  scbwer  losUcbe  Salie 
giebu    Bei  langerer  lunwirkung  der  Saure  entstebt^Trinitropbenjlslinre 
nebst  twci  anderen  SSuren,  wnvnn  die  eioe  in  laii^f-n,  gelbcn  fiiattem, 
die  andere  In  kleinen  f^elben  Nadeiu  krjstallisirt.    Laureiit  nennt  sie 
K  reosolsauren. —  Schwefelsanrc  farbt  sicb  mil  Kreosot  allmalig  dun - 
kelbraun,  beim  Erhit/.cn  tritt  Zer&etiung  ein.    Kaliom  oxjdirt  sich  im 
Kreosot;  w.nsscrfrt'ics  Kali  liisl  sicb  darin  aiif  nnd  ver<lickt  dasselbe.  Mit 
Kalihjdral  zi).s;iiniiieii^ebrachl ,  lost  es  einen  Tbeii  wasserfreies  Kali  auf 
und  iasst  ein  was.serbalti-^eres  H^'drat  zuriick.    Aus  einer  concentrirten 
Auflosung  von  Kreosot  in  Kalilauge  setzen  sich  uacb  eiuiger  Zeit  glan- 
.  zende  Blaltcbeo  ton  Kreosot -Kali  ab,  die  sich  leicbt  so  einem  olartigea 
Li^idnm  scbmelten  lasaen.  In  dScter  Form  crbiill  man  die  Vcrbinduog 


uberdettillirt,  auf  welcber  Temperatur  6ich  der  .*;>iedepunk.t  fart  constant  erhlll. 
186*  ill  m\m  die  8ied«t«nip«Mlitt  4m  PhMjIoxjdlifirsli  (Pkenyldure),  wiknad 
die  drnKveofloto  IS'*  li^her  liegt.  E«  i»t  daher  zu  verinuthaa,  dftM  dat aiu  Sl«i»- 
kohlentliepr  1>ereilele,  fur  KreuAot  gehaltene  Produkf,  K»-in  Krecol,  sondern  viel- 
mtht  i'henjlox^dljydrat  i«t,  welclieii  jenen  in  alien  Eigen»cbaften  ao  sehr  gleicht, 
daas  fMt  Mir  da«  Betliuiaiuag  des  Siedepiiaktea  oder  di«  AmIjm  duflber  Auckuaft 
giebt,  wclrhe  von  lieiden  Verbindungen  man  unter  HladeB  hnU  ^  bleiht  /u 
eoailleln,  ob  kMoaot  iib«rltaii|it  im  3t»i«kohleiiUieer  -vodtOMal.  U.  K, 
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Mcb,  wean  cine  aelir  eoMoitrirte  KalUaage  too  mebr  ib  1,38  tBge- 
wcBdet  wird.    Gegeo  Natron  verliMlt  sich  das  Kreosol .  ebcato.  Audi 

von  Ammoniak  wird  €t  au^dost.  Aile  Hicse  Vprhimlungen  mil  Alka* 
lien  farben  sich  tinter  Saiirrstoffabtforptinn  uixl  ali  nitli^'er  Zcrtttsuog 
des  KreosoLi  an  der  Luf(  g^  lb.  Man  erhaJi  n'ne  Verbiuduog  voo  achwe- 
felsaurem  Kali  mit  Kreoj»ol- Kali  in  ^lanzenrleii  Schuppen^  wcnn  das. Kali 
in  einer  l,osnni^'  von  Kreosot  lum  ThvW  mil  Scliwefel«aurc  neutralisirt 
wird.  Mil  kalkhjdrat  verbiii<let  es  sich  zn  einer  schniierit^en  Maj-se,  die 
hairi  zii  einom  rosenrothen  l^iilver  erstarri.  Die  Barj'iverbiudung  ihl 
schniieri^.  Jurchsichtig  und  wird  nicht  j»o  Iriclit  fe.sl. 

Das  Kreosot  lusl  Schwefel,  Seleu  unci  i'ho&phor  auf  ^  bei»on<lers  in 
der  Warmc.  Vqu  den  beiden  ersteren  scheidet  sicb  do  Theil  bcim  Er- 
kaken  wieder  ant,  BoraiiBre,  die  MeitteD  krjatalliairleii  PfianaciifiDieD, 
gaoa  beaosden  ancb  Pikfiaaalpeleraiiue,  werdca-  gleichfiilb  daroa  aaf- 
gdlSat; .  femer  maache  Salaet  beaoadcfa  caaigaavre  «ad  einige  aalpeCcr- 
aavre  Metallaalae;  andere,  wie  SaSpHer,  Salrolak,  Boraa,  schwefel- 
aavrea  Kali,  wcrden  mdtt  davon  aagegriffeo.  Von  organischen  Sub- 
stamen  warden  fcmer  aufpeoommen :  die  vegelabilrschen  S.ilzbasen, 
fette  Oele,  Camphrr.  Ilarze,  Fariislorfe,  Indian.  Nirht  niiOosiich  siod: 
Zuckcr,  Gummi^  Slarke,  Kaut.schuk.  Ei^^enihiimlich  isl  flii'  Wirkung 
des  Kreosols  auf  die  eiwcifsarligen  Kurper.  Sie  wprden  sogleich  da\on 
coagulirt  und  faulen  dann  nicht  mehr.  Mieranf  t^riindel  sich  die  An- 
wendong  des  Kreosols  zur  Conservation  dt's  Fh-i.srhes.  Man  braurlit  das- 
selbe  nur  eini^t'nial  niit  Kreosolwasser  zu  Ije.slrf  ichcn ,  um  es  so  liall- 
bar  xa  atachen,  wie  es  durcb  das  Rauchern  zu  werden  pflegt,  wobei 
frcSidi  aiBcb  Kreof otdSmpfe  wtrkaam  aind.  Selbct  fanlendea  Fleiach  wird 
dofcb  KreoaM  tai  Fortgange  der  Flalaiaa  aa^ehakea.  Ea.trodcBcl  blolt 
da.  Wegea^daer  grofaea  Di^ersioaakraft  ial  daa  ](ieoaot  voa  Marx 
la  opiiacbea  Zw€dm  ia  Voneblag  gebrtcbt  la  der  Hcilkaade  bat  ea 
Anweadnng  geftinden ,  nm  daa  von  caricisen  Zabnea  berruhreade  Zahn- 
wch  zu  stillen,  audi  wird  es  Salaerlich  bei  stinkendea  Wunden  und  ia- 
nerlich  bei  der  I^ungensucht  aageweadet.  fia  dieat  eadlidi  aar  Conser* 
vatioo  aoatOBuadicr  Priparate.  Wp, 

K reosotsjiure  s.  Kreosot,  8.  622. 

K  resse  II  s  a  nt  e  11  ciJ.  rWe  Samen  der  gcmeinen  Garicnkrose 
{Lepidium  sativum  L.  und  von  Lepidium  campestre  I\.  Br.,  der  Faniilie 
der  Cruciiercn  angehorend),  lleferu,  wenn  sic  zerslofscu,  init  Wasser 
angefeachiet  und  spater  der  Destination  unterworfen  werden,  so  wie 
die  aiciftea  dieacr  Faauliea  aageborigen  Pflaaaeofanea ,  welcbe  vatcr> 
aaditatad  (Pleas  eia  adiwefelbdtigca  Od.  Die  Gewianung  isi,  ob- 
wobi  dieSaneii  dae  aicbt  aabctracbtlicbe  Meo^e  Oel  iicCero,  aabeqiieBit 
well  iieaiit  daerSdileiabvlleaMgebeaibd,  dieaaiqaillt  and  das  Gante 
in  einen  didcca  Brti  verwandelt.  Lepidium  ruderale^  die  stinkende 
Kresse,  liefert^  \>  enn  man  die  Samen  anf  gieiche  Weise  behandelt,  eia 
gaai  abnlicbea  Oel.  DaaOd  iat  nicht  fertig  gebildel  in  diesen  Samen  vo^* 
handen,  da  sie  selbst  geruchlos  sind,  und  Alkohol  verhinderl  die  Bildung, 
blofs  in  dem  Kraut  fand  es  PI  ess  fertig  gebitdet.  Man  muss  es  zerstofsen, 
mit  Wasser  anriihren  und  bald  darauf  in  giasernen  Gefafscn  destillirrn, 
weil  in  |kupfernen  ein  Theil  dea  Oeles  zersetxt,  und  Sdiwefielkupfer 


^)  Annalen  der  Cliejnic  Bd.  LVUI.  8.  39  O.  f. 
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gabildet  wird.  Wenn  man  mit  dem  Dettilliren  langc  warlet,  crhalt 
man  keinOel.  Das  rohoOel  bcflhit  fine  gelbeFarbe,  diirch  mchrmaligc 
Reclifiolion  mit  Wa>ser  kann  man  f»  farbios  erhallen,  wirH  jedoch  am 
Licbte  bald  wirder  {,'rfarb!.  Fiir  s\cU  kann  es,  selbsl  ini  Oclbadc,  niclit 
recdficirt  n>  ctdeii.  Ks  isl  srhwerer  alj>  Wasser,  von  crfrischendeni,  etwas  ao 
Lancb  erinncrndcni,  beifsendrm  (^escbmack;  die  Dampfc  verursachen  beim 
Kinathmen  Trockcnheil  ini  Schhind  und  Kopfwch.  I'.s  lost  sicb  wenitj  in 
Wa.sser,  Icicht  in  Alkobol  und  Aetl>er;  die  l.osuiigcn  veriinderti  Lackinus- 
papier  nicbt.  Kalilaii£,'e  und  Aramoniak  bringen  keine  sichtbarc  Vcrao- 
derung  daran  bervor.  In  concentrirter  Scbwefelsaure  ist  es  mit  rotlier 
Farbe  loalich  und  scbeftdet  sicb  bei  vonichtigem  WttfertiiMlaf  wSe  es 
scbeinlf  unverSndcii  ab.  In  der  weingeistioco  Ldfiiiig  enuCehi  dvrch 
Qoecktilberehlorid  ein  wcifser,  dorcb  Pblinclilorid  nadi  ciniger  Zck  ein 
poroeraoieogelber  Niedcrscbltfg.  Mit  falpelerMuFem  Qnecknlberoxjdfil 
cnUtebt  erne  Fallung  von  schwanem  SchwefdqiieckBilber.  Mit  aalpeler- 
saurera  Silberoxjd  erbielt  Plesa  cinmal  einen  weiraen^  ein  sndeitnal 
eioen  scbwanen  i\ic<b'rsrhlag  von  Sebwefelcilber.  Concentrirte  Sal* 
petersSure  wirkt  beflig  darauf  dn,  vnd  ozjdirt  deo  Scbwelel  lo 
ScbwefdaSore.  F. - 

K  r  e  u  z  b  ('  e  r  r  n  ,  K  r  e  u  i  d  o  r  n  b  e  ere  n  ,  bar  car  rhamni  calhnr- 
tii  ae  s.  spinae  ceroinae.  Die  Friicbte  des  gemeinen  Kreur-  odcr  Weg- 
dorns  {  Hliintinus  calhartica)^  welche  in  der  Pharmacie,  zur  Bercilung 
de^  Safe-  odcr  Liasengriins,  so  wie  auch  zur  Darstellnng  von  Schiitteelb 
und  bin  und  wieder  In  der  FXrberei  beriutxt  werdeo.  Sie  dnd  nin* 
siditlicb  ibfer  Zosannttensettung  nvr  ungeniigend  -bekaont.  Im  nureifen 
Znalande  entbalten  sie  dn  gelbgriinet  saftigct-  Marie  nnd  Kdera  dtirah 
Pressen  einen  ebepsa  gefarblen  Saft,  weldier  durch  Alkaliea  tief  griin 
wird.  Diesen  Safi  benntst  man  zur  Darstellnng  des  Saftgruns,  inden 
nan  ihn  mit  Alann  and  zugleicb  Polasrbe,  Kretde  oder  Magnesia  vei^- 
miscbt  und  das  (lanze  dnrrb  Al)d.-)mp£ea  in  eine  extractabnlicbe  Masse 
▼erwandelt.  Der  Sail  der  reifcn  Beeren  wird  dag'egen  durch  Alkaliea 
gelb  iind  <liircb  Sauren  roth;  aus  ihm  soli  ofter,  durch  Zusatz  von  Krcide, 
Scliiiltgcll)  b»Tcil<l  werdrn.  Nncli  Hubert  entball  der  Saft  der  Kreuz- 
beeren  Kssigsiiiire,  AepfeUiuire,  Ziirker,  gummo.se,  bei  der  (iahrung  des 
Safts  verscbu  iiiii<Mide  Siibslan/  (Pectin  ?),  griinen  FarbstofT niid  Cathartin, 
welcber  lelzLere  Stoff  den  widrig  bittern  Ge^rhmack  der  Beeren  bedingt, 
Fleurj^)  bat  aus  den  Kreuzbeeren  einen gelben  FarbstofT abgeschiedeo, 
den  er  Rhamni n  nennt  Man  erhXit  denadbea,  indem  man  die  nocb 
etwas  grunen  Beeren  ertt  anapresitv  dann  daa  liickstSndige  Marit  mit 
Waaser  anakocbt  and  die  Fliissigkeit  iieift  dorcbaeibtr  Beim  Ericalteft 
defselben  scbeidet  das  Rhamnin  sieh  als  krystallimsche'  binmeiikolil^ 
Sbnlicbe  Masse  aus^  dnrch  wiederboltes  Aomchen  des  Maries  kann 
noch  mehr  davon  gewonnen  werden.  Um  das  eriialtene  Rhamnin  sii 
reinigen,  wird  es  ausgepresst^  dann  wiederholt  erst  mit  Wasser  und 
darauf  milscbwacbem  Wdngeist  macerirt  und  hieranf  in  beifsem  Aikohol 
aufgelost ,  worans  es  dann  Icrjstallisirt.  Lasst  man  wie  es  in  den 
Apotheken  zur  Rereitiing  des  syrup,  rharnn.  cntharl.  geschiehl  —  die 
zerstampften  Beeren  gabren,  so  s.^mmelt  i^ieb  ein  Thcil  des  Rbamnins 
auf  der  Oberflacbe  und  kann  in  angegebener  Art  gereinigt  werden,  ob> 

^>  I'haiui.  Ccniralbl.  1842,  p.  n\. 


Digitized  by  Google 


Krenntein..  —  Krokonsaore.  625* 

^Irich  iiiclil  so  icirht,  wie  das  ans  drm  Mark  nasgrxogeno ,  wril  es  mit 
df>n  SafibrsljuiiHhrilen  veroflir««nigt  ist.  Aucham  dem  Kreuibeerens^rup 
tcheidci  rs  sich  oft  in  Ideincn  KSmero  oder  in  blonenkoKlSiinficheii 
Mastcn  ans.  Im  reinen  Zoatande  ist  €t  von  blatsgclbrr  Farbe,  eigen- 
ibiimlich^m^  wenig  hervorstccbendca  Gcschmack.,  in  Adbcr,  Alkohol  and 
Was^r  in  der  Kiille  tebr  wcnig  oder  gar  nicbl  iSslicb,  ia  kocbendem 
Alkohoi  leicht  lo&licb ,  aus  wdcbem  es  sirh  beim  Erkallen  als  eine  auf- 
grquollpne  lockere  Krvstallinnssc  aussctif  iMrt.  Von  AlkaKen  >virH  rs  mit 
Nchuti  i^filx'r  Farbe  au&*cldj»l ;  Siiurrn  srtilngcn  es  daraiii*  vi  ifder  nirdor. 
Von  S.ilp«'lersaiirp  wird  Ct  in  der  W/'irme  mit  iiraiiiipr  Fnrlic  aiifgclo.Nl. 
Dampft  ninn  <)iesc  l^iisung  ziemlich  we  it  ah,  so  bililen  sit  li  beim  Erkaileii 
gelbe  Krvstailr,  wie  es  scbeint,  von  einer  neu  gebildelen  Malerie,  iinH  in 
der  Mutlerlauge  ist  Oialsaore.  Sekn. 

K  r  e  II  7.  s  I  e  i  n  s.  11  a  r  in  o  t  u  in. 

K  rip  in  nennt  Be  net  ins  die  von  Laurent  mit  dem  Namen 
rirrjl  belegle  kr^'ataHioiseke  Snbstant,  welcbe  bei  der  Oestilblion  von 
KillermandelSl  ond  Scbwefelammoninm  nebtt  Picramj-I,  Lophin  IF. 
iibergebeo,  t.  Itenzoj I wasserstof Verwandlungen  darck 
Scb  wefelammnninm  im  Supplement.  H. 

Krokoiisniiro  (von  xpoxor,  Safran ),  Zerseitungsproducl  der 
f\hoiliznn.snnre.  Knl<!ctkt  von  L.  Gnielin^)  (1824).  Wahrsrbeinlirhc 
Formel  H(>.C5  04.  Kinige  Cbemiker  verdoppeln  dieae  Formel  ond 
Lclrarhlen  die  Krokonsaure  als  iweiliasi.scbc  Saore. 

Die  hei  der  Bereil^nit;  des  Kaiiiinis,  vrrmillefst  V^Vin.slein  iindKohle, 
ans  drni  U.inrb  sirh  aSscheidendeti  i^rauen  Florken  liefern  Has  Malerial  7.iir 
Darsielliin^  diesrr  Siiiiro.  Man  k.inu  die.sell>e  Subslani,  wclche  wahrsrhein- 
lirh  fine  V(  rl)indiiiit,'  von  Kohlmoxyd  mil  kaiium  ij>t,  ancli  durrh  Kriiilzen 
von  kaiium  in  riiiciii  Strom  von  kohlenoxydgas  dar.stellen.  I.r»st  man  «liesc 
Kaliutnverbin<]nng  in  wcnig  Wasser,  oder  iasst  man  die&elbo  langere 
Zeit  an  feucbter  Luft  stebeii.  und  bebandeit  sie  bicraaf  mit  Wasser,  so 
erbafl  man  ciiic  gdbe  f^ong ,  welcbe  beim  Verdanalcn  an  der  Loft, 
oder  bei  griinder  WKrme  goldi^elbe  Prisroen  von  krokonsaorem  Kali  ab- 
seial.  Die  Mollerlange  enlbSit  viel  oxalMores  nebat  koklenaaorem  Kali. 
Has  krokonsaore  Kali  ist  indeasen  nicht  das  onmiltelbare  Product  der 
Kinwirkiiiig  des  Wa&scrs  anf  da$  kohlenoxjdkalinm.  Es  cntsteht  vid- 
nirhr  anfrfngs  ein  cocbeniilertilhes  Pulver  von  rliodizonsanrem  KaK,  wel- 
ches hei  liingrrer  Pu  rlihrnng  mil  Wasser  (nnd  Lnfl?)  krokonsanres  Sail 
lieferl.  Nnrh  l^iebig  wir.l  die  IJIdung  der  Krokonsaure  diircb  fol- 
gende  t»leiclinn«^'  d:ir^e.s|<'ni : 

3!vO  .  C7O7  =  kO  .r^i\  +  k  0       O3  +  KO. 

Hhodisontan-      Krokoiiaau-  Oxalsaorct 
res  Kali.  res  Kali.  Kali. 

Die  Kiit^tehnnt;  des  knhlen>anren  kali*&.  welches  man  .slels  tn  <ler 
Mntlerlange  (indel,  riihri  biernacb  von  einer  Aufnabme  von  koblensaure 
3XIS  der  Ltifi  her,  welclie  das  freiwerdende  Kali  aniiebi.  Nimmt  man 


^)  AiMiiili-n  iter  lMiy.->ik  mill  Cli^'iiiu'    IM.  I\.  S.  37. 

•>  ANMtfB       PhjMfc.  Rd.  XXXIII.  ».  m.  ' 
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■ril  Gmelinan,  dasf  snr  BiMiiiis  Toa  KrokonsSare  mi  RbodisrasSarc 
Liifiiulriit  nSihig  itt,  to  kSonte  Tolgcade  Gleichnng  dieie  Zendtnag 
darslelleni 

RfaodUoosSare.    'Krokon-    OxskU  Kobleo- 

sSure.       tiure.  *Sare. 

Die  Krokonsaiire  j^ewinnt  iiiau  aus  ilirem  Kalisalze,  indem  man 
<IaN.N('lbc  init  absolulrm  Alkoliol  digerirt,  welcher  niit  einer  zur  voIUtaa- 
digen  ZeneUiing  unzureicheoden  Meage  von  SchwcfekSore  versetzl  ut. 
Die  filtrirte  bla>.sg<*lbe  Ldsnng  binlerutit  die  KrekonsSure  ak  lebbaft 
cilroneogelbci,  feinkSraiges  Palver.  Bcin  frciwillieea  Ycrdaaslea  ibrer 
w8s»erigea  Liiiiiung  krvstallUirt  sic  in  poineraateoeclbea«  dorcbuchiigen 
K^rnern.  Sie  icbmecfct  saocr  ond  berb ,  and  rdtbct  atark  Lackmaa*  la 
Aelbfr  aad  Alkobol  'ul  sie  loslicb.  Beim  Erhllzen  Kcfierl  de  cine 
leicht  vcrbrennliclic  Kohle.  Versucht  man  die  KrokoasSore  aos  dem 
Blcitalz  durcb  Schwefelwassmtofit  absoicbcidea ,  ao  erhalt  man  eiae 
braane  Losung,  wclcbe  aa  eioer  cilfaclailigea«  acbwefelbalUgcn  Maaae 
eialrocknrt. 

Uebcr  die  /ersplzungen  der  Krokonsaiire  wvlts  man  nur  sehr  weiui^'. 
Krokonsaure  ndcr  ihr  K.insalz  v«  Ird  von  Salpetersaure  unler  lebhaftem 
Aiiflimnsen ,  \>('lrlies  diircli  Ki\twickeliing  von  Stick  ox  jdgas  verursacbt 
Mlrd,  zii  eIner  farblosen  Fliis>lgkeit  geltist;  bciin  Abdampfen  hinlerbleibt 
eine  undpntllch  krjstallisirle,  gelbwelfie  Masse,  v*'elche  kelne  Oxabaure, 
soodern  eIne  andere,  Uicizucker,  Kalk-  und  Barjtwasser  in  gelben 
Flocken,  salpelersaares  Qaerksilbcrozjdol  odar  SiKberozjd  weifs  Cweadc 
SSnre  enlhSlt.  Dnrdi  Cblorgaa  wird  die  Ldaaag  dca  krokoaaaarea  KalPa 
gleicbfalb  catlarbl  aad  die  Miistigkeit  ealblilt  eia  kr/alalliairbareat  aekr 
Itfslicbct  ^ala ,  wclcbca  Qacckailberaxjd  io.  der  Wb'raae  aaler  Eolwickc- 
laag  von  KdhlensSure  aa  MelaH  redadii.  Beim  ErwSrmea  aiil  concen- 
tririer  Srbwcfebaure  wird  die  Krokondiara  aatcr  BrSaaaag  aad  aiit 
£alwickclaag  voa  acbwefliger  SSare  aenctat*  Air. 

Krokonsaure  Salze.  Sie  wurden  von  L.  G m e H n ,  Lie- 
big  iind  Heller  ^)  untersucht.  Man  kennt  nnr  nentrale  Salze  der  Kro- 
konsaure, deren  allgemeine  Formel  MO.CjO^  hi.  Sie  sind  mcistens 
gclb  ^efarbl^  mid  anch  die  Salze  derjenlgen  ()xjdc,  welche  eioe  eigeo- 
thiimliclie  Farbe  besitzen,  zeigen  nicbt  die  Farbe  des  Oxyds.  Mehrere 
dieser  Snlze  sInd  durch  einen  besonderen  Metallglanz,  der  im  redectirten 
Lichte  crsclieint,  aui^gezeichnet.  Dei  gelinder  Warme  verlieren  sie  ibr 
Kr^stallwasser ,  bei  boberer  Temperaiur  zerseUen  sie  sicb  aam  Tbeil 
aater  lebhaftem  Spry  hen  aad  VeTpaffcn,  Die  Salae  mil  alkalucber  Ba- 
aia  wf>rd«B  am  beatea  dardi  diredea  Zaaammeabringea  von  SSore  aad 
Baaift  dargesiellt;  die  acbwerer  llialicbea  Salie  kaan  man  dareb  doppelle 
Zerselzung  gewiaaea;  aadere  bercitct  aiaa  dafdi  Venaiacbea  einer  ai- 
koboliacbea  Ldaaag  voa  Krokoa«{ar€  mil  dem  casigaaaffea  Metallox/d. 

Krokoaaaarea  Alajaiaiamoajd  wiid  darcb  Kocbea  der  al- 
kobolisfbea  Ijfiaaag  der  SMare  mit  e&figsaurcr  Tbonerde  and  Abdampfca 
nls  gelbe  Krjalallaiaaae  erbaltca ,  welcbe  ia  Wataer  aad  Alkobol  Ufia* 
licb  iat 


>)  JoMnial  far  prakl.  Ckmdm  Bd.  xn.  m 
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Kroi^asaiiref  AninionSak  krjrtUllisirt  beim  fireiwilligen  Vec^ 
danpfen  dcr  alkohoUfchcn  LStungcn  in  schSncn,.  dmikelrotligeibeB  Ta- 
Celn,  wekiie  mch  in  lotaiarli^n  Drnscn  am  Boden  dct.GcASfaes  ab- 
aeticn. 

Kro  Icons  auras  Anlimoaoxjd  filU  ab  dicker^  cilronengallicr 
Nicdarcchlag  nicdar. 

Krokonsaurer  Barjt  fa'Ut  beim  Vermischen  der  Losungen 
von  krokoDsaurein  Kali  iind  Chlorbarium  als  blassgelbes  Pulver  nieder. 
Er  isi  in  Wasser  und  Weingeiat  onldalicby  wird  aber  von  Salaaaure 
aa^enommen. 

Krokonsaure  Berj^Ilerde,  durcb  Kochen  der  alkoholischen 
Losung  der  Saure  mit  essigsaurer  Berjllerde  dargestellt,  bildet  geibe 
Krj'stalle,  welche  in  Wasser  und  Alkohol  leicbt  loslich  sind. 

Krokonsanret  Bleloxjd:  PbO.CjO^  (Heller).  Beim  Ver- 
■litdien  dca  Kaliiahci  nit  eincr  BleilSfuog  Oilll  ain  fcbSn  gelbctt  in 
Watier  vnd  Aikniiol  nnlStiicbct  Paker  niader. 

Krokontanras  Carozjdvl  (lantban-  and  didjmbahig ).  Cer- 
iSrangan  gaban  nit  krokonsanram  Kali  cinen  acbwacben  gelben  Micdar- 
acfahg. 

Krokonsaurea  £iienoxjdul.  Dnrch  doppeile  Zerselzung 
wird  es  in  donkelbraunen  Krjslallen  erhallen,  welche  blau  schillern, 
und  in  Wasser  und  Alkohol  loslich  sind.  £iMttoajdaalae  geben  dage» 
gen  undeutliche,  schr  dunkle  Krjstalle. 

K  r  o  k  o  n  s  a  ii  r  e  a  K  a  d  ni  i  ii  m  o  x  y  d :  Cd  O  .  C.  (Heller), 
wird  diirch  doppelte  /eri>etzung  als  scbon  gelbes,  in  Wasser  und  Al- 
kobol  unlosliches  Pulver  erhalten. 

Krokonsaures  Kali:  KO.C5  0^-f-2aq.  (Liebig).  Die  Dar- 
stellung  dieses  Salzes  ist  im  Art.  Krokonsaure  beschrieben  worden. 
£s  sind  pomeranienfarbige ,  darchscheinende,  diinne  Nadeln,  deren 
Gmndfiirm  aine  rhonVischc  Sinia  nit  Winkab  von  atwa  106^  ni|d  74^ 
ift.  Sic  batitscn  cinan  aalpalarartigan  Gaacbmack.  Bai  gelindam  £r" 
wSmen  nimmt  dicsat  Sab  nntar  vaikitt  seines  Krjslalhrassers  eina 
Mass  citronengdbe  Farba  an ,  bei  stSrkatcm  ErwSnnen  Terglinnen  (Ka 
Krjslalle  pldtilich ,  obne  ibre  Form  au  verandern.  In  Weingeist  ist 
das  Salz  nur  wenig  ldiUcb«  in  absolutem  Alkohol  und  in  Aether  unlos* 
lieb.  In  bcilsem  Wasser  lost  es  sich  reicblicb  nnd  scbeidet  sicb  liaim 
Erkalten  zam  grSfseren  Theil  wieder  ab. 

Krokonsaarer  Kalk.  Durcb  Vermischen  von  krokonsaorem  Kali 
nnd  Chlorcalcitim  erhalt  man  nach  einiger  Zeit  viele  citrongelbe,  kdrnige 
Krjstalle  ((imelin).  Durch  Zusatz  von  Chlorcalciumlosung  zu  einer 
Losung  der  Saure  erhalt  man  plattgedrtickte,  gclbe  Prismen ,  mit  zuge- 
spitzten  KndHachen,  die  durchscheinend  und  in  Wasser  sowie  in  Alkohol 
in  geringer  Menge  liislicli  sind  (Heller). 

Krokonsaures  K  o b a  1 1  o x  j  d ,  durch  doppelte  Zerselzung  erhal- 
tan,  erscbeint  in  dunkelbraunen  Kr^slallen,  die  einen  slarkeu,  sch5n  vi<H 
letlan  Metallglans  in  refiactinan  Licbte  seigen.  In  Wasser  und  Alkohol 
ul  as  laslicb. 

Krokonsanras  Knpfaroxjd:  C0O.C3O4  4-  3aq.  (Gnalin A). 
IMa  wisscrige  LlSsnne  vOn  krokonnnian  Kali  satit  bairn  VemisdieB 
nit  ainer  KnpfieroxjdUfisung  nach  knnar  Zeit  Kijstalla  diasas  Sabes  ab, 

■>  AsMtea  a«r  C1imu«  umA  Fteni.  IM.  XXXVH.  5.  SS. 
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die  man  mil  kaltcn  Wmmf  wisebt*  Die  Gnrndfenn  dcr  Krjftafle  inl 
cine  grade  rhoaibucbe  Sivle  nit  Wiakeln  tou  72^  «ad  lOS^t  sie  nmd 
oacb  der  Richtaog  der  SeilenflSchen  spaltbar  (Blu  nv).  Die  Ftitben  sind, 
in  refleclirtem  Lirhle  gesehen,  lebhaft  dunkelbiau ,  fast  melallisch- 
gISoiend;  rn  durchfallcndem  Lichte  erscheinen  die  Tafein  braunlicb- 
pomeranxphgell).  Das  Puiver  derselben  isl  lebbaft  nod  intensiv  cilroneil- 
gflb  gefarbl.  In  kallem  Wasser  ist  das  Sals  wenig  loslich,  letchirr  in 
beirscii).  Es  verliert  bei  100^  2  Aeq.  Krjr«tallwa<f cr ,  das  drilte  Aeq. 
gebi  auch  bci  162®  noch  nicht  weg. 

k  r  o  k  o  I)  s  a  u  re  s  LI  t  h  i  on  wird  beim  Abdampfen  als  lichfgelbe 
Salzmasse  erbalten,  weicbe  nichl  krjstalUsirt  und  io  \Vasser  uod  Alkohoi 
Io«licb  ist. 

krokonsaure  Magnesia.  Verseitt  roan  eine  Liisiing  von  kro- 
konsaurein  Kali  roil  phosjihorsaurer  Talkerde  and  verdunsiet  die  Losong 
durcb  ScMiDeowSniie«  aa  erbSlt  aian  achdne,  gelbe,  dorckaicbiige  Krj- 
atalle.  Mit  schwcfelsanrer  Talkerde  erbSlt  mum  d«skler  gcfifrbic ,  lang- 
liche  rbombiacbe  Priaoieii  (  B  e  11  c  r  )» 

KrokoDtanrea  Ma-nganox  jdnl,  ana  der  alkobolifchen  Lfiraog 
der  SSnre  und  cssigtaureiii  Manganoxjrdal  dargcslellt«  krjatallisirl  in 
schmntsig  i^clben,  etwas  mrlaili.sch-blaa  glitnsenden  Kr^ataUctt.  Isl  in 
Wasj^er  tind  Alkobol  losb'ch  (Heller). 

Krokonsaii res  Natron  krjratallisiK  scbwierig  in  rhombischen 
Prismen.  Diesc  besilzen  eine  schon  golii^^rlbe  Farbe  nnd  verlieren  in 
der  \A  armo  ihr  Krv.stall\>  n.sser.  In  Wasser  ist  dieses  Sail  Icicbi  Idslich 
vnd  elwas  loslich  in  Alkobol  (llclicr). 

Krokons.-)nr('s  Nickelox^d,  licbtbraane,  in  Wasser  und  Al- 
kobol loiillcbc  Kornclien. 

Krokoii«»aures  Qiicrksilberoxjdul  nnd  -  o  x  v  d  gcwiiinl 
man  durcb  do|>|ioUe  Zerseiznng  als  gelbe  in  Wasser  nnd  Alkobol  nnlos- 
Hebe  Puiver,  Das  Oxydulsalx  Icist  sich  in  Salpetersaore  scbwieriger  ala 
daa  Bleisala. 

Krokonaanrea  Silberoxjd  wird  dnrcb  dnppelte  ZerMlxnng 
ana  den  Kaliaals  ala  rolbgelbea  Puiver  erhallen,  daa  im  licbte  bran? 
wird.  In  Wasser  ist  es  etwas  ISslick,  Der  Mi«*derscblag  cntkSlt  viel 
Kali  und  ist  daber  viclleicht  ein  Doppelsalz. 

Krokonsaurcr  Strontian  wird  durcb  doppelle  Zerseiznng 
aus  dem  Kalisals  in  blatterigen,  durcbsichtigen*  Kr/slallen  erballen.  Das 
Sals  isl  in  Wasser  loslich. 

Krokonsaures  Uranoxvd  schiefst  in  gelbrolbenf  in  Wasser 
nnd  Alkobol  Irictit  ioslichen  Krvslallen  an  (Heller). 

Krokonsaures  Wisniuiboxyd  (allt  als  bellgelbes  Puiver 
oieder. 

Krokonspures  Zinkojjvd  wird  wie  das  Manganoxvdulsalz  i«i 
schon  gelben  Krjstallen  erballen,  die  in  Wasser  und  Alkobol  loslich 
sind. 

Krokonsaures  Zinnox/dul  ist  ein  pomeranzrngelbet  Pnlver. 

Krokonsaure  Zirkonerde  vrird  aof  gleiche  Weise,  wie  das 
Berjilerdeaali «  in  gelben,  dnrcbsichtigeD  Krjrstallen  erballen^  wdche  in 
Wasser  nnd  Alkobol  iSslicb  aind*  flUtr. 

Krokydolilh  (von  XQoxog,  Florke,  und  AtO'oj,  Stein,  in  Bemg 
anf  die  meist  lockere,  faserige  Descbaffenbeit.  dieses  Minerals),  anch 
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Blaa«-£iaenslein;  iikhl  zu  verwechseln  mil  Ulau-Ki«ciiert  (Viviaiiil). 
Stromevcr^)  iinterstichtr  einen  fascrigen  (i.)  uod  einen  dichteu  (U.) 
Krok^dolilb,  uod  £iad  dieseibeo  folgermMrsco  lusammengeseUl: 

1.  II. 

Kicselenle   .    .    ;  50,81  .  ,  51,64 

Kisrnoxvdiil    .    .  33,88  •  .  .  34,28 

Tillkcr.li'  .    .    .  2,32  .    .  2,64 

kalkcrde     .    .    .  0,02    •  0,05 

Natron  .        .    ,  7,03  .    .  7,1  I 

Manganox^'dul  .    .  0,17  .  .  .  0,tl2 

Wasser  ....  5,58  ..  .  4,01 

Bat  Miltel  ana  beiden  Analjsen  fiihrt  zn  derSaumtoff-Proporiioo: 
SIOj       FeO   Na(),MoO  HO 
26,60  :  7,56  :  2,83  :  4,27 
MS  welcber  nan  den  Ausdnu-k 

3NaO  4Si()3-f  3(3Fc0  .2Si03)-f  xHO 
ahi^clcllrt  hat.  Diosc  Formol  kaiui  niclit  ehen  auf  Wahrschcinlichki-il 
der  (ieiitall  Anspnich  tnachcii ,  iind  man  tjerath  iiberdiess  bei  dem  Unler- 
bringen  Avs  W.jssor^ehallrs  in  Verlegeiiheil.  Ver.siichen  wir  daher, 
was  (lie  iiciiere  Thcorie  der  FormelfuldMng  hier  iii  Iri.slen  vermag 
(s.  I  so  nio  r  p  h  i  s  mu  s  ,  poly  merer).  Hechnet  man  das  Wasser  zu 
den  basen  und  setzt  3 HO  =  FeO,  MgO  u. $.  w.,  so  resullirt  das  Sauer* 
atofrverhlltolis  Si  O:  (HO) =26,60: 11,81 ,  abo  mil  so  gut  wie  mathe- 
matiscber  ScbSrfe  s  9:  4  (welchca  iilmlicb  26,60:  11,82  erfordeni 
^rde).   Dies  liibrt  in  dem  eiofiicfaeo  Ausdnicke 

(RO) .  SiOs  +  3(R0)  .2Si03 
d.  b.  tor  Horn bleode -Formel.  Hiernacb  wSre  der  Krokrdolith 
also  niebts  als  eine  wasserhaltige  Hornblende,  charaklerisirt  doTch  eioen 
voHierrscbendeo  Gebalt  ao  Eisenoxvdul  und  Natron;  mit  andereo 
Wnrten:  oicbts  als  e!a  wasserbaltiger  Arfvedsooit.  Dieses 
l^rsultat,  zu  welcheni  wir  durch  unsere  Tbeoric  gelanglen,  erhall  durch 
foiyende  Thalsache  ihre  voile  Bestalii^ung  Ilausmann  sagt  in  seinem 
Han<ll»iirhe  der  Mineralogie  (  Th.  II,  S.  745):  "Die  faserigc  Varietal 
(des  Krokjdolith)  findel  sich  im  Zirkonsjenil  von  Stavern  iiii  siidlichen 
Norwegen,  und  komml  darin  nii  I  A  rfvedso  n  i  I  innig  verwachsen 
vor,  mit  dessen  chemischer  Ziisammenselzung  der  Krok\dolith  nahe  ver- 
-wandt  i.st«2).  Es  giebt  Sllicke  von  diesem  Fundorlc  ,  in  welchen  ein 
vollkommener  Uebergang  beider  Mineralien  in  einander  so  beobacblen 
isL  Krokydolttb  ?eniSlt  aidb  daber  in  Affredsonit,  wie  Aapasiolitb  ao 
Cordierit,  wie  barter  Mahkoliib  to  wdcbem  Malakolitb  u.s.w.  (a.  lao- 
morpbiamus,  pol/ merer).  Die  grofae  AnsabI  der  FSlle,  in  wel- 
cben  die  altere  FormcibildnngskTbeorie  too  der  neueren  besiegt  wird, 
iat  hierdurch  urn  ein  sebr  inslraciives  Reispiel  vermelirt  '^). 

Der  Krok/dolitb  iat  too  blaner,  acin  Pulver  vonbvendelblaoer  Farbe« 


Annalen  der  Cliemie,  Bd.  XXIll,  .S.  153. 
^  ArfvedAOttit,  aach  r.  Rob  el  I,  »  49;^7  ^ie»elcrdc,  2/10  Tbouerde,  36,1*2  HUeu- 

oxydttl,  A,«  Rali,  tpo  Kallc,  a,4J  Talketde,  9fi2  Maagaaozjdul ,  a^  Cblor. 
*)  n«irr1i  e  in  Ver»(>1ien  vtutA^  im  Art.  Itomorpbicflittt  (8.186)  die  Foiaal  das 

Krok^rdolilb  unricbtig  aagalttbrt* 
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Specie  6ew.= 3i2 — S^d  dcf  ArfvedtomtssB3,44).  Von  Saurcn  wirJ 
er  nichi  Bcrklich  angcgrilfeB,  Bocb  wird  dadarch  die  Farbe  tciiMf  PaU 

vers  verSndcii.  Uausmann^)  unterscheidet  eincn  asbestartigeii« 
faserigen  und  erdigen  KrokjdoHth.  Die  parallel  laufendeo  Faaern 
der  frslen  Art  lassen  «ich  his  zn  i^en  feinsten  Faden  tertheilen,  wobei 
sich  lifichsl  rarlr,  der  Seidc  ahnliche  F'lockcn  bilden.  Einc  sehr  merk- 
vNurdlge  Kigenscliaft  dirser  Kascrn  ist  ihre  grofse  ab.solule  Fcsligkeit, 
wodurrh  sirh  der  Krokjdolitb  vor  alien  anderen  f;i.srrigeii  Fossilien  im 
hohcn  Grade  au2>zeichnet.  Nach  Versiicheri  von  Hau^mann  und  Hen- 
ri ci  terri&s  ein  daraus  gearboilcter  Cylinder  von  0^04  ii^oli  engl.  Durch- 
messer  ent  bei  eioer  Belastnng  Ton  nabe  100  bannov.  Pfnnden.  Am 
gemeiiieiii  Atbest  gearbekcle  Cjlinder  too  0|07  Zoll  eogl.  Dvrchmcsaer 
aerriisea  dagegeo  tchoo  bei  cinen  Gewichte  too  11-^12  Loih.  Eio 
aokher  C/Uoder,  aot  Fatergjpt  too  Ilcfeld  aogefieHigt,  Tcrmochte 
nicht  5  Pfund  su  tragen.  Zarle  FasenK  det  aabealartigeo  Krok/dolitha 
lassen  sich  viehnals  hio  ood  her  biegeo ,  es  lassen  sicb  sogar  Knoten 
daraus  schiirzen,  obne  dass  der  Zusammenbang  aafgehoben  wird.  £s 
bat  in  der  That  den  Anscbein,  als  ob  die  Festigkeit  des  metalliscbeo 
Kisens  in  diesem  Silikaie  seines  Oxvduls  nicbt  ganz  erlosrhen  sejl  — 
Der  asbestnrtige  Krokvdolith  fuidet  sich,  begleltet  voii  Eisenkiesel  und 
Magnetei&enstein ,  in  der  Gegend  des  Oranjedii.sies  In  Siidafrika.  Er 
kommt  bier,  auf  Lagern  oder  Gani^en,  in  starken  Plallen  vor,  in  lienen 
diediinnstanglich  abge>onderten  Fasern  gegen  die  Ilaiiptbegranzungsebenen 
scbiefwinklicb,  etv%a  unler  lOG^^  und  74^  gericbtel  sind.  Die  erdige  Ab- 
ioderoog  wird,  nacb  Lichtenstein,  ebenfalls  in  jener  Gegend  ge- 
IbndeOy  vnd  iwar  —  in  Begleitong  too  wiirHigen  Bravoeiscotteio-Allter- 
krjstailen  —  ocaterweite  in  TfaoofchicfSerf  io  deo  der  Krok/dolitli  wie 
verfldfsl  erseheiot  Dea  odrwegisclien  Fondortta  der  fiiferigcn  TarietSt 
ist  bereils  oben  gedacbt  worden.  Ferner  wird  GrSOland  ab  Foodotl 
des  (faserigen  ood  erdigco)  Krokjdolitb  angegebeo.  Nach  Hausmann 
diirfie  aucb  der  sogenannte  fas e rige  Siderit  von  Golliog  im  Sabir 
burgiscben  nichts  als  Krokjdolilh  seyn,  so  wie  wahrscbeinjich  aucb  ge- 
vi'is&e  indig-  und  lavendelblaue  Bescdlage  anf  Hornblendegestein ,  Basalt 
u.  s.  w.  hierher  zu  recbnen  sind.  —  Haiismanu  deulet  an,  dass  die 
erwabnten  pbjsischen  Eigenschaften  des  asbeslartigen  Krokydolith  vici- 
leicht  zu  niitzlichen  Anwendungen  de&selben  fuhren  koooen.  Die  erdige 
Abandcrung  wird  am  Cap  als  Farbematerial  benutst.  Tk.  8, 

Kropfschwanmi  lieifiiea  die  Brociiatocke  and  Alifiiile  dea 
MeevachwaoioMf  bcaooden  der  griiberco  Art,  welcbe  Pferdeecliwiiaiaie 
genannt  werden.  Wegeo  ilii«f  Gebalta  ao  Brotn-  ood  JodTeri>iadungeo 
Trerdeo  lie  im  Teikohllen  Zoalaode  ak  Miltel  gegeo  deo  Kropf  gebraodil. 
Diete  Verbiodnngen  lassen  sich  turn  Theil  dorch  kocbeodea  Wasser  aoi 
dem  Schwamm  aosaieben,  die  grofsere  Meoge  wild  aber  erat  nacb  Ver> 
koblnng  des^elben  too  Wasser  ao%el(ial.  Wp. 

K  r  u  ni  m  li  o  I  z  o  I  wird,  wie  das  Klenol,  ans  den  Zweigen  von  Pinus 
pumila  {P.  Mughos  Srop.)^  einer  auf  den  hocbsten  Riicken  der  Geblrge 
(Carpatben)  wachsenden  Nadelholzari ,  gewonnen.  Es  kommt  in  seinea 
Eigenschaften  mil  dem  Kiendi  und  dem  Terpentbindl  iiberein,  F. 


Handb.  d.  Mm.,  Tb.  11,  74a. 
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Kryolith  (von  XQvo^y  KIs,  also  Eiftteio)  wunle  eio  suenl  ilordi 
Schumacber  im  Jabre  1795  bekanni  gewordenet  geMSMrnhm  VLU 
■eral  benaantt  well  daaadbe  aicht  alleia  darch  acin  AvsaclMn,  aoadern 
attcb  dvrdi  aeine  leichte  SdmelabarkciC  an  Eia  erinoert.  Ea  iat  von 
fClaprothf  Vanqnelrn,  Berieliua*)  vnd  CJiodnewS)  analjsiit 
iwnroen.  Die  belden  erstgenannten  ChemSker  erhieltenf  aut  Mangel  galer 
MeUMden,  unricbtige  Rcraltate.  Nach  Bertelina  nnd  Chodnew  be> 
atcbt  ea  ana 

Berzeliua.  Chodnew. 
Alummiuiii    ,    .    13,00  =  24,40  Tbonerde  24,83 
Natrium    .    .    •    32,93  =s  44,25  Natron  43,89 
FInor  .    .   .    .    54,07  0,daMgO,  MnO 

100,00 

wdcbci  ackr  genao  der  Fomel  3(NaF)  +  Ai^F,  entapricbt  —  Dio 
reinata  Art  dea  Krjolilk  iat  halbdnrcbaiditig  nod  acliaeeweila;  glaa- 
glKnaend  aaf  dem  Bmche.  S|ieci£l  Gew.  =  2,953  (  K  a  r  s  t  e  n ).  Hirle 
awiscbeo  $teln«ah  nnd  Kalkspalb.  Scbmilzt  scboo  an  der  Licbiflanaae. 
In  Borax  nnd  PboaphorsaU  leicbi  aafloslicb.  In  grofserer  Menge  out 
Horax  gescbmolzen,  erbalt  man  eine  Mas^e,  in  weicber  sicb,  nacb 
V.  Wdrtb^s;  Ueobacblung,  bci  der  Abkiibliing  kubiscbe  K.rjstaUe  bilden. 
Von  roncrnlrirler  Scbv^efeksaiire  wird  der  Krjolilli  iiiit<'r  Kntwickelung 
\on  Flusiisauredampfen  zersetzt  und  anfgeldst.  Saizdaure  lost  ibn  nur 
ibeilweise  auf.  —  Krvstallforni :  rboinbi^cb.  Kr^  &(ail -iudividuen  kom- 
inen,  in  Geslait  von  rccblwinkcligen  Paralielepiden,  nur  sebr  selten  vor. 
Spailbar  nacb  drei  auf  eiuander  recbtwinkeligen  Kichlungen.  —  Dcr 
von  Gieaeeke  entdeckte  nnd  bi«her  eioiige  Foodort  dea  Krjrolitb  iat 
stt  Ivikaet  an  der  Siidaeile.dei  Arkand-Fford,  gegen  30  Meileo  iron  der 
Colonie  Jnlianeabaeb.  Daa  Mineral  bildet  bier  Lager  yon  gerin^^er 
MScbtigkcit  im  Giieaae«  and  wird  von  Qmrz,  Blei^ni,  Kopferkiea, 
Scbwemkira,  Kiacoglanz,  Spatheisenstein  und  RrauneMeoftein  begleitel. 
Qvarz  und  vS|>.ithrisen&tein  finden  aicbmilnntcrimKrjnlitl)  eingewariisen. 
lo  der  Nahe  dir&ea  Fundortes  setaen  Gaoge  auf,  weicbe  f^uarz,  Zinn- 
atrin.  Wolfram,  .\rsenikkiea,  Scbfvefelkiea  nnd  Steinmark  fiihren  — 
Kin  neuerlicb  von  Hermann  nnd  Anerbach  bei  Miask  im  Ilmen- 
gcblr^e  cntdeckles,  und  von  ilinen  Cbiolith  (von  Schnee,  also 

S^'llMee^l('in )  benannlcs  Mineral  j>leiit  dem  Kr^olilli  in  mehrfaclier  lie- 
ziehung  sehr  nalie.  Aus  den  von  Hermann,  Cljodnew,  v.  Worth 
und  Kammeisberg  angeslclilen  Untersucbungen  desselben*)  gebl  ber- 
vor,  dass  es  zv\-ei  cbemi^icb  verschiedene  Arlen  des  Cliiolilli  giebt,  weicbe 
in  ihreu  phj2>iscben  Kigenscbaften  fast  identisch  erscbeinen.  Die  eioe 
Art  ist  von  der  ZnaammenaetBung  3(NaF)  +  ^AI^jFs,  die  andere 
2  (Na  F)  -|-  A 1^  F3.  Der  eioxige  mericbare  pb^  siscbe  Unleracbied  iwiacben 
bdden  bcalebt  dario ,  daaa  eratere  ein  apecnl  Gew.  von  2,842  —  2,808« 
letttere  dagcgen  von  3,00  (nacb  4  Bestimnrangeo)  besitst.  DerCbioKtb 
sclmiilzt  nocb  lelcbter  ala  der  Krjolitb,  verblfit  aicb  iibrigena  gegen 
Heagemien  gani  wie  dieter.  Tk.  S. 


>)  y«t.  Acad.  Handl.,  1893,  5.  MS. 

*)  YerfcaDdl.  d.  K.  Rum.  miinml.  Gei.,  Wfl  ■      8.  W. 

*)  JMiiic^nn,  on  Crj-olite.  Mem.  of  «hf  W««M«r.  Sott.  I,  p.  4M. 
*J  31an  cdie  iVamiufUb.  ilBiidubrterb. 
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Kryonieler,  von  xgvog  (Frost)  nod  iMvpov  (Maafv);  also 
Frostm  esser.  Diesen  Namcn  hat  saerst  Flaugergues  •iner  von 
ihin  em|iiohlefieii  phjslkallsched  Geratbscha£l  beigelcgl.  Kr  versnchle 
fiainlicli  <iie  mrlllere  vStarke  <\vr  Kalle  wahrend  eiiier  gcwissen  Itch  aus 
der  Eismen^e  abzulellen ,  die  in  ilersrlben  Zeil  in  eiiiem  mil  Wassrr 
gefiilltrn  GefaTiC  gebiUlfl  vmnie;  die  lilerzu  eingericbtele  ^  deiu  Zwecke 
ch  iinr  wenig  enls|jrecl»eiide  MessvorrirlUiing  nanule  er  Krvometer. 
J)it'*eJbe  Beirirliimii^  wahlu-  \(ir  einigen  Ja^^^en  Pleiscbl*)  fur 
cin  Thermonieler  fiir  iiicdrige  Temperaturcn,  welcbes  anslatt  Queck«ilber 
oder  Alkohul,  SchwefelkoblenslafT  enlhalt,  dcr  mit  elwas  Jod  violelt  ge- 
ftrbl  hi,  Nacb  sciaen  Versucbeo  isl  der  Gang  dieses  loslruaieotci  bei 
niedrigeaTeiDpentiireii  out  dem  dcs  QoedEsilberlliemiaaietCfs  last  geaan 
ubcreiostimincnd.  Dieser  Aogabc  widersprecbcn  jedoch  ocuere  Er- 
fiibruagen  von  Pierre^,  woaacb  aater  iwSlf  ▼erscbiedenen  Flusslg- 
keiten,  die  tarFillong  von  Themoraeferir  beoatit  wardea^  der  Scbwefel- 
kohiensto(T  nachst  dem  Wasser  sicb  am  wenigsM  regelmaTcig  ausdefanl« 
Dem  Quetksllber(b(  rmomeler,  weicbes  iwiscben  —  36®  oad  -f*  tOO®  be- 
kanntlirb  mit  dem  Luflthermomeler  iibereiostimrat^  kommen  in  Beziehung 
auf  (jrleichmaCiigkeit  des  Ganges,  Thermoiaeter ,  vi^elcbe  Scbwefelaiberf 
Acthjichlorur  oderMelb^lbromur  enlfialten,  oni  nacbslrn  und  empfehlen 
s\ch  aLso  vorzugsweise  zur  Heslimniun^  von  Temperaluren ,  die  unier 
den  Gefrierpunkt  des  Qtiecksilbers  biaabgeben*  flL 

Krjophor  s.  Chryophor.    Bd.  U.  S.  285. 

K  r  ^  8 1  a  1 1  beifsC  jeder  fenlei  IcblaseKorper,  welcber  eioe  wescai' 
Ifcbe  (mit  seinea  phjsikaVscbea  aod  chemise  ben  Eigeosehaftcn  ia  Zii-> 
sammenhang  stehendc)  oad  regehnSfsige  (darcb  ebeiie  Flachent  welche 
aacb  einem  beslimmlea  S/mmetriegeselz  gcordael  aiad,  begraozle)  Ge- 
stalt  besitst.  Das  Weseailicbe  der  Form  unterscheidet  deu  Krjr- 
stall  von  einer  kiinstlicb dafgcstelltcn regeknafsigen  Form;  die  Begranzung 
dorch ebene Flacben  von  dem  aroorpben  Zustand.  Cbarakteristisch  fiir 
Kr^'stalle  isl  es,  dass  sle  meislens  nach  gewissen  KIchtungco  bin  vor- 
zugsweise  wenig  Zusammenbang  haben  (nach  diesen  Ricbtungen  s  paltba  r 
sind),  und,  sofern  sie  nicht  einer  der  im  Folgenden  als  regolare  be- 
seicbnelen  Formen  angehorcn,  das  Licht  doppeil  brecben. 

Die  Bildung  von  Krystallcn,  das  Krjslallisiren,  findet  seltner 
»talt  bei  festen  aber  bi&her  unkrj'stalliniscben  Kcirpern,  obne  dass  der 
Aggregatsustand  vorher  verandcrt  wurde  (amorpher  Schwefel,  amorpber 
Zocker  wcirdcn  alliallig  n  cinemAgg regal  kleiner  Kr^stalle).  Gevroba- 
Kcb,  and  untcr  Kntstebang  grdfserer  aod  dentlicbcrer  Krjslalle,  iiadci 
das  Krjstallisirea  statt,  iadem  dnKSrperansdcm  dastisch-fliissigea  oder 
dem  Iropfbar-fliissigen  Zastand  ia  dea  fcstea  laagsam  ubergebL  Dareh 
Erkaltung  der  DSmpfe  voa  Schwefel  oder  arseaiger  Siiare  werden  Krj- 
stalle  dieser  Sabstanzen  gebildet  KrjsUlle  catsteben  ans  tropfoir 
flu8a>igea Korpern,  falls  dieser  Aggregatzustand  nur  durcb  Warmc  bervor- 
gebracbl  war,  bei  Abkablnng  (Wisoiath,  Scbwefel);  falls  er  durcb  An* 
wendnng  eines  Losungsmittels  bervorgebracbt  war,  bei  Abkiihlung  der 
bei  hoherer  Teroperatur  gesaUigten  Losaag  (Scbwefel  aus  der  I.K>sangin 


»)  Annaleii  der  PhyMk  ,  B.l.  LXIII,  .S.  115. 
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SclMirc&lkolilcBflofr),  oiler  bci  Eatachvag  4c»  LfifwigtiiilUeb  dvrcbVer- 
daMipfiing  (ChlonMlrium  aus  der  wSsKerigeo  Ljfovog)  odcr  darch  doe 
Milere  SabiUms  (CblorMtrivm  mu  der  wiMerigen  Lldmog  bei  ZusaU 

TOn  (^hiorcalciufn). 

Ks  bildeo  sich  im  ^llgemeinen  um  so  weniger  unA  um  ao  grofsere 
Kr/sialle  ;)us,  je  UogiaiDer  Hie  Aiisscheiduiig  fester  Siibstanx  aus  dem 
flii.ssigen  Zustand  vor  sich  gehl.  Den  Uaislanil ,  «iass  die  Ausscheidiing 
fester  Siibslanz  ans  einer  i;('sh*ltigleii  LoMiiig  \orziii^;.\veise  an  gleich- 
artif;er  Siibstanz,  7..  B.  t  incm  )ilneiiii;el;iu(-liteii  gleiclt;irligeii  k  pa  stall, 
Mntlfiiiclct ,  heniilzl  in.ui  ^  um  Krvstaiie  war  lis  en  zu  ia&seii ,  uml  um 
iMcli  KinerSclle  hin  ansi-ebildele  Krv>lalle  rint/Muii  diircli  Krv.stallflnrhen 
begranzen  zu  l.us«>en.  Soil  ein  Krvslail  in  einer  Lu:>ung,  welche  frei* 
wiUiger  VcnlunsUing.  ausgeselzt  ist,  glricbmaftfig  wacbitrn,  so  hi  ofleres 
Wenden  dcsfclbea  notbwendig ,  da  er  an  dem  Boden  des  Gefabes  atif- 
I legend  sSch  -vortogsweiae  nacb  nebcii  vcfttroffert.  Will  man  unvoll- 
alSndige  Krjstalle  vervolUlSndigen ,  to  driidci  man  paasend  Hire  aosge- 
bildete  Seite  in  -  Wacha  ein «  ao  daaa  nvr  die  te  verYollalaodlgende  Seite 
n>it  der  Fllissi^^keit  in  Beriibrong  iiU  Ka.sst  man  ein  L52>iingsmillel 
auf  einea  Krjctali  einwirken,  ao  dasa  seine  Kanlen '  und  Ecken  ab- 
gestum)»ft  warden  f  und  ihn  dann  wieder  elwas  wachsen,  so  zeigen 
sich  bjiiffig  nene  FUicfaen  an  der  Sielie  der  yorberigen  Kanlen  nnd 
Ecken.  :         .  Kp. 

Kryslijlllli  I.  Ii^i  man  die  elweifsarllgc  Subslanz  geiiaiiiii ,  aiis 
wclrher  die  Kr\ .staillinse  des  Aiiges  be.stclM.  Die.selbe  <|uillt  in  Washer 
auf  und  l(i<>l  sicli  ian^sam  zu  einer  scbleimigen  Fliissigkeil,  welcbe  durcli 
Alkobol  pracipilirt  wird.  In  kocbendem  Spiritua  ISsi.sie  sicb  tiim  Tbeil 
wieder  anf,  arbcidet  aich  aber  beim  Erkahen  wieder  ab.  Beim  Krbitie n 
ISaat  die  AnflSanng  dea  Krjalallina  ein  milcbtcbtea  Coagnimn  fallen:  die 
Gerinnnn^  IriU  hierbei  apSler  ein  ab  beim  Albumin «  indem  die  FKia- 
sigkeit  erat  bel  73^  tn  opaliairen  anfiingt  and  bei  93**  coagnlirt  Dnrcb 
Kssigsanre  wird  dieKrjatallinllSanng  getriibt  und  gerinnt  dann  acbon  bei 
50^:  wird  die  Essigsanre  genaa  mil  Ammoniak  gesatligi,  ao  trUbl  aicb 
die  Fliissigkcit  alark.  MineraUSnren  and  AieiallaaTae  wirken  auf  Krjatal- 
Un  wie  auf  Eiweifs. 

Die  proceniiacbe  Zoaammenselzung  dea  Krjatallioa  ial  von  Mulder 
nod  Aiiling  folgendermalaen  gefunden: 

MnldeAi  Riiling. 

C  54,5  54,2 
H  6,9  7,1 

S/'^*  )37,5 


100,0  100,0 

Den  Scbwefelgeball  im  Kryslailin  von  Ocbi>en  bestimmte  I\  ii  I  i  n 
zu  1,227,  den  aus  gemii»ckleu  K.rj'sUlilinsen  vou  Ocbjien,  Kalbern  und 
Scbweinen  lu  1,003.  Fr. 

kryslailin  II,  syii.  mil  Anil  in,  a.  d.  6uppi.,  S.  23<j. 
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K  r  y  s  I  a  1 1  <»  r  a  |>  li  i  e  ist  Hie  Lehre  ron  dm  aufspren  Goilal- 
tungiiverliaihiii.ssen  der  krjstalle,  d.  h.  yod  deti  SvmmetriegescUen,  iiach 
v^elchen  die  Krf»talle  durch  Flachea  begranzt  siiid. 

Aufser  den  Flachen  beachtet  man  an  den  Kryslallen  als  Begnin- 
zunt^seieniente  noch  die  Kant  en  und  die  Rcken;  in  ersteren  slof^en 
zwei ,  in  ielzteren  drei  oder  mebr  Flachen  ziisammen. 

Man  iinlerscheidet  ^leicbartige  negranziingxcleniente  von  uo- 
g  I  ei c  li  .1  r  t i  e  n.  Flachen  sind  gleicharlig^  wenn  sie  gleiclio  Foroi 
und  La^e  habcn ;  Kanten,  wenn  bei  gleicher  l-age  die  Flachen  unter 
denisolbeii  Wliikel  in  ihnen  zusammenslofsen;  Kcken ,  wenn  sich  an 
deni  einen  dieselben  Flachen  und  Kanteii  vorfinden ,  wie  an  dem  an- 
deren.  Fig.  29  hat  nur  gleicharttge  Flachen,  gleichartige  Kanlen  und 
gleichnrlli^e  Krken,  Fig.  3U  hal  nur  gleichartige  Flachen  und  iiur  i^leicli- 

Fijr.  29.  Fijr.  SO. 


Fiff  31. 


arli^e  kanlen,  aber  zweierlei  Kcken  (die  vier- 
flarhigen,  d.  h.  wo  vier  Flachen  zusaminen- 
trefYen,  sind  unter  sich  gleichartig,  aber 
iiiciit  mit  (ieii  dreieckigen ) ;  in  Fig.  31 
sind  ungleicharlige  flachen  (dreieckige  und 
viereckige),  ungleicharlige  kanten  (1.  die 
>on  )e  zwei  dreieckigen,  2.  die  von  jc  einer 
dreieckigen  und  einer  vierOachigen ,  und  3.  die 
von  je  zwei  vierOachigen  gebildeten)  und  un^ 
gleichartige  Fcken  (zwei,  oben  und  unten,  wer- 
den  durch  vier  gleichartige  kanten  gebildel;  an 
jedem  der  acht  anderen,  gleichfalU  vierllachigen, 
finden  sich  dreierlei  kanten)  zu  sehen. 

Finfache  Formen  nennt  man 
solrhe,  an  welchen  sich  nur  gh-irh- 
ariige  Flachen  vorfiiulen,  wie  z.  B. 
Fig  32 und 33;  zusammengesetzte 
Formen  oder  Combinationen 
dii'jcnigen,  an  welchrn  ungleicharlige 
Machen  vorhanden  sind,  wie  z.  K. 
Fig  34  und  35.  Die  Conihin.-itionen 
sind  aus  denjenigrn  eiufachen  Formen 
zu^^llllnellgr.sclzt  ,  welche  ent.stchen, 
wrnn  man  die  cine  oder  die  amlrre  Arl 
glfiihnamiger  Flachen  an  der  Combi- 
nation bis  zum  Verschwinden  der  an- 
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Fig  33. 
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Fig.  37  Ul  ein  Corobiiiation ;  denkl  man  sich 

Fig.  35. 


Fig.  36. 


Fig.  37. 


die  mit  0  bneichnelen  Fiachen  vergrofyrrl ,  so  cnbtelit  Fig.  36 ;  denkt 
man  sich  Hie  mil  oeO  bezcichnelen  Flaclicn  vrrgrbfserl ,  so  enUtehi 
Fig.  38,  die  in  Fig.  37  gezeichnele  Combinalioii  hi  also  aus  den  durch 
Fig.  36und38  dargestelllcn  einfachen  Formrn  zusammrngr^elil.  Die  Be* 
xiehungen  einer  Combination  zu  den  sir  bildendrn  einfachrn  Formen 
lassen  sich  auch  ieicbt  in  folgender  Wrise  riiisrhpn:  Wenn  man  sich 
xwei  oder  mehr  einfache  Fonnen  iiber  densribrn  Miltrlpiinkt  construirt 
deokt,  so  dass  \on  jeder  einielne  Theile  iiber  die  Begranzung  der  an- 
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clrreri  hervorragen ,    so  erscliciiit  ah  Coinliiiiaiion  bolder  Foriiicii  drr 


Fig.  39. 


Fig.  40. 


Fip.  41. 


Tlieil  des  Uaums.,  welchcrin  bei- 
d  ('  n  rinfachen  Formen  enlhallen 
i.sl.  Fii>.  39  xeigl  cinen  W'iirfel 
uiid  ein  Oclacdcr  (cine  Doppel- 
pvramide  mil  quadratischiT  Basis, 
wrichrr  durch  arhl  gleichseilige 
Dreiecke  begrauil  isl)  iiber  di  ii- 
srlbfn  Milicl|)uiikt  constrnirt;  dir 
Conibiii.iltoii.,  wc'kbe  dadiircb  ciil- 
slrbl,  1st  diirrh  starkcrr  Liiiirn 
angcdciitet,  tind  In  Fig.  40  beson 
ders  dargeslclll.  In  einein  anderen 
Grofspnverhallnlss  sind  Wiirfel 
und  Octaeder  in  Fig.  41  iiber 
elnander  grteiclinet;  die  daraiis 
cnLstchende  Comblnalioii  isl  In 
Fig.  42  vergrofsert  dargestellt.  In 
die^en  llei>|>ielen  sirbl  man  lelcht, 
wic  diejcnigcn  Theile  eincr  eln- 
facben  Form  iiicbt  in  einer  Com- 
bination enthaltcn  sind,  welche 
aiifsorhalb  des  von  dor  anderea 
elufacbei)  Form  begranxlen  Raums 
llegen. 


Fig.  42. 


•—A 


Bel  derBeschreibiing  eines  Kr^'slalls 
gebt  man  gcwobniich  aus  von  der- 
jeiiigeii  riiifacben  Form ,  deren  Flacbcn  -die  vorborrschenderen  sInd,  oder 
von  einer  leicht  lu  iibersehenden  Combination,  welche  sich  an  dem  lu  be- 
scbreibenden  Krjstall  vorzugswelse  ausgeblldet  findet;  man  glebt  von  den 
scbwacber  (unterj^eordneter)  auftrelenden  Flacben  an,  wie  sie  jcneeinfache 
Form  oder  Combination  abaodern.    1st  an  einer  Form  eIneKaote  so  durch 

eine  F'lacbc  erselzl ,   dass  diesc  tu  drn  an-  \ 
stofiiendcn  Flacben  jcner  Form  unter  demsel-; 
ben  WInkel  genelgt  i.^l,  so  beifst  die  Kanle  ge- 1 
rade  ab geslu m p ft ;  ist  die Abstumpfungs- 
dacbe  zu   den   beiden  aniiegenden  Flacben 
jener    Form   unter   verscbiedenen  Winkeln 
genelgt,  .>o  beifst  die  Kante  scbief  abgc- 
slumpft.  Fig.  43  zeigl  eincn  Wiirfel,  Fig.  44 
eiucn  Wiirfel  mil  gerade,  Fig.  45  eineo  mil 
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schief  ab^cslumpftrn  Kanten.  —  Fiiulcn  sich  an  cler  StcU<^  emer  Kanle 
einer  Krj5laiiform  zwci  ^ieicharU(>r  Kliichen ,  so  hcifst  die  Kante 
xiigcscharft;  Fig.  46  x<?>gl  einen  Wurfel  mil  lugescliarften  Kantrn. 

Fig.  44. 


Fig  46. 


Fig  48. 


Fig.  47. 


Fig  49. 


Entsprechend  heifsi  ein  Eck  einer  Krjr- 
.slallfurm  geradc  abgestiimpft,  wenn  es 
diirch  rine  Flache  erselzt  ist,  weMie 
gp^cii  die*  in  drni  Kck  ziisninmrnstorscn- 
den  Klachen  jener  Form  unlcr  demsel- 
ben  Winkel  geneigl  ist;  die  dreiflacbigen 
Ecken  der  Fig.  47  sind  in  Fig.  48  ge- 
rade  ;»bgpstumpft.  —  1st  ein  Eck  einer 
Krjslallform  diircb  ein  anderes  slnnipfe- 
res,  einer  anderen  ^Form  angeboriges, 
rrselzt,  so  beiCsl  jenej>  Eck  z  u  g  es  p  i  I  z  1 ; 
die  Ecken  von  Fig.  49  sind  in  Fig.  50 
virrflarbig  zngespilzl. 
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Unter  den  einfachen  Formen  unterscbeidct  man  geschlosfenc 
nn<l  un<>eschlos8ene Formen.  Geschlossene  Formen  sind  diejenigen, 
deren  Flachen  bei  gehoriger  Vergrofserung  eine  vollslandige  Begran- 
zung  des  Raums  hcrvorbringen;  ungescblossene  diejenigen,  bei  welchen 

pjg  ^2  "'^  eiritrilt.  Die 

Fig.  51.  I,  dreieckigen  Flacben  in 

Fi^,  51  gehoren  einer 
t;escblosseneii  form  an, 
denii  geborig  vergro- 
fserl  begranzen  sieden 
Kaum  ahnlicb,  wie  es 
Kig.  52  leigl ;  die  vier- 
eckigen  Flachen  hin- 
grgen  gehoren  einer 
ungeschlossenen  Form  an ,  denn  nor h  so  sehr  vergrofsert  ergeben  sie 
imnier  nur  ein  oben  und  unlen  offenes,  also  unge&chlossenes,  Prisma. 
—  Ungeschlossene  Formen  ktinnen  an  einem  volUtandigen  Krjstall  nur 
in  Combinalionen  vorkominen. 

Ax  en  nennt  man  Linien  oder  [VIchtungen,  welche  man  sich  in 
einem  Krjstnll,  durch  seinen  Mittolpunkt  hindurcb,  so  gelegt  denkt, 
dass  die  vorhandeneii  Flachen  in  Bezieliung  auf  diese  Linien  oder  Uich- 
langen  sjmmetriscb  liegen.  Die  Axen  miinden  aus  in  den  Mittelpunklen 
von  Flacben  (Flachenaxen)  oder  von  Kanlen  (Kanlenaxen)  oder  in  Ecken 
(Eckenaxen).  Gleichartige  Axen  miinden  an  gleicharligen  Siellen  eines 
Krjstalls  ans,  nngleichartige  an  uiigleichartigen.  An  dem  Octaeder, 
Fig.  53 ,  an  welchen  alle  Kcken  gleicharlig  sind ,  sind  auch  die  drei  in 
der  Figur  angedeiiteten  Axen  /r,  oUf  t^h,  gleichartig.  An  der  doppelten 
Pjramide  mit  hexagonaler  Basis,  Fig,  54,  sind  die  Axen  ad,  be^  cf, 
Fiff.  53.  Fig.  54. 


vielche  je  iwei  vierflachige  Kcken  mit  cinander  verbinden ,  gleichartig, 
aber  ungleichartlg  mit  der  Axe  ss' ,  welche  die  zwci  sechsnacbigen  Ecken 
verbindet.  Leliterc  Axe  ss'  i^l  ilbrigens  eine  einxelneAxe;  so  nennt 
man  jede  in  einem  Krvslall  mogllche  Axe,  fiir  welche  sich  schlecbter- 
dingji  keiiie  iweile  mil  ihr  gleichartige  tiehen  lasst, 

Die^alil  der  verschiedenen  Krvslallformen  isl  ungemein  grofs;  man 
iheilt  sie  ein ,  indem  man  beachlel ,  ob  sich  gleiche  Ausbildung  nach 
niehrerrn  Kichlungen  fmdet,  oder  iiicht,  und  ob  die  Kichlungen,  nach 
welchen  vorzugsweise  s^mmetrischc  Ausbildung  iiberhaupt  vorhanden 
ist,  reclilwinkelig  zu  einander  stehen ,  oder  nicht.  Alle  KrvstaUformen, 
an  welchen  we^entlich  ein  und  dasselbeS^mmetriegesett  sich  berrschend 
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zeigt,  rechnel  nto  in  Ein  Krjstallijatcai.  Mao  milcnckciiki  tccka 
▼vnchicileM  KrjataUfjrftcae;  &n  ngvlire,  4at  qudratitdM,  iIm  hesa* 
gonale,  das  rhombiichc,  das  meBoMiMHBetriidie  Md  dat  trtklinomrtriaclM. 
Der  Charakter  der  verschi«denen  Krvstallsjslfme  nod  die  widitigstcfl 
Formfo,  die  jcdei  gcb9rca«  rind  in  deal  Folgeadca  geaaver  so  be- 
Irachlen. 

Hegalares  Sjstem. 

A  lie  Formrn  dieses  Sjstems  haben  drri  gleicharlige,  zu  einander 
rrchlwiiikelig  steheiide  Axen;  d.  h.  sie  sind  gleicliarllg  ansnebildet  nacli 
drei  zu  einander  rechtwinkellgen  Kichtungeii,  oben  und  uiiten  rhenso 
wie  recbls  »od  links  nod  wie  vorn  und  hinleu.  In  Fig.  55  sind  die 
drci'ta  einander  recbtwiDkcUg  stebenden  Asm,  ou,  rl^  vh^  angedeotet; 
die  AxenlSoge,  torn  Mittdpiiokt  aus  gerccbnet,  wird  mil  a  beicickiielt 
vad  da  afle  Axen  gleichartig  sind,  iO  lit  a  s  mo,  jrp,  mr  v.  t,  w. 
—  Vofi  eisMwat  Fomea  bctracbten  wir  fblgeade. 

Oetafiidr*  FSg.        bat  8  glcicbseilig-drolrcklge  Flaclient  6 

f^leicimrtige  \  lerdarhige  Kckennnd  12 
^^Icichnrtige  Knnleii,  in  welcben  die 
Kiachrii  unter  100"  28'  xusammeo- 
slofsen.  Die  Axen  verblnden  je 
iwei  enti^e«^engeselite  Kcken.  Jedc 
Hache  schneidel  drei  Axen  gleicb- 
weit  voiit  Mitlelpiiiikt ;  man  driickt 
Hies  so  aus,  dass  man  sagl:  jede 
Fla'cbe  scboeidei  daa  Axenkreus  im 
VerbShnifa  a:a:  a.  Einer  jedea 
Octa«derASdie  iiad  dent  Oda^r 
i^elbtt  giebt  maa  daa  Keirbea  a:  a  to, 
abeekiirtl  0  (Akva,  Kaliamplalin- 
cbTorid,  Kolhkiipfererz,  Ma«;nelei.vcii.) 

Das  Ilex  a e der  oder  der  Wiir- 
fel,  Kig.  50,  hat  sechs  quadrat rscbe 
FlaVben,  acht  gleicharlige  dreidacbige 
Kcken  und  iwrilf  gleicharlige  Kanten, 
in  welcben  die  Flacben  uiiler  9(P 
zusammenslofsen.      Die  Axrn  ver- 
binden  die  Mittelpunkte   je  zweier 
sicb    gegeniiberliegendcn  Flacben. 
Jede  Macbe  scboeidet  eine  Axe  in 
dem  Abtland  a  vom  Mittelptinkt 
and  erttreckl  .sich  parallrl  mil  dea 
iwei  aaderea  Axen;  dat  Zeicben 
einer  HexaiSderflScbe  nnd  desHexalf- 
ders  selbst  ist  hieraach  a:  »a:vi 
abgekiirzt  aeOx  (Chlornnf  riiim,  Cblor- 
ond  Jodkalium,  Kiufs.spalh,  Bieiglans). 

Das  Hhomben-Dodekaeder, 
Fig.  57,  hat  zwiilf  rhomblscbe  Fla- 
cben mit  den  Winkein  190^28'  und 
70®  32' ;  zweierlei  Kcken  ,  namlich 
secbs   vierflacbige   nnd  acht  drei- 
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(lachige;  24  glcicharli^e  Kanlen,  in  wflrlifn  die  Flaclien  unler  120^  xa- 
6aniiiw'nj»ton»eii.  Die  Axen  verbinden  jc  xwei  sich  gpgenilberlie^ende 
vierdachige  Kcken;  diese  tlcken  li<'gen  also  wie  Octatidcreckpn,  wahreiid 
die  acht  dreillacliigen  ahiilicli  wie  llexaedereckeii  liegen  (verbande  man 
lrt7.tere  durch  Linien,  so  wiirden  dic2>e  llexaederkatiten  vorsteilen.)  Jede 
Klache  eiiies  Khonibeii-Dodokaeders  ^rhrieidet  zwei  Axen  glcichweil  vom 
Millelpimkl  und  erslreckl  sich  parallel  mit  der  tlriilen  Axe;  das Zeirlien 
dafiir  Ut  a:a:wa  oder  abgekiirzl  wO.    (Phosphor,  Graiiat,  Ziiikblendc.) 

Von  deii  1  ko  s i  let  ra  ed  e  r  n   giebt   es  mehrere  Arleo  (Fig.  58 
iind  59).    Sir  habeii  24  vicreckii^e  Flarhrn,  derm  jo<lc  diirrh  rwci  wr- 


Fig.  58.  Fig.  59. 


Jvcliicdnic  P.i.ire  gleiclicr  SciU-ii  grhildel  wird;  dreirrlei  Erken  (serhs, 
uckhe  lirgeii  wie  Ociaederrckni ,  achl,  welchc  liegeii  vkie  liexaeder- 
eckrh,  iind  zwiilf,  deren  jedes  zw  ischeii  zwei  Kcken  der  ersiercn  Art  liegt), 
iweii  riri  kaiileii  (24,  deren  je  zwei  immer  zwri  octaedrische  Kcken  mil 
eiiiander  vorbiiiden,  und  24  andrre,  deren  je  drei  in  jedem  hexaedrischen 
Fck  ziKsamiiirnslofsrn ).  Die  Axen  verbinden  je  zwei  >ich  gegeniiber- 
liegcnde  oclai  drische  Flcken.  Die  Flachen  der  Ikosilrlr.ieder  er>lrecken 
sich  von  einem  Axeneik,  welches  den  Abstand  a  vom  Millelpnnkl  hat, 
nach  dem  ?7ifacb  (bis  jelzt  isl  der  zwei-  und  der  dnifacbe  beobachlel) 
grofseren  Ab.Mand  auf  den  beiden  anderen  Axen  bin.  Dits  Iko&ilelraeder 
a:2a:J(j,  abgekiirzl  202  {Fig.  58)  wird  anch  als  l.cncitoeder ,  das  Iko- 
silelraedera;3«;3«  oder  303  (Fig.  59)  ancb  aU  LeiiciloV.I  unlerscbieden  ; 
tias  erslere  findel  sich  am  Leucil  und  Analcim,  das  Iclzlere  am  Gold 
nmi  Silber. 

Auch  von  «len  T  r  J  a  k  i  s  o  c  I  a  e  d  e  rn  (Fig.  CO)  giebt  es  mehrere  Ar- 
Fi^.  60.  ^'  i^*  haben  24  gleichschenklig- 

^^^^^^^^^^^^^^^^^m]  dreieckige  Flachen;  zweierlei  Fcken 
^^^^^^^^^^^^^^^^^H      (6  und  8  drei(lachige): 

^^^^^^^^^^^^^^^^H      zweierlei  (Canlen 

^^^^^^^^^^^^^^^^^H  Kcken  verbindet,  nnd  24, 

^^^^^^^^^^H^^^^^^l  Die  Axeii 

^^^^^B^^^m^^^^^^m  verbinden                sich  gegrniiber- 

^^^^^HHB^^^^^^^^H  liegende  acblOachige 

^^^^^^^^^^^^^^^^^H  einesTriakisoctiiedersschneidet 

^^^^^^^^^^^^^^^^^H  zwei  Axen  Ab- 

^^^^^^^^^^^^^^^^^H  dem 

^^^^^^^^^^^^^^^^SJ  erslreckl   sich   nach   dem  wTichen 

(y?i  2  oder  3r.ichen)  Abstand  auf 
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Aer  drillen  Axe,  Die  /eiclien  fur  Hie  verscliiedeaen  Arten  sind 
a  :  a  :y^a^  a  :  a  :  a  :  a  :  3a  u.  s.  w.^  allgemein  a:a:ma,  oder 
abgekiirxl  20,  30  u.  s.  w,,  altgemeia  mO.    Fig.  60  leigt  20. 

F.benso  giebl  es  mehrerc  Arlen  von  Tetrakishexafdern  (Fig.  61 
r      Fir.  61.  leif^l  elns).      Diese  Form   hat  24 

gleichschenklig  -  dreieckige  Flachen ; 
zweierlei  Kcken  (6  vierdachige,  durch 
welclie  tileAxen  liindurcbgehen,  iind 
8  secbsflacbige )  und  zweierlei  Kan- 
trn  (12,  welche  je  zwei  se<  lisflachige 
F.cken  verbiiiden}  und  24,  welche 
die  xicrHacliigen  und  sechsflacbigen 
Fcken  verbinden).  Jede  Flachc  eines 
Telrakishexaeders  er&treckt  sich  von 
einem  Axencnde,  welches  den  ein- 
fachrn  Abstand  a  voni  Mittelpunkt 
hat,  nach  dcin  /nfachcn  (2,y},  Sfachen 
u.  §.  w.)  Abstand  auf  eioer  ^welten  Axe  und  geht  mit  der  dritlen  Axe 
parallel.  Das  allgemeine  Zeichen  ist  a;  ma;  oo  a,  abgekiirtt  mO«e).  Fig.61 
zeigl  a:2a:<xa  oder  20m,  welches  an  deiu  Gold  und  an  deni  Kupfer 
vorkomml. 

Auch  Hexakisoctaeder  giebl  es  Non  verscbiedencr  Art  (Fig. 62 
pjg  g2.  zeigl  eiiis),  welclie  von  48  ungleicli- 

seiligen  Dreiecken  begranzl  sind, 
drcierlei  Eckrn  (6  acblflachige,  durch 
welche  die  Axen  hindiircbgehen ,  8 
secbsflacbige  and  12  viernacbige) 
nod  drcierlei  Kanlen  (24  zwischen 
den  acbtflacbigrn  und  den  vier- 
flachigen,  24  zwischen  den  acht- 
flachigen  und  den  secbsnacbigcn  und 
24  zwischen  den  vierflachigen  und 
den  secbsflachigen )  baben.  Jede 
Flache  eines  Hexakisoclaeders  er- 
streckt  sich  von  dem  einfachen  Ab- 
stand a  auf  einerAxc  imcb  verschie- 
denen  Abstiinden,  ma  und  na,  nuf  den  zwei  anderen  Axen  bin.  m  und  n 
konnen  mannichfacheVVerlhe  baben;  so  giebl  es  z.  B.  ein  Hexakisoctaeder 
a:2a:4a  (204) ,  ein  anderes  a  :V^a:Za{30%;  dieses  isl  in  Fig.  62 
dargeslelll)  u.  a.    Ein  Hexakisoctaeder  zeigl  sich  manchmal  am  Diamaot. 

Fiir  die  sieben  Forraen,  welcbe  bis  bierher  besprochen  wurden,  er- 
geben  sich  die  Beziehungen  zwischen  den  weitlau6geren  und  den  ab- 
gekiirzlen  Fonneln  leicht  aus  folgender  Zusammenstellung : 

Octa€der.      Hexa^der.      Dodekaeder.      Ikositetraeder.  Triakisoctaider. 
a:a:a      ota:a:  »a  »a:a:a 


00  0  00  oo  0 

TetrmkishexaCder. 

m  a ;  a .'  OB  a 
mOee 


ma:  a:  ma 
mO  m 


ma:  a:  a 
mO 


Hexakisoctaeder. 

ma:a:na 
mOn, 


m  und  n  driicken  slets  einfache  und  rationale  Verhaltnisse  aus. 

Man  kann  sich  kcine  Flache  denken,  deren  Lage  zu  eInem  recht- 
winkeligen  Axenkreuz  nicht  nnler  einent  der  im  Vorslehenden  aufge- 

Haiidw6rterbucb  der  Cheinle.    Bd.  IV. 
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riilirirn  Vaili*  hri^rirfrn  >>arr;  die  sirhen  vorhrrgohen<len  oinfachrn  For- 
mcn  slixl  <lio  im  rcijnlaren  S^'slem  einzif^  nio^lichrn,  so  fern  von  Form<*n 
die  Rede  ist,  vielehe  dnreh  so  viel  Flachen  he«^rh"nzl  sind,  ab  nnr  immer 
nacli  eineni  be.slimmten  SjmmelriegeseU  iim  das  Axenkreuz  g«*I<'gl  wer- 
den  konnen.  Flarhen,  deren  Jede  die  drei  Axen  gleicliweil  vom  MiUel- 
|Hinkt  srhneidel ,  knnn  man  z.  l\.  Iiochstcns  acht  legen  ^  und  eriialt  daiin 
<la.s  Orlaeiler,  alier  sriion  mil  eiiicr  t^eringeren  Z.ahl  so  gelegter  Flaclicn 
kann  der  Uauni  zii  finer  anderen  einfaclien  Form  vollstaiidig  Legranzt 
werden. 

Fine  einfaclie  Form,  welrhe  durch  to  viel  Flachen  begranzl  isl,  als 
nur  immer  narli  gewlssen  Richtnngen  iim  ein  Axenkreiii  lienim  gple£;l 
\verden  konnen,  nennt  man  eine  lioioedrische  (volizahlig  ansgebiidele) ; 
pine  einfaclie  Form,  an  welche  nnr  liaib  so  viel  Flacben  sich  zeigen,  eine 
hemiedrisehe  (  halbzalili<{  ansgebiidele).  Die  liemiedri.sclien  Formen 
leilet  man  am  denllicbsten  ans  holoedrisrben  ab,  indem  man  sirh  an  diesen 
die  balbe  AnzabI  der  Flaeben  bis  znm  Verscbwinden  der  anderen  warb- 
send  denkl.  Von  den  bemiedriscben  Formen  des  regularen  Systems 
mogen  bier  nur  die  zwei  wicbligslen  namhafl  gemarht  werden, 

Denkt  man  sirh  an  dem  Oclaeder  Fig.  63  die  abwecbselnden  Flacben 
(die  vorn  oben  recbts,  vorn  nnten  links,  binten  oben  links  und  binten 
unlen  rrebts)  warbsend,  so  enlslebt  zuerst  eine  Form  wie  Fig.  64,  nnd 

Fip.  63. 

Fijr.  64. 


endlicb,  wenn  j«  ne  Flhcbt  n  liis  znm  vtilligen  Ve  rscbwinden  der  rwiscben- 
liegenden  gewacbsen  sind,  eine  Form,  wie  Fit;,  65,  ein  Telraeder 
p.  Dieses  isl  begranzl  dnrch  vier 

gleicbseilig  dreieckige  Flacben,  bat 
4  dreinhcbitje  Kcken  und  6  glcicb- 
arlige  Kanlen,  in  welclien  die  Fla- 
cben unler70**32'  zusammenstofsen. 
Die.\xen  verbinden  die  Millelpunkle 
jc  zweier  sich  gegeniiberliegenden 
Kanlen. 

Verscbwinden  die  Flacben  an 
dem  ()clai_*der,  welcheeben  als  wach- 
sende  t^edacbl  wurden,  und  wacbscn 
die  anderen,  so  enlslebl  ein  dem 
vorigen    ganz    gleicbes  Telraeder, 

abcr  in  anderer  Slellnng,  Fig.  66.    Das  Zcicben  des  Telracderai  isl  -^"i 
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eincm  cintelnen  Telraedcr  kann  man  die  Slcllung  wie  in  Fig.  65  oder 
Pijj  ftfi  wie  in  Fig.  66  geben;   wo  es  auf 

eine  Unterschcidung  dcr  Slellung 
aokommt,  kann  man  es  in  ersterer 


1      _L  0 

zeichnen. 


in  leUterer  als  -  -5-  be- 


Fip.  67. 


Fig.  68. 


Tetracderform  zeigen  das  S  c  h  I  i  p  - 
pe'sche  Salx,  chlorsaures  Natron, 
Faiiierz,  Zinkblende  u.  a. 

Fine  andere  wichligc  liemiedrische 
Form  leilel  sich  ab  von  dem  Tetrakis- 
liexaeder,  Fig.  67.    iMan  kann  sich 
diese  Form  denken  als  einen  Wiirfel, 
auf  dessen  Fiachen  Pjramiden  auf- 
gpselzl  sind,  so  dafs  man  die  Fiachen 
des  Tclraki$hex.teders  als  zu  der  Pj- 
ramidc  obcn ,  vorn  ,  rcchls  u.  «.  w. 
gehfirend  bezeichnen  knnn.  Wach- 
spn  nun  an  den  Pjramiden  oben  und 
unten  die  Fiachen  vorn  und  hinten 
und  verschwinden  die  Fiachen  links 
und  rechts,  wacbsen  an  den  Pvra- 
miden  vorn  und  binlen  die  Fiachen 
links  und  rechls  und  verschwinden 
die  oben  und  unten,  wachsen  an  den 
Pjramiden  rechts  und  links  die  Fia- 
chen oben  und  unten  und  verschwin- 
den die  vorn  und  hinten,  so  entstebt 
eine  Form,  wie  sie  Fig.  68  darstelll, 
ein  Pentagonal  -  Dodekaeder. 
Ein  solches  ist  durch   12  sjmme- 
Irische  Fiinfecke  umschlossen,  deren 
jedes  vier  gleiche  Seiten  und  eine 
davon  verschiedcne  (die  Grundlinie) 
hat.  Es  hatzweierlei  Kanten:  6,deren 
jede  durch  Zusammcnstofsen  zweier 
Fiachen  mit  den  Grundlinien  gebildet  wird  ( Grundkanten ),  und  24  an- 
dere unler  sich  gleichartige.    Es  hat  zweierlei  Ecken:   12,  in  deren 
jedem  eine  Grundkante  und  zwei  andere  Kanten  zusammenstofsen ,  und 
8,  in  deren  jedem  drei  gleichartige  Kanten  der  letzterenArt  zusammen- 
treffen.    Die  Axen  verhinden  die  Mittelpunkte  von  je  zwei  sich  gegen- 
liberliegenden  Grundkanlen.  —  Wiichsen  diejenigen  Fiachen  an  dem 
Tclrakishexab'der,  welche  wir  eben  als  verschwindende  hclrachteten ,  und 
verschwanden  die  andercn,  so  wiirde  ein  ganz  gleichcs,  aber  in  anderer 
Stellung  befindlichcs  Pentagonal -Dodekaeder  entstehen.  —  Das  Zeichen 
eines  Tetrakishexaeders  ist  allgemein  mO«,  das  seiner  Hemiedrie,  des 

mOx 


/ 
\ 


Pentagonal  -  Dodekaeders  ,  ist 

2  0^ 


2 


2    ;  Fig.  67  zeigt  20«,  Fig.  68  leigt 
.  —  Das  Pentagonal-Dodekaeder  ist  an  kiinsllichcn  Krjstallcn  noch 
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nirlil  rrin  .iii}.£;r'ljild<-l  l)coI).Tcblet  ^^o^f^en;  unler  den  Mtooralien  zcigt  ri 
sich  naiiieiitiirl)  nm  Kisciikics  niwl  Kobnlti^l.inz. 

Dii*  im  Vori.lt'lifii(l<'n  atifiirTalilleii  cinrmlicn  Fornipn  bllden  eino 
srhr  grofse  Zal»l  von  Conihinatione n  uiiler  einniider.  Ks  iiiiiym  liicr 
ilur  eiiiige  der  AichtL;steii  betrachlet  \vf<r«ien.  ta&l  immer  ist  an  Krf« 
sullen  &n  rrgularea  Sjrslems  iIm  Octa£«lcr,  ilas  llexaS4er,  da$  ftkomliMi- 
Dodeka^der,  dasTetraSder  oder  das  Pejitagbnal^OodckaSder  vorlif*rrschriid ; 
die  anderfn  nnfacben  Forinen  trelen  meisteiis  niir  unlergeordnel  au£ 

An  dem  Ybrherrsciienden  Octaj<der,  69r'^n(fhpineD  nntfr- 
geordnct  die  Flarkf n  des  HexaSders  als  Abslam|>fiingra  drr  Krken  (Fig.  70 


Fif.  ^. 


FiiT.  70. 


letgt  dirse  Combination  0«  Oxt ;  Alavn,  SS^nincblorid-ClilomminoRiiim, 
Kobalikies);  sind  die  WiirieKlSchen  soweil  ausgebildet^  dais  sie  sich  in 
Pooklen  bertibrenf  so  beilsl  die  Combination  dcr  Mittelkrrslall  twiscben 
Octa^der  ami  HexaCder  (Fig.  71;  salpelersaures  Bleioxvd,  Bleiglani). 
Die  FiScben  des  Rbomben-Oodekajfders  erscheinen  an  dem  Octaeder  als 
gerade  AbstomyfaDgeo  der  Kaoten  (Fig.  72  aeigi  0.«0;  Alaon,  Rolb- 


FIf.  71. 


Pifr.  72. 


'  V  •Off.      x/  1) 


Fur.  T3 


kR|iferen).  Die  FlScben  eines  Ikosi- 
tctraeders  bildeo  Zuspitzunr^cn  dec 
Octaiiderrrkpn,  viobei  die  Zu- 
spilznngsnachen  auf  die  Oclaeder- 
flachcn  aiifge&etzt  sind  (Fig.  73  leigt 
0.202;  Chronialaiin).  Kin  Triakis- 
oclaeder  hild«4  an  einem  vorherr- 
scbenden  Octaeder  /.uscharfungen  der 
Kanlen,  eio  liexakisociaeder  achlflacbige  Zuspilzungen  der  Ecken. 
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Uiilrr  don  Cnml>innlioncn  mil  .Irt  ifHri  Klhrhen  (ilrclxiihllorn  Coin- 
bmalJonrn)  hmj^I  Fli;.  74  die  fines  %orhrrrscl>rn(lrii  Odaedrrs  mil  iinli  r- 
tcordnHrroii  nVxiuf/lrr-  uiid  Po<!rkaiM!rrnadiMi  <0 . '-*0«  .  aO,  Alaun.  lilei- 
riani),  h'lii.  lb  I  in  Octni  drr  mil  ^liirkt  r  ausyrbildelen  nexaijdcrllachrii 
Fi|f.  74.  P'ff 


Fie.  76. 


liod  uijleriieortJueltreii  UIiouiIm  ndndekaiMlcr(larlicn  (0  .  x 0  x  .aO;  Alan", 


lilei^laiit ),  uiul  Fig.  76  ein  Oclaedrr  mil  Hexac- 
dcrnaclifii   und  uulcrgeordncten   Flaclien  eiiies 

20  » 

Pcntagonal-Dodekacders  (0.c<tO.— ,  lelztrro 


2 


Flachen  .vind  die  niit  J  beifirhnilrn ;  salprhr- 
sanres  IJleioxyd).  Jede  Flaclie  des  lVhomb«  n- 
Dodrkai'Mers  in  Fig.  75  bil<lH  mil  jc  iwei 
lirgpuden  Oclaederllarhcn  prallele  Combinalioiii- 
kaiilpn,  je«lr  Flachc  drs  Penlagoiial-Dodekaedcrs 
in  Fig.  76  hingpgcn  divrrgircMule ,  was  bride  Combiiialioiien  dculiich 
iiiiterscheidel. 

All  cicni  vorlicrrsclif'iwfrii  Hexaf  dcr  (Fig.  77)  bringni  die  KUii  lirn 
drs  Ociaifders  Abi>lnni|»fung  der  Ecken  hervor  (Fig.  78  leigt  aOac.O; 
Pip  77  Fie.  78.  Chlornalrinm , 

glanz) ; 


i;iei- 
die  Flaclien 
des  Telraeders  Ab- 
slumpftiiig  der  ab- 
wecliselnden  Rckeii 


0 


( jeO«        kann  man 

sicli  leiclit  vorslellen,. 
weim  man  sich  an 
Fig  77  imr  die  Kcken 
vorn  oben  rerhts^  vnrn  iiiilrii  links,  hinlrn  ohm  links,  liinlcn  unten 
rrrhl.*;  so  abgrslumpfi  tlenkl,  wie  es  in  Fig.  78  a  lie  Kcken  siiid ;  Roracit, 
NViirfelerx);  dieFiacben  desUbombeit-Dodekaeders  gerade  Abslumpfung 

'  derKanlen(Fig.  VJ 

leigl    aOor.-   .  ceO, 

Alaun,  Flufsspalli); 
die  Flacben  des 
Penlagonal  -  Doile- 
kaeders  sclilefe  Ab- 
der  . 
(Fig.  80 


slnmpfnng 
Kanleti 
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Eisenkics);  die  Flachen  cincs  Telrakishexaeders  Zuscharfung  dcr  Kaiilen 

(fig.  81  xeigt  »0«.30«;  Fluss- 
spalh);  die  Flachrn  cines  Ikosite- 
traedcrs  dreinacliige  Zuspilziing  dcr 
Fckcn,  wohei  die  Zuspiixuiit^snachen 
auf  die  Hexaederflaciien  atifgeselzt 
Mild  (Fig.  82  irigt  X  Ox.  2  02;  Anal- 
cim);  die  Flachen  eines  Triakis- 
oclaeders  dreiflachige  Zospifxiiag 
der  Ecken,  wobei  die  Zii$|iitzungs- 
flachera  auf  die  Hexnederkaiileii  auf- 
geselxt  sind;  die  Flachen  eines  Hexa- 
kisoclaeders  sech&flachige  Zuspitziing 
der  Ecken. 

An  dem  vorherrsclieiiden  Rhom- 
ben-Dodekaeder  (Fig.83)  brin- 
gen  die  Flachen  des  Ocfaeders  Ab- 
i»tumpfung  der  dreiflachigen  Ecken 


Fig.  83. 


Fig.  82. 


Fig.  84. 


Fig.  85 


liervor  (Fig.  84  zciglc-eO.O;  Magnel- 
eisen);  die  Flachen  des  Tclraeders 
AbsUimpfiing  der  abwecloelnden 
dreiflachigen  Ecken;  die  Flachen 
des  Hexaedcrs  Abshimpfiing  der  vier- 
(lacliigcn  Ecken;  die  Flachen  deslko- 
sitetraeders  202  gerade  Abslumpfung 
der  Kanlen  (Fig.85  zeigt  oo0.202; 
Granal). 

An  dem  vorherrschenden  Tc- 
l  r  a  e  d  e  r  (  Fig.  80  )  bringen  die 
Flachen  des  in  enlgegengeseUler 
Slellung  befindlichen  Telraedcrs  Ab^ 
ftumpfung  der  Ecken  hervor  (Fig.  87 
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trig!  -|-  Schlippe'sches  Salt,  Boracit);  sind  bcide  iu  ciit- 


Fie  S6.  Fig.  b7. 


gpgengesctrler  Stdliing  im  Glcichgewichl  combinirt,  so  hat  die  Com- 
bination das  An!,rlien  eiiK-s  Ortaeders  Fig.  88,  an  wclchem  aber  die  ab- 
wechM-lnilen  Flactien  ver:>cbiedenartig  (die  einen  i.  B.  niatl,  die  an«leren 
glaniend)  slw]  (Iloracil).  Die  Flhchen  des  llexai'ders  bringen  an  riiiem 
vorberrschenden  Telraeder  Absluni|jfung  der  Kanlen  bervor  (  Fig.  89 

tcigl  —  •  ,  Uoraiil);  <lie  Flacbcu  des  Uboniben-Dodekaeders  dn  i- 


flKcbige  Zu.spilznnt;  derKrken,  wobei 
die  Ziispitziingsflacben  auf  «lie  Te- 
traederdaciien  aufge.Nelzlsind  (Fig.  90 

zcigt       •  ceOi    essigsaiires  Uran- 

oxjd- Natron,  Fablerz). 

An  deni  vorbcmcliciulen  Penta- 
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gonal-Dodekaerler  {Fig.  91)  bringcn  di«  Flachen  dea  Oci»'eden 

Abslumpfiing  der- 

FiR.  91.  Fie.  92.  jeiiigcn  Kcken  her- 

vor ,  io  welchea 
drei  gleich;)rtigt 
Kanten  zusaromen- 
slofsen  (vergleiche 
8eileC43);dieha- 
cheii  dcs  Wiirfrls 
({prade  Al>.Ntiim- 
pfuiig  der  Grand- 
kauten  (Fig.  92 

Fisenkirs ). 


Die  im  Vorslehcndfn  belrarhtelen  Kr^'«lalIformrii  seigen  sicli  an 
wirklichen  Krj.stallen  iiiciil  i^aiiz  niit  dor  Rpgf>linl)T>i<^kpil ,  wif  dies  ia 
den  Beschreibiingeii  iind  den  Zeichnungen  vorausgeseUt  v\  urde.  Alle  wirk- 
lichen Kr^slalle  sind  uiivollkommen  ausgebiidet  oder  melir  oder  weni* 
ger  V  e  r  I  e  r  r  I ;  Venrrrung  nennt  man  an  einem  Krvstall  diejenlge  Abwei- 
chung  von  der  im  bnchsten  Grad  der  RegeiniaTsigkeil  gedachten  (idealen) 
Form,  we  Iclie  daraufbcriihti,  da.ss  nicht  alle  Flachen,  welchcan  der  idealen 
Form  glcich  weil  vom  M  ittelpuiikt  abslehen,  diesaucb  an  dem  wirklichen  ibtin. 

l)enkt  man  sich  an  dem  idealen  Oclarder,  wie  es  in  Fi£,>.  93  ange> 
deutet  \siy  die  par;)llelen  Flachen  vorn  oben  rechti  nnd  hinten  nnlen 
links  parallel  mit  ^ich  selbst  dnn  Mitlelpiinkt  naher  geriickt,  bO  enUtehl 
eine  Form ,  welclie  in  Fig.  93  mit  starkerrn  I..inien  augedenlet  und  in 
Fig.  94  f«ir  sicli  d.irgestelll  isl;  eine  Form,  wilchc  mit  dem  idealen  Oc- 
Fiff.  93. 

Kiff.  94. 


taeder  das  grmein  lint,  dass  jedc  ilirer  Flachen  drei  Axen  gleich  weil 
vom  Miltclpiinkt  sclmcidet,  aber  sich  d.idiirch  von  ihm  uiiler>clicidrl, 
da^s  an  ihr  iwei  Flachen  dem  Mitlelpiinkt  des  Axeiikreuzes  nalier  liftmen 
(geringere  Conlrnldislaiii  haben),  als  die  sechs  anderen,  wahrend  an  dem 
idealen  Oclaedcr  alle  acht  Klachen  gleich  weil  vom  Mittelpiinkl  abstehen. 

An  dem  verzerrlen  Octaeder,  Fig.  94,  sind  die  Kcken  des  idealen 
Oclaeders  zii  Kanten  verzerrt;  die  Kanle  ah  i.  B.  ist  ein  verzerrtes  Oc- 
laeJereck  und  verliall  sich  ganz  wie  ein  solches,  wird  x.  B.  dutch  cine 
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Ilcxaedi'rnachc  nh^pslumpfl.  Man  sieht,  wic  durch  Vencrrong  eine 
Form  sehr  unkeiiiUlich  werdrii  kanii;  das  ideale  OclaiMtT  lial  8  ^leirh- 
seitig-dreiecklgc  Flachen,  12  Kanleii  mid  G  Kcken;  das  wie  Fig,  94  vcr- 
lerrle  liiii«^egfn  2  seclisrckige  und  G  vierpckigr  Flaclu'ii,  18  Kanleii  und 
12  Kcken.  Die  Konn  der  Fl.i'chen,  die  Z,.»hl  dcr  Knnten  und  Lcken  kann 
aLso  an  eineni  wirklichen  Krvslall  durch  Vrrrcrniiij>  antlers  t-viii  als  an 
der  ideairn  Konn;  was  sich  liingegcn  bei  der  Verzerrinig  nichl  anderl, 
isl  die  relative  Lage  der  Flachcn  zu  den  Axen  und  somil  audi  die  Lagc 
der  Flaclien  zu  einander,  d.  b  unter  welcbem  Winkel  «ie  tu  cinander 
geneigl  sind. 

Die  venerrle  Oclaederform,  Fig.  94  •  wird  baufig  an  Alaun  beob- 
acblet,  ebenso  aucb  die  Fig.  95^  welclie  man  sicli  als  ein  Oclaeder  vor- 
slellen  kann,  an  welcbem  eine  Kiacbe  dem  Mittelpuukt  des  Krjstalls  ganz 
nahe  geriJckt  ist,  oder  als  ein  Fragment,  bier  die  Halfle,  des  idealen  Oc- 
taeders. 

Das  Uexaeder  isl  baufig  in  anscbeinend  qnadrali.srben  Tafeln  zn- 
sammengedriickt,  indem  zv^ei  sicb  parallele  Flacbcn  eine  grrlngerr  Cen- 
traldi.slanz  baben  als  die  vier  anderen,  oder  ziir  ansclu  iurnd  ([undrali- 
6t-ben  Saule  verzerrt  (abnlicb  Fig.  96)  aus  dem  enlgegengeselzirn  Grnnde. 

Verzrrrle  Conibina- 
tiouen  liiiden  sicb  ria- 
durcb ,  dass  scbon  die 
an  ibnen  vorberrscbende 
Form  verzerrt  i.sl ,  oder 
die  sicb  niit  dii-ser  coin- 
binirenfle,  so  dass  ein- 
zeine  Tbeile  Avr  \or- 
borrsclienden  Form  star- 
ker veran<!ert  ( abge- 
stuni|>ft  z.  ]>. )  siiid,  aii- 
derc  scbwa(  b«  r  odrr  gar  u\r\\\.  So  siml  an  dem  Oclaeder  oiIit  llexai-drr, 
wie  sie  an  v\irklicb<  n  Krvi»i  dlen  sicb  zeigen,  sellen  alle  Kniih  n  o«ler 
Ecken  (falls  eine  solciic  Abanderung  sicb  vorfindel)  gleicli  slark  :bge- 
stumpf^,  son  lern  fast  immer  einigeslark,  andere  siliwacli  o  !j  r  gar  iiicliJ. 

Anch  Unvollslandigkcil  der  Form,  so  dass  nur  ein  rragnnnl  einrr 
idealen  Geslall  an>i;ibildel  isl,  kann  ('onibinationen  unkeniillicb  niacben. 
Fig.  97  zf  igl  den  Slitlelkr  yslall  von  llrxacMer  niid  Orlaedcr  voll>lajidig ; 
das  sai(>e(rr>aure  Bleioxjd  zeigl  lianfii^  \on  diesrr  Combination  nur  eiti 
Sliick,  v»ie  Fig.  98  (es  isl  mil  der  Fliirbe  Tihi  def  aiifgewacbseri),  v\rl- 
rbes  aucb  durcb  starkere  Ansdebnung  natb  Finer  Kidihiug  ie  Fig.  99 
erscbeint. 

Fi.  07.  Fie.  98. 


Fijr  96. 
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Nicht  selten  sinH  mehrere  Krjslailc  eincr  Siibslans  ao  einander 
gewachsen,  an  einen  grofseren  Krjsiall  z.  B.  mehrere  kleinere, 
und  zwar  so,  dass  raaii  durch  Ver»chiebung  eines  KrjstalU  parallel 
mit  &ich  selbst  ihn  gant  in  die  Lage  eities  aiuieren  gebracht  denken 
kann;  man  sagl  daiin  ,  es  seien  mehrere  Kr^&talle  in  paralL'ler  Slellung 
mil  eiiiandcr  verwaclisen.  Manchmal  aber  auch  findet  Vervwichsung 
ohiie  |iarallci<>  Stellung  slalt,  und  wenn  dann  doch  «lch  Kegeliiiar>igkril 
bei  der  Vcrwarhsung  K'igt,  so  sagt  man,  es  finde  Zwillingsbildung 
stall.  Die  svrei  krvslalle,  welche  einen  Z\%  illing  bilden  ,  haben  hierbei 
immer  eiiie  Klache  wirktirh  gemein>chafilich  (sind  mil  ihr  verwach&en ), 
oder  es  la^sl  sich  doch  eiiie  Kbene  so  durch  beide  hiiidtirch  gelrgt  den- 
ken,  dass  sie  an  jedem  der  einieloen  Krjslalle  als  eine,  derseiben  ein- 
fachen  Form  aiigehorige,  Abandeningsflache  auOrale.  Diese  Flache  oder 
Kbene  belfsl  die  Zwillings-  oder  Zusamnienselzungs flache.  Sehr 
liaufig  sind  die  Kry^lalle,  welche  einen  /willing  bilden,  nirlil  voll>lan- 
«lige  Krv'^talle,  soniiern  niir  Kryslalirra^mente,  and  man  kann  sich 
einen  solchcn  /willing  dann  leicht  so  dcnken ,  als  ob  ein  vollslandiger 
Krvslall  parallel  einer  wirklich  an  ihm \orliandenen  oder  doch  miiglichen 
KrjslalKlache  durclischnillen  und  die  eine  llalfle  gegen  die  andere  uni 
180^  gedrehl  wordeii  ware;  diese  Arl  von  /wiliingen  nennl  man  auch 
11  em  i  I  r  o  p  i  e  n. 

Denkl  man  sIch  ein  Oclaeder  (fiir  die>e  llelrachlungsweise  \ortheil- 
haft  so  geslelll,  wie  es  Fig.  100  angiebl),  p.irdlel  einer  Flache  in  der 
Mille  durchschnillen  (wie  es  Fig.  100  an«leiitet),  und  die  eine  lialfke 
gegen  die  andere  uni  180^  gedrehl,  so  enUlehl  ein  /.wilting  wie 
Fig.  101  (  Mai;neleisen  ,  Splnell),  desscn  zu^ammen.selzemle  Tin ile  also 
Kijr  too  Fie.  fOt. 


Oclaeder-Fragmenle  sind,  wie  sie  Fig.  05  erLiuUn  wiinlen;  die  Ausani- 
nu  n.selzungs-  oder  /willingsnache  isl  einer  Oclaederflachc  parallel 

An  diesem  /willing  .selzl  sirh  keiner  der  zusammenselzenden  Theile 

liber   die   /usammenselzungsflache  fori; 
/\%illinge    nennl    man  neriili- 


F.>.  102. 


>ol(l 


rn  ng  sz\T  I 


iiige. 


In  Fig.  102  i^l  eine  /wiiiing.obiidupg 
d.irgeslelll,  welche  sich  bei  deiu  (Ihlor- 
k.-)lium,  Salmiak,  Kleiglanz,  Fluss.spath  u.  a. 
iiichl  sellen  findel.  Es  sind  zwei  llexaeder 
[  hier  so  gezeichnet,  dass  .tie  ein  Kck  narh 
oben  und  eins  narh  unten  keliren),  welrhe 
dnrcheinandergewachsensind.  Fine  Flache, 
welche  das  obere  o<ler  unlere  Kck  de.s  ei- 
nen llexaeders  geradc  abshimpfl,  wtirde 
(lie.sclbe  Abh'iiderung  auch  an  dem  an«lern 
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Ilexaeder  hervorbrin^rn.  Kine  solche  Flaclie  isl  aber  cine  Oclaeiler- 
flache;  die  gemelnschaniiche ,  Zwilliiigs-  oder  ZusanimenselzungsOache 
ist  also  parallel  einer  Octaederdacbe,  der  eine  Krvslall  gegen  den  aiidern 
um  ISO**  gedrehl,  aber  die  ziisammensetzeii<len  Krjslalle  erslrecken  sich 
nicht  bis  zu  einer  sie  ab^'ranzenden  Znsammensetzungsdacbey  sondrrn 
sind  vollslandig  und  iiber  dirso  hinaiis  ausgebildcl ;  i>olcbe  Zwillinge 
nennt  man  D u  rc  b  k  r  eu  zu n g sz  w  ill i nge. 

In  den   eben    betracbleten   Fallen    von   Zwillingsbilduiig  stehen 
Fig.  103.  die    Axenkreiizc    der    beiden  iiisam- 

mensrUeiiden  Kryslalle  nicht  parallel. 
Zwilliiige  mil  parallelen  .\xensviilemen 
koiinen  niir  bci  befniedri»chen  Formea 
vorkommen;  Fig.  103  zeigt  zwei  nach 
dieser  Art  verwacbseiie  Telraeder, 
welchc  /.vtillingi»bildung  bei  dem  Dia^ 
mant  vorkommt. 

In  dein  regiilaren  Sy&lem  koinmen 
bei  weilem  am  baiifi^Nten  niir  solche 
Zwillingsbildiingen  vor,  wo  die  Zwil- 
lings-  oilrr  /iii$.-immen5i'tziin<^sliache  ei- 
ner Oclaeilerilacbe  par;illel  ist. 

Qaadratisches  System. 

Alle  zu  dii'.seui  Sji>lem  geh5rigen  Formen  baben  zu  einander  recbl- 
winklig  stehende  Axen,  voii  welchen  zwei  gleicbarlig  sind  (<lie  Neben- 
axen)  und  die  dritlc  (die  linuplaxe,  eine  eiiirelue  Axe)  unglriiharlig  isl; 
alle  kann  man  so  slellen  ,  dass  sie  gleicbartig  nusgeblbiel  sind  links  und 
rechts  and  vorn  und  binten  (an  den  Foden  der  Nebenaxen),  anders  aber 
oben  und  unten  (an  den  Knden  der  llauptaxe),  und  dass  diese  Kiclilun- 
gen  reclilwinklig  zu  einander  stehen.  Den  Nebenaxen  bleibt  die  liezeicb- 
nung      die  llauptaxe  wird  mit  c  bczeichnet. 

Fiir  die  geuaue  Reschreibting  jeder  qnadratiscb  krrslallisirendiii 
Substanz  gchl  man  aus  \on  einer  <]  n  a  d  r  a  t  i  sc  b  e  n  Pvraniide.  Fine 
solche  kann  nun  slumpf  (Kig.  104)  oder  spitz  (Fig.  105)  sejn;  ini  er- 

Fif.  105. 


Fig.  104. 
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•Kren  Fall  ist  sie  begranst  dnrcb  8  stumpfe,  im  letztrren  (lurch  8  spitte 
gifichschenkliqp  Dreiecke.  Imroer  hat  sie  iwcierlfi  Eckcn  (iwei  an  fien 
Eitdcn  drr  ilaiiplaxc  licgcuHe  Endecken,  und  virr  an  dm  Kridcn  der 
Nchrnaxen  <Ic  Srltnieckpn )  und  twelcrlei  Kantcn  (.ic  lil  Kntikan- 

ti'ii,  wclche  t\\e.  KmUckni  iiiul  Scilt'ncckeii  verblinli  ti,  mid  \\vr  Svtlen- 
knntoii ,  >%el(  lir  St'ili  iicckcji  iiiilcr  .sicli  verliiin!*'!! ).  Dns  Slumpf- 
0(\cr  S(»il7,>evTi  der  I* \  r./tiil<len  161  Ijri  «l(  n  verscliif deitCfi  (|ua(lrati>ch 
krv^l;lll^^l^(*ll(l(>ll  Siiliitl.'tiizrii  svUr  v(*rschifMlen:  es  \vir<l  geinrss«'n  <lurch 
Aiignbe  der  Lauge  der  Ilau|)taxc,  heiogen  auf  die  «*iner  Nchrnaxe  aU 
Kiubeil  Bfi  cinrr  stMitca  P^'ramide  hti  die  Haiiptaxe  grofser,  bei  eiiier 
stumpfrn  klfiner  als  eine  Nebenaxe;  das  QuecksSlbprjodid  teigt  eiiic 
Pjramidf «  %vo  die  llauplaxe  1,997 «  das  laare  phospborsanre  Kali  eiiie« 
wo  die  llaiiptaxe  0,664  mal  so  grofs  ist  als  eine  Nebenaxe.  Die  Lifnge 
der  Haiipt.ixc  ist  fiir  jede  quadraliscb  kr/stallisirciide  Substanx  besondeis 
darch  \\  inkelmessnng  und  Kechnnng  zu  be&limmen. 

Nichl  ntir  hoi  Rrjstallen  Terscbiedener  Sabstanxen  srigrn  sicb  ver- 
schicden  spilzc  oder  stnmpfe  quadralische  Pjramidcn^  snmlrrn  ancb  aa 
Krjstallen  rinrr  nnrl  dfrsolben  Subslanz  o<Irr  solhst  ;in  rliicin  rnil  dem- 
selben  Krystnll  koiumen  in  dieser  Art  vprsclufdeiu'  rjii.i(!raii.srlir  Pyra- 
miden  vor.  An  <lein  aus  schr  saiirer  Losnng  krv-hillisirirn  srhwpfpl- 
sauren  Nickt^lox vdid  konmicii  z.  I>.  I  la<  Ikmi  vor,  hlmlich  w'lr  sir  Fii'.  lOG 
darge^tlellt  ^iiid.  Sclion  hicraus  und  nanicnllicli  aii^  Fi^.  107  \>ir<i  kl.ir. 


wie  diciC  Flachen  zweicn  verscli  (Mlcnen  Pyrainideu  angehoren;  bei  d«»m 
achwefelsanren  Nickeloxjdul  ist  die  llaupiaxe  der  spilsprcn  1«888«  die 
der  stumpferen  0,944  mal  so  grofs,  als  eine  Nebenaxe.  Die  I^Sngen 
der  Hanptaien  dieser  swei  Pjramiden,  bezogen  auf  die  La'nge  einer 
Nebenaxe  th  Einheit»  stehen  also  nnter  fich  in  eincm  einfacheii  Ver- 
bSltniss,  2: It  vnd  dies  teigt  sicb  bei  alien  P^ramidrn ,  wrlrhe  an  der> 
selben  Snbstanz  vorkommen,  nur  ist  das  Verhjilluiss  iiieht  iiiimcr  2:1« 
SOndern  mnnchmal  aurli  3  :  1 ,  3  : 2  u.  s.  f. 

Unter  den  ver^t  hiedenen  P^  ramiden«  weun  dcren  mcbn  rr  an  enirr 
nnd  dcrsrlben  Siil)>tai:z  vorkoinnien,  snchl  man  dirjpriit;<*  .ins,  deren 
Flachcn  i^pwobiilit  !i  .im  \  orlnTr^nliPfidslPH  ausi^pMI<l(  I  >inr!,  und  bripicli- 
nel  (Wcsv  als  (i  r  ii  d  d  f  o  r  m  (filr  das  sclivvpfplsaurp  N  ickrlox  vdnl  7.  I*, 
dipjpnioc,  drrpii  Il.mjilaxp  =  l,fc88).  Flhrhpn  dcr.sriiu  ii  Nclmn- 

dcn  die  Axpn  in  dcni  Vcrhalliii>s  a:n:c  (wenn  man  a  nude  bp.slininile 
Langpn  der  Nebenaxen  und  der  llaiiptaxe  bp<lpiilpn  la^st ,  a=1  und  <- 
bei  dem-schwefelsauren  Nickeloxjdnl  i.  W,  =  1,888  &eiii),  die  andcren 
<|nadratiscbeii  Pjrramiden,  deren  Vorkommen  ebeu  besprorben  wurde« 
schnei'Jen  nun  die  Axen  in  dem  Vcrtlaltni^s  a  :  a  *  nic^  xso  m  eine 
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Zaiil  bedeiilel,  die  nn  cinfaches  und  railoualcs  Vc'riiallnis&  aiisdriicki, 
1.  B.  3,  2,       %,  Vau.  f.  f. 

'  Das.  weiUSufigere  Zekbea  dcr  Grandform  a:  a  i  c  tcbreibt  mao 
liiraer  P«  das  einer  aoderen  P/ramide  a  :  a  i  me  schreibl  man  m in- 
dem  man  in  dcr  abgekiirstcn  Fonarl  die)enige  VcrSnderBn|SBahl  wor  P 
sr(7t,  wrirlio  angiebt,  wie  viel  mal  grofser  oder  kleincr  in  einer  anderen 
Pjriamidc- die  Uaaptaxc  1st,  als  in  der  Gruiidform  (die  LSnge  der  Hanpt- 
axe  immer  beaogen  gedacht  auf  die  Liinqe  einer  Nebenaxe  als  Kinheit). 
m  P,  ViO  1 ,  bezelchnet  also  einc  spitirre,  —  mP,  \»o  m  1 ,  bc- 
zrirlinet  also  eine  sUimpfere  Pjraoiide  als  die  aogenommefle  Grand- 
form  ist. 

F„s  wurde  eben  d.is  Vorkommen  vorschiodf nor  Pvrami'lrn  belrnch- 
tet ,  vvrlclie  aber  doch  iiocIj  allc  dnrin  iiberrin^liuimcn  ,  dass  Ihrp  Fla- 
cben  aiinlif  b  iiegrn,  nainlicii  alio  so,  dass  sie  die  zwei  eiiinial  aii^^ciioin- 
menen  Nebenaxen  gleich  well  vom  Miltelpunkle  sthncidcn.  Hat  man 
an  finer  Snbstans  eine  Grandform  P  angenommen  and  diese  so  gestcllt, 
dass  eine  Nebenase  nach  vom  and  .die  anderc  N*bena«e  von  finks  nach 
recbis  gerichtet  ist,  so  liegt  an  jeder  anderen  dieser  sonsl  nocfa  vorkom- 
menden  Pjramiflen  mP  ein  Seitencck  vorn,  odcr  eine  Endkanie  cr- 
streckt  sich  von  oben  oder  tinten  nnrb  vom.  iu  kommen  aber  anch 
Pjramiden  vor,  deren  Flachen  anders  liegeii,  SO  dass  sie  nach  vorn  uicht 
ein  Seiteneck,  sondern  einc  Seitcnkanle  binwenden.  An  der  Grtind- 
form  sind  mweilen  die  Endkantpn  abgeslinupfl ,  wic  Fig.  108;  denkl 
man  iirh  diese  Aljsdimpfungsflacben  vergrJifserl ,  so  enlstebt  eine  qua- 
dralische  Pj^ramide  in  der  Slellung,  wie  sie  Fig.  109  ztigt.  Diese  (von 

Fi>.  109. 

•  Fir.  108. 


der  in  dem  Vorbergebendcn  far  qaadraliache^jramiden  aiigenommenen 
abwddieode)  Stelloog  kommt  tkr  wa  oacb  ibrer  Art  des  Aaftretens  io 
Fig.  106;  denkt  man  sieh  io  Fig.  109  ein  Azcnkrcns  eingelegt,  so  dais 
die  Nebenaxen  von  vorn  nacb  hinten  and  von  links  nacb  recbis  gerich- 
tet sind,  so  miinden  sie  bier  in  den  Mittelpunkten  der  Seitenkanten. 

Wenn  also  fur  eine  Substanx  eine  bestimmte  Pjramlde  al.s  Grund- 
form  (a  :  a  :  c  oder  P)  gew^'blt  nnd  ricblig  gesiellt  isl  (mit  einem  Sci- 
teneck  nach  vom),  so  konnen  anfserdem  iweierlei  Arten  %'on  Pyramiden 
vorkommrn  :  Pv  ram  id  en  erster  Ordiiiing  (a  :  a  :  mr  oder  m  P)j 
welcbe  bei  vollilandiger  Ausbiblung  auch  ein  Se?tenrck  nach  vorn  wen- 
deOj  and  Pjramidcn  sweiter  Ordnung,  welcbe  bei  vollstandiger 
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Anshildiing  einc  Scilenkanic  n;irh  vorn  wcnden.  Jede  Flaclic  der  lelile- 
ren  .scliii('idi*l  eine  Neitenaxc  iinH  ilie  llaoplaxe,  nnd  geht  parallel  mil 
der  anderen  Nrlii-naxc;  ihr  Zeichr-n  ist  a:  »  a  :  mc  oder  abgekiirzl 
mP^t  indem  man  in  der  abgekiirtlen  Forme!  diejrnige  Veranderungs- 
zalil  h  i  n  I  e  r  /*  setxt,  welcbe  sich  auf  eine  Nebenaxe  bexicht 

An  quadralUchen  Krjstallen  kommen  weiler  Fladieii  vor,  welche 
durcb  die  Hauptaxe  tind  mil  den  beideri  Nebenaxen  |>arallel  geben,  oder 
wclcbc,  durch  die  Nebenaxen  gelegl,  die  Hanptaxe  im  Milteiptinkt  des 
Axensvstems  schneiden  wiirden.  Man  iienni  sie  Endflachen  und  ibr 
Zetciien  ist  a  :  a  :  o  c  oder  abgrkiirxt  o  P. 

Denkt  man  sich  cine  Pvramide  er^ler  Ordnang  {a'.a:mc  oder  mP) 
durrh  Vrrlangerung  ihrer  Hauptaxe  ( Vergrofsening  von  m )  immer 
spilzer  vicrdend,  so  ist  die  Ciranie  dafiir,  dass  die  Hauptaxe  unendlich 
grofs  wird;  die  Flachen  erslrecken  sich  dano  in  der  Richtung  von  <i:a:«e  c 
€»der  a:P,  schneiden  die  xwei  Nebenaxen  gleich  weit  vom  Mittelpnnkt 
iin<l  gehen  parallel  mit  der  Hauptaxe.  Die  so  enlstehendc  Form  von  vier 
Flachen  nennt  man  das  erste  quadratische  Prisma;  sie  ist  eine 
ol>en  und  nnleo  nngescblossenc  Form;  Fig.  110  xeigl  sie  oben  und  uo- 
icn  durch  Kudllachen  begranxt. 

Denial  man  sich  dasselbc  fur  eine  Pjramidc  xweitcr  Ordnung 
(a:  X  a  : /n  c  odf  T  TO  P*  ) ,  so  erhalt  man  cine  eben  soiche  Form,  ein 
cweites  quad  ralisches  Prisma  (aixai^coder  xPae  ),  welches 

sich  von  dem  erste n  qua- 
^1^'  dralisrhen    Prisma  durch 

seine  Stellung  unierscheidet. 
Jedc  Flache  d(*s  xweilcn  qua- 
dratischen  Prismas  5chneidet 
einc  Nebenaxc  nnd  geht  pa- 
ralle  mil  der  xwriten  Neben- 
axe  und  Hauptaxe;  Fig.  Ill 
xeigl  ein  solches  ohen  und 
unlen  durch  die  Endflachen 
begranxt. 

Bei  dem  ersten  quadra- 
tischen  Prisma  liegt  eine 
Kante  vorn,  bei  dem  zwei- 
ten  eine  Flache. 

Das  erste  quadratische  Prisma  wP  und  die  Pjramiden  erster  Ord- 
nting  m  P  ncnnt  man  Formen  gleicher  Ordnung,  sofern  die  Flachen 
aller  die  zwei  Nebenaxen  gleich  weit  vom  Miltelpunkt  schneiden.  Das 
iweite  quadratische  Prisma  QcPa>  und  die  Pjramiden  xweiter  Ordnang 
/nP«  sind  cbenso  unter  sich  gleicher  Ordnang.  Aber  aePund/riPx 
oder  QcP«  und  mPsind  Formen  entgegengesetzter  Ordnang. 

Ks  sind  dies  die  wichtigsten  einfachen  Formen  des  qnadratischen 
Systems.  Andere  holoedriscbe  kommen  zu  selten  vor,  als  dass  sie  bier 
ausfiihrlicher  zu  betrachten  waren,  z.  B.  die  sjmmelrisch  -  achtseitige 
Pvramide,  deren  Flachen  von  a  auf  einer  Nebenaxe  nach  dem  nfacben 
Abstand  {na)  auf  der  anderen  Nebenaxe  und  nach  mc  auf  der  Haupt- 
axe sich  erstrecken  {a  :  na  :  mc  oder  mPn)^  und  das  sjmmetrisch- 
acbtseitige  Prisma  {a  :  na  :  xa  oder  ^Pn), 

Die  wichligsten  qnadratischen  Gombinalionen  sind  folgcnde. 
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An  einor  (inin<lform  P  (Fit,'.  112)  wenlm  die  Kmlcckrn  abi^e- 
Fiff.  112. 

"  Fie.  113. 


sliimjifl  durcli  die  KmllljH  Im  ii  oP  ( Kij^.  113  oder  Fig.  114;  das  gt  ll>o 
Pj£,  ^14,  HIntlaugcnsalz,  strliwefidsaures  oder  srleiisaurrs 

Nickeloxjdul  u.  a.  leigen  haufig  diese  F'orm ) ; 
die  Seitenecken  werden  abgestumpft  diirch  da* 
iweite  quadralische  Prisma  jtPjo  (Fig,  115; 
(lonigstein,  Kupfercblorid-Chlorkaliiim ).  lleber- 
haiipl  werden  an  jeder  P^'ramide  die  Seitenecken 
abgestumpfl  darch  das  Prisma  enlgegengesetzter 
Ordnung, 

Die  Seilenkanlcn  werden  an  einer  Gnindform  P  abgestumpfl  diirch 
das  erolc  quadratiscbe  Prisma        (Fig.  88,  Zinnslrin);   iiberhanpt  an 
Fip.  115.  Fie.  116. 


jrder  qiiadratischen  Pjramidc  dnrcb  da.s  Pri.sma  gleicher  Ordnnng.  Die 
Miidkaiileii  \%erdei)  an  einer  Gnindform abgestunipfldnrch  die  Pjramide 
zvveiler  Ordnung  Px  .  In  Fig.  117  i>iebl  man,  wic  die  Fndkanten  einer 
(irundform  P=a:a:c  diesclbe  Lage  babrn  wie  <lie  Fl.irben  einer 
PjramidePx  =a:  tqic;  Fig.  USielgl  riiieComliinalion  P.  P«  flirsich. 

Fkt.  H7. 


1 

1 

Die  Endecken  einer  Orundform  P  werden  ziigespittt  durch  eine 
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stiimpferc  Pvramidc  ersler  ()r<liinng  m  F  (wo  m  <C  1 ),  die  Seitenkanlpn 
sugescliarft  diirrh  e'lne  .spilzorc  Pjramide  mP{m'^  1  ).  Bcidcs  er^ielit 
man  BUS  Fig.  119  und  Fig.  12U,  loUlrre  zeigt  <lic  Combinntioii  P.^/^P. 

Fijf.  119.  Pij,  • 


Die  Scitcnecken  einer  Gnindform  P  erscheinen  manclnnal  n»g^- 
scliarft  durch  Flachrn  einer  spiliereii  Pvramide  iweiler  Or.limnj> ,  na- 
menllich  Irilt  2  P-^  so  anf,  dass  je  iwei  seiner  Flachen  sich  parallelc 
Combinationskanten  znwenden,  Oder  da.ss  die  Ftadien  \on  Pals  breite 
Abstiimpfiingen  der  Kndkaiilen  von  2 /'»  erscheinen  (Fig.  121). 

DieCndkanlen  von  2  P»  werden  also  abgestninpfl  durcli  die  von 
P  darch  P« ,  die  von  P»  durch  VjP,  die  von  y^P  durch  YqPx  u.  s.  f. 

An  einem  vorherrschenden  quadralischen  Prisma  bringen  die  End- 
flachen  gcrade  Abslumpfungeii  der  Knden  hervor  (Fig.  122  leigl  ocP.oP, 
Fig.  123  «P*  ,  oP;  trale  noch  die  Grundform  P  auf,  so  wijrde  sie  an 
ersterer  Form  die  Combinalionskanten,  an  letilcrer  die  Combinalionseckea 

Fi|r.  122. 


Fig.  121. 


Fig.  123. 


abstumpfen).  An  einem  quadralischen  Prisma  bringt  eine  Pjrramide 
gleicher  Ordnung  vierllachige  Zuspitzung  der  Enden  in  der  Art  hervor, 
dass  die  Zuspitzungstlachen  auf  den  Prismaflachen  aufititzen  (Fig.  124 
xeigt  «e  P.  P;  ahnliche  Formen  kommen  vor  bei  Zinnstein,  ZirkoD,  essig- 
saurem  tl ranoxjd- Kali  u.  a.);  eine  Pjramide  entgegengesetier  Ordnung 
bringt  auch  eine  vierMachige  Zuspitzung  der  Endcn  hervor,  wo  abcr  die 
Zuspitzungstlachen  auf  den  Prismakanten  aufsitzen  (Fig.  125  tcigt 
P.  <»P»^  wie  es  am  Zirkon  vorkommt). 

Die  Kanten  des  ersteu  quadralischen  Prismas  werden  durch  die 
Flachen  des  zweiten  gerade  abgestumpft,  und  umgekehrt;  Fig.  126  teigt 
aop.  »Pao  .  oP,  wie  cs  am  essigsaurea  Kupferoxjd-Kalk  vorkommt.  Die 
-^^l^rundform  P  stumpft  an  einer  solchen  Form  nur  die  Combinationskaa- 
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ten  zwisclien  xP  unt\  oP  ab,  was  zP  von  xPx  unterschciden  lasst. 

FiL'  i?n 

Fi?.  1?4.  Fiu  1?^) 


Kii:.  127. 


Diese  Coniiiiiatioii  «>P.  otPae  .oP.P  (Fig.  127)  zeigt  sich  gl^di&lb 
an  cssigsaaren  Kupferoxjrd-Kallu 

Der  Ueber^ang  voo  einfiicfaeren  sa  complicirtcren  Conibioationco 
Biag  ooch  fur  einige  Formen  dcs  aua  aanrer  Loiiung  krj.stallicirtea 

srh\% efelsaiircn  Nickcloxjdals  erianlrrt  \>pr(l€n.  Fig.  128  scigl  ge- 
woliiiiicli.sle  Form  Hesseibcn  :  P.         '  "  ^*  Kinlkanlni  von  sind 

in  I'ig.  129  abgeslumpft  darch  Fx  ^  des.scti  Kinikanten  afniererseits 
diirch        geradc  abgestumpft  find  (vergl.  6.656).   in  Fig.  130  isiPto 

Pijr.  128.  F.v.  m.  *      Fig.  130. 


vorherrschrnikT ,  mid  »e>»**'  Srilpukanlen  sind  diirch  xPx  a!j|^r6lumpft; 
die  Combinatiomkiiiilen  twitcben  %P  und  oP  cind  bier  durcb  V^P 
abgrsliiinpr . 

Die  (|llad^ilti^ch«■n  KrVMlallo  zclf^rn  .sich  gleichfall.s  niannigfacli  ver- 
rrrl,  in  wclcher  liczicliung  atif  das  bt'i  deiu  regularen  System  (S.648£) 


Gc>agli*  verwirsen  wcrden  kann. 


Kine  qtiadralische  Pvramide  kann  in  dersrlb^n  Wrisp  hemie- 
drisch  werden ,  wJe  da«  Octai'der  durrh  llriniedrip  r.n  rlin'm  Tetraeder 
wird  (ver^l.  Seitc  642).  Die  cntslelK'nde  Iflrai'tl^T.Tllinlirhf  ,  aber  von 
vipr  gleicb.scbenkli<^cn  Dreicckcn  begr.ici/te,  (iestall  wir<l  als  qiiadrali- 
sches  Sphenoid  brzciclinrl ;  die  kaiilen  sind  bci  ihm  nicbl  L;l»'irli.irlii;, 
Kondern  in  den  Miltrlpnnkten  zweier  Endkanten  iniindet  die  Haiiplaxc 
aus,  in  den  Mitteipunkten  von  vier  Seitenkaolen  die  Nebenaxen.  Die 

li«advortcrbuch  der  Ckeinie.    Bd.  IV* 
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Kndkanlen  werifen  ilnrch  oP,  die  Seilenkanlen  durrli  atPx  abgftlDiii|ift. 
Solche  SpbcnoVde  te igen  manchmal  das  Cyan qiiecksSlberf  die  CbolalsIur«s 
der  ameutetiMiirc  Slrontiao,  der  Kapferkiea  v.  a.;  sie  koniinen  imless  im 
Gaoteo  to  selten  vor  (wic  auch  Hie  anderen  in  d!ej>em  System  noch 
mdglichcii  Heiniiidrien ) ,  ala  dasi  bier  aa«nibrUclicr  .danof  einiagebea 
wMrc.  '  ' 

Z  Willi  II  f^sbiitlungen  fiiitien  in  diesein  S  v^lcine  nianchmal  In 
g:»nz  alinliclier  Wei.se  slatt ,  wie  fiir  das  rogulare  System  (  Selle  630) 
erlaiilerl  wurde,  niir  dass  bei  letxlerem  die  Zivvillintjs-  o<lcr  /.iisammen- 
setziino.sdache  einer  Oclai'derflache ,  in  deiii  <ni.idralis(lH'n  System  aber 
einer  Flarlie  von /*  parallel  isl;  an  dem  Kuplerkicii,  an  dcm  s.niren  j>l»os- 
phorsanren  Kali  findeu  s'ldi  Zwillinge,  welche  n.icli  diesem  (je&elz  yebil- 
det  sind.  Vicl  baufiger  aber  ist  in  dcni  quadralisceben  Sjusteiu  Zwillings- 
bildung  nach  ifein  Gesettf  data  die  %\%illiiigs-  oder  Zu^ammenseUunga- 

flarbe  einer  Fl^'cbe  von 
Pm   parallel  Isl,  fl.  h. 
einer  Kbenc,  wclcbeeine 
Kndknn»e    von    /*  f,'e- 
rade  abstumpfen  \\ilrde. 
Denkl    man    j^icb  den 
KrvstallFig.  131  (/'  ^  P) 
(III  reb  eine  Ebeiie  linlbirl, 
welche  einer  die  Kndk.inte 
von  P  oben  links  gerade 
abslnmpfenden  Flache 
parallel  iat,  and  die  nntere  Hilfte  vm  f80"  cedrelit,  so  entatebt  cia 
Zwilling,  wie  ihn*Fig.  132  zcigt  und  wie  er  aich  h^ufig  aa  dcm  Zino- 
alein  liBdel. 


Fiir  131. 


Heiagonalea  Syaten. 

Die  Krystaile  des  bexagonalen  Systems  haben  drei  gleichart'ge 
Axen,  welcbe  in  Finer  Fbene  liegen  und  nnter  Winkein  von  60*'  zu 
einander  geneigt  sind  (Nebenaxen),  nnd  eine  nngleicbartige  Axe,  welcbe 
anf  den  Nebenaxen  senkreebi  .slelit  (die  ll.mptaxe,  eine  eiiizelne  A\r^. 
Die  bexagonaleo  K.rj'stalle  baben  eine  (^rwivsc  Analogic  mil  den  quatlra- 
liicbeo:  wie  diese  letzleren  an  vier  Slellcn  neben  berum  (wo  die  zwci 
Nebenaxen  aaamiinden)  gleicbardg  uod  oben  und  unien  anders  ausi^e- 
bildet  aind ,  ao  baben  die  besagonalen  Formen  gleichartige  Ausbildnog 
•leben  berum  an  cecbs  Stellen  (wo  die  drei  Nebenaxen  avamSnden)  una 
andere  Ab»bildiing  oben  nnd  nnten  (an  den  Enden  der  Hauptaxe).  Vie- 

Fif:  Ids.  quadratiacben  SptemErSrlerte 

(indet  desbalb  aucb  bier  Anwendnng.  Fig.  133 
aeigt  die  Nebenaxen  adybe^cf^  im  Grund- 
riss:  denkt  man  sirb  anf  dem  Mittelpunkt 

m  eine  zu  diesen  Axen  recbtvkinklige  Linie 
errlebtel,  so  rrprasenllrt  diese  die  Haupt- 
.Txr.  Die  Lani^e  der  letzteren  wird  aneh 
bier  Imi!»er  bezot;en  anf  die  Lange  einer 
iSebennxe  als  Kinheit;  die  Lange  der  Mannt- 
aae  iat  aocb  in  dem  hexagonalen  $v>tem  bei 
vtrtrhiedeneii  Sttbilanten  vrrschicden  grofs, 
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«ii4  mmm  fSr  jeile  eintelae  durcb  'Wiiikelinesjong  vnd  Rccfcaiing  er^ 
■iltelt  werden.  Die  dret  ^lelcharligen  Nebeaaiea  werdeo  lock  hier 
darch      die  HaopUie  dutch  c  bezeiclioet. 

Als  Gruudform  In  diesimi  System  nimmt  man  emc  hexagonale 
Pjr r amide  an;  Fig*  134  zcigt  cine  soirlio  mlt  tim  Axen.    Sie  Lsl  be- 
Ffg  134  ^rbnit  <birch  \  2  f^lcic  li.schenUii;e  l)relpcki», 

hat  zweierlei  E<  kcii  i  2  .secli.sflacliii^'e  Knd- 
crkeii  nnd  6  n  i«  r(lacliii^c  v»<*it*'nctkeii )  und 
zweierlei  Kanlen  (12  Endkanten  xwischen 
den  Endecken  vnd  Scitenecken  vnd  6  Sei- 
leokaqteo  iwUcheo  den  Srilenecken ).  Die 
Lige  der  Seitenkanlco  xn  den  Axen  wird 
noch  klarer  durch  Relrachtung  de«  Grand- 
risses  Ki^'.  133.  .  Jede  Flache  dieser  Py- 
rainiile  schneidet  swei  Nebenaxeu  in  der 
gleichen  Enlfernung  a  vom  MiHel|)unki| 
parallel  mil  der  dritten  Njln'oaxe, 
(iiul  .sriitu-idel  die  liaiiplaxe  In  dem  Ab- 
.sland  c  vom  Mitlelpuiikl;  ibr  Z^icbcn  i&i 
:  a  :  x>  a  :  c  odcr  alifjekiJrzt  l\ 

W'to  in  dem  qiiadralischcn  System  (Seiic  652)  an  dersrlben  Sub- 
eUnx  verscbiedene  Pvramideii  gleirhcr  Ordnung  mit  der  (irundform 
vorkommen  konnlen,  ao  konmen  auck  in  dem  bexagonalen  S/atem  M 
deraelben  Sabalint  aalaer  der  Gmndform  aadere  spjilxere  und  alnnipfere 
P/ramiden  eraler  Ordnnng  roil  dem  .  all^emeinen  Zeichen 
a  i  a  z  Ota  :  mc  oder  mP  vor,  wo  m  anch  wieder  Pine  ZabI  bedeutel« 
welcbe  ein  einfacbes  nnd  rationales  Verhalinl&j*  ausdrilckt.  An  alien  Pjr* 
ramiden  erster  Ordnung  roiinden,  wie  bei  der  Cirundform,  die  Neben- 
axen  in  den  Seitenecken.  Aber  auch  in  diesem  System  kommen  Pjra- 
miden  iweiter  Ordniini^  vor,  derrn  Scilenkaiilrn  da  llegen,  wo 
bei  denen  erster  Ordnung  dir  Seileiu'cken  li'^gen,  odcr  hp't  welclien  die 
Mebcnazea  in  den  Mitlelpuokten  der  ^reiicnknnten  nusmiinden.  Fi^'.  135 

Yi„  ^^''rt^       ^^irundriss  die  Neben- 

axen  des  bex.tgonalen  Systems 
(und  xwar  eiuige  bis  auf  die 
doppelle  Enlfernung  vom  Mil- 
telpunkt  2a  TerJangert),  in 
dem  einbeccbriebenen  Secba- 
eck  die  Lage  der  Seitenkan- 
ten  einer  Pjramide  erster  Ord- 
nuHi^,  in  dein-unibeschriebenen 
Sechserk  die  einer  Pjrraniide 
iweiter  Ordnung ;  man  ersieht, 
Nvie  bei  leUlrrer  die  Seitenkan- 
Icn  (  und  soinil  aurli  die  Fliu  lien) 
von  a  auf  eiiicT  Nrb<'n.'ixe  nach 
2  a  auf  den  beiden  anderen 
Nebenaxen  bingehen;  da^  Zei- 
cbcn  der  liezagonaien  Pjrrami- 
den  xweiler  Ordnung  isl  a  :  2a  :  2<f  :  mc^oder  mP2«  indem  man 
aucb  bei  den  beaagonalen  Formen  in  den  al^gekiifslen  Formdn  durcb 
daa  Zeicben  vor  P  au^driicklf  wie  die  Han|iUxe,  and  dnrcb  daa Zeioben 

42* 
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h inter      wic  die  NebcoasM  von  den  (geliorig  vergrofsert  gedachten) 
FlSrhcn  andert  gCfcbniKm  werden  als  vs  bci  der  Grundform  der  Fall  isl, 
MSchen,  wriche  mil  den  dre'i  Nrbenaxen  parallel  liegen  iind  die 
Hanptaxe  fi^hncidenf  lieifiMO  aveb  bier  KodfU'cbcn.    -Ibr  Zcicben 

'uloP. 

Kntsprechend  d**!!  Leiden  Prismeii  des  qnadralischcn  Systems  glcbl  cs 
aurh  ein  erslcs  hexagon  ales  Prisma  (a  :  a  :  -r  a  :  -r  c  oder  »P), 
dessen  Flachcn  so  Herien  wie  die  Seitenkanteii  der  Pvramiden  ersler 
Ordnung  ( oder  wie  die  Setlen  des  einbfschriebenen  Sech&ecks  in 
Fig.  135);  and  ein  tw«itea  bexagooalet  Prisma  a :  2a:  2dr:«£ 
oder  »P2t  dctten  FIScben  ao  Hegen  wie  die  Mtenkantca  der  Pjrnibi- 
den  Bweiter  Ordonng  (oder  wie  dieSeiten  deanmbcfcbnebeflenScebaecks 
in  Fig.  184). 

Die  anderen  holoedritdien  einfachen  Fonnen-  des  itexagonalen  Sr- 
atema  koaanen  viel  adterier  Tor;  ea  sind  die  •rmmetriticb 'zvvolC>eitigeii 
Pjramidei)  ( Doppelpjramiden  mit  einer  Ba&b,  welcbe  diinii  12  gleirhe 
Seiteo  gebiidct  wird,  die  abwerbseind  ^leiclie  \^  inkel  bilden)  und  die 
ajmmetrisch  zwolf^eiligen  Prismen  ( mil  eben  soIcIut  F»asis ). 

Die  (^omlJnalionen  des  bexai^onalen  S\>leiii>  braiicbei)  «e<^<*n  <!rr 
Analot^ie  mil  ilcneii  <l<'.s  qnadrnliM'lien  hier  iinr  kiirz  erorlrrl  xii  werJcn. 
An  eioer  vorwaheiuleii  GriitMifonii  P  (Fig.  13())  bringeii  die  Knd(]acheii 
Fi|^.  136.  oP  Abslumpfung  der  Endcckeii  hervor;  das 

erale  bexagonale  Priama  a»P  (dasjcnige,  wel- 
cbca  mil  der  Pjnmide  gletcber  Ordnnng  isl) 
Abatumpfung  der  Settenkanlen ;  daa  tweite 
besigonale  Priama  cBp2  (daajenige,  welches 
entgegengesetiter  Ordnung  isl,  wie  die  Pjr* 
ramide)  Abstumpfung  der  Seiteneckeo;  elne 
stumpfcre  Py ramide  gleicber  Ordnung  mP 
/.ii.spilzung  der  FndecKen ;  eine  spitrere  Pv- 
r.iniide  gleicber  Ordnnng  m  P  Zn.scharfun^ 
«l«'r  Scilonkantcn ,  die  Pvramide  entgegenge- 
sclztcr  Ordnuiig  P2  Abstumpfung  der  End- 
kanlen. 

An  eioem  Torherrsehenden  hexagonalen  Prisma  bringen  die  Knd<- 
flScbenoP  geradeAbsiampfung  benror  (Fig.  137  sdgt  «P.o'P,  Ber;-!!); 
Fi(T.  137.  an  dicaer  Combination  bringt  fine  Pjramide 

gleieber  Ordnnng  mit  dem  Prisma  Atiatompfang 
der  Combinatioiiskanteii «  eine  Pjrramide  entge- 
gengesetzler  Ordnnng  Abstumpfung  der  Conmi- 
nalioosecken  hervor.  —  An  einem  hexagonalen 
Prisma  bringt  das  andere  hexagonale  Prrsma  ge- 
rade  Abshimpfung  der  Prismakanlen  hervor; 
fine  Pvramide  gleicber  Ordnung  mit  dem  Prisma 
.ser[i.sflii(  /.uspitr.ung  der  Enden ,  wobei  die 
Z.uspilziing.s{lachen  auf  den  Prismaflachen  auf- 
siUen  (Fig.  138  zeigt  «P.P,  Quarz,  [s.  folg.  S.]);  eine  Pjramide  ent- 
gegengesetxter  Ordnung  mit  dem  Prisma  secb.<>(lachi^e  Zuspitzuug  der 
Kndfn ,  wobei  die  ZespilsangsflScben  anf  die  Priamakanten  aofge- 
aalit  aiod. 

Veraermngen  kommen  anch  hi  dieaem  S/atcm  aebr  gewlihnlicb 
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vor;  Fig.  139  giebl  eio  Deispiel,  wic  Hie  durcli  ¥\l^.  138  «largrslellle 
Fig.  138.  Fig.  139. 


iileale  Form  dvs  Qiiaries  ilurcii  uiigleiche  Cenlraldistanr.  gleicharlif^er 
Flacben  verierri  er^cheineii  kano. 


Sehr  wiclilig  sind  in  Hem  liexagonaleii  Sv&tem  die  h  ein  i  e  d  risch  e  ti 
For  III eo,  da  ^i(*  haufiger  vorkoinmen  als  die  holot'drii»clieii. 

Von  deii  lu^xagoiialrii  Pvrami'len  (und  iwar  ersler  Ordriung)  leilel 
ftich  eine  wichlige  hemiedrische  Form  ab,  indem  die  abwcclijtcindt  n 
Flachen  an  den  er!>teren  wacbsen  und  die  zwiscbcniiegenden  ^crscbwiii- 
dcn.  Wachsen  i.  R.  an  der  hcxngonalen  Pjraniide  (Fig.  140)  d\e  Fia- 
cbon  saf,  sed,  s cb  ^  h  a  ^  s*fe^  s'dc  bi*  turn  Vcrscbwinden  der 
xwischenliegeoden ,  so  enti»tebt  die  F^'g.  141  <largestellte  llcmiedrie,  ein 


Fig.  140.  Fig.  141. 


Rhomboeder.  Els  isl  dies  begranzl  dorcb  6  rhombischc  Flacben;  es 
bal  zweierlei  Ecken  (in  den  2  Endecken  s  imd  stofsen  3  gleichartigc 
Kanten,  Endkanlen,  xusammen,  und  in  den  6  Srilenecken  l^nt^n^o^  p^q 
2  glcicbartige  Seitenkaotcn  und  eine  Endkante)  und  zwrirrlei  Kanlen 
(6  Kndkanlrn  zwiscben  den  Enderken  und  Seitenerken  iiiid  6  ini  Zick- 
zack  liegende  Seilenkanlen  zw-iscben  den  Seiteiieckeii )  Die  llauplaxc 
verbindel  die  zwei  Eiidecken,  die  Nebeuaxen  die  Mittclpuiikle  je  zweier 
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•i^h  ^e^eaSbrrlirgrtiflpr  Seitenlanlea.    Dm  ZeScben  dicser  Hemi«*<lrie 

p 

ciner  bexa^oiiaicn  Pjrrainide  Ul  ■;r,  gcvvdhiilicb  ^irbt  man  ibr  das  be- 

sondcre  ZeScbcn  It. 

Wenn  dirjenigen  Flifchfvi  ab  waditrailc  g^acbt  werdcn,  v^elcbe 
bri  dem  £iiUlehco  von  Fi^.  142  a  us  ciner  beiagooalrn  Prramitie  ver- 
•cbwiniicOy  so  eolitrbt  eif»  Rhoinboe<1f>r  von  denscllicn  Kigrnsrli  tfien 
wie  obeo  aiigegcbieB«  »bcr  ia.aodercr  SleUong  (Fig.  143).    Da  Rbom- 

Fijf.  142  F  -  t4^ 


bofjdcr  von  beiderlei  SleUong  an  defselbcn  SubsUos  and  selbsi  an  deal* 
selben  Krjslalf  vorkommen  kiinnen ,  so  mass  man  sic  hicmacli  nnler- 
schfldrn ;  es  mogp  Khomboedrr  in  drr  Fig.  143  gezrirhnelcn  Slel- 
liini;  (bei  dessen  Knbt<  hung  au.s  einer  hcxagonalcn  Pyramide  die  niilllere 
Fiache  oben  vorn  nnlcr  (len  ^v.ichsenden  war)  ais  -j- uiuI  eins  in  der 
Fig.  142  gezeichnelen  Slrliung  {l)ei  de.ssen  I'-ntj.tehnng  aus  eii)t'r  hexa- 
gonaicn  P^ramide  die  miuiere  Fiache  unlen  voro  uoter  den  wacb»cndeu 
v^ar)  als  —  K  onteriicbiedea  werden. 

Die  RbombolMerfonD  teigt  ficb  am  salpetersavren  Natron  ^  ant 
Kalkflpatb  kann  sie  durcb  Spaltong  Idebl  erhaltcn  werden. 

Wie  an  einer  nnd  deraelben  Svbstaoi  OMbrere  bcxagooale  P/ra- 
nidcn  ertter  Ordmng,  i.  B.  2Pn.f-w.,  ▼orkonaen  kSnnnt, 

so  aucb  die  aos  dic»ea  Pjramtden  &icb  ableitenden  Hboniboeder,  4" 

-        (abgekUrU  +  V4il  u.  +^n.  ^|  (  +     u.  -R 

n.  t.  w.  Ein  Rbomboeder  wird  als  Gmndform  oder  ITavplrbomboSder 
angenommen^  and  mi t  -(- ^  bezeichnet;  bei  den  andcren  nn  derselben 
Siibslana  vorkommendm  Kbombocdern  lirgen  enlweder  die  Flacben  im 
Ailgememen  in  der  Kichtung  wie  bei  dem  ll.inpl rbomboeder,  ilnd  solrhe 
neniil  man  Rhoniboeder  ersler  Ordnung  {\m\{  im  Allgeineinen),  oder 
sip  liri^rii  im  All^emelnen  in  der  Kichtung  wie  die  Kmlrn  dcs  llanpt- 
rhombof'ilers,  und  d.iiiti  hfifsen  .sie  l\homboe<ler  tweiter  Ordniing  f — m\{ 
im  Allgenieinen ).  An  dem  Kalkspath  belrarhlel  man  r.  W.  d;isienige 
Hhoniboeder  als  Hau|jlrhoniborder ,  parallel  dessen  Flarhcn  Spallbarkeit 
staitBndel;  in  einer  Combination  (Fig.  144  z. B.)  erkennt  man  an  dieser 
Eigenscbaft  die  mit  -f  R  beteichneten  flicben  alt  die  des  Havptriioinbo- 
^ders;  stellt  nan  die  Form  ao^  dass  von  dem  Hauptrbomboifder  sicb 
etoe  FiScbe  in  der  Ricbtong  von  oben  nacb  vorn  erslreckt,  to  tcigt 
aucb  daa  aodere,  tpitiere,  vorbenracbendere  RbomboSder  einc  Fttcbe 
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ill  tU't  Kiclilung  von  obrii  iiarli  vorn,  iind  i>l  somil  {»l«?ii*l»er  Onlninig 
v\ie  <las  H;iu|)lrhoiuboe(kT,  crslrr  Onlnung,    Siiid  in  der  Fig.  145  dar- 

gCi>l<*lll<*ii  Combination 
_  die  mil -{-/<  bezrirhnplen 

Fiachen  die  dcs  llaupU 
rhomboeders,  iind  die 
Form  wieder  so  gestelll, 
dass  das  lIau|)lrhombo- 
eder  eine  Fiacbe  in  der 
Kichlung  von  obon  nacb 
\orn  xeigl  (wie  in  der 
Figiir),  so  teigen  die 
£\^ei  anderen  in  dieser 
Combination  vorkom- 

  menden  I\honibi>eder 

Fiachen  in  der  Kichlung 
von  unten  nach  vorn,  sind  also  IVhomboeder  iweiter  Ordnung. 

Die  v\-ichtigsten  rhomboedri.scben  Combin;)tionen  sind  folgende. 
Die  iwei  entgegengesetilen  Rhomboeder  -f-  R  (Fig.  14(1)  und 
—  II  (Fig.  147),  welche  aus  derselben  hcxagonalen  Pjramide  entstehca 

Fig.  146.  Fip.  147. 


.-J 


kiiunen ,  combiniren  sich  manclimal  unter  einander,  und  wenn  die  bei- 
den  Formen  im  Gleichgevi  iclit  auflreten,  entstehi  eine  Combination, 
welcbe  von  einer  hexagonalen  Pvramiile  (Fig.  148)  oft  nur  schwer  lu 


Fi|r.  148. 


uiilerschciden  ist.  Es  konnen  iodess  die  Fia- 
chen des  einen  Rhomboeders  andcres  Au>- 
Aehen  (Glani  oiler  Streifung )  haben,  nis  die 
des  anderen,  odrr  parallel  den  Fiachen  des 
einen  kann  Spaltbarkeit  vorhanden  sejn.  parallel 
denen  des  anderen  nicht;  und  durch  andere 
aufserdem  auftretende  Fiachen  leigl  ^i^h  oft 
denllich,  wann  man  es  mil  einer  Combination 
solcher  enlgegengeseUler  Rhomboeder  und 
\«ann  man  es  mit  einer  holoedrisclien  hexa- 
gonalen  Pvramide  zu  ihun  hat.  Die  hexago- 
nalen  Pjramiden,  welclie  man  t.  B.  am  Qnarz 
und  an  der  Verbindiing  von  Tranbenzucker 
mit  Chlornatrium  beobachtel,  sind  richtiger  als  Combinalionen  solcher 
iwei  Rhomboeiier  zu  brir.ichten. 

An  einem  Rhomboeder  bringt  ein  stumpferes  Rhomboeder  gleichcr 
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haufig  durcli  Vf rgriifsening  der  aniirgenden  Flacheo  sd  P  uberwachscn). 
—  Fig.  187  7pigl  die  Combination  des  achwefelsauren  Kalis  P.P*  .  »P2; 
d<nikt  man  sicli  den  Krrstall  parallel  der  vorn  iinlen  lipgpnd«*n  Flh'rhc 
7'x  halliirt  mid  die  untere  Half\e  gpgpn  die  obere  um  180*'  gedreht, 
so  pntstpbl  der  in  Fig.  188  dargeslcllte,  an  dcm  schwcf»*lsanrf  n  Kali 
haiitig  Yorkommende  Z,Nvi|Iing. 

187-  Fig.  189. 


Mon  ok  I  i  nom  c  I  risr  h  es  Sycdem. 

Das  monokliiioiiii'lri.sche  S^slein  bat,  wie  das  rboinbische,  drei  nn- 
gleicb.irtige  ♦•inzrliie  Axrn,  aber  wahrend  bci  iJnn  rboiiibischen  Svsleni 
diei>e  allc  rccliiwinkelig  iintrr  einandcr  ^ind,  bilden  bei  den  Formen.des 
monoklinometrischen  Systems  xwei  Axen  einen  schiefen  Wiiikel  mit 
einander,  wnd  die  drilte  slehl  rechlwinkelig  aiif  diesen  bcideu.  Von 
den  bciden  Axen,  welche  scbiefwinkelig  zii  einander  steben,  wird  die 
cine,  nacb  welcber  die  Kr^stalle  gewobniicb  voriugsweisc  ansi^ebildet 
sjnd^  aU  Hauptaxe  (r)  genonimen,  die  anilere  als  K  1 1  n  o  d  i  a  g  o  n  a  1  e 
(h)  bezeicbnel ,  die  drille  Axe,  welcbe  in  den  beiden  vorhcrgrhenden 
rechtwinkelig  steht,  als  O  r  ihod i  a  g  on  ale  (e/).  Ks  uicige  bier  das  Axen- 
sjslem  imnier  so  gestellt  gedacbl  werden,  dass  die  beiden  Nebenaxen 
{a  nnd  h)  in  einer  borizontalen  Ebene  liegen,  und  zwar  die  Klinodia- 
gonale  in  der  Kicbtnng  von  links  nacb  recbts,  die  Ortbodiagonale  in  der 
Kichtnng  von  vorn  nacb  binten  sicb  erstreckend,  und  dass  die  Hauplaxe  c 
von  oben  etwas  recbts  nacb  unten  etwas  links  gericblet  is(.  Fig.  189 
Fig:.  189.  '^'g^       solcbes  Axensjslem  in  die&er  Stellung. 

Das  Grofsenverbaltiiiss  a:b:Cy  wie  aucb  der 
Winkel  Z,,  welcben  die  Hauplaxe  und  die  Kli- 
nodiagonalc  bilden,  ist  ancb  wieder  bei  den  ver- 
scbiedenen  monoklinometriscb  krjstallisirenden 
Substanzen  verscbieden  und  fur  jede  besonders 
durch  Winkelmessung  und  Becbnung  la  be- 
f timmen  ;  bei  dem  scbwefelsauren  Cisenoxjdul  ist 
1.  B.  a;i;c  =  0,848:l:l,267,L  =  75O40',  bei 
dem  Feldspatb  a; A ;f  =  1,519 : 1 : 0,844,  L  = 
630  53'. 

Dieses  Grofsenverhaltniss  a:h:c  giebt  bei  jeder  monoklinome- 
trischen Substanz  an,  wie  die  Flacben  der  Grundform  die  drei  Axen 
scbneiden.  Als  Grundform  nimmt  man  bier  an  eine  monoklino- 
melriscbc  Pjraniide  (Fig.  190^  xeigt  eine  solche  mil  den  Axen). 
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flachige  Seitenecken)  uiul  dreirrlei  Kaiiten  (6  langere  und  6  kiirzere 
tiiilkaiilen  zwischen  den  Endecken  mid  den  Seitenecken,  und  6  Seiten- 

kanlen  zwischen  den  Scilenecken).  Ein  Scale- 
noeder  wird  bezeichnet  durch  Angabe  des  Rhom- 
boeders ,  als  aus  welchem  durch  Vergrofsening  der 
llauptaxe  man  es  entstanden  denken  kann,  und 
durch  Angabe  der  Zahl,  wie  viel  Mai  die  Haupt- 
axe  des  Scalenoedeu  grofser  hi  ah  die  jenes  Hhom- 
boeders ;  -f*  'sl  Zeichen  fiir  das  ebeii  be- 
sj>rochene  Scalenocder,  Fig.  153,  welches  sich 
haufig  an  dein  Kalkspath  findet. 

An  eiuem  Scalenoeder  (inden  sich  besonders 
liaiifig  folgende  Abandernngen :  dreidachige  Zu- 
>pitzung  der  Endecken ,  so  dass  die  Combinations- 
kanten  mit  den  Seitenkanten  parallel  sind ,  durch 
dieFlachen  des  I\  horn  boeders,  als  aus  welchem  ent- 
standen  man  sich  das  Scalenoeder  denken  kann  (so 
an  -\- Fig.  153  durch  R  bei  dem  Kalkspath); 
Ab<>tiimpfung  der  Seitenecken  durch  das  ersle  hexa- 
:;oiiale  Prisma  t  P;  Abstumpfung  der  Seitenkanten 
(lurch  das  zweite  hexagonale  Prisma  <kP2. 


Fig.  154. 


Von  Zwillingskrv^tallen  des  hexagonalen  Systems  mag  einiger 

Erwalinung  geschehen,  welche  eine  Flache 
parallel  gemeioschafllich  haben,  die  also 
dann  Zwillings-  oder  Zusammensetiungs- 
flache  ist.  Am  Chabasit  zeigen  sich  Durch- 
kreuzungszwillinge,  so  dass  zwei  Khomboc- 
der  durcheinander  gewach.sen  sind,  deren 
eiiies  in  einerum  180"  "m  die  llauptaxe  ver- 
drehten  Stellung  gegen  das  andere  ist,  ahn- 
lich  Fig.  154.  Beriilirnngszwillinge  zeigt  der 
Kalkspalh,  wie  man  sie  sich  aus  Fig.  151 
und  153  leicht  deuilich  machen  kann, 
wenn  man  sich  diese  Formen  durch  einen 
Schnitt  rechtwinklig  auf  die  Haiiptaxe  hal- 
birt  und  die  eine  Ilalfle  gegen  die  and^rc 
um  180"  gedrehi  deiikt. 


Rhombisches  System. 

Das  rhombische  Sv.slem  ist  ausgezeichnet  durch  drei  in  einander 
rechtwinklige  Axen ,  welche  aher  sammllich  ungleichartige  und  einzelne 
Axen  sind.  Jede  Form  des  rhombischen  Systems  ist  also  oben  und  un- 
ten  aoders  ausgebildet  als  links  und  rechts,  und  vorn  und  hinten  wieder 
anders,  und  diese  drei  Kiciiliingen  (oben  zu  unten ,  links  zu  rechts, 
vorn  zu  hinten )  sind  rechtwinklig  zu  einander.  Von  den  drei  Axen 
belrachlet  man  eine  (diejenige,  in  dcren  Hichtung  sich  die  Kry- 
fttalle  vorzugfiweise  ausgebildet  finden)  als  llauptaxe  {c)  und  slellt  sie 
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senkreclil;  von  «1pn  beiden  anHercn  (dann  horizonlalen)  Nebcnaxcn  win! 
die  laiigere  als  M a  k  r o d  i  a o n a  I e  (  A)  ,  die  kiirzere  als  Uracil)- dia- 
gonale  (a)  unlerschieden.  Es  mag  hicr  das  rhombi.sclie  Axensvslem 
iinmer  so  i>eslelll  gedacht  werdrn ,  das&  die  Bracli  vdiatjonale  voii  link.s 
iiach  n-clils,  die  Makrodiagonale  von  vorn  nach  hinlen  gerichlet  i^l, 
lelzlere  also  in  den  Abbildiingen  verkiiril  erscboinl.  Das  Grbfsenverhall- 
iiiss  der  Brachydiagonale  a  lu  drr  Makrodi.igonale  h  und  zu  der  Haupl- 
axe  c  isl  bei  den  verschiedenni  rbombisch  krvstalli.sirrnden  Substanzeii 
sehr  verschic'len,  und  fiir  ji'de  besonders  durcli  VVinkeiraessung  nod 
Hrchiiung  zii  b«'slimmen;  hei  dem  Schwefel  isl  es  z.  B.  a  :  6  :  r  =: 
0,81 :  1  :  1,9,  bei  drm  einfach-schwefeUaiiren  Kali  =  0,746: 1 : 0,573. 

Dieses  Grofsenverballniss  a'.b:c  isl  dasjenige,  in  weldiein  die  Fla- 
chen  der  Grundform  die  Axen  schiieiden.  Als  Grundform  nimnil 
man  in  diesem  Svslem  eine  rbombiscbe  Pjramide,  eine  von  8  un- 
t>leicbseilig-dreieckigen  Flachen  begraiiite  einfache  Form  (Fig.  155 
zeifit  die  Grundform  des  schwefelsaMrcn  Kalis  mil  den  Axen,  Fig.  156 


Fijjr.  156. 
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die  des  naliirliclien  oder  aus  AuUosungen  krjslallisirten  Schwefels).  Sie 
bat  drrierici  Fcken ,  von  denen  niir  jc  zwei  sich  gegeniibrrslcbende 
gleicbarlig  sind;  man  neiint  die  Ecken  oben  und  unlcn,  v\o  die  ilaii|)l- 
axe  aiismlindt't,  Kndecken ,  die  anderen  sind  Scilenecken.  von  denonzN^ri 
an  den  Enden  der  liraclijdiagonale  (bei  der  bier  angenommenen  Slel- 
lung  die  Ecken  links  und  recbts)  stumpfer  sind  als  die  zt«ei  an  dm  En- 
den der  Makrodiagonale  (bei  der  bier  angenommenen  Slellung  vorn  und 
binten)  liegenden,  Sie  bat  drrierici  Kanlen:  4  Seifenkanlen,  welcbe  die 
Endpunkte  der  Nebenaxen  ( ilie  Seilenecken)  mil  einander  verbindeii, 
unri  die  Basis  der  Pyramide  biblen;  4  sciiarfere  makrodiagonale  End- 
kanlen,  welcbe  7.wi«ichen  der  llniiplaxe  und  der  Makrodiagonale  (bei  der 
bier  angenominciini  Stellung  von  oben  und  union  nacb  vorn  und  binten) 
liegen;  und  4  slunipfere  braclijdiagonalc  Kndkanlen ,  welcbe  zwischen 
der  Ilauplaxe  und  der  Kracbydiagonale  (bei  der  bier  angenommenen 
Slelliing  von  oben  und  unten  nach  links  und  rerbis)  liegen.  —  Die 
Flucben  der  Grundform  erslrecken  sich  in  der  Ricblung  und 
eriiallen  das  abgekiirzle  Zeicben  P. 

Aufser  der  (irundform  kommen  nun  noch  manrberlei  andere  Fla- 
chen vor,  deren  Flachen  eine  oder  mehrere  Axen  in  einem  anderen 
Verhaltniss  schneiilen ,  als  es  bei  der  Grundform  der  Fall  ist. 

Es  komuien  an  cinrr  und  dcrselben  Subslanz  noch  andere  P^  rami- 
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dem  Tor,  derea  FliEclieii  twar  die  Nebeanen  m  denselbcn  VcrkSllairs 
aih  adiBeidco,  wiembeidcrGnmdfonnderFall  ift,  aker  die  Uauptne  in 
dcm  mfacii  grSberen  Abiland  rom  Mitlelpunkl,  wo  m  wieder  eine  ZabI 
bedratet,  die  eiii  einfacbet  «nd  ntiooalet  VerbSlUiifs  (%t      2,  3  Q.a.  £) 

ausdriickt.  Man  kana  dicse  Pyramiden,  a  :  h  :  mc  oHer  abgekiint  mP 
(anch  In'rr  sctxt  nuin  yor  P  das  Zeicben  oder  die  Zahl,  wclcbe  angiebt, 
1%'ie  die  Uauplaxe  von  den  Fiachen  eiiier  zu  bezrichnenden  Form  anders 
geschnilteii  wird  als  von  den  Fiachen  der  (j  rnndform ) ,  alIi,MMnem 
slumjitere  oiler  spitz  ere  ( je  nachdem  m  ^_  odor  ^  1)  Pyrami- 
de  n  m  i  t     1  <•  i  c  li  c  r  Basis  w  i  c  die  d  e  r  (i  r  u  n  d  f  o  r  rn  neniien. 

Deiikt  man  sicli  in  d<T  Grundforui  <l!e  Lhnije  der  Ilau|ila\('  iii  o 
verkiirzt,  so  hat  man  einc  Flache,  welclie  durcli  die  iwei  Nebenaxen 
uod  den  Millel|iunkt  det  Axeokreuzes  gchi ,  oder  ( parallel  mit  sicb  selbst 
vendioben)  dvrcb  die  Hanptaxe  mid  parallel  mit  den  Nebenaxen.  Daa 
Zdcheo  dieser  FlSche  iat  aP,  ibre  Beneaaung  basiscbe  End- 
filcbe. 

]>enkt  roan  sich  die  Hanptaxe  an  ciner  Grnadform  onendlich  grofa, 
so  gelit  die  rhombische  Pjramide  iiber  in  das  Prrama  mit  gleicher 
ISasis  wie  dicderGrundform,  a:h:  xc  oder  qbP.  £a  bat  vier 
gleichartige  Flacheo  nnd  zweierlei  Kanlen;  bei  der  bier  angenommeiirn 
Stellung  wendet  es  die  scliarferen  Kanten  oacb  vom  Qod  bioten,  die 
ftlumpferen  nach  links  nnd  rechts. 

Kbenso  wie  hier  du rch  Vcriindernng  der  Lange  der  Hanptaxe  aus 
der  (imndform  andere  Formen  .-d»i;t'leilet  wnrden,  lassen  sich  auch 
>olche  durch  Veriangerung  einer  NeLcnaxe  ablciten.  Es  sejen  in 
Fig.  157  rp,  ps^  su^  or  die  Seilenkaoten  eioer  Gmndform  von  oben 


Fl?.  157. 


Seseben,  ra  die  MakrcMBagoaaie  po 
ie  Braebjdiagoaale  a,  ia  de«  Mittel- 
puaki  m  deake  aian  aidi  die  Hanptaxe  c 
erreidit.  FlScben,  welche  von  der  ein- 
fachen  Laoge  der  Makrodiagonale  b 
nach  der  zweifachen. Lange  der  Brachy- 
diagonale  a  (nach  t  und  u)  nnd  dnrch 
die  Hanptaxe  in  c  odermr  t^ehen,  sind 
Fiachen  ciner  Pvramide  mil  anderer 
Basis  als  die  Grundform  (die  Seitcnkan- 
Icn  (l(T  liier  beispielswelie  genomnienen 
waren  r/,  is^  su^  ur).  Das  abgekiirzlc  Zeichen  Tiir  eine  solche  Pjramide, 
deren  Fiachen  in  der  Richtung  2a:f/:c  oder  2a:h:mc  gehen,  ist  P'i 

oder/z/fi;  man  deutet  namlirh  dnrch  ein  Zeichen  oder  eine  Zaiil 
hinler  /'an,  nm  wie  viel  in  elner  zu  bezeichnenden  Form  eine  Ne- 
benaxe  grofscr  isl ,  als  in  der  Gruu'lform,  nnd  selzl  iiber  P  das  Zrichen 
<w  wenn  die  Brach^diagouale,  das  Zeicben  —  wenn  die  Makrodiagonale 
vergrofsert  Ul. 

Aa  eioer  Pjramide  mil  anderer  Baata  ala  die  der  Gmndform  kann 
die  Brachjrdiagohale  aneb  nm  eine  aadere  ZabI  ala  '2^  a.  B.  3  n.  a.  w., 
allgemeia  amal  grdfaer  aeja,  ala  in  der  Gmndform;  die  Hanptaxe  kann 
allgemein.  m mal  ao  grofa  sejn.  Das  allgemeine  Zrichen  fiir  eine  Pjra- 
mide mit  anderer  Baais  als  die  der  Gmndform,  wo  die  Braebjdiagoaale 

vergrdfaert  ist,  ist  also  naibi  mc^  abgekurst  mPn, 

Aa  eiaer  solcbea  P/raaiide  mit  vergrdrserter  Bracbjrdiagoaale  kano 
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die  Ictitere  grtifser  sejo  ab  die  Makrodiagonale  (t.  RL  io  Fig.  ib7  mm 
s  2mo  ass  2a  grKfser  als  s  ^),-«od  kSnneii  also  die  apitaetcn 
Ecken  an  den  Enden  der  Brick/diagonale,  die  icbXiferea  Endkantca 
swisciiea  der  Haoptase  und  der  Brachjdiagonale  licgea.  Das  obeo 
(S.  666)  Angegebene  bezog  sich  Dnr  aiif  die  Gmndform,  nnr  dicae 
auch  gilt  es,  dass  birr  die  liingere  Mebenaxe  von  Yom  nacb  hinteo  gc» 
richtcl,  die  scbarferen  Endkanien  von  obcB  oder  vaften  Dach  von  wild 
binten  gericbtel  n.  s.  w.  gedacbt  wenlen. 

Wirf!  Ill  eincT  solchen  P^ramide  mit  vergrofsrHer  Brachjdiagonalc 
die  I!an[)laxe  uiieiuilich  grofs ,  so  entstehl  ein  Prisma  iiiit  anderer  Basis 
als  die  der  (iriindform  ist.  Ks  bedeule  in  Fig.  157  rpso  den  Quer- 
scbnitt  des  Prismas    qbP,   so  ist  rtsu  der  Querscbiiilt  eines  solchen 

Prismas  ^P2,  Kin  solches  Prisma  mil  verlangerter  Orach ydiagonaie 
kann  die  sriiarfcren  Kanlen  an  den  Knden  der  Hrachjdiagonale  haben. 

Wenn  man  sich  in  dem  Zeichen  der  (irundform  a:h:c  =  P  die 
Rrachjdiagonale  iinendlirh  verl:«ngert  denkt,  so  geht  dasselbe  iiber  in 

ctaihic  =  /'«  ,  und  diesem  Zeichcn  ontsprichl  eine  Form,  beslehend 
ans  vier  gleicharli^cn  Flarhen ,  dercn  jcd<'  die  Mnkrodiagonale  und  die 
Hauptaxe  in  demsell)fii  Verhallniss  h:c  schncidel,  wie  es  hei  den  Flachen 
der  Grundform  der  Fall  ist,   und  mit  der  Bracli vdiagonale  parallel  ^ich 

erstreckt.  Diese  Form  Px  neTint  man  das  brachjdiagonale  Doma 
■der  GriindTorm;  scharfere  und  stiimpfere  brachjdiagonale  Domen  nennt 
man  ahnliche  Formen,  wo  aber  die  Hauptaxe  in  einem  grofseren  oder 
kleineren  Abstand  gcschiiillen  wird,  als  bei  dem  bracli^diagooalen  Doma 
der  Grundform.    Das  allgemeiae  Zeiclien  der  bracbjrdiagonalen  Domeo 

ist  9ia:b:mc  oder  mPx  . 

Denkt  man  sich  auch  m  =        das  Zeichen  der  Grundform  in 

m  a:o:  y  c=xPx:  iibergehend,  so  entsprechen  letzterem  Zeichen  Flachen, 
welche  durch  die  Makrodiagonale  und  parallel  mit  der  Brach vdiagonale 
und  mit  der  Hauptaxe  sich  erstrecken;  man  nennt  sie  brae b d iaj^o- 
nale  End  flachen. 

■ 

Durcb  Verlangerung  der  Maicrodiagonale  kommt  mao  ebeoio  wa 
folgendeo  eiofachen  Formen,  wdche  nach  dem  VorslebenJni  letcht  ver- 
ftMndlich  aejn  werden:  Pjramidcn  mit  TerlMngerter  Makrodiagonale  nod 

also  anderer  Basis  als  die  Grundform  (allgemein  a:nh:mc  oder  mPn); 

eben  solche  Prismen  {a  :  nb  :  «r  oder  »Pn);  makrodiagonale  Domen 

(a:  yff.nic  oder  m  Px ;  das  makrodiagonale  Doma  der  Grundform  liegl 
zwisclieit  <l('r  Hanjtt.ixo  und  der  Brach  vdiagonale  ebenso  wie  die  brachj- 
diagonali'ii  F.ntlkaiilen  der  Grundform,  und  hat  das  Zeichen  a:^h  :  e 

oder mnkrodiagonale  Knddachen  aixh:  ckc  oder  welcbe 
durch  die  Bracli^'diagonale  und  der  Makrodiagonale  und  der  Hauptaxe 
parallel  gehen. 

Unter  dm  Coiiibinationen ,  welcbe  diese  einfachen  Formen  bilden 
konnen ,  mngen  foigendc  als  die  wichtigslen  hervorgehoben  werden. 

An  der  vorwaltenden  Grondforro  P  (Fig.  16S,  S.  6G9)  bringt  eioe 
stampfere  P/ramide  mil  gleicher  Baaia  Znspitsiing  der  Endecken  nervor, 
so  dafs  die  CombinatSonskanten  den  Seitenkanten  der  Gmndform  pa> 
rallel  «nd  (in  Fig.  1599  «ner  Form  des  Schwefeis,  bringi  ^/^P  eine 

aolebe  Zvspilsuog  berror);  das  braebjdiagonale  Doma       geradc  Ab- 
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•lampfiing  der  makrotliagonjlen  Endkanlen  (wie  in  Fig.  159);  das 
krodiagonale    Dooia    F*  gerade   Abstumpfnng    der  brnrhvdiagonaien 
FiL'  '  '  Endkantcn.       Srh.irfere  iind 

slum|ifere  Lrarli vdia^onalc  Do- 
men  ( m  Px  ,  wo  m  ^  oder  1 ) 
wiirden  gleiclif.dls  die  ma- 
krodiagonaleo  Eodkaoten  der 
Grandforiii  gang  oder  tbdl- 
weise  enetseo,  aber  erstere 
aoter  Rildiiiig  won  Conbi- 
n  a  t  iooskanlen,  welche  Dach  dfm 
Enden  lu  coitrergiren,  Irtitrre 
untcr  Bildiing  ^olcher,  welche 
nach  den  Eodeo  tu  divergiren. 
In  i^lcirfior  \^Visp  wiirden 
.^^^^BHjjj^l  scbarfere  und  shnnpfere  ma- 

krodiagonale  Domen  (m  Px  im 
Allgemeinen,  wo  m>odpr  ^1)  die  brach/diagooalen  Kodkanten  der 
GruiKlfurin  ganz  oder  ibeilweise  ersetztn. 

All  ^iner  \ orwalteoden  Grundfurm  P  werden  die  Kudecken  abge- 
tlumpft  durcb  die  baiiacheii  Endfllchen  o  P,  die  Sriu  iu  cken  an  den 
Enden  der  Makrodlagonale  durch  die  brachvcb'agonalen  Eiidfliiclien  x/'x  , 
die  Seitenecken  an  den  Enden  der  Brachydingonale  durch  die  makrodia- 
gonalen EndflaVben  Herncfaen  beide  kizlere  Arlen  von  Endflacben 

▼or  in  Combination  mit  der  Grandforni,  so  enlsteht  eine  Form  wie  sic 
Fig.  160  teSjj^  nod  rie  lich  i.  B.  am  salpelersauren  Uranoxj^d  fiodet. 

Die  Seitenkanten  einer  Gmndform  P  werden  gerade  abgestumpfl 
durch  das  Prisma  mil  gleicber  Basis  mP;  an  diemi  yorherrschenden 
Prisma  bildel  P  vierdachige  ZaspiUongen  der'Enden  (Fig.  161  aeigt 
•P .  P  wie  iliese  Combination  bei  dem  srhwefelsanren  Zinkox/d  vor- 
komml).  Wenn  sich  (wie  in  Fig.  161)  ein  Prisma  .md  eine  P/ramide 
von  gb  icbcr  T.asis  combioiren ,  so  liegen  die  Combinalionskanlen  hori- 
zonlal,  nnd  je  zwei  iiber  em.nidrr  liegende  sind  sich  pnrallel.  Wenii 
bingpgen  ein  Prisma  und  eine  Pvramide  von  mii^lelclier  Basis  (in  wel- 
rben  das  Verhaltnifs  der  Jirachvdia^on.de  ziir  Makrodiagonale  nicht 
^Icich  ist)  sich  conibiniren  ,  ist  brides  nicbl  der  Fall  (in  Fig.  162,  einer 
Form  des  scbwefeUaoren  Kalis,  ist  dies  fur  P  und  aeP2  in  schen). 
F.>.  160.  -  i.  ..il.  . 


/ 


An  einem  Prisma  werden  die  Kauten,  in  welcben  die  Makrodiago- 
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nale  amnMiiHlel  (an  also  ille  Ml.arferen)  abgeslumpfl  durch  tWe  bra- 
chvHiagonalen  End(Iaclu>n  »  pT>  (FIf,'.  163,  scliwefelsaiires  Zinkoxvd); 
die  Kanlen  liingegen,  in  welclien  die  Brach^diagonale  ausmiindel  (an 
«  P  also  die  shimpferen)  durch  die  makrodiagonalen  Endflachen  x  P* 
(Fig.  164,  glriclifalls  schwefelsaures  Zlnkoxvd).  —  An  d«*m  Prisma 
«P  wcrdeii  die  scliarferen  Keidkanlen  zugc.scharfl  durch  ein  Prisma  von 

andercm  Qurr.schnill  x  P/i,  z    H.  «P2  (bedculol  in  Fig.   165  rpso 

den  QurrschniU  von  ^  P.  risu 

dm  Querschiiill  von  oep2,  so 
muss  durch  Combination  beider 
eine  pri.MnatischcForm  von  <l<  m 
Ouersclmitt,  wie  ihn  Fig.  166 
schatlirl  zcigl,  entstehen.  Fig. 
167  H'igl  gleirlifalls  rinc  solche 
/,ii}>rharfuiig  <ler  scliarferen 
kaiitcn  vou  xP  durch  xP2  in 
eiiMT  Combinnlion,  wie  sic  an 
dom  Topas  vorkomml;  hier 
slrlit  man  auch  das  schon 
S.  669  erinnerle,  dafs  P  mil 
dciii    Prisma    glcichcr  Basis 


Fie.  166. 


Fiff.  167. 


F.ff.  168. 


OB  P  horlronJalf ,  mil  dem  Prisma  ungleicher  Basis 

xP2  hingegrn  iiicht  horizonlale  Combinations- 
kanlrn  biblet).  —  Die  stumpferen  Seitenk.inlcii 
an  drm  Prisnia  xP  werdcn  zugescharft  durch  ein 

Prisma  mil  vrrsrlilcilcnem  Querschnitt  »P«. 

F.in  rhomhi.»>cl!es  Prisma  P  wird  an  drn  Knden 
perade  abge.slum|>fl  diir(h  oP,  zogescharfl  durch 
cin  makrodiagonalcs  odor  brachjdiagonalrs  Doma. 
Die  '/.uscharfuiii;.slliicbeu ,  wrlche  durch  ein  ma- 
kro<liagf»i:nh'»  Doma  gcbildet  werden ,  tind  auf- 
gesPlzl  aiif  den  Prismakaiiten ,  in  welchen  die 
Brarh^wlingoiiale  endet  ( bri  xP  anf  die  sium- 
|)f<Ten ;  Fig.  168  zeigl  eine  solrlic  Combination 
ao  P.  T^T.    Acs    anieisensaiirrn    Rarvls);.  die  Zu- 
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cckSrfiiagsfllciien ,  vielche  durrh  tin  bnchjdiagonales  Donna  gebildet 
wi»rii«i,  aitsen  a«f  den  Pritmakanlea  t  >■  wdcheo  die  Makrodiagooale 
mundct  (bei  anf  den  acharfereo}  Jig.  169  teigt  »P.P»^  wie  ea 
an  den  is^rlfaf  h-r.prrls.iiiren  Kalk  TOrkonnit).  Die  Prism:ikanten  selbst 
koiiiipii  :iiii-h  (lurch  Kndflachen  ersrtxt  sejrD,  auf  v«elchea  daaa  die  Zu- 
scbarCuiigidlachen  aiifi>itzen;  Fig.  170  zeigt  z.  l\.  rine  Form,  \\\c  sie  bei 

dem  Arragniiiu  demSalpeler  ii.  a.  haufig  beojiacblei  wird:  mP,  »P».jP«d. 
Auch  inebrere  Domen  deraelben  Art  knnoen  xnsanrimen  vorkoromen; 

bei  dem  Salpeter  s.  B.  aeSgen  aich  anfaer  P«  oiebt  aellea  anch  2P^ 

««d  4Paef  vnd  die  FlSchen  der  letaUTren  brachjdiagonaleo  Domen  er- 

selaen  aladaiia  die  durch  Pm  und  wPob  gebildeten  Combtoatioitakaolen 
io  Hg.  170. 

Ka  inSgeo  nocb  einlge  Combinationen  des  achwefelaaaren  Kalis  be- 
tracblet  werden.  Ad  der  Pig.  171  dargeateilten  GrnDdforni  dieses  Salzes 

F!l'  1"0  .  gewiibnlich  apch 

xF2;    die  JFtachen  des  lefr.- 


Fif.  169. 


teren  Prismas  gebeo  in  der 
Kichliing  2  a  :  h  :  c  oder, 
was  diivselbe  Kichtiinj^  i^l, 
(I  :  ^/yh  :  rf:  Fliiclicii ,  wrli  lie 
III  illrscr  l\  1(  III diircli 
i^clicii,  brin^cii  an  V  die  Vrr- 
h'lideriiiig  bervor,  welrbe  in 
i  172  vnd  173  dcntlicb 
v\  ird ,  un J  bilden  eiiie  Com- 

»iiialion  P.  »  P2,  welcbe  einer 

Fie.  I7>. 


Fie.  174. 


nalen   Pjramide    aelir   Sbnlicb,  ist.     Bei    geringereif '  Vor- . 
berrscben  der  Flachen  a»P2  wvrden  aie  an  den  Ecken  der  6mnd- 
form,   darcb  welcbe  die  Makrodiagonale  bindnrch^^eht ,  Zu-scblir- 
lang  berrorbringen.     In  Fig.  174  aieht  roan  tn  der  Combination 
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Fig.  173  noch  andcre  Flachen  Irelcn:  die  makro*liagonaleii  Kndkanlenvon 
P  sind  mit  pnrallrlen  Conibiiialioiiskaiilen  abi^esluinpft,  also  durch  P«  , 
diejenigen  Kanten  von  «P2,  diirrh  welche  die  Makrodiagonale  hin- 
diirchgeht,  abgestumpft  durch  x  P* ;  diese  Combination  hat  grofse 
Aebniichkeit  mil  der  Fig.  138  betrachlelen  hexagonalen  Combination 
P.P,  In  Fig.  175  sind  die  Flachen  von  x  P2  "nd  xP^  vorherr- 
lender  and  nur  mit  /' combinirt.  In  Fig.  176  herr^chen  die  Flachen 


X 

schender 


Fie.  17fi. 


Fij?.  175 


von  X  P2  und 
vor;  die  von  P  sind 
sehr  unlergeordnet, 
aber  doch  noch  grpfs 
geniig,  «m  ersehen  tn 
las!>en ,  dafs  das  vor- 
handene  Prisma  mil 
ihiien  niclit  horizon- 
tale  Combinatioiis- 
kanten  bildet,  also 
eine  andere  Basis  odcr 
ein  anderes  Verhalt- 
nifs  der  Nebcnaxen 
hat,  als  die  (xmnd- 

form,  und  dafs  jede  Fiat-he  des  brachjdiagonalcn  Domas  mit  den  zv\ei 

anstofsenden  Pflachen  pnrallele  Combinalionskanten  bildet,  also  Px  ist. 

In  Fig.  177  siehl  man  aufser  dem  brachydiagonalen  Doin.i  Fx  noch 

ein  scharfercs  3Px  auftrelen.    Fig.  178  *<?igl  eine  complirirlerc  Com- 

Fie.  177.  '  Flif  178.  binalion  xP«.«P2. 

xP.  «P«  .  P.P«  ; 
die  meislen  Flachen, 
welche  daran  vorkom- 
nten ,  sind  in  Rezic' 
hung  auf  ihre  Kenn- 
zeichen  schon  im  Vor- 
hergehnwlen  bespro- 
clien;  x  P  ist  daran 
kennllich,  dass  seine 
Klachen  mil  P  Imri- 
zonlaleComliinatioiis- 

kanten  bilden ;  <x  P  x  sliimpft  die  Prismakanlen  ab,  in  welchen  die 
Urachjdiagonale  miindet. 


Fiff.  17P 


Fig.  180 


Unter  den  Verzerningen  in  dle- 
sem  System  ist  eine  der  gewnhn- 
iich.sten  die,  dafs  von  den  vier  Fla- 
chen eines  Prismas  zwei  parallcle  >irh 
naher  liegen,  als  die  beiden  andrreii. 
Der  Querschnitt  eines  rhonibi6clien 
Pristnas,  vi'i'Icher  bei  idealer  IVegel- 
niafsigkeil  wie  Fig.  179  ersrheiiit, 
ist  an  wirkiichen  Krystallen  haufig, 
w'ie  es  derschallirlcTheil  in  Fig.  180 
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zcigl;  naliirlich  nehmen  in  einem  solchen  Fall  audi  <Vie  Flaclien,  welcli« 
mit  den  Prismaflachen  in  Combination  sind ,  an  dcr  Verierrnng  Theil. 
- — Das  schwcfelsaareKali  xeigt  manchmalsehr  enlslellende  Verzerrungen. 
Fig.  181  zeigt  die  rei>elmar$ig  ausgebildete  Combinalion  P.Ptc.atP2; 


Fi?.  181. 


Fig.  182  diesclbe 
Combination  dadurcb 
verxerrt,  dass  die  Pj- 
ramidenflachc  oben 
vorn  links  «ebr  stark 
(bis  zum  ganzlichen 
Verdrangen  derPvra- 
midrnOache  oben  bin- 
ten  links)  vergrofsert 
auflritt 


Uoicr  den  in  diesem  System  vorkomnieiidrn  Hennedrien  isl  einc 
wichtig,  welche  sich  gewohidich  an  drr  scliwefeUaiircn  Magnesia  zeigt. 
Fig  183  »<*igt  die  Combination  x  P.P;  denkt  man  sich  an  dieter  die 
abwechselnden  Pjramidcnflachen  nnd  diePrismaflachen  bis  zum  Verschwin- 


Fig.  183. 


Fig.  184. 


Fig.  185. 


dm  der  andern  Pjramiden- 
flnrliru  wacb.^en,  so  riilstebl 
Fig.  184,  die  hemiedriscbe 

P 

Combinalion  aeP.— ,  die 

gew5hnliclic  Form  der 
scbwefelsauren  Magnesia. 

Zwiliingsbildungen 
kommen  in  diesem  Sjstem 
haupisachlich  in  der  Art 
vor,  dass  die  Zwillings- oder 
Ziisammensetzungsflache  ei- 
ner  Flache  des  Prismas  ooP 

oder  des  Domas  Pee  oder 

des  Domas  J^ao  parallel  ist. 
—  Fig  185  zeigt  die  Com- 
binalion    des  Arragonits 

cr  P  .  oc  P»  .  7'cc  ;  denkt 
man  sicb  diese  Form  durch 
einen  Schnilt  parallel  der 
Prismatlache  vorn  links  hal- 
birt,  und  das  eine  KrvstalW 
fragment  gegen  das  andere 
um  18(P  gedreht,  so  ent- 
steht  der  in  Fig.  186  dar- 
gestellte,  an  dem  Arragonit 
haafig    vorkommende    Zwilling      (der    einspringende    Winkel  iwi- 

schen    den  beiden    vorderen  Flachcn    x  Px    ist  an   diesem  Zwilling 

Handwfirterbiirh  d«r  Cheinie.     Rd.  IV.  43 
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Iiaufig  Hurcli  Vergnifsening  der  anlirgenden  Flachcn  x  P  iibervvnchscn). 
—  Fig.  187  TPigl  die  Combination  des  scliwffelsauren  Kalis  P.Pfc  .  »P2  ; 
dinikt  man  sich  dpn  krrstall  parallel  der  vorn  wnlen  liegenden  Flhrlic 
halbirt  nnd  die  unlere  Halfie  geg'-n  die  oberc  urn  180*'  gedreht, 
so  enlst<bl  der  in  Fig.  188  dargcstcllte,  an  dem  schwcffUanrrn  Kali 
haiitig  Yorkommende  /^willing. 
Fiff.  187. 


Monoklinomctrischos  Sytttem. 

Das  monokiiiioiiietri.scbe  S^sleni  b;t(,  wir  das  rbonibische,  drei  nn- 
gleich.'irtige  eiiiz<'liie  Axrn^  aber  wabrend  bri  doin  rhoiiibischen  Svsleni 
diese  alle  rt'cbtwinkelig  nnler  cinander  sind,  bilden  bei  den  Formen. des 
monokiinometrischen  Systems  twei  Axen  einen  schiefen  Winkel  mit 
einander,  und  die  dritte  slehl  rechlwinkelig  auf  diesen  beiden.  Von 
den  beiden  Axen,  welrhe  schiefwiokelig  xu  einander  slehen,  wlrd  die 
cine,  nach  welcher  die  Kr^j'Slalle  gewobnlicli  vorziigsweise  aiisgebildet 
sjnd,  als  Hauptaxc  (r)  geiioinmen,  die  andere  als  K  I  i  n  o  d  i  a  g  on  a  I  e 
(h)  bezeicbnet ,  die  dritte  Axe,  welche  tu  den  beiden  vorhcrgehenden 
rechlwinkelig  steht,  als  O  r  t  bod  i  a  g  o n  ale  Es  nicige  bier  das  Axen- 
system  immer  so  gestelll  gedacbl  werden,  dass  die  beiden  Nebenaxen 
{a  und  />)  in  einer  borizontaten  Kbene  liegen,  und  zwar  die  Klinodia- 
gonale  in  der  Hicbtiing  von  links  nach  recbls,  die  Orthodiagonale  in  der 
Uichtnng  von  vorn  nach  hinten  sich  erstreckend,  und  dass  dieHauplaxe  c 
von  oben  etwas  recbts  nach  unten  etwas  links  gericblet  ist.  F'ig.  189 
Fi^.  189.  ^'(^  solches  Axens^stem  in  dieser  Steilung. 

Das  Grofsenverbaltniss  a:b:Cy  wie  auch  der 
Winkel  Z,,  welchen  die  Hanptaxe  und  die  Kli- 
nodiagonaie  bilden,  ist  anch  wieder  bei  den  ver- 
schiedenen  monoklinometrisch  krjstallisirenden 
Subslanzen  verschieden  und  fur  jede  besonders 
durch  Winkelmessung  und  Bechnnng  xu  be- 
stimmen ;  bei  dem  scbwefelsauren  Fisenoxjdul  ist 
I.  B.  fl;i;c:  =  0,848:l:l,267,X,  =  76»40',  bei 
dem  Feldspath  a :^ .  f  =  1,519 : 1 : 0,844,  L  = 
630  53'. 

Dieses  Grofsenverhaltniss  a:h:c  giebt  bei  jeder  monokiinome- 
trischen Substanz  an,  wie  die  Flachen  der  Grundform  die  drei  Axen 
schneiden.  Als  Grundform  nimmt  man  bier  an  eine  mono k lino- 
met  rischc  Pjramide  (Fig.  190  xeigt  eine  solche  mit  den  Axen). 
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Dirse  isl  keincswegs  eine  einfache  Form,  sondern  liftt  twnerlel  PlSclieii: 
vier  kleinere  ungleichseitig-dreiecki^c  {CAIi',  CB^A'^  OAB^  OBA') 
^  Fi?  licgeo  deD  jpitsen  Winkeln  dci 

Azeofjrsteins  gegenubcr,  vier 
grofsere  iinglcicliseitig-dreieckige 
{CAB^  CBA',  OB' J,  OU'A') 
licgen  den  slumpferu  Winkeia 
des  Axensj.'.lem^  i^Tgrniiber,  Dipse 
zwei  Arten  von  Flacben  konnen 
gam  unabhaiiij'i;  von  cinander  in 
Conibinalion  auflreten.  An  je- 
der  volLsiiHulij^en  monokiinome- 
Irischen  Pvraniiile  sind  zwei  End- 
edcen  {C,  O)  an  deo  Enden  dcr 
Haiaptaxe,  iwcl  Scilenecken  an  den  Enden  derOrlliodiagooale  (A,  A*)  lod 
twei  andere  an  denen  der  Klinodiagonale  (0^^)*  An  |eder  volfstKn- 
digen  Pjraniide  finden  sich  vier  gleichMlige.  Seitenkaalco  ( welcbe  die 
Basis  der  Pjraoiide  bilden)  zwischen  den  Seitenecken,  und  vier  gleidn 
arlige  K.ndkanlen  zwischen  der  Orlliodlagonale  und  der  llauptaxe 
(AC,  A*Cj  AOy  A'C)\  zwitcbea  der  Klioodingonale  nnd  der  Hauptaxe 
liegen  tweierlei  Endkanten:  zvirei  kiirtcre  nnd  schiirfere  {C B\  OB)  den 
spllzpn,  zwei  langere  und  stuinpfere  (C/i,  OB')  den  stumpfeo  Wiokeln 
des  Axens^slems  gcgeniiber.  —  Die  Flachcn  der  Grundform,  a:h:c 
oder  1\  sind  gcnaner  zu  untersclieidpn  als  -|"  A  diejenigen,  wclche  den 
spilzen,  und  — P,  diejenigen,  welche  .den  stumpfen  Wiukeln  des  Axen- 
ajstems  gcgeniiber  liegen. 

Von  der  Gmndform  a:b:c  oder  -j^P  isM  laMcii,  ndi  auii  tadere 
Fonnen  ablekco,  doich  Verifbdemng  der  Grdfae  der  Haoptaxe,  Klino- 
diagonale oder  Orlhodiagonale,  gana  in  deraelben  Wciaet  wie  diet  fur 
6m  rfaombitche  Srstem  weitlavfiger  dorcbgegangen  wvrde^  Avch  die 
abgekurxie  Bozeicnoung  dieacr  aogeleitelen  Formen  ist  der  dort  ange- 
gebenen  ahnlich:  \ot  P  aetil  man  das  Zeicfben  oder  die  ZabI,  welcbe 
angiebi,  wie  die  Hauptaxe^  liiaterP  das  Zeich  n  oder  die  Zahl,  welchf 
angiebt,  wie  eine  Nebenaxe  von  den  Fiacben  der  zu  bezeichnenden  Form 
anders  gescbniUen  wird  als  von  den  Fiacben  der  Grundform,  und  zwar 
scbreibt  man  die  ganze  F'orroel  in  Klammern  eingescblossen ,  wenn  die 
Veranderung  sicb  auf  die  Klinodiagonale  bezieht,  und  ohne  Klammern, 
wenn  sie  auf  die  Orlbodiagonale  geht.  — -  Nacb  dem  Tiir  das  rbombische 
Sjstem  Eriaolerlen  wird  bier  eine  kurze  Uebersichl  der  von  einer  mono- 
kiinomelriacbea  Gmndform  sich  ableitenden  einfachen  Formen  geniigen. 

FlScben  y  welcbe  die  Hanplaxe  iduicideo  «iid  mil  den  Nebenaien 
parallel  geben,  beilaen  basische  EodflSdieD,  oP. 

Gleidie  Baib  wie  die  Grandform  babed  ttnoiplierc  oder  spitsere 
P/ramiden  a:h:mc  oder  m  P  ()e  nacbdem  m  ^^det  ^  1),  welcbe  inner 
iweierlei  Fiacben  haben,  die  genauer  als  '\-  mP  vaA      mPva  itnCer- 
acbeiden  sind;  eodann  das  scbiefc  rbombische  Prisma;  a:h:mc  oder  mPm 
Eine  andere  Basis,  als  die  der  Grundform,  haben  die  Pjramiden 
na:h :  rn  c  oder  m  Pn  und  dicscliiefen  rbombischen  Prisnien  u  a  :  h :  x  c  oder 
OB  Pn  (in  Nvelrlien  die  Ortliodiagonale  vergrofsert  ist);  sodann  die  Pjra- 
miden  a:nh:inc  oder  [inPn]  und  die  scbiefen  rbombischen  Prismen 
a:nb:»c  oder  [yiPn]  (in  welcben  die  Klinodiagonale  vergrofsert  isl). 
Mil  der  Klinodiagonale  parallel  erstrecken  sich  die  Fiacben  der  klino- 
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tlingoiiiilcn  Domen,  a:xb:mc  oder  [mP  ao];  als  klinodiagonalrs  Dnma 
dcr  Gnindform  kann  man  das  a:ctfj:c  oi\er[Px]  besnnders  brzrichaen. 

Mil  <ler  Onhodia^^onale  pArailel  erslrcckrii  sirh  die  Flarlien  d«r 
orJho.li.i^on.ilpn  Domrn,  x  a ;  A ;  mc  oder  m  jP  «  ,  wo  aiich  das  ortho- 
dint{Oiinlc  Doma  der  Gruiidform  ^a:b:c  odrr  JPoo  besohdrrs  nnler- 
xchicden  werden  kann.  Aber  die  vier  Flachrn  eines  orlhodiagonakn 
Domas  sind  nicbl  alle  i,'leirhartig;  die  zwei  den  spitzen  VVinkeIn  dcs 
Axensjstems  gegeiiiiberliegenden  (sie  werden  mil  -|-mP«  bezeichnet) 
sind  vrrscbirden  vnii  dm  zwei  den  stumpfen  Winkeln  des  Axensvslems 
gei^eniiberltegenden  ( —  mPx),  und  die  eincn  konnen  ohne  die  anderen 
auflreU'ii. 

Die  kllnodiagonalen  Kndflachen,  a:  jn  b:  c  oder  [  x  /'«  ],  schneidcn 
die  Orlhodiagonalc  «nd  gehen  der  Klinodiagonale  und  der  Ilaiiplaxe 
parallel.  Die  orlhodiagonalen  Rndflacben,  :r  a:b  :  9  c  oder  x  I* at ,  sdinei- 
den  die  Klinodiagonale  und  gehen  der  Orlhodiagonale  und  der  llauplaxe 
parallel 

Die  monoklinomelrlschen  Formeh  baben  hinsichllich  ihres  Aufirelens 
ibeilweise  Aebniicbkeil  mil  den  rhombiscben  Formen ;  die  scbiefen  rhom- 
biscben  Prismen  und  die  klinodiagonalen  Domen  Irelen  mil  vier  gleicb- 
arligen  Flacberi  auf,  wic  die  Prismen  und  Domen  des  rhombiscben  Sj- 
slenis.  Cbarakterisliscb  isl  fiJr  das  monoklinomelriscbe  Sjslem  aber,  dass 
von  den  Flacben  einer  Pjramide  nur  je  vier  unter  sich  gleicbartig  sind 
und  zusammen  aufzutreten  braucbeo,  und  von  den  Flacben  eines  orlho- 
diagonalen Domas  nur  je  zwei. 

Unler  den  monoklinomelrlschen  Combinationen  niocea  folizende 
gcnauer  bescnrieben  werden. 

An  einem  scbiefen  rbnmbiscben  Prisma  (wir  wollen  dies  bier  immer 
als  X  Panni  hmen)  bilden  die  basischen  Kiiddacben  scbiefe  Abstumpfungen 
der  Enden;  Fig.  191  zeigt  eine  solchc  Combination  <k  P .  o  P  mil  den 
Axcn.  DIese  Combination  isl  baufig  so  \  orberrscbend,  dass  man  andere 
auftrelende  Formen  passend  auf  sie  bezicben  kann. 

Die  Prismakanten ,  in  welcben  die  Klinodiagonale  ausmiiiidet,  wer- 
den abgestumpfl  diirrb  die  qrtbodiagonalen  FndMachen  xP^  ('"'g*  ^92 
und  103  zeigen  diese  Combination,  erslere  fiir  Zucker,  lelztere  fiir  essig- 
snnres  Meioxjd);  die  Prismakanten,  in  velcben  die  Orlhodiagonale  aus- 
miindet,  durcb  die  klinodiagonalen  Kndflachen  [aePxJ  (Fi^^l94,  essig- 

^'^^  Fiff.  192.  - 


Vig.  194. 


Fig.  193. 


Krystallographie.  (> 

satires  Natron).  —  Die  ComhinalioiLskanten  iwUchcn  o  P  und  aiud 
jtwrierU-i  Art:  iwei  scharfere  (oben  rerhls  uuH  uiilen  links)  uihI  rwei 
>hini|)rere  (oben  links  untl  nnlrn  rechls).  Krslere  wenirn  ahj^eslnmpfl  diirch 
<lie  -\-  Flaclieii,  letrlere  diirchflie  — Flachen  pines  orlhodiagonalen  Domas 
(Fi{».  195  leigt  erslere  Kanlen  dutch  -\- P  ao  ahgestunipft ,  wie  es  am 
Zucker  haufig  vorkomnjl).  —  Die  vier  Coinhinalionskanlen  iwisclien  uP 
iind  [  3i  P X  ]  siiid  gleicliarli^^  und  \^  er<len  ahi^eNinnipft  dnrch  rin  klino- 
diagonales  Doma  (an  Fig.  196,  einer  Form  drs  scliu efeisaureii  Kisen- 
oxvduls.,  sieht  man  sic  dnrch  [Px]  abg**^*""'!*^')- 

Fig.  195. 


Fiir  iPfi 


Die  Combinationskanten  iwischen   oP  und   « (^'g*  191) 
xweierlei  Art:  vier  scharfere  (rwei  oben  rechts  und  zwei  unten  links) 
und  vier  stiimpferc  (rwei  oben  links  und  zwei  union  rechls).  Erslere 
wcrden  abgestnmpft  durch  die  -|- Flachen  ,  Ictzlere  dnrch  die  — Flachen 
einer  Pvramide ,  wrkbe  dieselbe  Basjs  hat  wie  das  Prisma.     Fig,  197 


ieii;l 


irslcrcs  an  dir  Combination  xP,oP.  P  des  ameisensauren 
Ku|ifero\V(l.s,  Fig.  198  letzleres  an  der  Combination  *  P.oP,  —  P  des 
essigsauren  Natrons.    Fig.  199  und  200  leigen  diese  Combination  des 

Fie  ins. 
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IpUleren  Salxes  noch  Hiirch  die  Flachen  [»Pac']  vermelirt,  in  verscliir- 
denem  Verhiillniss  des  Vorlierrschens  dcr  Hi'cheo.  —  Es  konncn  aiicb 
die  -|-  mid  die  — Harhen  ciner  Pyramide  zusaminen  vorkommen ,  wie 
in  der  Fig.  207  dart^Tslellten  Form  des  schwefelsauren  Eiseiioxrdiils, 
aber  es  i&l  dies  xiifalli<;;  das  Aiiftreten  der  einen  Art  von  P^Taniiden* 
flachen  ist  von  dem  der  anderen  ganxllch  unabhangig. 

Die  Corobinalionserken  zwischen  oP  und  »  P  (Fig.  191)  sind 
dreierlei  Art.  Vier  glcicharlige  (oben  bititen  und  vorn,  und  unten  bloten 
und  vorn)  vrerden  abi;e5tnm|)fi  diircb  die  Flachen  eines  kliiiodiagonalen 
Domas  [mPao],  so  z.  B.  in  Fig.  200  (x  P.o  P.[Px])y  einer  Form  des 
schwefelsauren  Nickeloxvdul- Kalis ,  oder  Fig.  195,  einer  Combination 
(K  P.uP.  o)  P X  .  P X  .  [P x]  des  Zuckers.  —  Von  den  anderen  Com- 
binationsecken  i>ind  zwei  spitzere  (oben  rechts  und  unten  links),  und 
werden  abgestumpft  durch  die  -f*  f^^'chen ,  twei  andere  (oben  links  und 
unten  rechu)  .sind  stnnipfere,  und  werden  abgestumpft  durch  die  — Fla- 
chen eines  nrlbodiagonalen  Domas  +//i/*a8.  Fig.  202  *cigt  erstere 
Abstumpfung  durch  -{-Px^  Fig.  203  dieselbe  Combination  mil  den 
Flachen  [xPx];  Fig.  204  lelztere  Abstumpfung  durch  — /' «  ;  F'ig.  205 
beiderlei  Arten  von  Abstumpfung  durch  P x  und  — Pt.  (  alle  die.\e 
Formen  kommeu  an  dem  schwefelsauren  Kisenoxydul  vor).  —  Das  Auf- 
treten  von  [Px]  und  von  2 /'x  an  der  Combination  ao  P. «P  zeigl 
Fig.  200,  eine  Form  der  China&aure. 

Fip  201.  Fijr.  202. 


Fig  203: 


Fig.  204. 


Fie.  206. 


An  der  Grundform       wnin  die  -|-  und  die  — Flachen  znsamnien 
Fi<j  207.  .'uifireten,  werden  die  von  der  llauplaxe 

I  n  cli  dcr  Orthodiagonale  gehenden  Knd- 
kanlen  iintrr  Bildun^  paralleler  Combina- 
tionskaitten  abgestumpfl  durch  das  kl.'no- 
diaooiialf  Doma  so   in  Fig.  207 


J  Google 


(schwcfelsauresKiseiioxvdul),  —  die  den  spitxen  Winktlii  d.-s  Axens;  8lems 
i^egeniiberlieeenden  Kndkanlen  derGrundform  iwisclin,  derllauplaxc  iiiul 
fler  Klinodingonalc  erden  unler  Bild.ing  parallcler  Combinalionsknnlen 
abgeslumpft  durcb  -f-P*  (iwei  Flachen  eines  orlbodiagonalon  DomaO, 
,lie  den  stunipfen  W  inkeln  des  Axensystenis  gegeniiberhegendeu  ebenso 
durch  —  Pae.  Ersteres  si.dil  man  in  Fig.  208  oder  209  (schwcfeUaures 
Fisr-  208  Fip.  209. 


Kisnioxvdiil).  Die  +  o.kr  —  Flachen  eines  schnrferrn  orlhodiagon.dtn 
liomas  (mil  grofserer  Ilauptaxe)  erseUen  diese  Endk.iiilrn  unler  liihlung 
nacb  den  Knden  ni  convergirender  Ctunbinalionsk.inlen,  die  eines  slum- 
piferen  (mil  kleinerer  Hauplaxe)  nnler  liildimg  nach  de.i  Knden  i.i  diver- 
girender.  ErstereS  siehl  man  in  Fig  210  (essigsanres  Ki.pferoxvd) ;  die 
Flachen  des  hitr  aufiretenden  orthodiagonalen  Domas  sind  4-2P«.  In 
Fig.  211  (schwefelsaiires  Fbenoxrdiil)  isl  —  P»  daran  kennllich,  das* 
Fi£.  210.  '  '''P  2J*1  . 


binalionskanlen  abslumpfl;  aufserdem  kommen  hier  noch  Flachen  von 
dem  allgemeinenZeicben- mP«  (v.om<l)  vor,  kennlbch  daran, 
dass  sie  zwiscbcn  zwei  -  PFlachen  Legend  m.t  d.esen  nach  den  Enden 
tu  divermrende  Con.binalion.kanlen  bilden;  m  ist  hier  =zYy 

Die  Kanlen  eines  Prismas  a  P,  in  welchen  die  Orthodiagonale  aus- 
nuindel,  >verdcn  lugescharfl  dnrch  Flachen  eines  Prismas  m.t  anderer 
IJasis  fxPn]  (in  vielchem  die  Klinodiagonale  grofser  .st);  die  Kanlen 
,les  Prismas  hingegen ,  in  welchen  die  Klinodiagonale  ansmundel,  durch 
Flachen  eines  Prismas  x  P«  (in  welchem  d.e  Orlhod.agonale  grofser  .si). 
Ein  BeispicI  fiir  erslercs  zeigl  Fig.  212,  eine  Form  des  schwefelsauren 

Nickeloxvdul- Kalis.  .       .     .   *  r .    .  a^^ 

Das  Prisma   wird  an  den  Enden  luge.^pitzl  durch  Aufircten  der 
Fff  212  -f  und  der — Flachen  einer  P^  rnmide  m.t 

glelcher  Hasis;  Fig.  213  zeigt  x  P  .  -\-P. 

 P.  »P»  (Ferridcjanknlium),  Fig.  214 

^p.  4- />.  —  />.[  xP«]  (G;^  ps).  Da  die 
xweierlei  Flachen  P  unabhangig  von  ein- 
ander  sind,  so  kdnnen  die  einen  ganz  zuriick- 
gedrangt  oder  gar  nicht  vorhaiiden  sejn, 
wo  dann  die  anderen  eine  schiefe  Zuschar- 
fung  ao  den  Enden  des  Prismas  bildeo. 
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Fifj.  21,3  leifti  ,  P.  -  /'.[«  A>ac]  (Oy|>s).  Fig  21G  «  ^  -|-  /».  f  ^  /». 

Fig.  215. 

Fl?.  214.  ' 


Fitr.  213 
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"  '  alien  diesen  Fallen  ^ielit  man,  wie  be 

Coml)iiinlidfi  eiiies  Prismas  mil  Flacheii  f  ine 
Pyruiiide,  wcnn  beide  gleidie  lia.sis  liabrn,  Com 
binaliou.vkanten  entstehen,  welclie  deii  Seilen 
kanlen  der  Pyramide  |»arallrl  sind ,  oder,  weni 
ii.tcli  drr  hier  gemaclilen  Vorauss*  Uun^  die  bfi 
dm  Nebeiiaxen  in  einer  borizontalen  Kbeiie  lie 
f^<  n,  liori/ontal  sind.  Ks  isl  dies  nichl  drr  KnII. 
wrnn  das  Prisma  und  die  Pyratuide,  von  uclrliei 
HarluMi  sicli  mil  erstereiii  conibiniren,  ver*cbic- 
dene  B  isis ,  oder  ein  verschiedeiie.s  Grofseiivrr- 
hallniss  der  Nebenaxen ,  baben.  Fig.  2l7  leigl 
«  ine  (  oiiibiii.-ilioii  des  srbwefelsaureii  Leimxiirkrrji, 
wo  nit'i  deiii  Priima  x  P  unler  aiiderm  aurli 
PvTamidrnflacbeii  -f2P2  coiubiiiirl  .-^iiid;  dir 
scriiete  J-ap  der  Combin.ilion.annU'n  ist  bier  sogleicb  aiirf..lb..Ml  (.lie 
uDrigen  Theile  der  Combination  bediirfeii  keiner  weileren  Kriaulerung). 

Aneh  em  klinodiagonales  Doma  kann  an  den  Knden  eine.s  Prismas 
^mcbartnog  bervorbringen;  so  [P..]  «„  ^p  in  der  Fig.  218  dargr- 
slelllen  Combination  des  tblors-nrrn  n..rvls. 

Fie  218. 
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Die  Formeii  dieses  Systems  s'lnA  niidinter  dcsliallj  nirlil  leiclil  za 
rrkenneii,  wril  manclimal  dieselben  Flachen  sich  iiaiji  ^ell^  \  rr>cbiei1eiieii 
Richtiingeu  bin  aus^cdcbnt  xei^en.    Fig.  219  iiiul  Fig.  220,  in  ihrrni 
FilT  219. 


Fiff.  220. 


Anseben  ungritieiii  vcrscbiednie  Formcii  ilcs  Fc'i(]ii|ialb$,  siiul  dieselbe 
(Combination  P.[j:  /' x  ] .  o  P. -}- 2 »  ;  in  <lcr  cr.'^lcn  n  Form  fimlol 
<iie  Ausdcbnung  \orzii<;.sNvei.s<>  in  der  Uicbhin^  der  ll.'nijjiaxr ,  in  dcr 
Iclzleren  \ orziig>vvei<>e  in  i\vr  r\icb(Mng  tier  Klinndi.tgon.iU'  .slall.  Aiich 
Vcrxrrriing  rr^^chwerl  bh'ufig  «las  Vrrslandnifs  der  monol^lillOlll('(ri^cllen 
Formon.  Die  ^ri.s'nirn  sin*!  grwfibnlicb  so  vericrrl ,  wie  rs  Seile  G72 
fiir  das  rbombi.scbi'  Sjslein  erlhiilerl  wunle.  Die  Fig.  221  dargeslcllle 
Cotiibiiialion  dcs  Scbwcfel.sanrcn  Fisciioxvduis  \st  z.  \*.  manrlimal  diircb 
iinvorliailnissmhTsige  Aii.sdcbnniig  zwrier  .^ich  |>ar.d!clrr  iVismaOacbcn  no 
vtTzerrl^  wie  vs  Fig.  222  leigt,  und  an  <lein  nnvolUlandigcn  Tbcile  auf- 
gc\^  ari.'sen. 

Fie.  222 

Fie  221. 


Z  willingsbildnng  fmdei  in  diesem  Sv.slem  nanuiillicb  in  drry\rl 
slalt,  dass  die  /wiHings     od<r  Zu.sammenselziingsllarbe  der  Orlbodia- 
goiiale  und  finer  der  itcbief  zu  einaodcr  geneigJen  Axen  (der  liauptaxe 
Fip,  223.  Fijf.  224  oder    der  KlinodiagonaU») 

parallel  ist.  Drnkt  man  sicb 
die  Formeu  Fig.  223  (Gjps)» 
Fig.  225  (  Ferridryanka- 
lium),FIg.227(Augii)durrh 
eine  Ebene  balbirt,  wrlcbe 
durcb  dieHauplaxe  nnd  die 
Orlboiliagonale  bindiircb- 
gebt ,  und  die  eine  llalfle 
gegen  die  andere  nm  180^ 
gedrebl ,  so  entsleben  lie- 
riibrnngszwiiliiigi'.  Fig.  224 
((;;'psj,  Fig.  220  (Ferrid- 
cjaDkaliuni),  Fig  228  (Au- 
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Fig.  225 


gil),  wie  sif  bei  iliesea  Sul>- 
slanzen  baufig  vnrkommen. 
Denkt  mao  sirh  Fig.  229 
diircli  elnc  EbiMie  li^lbirt, 
welche  iiurch  die  Orlbodla- 
gonaie  und  die  Klinndiago- 
nale  bindurchgelil ,  und  die 
eincHalPlP  gleichfalls  geg<*n 
die  andere  um  180^  ge- 
dreht,  so  enblehl  riii  Zwil- 
ling  wie  Fig.  230,  welcher 
sicb  an  essigsaurcni  Kupfcr- 
oxyil  findet. 

¥ig.  228. 


Fig.  229. 


Fig.  230. 


Tri k I  i  nom e tris che«  System. 

Die  Formen  dieses  Systems  haben  drei  Axen ,  welche  sammllirh 
ungleichartig  sind  und  nur  scliiefe  Winkel  mit  einan  'er  bildni.  Die 
Axe,  Dach  welcher  die  Kryslalle  einer  Sub^tanz  gewohnlicb  saulenforniig 
auS(>ebildel  sind,  wird  als  Ilauptaxe,  die  beiden  anderen  Axen  wcrden 
als  Makrodiagonale  und  lirachydiagonaic  bezeichnel. 

Elnc  Grundform,  deren  Flachen  die  Bracbjdiagonale ,  die  Makro- 
diagonnle  und  die  Hauplaxe  in  dem  Verhallniss  a  :  b  :c  cchneiden,  hat 
viererlei  Flachen;  nur  je  twei  sich  paVallele  der  acbt  Flachen  dieser 
Grundform  sind  unter  sich  gleicharlig.  Man  stellt  die  Gnindform  bald 
so,  dass  die  Makrodiagonale,  bald  so,  dass  die  Brachjdiagonale  nach 
dem  Beobachter  zu  gerichtet  ist;  fiir  diesclbe  Substanz  muss  natiirlich 
einc  einmal  angenommene  Slelliing  immer  beibehallen  werdcn.  Voo 
den  vier  vorderen  Flachen  der  Grundform  P  bezeichnel  man  die  oben 
reclitsmil  die  oben  links  mil'/*,  die  unlen  rechls  mil/',,  die  unlen  links 
mil,P;  jcde  der  binlcren  Flachen  wird  wie  dieparalleic  vorderc  bezeichnel. 
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Ks  zeigen  >ich  noch  Flarhen  von  anderen  Pjramiden  mil  ^leicher 
Basis  wie  die  Groodform,  mPim  Allgemeinen,  vod  von  anderen  Pvra- 

miden  mlt  verAcliiedener  Basis,  m  Pn  und  m  Pn  im  Alij^emeincn  (diese 
hier  angeviaodle  liezeichnung  eotspricht  ganz  der  fur  das  rbombische 
S/ttcm  erISnterten ).  Alle  mt§t  Pjmniideii  baben  viererlei  Fll'chen; 
jedtt  FlMcbcDpaar  ist  beiufilich  seines  Aaftrctens  gans  niiabbSngig  von 
den  vbHgen  an  dersdben  Pjramide  vorkonmenden;  die  Unterscbeidong 
der  Tencbiedenen  FlSchenpaare  ao  eioer  und  dcrselben  Pjramide  ge- 
schietit  gans  sOf  wie  es  Hir  die  Grundform  aogegeben  wiirde. 

£s  Kommen  for  Fladien  eioes  Prismas  mit  gleicber  Basis  wie  die 
der  Grundform,  mP^  nnd  too  Pricmen  mit  verscbiedener  Basis «  vTii 

vnd  flB  Pn;  von  den  vier  Fl^cben  alter  dieser  Prisroeo  .sind  iaimer  nnr 

die  twei  sidi  pacaUdeo  glcicbartig.  Kn  m  P  nnterscbeidel  man  (fiir 
eine  eiiunal  angenommene  Stellun(>)  die  vordere  FIScIh*  link.s  und  die 
binlere  parallele  als  qb die  beiden  anderen  als  x  P,' ;  in  abnlicber 
Wei^e  bezeiebnet  man  die  beiden  an  irgend  eioero  aodereu  Prisma  vor- 

kommenden  FlScbenpaare. 

Audi  an  den  einer  Nebenaxe  parallelen  Domen,  allgeroein  m  Po» 

odermi'x,  sind  immer  nur  je  zwei  sich  gegeniberliegende  Flarhen 
gleicharlig;  treten  diese  fUr  eine  einmal  angenommene  Slellung  eines 
Krj&iails  vorn  oben  und.  binlen  nnlen  auf,  so  beseidiurl  ni»n  sie  mit 

m*F*  m  oder  m'P'm^  vom  vntca  nnd  biolen  oben  mit  m,f*,a»  oder 

m,P,«f  oben  rechts  nnd  nnten  Knfcs  mit  m/J^at  oder  m,P*m^  oben 

links  nnd  nnten  rechts  mit  m'P^*  oder  m*P,m, 

Endlicb  kommen  noch  basiscbe  EndflScben  oP«  makrodiagonde 

EndOikbeo  mPm  nnd  bracbjdiagoode  EndflMchen  mP»  vor;  die 
schodden  eine  Axe  nnd  geben  den  twd  anderen  parallel,  gerade  so 
wie  die  EndBaicben  von  dersdben  Bencnttnng,  dercn  bei  dem  rbom- 
bittdien  System  erwShnt  warde. 

Alle  Combinationen  in  diesem  Sjstem  sind  also  aus  eiuselncn 
Flh'chenpaaren  znsammengeselil ;  fiir  jede  FlSche  fin<l<'t  sich  immer  nur 
eine  einzige  glelcharlige,  die  parallele.  Je  zwei  parallele  Flaclien  las^eii 
sich  in  schr  verschiedener  Weise  deuien ,  als  EndHachen  oder  als  pa- 
r^llele  Kiachen  einrs  Prismas  oder  einer  Pjramide.  Finden  sich,  wie 
dies  haufig  der  Fail  hi^  drei  Flachenpaare  an  riiiein  trikliiiomctrischen 
Krjrslall  vorberrscheod  (Fig.  231),  so  kanu  man  das  eine  (i.  B.  die  obere  - 
iNid  die  notere  Flicbe)  als  oP^  die  anderen  als  «  /Pnnd  »P/  oder  anch  als 
«  Pae  und  OD  Poo  deutpn.  Fig.  232  zeigl  eine  etwas  coniplicirlere  Form 
des  schwefelsaureo  Kupferoxjds,  and  in  welcher  Weise  man  die  an 
difser  Verbindung  am  bMnfigsten  vorkommendeu  FU'cben  beteicbnet. 
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Es  wurde  ta  wcit  fubren,  aoiugeben ,  in  welchfr  Weise  aat  den 
W  inkein  cioer  Form  die  Axen  und  bei  den  scliiefwinkelitjen  Sptemea 
die  Neigongswiiikel  der  Axen  berechnct  werden.  Audi  oTiru*  diesc  Be- 
rechniing  ist  eine  Krv.st.illbescbreibiMg  wissenschafllicli  brauciibnr,  v^ena 
niir  da*  Svitem,  Nvrlchcm  der  Kry.stali  angehorl,  rlclilig  frmlltill  ,  die 
Fliirhcn  ricbllg  hvivn  Uuel  mid  vine  i^enii^ende  Anzaiil  \N  inkel,  mehr 
jc  ln'sser,  ijf'nirsseii  ist.  Fiir  d.is  ersiere  isl  ini  Vorslelicmleii  Aiiieitiiiig 
gfgebfii;  die  IliilfMiiilhl  mr  \N  iiikelinessiing  siiul  im  Arlikcl  (lonio- 
nieter  srbnii  geiiaiint,  fiiKJeii  iiide&s  wobl  passeiid  bier  eiiie  et\vas  ge- 
nauerc  neschreibung.    Das  Anlegr-Goniometer  ist  Fig.  233  abgebildel;  . 

rig.  m 


aof  einem  metalleDen  Halbkrcla  bcw^eo  ttcb  twel  metallene  Lioeile, 
eios  in  der  Richtung  fines  Radius  des Halblcreises,  das  andcrc  aiifserdem 
um  den  MiKelpunki.  Aiif  diese  Alt  kann  maa  die Schenkel-dea  Wiokdff 
w.clcheo  beidcLinenle  in  der  Figur  nacfa  iinleD  machen,  vergrnfsern  oder 
Yerkleinern,  nntl  den  Winkel  selbsl  verandern;  die  (iroHse  des  letrlerii 
wird  durch  das  um  den  Millelpiinkt  bewegliche  Lineal  aiif  der  Tbeilimij 
an^'e^eben.  Uni  den  Winkel,  iinler  wclcben  zwci  Fiarben  eines  Krv- 
stalls  7.U  einander  i^eneii^l  .sind,  zn  bestinimen,  giebl  man  in  Fi;;^.  2  '3 
nnleren  l-nden  «ler  I^ineale  eine  der  (iriifse  <les  zu  lue.ssenden  Kryst.ills 
enlsprecbende  I.iin^e,  bringl  die  Kanle  des  KrvslaDs,  in  welcbcr  die 
swei  erwahnten  Flacheii  znsanimenslofsen,  z^^'iscben  diese  Enden,  so  dass 
beide  LiDcale  recbtwiakelig  in  diner  Kante  stebeo,  vnd  Sndert  die  Nei- 
gung  der  Lineale  in  einander,  bis  letitere  den  bciden  Kr/stallRScben 
genan  anliegen.  Genaoer  nnd  ftir  kleiuere  Kr^stalle  anwendbar  bt 
daa  Refleiions-Gomoaieler,  dessen  Princip  ana  Fig. 234  deotlicb  wird; 

ea  ity  ahc.-d  der  DorchscbniU 


Fig.  234. 


eine^  Krrslall$«  fiir  welcben 
die  Neignng  der  Flachen  ha 
und  ca  zn  cmander  so  messen 

seien.  Kin  in  o  befindlicbes 
nnd  an  dem  Krvslall  in  der 
l\icb(ung  nh  \  orbeibllckendes 
Aiige  wird  gleiclizeilig  einen 
Gegenstand  //  <lirect  nnd  einen 
Gegensland  g  durcb  die  spie- 
gelnde  Kr^'slallflacbe  ah 
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flecllrl  seben;  nIH  dcr  Krjstali  gedrcht,  so  dass  die  Flache  in  die 
Lai>e  kommt,  welclie  bisher  ab  hattc,  d.  h.  urn  den  Winkel  caf^  so 
wird  das  Auge  aiich  wieder  gleichxeilig  den  Gegenstand  h  direct  und 
den^  dnrcb  Keflexion ,  beide  iJber-  oder  nebeneinander ,  seben,  und  der 
Winkel  cafy  urn  den  der  Krystall  gedrebl  werden  muss,  damit  dem 
Auge  der  Gegenstand  g  mii  dem  Gegenstand  h  zusammen  nach  einander 
durch  die  Flacben  ab  und  ac  sichtbar  gemacbt  werde,  ist  das  Com- 
pleraenl  lu  180®  von  dem  Winkel  cab,  welchen  beide  Flachen  mil 
einander  bilden.  Zur  Anwendung  dieses  Princips  dienl  das  Reflexions- 
Goniometer,  welches  Fig.  235  wid  im  Durchschnitt  Fig.  23.6  dargestelll 
ist.    Durch  ein  von  einer  Saule  getragenes  Stiick  Messing ,  an  welchem 

Fi^.  235. 


der  Nonius  /  unbeweglich  befestigt  ist,  g^'bl  eine  mlltelst  des  Kopfes  e/ 
drehbare  Axe,  an  welche  die  Scbeibe  cd  und  der  getheilte  Kreis  ab  be- 
festigt sind;  durch  Anziehen  einer  Schraiibe  /  kann  die  Scheibe  cd  ge- 
klenimt,  und  damit  die  Axe  samrot  dem  getbeilten  Kreis  ab  feslgestellt 
werden.  Diese  Axe  selbst  ist  hohl,  und  in  ihr  steckt  eine  xweite  mrtj 
mittelst  des  Kopfes  gh  drehbare,  an  welche  ein Sj'stem  von  Staben  (nqp^ 
prs,  ut)  angebracht  ist,  an  das  bei  t  der  xu  messendeKrjstall  mit  etwaj 
Wachs  befestigt  ist.  Bei  der  Messung  wird  das  Instrument  so  aufgestellt, 
dass  dieAxen  einer  horizontalen  oberen  Linie  (einer  Fenstersprosse  z.  B.) 
und  einer  damit  parallelen  unleren  (auf  dem  Fussboden  x.  B.  gezogenen) 
parallel  sind;  mittelst  der  Arme  prs  und  ut  (welche  sich  um  p  und  s 
dreben)  wird  der  Krystall  so  gestellt,  dass  jede  der  beideo  Flachen, 
deren  Neigungswinkel  gemcssen  werden  soil,  in  das  an  dem  Krjstall 
vorbei  nach  der  unteren  Linie  blickende  Auge  des  Beobachters  ein  mit 
dieser  unteren  Linie  paralleles  Bild  der  oberen  Linie  refleclirt.  Wird 
nun  der  Theilkreis  (durch  Dreben  an  dem  Kopf  so  gestellt,  dass  0 
auf  ihm  mil  0  des  Nonius  zusammensteht,  wirder  in  dieser  Slelliing  durch 
Anziehen  tier  Schraube  /  befestigt,  dann  durch  Dreben  der  inneren  Axe 
(an  dem  Knpf  ^/i)  von  der  einen  Krvstallflachc  reflrctirte  Bild  der 
oberen  Linie  zur  Coincidenx  mit  der  unteren  Linie  gebracht  (so  dass  das 
am  Krrstall  >orbei  nach  der  unteren  Linie  hinblickende  Auge  sie  durch 
das  Bild  der  oberen  gedeckt  sieht),  dann  die  Schraube  /  geliiHet  und 
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durch  Drchcn  der  dickcren  Axe  (an  efy  olinc  gh  lu  beriilireii  ]  das  von 
drr  nndercn  Krviitalinache  reOectirte  l]ild  iler  oberen  Liiile  znr  Co- 
iijcl(l<'ii7.  mil  d<.T  uiilereri  Linie  gebraclil,  mid  nbgclescn,  welclicm  Tlit'il- 
strirli  ilrs  i^rilicillcn  kreiscs  nmi  0  dcs  Noniii2>  i^t'i;einil>er>J('hl  odcr  urn 
wcIcIk'ii  \^  iiikc'l  yedreUl  wurdc:  lO  i^iebt  das  Com|)lein(*iil  difses  Wiii- 
kc'ls  zii  IbO^'  den  Neigungswiukei  beidcr  KryslalHlacbeii  zii  eiiiander. 
Meistens  isl  der  Krcis  so  gelheiU,  dass  von  cinciii  Punkt  Jiacii  be  idea 
Seitco  biM  die  Abstfail^  b'\i^  u.  i.  w.  bis  180®  bexeichoel  siiiH;  sldlt 
man  iinAafa^g  der  Messnng  180^  dcs  Tbeilkreiscs  0^*  des  Nouiiis  gc^eii' 
Sber,'so  giebt  bci  becn^igter  Mcssong  der  Nonius  geradeso  den  Neigungs- 
winkel  der  Flicben  an.  —  o  in  Kig,  235  ist  eine  Mikroinelerscbraube, 
um  das  genaaere  Einslellen  su  erlcicbtem.  JCp. 

Krystaliwasser  a.  Wasser. 

K  ii  ni  ni  e  I  o  1 ,  g  e  m  e  i  n  e  s  {Oleum  Carvi ,  Hui/e  de  carpi ^  oil 
of  caraivay),  Aelherisches  Oel,  wplches  durch  Deslillation  <!er  ter- 
stofsriien  Saiiicn  dcs  gemcinen  Kilmmels  {Carum  canu')  mil  Wasser  i^e- 
woiincn  wird.  Krisch  rectificirl  ist  dasselbe  farblos  und  diinnflussig  ^  an 
der  Luft  wird  es  bald  ^elb  und  dickfltissiger  und  binterlasst  bei  neuer 
Heciification  eine  bellbraunliche balsamischeMasse.  Es  reagirt  neutral,  be- 
sitzL  den  eigenthtimlichen  Geruch  und  den  scharf  bitterlichen,  brennenden 
Gescbmack  des  Kiiinniels.  Es  breunt  mit  gelb  leuchteudcr ,  rufsender 
Flamme,  ist  leichter  als  Wasser^  darin  wenig  loslich;  von  Alkoliol  wird 
es  Icicht  gelo.st  j  auch  mil  Aetber  nod  felten  Oeten  ift  es  niischbar.  £s 
bestebt  aus  iwci  Oelen,  cinem  sanertlolffireieOf  ^lem  Carve n  (s.  Suppl. 
ond  M.  II,  8.  87),  and  einem  saneistoffbaliigen,  welcbes^  obwobi 
flustig,  sicb  in  sciuen  £igenscbaften  den  Stearoplenen  mancber  aoderer 
Stberiscber  Oele  eug  anscbliefst 

Das  Carven  lasst  sich,  gegen  dieAngabe  von  Scbweizer^),  dorcb 
fraclionirtc  Deslillation  rein  abscbeiden  mit  einem  Siedepnnkt  von  174® 
und  der  der  Formel  C^H^^  entsprechenden  Zosammensetzung.  Das 
saverstoffbaltige  Oel  erba'lt  man  durch  fractionirte  Deslillation  nicht 
rein*  £s  la'^st  sich  aber  aus  einer  Verbindung  y  die  es  mit  Schw^e£el- 
vi'asscrstoff  bildtl,  und  die  im  krjstallinischen  Zustande  dargestelll  wer- 
deii  knnn ,  rein  abscbeiden,  worauf  es  einen  250®  iiberslei^enden  Siedc- 
punkt  und  cine  der  Formel  C,QfJH^^^02  enlsprechende  Zusammensetzung 
zeigt.  Die  Analjse  cab  79,8  Proc.  KohlenstofT  und  9,31  Wasserslon, 
wahrend  die  Formel  80,00  Kohlenstoff  und  9,33  Wasserstoff  ver- 
langt  ( a  r  r  e  n  t  r  a  p  p ). 

Uebergiefsl  man  namlich  das  Kiimmeiol  oder  noch  besser  den  Riick- 
stand  der  Destination  desselbeo,  nachdem  alles  bis  zu  190®  Ueberdestil- 
iirende  verfiiicbtigt  worden  ist,  mk'dem  eleicben  Tolomen  Alkobol,  der 
mit  Ammoniak  tind  Scbwefelwassentoff  nriscb  gesb'ttigt  worden  isly  so 
erwiSrmt  sicb  die  Miscbnng  nacb  knrtcr  Zctt,  trabt  sicb  and  geslebt  in 
einer  gelblicben  krjpstaUmasse.  Man  bringt  sie  nacb  etwa  einer  Tierlel 
bis  einer  balben  Stnnde  anf  ein  Filtrom,  iSist  die  Masse  abtfOpfca 
and  wascht  sie  schnell  mit  kali  em  Alkohol  aus,  bis  sie  Yfillig  weifs 
erscheint.  In  siedendem  Alkohol  ist  die  auf  dem  Fillrum  b1eil>eilde 
weilse,  seidenytig  gUfntende,  kgrstallioiscbe  Blasse  mir  bei  iiogcrem 

Jmi»,  ffir  prakt.  ClieMte,  Bd.  XXIY,  S. 
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SMini  in  grofserer  Meiige  IMch ,  krvstaliidrt  aber  bet  langsamem  Kr- 
kallcii  dtiiB  in  oft  mcbr  alf  ZoH  langen,  Lin^e  bfcilen,  ailasglaosen- 
dcOf  wcilien  Nadcki.  Dicie  find  scbmelibar,  bci  tonichiigem  Erbilien 
Margr5lstenTbcile«nscrselsl-6acblig,'breBnen  sit  bell  Icnebtcndcr,  ttark 
nilaaider,  nacb  scbwefligcr  Sihire  riecbend«r  flamme.  Die  Analjfta 
gtben  im  MSltd  71,9  Pror.  Koiilensloff;  9,00  Pror.  WasserstofT,  J9,7  Proc. 
Scbwefrl,  was  iler  Fomcl  C^y„tf„0.jS  zi:  CooH.^O,  -f-  HS  enlf|iricbl, 
weldie  einen  Gehalt  von  71,86  Proc.  KoytnstofT,  8,98  Proc  NVajter- 
ttoff  vnd  9f58  Pror.  Schwefel  erfordert.  —  Leitet  man  in  cine  alko* 
holiscbe  Losong  rier  ScbwcfelwasserstofTverbindang  oder  anrb  wenn  die* 
telbe  nur  in  Alkohol  suspendirt  ist,  fehr  lange  /.eit  einen  langtamen 
Strom  von  Sch  A-efelwassersiofTgas ,  so  scheidel  sich  nach  einiger  Zeil 
em  sehr  lahes,  schweres,  elv*as  gelblichrs  Oel  am  Roden  des  Gcf a fses  ab, 
welches  zuletzt  dicker  und  zaher  als  Terpenlhin  wird.  Gief^t  man  den  Al- 
kohol,  der  fast  gar  nichts  mehr  aufgelo«t  eniliait,  ab,  lust  den  zaben 
Hiickstand  in  seinem  drei-  bis  vierfachen  Volumen  Aether,  und  TPrsetzt 
die^e  Losung  mit  dem  sech.sfachen  des  Aethers  an  ^tarkem  Wcingeist,  so 
ficheiden  sich  v^eifsc  Flockeii  ab,  die  sich  bei  laiigerem  Stehen  zu  ciner 
harzigen  Masse  susammenballcQ;  nan  crbHsl  daa  Gemiscli  hU  mm 
Sicden;  die  dabei  erwcicbcDde  bartarii^e' Masse  wird  damnf  vnter  star- 
ken  Scbulteln  noch  1  bis  2  Mai  mit  fnscbem  Alkobof  ausgekocbt  So 
behandcU  slellt  sie  ein  last  weifsesHaridar,  welcbesbeiderTemperatnr 
des  siedenden  Alkobols  sn  ciaem  fast  ^bloscn  Ode  scbmiltt ,  sich  bei 
etwa  40°  su  atlasglSnienden  Scbniiren  anssieben  und  drehen  Ih'sst,  bei 
gcwohnllcber  Temperatur  aber  sebr  sprodc  und  Icicbl  piil?erisirbar  ist. 

Man  erhalt  diesen  Kiirper  am  voribcilhaflesten  aus  dem  nocb  Tici 
Oel  und  Schwcfiebimmonium  enthalte nden ,  bei  Darstellung  der  wei&en 
KrTstalle  abgegosseuen  Alkohol  durch  10  —  20.sliindiges  Einleiten  Ton 
Schwefelwasser«to(lf ;  das  sicb  abscheidende  dicke  Oel  ist  dann  nicht  so 
lahe ,  offenbar  well  es  durch  Carven  verunreinigl  ist.    Man  erhalt  aber 
daraus  die  liarzartige  Subslanz  eben  so  rein,  wenn  man  sie  zwei-  oder 
drrinial  ans  Hirer  atheri>chen  Losung  dnrch  Wcingeiat  fallt.    Die  Ana- 
Ivsen  er^abfii   im  Mittel  einen  (irhalt   von  65,68  Proc.  Kohlenstoff^ 
8,22   Pror.    \N  asserstoff  und  26,70  Froc.   Schwefcl.     Die  Formcl: 
^110^1583=  (^KjHuSj  +  HS  verlangt  65,58  Proc.  Kohlen&lofT,  8,19 
Wasserstoff  und  26,23  Schwefel.    Die  atherischc  Liisung  dieser  Sub* 
ataot  mlleinerSlberiacbcn  Losung  von  Quecksilbercblertd  Ycrsetil,  giebt 
einen  wdlsea  Niederscblag  von  sebr  wecbselnder  ZMmmeosetiong ;  es 
warde  bei  ▼erscbiedenen  PrSparaten  ^in  Gehalt  von  64,47— 70*5  Proc, 
bei^andcren  iMifi  tStft — 19,3  Proc.  Qneclcsilber  und  11,1 — 5,6  Proc. 
Cblor  gdEnoden,  je  nachdem  man  die  eine  oder  andere  Ldsang  im 
Ueberschuss  anwandte.    Bcim  Trockneo  im  Wasserbad  entweicht  Sals- 
•Vnre  in  lleiigff!,'<ohne  dass  die  Substanz,  welche  vorher  uber  Schwefel- 
sSure  getrockiiet  war,  Safserlicb  verandert  wird.    Mit  Platinchlorid  in 
slarkem  Alkohol  gelost,  erha'lt  man  in  der  verdiinnten  Stberiscben  Ld* 
sang  der  srbwerelhaliigen  Substana  clienlalb  MiederscbUSge  too  vnbe* 
stimmter  Zusammrnsetzung. 

Die  scbwefclwasserstofFhaltigen  Kryslalle,  mit  verdiinnler  alkoholi- 
srber  Kalilaurre  dir^rrirl,  verlieren  ihren  Schwefelgchalt.  Versetit  man 
die  alkoholische  Losung  mit  Wasser,  so  scheidet  sich  Del  ab.  Wird 
dasselbe  mit  Chlorcalcium  getrocknet  und  dann  fiir  sich  rectificirt,  so 
destillirt  der  groi^te  Tbeil  bei  einer  250°  iibersteigcnden  Temperatur  und 


Digitized  by  Google 


688  Kiimoiclol.'  —  Kmnis. 

bcsitit  flic  obca  angegebcne*  Zasammeiiseltiiiig  4et  Maeffiitofflialtigeil 
Celts  CgoH^^Oj.  Bei  Behaadiung  der  troekeneo  Krjatalle  mil  Old- 
auperoxjd  tii  135®  v^rhant  tick  voter  AvsacbcMlaag  des  Scbwefcb 
cin  grofser  Tbeil  des  Doles.  Wendet  man  doe  etwaa  bohcre  Teae 
peratiir  an,  so  Iritt  plotzlicli  Entxundiiiig  eifl, 

Leitet  nan  nber  die  In  einer  Hdbre  geschmolzenen  Krjstalle  Salt- 
fSiiregas,  SO  enlweicht  Schwefelwas-serstoff  (die  ZerseUuQg  findet  nor 
sehr  l.ing.sani  volUtandig  sUit),  und  man  erhali  dn  braungefarbtes 
dKges  Product.  Leitet  man  dagegen  iiber  das  reine  sauerstoffhaltige 
Oel  Salzsaiire<:;as  und  dann  lan^ere  Zeit  Lnft,  so  erbali  man  eine  dlige 
Fliissij^keit ,  derm  Zusammensetzung  der  Formel:  €30^^,3026!  = 
(I^lIj^Oi  -f"  '^t^'  eiilspricht.  Diese  verlangl  riiieii  (ieliali  voii  19,55 
Proc.  Salzsiture,  bei  der  Analyse  vNurde  18,79  Proc  gefjinden.  Blau- 
saure  wird  zwar  in  grofser  Menge  von  deni  Oele  absorbirl,  enlweichl 
aber  vollstandig,  wcnn  mau  nacbber  iange  Zcit  eiuen  Lufutrom  hin- 
durchleitet  ( Varrentrapp).  V. 

k  ii  ni  01  e  I  o  I ,  r  6  ni  i  s ch  es  (Essence  de  cumin,  cumin-oil),  Voa 
dem  grmeinen  Kiimmeloi  ganz  verschieden  isl  dasjenige  Slherische  Oel, 
welches  man  au$  den  zerquetscbten  Samen  des  romischen  Kiimmels 
{Cuminum  Cymfuum)  erhalt.  Dnsselbe  g^bt  bei  der  Destiilation  mil 
"WnsscT  mil  blass^elblicber  Farbe,  eigentbiimb'cbem  Gcruch  und  scbarfem 
brennendem,  bilterlicbem  Gescbmack  iiber.  Es  bevsteht,  wie  das  gemcinc 
Kiimmelol ,  ans  einem  sauerstoflTreien  ,  Cvmeii  (Cj^^Hj^)  genannlen  und 
einem  saiierstoflHialligpn  Oele,  dem  Cuniinoi  (Cr,()Hir,02)  (s.  Bd.  II.  S.  375 
und  414,  sowie  Supplement),  die  sich  durcii  fraclionirte  Destiilation 
irei^oen  las&en.  F. 

kdmineidif  fcltcs.  DurchkaltesAiispressenderiefstorsenen' 
Samen  von  gemeinem  und  romischem  Kiimmel  erhalt  man  gelbliclie, 
etwas  dicke,  mild  scbmeckende  fette  Oele,  die  aber  leicht  durch  etwas 
von  drn  in  den  Samen  gleicbfalls  enthaltenen  atberischen  Oelen  Ge- 
srhmnrk  und  Geruch  anuehoneo.  Sie  w.erden  an  mancben  Otten  aU 
Oel  zu  Salat  verwendet.  K. 

'  Kiipe  s.  Indigknpe. 

K  ii  r  I)  i  s  k  e  r  II  6  I ,  huilc  de  cocombre,  citrouilley  cucumherseed-oH. 
Durch  kaltcs  Auspressen  der  zerslofsenen  Kiirbissamen  (von  Cucurbita 
Pepo)  erbali  man  ein  fettrs,  gelbliches,  geruch-  und  geschmackloses  Oel, 
welches  man  als  Speise-  und  lirrnnol  benutzen  kann.  Es  verdickt  sich 
allmalig  und  scbeint  endlicb  lu  trockueo.  Ueifs  gepres&t  isi  es  braunlidi- 
gelb  und  sehr  dickfliissig.  T. 

KugelL'ick,  eine  Verbindung  des  FarbstofFs  des  Fernambuck* 
hoUes  mil  Thonerde,  die  man  durch  Ansziehen  des  ilolzes  mit  einer 
Terdiinntrn  Alaunli>sung  und  Fallung  der  Losung  durch  kohlensaure!i 
Kali  erhalt.  Der  Niederschlag  wird  mit  Starke  versetxl,  in  Kogeln  ge- 
fonnt  und  getrocknet  in  den  Uaodel  gebracbt.  V. 

Kuhsaure  i.  e.  Caprinsanre. 
Kumarsaure  s.  Coumarinsaare,  SappL 
Kmnis,  syn.  Komy«s,  s.  Arsa«  Bd.  I.  S.  493. 
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Kundahol  syn.  mil  Carapaol. 
Kupelliren  s.  Abtreibeq. 

Kopfer;  Met«lL  —  Ghemiidies  Zekkea:  Co  (Cuprum).  Dtr 
IHeniMche  Name  ut  too  der  Intel  Cjpern,  woher  die  Alten  taent  dm 
Kvpler  erhielteii,  abgeleitet;  er  war  ortpriinglidi  Cfprhan  umd  wwde 
spiiter  in  Cuprum  abgeandert.  Die  Alcheinitlen  namiteo  et  Venus  mit 
Aucksicht  r]nraoif-dass  Gvpern  dieser  Gotlin  geweiht  war.  Atomgewidil 
OS  395,69  (Berzelius),  396,6  (Lrdmum  nod  M a rc h a n  d  i). 

Das  Kupfer  6ndet  slch  godiegen ,  bisweilen  krvstallisirt  in  Formcn 
des  regtilaren  Systems,  bisweilen  eingesprengt  in  tlachen  Blattern  oder 
Verastlnngen ,  sclteu  in  grofsen  Massen,  jedoch  kennt  man  ein  Sliick 
gediegen  Kupfer  von  2200  Pfd.  (iewicht*).  Weit  haufiger  aber  ist  seia 
Vorkommen  in  Verbindung  mit  Saiierstoff  oder  mit  Schwpfel  (s,  d.  Art. 
Kupfererze).  Man  hat  nachgewiesen^  das^  das  kuptcr  in  kleiner 
Menge  in  manciten  Bodenarteo,  in  den  ocherarligen  AbsaUeo  vieler 
Mineralwasser ,  im  Meerwas&cr,  ia  maDchein  WMier^,  bisweBeo  audi 
ia  PflansMi  nod  Thieren*)  gefbadeik  wird.  Maadie  Grabenwaner  find 
••fserordeatlicb  reicb  aa  aufgeldstcnachwefeiiaiifenKupferoxjd,  entatao- 
den  dnrcb  Ox/datteii  too  SchwefeUrapfier.  Man  pfleffi  daraaa  daa  JLafivn 
dorcb  Hineialegen  von  ahem  metaUiachen  Euen,  ntedertiiacbkgen;  dat 
to  gewonnene  wird  CamenCkppfer  (s.  Bd.  11.  S.  12)  genannt 

Beines  Knpfer  crbalt  man  am  beaten  im  fein  vertheilten  Zattaade 
dorch  Reduction  von  chemisch  reineiii  Kupferoxjd  in  einem  Strome 
von  WaMOStofTgas  bci  schwachcr  GliibhiUe.  Man  muss  in  einer  At- 
mosphare  von  WasserslofTgas  vollslhndig  erkalten  lassen.  Siebt  man 
das  feinste  Pulver  hiervon  ab,  legt  cs  auf  cine  mit  einem  starken  eisernen 
I\ing  versebene  Medaille,  prosst  es  mit  einem  Stempel  kraftig  zusammen 
uod  gliibt  die  dadurch  gescl»w'eifi»te  Masse  in  einem  Wasserstoffgasstrom, 
so  zieht  sie  sich  stark  zusammen  nnd  man  erbalt  es  dann  ebenso  dicbt,  als 
ob  es  gehamniert  \vorden  ware  (Osan  n  5).  Das  Kupfer  ist  hiernach  etwa 
in  der&eiben  Weise  schvveifsbar  wie  Plaiin.  Am  leicbtesten  verscbalft 
man  es  sich  aber  in  lusammenbSngendem  v&Hig  reinem  Znatand  dnrck 
langaame  galvamicbe  Fidlone  von  rdner  acbwefelaawrer  Kopfenritriol- 
iBiung  (s.  GalTanoplaafik.  Bd.  III.  S.  316  n.  t) 

Daa  Xnpfer  iat  daa  eintige  MelaH  Ton  bellrother  Faibe.  Ea  iit  ge- 
idmeidi^f  ISsst  aich  in  feinen  Pliltcben  bammern  und  zu  Drabt  sieben; 
durch  beide  Operationen  wird  es  bart  und  federnd,  verliert  abei^  diese 
Eigenschaften  dnrch  AuagUiben  leicbt  Je  reiner  es  ist ,  desto  weicher 
encbeint  es;  sebr  geringe  Beimengongai  aaderer  Metalle  oder  ancb 
nur  von  Kupferoxvdnl  macben  et  sebr  sprode,  erstere  namenth'ch 
in  der  Hitze  rothbriicbig ,  letzteres  in  der  Kalte  kaltbriicbig.  Ks 
ist  sebr  zabe;  nacb  Muscbenbrok  soli  ein  Kupferdrabt  von 
0,078  Zoll  Durcbmesser  iiber  300  Pfd.  tragen ,  obne  zu  zerreifsen.  Es 
ist  ein  sebr  guter  Leiter  der  W  arnie  und  der  Eleklricitat.  Kach  Buff 
iat  der  Leitungswiderstand  des  reinen  Kupfers,  wenn  man  den  des  reinen 


^>  loMiMd  &  fMkt.  CiMHde.  Bd.  XXXI,  S.  Mt,  lud  Bd.  XXX^  9.  93. 

*)  Jfthresber.  ron  Lie  big  und  Kopp,  1847  —  48,  S.  UM. 

*)  Jaliresber,  von  Liebig  iintl  Kopp.  1H47  —  4S ,  .H.  1013. 

*")  Ebendas.,  bes.  Millon,  S.  873,  und  Harlebb  u.  Bibra,.S.  871, 

^  Aaaalra  der  Pbjrik.  Bd.  LII,  S.  4M. 

Bandwfirtwbudi  der  Cheinie.    Bd,  lY.  ^ 
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SUber«  out  1(K)0  beicidinel,  dmh  t04S  ainiiiidr8ckeii,  dcr  bci  iwei 
Kvpfersortcn  des  Htndek  beobacbtete  mil  1227  vnd  1579.  Nacb  Edni. 

Becquerel  ist  das LeilnngtvennSgen  eines  chemisch reioen  ausgegluhtea 
Kiipferdrabtes ,  chemisch  reinet  ausgegliihtes  SilbcM  too  gicicher  Dicke 
und  Lange  gldch  lOOO  gesetil,  914,4,  eiaes  hart  geiOgCDen  KupCtr^ 
drahtes  aber  nar  SOO^S.  Die  specif.  \^  arme  des  Kupfers  ist  nach  Heg- 
nau  1 1  =  0,9515.  Die  Warmecapacilait  <lfS!>elben  zwiscbeo  0  und  100^ 
=  0,0949  (Regnanll).  i.>l  IcidiUr  5(hnulzLar  als  Gold,  aber 

schwerer  schmclrbar  als  Silbrr  ,  nacli  Da  it  ie  11  lit'gl  der  Schmelipunkl 
bei  1090^,  nach  Pla  liner  l>ei  1173*'  Man  kann  es  nur  schlecht  zum 
Giefsen  benulzen,  weil  der  Guss  stets  blasif^  ausfallt.  Dies  scheint 
daher  zii  riihren,  dai>j»  cs  wabrend  des  Scluiielicns  in  schr  boher  Tem- 
peralur  SauerstofFgas  absorbirt,  welches  beim  Krkalten  volUtandig,  aber 
gewdbnlicb  erat  im  AngenbUcke  des  firttarrens  gasCbrmig  entweicbt  and 
dana  das  Mctall  oiit  hhttg/tr  Oberfliidie  aoHicklSaat.  Dai  cnlweidieiide 
Gat  reibt  TbeilcbeD  det  Kapferr  tob  der  Oberflacbe  nil  bmwcg, 
und  Teranlaift  dadorcb  das  aogenaniiU  » Spratten  ■ «  d*  !•  eio  Heraio- 
addeadern  von  feinen  Kupferkugelcbcn ,  nod  eine  ranbe  Obcr- 
fllicbe.  Rnbrl  man  das  geschmolzene  Kupfer  vor  dem  Erstamn  mil 
BifkcniUngen  {poling)^  so  findci  kein  Spratsen  stall.  Schmilit  man  es 
unler  einer  Decke  von  Kocbsalz ,  so  vermag  ea  ebea£ilJa  keinen  Saaer- 
stofT  zn  absorbircn  und  der  Regulus  erstarrt  mit  eIner  glatten  Ober- 
flacbe, frei  von  Blasenraumen;  unler  Borax,  Soda  und  Glas  erbalt 
man  aber  keinen  blasenfreien  R(»£>iilus,  wabrsrheinlich  entziebl  diesen 
Subslanzen  das  Kupfer  Sauer.stoff.  dem  (jr.sai;len  erklairt  sicb ,  wes- 

balb  man  das  sjtecif.  Gewiclil  drs  ^'eschinolienen  Kupfers  so  sebr  ver- 
schieden  gefumlen  hal.  l>la.scnfrt'ie.s ,  uiilcr  Kocbsalz  gpschmolzenes 
Kupfer  zeigte,  nacb  Erdmann  und  Sciiocrer^),  ein  specif.  Gewicht 
von  8,92 U  wekhes  dntdi  eioen  Druck  vou  300000  Pfnnd  nor  auf  8,930 
erbabtwnrde;  dnrcb  ZiebeH  an  fieineaDnbt  atittcsanf  8,939— 8|949t 
dnrcb  Ausgliihen  det  Drabtes  sank  et  anf  8,98&  Der  gezogene  nnd 
plattgeacblageneBrabt  batte  ein -aped£  Gewicht  von8«951.  Ein  glekkit 
leigte  gewdUtes  -nnd  nacbber  gebSmmertea  rcinea  Knpfierblecb. 

In  sebr  hef^iger  WelfsgUihbitie^  z.  B.  im  Knallgaageblase,  gerMtb  daa 
Kupfer  ins  Kocben.  Seine  lineare  Ausdehnung  betriigt  beim  Erwarmen 
von  0^ — 100^,  nacb  Lavoisier  nnd  Laplace^  aowie  nacb  Dnlong 
and  Petit  y^g^ — ^/-^ ,  nach  S  m  eatOtt 

Das  Kupfer  be&ilzt  eine  weit  geringerc  Vcrwandlschafl  znm  Sauer- 
stoff  als  das  Eisen.  Es  zersetzl  Wasser  selbst  In  der  Gliihhitze  nicht, 
ebensowenig  wenn  das  Wasser  Saure  entbalt.  InI  aber  zugleich  dem 
Sauersloff  der  Luft  der  /iilrltt  gestallet,  owdirt  es  sicli  bei  An- 
wesenhcit  selbst  dt  r  si ;u  lj>leu  Saureu,  \vie  dcr  Kohlensaiire,  in  fcuch- 
ter  Luft  leicbt,  und  das  Oxyd  verbindet  sicb  mil  den  Saiiren.  Ebenso 
oxjdirl  es  sich  beim  Erbitzen  au  der  LufL  Von  Salpt  ier^aure  wird 
M  Idcbi  nnter  Enlwickelung  von  Stickoxjdgas,  von  conccntrirter 
Sebwefekaore  beim  Kocben  nnter  EntwSckelung  von  acbwcfliger  Sinre 
gel<iat.  Ancb  mit  CUor  vifteinigt  es  sicb  sebr  leicbt  Dunnes  Kupfer- 
blecb,  in  ScbwefeldSmpfe  gebracbt,  verbreont  darin  mit  rotbem  Licbt. 
Dnrch  SchwefelwasaerstofiP  wird  ea  in  Folge  oberflMcbllober  Bildnng  von 
ScbwefeUotpfer  sebr  bald  geacbwSm.  K 

« 
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Kupfer,  B est  i  ni m  u n g  und  Trennong  von  an- 
il e  r  e  n  M  e  t  a  1 1  e  n.  Uebrr  Auffuidung  des  Kupfers,  s.  Art.  Kupfer- 
ox^  dsalze.  Wenn  man  Kupfer  qnantltativ  hesllmmen  will,  so  wird 
es  gewohnlich  durch  einen  Uebcrschu&s  von  kochender  Kaliiauge  als 
Oxjd  niedergescblagen.  Solhe  es  in  der  Losung  ganz  oder  tbeilweise 
lis  Oirdnl  enthalten  scjn,  so  yerwandelt  naa  es  dorcb  Erbitien  mit 
etwas  SalpetersSare  In  Ozjd.  Mao  erbitxt  daranf  die  knpferhaltlge  Ltong 
in  einer  Porcellan-  oder  noch  beaser  in  einer  Platiotcbale  svm  Sicdcn 
nod  setst  dann  cinen  kleioen  Ueberscbnas  von  concentrirter  Kaliiauge 
binxOf  woranf  man  wiedcr  bis  sum  beginnenden  Sieden  erwarmt.  Alles 
Kupfer,  selbst  ana  ammoniakaliscben  Losungen ,  wird  dadurch  voH- 
standig  ab  schwerea,  acbwarzbraunes  Owd  gefallt.  1st  die  Fliissigkeit 
amroonlakhalli^^ ,  so  muss  sie  moglichst  schnell  abfiltrirt  werden,  denn 
be!  langerem  Stehen  ItJ.st  sirh  wieder  etwas  Kupferoxj'd  darin  auf  und 
farbt  die>-clbp  blanlicli.  Krhitzt  man  die  Fliissiirkeit  nicht  vorher,  so 
scldai;l  die  kalilaut^e  ein  sehr  voluminose:* ,  griinlicbblaues  Kupferoxjd- 
h  vdral  nicder ,  welchei.  aU  seiches  nicht  wohl  vollstandig  ausgesiifst 
werden  kann;  koclit  man  erst  nach  der  Fallung  des  Hjdrats,  so  • 
pflegl  sich  ein  Theil  dci  kupferoxjds  so  fest  an  die  Wande  des  Ge- 
fiifses  anzusetzen,  dasa  man  es  nicbt  anden  loalSaen  kano,  als  indem 
man  ea  noebmab  in  Salisk'nre  \bsi  vnd  im  Sieden  mit  KaKlange  Wt 
Bfan  darf  keinen  zu  grotsen  Ueberscbnas  TOn  KaClauge  anwenden ,  weil^ 
namenllicb  wenn  die  LSsnngen  cbncentrirt  stnd,  das  Oxjd  darin  nicbt 
v8ilig  Qnl5alicb  iai.  Aber  aucb  tn  wenic  Kaliiauge  darf  nicbt  genommen 
werden ,  weil  sonst  basiacbe  Knpfeiaatte  mit  dem  Oz/d  niederfallen, 
die  bei  nachherigem  Auswaschen  entweder  zersetzt  werden  und  sicb 
tbeilweise  losen ,  oder  Saure  mit  in  dem  Niederschlage  zuriickbalten. 
Je  verdiinnter  die  Losungen  und  je  geringer  der  Kaliiiberschuss ,  desto 
vollstandiger  erfolgt  die  Fallung.  Der  Nicder.srlilai:,'  muss  anhaltend  mit 
sledendem  Wasser  gewaschen  werden,  um  die  lelrten  Anlhcile  von  Kali 
zu  entfernen.  Kr  \>ird,  gut  getrocknet,  in  eincm  Plaliiilirgel  gegliiht, 
das  Filtrum  aber  auf  dem  Deckel  unler  freitMU  Lufliulrilt  verbrannt. 
Sollte  dabei  anfangs  etwas  Kupfer  durch  die  Papierkohle  reducirl  wer- 
den, so  wird  es  sicli  bei  fortgesctztem  Gliihen  leicht  wieder  oxydiren. 
Man  n)us9  das  gegliihle  Oxyd  im  wohl  bedeckten  Tiegel  erkalten  lassen 
und  sogleicb  wiegen,  da  es  sehr  hygroskoplscb  ist 

Durch  Fallung  mit  kohleusaurem  Kali  kann  das  Kupfer  nicht  quan- 
titativ  bestimrat  werden,  weil  darin  ein  Theil  des  Oxjds,  wenn  auch  ein 
geringer,  gelu6t  bleibt,  den  man  nur  dann  erbait,  wenn  man  die  Fliissig- 
keit abdampfi  und  den  gegliibten  l^iickstaod  mit  Wasser  ansaiebt.  Diet 
iat  der  Gruod,  weabalb  man  keine  kauatiicbe  Kalilaime  anwenden  dar^ 
die  bereita-  dorcb  iSngerea  Anfbewabren  In  nicbt  volfig  TCfacbloaaenen 
Gefafacn  viel  Koblena&ire  angezogen  bat. 

1st  das  Kupferox^d  nnr  an  Koblensaure  oder  SalpetersSnre  geban- 
vorbanden,  oder  will  man  in  dem  Sake  einer  dorch  SalpelttsSiire 
senldrbircn  organiacben  SMnre  den  Kapfer<^alt  beatimmen,  ao  darf  man 
im  ersteren  Fatte  nnr  eine  beftige  Glnbbitse  gebcn,  im  Ictsteren  aber 
mma  ammdaa  Sala  einigeMale  mit  etwaa  concentrirter  Salpetersaore  uber- 
gieben,  diese  dariiber  abdampfen  nnd  aulelzt  heftig  gliihen.  Sind  an- 
4ere)  nicht  fluchtige  organische  Substanzen  in  eimger  Menge  in  der  L6- 
mg  entbaltent  ao  wird  daa  Oxjd  dnrcb  Kalifanige  nicbt  volUtandig  ge- 
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fi^;  nan  «ielit  s|ch  abdann  geiwiingen,  4ftaKup£er  erst  dordi  Euileitea 
von  Sch vrfelwaMcratoffgas  i3a  Schwefdkapfer  wa  lallen ,  dietes  fduieil 
bei  abgebaltener  Laft  abttffiltnren,  mk  Wasser,  welcbes  Scbwefelwaaaer- 
Jloff  entbalif  anszuvi  aschen,  zu  trocknen,  you  dem  Filirum  die  grdlste 
McDge  lo&mlosen  und  in  ein  Becherglas  zu  scbiitten,  das  Fillnim  ao 
verbrenneo,  den  Ruckstand  in  das  Becherglas  zuzugeben,  und  dann  mit 
Salpelcraa'ure V  dcr  man  etwas  Salzsaure  zufiigt,  so  lange  in  der  Warnie 
10  digeriren,  bis  der  sich  ausscheidende  Schwefel  vollkommen  gelb  ge- 
WOrden  isl.  Man  Irennt  die  Fliissij^keit  von  letztrrem,  witscht  diespn  i;iit 
mit  heifsemW  asscr  ab  und  fallt  die  verdiinnie  heiCse  Losung,  wie  oben 
be£chrieben,  durrh  Kalllaiige. 

Level  hat  cine  andcre  Mclhode  ani;egeben ,  um  <las  Kupfer  in 
seiner  Losunt;,  glelchgilllig,  ob  sie  or}^anl.sche  Materie  eiilbiilt  odcr  nlcht, 
leicbt  zti  Ix'slimmeu.  Man  vcrselzl  dioselbe  nnl  Amnioiiiak  ini  IJeber- 
scliuss,  ^Ichl  sir  in  ein  Gla.s  mit  Aveiler,  durcb  cinen  Glas&lopscl  her- 
meliscii  versclilief^barer  Orffnung,  selzt  so  viel  gekochles  Was&er  zu, 
dass  das  Gefaf^  beinah  gefiillt  wird  ,  wirft  einen  blanken,  genau  ge- 
wogenen  Kupferatreifen  hineln  und  lifatt  steben,  bis  die  Flussigkeit  TfilUg 
jEarblos  geworden  iit.  Hieranf  nimmt  man  den  KnpfeitlreiKn  beratit, 
spiilt  ibn  rascb  und  sorgfa'ltig  mit  Wasaer  ab ,  trocknet  ond  wiigt  ibo. 
Um  das  Oxyd  bei  dieser  Operation  in  Oijdul  iibersuHibren,  wird  gerade 
so  viel  Kupfer  von,  dein  Streifen  ao%el8st  worden  seyn,  als  die  Flossig- 
keit  Torber  als  Oxjd  entbielt  Es  ist  klar^  dass,  ndis  man  die  ganze 
Meuge  des  in  einer  Ox^d  und  Ox/dnl  enthaltenden  FJolssigkeit  befiod- 
lichen  Kupfers  er£abren  will,  man  durch  SalpelersSnre  yorbcr  alles  in 
Oxyd  verwandeln  moss.  Ein  Versuch ,  bei  dem  man  diesc  Oxjdation 
unterliefsef  wiirde.  nur  den  Oxvdgehait  angebcn,  so  dass  die>es  Ver- 
fahren  sugleicb  geslattet,  das  Verhaltniss  von  Oxjd  und  Oxjrdul  in 
einer  Losnng  zu  ermiltein.  Dass  die  Operation  drei  bis  vier  Tage  Zeit 
xu  erfordern  pHegt,  ist  ein  unangenehmer  IJebelsland;  auch  diirien  na- 
tiirlich  keine  Metalie,  welche  durch  Kupfer  gcfallt  werden,  zugegen  seyn. 

Hat  man  einc  salpetersaurefreie  Kupferox ydlciauni^ ,  so  kann  man 
sie  in  einen  lan^haksigen  Kolben  geben ,  mit  iiberschiissiger  Salz^aure 
verselzt  zum  Sic<lf'n  erfiitzen  und  einen  i^ewogenen  Streifen  Kupfer  bis 
zu  voilstandiger  Kiilfiirbung  damit  kocheu ,  diesen  danach  abspiilen  und 
wiegen.  Die!>e  Methode  ist  nicht  sehr  genau ^  aber  rasch  auszufiihren 
und  fiir  technische  Z-wecke  oft  geniigend. 

Pelouze^)  hat  folgendes  Verfahren  ausgesonnen,  um  niittelst  einer 
titrirtcn  Autlosung  das  Kupfer  in  seinen  Losungen,  selbst  wenn  yiele 
andere  Metalle  sugegen  sind,  rascb  bestimmen  zu  konnen.  —  Das  etwi 
Torbandene  Euen  moss  dabei  TollstSndig  inOxjd  verwaoddt  se7n.-^Er 
versetxt  nSmlich  die  L5sung  mit  uberscbiissigem  Ammoniak  underwk'rmtde 
in  einem  Kolben  bis  au  einer  Temperator  too  75^ — 80^9  welcbe  wibrcnd 
der  gaoien  Operation  erbalten  wird.  AlsTitrirfliissigkeit  dient  eide  Anf- 
Idsoog  yon  Scbwefelnatrinm ,  dadarcb  dargestellt,  dauu  man  Natroolaoge 
von  36  0  B.  in  iwei  gleicbe  Tbeile  tbeik,  die  eine  Hidfte  dwch  Ebieitcft 
Ton  Schwefel wasserstoff  vollig  sattigt,  und  daranf  dio'sweite  Halde 
tomiscbt.  Nach  eioigen  Stunden  setzen  sich  Krjstalle  von  Schwefel- 
natfium  ab^  die  man  mit.  Wasser  abspiilt  ond  xnr  Daittdliisig  dcr  Nor» 


»>  Annal.  de  Clnmie  et  de  Pbj».,  (3]  T.  XVI,  p.  416,  Ulld  T.XVII,  p.  JM,  ttad 
^^Mui,  dec  Chema*,  Bd.  XLTI,  6.  IM,  uad  B«.  LX,  9.  ITI. 
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■MlfloMigkeit  MAewahrt  140  Gtb.  daroa  wtrAea  in  i  Litre  Waster 
gel^  und  die  triibe  Flomglceii  fo  laoge  atehen  gelassen ,  bis  sie  hell 
▼on  dem  Bodensats  abgetogen  werdeii  kann.  Um  ihren  Gehalt  zu  be- 
•timinen,  lost  man  1  Grm.  galvaniscb  Bieder^eNchlagenes  reines  Kupfer 
in  5 — 6  C.  C.  gew5hnlicher  Salpetersaore  anf,  kocht,  bis  sicb  keine  rotbco- 
Dampfe  mebr  rei^rn,  fiigt  50C.C.  gewohnliches  Ammoniak  hfnza  und 
erhitzt,  bis  die  Ldsung  lu  kochen  beginnt,  was  bei  iingefahr  50^^  C. 
einzutreten  pfl^gt.  •letzt  fiigt  man  unter  fortdaiicrndem  Kochen  so  lange 
von  der  in  einer  graduirlen  Pipelto  befindiicheo  ,  Schwefelnatriiim  hal- 
tenden  Flu.ssigkeit  zu,  als  man  nocli  die  blaiie  Farbuni;  der  Liisiing  er- 
kennen  kann.  Dann  uiitcrbriclit  man  das  Kocben,  spiill  <]('n  leeren 
Theil  des  Kolbens  mit  etwa^  Ammoniak  ab  und  lasst  die  Flii^sigkeii  &icb 
kiireii.  Jt  saeb  ibr«r  belleren  oder  dookleren  FirlmDg  giebt-nan  nuAv 
•der  ninder  Tiel  Scbwcfelaatrlnmldsaiig - aof  einmal  so,  erbilst  wieder 
«vd  wiederbolt  das  Terlabren  bis  die  Fliissigkeit  last  ?dllig  farblos  er* 
sebeint.  Die  Tetaperator  darf  80^  oicbt  nber8.teigeii«  -was  bei  Gegen- 
wart  von  einer  hinretchenden  Menge  Ammoniak  aocfa  nach  langerem 
Kodien  nicht  leicht  der  Fall  sejB  wird.  Mao  bemerkt  sich  die  Meogo 
der  verbrauchten  NormaUosong,  welcbe  dazu  erforderlich  war,  om 
i  Grm.  Kopfer  aU  Kupferoxjsnlfiiret,  5CoS^  CoO  (s.  Art.  Kopfer- 
solfurete),  niederzuschlagen. 

Man  lost  nun.  wenn  man  einc  Knpferlegirung  oder  ein  Kupfer- 
sali  mit  dieser  iSormallo.sung  unlrrsuchen  will ,  so  vie!  von  jenen  auf, 
dass  man  ungefahr  1  Grm.  Kupfer  in  Losung  erhalt,  was  sich  ge- 
wohnlich  annahernd  vorher.sehen  lasst  oder  durch  einen  vorlaufigen  Ver- 
such  ermiltelt  wird.  Hleibt  bei  der  Losung  in  Saljjeteriaure  ein  weifser 
Riickstand,  was  die  Gegenwart  von  2Unn  oder  Antimon  aoieigen  wiirde, 
so  Idst  nran  dkse  dorcb  Kosats  von  Salssiare  ood  aetst  clwas  salpeter* 
saorcs  BIci  so.  Dadorcb  wird  bewirkt,  dass,  wenn  man  daraof  die  er^ 
kaltete  LSsoog  mit  50  C.  C.  Ammoniak  Tersetsi,  das  Zinnozjd  sicb 
acboeOer  absetet  oiid  kein  Kopfer  mit  niedergerissen  wird.  Daraof  wird 
genao  wie  liei  Titrirung  der  Normalfliissigkeit  ver£ihren. 

Hat  man  s.  T>.  30  C.  C.  der  normalen  SchwefelnatriamlSsnng  ge* 
brancht,  nm  1  Grm.Kopfer  vollstandig  aossofiilien,  bedarf  man  aber  nor 
29  C.  C.  derselben,  nm  aus  1  Grm.  einer  Legirong  alles  Knpfer  nieder* 
snschiagen,  so  wiirde  die  Le^irung  nur  ^/j^^rzr  0,966  Kupfer  enthalten. 
Hat  man  aber  statt  cines  Grainuio  derLegirung  1,2  Grm.  angewandt  und 
nur  29  C.  C.  verbraucht,  so  siiid.  in  1000  Thin,  der  Legirang  nur 

0,966  .1000  .    ortw  D         .k  1. 

■  ^         =  805  oder  80%  Froc.  entballen. 

Nickel  und  Kobalt  machen  durch  die  Fairbung,  welche  sie  der  Fliissig- 
keit erlheilen,  die  Probe  uni^ennu.  Man  kann  auf  diese  Weise  iibrigens 
leicht  bis  auf  Proc.  genau  den  Kujjfergehalt  ermillcln  und  die  Me- 
thode  ist  offenbar  fiir  technische  Zwecke  alien  denen  zu  empfehlen,  die 
hSnfig  seiche  Bestimmungen  aossnfnhren  haben.  Sie  griindet  sich  daraof, 
dass  oas  KopferoxTsoUbret  fraher  als  die  meisteo  anderen  Mctalle  aos 
der  ammoniakalischeo  Ltong  geOillt  wird,  Ist  nor-Zink  neben  Kupfe^ 
Torfaanden,  so  kann  dieses  nach  Aos(a1long  des  Kopfers  dorcb  dasselbe 
Reagens  als  Scbwefelsink  vollstlindig  gefiillt  werdeor 

J  a  bqo  e  I  a  ill's  ^)  Btetloimong  desKopfera  in  einer  amuoDiakaliscben 

^)  C«avtw  SMilM,  T.  JUUI.  p.  MS. 
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Losiing  fhirch  Beobachtiini^  der  Mmpje  von  Wasser,  welche  man  der- 
selben  hinzufilgen  muss,  um  ihr  dieiielhe  Farbennilanre  zii  ortlieilen,  wie 
einer  Normallosung ,  welche  sich  in  eincm  glcich  wpiten ,  mgeschmol- 
xenen  Glasrohre  vor  einer  weifsen  Flache  aiifgestelll  befindel ,  verdieol 
ak  analjtisches  Vrrf.ihren  wohl  kanm  der  naherni  liescbreibung. 

Um  Kiipferoxyd  von  denjenlgen  Metalloxvdfn,  welche  durch  Schwe- 
felwbsserstuff  aiis  >>auren  Liisungeu  niclit  gefallt  werden,  zn  Irennen,  also 
Ton  den  alkalischen  Erden ,  den  eigentlichen  Erden  und  den  Ozrden  des 
Urans,  Nickels,  KobalU,  des  Zinks,  Mangtnt  nod  Eisens,  darf  man 
nnr  die  nicbt  to  coocentrirte  LStung  stark  saner  machen  nnd  ScfawefSel- 
wawentoff  bineinleiteD,  bit  sie  alark  damadi  riecbt,  daa  StbwefeUcnpfier 
mil  der  obcn  tckoii  erwKiioten  Vorncbt  abfiltriren,  antwaacbea,  nrit 
SalpetenXnre  oxjdireo  nod  dnrcb  Kali  ans  der  Loanng  ala  Oxjd  nicder^ 
geschlagen.  1st  anfiier  den  genanoten  Basen  aiich  Bfei  Torhandao «  m 
wird  dieses  xieben  dem  Knpfer  als  Scbwefebnetalt  geiallt.  Man  ox j dirt 
beide  durch  Behandlung  mit  SalpetersSure,  yerdani^  die  Fliisaigkeit, 
erbittt  dm  Biickstand  bis  beinahe  zum  Gliihen  und  trenot  das  schwefel- 
saure  Kopferoxjd  von  dem  nnlSaiicben  achwefelsauren  Bleiosjd  dnrcb 
Wasser. 

£s  ist  nicbl  staithaft,  das  Kupferoxjd  von  anderen  Metailoxyden, 
die  in  Ammoniak  unloslich  sind ,  dnrcb  einen  Ueberschuss  dieses  Fhl- 
langsmittels  zu  trennen.  Aiis  einer  knpferhaltigen  Lcisnng  durch  norh 
so  viel  iibcrschJlssiges  Ammoniak  gefallles  Kisenoxvd  bleiht  sfets  kupfer- 
haltig  Eben  so  wenig  lassen  sich  die  in  Kalilauge  loslicheii  Metalloxvde, 
I.  h.  Zinkoxyd,  aus  dem  Kupfer  vollslandig  durch  Digestion  mil  K.ili- 
lauge  ausziehen.    Es  wird  zwar  alles  Kupferoxjd,  aber  zinkhallig  gefallt. 

Die  Oxvde  derjenigen  Metalie ,  die  aus  sauren  sowohl  wie  aus 
alkalischen  Losungen  durch  Schwefeiwassersloft'  gefallt  werden  ,  bielen 
bei  ihrer  Trennong  von  Kupferoxjd  die  meisten  Schwierigkeiten  dar. 
Nnr  daa  Silber  IIEsat  sicb  leicbt  davon  trennen  dnrcb  Zusata  von  Sak* 
litnre,  welcbe  den  eanten  Gdiak  dtesea  MetaUt  ala  Gblorailber  nieder- 
achlagt.  Die  Abacbeidnng  dea  Bleinxjds,  Witmntboxjdt  nnd  Kad- 
minmoxjds  dnrcb  koblenmnret  Ammoniak  itt  nicbt  tn  empfieblen ,  da 
die  NiedencblXge  nnr  scbwer  firci  Ton  Knpfierozjd  erbalten  werden. 
Ist  gleicbteitig  Qneckstlberozjdnl  nnd  -Ozjd  Torbanden,  ao  lassen  sicb 
diese  Trensnngsmetboden  ^ar  nicbt  anwenden.  £in  sicberes  Mtttel  snr 
gcnanen  Trennung  aUer  dieser  Oxjde,  wenn  sie^  mit  Kupferoxyd  ge- 
mengt,  in  einer  Ldsting  vorhanden  sindy  bietet  das  Cv  ankalium ;  dasselbe 
besitzt  namlich,  im  Ueberschuss  angewandt,  die  Eigenschafi,  Schwe- 
felkupfer  mit  Leichtigkeit  voUatSndig  atifzulosen,  wahrend  dieScbwefeU 
verbindungeo  der  iibrigeo  genannten  Metalle  sammtlicb  darin  nnlosHcb 
sind.  Die  abfiilrirle  kupferhaltige  I^snng  wird  unter  Zusatz  von  Sal- 
peter  und  Schw  efelsaure  so  lange  eingedampft ,  bis  aller  Geruch  nacb 
Blausaure  verschwunden  ist  und  dann  durch  Kali  gefallt.  Sind  alle 
obengenannte  Metalloxjde  gleichzeitig  vorhanden ,  so  sattigt  man  die 
Losung  mit  reinem  kohlensauren  Natron  und  (uL;i  emcn  Ueberschuss 
von  Cvankalium  hinzu.  Dieses  vermag  weder  dn.s  kohlensaure  Blei- 
noch  W  ismuthoxyd  zu  liisen,  man  filtrirt  daher  dieselhcn  ab,  und  sauert 
darauf  die  Losung  mit  Salpetersaure  an ,  wodurch  alles  Silber  als  Cvan- 
ailbcr  gefSfllt  wird.  Die  Losung  wird  wieder  mit  kohlensaurem  Natron 
gesSttigt,  mit  iiberscbiissigem  Cjankalinm  verselzt  und  mit  ScbweM- 
waiterfitoff  bebanddt^  womf  man  nocb  etwas  Cjaakaiium  ansetat,  daim 
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die  lni]»{erhalUge  LosvDg  von  item  Schwelelqaeckalber  und  Schwefel- 
kadmliim  nbfiltrirt  und  aus  dieser,  wie  oben- angegebcn ,  dnrch  Kili  dat 
Kupfer  %l$  Oxyd  niederschlit^t. 

Ton  (Icn  Metalleny  wdcbe  in  aUctlbcher  Losnng  losliche  SchwefeU 
metalle  bilden,  kann  man  im  Ailgemeinen  das  Kupfer  dadurcb  trennaif 
dass  man  entweder  dirso  Mrlalle  alle  zusammen  aus  dcr  sauren  Losiing 
durch  Schwefelwasser.stotT  nicdcrsrhlagt  und  dann  mil  Schvvefelkalium 
digprirt  —  dies  kann  nicht  gesrhehen,  wenn  auch  Quecksilber  zu  be- 
stimroen  ist,  weil  drssen  Sch\vefel\ erbindungen  in  Schwefelkalium  Icis- 
lich  sind.  Scbwefelammonium  muss  man  nicht  an\^enden,  weil  darin 
Schwefelkupfer  nicbt  unlosHcb  isl  — ;  oder  man  iibersatttgt  die  sanre 
gembdite  Losung  mil  Kali,  fiigl  Schwefelkalium  binxu  und  digerirt 
den-  Niedcraeblag  mil  daen  UebtraelMMa  dca  Fidkngtaiittab.  In  mas- 
ehen  raien  giebt  das  leUtm  Terfabren  grofsere  Sicherkeil,  daia  smu 
ketne  der  ISslicbca  Sdn^PefietnaetaUe  in  dem  Kupferniedtrscbbg  torick- 
bebSlt  BiaweileOt  weiui  man  trockeae'Sobatam  t«  antcrandicB  hat^ 
iat  ca  am  beqaeoMtcn,  dieselbe  mit  uberschiiatig«r  Schwefellcber  so- 
samroentoacbaBelien  vad  dicf  getchmolzrnr  Masse  mit  Wassor  aoam- 
ziehen.  —  Von  Arsen  trennt  man  das  K.u|i£er  am  beateo,  indem  man 
die  I^girtfng  mit  2  Thin,  trockenem  kohlensauren  Natron  nnd  2%  Thin. 
Salpeter  lusammenschmilzt.  Wasser  lost  dann  arsensaures  Natron  und 
hinteriasst  das  Kupferoxvd.  Abcr  das  Oxvd  muss  nocb  einnjal  in  Saure 
gelost  und  (lurch  Kali  gefalll  werdcn ,  da  es  nach  dem  Schmelzen  durch 
Wasser  nichl  vollli^  alkalifrci  erballen  wird  —  Von  Gold  trennt  man  das 
Knpfer  am  leichte.sicn  durcli  Oxaisaure,  von  Plalin  durch  Fallen  des  Pia- 
tins  als  Plalinammooiumchlorid  aus  der  alkoholischen  Chloridlosuug.  Von 
vieien  Metallen,  deren  Chloride  bei  nicht  tn  hoher  Temperatur  fliichtig 
aind,  iaan  nan  daa*  KvpfiKr  io  dieacn  LegSmogea-  bcfreien ,  weoa  man 
dieadben  in  einam  Strome  von  trodtencm  Cblorgaa  erbitxt;  daa  Kup&r^ 
bklorid  blcibt  je  nacb  dar  angewandlcn  Temperalvr  mil  aaehr  oder 
minder  Cbloriir  gcmiacht  inraw ;  ca  m«M  dcdolb  nocb  mit  Salpeter- 
sSure  anfgelost  und  als  Oxjd  gefallt  warden.  Leider  ist  es  bei  dieser 
Mctbede  banig  sehr  schwer,  die  letateo  Antheile  der  MelaUe  in  Cbiorid 
an  verwandefai  nnd  die  fliicbligen  avaaatreiben.  F. 

Kupler,  GewlniHing.  Die  hultenmannische  Gewinnnng  des 
Knpfers  ist  eine  versrhiedenc ,  je  nachdem  dieselbe  aus  ockrigcn 
(oxvdischen)  oder  k  i  c  s  1  e  n  ( i^escbwefellen)  Krzon  slattfindet  (siehe 
Kupfererie).  —  Aus  ilin  iTstcrm  w'lrd  das  Kupft  r  durch  einen  cin- 
fachen  redurirenden  Schnielxproccss  dargesicllt,  ^^obei  sicb  Kupferoxj- 
dnl  ( Kollikupfererz)  und  kohlensaures  Kupferoxjd  (Kupferlasur  und 
Malacbil)  in  metallisches  Kupfer,  Schwarzkupfer,  umwandeln.  Leiatcrca 
beaiut  jcdocb  udt  den  etfordcrlfciien*  Grad  der  Rcinbeit,  sondem  iat  > 
aleta  darcb  mebr  oder  vreniger  £iaen  and  kleine  Mengen  von  Koble^ 
mitaater  aacb  aocb  dorcb  andere  Sabataaacn  yeranreinigt.  Um  ea  vaa 
dieaea  aa  befireiea,  wird  daa  Scbwarakapfer  (a.  d.)  dem  Gaarproceaa 
(Gaarmacben)  unterworfea^  eiaem  oxjdirenden  Sduaetsea  aSmHeb, 
durch  welches  jene  Beimengungen  abgeschieden  werden.  Das  auf  solche 
Weise  gereinigte  Kupfer  —  Gaarkupfer,  heerdgaares  Kapferf  Roaetlc- 
knpfer  —  hat  durch  die  oxjdirende  Wirkung  des  Gaarprocesses  einc 
grofsere  oder  geringere  Menge  Kufjferoxydul  in  sich  aufgenommen,  wo- 
dnrch  aeine  Geschmeidigkeit  und  I'ealigkeit  aebr  beeintracbtigt  werden* 
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Zu  seiner  Uinwandlung  in  schmieHbares  ( hammerga;irei> )  Kupfer  dient 
(las  Haminergaariiiachf'i) ,  ein  einfachrs  limschmeljt^'n ,  bei  welchem  dem 
KupttTOx vdiil  hinreichende  (ielpi^cnhrit  ziir  Reduction  gegeben  wird.  — 
Die  Darstellung  dcs  Kupt'ers  ama  den  kiesigen  Lrzen  (Kupferklc^,  Bant- 
kupfererz,  Fahlerz,  Kupferglani  u.  s.  w.)  isi  mil  grofseren  Schwierig- 
keiteo  Terkniipft,  all  die  ant  den  ockrigen,  besooden  wean  die  Knpfieih- 
ene«  wie  hSofig  der  Fall,  mil  maocbenei  anderen  Enco,  i..B.  Sckwe- 
felkicf,  MagMlkiei,  Afaeoikkies*  Zinkblendef  KoWt-  nod  Nickeleneii 
v.  a.  smaaraieii  vorkooiMcny  too  deoco  aie  darch  eioe  mechaniajcke 
Anfbereltnog  nicbt  gelreoot  werdeo  kSooeD*  lo  alien  FsUen  unierwirft 
man  dieselben  ziier^t  einer  RSstnagf  nm  sowohl  einen  Tbeil  ihrei 
Schwefelgehaltes  und,  wenn  vorbandeOy  mfiglichst  viel  Araenik  und  Aa> 
timon  als  oxjdiriet  fliicbtige  Verbindangen  z\i  entferoen,  als  aucb  eineo 
TheU  i\es  Eiaens  xu  oxjdiren.  Das  gerostete  Krz  wird  darauf,  unier 
Verschlacknng  der  darin  vorbandenen  Gebirgsarien  und  des  gebildclen 
Eisenoxydes  zu  Kupferstein  (s.  d.)  verscbmolzen,  lelzterer  abermals,  und 
zwar  bis  zur  fast  ganzlichen  Enlfernung  des  Schwefels,  geriistet  und  die 
oxjdirte  Masse  zu  Scbwarzkupfer  reducirt.  Der  abgeroslete  Kupferstein 
bestehl  grori.lenlheils  aos  Kupferoxyd,  Kupferoxydul  (zuweilen  auch  el- 
was  melaliischern  Kupfer)  und  Eisenoxjd,  ferner  aus  den  Oxjden  ande- 
rer  beigemengler  Metalle,  aas  Knpfervitriol,  EiaenvitrioL,  nebst  anderen 
lebwe^iattren  n«d  baalaeb  acbwe£elaaoren  SaheOf  «o  wIe  aoa  voabge* 
rSftelen  Scbwefialmetallen.  Daa  Vorfaandenacjn  too  Kap&roijdol  nod 
metaUisditni  Kupfer  rnbrt  too  der  £iowirkoag  der  bclm  RiMeo  ent- 
wickellen  acbwefligen  SSnre  anf  daa  gebildete  Knplerozjd  bcr.  Leitet 
man  namlicb  einen  Strom  von  schwefligaavreaa  Gaa  iiber  erhitztea 
Kapferox/d,  so  wird  dies  unter  Bildung  too  Scbwefdsaure  zu  Kupfef^ 
ox/dul,  bei  einer  gewissen  Temperatur  sogar  xa  metalliacbem  Kupfiar 
reducirt.  Das  Verschroelxen  des  gerosteten  Kupfersteins  xa  Scbwan- 
kupfer  wiirde  ein  sebr  unbefriedigendrs  Hesultat  liefern,  wenn  man  nicht 
wahrend  dieser  Scbmelzung  zugleich  dafiir  sorgte,  dass  die  Oxvde  des 
Eisen.s  und  der  anderen  beigemengtcii  Met.ille  von  rlner  hinreichend 
kieselerdcbahigen  Scblacke  grorstenlbeii.s  aufgeldst  wenlen.  Aus  dem 
Scbwarzkupfer  gewinnl  man  das  bcerdgaare  und  hammergaare  Kupfer  auf 
die^elbe  \\  eise,  wie  bei  der  Zugutmacbung  der  ockrigen  Kupfererze 
bereit«  angegeben  wurde*  —  Als  eine  nut  an  verhaltnissmafsig  wenigen 
Orteo  aasgefiibrte  Gewinnungsartdes  Kupfera  ittdie  dea  GcnMOlkupfera 
tn  erwSbnen,  welcbe  durcb  FMllnng  kupfenritriolbaUiger  Wasaer  wnilb- 
tekt  metalliscben  Eiaena  geacbiebt 

Da  die  Zugutmacbang  der  ockrigen  Knpferene  faraicb  nor  an  atbr 
wenigen  Orten  —  hanptsachlidi  bloft  an  Chessy  in  Frankreich  und  auf 
einigen  mssiscben  Uiilteawerken  —  stattfindet,  und  iiberhaapl  dnrcb 
gans  analoge  Processe  bewerkstelligt  wird  wie  die  der  kiesigen,  so  ge- 
niigt  es  bier,  ausschliefslich  diese  letr.teren  naher  su  betracbten.  Die 
bereils  gegebene  allgemeine  Bescbreibuog  dorselben  wird  das  Versland- 
niss  der  folgenden  Details  erieicbtern.  —  Die  Kupferj^ewinnung  aus  den 
kiesigen  Erzen  wird  nach  zweierlei  Melhoden  ausgefiibrt ,  nandicb  ent- 
weder  durcb  den  Scbacbtofen-  oder  durcb  den  Elammofeu- 
Process. 
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I.   Gewinniing  des  Knpfert  diirch  den  Schaehtofen- 

P  roc  ess. 
(Continentale  Melhode.) 

Nncli  dieser  altesteo^  auf  dem  europaiscben  Coniioent  fast  allgemcin 
gebrauciilichen  Metbode  wcrden  die  Kapfereric  folgeoden  hiitteninanni* 
•cben  Operationeo  Qnterworfen  : 

Die  Rost ling  der  Erie  wird  in  Haufen  oderStadeIn  (s.  Eisen, 
G  e  vv  i  n  n  u  n  £^ ,  S.  705 )  vorgenominen.  Das  specielle  Verfahren  hicr- 
bei  lit  den   verschiedenen    Hiiltenwerkcn    ciii    veriicfiiedenes ;  es 

wird  theils  durrh  die  Beschaffeiiheit  der  Erze,  f hells  (lurch  die  des 
Brennmalerials ,  theils  durch  niancherlei  andere  locale  Umslainde  be- 
dingt.  Jk'i  (ioslar  am  Unterharxe  errichtet  man  Kiislhaufen  in  Form 
einer  aht^eslumpflen  qiiadratischen  Pyramlde,  deren  uutere  Seile  etwa 
30  Fiifs,  deren  obere  Seite  10  Fiifs  uml  deren  Hcihe  7  Fufs  belragt. 
Zu  unterst  placirt  man  eine  1  —  1^/^  Fufs  dicke  Scbicbt  von  Kup£er-> 
eraschlich  (durcb  nasse  Aufbereitang,  d.  h.  durch  Pochen  und  Wucbttt 

SMroADenci  pnlTerfi^rmigei  Knpferers);  darober  wird  ekie  doppelte 
ge  vbcr'a  Ktcvi  gelegtes  Sdieltkoli  aDgebrachf,  in  der  man  Tier  l^g- 
kanSle  anaipart,  die  Ton  der  MiUe  jeder  PjramideMeite  naek  dem  Gen<* 
tron  lanfen  and  hier  in'einen  —  bei  der  apSleren  Au&chichtnng  dea 
oberen  Han£ent  forlmetsten  —  aenkrechten  Kanal  mnnden.  Dieter 
obere  Tbeil  des  Haiifins  wird  ana  mantel£Snnigen  ScUcbten  gcbildet, 
die  einenKern  von  grobem  Stufers  (grS&ere  Erzstiicke)  umbiiilen.  Dem 
Kerne  tvnachst  befindet  sich  weniger  grobea  Stuferz,  dann  folgen  klei- 
nerc  Erzstiicke,  und  das  Game  wird  von  einer  Lage  Schlich  nmgeben. 
Dai  Ansiinden  des  Uaufena .  geacbieht  durcb  gliihende  Koblen,  wetcbe 
man  in  den  gedachten  essenformigen  Kanal  wirf^.  Das  Brennmaterial 
dient  nnr  zur  EinleiUmg  des  Brandes,  welcfaer  dnrcb  das  bald  erfol- 
gende  Entziioden  der  schwefelreicben  (aus  Schwet'elkies,  Kupferkifs  und 
Blende  beslelienden )  Er/.e  forlj^eselzl  wird.  Der  belrachtlicbe  Scbwefel- 
kiesgehalt  der  Erze  ist  die  Veranlassung  einer  dem  (ioslar^cheii  Host- 
processe  eigenthilmlirhen  Sch\% efeli^ewinnung.  Untiefahr  14  Tage  narli 
dem  Anziinden  des  llaufens  f  iingl  namlich^  aiifser  der  bis  dabin  schon 
reicblicb  entwickelten  scbwefligen  Satire,  audi  dampfformiger  Schwefel 
sich  in  grofser  Menge  zn  enlwickein  an.  Sobald  dies  eintritt,  werden 
in  die  obere  Flache  d^s  Haufeiis,  innerhalb  der  bi-deckenden  Schiich- 
schicbt,  25  fufstiefe  und  fufsbreite  Liicber  geslampft,  deren  Wan- 
den  man  durch  Ueberstreicben  rait  .einem  wasserigen  Brei  von  Eisen- 
ocker  die  eilbrderlicbe  Dicblbeit  giebt  In  die«en  Verltefungen  tammelt 
iicb  fliimiger  Scbwefel  an^  welcfaer  aOe  12  Stmnden  ausgeschdpft  wird. 
Die  Rdttnng  einei  solcben  flanfiens  wKbrI  iiber  20 ,  bei  nngiiDstiger 
"WilterTCig  bis  gegen  30  Wochcn.  Aber  selbsl  wiMirend  dieser  langen 
Zeit  isi  das  En  nocb  nicbt  hinreicbend  abgerSstet,  d.  b.  btnreicbend 
▼tm  smem  Sehwefel  befreit  und  oxjdirt  worden.  Hiersn  sind  nocb 
zwei  Rifstungen  erforderiich.  Bei  der  sweiten  Rdstnng  pflegl  man  das 
En  Yon  dreien  einmal  gerosteten  Haufen  in  einem  Haufen  zu  ver^ 
einigen,  indem  man  die  sich  in  verschiedenem  2^u8taDde  der  Abrfistnng 
befindenden  Erzstiicke  in  borisontalen  Schicbten  anf  eine  Unterlage  von 
Brennmaterial  legt,  die  am  wenigsten  abgeriisteten  zu  unterst.  Dicse 
tweite  Rostung  danert  6 —  10  Wochen,  und  die  dritte,  zn  weldpr 
nnr  das  bei  dtt  sweiten  Rostang  nocb  aicbt  gtnng-  abgeristeie  £r^ 
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Dommon  winl,  4  —  5  ^^  ochen.  Die  Erfahning  hat  gelehrt,  dass  die 
Erze  in  Fol^e  dieser  dreifnrhen  Hostoog^  dnrcli  Oxidation  der  in  thnen 
enthaltrnrn  Metalle,  wnfjcfalir  20  Pror.  ztinrbrnen.  —  >  Id  der  Grafschaft 
Blansfeld  grslattel  es  die  licscliafTctiheil  der  liier  verarbeileten  Kupfcr- 
crze ,  deii  Koslprocess  anf  einfaclierc  Art  vorzunehmen  und  iti  kiirzerer 
Z.elt  211  hof  ndrn.  Die  Krze  bestelu-n  Imuptsachlirh  aus  dem  sogenannlen 
KupfcrM  liiefVr ,  tMncm  Itlf  nniiniisen  kalkhalhi;rn  Thonsr.hiefer  ,  in  wel- 
chem  KiijifVrkirs,  rninlkii jjlcrerz  und  Knpfrr^^lan/.  eingesprengl  vorkom- 
nien.  1)<t  Kiipfprt^pfiali  die>er  Schiefer  ptlet^t  zwi.sclien  2%  und  4  Proc. 
SQ  variiren.  Man  »cliicl)tel  dieselben  zii  ilaufen  von  verscliiedener  Grofse 
aiif,  t.  B.  YOn  6  Fafs  H»he,  10  —  12  Fufs  Breite  and  50  ^  80  FoTt 
Lange.  In  den  viKeren  Tbcile  der  Haofen  wird  eine  Lage  Rei^igbuaM 
angebnditf  dorch  deren  Eotiondefi  die  Ritftnog  eingdeitet  nod  aacb 
4—6  l^oclieD  beendet  tn  werden  pflegt.  Der  BitumeDgebalt  nnter- 
stiitzt  das  Brennen  der  Schiefer  in  boben  Grade,  und  ibre  lockere  Be- 
schaffenheit,  welche  durch  die  Frhitzung  noch  xuBinnit,  erleichierl  die 
Abrostong  in  dem  Maafse^  dass  dieselbe  nach  einem  lirande  beendet 
ist.  Die  Avfinerksamkeit  der  die  R&stong  beanfsicfatigenden  Arbeitcr 
rou^  sogar  mehr  darauf  gerichtet  sejn,  elner  zn  slarken  IVostung  vor- 
lubeugen,  als  elne  zu  scbwacbe  zti  verhiiten;  indem  es  leicht  gescheben 
kann  ,  dass,  bci  <lcr  verbaltnissmhTsii^  nur  geringen  Menge  vorbandenen 
Scb^^  efeloi.sens ,  zu  viel  Sriiwrfcl  eiHfernI  wird,  also  nicbl  genui^  davon 
zur  KllptVT^>teinbib^llng  zuriickbleibt.  — •  Kin  eigenlbiimlicber  Kostpro- 
cess  wird  zn  Koraas  in  Norwegeii  ansgefiibrt.  Die  Krze  beslehen  hier 
grofAlenllieil:*  aus  vScliwefelkies,  in  welcbt  in  Kupterkies  fein  eingesprengt 
▼orkommt.  Der  durcbschnitUicbe  Kupfergeball  betragt  ungefahr  4  Pro- 
cent  Die  anf  einer  Unterlage  ron  Sebeitbols  tv  iSngUcb  pjramadalen 
Havfeo  aufgcacbicbteten  Ene  werden «  wie  die  Maaafelder,  dorcb  ein- 
maliees  Brenoen  gut  geHfttet.  Ea  tritt  bierbei  aber  die  eigentbioBlicke 
EracneiDiing  eio,  daM  man  beim  ZerscUagen  jedet  abgerttstetcn  En- 
•tiiclces  in  seiner  Mitte  einen  Btuammengesinterlcn  Kfm  findel,  in  weU 
cbem  sicb  fast  der  ganze  Kiipfergehalt  des  Sliickes  concentrirl  hat.  Die 
ErkiSrang  dieser  Tbatsache  ist  sehr  einfach.  Jedes  Erzstiick  wird  alU 
malli;  von  anfsen  nacb  innen  abgerbslet,  d.  h.  der  Schwefelkies  (oder 
vielmebr  der  Schwefel  desselbeu)  geratb  in  Brand  und  wird  bierbei  in 
cine  porose  Masse  von  Kisenowd  iinii^rwandelf  Bei  dieser  nacb  dem 
Centrum  des  Stiickes  fortscbreilenden  Lm\>aiidlung  wird  das  weit 
schwerer  xerlegbare  Scbwefelkupfer  (  mit  einem  Antbeile  Scbwefeleisen ) 
nicbi  ab^erostet,  kommt  nber  zum  Schmelzen  und  wird  als  niis>ige 
Masse  nacb  und  nacb  gegen  das  Innere  des  Sliickes  gelrleben,  Durch 
einen  leicht  anzustellendeo  Versuch  kann  man  sich  diese  Wirkung  ver- 
aoschaulichen.  fiestreicbl  man  das  eine  Ende  eines  Papierstreifena  mk 
Talg  ond  liindet  denselben  an  diesem  Ende  an,  sa  wird  beim  Fort- 
acbreiten  der  Flamme  der  fliiatige  Talg  bia  tmn  enigegengeaetiten  Ende 
gefiibrt ,  gleicbviel  in  welcber  Lage  aicb  der  Papientrma  wtihrend  der 
Yerbrennnng  befindet.  In  Folffe  dieter  Coneenlration  dea  Knpfergebal- 
iet  in  einen  Kern  kann  die  inn  umgebende  nnr  scbr  wenig  bnpferhai- 
tige  Masse  abgescblagen  nad  ibre  Verschmeliung  erspart  werden.  £a 
bedarf  kaum  der  Andentnng,  daaa  die  Kernrosiuog  kein  wilikiirb'ch  her- 
vorzumfender  Process,  sondern  nur  die  Folgc  jener  eigenthiim lichen 
Rrzbescbaffenbeit  ist.  Ueberall,  wo  Erisliicke  abgerostet  werden,  welcbe 
ana  kieiokonugem  Schwefelkies  mit  fein  eingesprengiem  Knpferkiea  be- 
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flelieii,  ^inrd  eiac  idche  Kenbildung  erfolgea.  Aofter  n  Rdnas  1st 
HtM  tn  Agordo  in  OberituKen  der  Fall  % 

■  Dm  Erstchmelien- (Rokschmelien,  Salatchmelscii),  d.  b.  du 

Schnielzen  det  geiMcten  Enet  to  Ka|i£iefSteiii  (Rohstein),  wird  in 
Schadildfieil  (t.  d.)  verschiedener  Construction  nusgeiubrt  io  aitercr 
Zeit  wendete  inan  Oefen  imi  4 — 6  Fufs  bohen  Schachten,  sogenaimte 
KraiBBidfeB,  allgemein  hierzu  an.  Die  bessere  Bmutzung  des  Brenn- 
materiab  in  hohcren  Schachten  hat  dirse  Art  tier  Oeffn  narh  und  nach 
fast  ganz  verclrangt.  Schachte  von  16  —  20  Fufs  Uiihe  bind  jpl7.t  die 
gebriiuchlichsten.  ^^  eniger  rinig  ist  ninn  hinschtlich  dcr  iwet  ktnafsig- 
sten  Art  firs  Ziinmrlicns ,  Zustcllcns  (lif'spr  Offen,  was  jcdoch  .mch 
kauin  von  eriichliclier  Bedcutung  se\n  diirfle.  Auf  cinigen  Hilllcn- 
"wcrken  bedirnt  man  sich  der  Tlegrl- ,  auf  andercii  der  Sumpf-  und 
aaf  nocb  anderen  der  Spur- Oefen;  auch  liat  mao  id  neaesier  Z«it 
SdueblBltD  tod  gan»  ahnlicber  Construction  wie  die  dcr  EtMnbok^lcii. 

nvr  ¥00  gerineeren  DimeDiioaen  aogcwandt.  Da  dat  ^erlStiele 
En  tHitU  «dir  oder  weniger  betrSebtKche  X^aatiliiteB  Ton  Eisenoxjd 
entbiltf  to  wifdc  bet  cio&diea  redacirendea  Scbneben  leicbt 

metallisdict  Eiien  enengit  mid  dadndi  ra  wesentlicben  Uebektatnden 
VeraolastDi^  gegeben  vierden.  Es  isl  deshalb  nothwendig,  das  gerostete 
Erx,  wenil  es  nicht  bereits  einc  hinreichende  Menge  Kioselerde  (in  der 
beigemengten  Gebirgsart)  enthalt,  mil  Quart  oder  doch  kieselerderei* 
cben  Zuschlagrn  zn  bescbicken.  Das  Eisenoxvd  wird  im  Scliaclitofen  zn 
Oxjdul  rediirirt,  und  verbindei  sich  als  solrhcs  mit  der  Kieselerde  zn 
einer  leirhlfliissigen  Schlacke,  vienn  die  vorhandene  Menge  der  lelzleren 
in  dem  richligen  Verhaltnisse  lu  der  des  Kisenoxyduls  jind  der  anderen 
Basen  sleht.  Die  Krfahrung  hat  gelehrt,  dass  eine  Schlacke,  welche  in 
ihrer  Znsanimensetzung  annahernd  einem  Bi^ilicate,  namlich  3  l\0.2Si03, 
gleicbkommt ,  den  bei  diesem  Sciunelzproce^se  erforderliclien  Grad  der 
tetcbtOnttlgkeH  betitxf.  SolUe  beim  Rosten  eia  Tbeil  Kupferoxjd  oder 
Kvpfierozjdal  eBltlaaden  te^-n,  so  wird  diet ,  wenn  die  Rfittnng  niebt 
tm  weit  getrieben  wnrde^  mcbt  yon  der  Scblaekc  gelost,  sondevo  in  me- 
tallitcbct  Kopfer  verwandelt.  Dat  bit  tn  den  ricbtigen  Grade  abgeHS- 
stete  Erz  raott  nSnlicb,  anlter  Scbwefelkupfer  and  scbwefcltavrem 
Kvpferoijd,  stets  noch  eine  gewitse  Menge  Scbwefelelsen ,  KIsenTitriol 
n«  t.  w.  enthalten.  Bdm  Zusammenschmelzen  TOn  Schwefeleisen  mit 
oxjdirlem  Kupfer  in  einem  gewissenVerhaltnis.se,  entstehl  Eisenoxydul, 
schweflige  Satire  und  metallisches  Kupfer.  Wahrend  dieser  Verscblak* 
knng..des  zu  EisenoxA'dul  reducirten  F,isenoxjdes  und  wahrend  des  Zu- 
sammenschmelzens  dieser  Schlacke  mit  den  dem  Erze  beigemengten  (ie- 
birgsarten,  scheiden  sich  die  in  der  lieschickung  vorhandenen  und 
gebiideten  Schwefelmetalle  ab,  und  samniein  sich  im  unteren  Theile  des 
Scbachtofens  ais  Kupfcrstein  an.  Je  nach  der  Construction  des  Ofens 
bleibt  der  Kupferstein  unler  einer  Schlackcndecke  enlweder  im  Ofen, 
bit  er  danmt  abgettocben  wird ,  oder  er  fliefst  nebst  der  Schlacke  un- 
ausgesetit  ant  dem  Ofen  nnd  tammelt  ticb  in  einer  vor  demselben  an- 
gebracbten  Vertiefung  an.  Der  Scblacke  mntt  bierbei  Gele^enbeit  ge- 
geben  werden ,  ticb  yot  dem  Erttarren  von  den  mecbanitcb  eingetcbloi- 
tenen  Knpferslein-Partikeln  zu  reinigen.  Gebt  diete  Erttarmng  tn 
tcbnell  TOr  sicb,  to  bleibt  ein  Tbeil  der  letsteren  mecbanitcb  in  der 
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Scblicke  Mfpendirt.  Hierin  bceteht  dcr  wcMotliclistc  «iid  mfladit  ci^ 

ti^e  Kupferverlust  beim  EruchmelMii.  Wkklidb  vciscybcktet,  aU  Os/d 
oder  Oijdul  aufgelcistes  Kiipfer  pflegt  die  Scblicke  dieses  ProeeMft  nnr 
•elten  zu  enthalten.  Nach  le  PUj  i)  bat  dies  aeiaeB  Grand  in  folgea- 
dcm  Umstande:  Eiae  aa  Eafenoxjdul-Silicat  reiche  Schlacke  besitxt 
daa  Vermogen,  eine  geriDge  Menge  Scbwefelfisen  aufxulosen,  indem 
sicb,  wie  \  c  Play  es  nrnnt,  ein  Eisenoxydui-Salfosilicat  bildeL  I>ie 
Gpgenwarl  dieser  Verbindung  in  der  Schlacke  verhindert  dip  Aufloaug 
dps  o\v<lir»rn  Kupfprs  in  dprselben,  weil  das  aufgeldste  Schwefeleisen 
sich  niit  ieULereiu  «ogleicb  10  Euenoxjdul  and  metalliscbes  Koplier 
xerlegt. 

Das  Roslen  dps  K  11  [>  t  p  r.s  I  p  i  n  s  ,  welches  ehpnfalls  in  Haufen 
oder  Stadein  aiKsgefuhrt  wird,  liat  dp.s.spii  moglichsl  vollslandii^e  Oxvda- 
lion  unter  Vprl>rpnnnng  und  Vprdiichtigung  seines  Schwefpli*ehaltes  lum 
Zweck.  lYivb  lassl  sicb  ofl  erst  nach  5  —  8  Rostungen  (Branden)  an- 
nahernd  erreichen.  Die  IJildung  piner  nirht  iinbplrachllirhpn  Men^e  \oa 
Kupfer-  iind  Eisenvitriol  ntl>.st  don  Vitriolen  andprer  viplleicht  vorhao- 
deoer  Metalle  (Nickel,  kobalt,  Zink  u.  s.  w.),  so  wie  auch  von  ver* 
idiiedanen  basitcb  aebwefelfaiircn  Metallozjden ,  ist  bierbei  anvenneid- 
Keb.  Anf  einigen  Kvpftrbiitten ,  wie  s.  B.  anf  den  Maotieldisdica, 
vnterwirft  man  daber  den  gertftteten  Kvpfietstein  einer  Ansbagun^  vam 
Zweck  der  Vitriolgewinnnng. 

Dat  Yerackmelsen  dea  gertfateten  Knpftrateiaa  tn 
Scbwariknpfer  (ScbwanknpfisniibeSt «  Steinacknielaen ^  Leebacbincl-' 
aen«  Scbwarxnachen ,  Rothkaptctacbmehen)  gcacbiebt  in  ScbacbtSfin 
▼on  geringerer  Hohe  als  die  beim  Erzscbmelaen  gebrauchlicbeo.  Wollte 
man  sich  eben  so  hoher  Schachte  wie  hei  letzterem  bedienen,  so  wiirde 
man  Gcfabr  laufen,  einen  Tbeil  des  £iaenoxjds  za  metallischem  Eiaen 
xu  reduciren;  and  zwar  bei  diesem  Protease  nocb  Idditcr  ab  beim  Era- 
schmelzen,  weil  der  gerdstete  Kupfersldn  nicht,  wie  das  geroste  En, 
mil  Gebirgsarten  gemengt  ist,  durch  deren  Schmelzen  dem  Eisenoxvdul 
(jplegenheil  zur  baldigen  Verschlackung  gegeben  wird,  Uebprdies  muss 
die  Scbwarzknpferarbeit  bei  einem  hoherpn  Temperalurgrade  ( lebhafte- 
rem  Gpld.'<spv\echsel  und  starkerer  \Vindprei.siing )  betripbpn  werden  als 
das  Frzs(  lunelren,  weil  es  bier  daraiif  ankommt^  das  weil  .strpn^>(llis>i£^ere 
Schwarzkiipfer  zu  schmelzen  und  flUssig  zu  erhalten;  welche  hohe  Teni- 
peratur  die  Reduction  dps  Eispnoxvduls  zu  metallischem  Eisen  in  elriera 
hohen  Schachte  sehr  Ijctnnlern  wiirde.  In  dcm  oberen  Theile  eines 
solchen  Schachtes  wiirde  ^ich  metallisches  Eisen  bilden,  welches  der 
aunosenden  Wirkung,  sowobl  der  Schlacke,  als  des  Scbwarzkupfers ,  im 
uDteren  Scbachlraame  widerstehend ,  sick  ab  tine  balb  gescbmolaeiie 
Masse  —  sogenannte  Ebenaav  (a.  d.)  — »  abacbeiden  nod  den  Gang  dct 
Ofens'  mebr  oder  weniger  erscbweren  masste.  Wegen  der  betsraitii* 
cben  Menge  des  an  TerMbbckendeo  EbesoxTdnb  nod  der  Abwcsenbcit 
aHcr  Gebirgsart,  sind  kiesderdereicbe  ZascblMge  bei  der  ScbwarafciipfiBr- 
afbeit  nocb  nStbiger  ab  beim  Enacbmelsen.  Ancb  bedient  man  sicb 
elnea  Zosatses  der  bei  letsterem  Processe  gefallenen  (Bisilikat-)Schlacke, 
welche  wegen  ihres  Ueberschusses  an  Kieselerde  nocb  eine  hinreichend 
aoBSsende  Wirknng  besitat.   Da  dnrcb  die  Rfistnng  des  Knpfrrsteias 
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eine  vollstan<lige  Entfeniung  des  Schwefels  aus  demselben  nicht  zu  er- 
reichcn  isl,  j>o  kann  eiiie  abermalige  SteinbiUlung  bei  der  Scliwarz- 
kupferarheit  nicht  vermieden  werden.  I  nmillelbar  iibcr  dem  Sclivvarz- 
knpfer  ^ammelt  sicb  eiiic  diinne  Stelii^chicht  an,  der  iipgcnanntc  Diinn- 
stein,  welcher,  niit  gewobnlicbem  Kupfersteiu  gemeogt,  spater  derselben 
Zugutmachung ,  wie  leliierer,  unterworfen  wird.  Schwankopfer  und 
BuDiksldn,  welcbe,  je  nacb  der  Einrichtaog  des  Ofens,  eDtweder  sidi 
iimerlialb  desOftas  antammeln  vod  too  Zeit  znZeii  derans  abgestocben 
werden ,  oder  unanagef etst  in  eine  yor  den  Ofen  angebrachte  Vcrtie- 
fong  (Vorheerd)  fliefsen,  werden  dadarcb  Ton  einander  getrennt,  data 
man  den  inertt  erstarrenden  Dfinnstein  vom  noch  flnssigen  Sdiwara- 
kvpfer  ahhebt.  Letittrcs,  seiner  icbiitienden  Decke  beranbt,  fiingt  nnii 
auf  seiner  Oberfla'cbe  ebenfalis  an  zu  erstarren  nod  wird^  wie  der  prak- 
tische  Ausdruck  lautet,  in  Scheiben  geriisen,  d.  b.  die  erstarrtcn  scbei- 
benformigen  Schwarzkupferkrusten  werden  nach  und  nach  abgeboben. 
Diese  Tbeilong  dea  Kupfera  in  Scheiben  ge>vahrt  bei  der  daranf  folgen* 
den  weiteren  Zugutmachung  den  Vortheily  dass  das  Einachnielseo  nnd 
die  dabei  vorliegenden  Zwecke  dadurch  erleichtert  werden.  Das 
Scbwarzkupfer  pHegt  r.u  70  —  90  nnd  mehr  Procenten  aus  Kupfer  zu 
beslehen,  auf.scrdem  aber  hawptsachlich  Kisen,  nebsl  elwas  Schwefel  und 
koble  zu  enthalten.  AKs  zufallige  iSebenbeslandtheile  Ireten  zuweilen 
AntimoD,  Arsenik,  Nickel,  Kobalt,  Zink,  BIri,  Silher  u.  s.  w.  darin  auf. 
—  Bei  der  Zugutmachnng  unreiner  Kiipfercriit',  nam(»ntlich  bei  solchen, 
welche  Blende,  Arsenikkies,  Fahlcrz,  BIciglanz  u.s.w.  in  belrachtlicher 
Menge  bei  sich  t'iihren,  ptiegt  man  den  Kupferstein  nicht  vollstandig  ab- 
auroslen,  sondeni  nur  (in  2  bis  3  Branden)  so  weit,  dass  beini  reduci- 
rendcn  Schmelzen  desselben  kein  Schwarzkupfer,  sondern  abermals  ein 
Stein,  der  sogeaannte  Concentrationtstein  (Spurstein,  Doppellech), 
gewnnnea  wird «  den  man  daranf  ToUillttdig  abr8atet  nnd  in  Sehwara- 
kopfer  Terediaielat.  Dnrcb.  ein  aplcbes  GoilceniratioBS'Scbmel- 
'  sen  wird  ein  grtfberer  Tbeil  der  frenden  Beimengringen  yertcblackt 
nnd  abo  ein  reinerea  Scbwanknpfer  erbalten. 

Dm  Gaarmacben  dea  Scbwarsknpfera  (Heerdgaarmaeben) 
wird  gewSbnIicb  im  Gaarberdetorfienoaimen.  Ein  Knpfergaarberd  bealebl 
in  einem  massiven  Gemauer,  ant  deasen  oberer  Fiiicbe  cine  spbSriacbe 
Verliefiingf  die  Heerdgrobe,  angebracbt  ist,  welcbe  man  in  die  aus  so- 
genanntem  schwerem  Gestiibe  ( 3  Volumtheilen  gepochtem  und  gesieb* 
tern  Tbon  nod  1  Volumtheile  Koblenlosche )  bestehende  Heerdmasae 
dngestampft ,  nnd  durch  Auflegea  wm  gljjibenden  Kobloi  gebSrig  ab- 
gcwarmt  und  getrocknet  bat. 

In  ciner  Heerdgrube  von  2  Fufs  oberem  Durchmesser  nnd  8  ZoU 
Tiefe  konncn  5  —  6  Ctr.  Scbwarzkupfer  eingeschmolzen  und  gaar  gc^ 
macht  werden.  Das  Einschmelzen  gescbieht  mitleist  eines  (ieblases, 
welches  auf  die  in  der  Heerdgrube  bcbndlichen  Kohlen  wirkt,  und  da- 
durch die  dariiber  gelegten  Kupferscheiben  allmalig  erweicht  und  zum 
Niederfliefsen  in  die  Heerdgrube  bringt.  Es  werden  hierbei  die  nieder- 
gegangeneii  Scheiben  so  lange  durch  neue  ersetzt,  bis  das  bestimmle 
Quantum  eini^r.schmolzen  ist,  Schon  wahrend  dieses  Einschinelzens 
wird  den  fremden  Beinienguugen  des  KupFers  Gelegenheit  lur  Oxvda- 
iion  gegeben.  Scbwefiel  als  schweflige  Saure,  Arsenik  als  arsenige 
SSnre,  Antimon  als  Antimonoxjd  fangen  an  sich  an  Terfliichtigen.  An 
fiCeUmi,  wo  durch  wiawttrlbare  BeriUiniog  mit  der  Koble  o&r  dnrdk 
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Hitse  stattfindet,  wircl  auch  wohl  Z.ink  in  metaliischer  Geslalt  verflvdH 
tigt,  als  Dampf  aber  bald  wirtler  zu  Zinkoxjd  oxjdirf.  Die  Fortsrtzung 
dieses  Reini^ungsprocesses  findet  dnrcb  £iIn^  irkun^  ricr  (lebiiisclufi  auf 
das  nnler  einrr  Inrkpren  Decke  von  gliihenHpn  Kohien  geschnioliene 
Knpfpr  statt.  Kiscnoxyd  iind  die  andrrrn  nichl  fliichtigen  Orvde  schei- 
den  sich  in  Gemeiiischaft  mil  kupferoxjdul  auf  der  Oberflache  des 
Kupfers  als  Gaarscldacke  ah,  wclrhe  von  Zeil  za  Zeit  abgezogen  wird. 
Zinn  und  Silber  lasscn  s'lch  auf  iulclie  \Vci\se  nicht  aus  dcin  Kupfer  ent- 
fernen ;  Zink,  Antinion,  Arsenik,  Nickel  nod  .selb&l  Blei  gewohnlicb  nur 
theilweise;  Eiaen  uud  Schwefel  am  vollstandigsten.  £in  durcb  die  erst- 
geaannien  Bestandtbeile  beti^'chiUch  Terunreioigtes  Scbwanknpfer  wird 
daher  diir£li  den  Proccis  des  Heerdgaarmacheas  nienals  ia  .ctn  K«p£er 
von  bcsonderer  Gate  amsowaodelD  sejn.  Eis  besseres  Resoltal  wfirde 
errekht  werden,  wenn  die  anmittelbare  Berfihrang  det  scboMiieadca 
and  gcschfliolseDen  Kapfers-  niit  deo  gliibenden  Koblen  vermieden  wfirde. 
Tbeils  darcb  dicse  Beriihrung,  theib  durrh  die  Einwirkung  einer  mebr 
oder  weniger  redacirenden  Flamoie  auf  dieOberflacbe  des  gescbmolxenea 
Kupfers  vi  ird  deoi  eigentlicben  Zwecke  entgcgengearbeitet.  Am  besten 
gelingt  der  Process ,  wenn  das  Einscbmelzen  nicnt  zu  schnell  geschieht<, 
sondcrn  wenn  das  Kupfer  tropfenweise  den  (icblaseslrom  passirt  und 
sich  bierdnrcb  scbon  moglichsl  j^ereinigt  im  Ilcerde  ansaminelt;  denn 
auf  das  bcrciJs  eini;r>climolzrne  Kupfer  gebt  die  oxydirende  Einwirkung 
nur  langsam  nnd  scliwierig  vor  sicb.  Der  Gescbicklicbkeit  und  Umsicht 
deb  Arbeiters  \sl  daber  bei  dieseni  Proce.sse  wie  beim  Frischen  des  Ei- 
sens  der  grofste  Theil  des  Gelingens  anheim  gegeben.  Nicht  allein  wah- 
rend  der  ganzen  Dauer  des  Processes  hat  der  Arbeiter  seioe  Aufmerk- 
•amkeil  aof  dcnselben  t«  rtcbteiif  aondem  auch  dea  Zekpmikt  abiopaasen, 
inwelchemdasKaplier  den  erreicbbaren  Grad  der  Gaare  erlangt  bat,  and 
nach  wHchem  ei  nur  lar  Yermebcang  seines  Kapferoxjdulgehakea  and 
nnnataer  Gaarseblacken-  Bildting  nocb  femer  in  Heerde  venreilen  wiirde. 
Als  Erkennangsmittel  dient  hierbei  die  Gaarprobe,  welcbe  raittekt  des 
Gaareisens  (s.  d.)  ausgefubrt  wird,  tnr  ricbtigen  Benrtbcihing  aber  viel 
Uebung  fordert. 

DieUnTollkommenbeiten  des  Gaarmacbens  in  Heerden  baben  zu  dem 
Gaarmachen  im  Flammofen  gefiihrt.  Es  giebt  xwei  Arten  dieses  lelzteren, 
namlicb  im  Spleifsofen  und  ini  Englischen  Flammofen.  Der 
Spleifsofen  oder  grofse  K  u  p  f  e  rgaa  rb  e  er  d  ist  von  ganz  ahnlicher 
Einrirhtung  wie  ein  Treibeheerd  (s.  Silber,  Gewiniiung).  Wie 
dieser  isl  er  mit  einer  sogenannlen  Haube  versehen ,  welchc  ein  (laches 
Kuppelgewolbe  iiber  dem  rundcn  oder  elliptischen ,  niuldenformig  ver- 
tieflen  Heerde  bildel.  Wegen  des  beim  Gaarprocess  erforderlichen  hii- 
beren  Hitzgrades  ist  diese  Haube  jedoch  nicht,  wie  am  Treibebeerd, 
beweglicb ,  sondem  aas  leaerliesten  Backiteinen  aafgcfabrt  Aof  cino' 
Seite  der  Feaerang,  dichi  neben  derselben,  miinden  twei  Diisen  cUi, 
dnrcb  welcbe  die  aar  Oxjdation  nSthige  Lnft  eingeblasen  wird*  I>ie 
Heerdmasse  bestebt  entweder  aas  scbwerem  Gestiibbe  oder  aas  einern 
Gemeoge  von  Thon  and  Sand.  Je  nach  der  Grofse  eines  solchen 
Spleiisofens  werden  30— 60Ctr.  Schwarzkupfer  auf  einmal  in  denadbcs 
eingelragen  and  gaar  gemacht.  Das  Verfahren  bierbei  ist  gans  analog 
dem  Gaarmacben  im  kleinen  Gaarheerde.  Wegen  der  weit  vol Ikommneren 
Oxjdation  wird  etn  reinem  beerdgaarct  Kaffer  erbaiien,  aagleicb  aber 
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aNerdings  auch  eine  grofscre  Menge  KupiVr  ais  Oxjdul  verschlackt  So- 
btld  dieGaare  errdcht  bt,  sticht  man  das  flusaige  Kupfer  in  twei  dicht 
ncbcfi  dem  Spleifaofen  a«^ebradite  HeerdCf  Spleifsbeerde,  tb,  vm 
ei  hier  to  Scbciben  xn  rcilaen,  lo  spleifscn.  —  Oas  GiannacbeB  in 
englischen  FhiBmoren  wird  ini  folgenden  Abschnittc  bescbriebenwerdeD. 

Nor  bei  sebr  reinem  Scbwmkopfer,  wie  daaselbe  aaf  einigen  HutteiH 
werktn  gewooDen  wird,  wiirde  es  nicht  zwerkmaljfg  sejn,  den  Heerd- 
gaarprocess  gri:;en  das  Ganrmachcn  im  Flanimofen  zu  yerUuscben,  wdl  in 
diesem  Falle  die  Heerde  binreicheode  Diensle  leiften  and  geringercs 
Kvpferverlust,  aU  die  Flarombren,  znr  Folge  haben. 

Das  H  a  m  m  ergan  rm  a  cli  e  n  <lrs  li  e  e  r  d  ga  a  r  e  n  Kupfers  wird 
in  ganx  ahnlirhen  Ilecrdcn  v\i«'  drr  vorbergeficndc  Process  .iiisgefiihrl. 
Die  Scheiben  «lrs  becrdgaarcii  KnptVrs,  wclclic  diircb  Anti^icfsrn  von 
.Tiser  auf  die  geschmolzene  M.i>>('  dj  ^x  llicii  niul  Abhebeii  der  cr^tarr- 
teii  Krusten  T Scbeibrnreifseii )  ei  liallrn  sriimilzt  man  auf  abri- 

licbe  Weise,  wie  zuvor  beschrieben,  ciii,  ri<  litrt  jcdocb  ^eio  Augeninerk 
avf  eioe  mebr  reducirende  Wirkung  dieses  Niederschmelzeiis,  um  dem 
HtnpUwecke  desselben  —  Reduction  des  Yi«rbaodenen  Knpferozjrdnk  — 
ra  entfpreehen.  Wens  dieicr  Process  aacb  weniger  scbwierig,  ab  der 
desHeerdgaarmacbens  ist,  so  erfordert  cr  dennocn  ebenlalb  geiible  and 
anfaierksaoM  A-rbeiter,  weil  es  soost  leicbt  gctcbeben  kano ,  dass  das 
▼ermeinUicb  hammergaare  Kupfer  eniweder  nocfa  kupferozjdalbaltig  isi 
(Sbcrgaares  Kupfer)  oder  einen  Antheil  aa  Kohle  aufgenommen  hat  (la 
junges  Kupfer),  wodurch  \n  Leiden  Fallen  seine  Brauchbarkeit  beein* 
trachtigt  werden  vriirde.  Die  besle  Art,  den  Grad  der  Gaare  des  ein- 
geschmolzenen  Kupfers  zu  untersiichen,  isl  die  besonders  in  England  ge- 
oraucbliche^  von  vxlcher  ini  f'olgenden  Abscbnitle  die  Rede  sevn  wird. 

Sowohl  in  Beziii;  auf  das  heerdgaare  ;ds  auf  das  hammergaare  iwupfer 
aebe  man  ferner  den  Arlikel  Gaarkupfer. 

II.  Gewinnnng  des  Kapfers  dnrcb  den  Flammofenprocess. 

(Bngliscbe  Metbode.) 

Der  groTse  Reicbtbam  Englands  an  dem  (or  den  Flammofenproeess 
geeignetsten  Bvennmateiial,  der  Steinkoble^  war  wobl  die  erste  Veran- 
iassnng,  die  iltere  Metbode  der  Kupfergewinnong  gecen  eine  seaerc!, 
die  Zagatmacbong  dorcb  Scbaehtdfen  gegen  die  don»  FlammSfen  to 

Tertauscben.  Mit  dieser,  in  Bezug  auf  englisebe  Verbiiltnisse,  vordidl- 
haAen  dkonomiscben  Seite,  verhindet  die  neuere  Melhode  zugleich  einige* 
Yorsiige  von  allgemeinerer  Wicbtigkeitt  deren  im  Folgenden  Erwahnong 
gescbefaen  wird.  Die  Principien,  welcbc  der  englischen  Zugatmacban^ 
art  zu  Grunde  liegen ,  sind  im  Wesentiichen  von  denen  der  continent 
talen  nicbt  vers(  liieilen ;  die  Abweicbungen ,  welcbe  dabei  vorkommen, 
sin<l  bauptsachlicb  nur  durcb  die  Verschi<'denbcilen  des  Flammofenpro- 
cesscj.  von  drnen  des  Hobofenprocesses  bedingl.  Die  Erzc  werden  zu- 
erst  gcroslet  und  darauf  zu  Kohslein  verscbmolzen;  den  Hohstein  rostet 
man  nur  so  weit,  dass  er  bei  seiner  reducirenden  Scbmelzung  abermals 
einen  (\ohslein  —  Concentrationsslein  —  giebt,  welcher  ebenfalls  nicht 
ganz  abgerSstet,  s<Midern  za  einem  xweiten  Concentrationsslein  ver^ 
schmolsen  sa  werden  pflegt.  Erat  dorcb  Rdstnng  and  Ycnchmclsang 
des  lelstcM  wird  ScbwanKnpfer,  aos  diesem  aber  dnrcb  einen  eiongen 
Piooesa  iogldcb  bammergaares  Kapfer  gewonnen^  Bd  Yerarbeiiang 
fdw  amcr  and  aureiaerEise  wird  nadi  der  iweila  GoAoenlraiionasteia 
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■icHi  so^Ieick  anf  Schwanlmpler  Tencbnobeiif  aumietn  m  drittci» 
TierieSf  ■itiintcr  aogM  iadirinaligeg  G)ncciKratianiirh«ehcp  •ngeweadet. 

RSaten  der  Erie  weicfat,  bei  AnweadaBg  voo  StoferM 
(wie  I.  B.  aof  der  Inset  Anglesea),  nicht  Ton  dem  bei  der  cooUnentalca 
Method e  gebrSiiicblicben  Ver&breo  ab.  Die  dnrcb  naaae  Aafbcreitoog, 
d.  h.  Pochen  imd  WaKheii  ^  aus  armeren  Knpfererzen  gewonnenen 
Schiiche  werdeo  dagegen  in  Flammofeo  gerostet,  und  derselben  Ro- 
atangsart  bedient  man  sich  bei  dea  dnrch  Walzwerke  xerkleioMten  Sluf- 
erxen.  Die  btertv  dienenden  Flammofeo  baben  aof  ailea  englischea 
Kupferiiiilten  erne  sebr  abnlichc  Goostructlon.  Die  nahere  Einrichlung 
derselbi  n  liegt  unserem  Zwecke  zu  fern,  als  das$  dieselbe  hier  ein  Gegen- 
stand  der  Belrachtung  werden  kdnnle.  Mur  f  olgeades  davoa  diir&c 
£rwahnung  verdienen. 

Der  Heerd  der  Rosl  -  Flammofen  i&l  von  elliplisclier  Gestalt,  mil 
Durchmesscrn  von  ungrHihr  18  Fufs  und  15  Fiifs;  die  Fcuerbrilcko  i.st 
2  Fufs  breit  und  mit  ciitcMU  lu  ihrcr  Abkiihlung  dicnenden  Kanal  ver- 
sehen.  An  jeder  der  beiden  langen  Seilen  des  Ofens  sind  iwei  Thiir- 
offiiungen  ( ArbeilsoHnun^m )  angebracht:  luweilen  auch  noch  eine 
fiinfle  der  Fuch&seile  ge^enuber  (s.  Flammofen).  In  einen  solchen 
Ofen  werden  60 — 70  Ctr.  Schlicbe  oder  gewalste  £rxe  auf  einmal  ein> 
goiragea  oder  vieimebr  dvrdi  iwel  Im  Ofengewfilbe  befiadUebe  8  QZoU 
grofse  Oeffiraneen ,  mittelit  daritber  angebracbter  eiaemer  Tricbler  aaf 
dea  Heerd  gesdiiittet,  aad  bier  geeboel  and  gleichmiifsig  iiber  die  gaaae 
BeeidfliScbe  yerlbeilt  Die  Riiatseit  wibrt  twdlf  Staadea.  If aa  steigert 
wJibread  deiaelbea  die  Feaeroag  allnSligt  jedoeb  ao«  data  aacb  gegea 
daa  Eode  deraelbea  aocb  keiae  Zvaaauaeaaiateraag  oder  gar  tbeihtraiae 
Scbaielsaog  eintritt  Durch  fortgesetztes  Riibcea  wnt  eisernen  Kiiiir- 
baken  wird  einer  solchen  schadlicbea  Wirkung  entgegengearbeitetf  aad 
deal  Ene  zagieicb  Gelegeabeit  zur  zwcckdienlicfaen  Oxjdatioa  gcgebca. 

Znm  Erzscbmeltea,  nk'mlich  dem  Veffcbmeltea  des  gerostetea 
Enes  zu  KupfersteiQ,  coarse  metal ^  wendet  man  andere  Flammofen  an, 
als  ztim  Erzrosteo.  DIese  Scbmels-Fhioiindfen  siod  klijaer  als  die  Afisi- 
ofen^  haben  weniger  ThiirutTnnngen  und  keinen  ebenen ,  sondem  einea 
muldenfdrmig  vertieften  Heerd  ziir  Ansainnihinf;  des  fliissigen  Rohsteins. 
Auf  den  Svanseaer  Kupferhiitlen  wird  das  Krzsclnnclzen  in  der  Art  vor- 
genommen ,  dass  man  etwa  30  Ctr.  gordslete.s  Erz  durch  die  Tbiiroff- 
nungen  auf  den  Ileerd  brini^'t,  bier  gleicbformig  ausbreilct  und  mil  einer 
Schichl  Schlacke  (von  dem  Verschmelzen  Acs  c»ero&teten  Kupfersleins) 
bedeckt.  Die  Arbeltsoffnungen  werden  darauf  ganzlicb  verschlossen 
und  mil  Lehm  verstricben,  um  jeden  Liiflzulrill  durch  dleselben  zn  ver- 
bindern.  Durcb  tleifsiges  und  starkes  Schiiren  wird  die  Jjeicliickung 
bald  zum  Schmelzen  gebracbl.  1st  der  fliissige  Zusland  eingetrelen ,  so 
wird  die  Arheitstbiir  geoffnet  und  durcb  lebbafles  Umriihren  die  mog- 
Ucbsl  ToUstfadige  Soaderung  des  Kupfersteios  yod  derScblacke  bewirkt. 
Daraaf  eal£erat  aiaa  die  fliissige  ScUacke  mitlelrt  einer  eisemea  Kratat 
dancb  die  Arbeilstfflauag  aaa  deaa  (Hen ,  giebt  eine  aeve  Quantitiit  En 
aa£|  aad  vttfibrt  wie  friiher.  Dieses  Nachtragen  wird  so  oft  wiederMt, 
bis  sicb  der  aialdeafitrmig  Terticfiie  Heerd  mit  Kupferstcia  gelalh  bat, 
was  aacb  deai  drittea  EiasslM  der  Fall  ta  seja  pflegt,  yronm  wml  dca 
Kupferstein  durch  dieSticbSf&iaag  ia  eiaca  Tor  deaiOlen  aogebracbiett 
Wasserbebalter  fliedca  litsst,  am  iba  sa  granuliren  und  dadurcb  wmr 
fatgeadea  RSstaag  gescbickter  ko  aiacbea.  — -  Aas  dem  bescbiicbeaM 
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Vcrfalircn  eruekt  nair,  dasi  et  bei  fHeiem  FlammofffopfOCMie  ^aiaof 
abgesehen  1st,  die  voter  gew^boKcbeii  Um^taoden  mebr  oder  weoiger 
oijdirende  Wirkvng  det  FlammofcDS  in  eine  ndgtidut  redncirend^  tu 
▼erwandeln.  Dnrcb  das  slarke  Scbiirea  bci  verscblossenea  ArbeitsSlf- 
noogen  winl  drr  Ofeii  mit  reducirrndeii  Gasarten  angefiillt,  wclche 
durcb  (He  lockere  Schlackenschichl  bis  zii  <U'm  geroslpten  Krze  dnngert 
tind  auf  da.sselbe  eiowirken.  Dieser  Kinviirkiin^  wird  jedocb  durcb  die 
rintreteade  Sclimrlzmig  jener  Schlacke  cine  Gran/e  ^eselxt;  noch  vor 
Beendigniig  Aer  Re<liiclion  verhinderl  die  ge«chmoUene  Schlacke  fast 
jede  fcrnere  Wirkung  dcr  reducirendni  Gasarten  auf  das  ^rrostole, 
ihcilwcise  rediuirtc  I'.rz.,  welches,  aufser  Gehirgsarl,  haiiplsht  lilich  I'^Lscn- 
oxvd,  Kisenoxjdul ,  Schwcfrleiseii ,  schwcft'l&aiires  Kisen ,  Kiipferoxyd, 
Kupferoxydiil ,  SclivM-felkiipfer,  &chvvcfelj>aures  Kupfrr  enlhait.  Miig- 
licherweiic  isl  die  Kediiction  beim  Schinelzen  der  Schlacke  schon  so 
weit  vorgeschriUen ,  dass  vorzuf^-sweise  niir  Klsenoxvdid  ,  Sclnvcfrlriseh, 
Kupferoxjdiil  uikI  Schwefelkupfer  vorhanden  siii'l.  VVie  deiu  aber  auch 
se^',  man  sollle  glauben,  das^  bci  der  lierlihrang  eioer  solchen  Masse 
nut  der  kieselerdereicben  Scblacke^  Kupferox^dul  in  mebr  oder  wenlger 
betriicbtUcber  Menge  verscblackt  werdeo  mosste.  Aus  Griindeii,  wie  'sie 
bereits  bei  dem  Enscbmelten  in  Scbachtdfen  angefiibrt  warden,  isl  dies  aicbt 
der  FalL  Kupferoxjd  oder  Knpferoxjdul,  welcbes  mit  Schwefeleisen  in 
Contact kommt,  wird  durcb  das&elbe  su  meiallischem  Kupfer  reducift,  wSb*.* 
rend  sich  dabei  das  seines  Schwefels  beraubte  Eisen  oxjdirt.  A|>er  niclit 
allein  in  dem  nocb  ungescbmolsenen  £rze  und  in  dem  bereits  getclimoU 
zenen  Kll|)^e^^tei^,  sondern  sogar,  wie  ebenHilL  oben  erwabnl,  aucb  in 
der  Schlacke  \sl  Scbwefeleiseii,  als  Fisenoxjdid- Sulfosllirat ,  vorhanden, 
50  dass  folgUch  dem  Kupfer  jeder  Weg  zur  Ver&chlackung  abgeschnit- 
ten  ist.  l)as  Vorhandensejn  einer  gewissen  Menge  Schwefeleisen  bei 
diescm  Processe  .slelll  sich  daher  als  Nolhwcndigkeil  heraus;  und  zwar 
ist  das  Schwefelei.sen  bei  dem  Erzschmelzen  in  Flammofctt  cin  iiorh  nolh- 
wendi^en';*  Keiliirtionsniittel ,  als  bei  diesem  Schnielicn  in  S«  liachtofen. 
Bei  lelzterem  ist  das  Erz  auf  seinem  i^anzeii  \A  t'i;e  durcb  den  Sch.ichl 
der  Einwirkung  der  reduciren<Ien  (iasarlen  ausgcsetzl,  bri  cr.sLerein  da- 
gegen  einer  weil  unvollkomnineren,  durcb  die  baldige  Iiildung  der  (liis- 
sigen  Scfalackenschicht  unterbrochcnen  Wirkung  derselben.  pas  vor- 
gedacbte  lebbafte  Umriibren  der  gescbmoUenen  Mns&en  dienl  nicht  blofs 
anr  necbanlscben  F6rderung  der.  Kupfersteiiiabsoaderiui^,  sondem  audi 
war  mSgKcbst  au.sgedebnten  Wirkvag  4ei  Sdiwdeleiieos. 

Das  RSsten  des  Kupfer  steins,  calcimng  of  -coarse  meialf 
gescbiebt  aof  den  meisten  englisdiea  KBpferbiitten  in  densdben  Flarnqn- 
dfen,  in  denen  das  En  gerSstel  wnrde*  Auf  der  Insel  Anglesea^  wo 
nan  die  Stuferte  in  Haufen  abrfislet,  wendet  man  dasu  dieselb^  Flamm- 
ofen  an,  in  deuen  sp3fler,  nacb  tweckmafsiger  VeKsCnderung  desfieerdes* 
die  Verschmelznng  des-  gerosleten  •  Kupfersteins  vorgenommea  wird. 
Narh  dem  Svanseaer  Verfahren  machea  60  —  70  Ctr.  grannBrter 
Kupferstein  eine  Ofenbeschickung  (charge)  aos.  Bei  der  Rostnng'  der- 
selben muss.,  wegen  ganzlicher  Abwesenheil  von  Gebirg^art  und  in  Folge 
davoii  Iricbter  einlretender  Sinterung  iind  Scbmelzung,  mit  noch  ^ro- 
fserer  Vorsicbt  und  langsamerer  Steigerung  <les  Hitzgrades  als  beim 
Erzroslen  verfahren  werden.  Der  Rostprocess  pflegt  daher  auch  vor 
Ablauf  von  24  Stunden  nicht  beendct  zu  sern.  Die  chemischen  Vor- 
gauge  sind  dieselben  wie  die  beim  entsprecbenden  Proce&se  der  cooti- 

H«ndw6rterbttcb  der  Chcmie.    Bd.  IV.  Af% 
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nentalon  MelhoHe:  in  der  Rrgel  aber  besweckC  vnd  erbSIt  man  ein 
wenig«!r  abgcroilHet  Proiloct ,  weil  die  Entfernuog  ehier  sii  betriicbUi- 
dieii  Mcngp  ries  Srhwefcb  die  oben  erwShnten  CoaceDtraUons-Scbmelteo 
nicbt  —  oHer  doch  nnr  mit  Kupfenrerlust —  gestalten  wilrdp.  Je  un- 
reinere  and  b'rineri'  Erze  mnn  verarbfilet,  je  mehrmaiig  diesdben  daber 
f^neni  Goncenlratlons-Schmchcii  iinterworfi'n  wprdcn  sollen .  rlesto  we- 
niger  vollkommpii  ilarf  <lie  Ahrosdiiif^^  dps  Kiipfersleins  gpschehen.  Niir 
in  sf'Ilcnprni  Fhlleii  wro'lct  iiinii  riii  einzigrs,  gewohiilich  ein  mchrnia- 
li«^p.s  Conterjtrnt  oii^-Sclmu'lzcn  an;   nipm.ils  nlxr  in  Knglaad  am 

dtni  1  frosU'lCM  kii  jjfrr.slein  iiiiniitlclhar  Sc  liwarzkitpfcr  eneuc^l. 

Die  C  n  c  t*  I1 1  r  n  t  i  o  n  s  -  A  r  b  0  i  t ,  nanilich  sowolil  das  \  prschmol- 
icii  t\vs  g<'rostct»*n  K.u|if<T.stt'incs  zu  eincni  Concpnlralionsslfiii,  aU  aiich 
,die  ciii-  oder  melinnaligc  Wiederholung  dieser  Operation,  gcicliieht  in 
denselben  FlammetiSfen ,  in  denen  die  Redoclion  des  gerSstelen  Ertei 
ausgefiibrt  wnrde.  Wir  wollen  annebmeo,  dass,'  wie  bMufig  der  Fall, 
eine  sweimalige  Concentration  TOrgenoraaien  werden  soil.  Der  Gang 
der  Arbeit -ist  alsdann  folgender:  £ine  Partie  von  vnge^br  20  Cir. 
geroslelem  Knpferslein  wird  auf  dem  muIdcnfSFmig  vertiefeen  Scbmelt- 
heerde  .'lU.s^rlrrlirt  nnd  mit  einer  Schicht  Scblacke  von  dem  nachst- 
foli^encffi)  S(  liiin  IzjirocMsc"  (der  zwriten  Concenlralions-Arbeit)  hrdcckt. 
Diese  Schlackcn  efilhrtltcti  aiir>er  Kisenoxydul  eine  oicbi  nnbelracbUicbe 
Meoge  Kiipferox\ dul ;  *liir<  h  ihr  Versrhmclicn  mit  einer  immcr  noch 
scb\vfTr1r<'ir!ipn  I>rsrhickung  wird  die  —  -weniiistens  theilweise  —  R**- 
duclioi)  *\vs  K iiptt  rox  \  (liils  Ix'wirkf.  Audi  andpre  kiipfcrlialhge  Srhmrlz- 
productc  ( (i(  kr.  tzf)  |>n<*:^t  man  zuznsclzen,  naincntlicli  Sliirkr  \on  .scliad- 
-haft  gpu  or'icncii  I l(M'r<l>olilpn  ,  ^^  <  lphp  zn£^lcich  diirrli  ilirm  holien  Kie- 
sderdciiehalt  von  ::nlpr  Wirkmi''  aiif  den  (iaiis:  dps  Procr.sses  slnd. 
Nach  einem  5  —  (i.stiindigen  Scliniclzen  l»pi  vfrsciilo.ssencr  Arbeilslhiir 
wird  letstere  geofFnelv  die  ScliUcke  nb^pzogen  iind  der  Stein  znr  Gra- 
nnlaiion  in  einen  WaMerbeblTlter  iliefsien  gelassen;  Oieser  grannlirte 
erste  ConceRlratjoo5stein  beifst  /me  metal.  Die  gebHdelen  eisenosjrdiil- 
reicben  Scblaeken,  Velcbe  von  krvslaUiniscberf  der  Eisenfri^cbscblaeke 
Sbnlicber  BescbaflPenbril  aind,'  vtrerden  enlwed^r  als  2nscblag  beim  Era- 
schmelten  gebr.iudit,  oder,  snr  ni5glich.«>ten  Absdieidong  ihres  Kupfer- 
gebaUes,.£ur  aicb  rcducirend  vcrschmohen.  Das  Jine  mefal  vrird  daranf 
atx  rinals  gernsiet  iind  bu  dem  iweiten  Co n c entrat ioosMeiny  roaw  copper^ 
redncirt;  weldipr  keiner  (iranulalion  unlerworfen ,  sondem  in  einen 
Sandheerd  ah^elassen  nnd  nadiher  in  Sliicke  fersdila^rrn  ^v^rd.  Soil 
dnraw-cn,  in  Folge  giinsliger  l>psdiaffpnliplt  dpr  I'-rzp  ,  nur  riiip  cinma- 
ligp  CoiKM  iitr.if inns- A  ritpit  vorgenoinnipn  werdpn  ,  so  findpl  kpine  Gra- 
nulation stall  ;  der  Sli  in  \^ird  soj^leicli  in  pinen  Sandhpcrd  abgpslodipo, 
nnd  lipifsl  alscinim  hlur  jiirtiil.  Die  wpilpre  Verarbpitniig  dcs  Ipfilcrpn 
und  dip  <1ps  coarse  l  oppcr  wpidipn  nidit  wpsenlli*  li  von  einaiidpr  ab. 
Bei  einer  niehr  aU  zweimaligen  Conrenlralion  \^  prdpn  die  zuerst  fallen- 
den  Steine  granulirt,  der  mietzt  erhaltene  d.i^t^cn  ebenfalls  nicht«  Man 
grantiUrt  nSmlich  nnr  solcbe  Sleine,  welcbe  einer  besonderen  Rfistnng, 
Mcfning,  11^  RSstflammofcn  nnterworfen  werden  aollen;  warum  diet 

Etcbiebt,  findet  main  ill'  dem  folgenden  von  der  Schwartkopferarbeit 
ndelnden  Abscbnittfe*  angegeben.;  Anf  der  In$el  Anglesea,  wo  man 
•cbr  arane  nnd  scbwefelkieareiche  Erze  verscbmelst,  bedient  man  sicb 
mit  gwtem  Krfolge  einer  6  —  Gmaligen  Concentration,  vielrlip  jedoch  in 
der  Art  abweichend  von  der  bier  bescbriebenen  anagefiihri  wird ,  data 


Digitized  by  Google 


Kupfer,  Gewiiiniing.  707 

mau  die  Processe  der  I\o6tiing  und  Sclimclziiiig  nit  hi  von  einander 
trennt,  sondern  den  bis  -tu  einem  gevrissen  Grade  i;crdstelen  Sleiu, 
ohiM  ihn  aos  dem  Ofcn  to  nehen ,  so^dolcb  tar  Schmelznng  bringt. 

Die  Schwarikvpferarbeit  Welcbe  der  vorgedachlen  Arlen 
der  ConceolrMioo  a«cli  aogewendet  worden  sej  ,  das  endlicbe  Product 
derscibea  Mt  ein  trbwefelarmer  Stein,  Mite  metalt  oder  ein  nocb  scbwe- 
fdSnnerer,  coarse  copper y  welcher  Ictstere  bereito  als  ein  unreinei 
SchwarrkiipffT  xii  hetracblen  isl.  Zur  weileren  Ziigntmachun^  dieses 
Prodndes  ist  znunrhsi  f  lue  nochmalige  Rcistnog  erforderlicli .  die  aber 
nicht  von  dor  (iar;<uf  foigenden  Scbmeizung  gefrrnnt  ausgefiibrt  tvird. 
Der  zii  kleineii  Stiirkcn  zcrsrhlagene  Concentrationsstein,  in  einer  Quan- 
lilat  vnn  24  —  30  (  tr. ,  wird  in  den  mr  Schnirliiiu^  vorbereileten 
FlamnHift  n  (mil  iniildriifJirmigeni  Herrd  )  fiiii^elrai^'en,  iind  hicr  lanj^Pre 
/cll  oilier  owdin  ndcii  HilzwirkunL;  aiisi^oftzt ,  Ix  i  urlt  hrr  nocli  keine 
Schmelziin^'  erfol^t.  Krst  :;<-i;rn  das  Kndc  der  12 — 24  Sliiinlcn  danern- 
den  Operation  i^eralli  die  Ma.i:>e  in  Flnss,  nnd  ^^!^d  ;tiMli  io  die.sein  Zii- 
Stande  noch  chemisch  vcrandert,  bi^  iie  in  Si  liwarzkupff  r  von  norma- 
ler  Beschaffenbeit  nmgewandelt  isl.  Jcne  Art  des,  der  Scbmelznng  un- ' 
mittelbar  ▼orhergehenden  Rdstens  cincis  seiitiiclcten  (nicbt  graaulirteo) 
Kupfersleins  nennt  man  roasting^  mm  Unterscbiede  Ton  der  frSber  bc« 
•cbriebencn,  Tollkommneven  Rfistungsart,  calcining:  -Der  Gmnd,  ans 
-  welcbem  man  sicfa  bier  der  Roslnng,  roasting-,  anstatt  der  bd  frtiberen 
Processen  angewendeten  Calrinaiion,  cotcming,  bedieot,  liegt  ira  Zviecke 
der  Scbwartknpferarbeil.  Der  bierzu  angewendete  Stein  U{  sehr  knpfer^^ 
reir.h;  wolhe  man  denselben  dnrch  eine  besondere  Calcination  maglichst 
Yollstandi^^  abrosten, so  wiirdediegerostete  Masse groTsten tbeilsaiis Knpfer- 
oxvd,  Kiipferoxvdnl.  Kisenowd  «nd  denOxyden  deranderen,  nor  in  ge- 
ringen  Mrni;rn  vorhandenrn  ftrni<len  Metalle  bestehen.  IJei  der  darauf 
foli;end('n  re<lucirenden  S(  litm  hnriij  w  are  nichl  alleiii  ein  be<leutender 
Knpfi  rverliisl  durc  h  Verscblac  kuni; ,  sondern  audi  die  I\<Mliiclion  einer 
b«  t r;ic  lilli<  ben  Qiiantitai  I.iscnoxvd  iinvermeidiirb.  Man  \\  iir«l«'  aI^o  bei 
grijfserem  Zeil-  nnd  Koslenaufvvande  ein  sebr  min  ines  Sell\^ arzkupfer 
erhalten,  Durch  die  nnvoUkommnere  Rostung,  ruasting^  wird  dagegen 
ein  Gemenge  von  Osrden,  Scbwefelmelallen  nnd  scbwefeisauren  Salien 
gcbildet,  welcbe  bei  der  spSter  eintretenden  ScbmelsuDg  in  der  Art  anf 
cinander  einwirken,-wie  bereits  frnber  mebrmais  erwibnt.  Aus  Scbwe- 
feleisen  nnd  ox^dirlem  Knpfer  entsleben  schweflige  Sk'ore,  ox^dirtct 
Eisen  und  metalliscbes  Knpfer.  Eisenozjdul,  Eisenoxjd,  Kapferox^rdnl 
nnd  die  Oxvde  anderer  beigeinengler  Metalle,  nebst  etwas  Kieselerd* 
(zu  deren  Aufnahme  die  OfenrvrSnde  und  der  Heerd  stets  Veranlassiiog 
geben)  bilden  eine  Sclilacke^  vrelcbe  sich  auf  der  Oberflacbe  des  ger 
scbmolzenen  Schwarzknpfers  ausscheidet  und  vor  dem  Ablassen  des  l^s-> 
tereri  davon  entfcrnt  wird.  Wegen  ihres  Kupferreicbthums  wird  diese 
Scldarke  aks  Zuschia^^'  bei  der  Conrentrationsarheit  \erw»'ndel.  Das  von 
seiner  Scblackenderke  befreile  Ivnpfer  la>st  man  in  Sandformen  fliefsen^ 
in  <lenen  es  mil  niehr  oder  weniger  blasiger  Oberllache  erstarrl.  Anch 
auf  dem  llrtirhe  pflegt  dasselbe  viele  eingescblossene  Blasen  lu  zeigen 
und  dadiircb  ein  bienenzcllarliges  Anseiien  zu  erbalten.  Aus  diesem 
Grunde  nennt  man  es  in  England  blistered  copper. 

Die  turn  Gaarmacbes  des  Scliwarsku pfers  dieoeoden 
Fbmmdfen  {refining  Jumaces)  rind  tod  den  bei  d^  forbergebenden 
Scbmelxprocessca  angewcndelen  Oete  im  Weseatlkhen  Mr.  dadnreh 
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^rscliieclcn  >  rlass  sle  elti  hdbf  res  Flammeneewolbe  besiUcii ,  und  daff 
der  Ileerd  t^v^ca  die  Vorderscite  des  Ofens  hiiif >dein  Fucbs  ^c^cniibcr, 
grnrigt  isl  (s,  F I  a  m  m  o  f  e  n)«   Wie  bci  jeiieo  andercn  Schnielsprocctsen 
bnlcDt  drr  Ileerd  aach  bier  a««  eioer  elwa  30  Zoll  dieken  Sandsebicht. 
in  der  NSbe  dor  Yorderwand  ist  darin  eine  6  Zoll  tiefe  Aashoblong, 
der  Sumpf,  angebracbt,  aiis  welcber  das  gaar  gemacbte  Kopfer  antgc- 
schopfl  iind  in  Fornten  ^egossen  i^rird.    Im  Grandriss  bat  der-Heerd 
cine  cllipti^che  Grstnli ;  se'in  grofslrr  Durchmesscr  belra'gt  11  Fufs,  seio 
kleinster  7  —  T'/o  t  ufs.    Jedoch  sind  Me^e  Dimeosinoeo  nicfat  constant, 
and  man  hat  Flamniofen ,  in  denen  €0  dr.,  und  anderc  in  denen  bis 
gegen  100  Clr,  anf  einmal  gaar  gemachl  werden  konnen.    Das  in  For- 
TTicn  grgos  ene  I\o!»ku|»fer  wird  auf  den  Heerd  gcselzt  nnd  das  Schiiren 
in  di'in  .M.^.^^^^  1x1  richen  ,  dass  nach  G  Slunden  die  Schmelzung  bei^innt 
und  nach  11)  Slundni  alles  Kupfer  eingehcliniolz-cn  ist.    Hal  lilerbel  der 
Ofen  die  erforderliche  Temperalur  errriclif,  so  wird  die  anf  der  Ober- 
flacbe  des  (lii.v^igfn  Kujders  ausge^rbirdene  S(  Idackenscbicbt  abgfiogen 
nnd  ziigteicb  mil  eineni  eisernen  LiifYel  eine  Piobe  geschiipft,  welcbe 
man  in  eine  riserne  F'orm  zu  einer  kleincn  qiiadralischen  Slange,  deni 
Probeiain,  ansgiefst.     Derselbe  wird  in  einen  Scbraubstock  gespannt 
nnd  lerbrocben;  dai  mebr  odcr  weniger  rothe  Anaeben  «nd  vberhaiipi 
die  game  Beschaffeabcii  der  BmcbflScbe  giebt  ein  Anbatted  nr  Bear- 
tbeilnng,  ob  der  Oxydalionsprocess  lange  genug  fortgeseltt  isi,  uod  ob 
-oun  die  Reduction  ibren  Anfang  nebmeo  kann*   Darcb  das  oxjrdireade 
Scbmelxen  siad  die  leitten  Aotbeile  fremder  Beimengvogeb,  oameotlieb 
ESseo  und  Schvirefel,  aus  dem  Kupfer  entfernt,  und  Lisenoxvd,  Kupfer- 
•xjdnl  neb.si  (b'M  Owden  andcrer  Metalle  aks  Schlarkenschichl  abgesoO' 
dert  M  orden.    Kin  Tbeil  des  gebildetien  Kopferox^duls  hat  sich  jedoch 
nicbl  auf  diese  Weise  ansgescbieden ,  sondern  derselbe  ist  in  dem  flil^- 
slgen  Knpf«T  aufgelost ,  vi  elebes  sich  dadurch  im  Zustande  der  lieerd- 
gaare  befindef.     Wie  bereits  oben  benierkl,  unterscbeidet  sich  die  eng- 
liscbe  IMclbode  des  Gaarniachens  von  der  continentaleu  dadurcb,  dass 
da.^  llan)nier:;aarmacben»  d.h.  die  Keduclion  jen«  s  bcii^eineiii;ten  Kupt'er- 
oxjcbds,  iiichl  al.s  ein  besonderer  Process,  sondern  nnr  als  eine  Abtheilung 
eines  solcben  vori^'enominen  wird.    Sobabl  dabrr  das  Kupfer  den  Z.n- 
staiid  der  lieerdgaare  ani^enommen  bat,  scbreitet  nian  soi^deicb  zur  Re- 
duction,  die  dasseibe  in  den  Z.ustand  der  Hammergaare  bringl.  Maa 
bew'irkl  dies  durch  Aufschiillcn  einer  Schicht  Holzkohlenpulver  auf  das 
iiisige  Kupfer  und  dnrcb  forlwilbreDdes  Umriibren  {poling)  desselben 
mittelst  einer  bdliemen  Stange.    Indem  sich  letstere  bierbei  verkobtt 
and  einen  Stroin  redudrender  Gaae  entwickelt,  und  indem  aucb  die 
OberflScbe  des  Kupfert  darcb  die,  aobald  ndtbig,  erneate  Koblenachicbt 
atets  einer  redacirenden  Wirkung  ausgeseUt  ist,  so.  verniindert  sicb  der 
beigeroengte  Kupferoxjdulgehalt  allmliUg  und  daa  Kupfer  nSbert  aich 
der  Hammergaare.    Durch  fast  ununterbrochen  genommene  Zainproben 
erbSlt  .man  Aafschluss  iiber  die  neschaffenheit  desselben.    So  wie  ein 
.<;o1cher  Probeauiin  die  erforderliche  Festi^keit  uod  Geschmeidigkeit  des 
Kupfers  darlbnt  and  auf  seiner  Brucbflacbe 'cine  lichtrotbc  Farbe,  sei- 
denartigen  Glanz  und  ein  feines,  gleicbformiges  Korn  zeigt,  ist  der  an- 
geniessene  Grad  der  Hammergaare  erreicht;   das  Umriihren  wird  nun 
sogleich  eingeslellt,  iind  zum  Aussrhopfen  des  gaaren  Kupfers  geschritlcn. 
Ein  noch  Linger  fortgesetzles  Umriibren  wiirde  dahin  wirken,  dass  das 
Kupfer  Kobienstoff  in  sicb  aufiiabnie  und  dadurch  mebr  oder  weniger 


Digitized  by  Google 


-  Ku[^r,  GewinnuDg.  709  . 

•chleehte  Kigenschaftca  erlaogte.  Zirai  AvsschSpffln  bediMil  mao  sich 
cise#ner«  mil  Tbon  iib«nogeDer  Kellen,  mittelst  derea  man  das  Knpfer 

in  eisrrne  Formen  zu  Barren  oder  Zainen  gieftit*  D^s  ziir  Messingberei-. 
lung  bestimmte  Knpfer  wird  gr.inulirL  Bei  dem  Giefseo  in  Formen 
teigt  das  ICapfer  suweilen  die  EigeDthiimlichkeil  drs  sngenannten  Stci- 
gens.  Kurt  vor  seinem  £r8(arren  in  dor  Form  tritt  namlich  eine  plolx- 
liche  Gasenlwickelung  em ,  wahrend  welcher  es  von  der  KrstarniTig 
iiberrasclit  wird,  so  das.s  das  erslarrte  Kiipfer  cine  mrlir  odrr  wrnlger 
portise,  blasige  Masse  hildet.  Nicht  allein  wcgen  dicscr  lie.schaffenheit 
\eriirs.'iclit  solchrs  Kupfcr  bei  seiner  Verarbeitiint; ,  ii.imenllicb  boim 
Aus>lrecken,  grofse  Schwierigkcitcn  ,  sondern  es  sclieint  zugleicb  slels 
einen  gcringeren  Grad  der  (ieschmeidigkril  zn  hositzen.  Dass  die  Ur- 
sache  des  Steigens  in  einer  Sauor^tofTaufnahme  <Irs  slark  orhitzlen  ge- 
scbmolzenen  Kupfers  li^gl,  welche  jcnc  spatere  (lasentwickelung  znr 
^Folge  hat,  gewlnat  darch  das  ahnliche  Verbalten  —  das  sogenaDnte 
Spratieo  d«s  Silbera  fiel  Wahrsebdnliclikeil.  NSfaere  Untersnchiin^ 
gen  fiber  dieses  stpeh  in  wissensebaftlicher  Hinskbt  interessante  Verbal^ 
ten  mangeln  bis  jetst.  Die  Fjrfkhrang  hat  gelehrl,  d.is»  das  Sleigen  sich 
tnweiletty  Irotx  alter  angewendelen  Vorsicbt,  nicht  veHiindern  tSsst, 
wifhrend  wieder  in  anderen  FSUcn  das  Knpfer  kfine  grofse  Neignng 
data  su  l>esilzrn  srbeiiil.  Als  wirksamstes  MiUcI  su  seiner  Verhinde- 
rung  wird  von  vielen  Prakiikern  die  bis  to  eiiiem  geivinsseii  Grade  vor- 
peschriitene  Abkiiblong  desselben  yor  dem  Ausscbdpfen  ond  Ansgiefsen 
ID  die  Formen  angesehen.  Die  ganze  Zeiidaner  rines  Ganrprocesses 
nach  drr  oni^lischeii  Melhode  heiaiift  sicli  auf  nrigcfahr  20  Stunden; 
das  1 0  Stiiiidcn  nacli  seinem  Anfange  beginnr udc  DriirillircMi  |>ll<*gt  gegen 
4  Stiinden  forli^esclzt  zu  wcrden,  iind  die  ilbrlgr  '/clt  nilt  Ahkiihion  des 
Kupfers  bis  zur  Anuahtne  der  zum  Ausschopfen  gcelgiiclen  Temperatur, 
mil  der  Operation  des  Barren-  und  iCaini^iefsriis  u.  s.  w.  zu  verfliefseii. 

Aus  der  gegeb<'nrn  Beschreibung  <ler  rnj^liscbon  Melhode  der 
Kupfergewinnung  eigiebl  sich  zur  Geniige,  <lass  <lip.selbe  im  Wesenlli- 
cbeu  aiif  denselben  Principien  bcruht  N^  ic  die  contiiienlale,  namenilicb 
^»ic  diejeiii^^e  Art  derselben,  bei  welcher  man  sieb  eines  Concenlntions* 
sebmelsens  bedient  Nnr  darin  fiadet  eine  Abweicbnng  statt,  dass  die 
Rednclion  des  ozydirlen  Kvpfers  bei  der  euglischen  Melhode  im  Gan- 
kcn  mebr  dorch  die  gedacbte  Einwirkung  der  Scbwefelmetalle  (beson-^ 
ders  des  Scbwefeleiseos)  geschieht  ,  als  dnrcb  Aednction  mittelsl  des 
Brennmateriafs,  wie  letzleres  bei  der  continenlalen  Melhode  der  Fall  ist. 
Der  Effect  dieser  verschiedenni  WIrkiingen  bleibt  aber  derselbe.  Eine 
nicht  su  Starke  Abriistung  der  Erse  und  Steine  stellt  &i«:h  hiernach  bei 
der  englischen  Melhode  noch  nothwendiger  herans«  als  bei  der  conli- 
nentalen.  Krstere  ist,  theils  wegen  des  langeren  Processes,  iheiis  we- 
gen  der  oxydirenden  \\  irkung  der  Flammofen  und  noch  maneherlei 
anderer  mil  diesen  Oefen  znsaininenhant^rndrr  Umslande,  im  AUgemrinen 
mil  grofsereti  ku j>t<'r\ crlu>t(ii  \rrhund('ii,  nis  dip  continenlale;  dieselben 
llrsachen  aber,  wriehe  dies  veranlassen,  %virken  auf  die  Erzeugung 
eines  reineren  Kupfers  hin,  indeni  den  beigemischlen  fremden  Metailen 
eine  giinsligere  und  anhallendcre  Gelegenhcll  znr  Oxydalion  und  Ver- 
schlarkung  gegeben  wird.  Auch  verhindert  die  Anwendung  von  F  lamm- 
Ififen,  dass  das  Kupfer  durch  Substanzen  verunreiuigl  wird,  welche  bei 
deo  SchfchtSfen  darch  die  Ascbe  des  Breonmaterials  in  dasselbe  gebracbt 
werden.   Die  engiische  Methode  des  Gaarmacheiis  aodlich  ist  ein  in 
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mehrfachrr  Hiiisicht  vollkonimiicrer  Process,  als  die  auf  dem  ConlineDt 
g«*l)raii(:lirK  lu'.  In  Jirzutj  auf  alle  tli<\se  \  eri^lcichuiii^eri  ist  jedoch  zu 
eriiiiicrii,  d.uss  i»o\volil  iocale  als  okonomischo  Vcrl»aitiiij-.se  bci  dcr  Ent- 
scheidiing  iihcr  den  Vorzug  eiuer  die&er  Melhudeu  von  ^eli^  erheblichem 
Einfluss  seyn  konoen 

£ine  aasfubrlichere^  mit  iQlercwanten  wiMenschaftUcbeo  Forsdiaii- 
gcn  Terlninilefie  Bftchreibvng  der  engUscben  Melbodc  auf  ibren  gegen- 
yrii'rtigen  StaodfniDkte,  bat  Lc  Pla  /  io  aeinem  Werke  Descripit'on  de$ 
procidiM  miinUurgi^ues  einplo  fis  dang  Us  pays  des.  Galles  pour  la  fa^ 
brication  du  cwvre  gegeben.  Aeltere  Beacfareibungen  dicker  Art  baben 
besondera  Viyian^  onil  Dufr^noj  und  £lic  de  Betnoionl') 
geiiefert. 

III.   Gewinnun£»  Hes  Cementknp  fery. 

An  rliiii;i*n  Orli  ii  beiml/'  man  kuplcr*  i(  riol .'lall lije  (»riiLien%viisser 
zur  Absciieidiing  dc^  in  ihncn  \orhaiidenrn  Kupirr.s^  indcm  man  nic- 
tallisches  Ki.sen  mil  r!«  ii.>«  lln  ii  in  (^ontad  briiij^t.  Dies  isl  i.  I),  der 
Fall  anf  don  knpfergrulji'u  der  Insel  Ani^le^ea  iind  7u  >ciiinolnil£  in 
Ober-Lngarn,  An  er>lerem  Orle  werden  jene  in  sebr  bedeiitender 
Mengc  xorhanilenen  WSsser  mil  Hiilfe  von  Pfeniegopetn  (zur  Speisung 
einer  Dampfmaaebine  fehit  ea  an  aiifaem  Wasser)  su  Tage  gehobeo,  and 
bier  molicDftt  sur  KlSniDg  in  eia*  grofses  Bassin  gebracbt.  £a  setat  aicb 
^abei  ticI  baaiscb  -  achwetelcaurcs  Eiseoox^d  ab,  welcber  von  der  Zer* 
aetanng  dea  augleicb  vorbandenen  Eisenvitriola  berriibr I  und  «ur  Berei* 
tVDg  von  gelbem  upd  rotbem  Eiseiiocker  benutzl  vvird.  *  Ana  dem  KIS- 
rungs-Baisin  ieitet  man  die  scbwacbe  Lange  in  die  Cementgruben  {inm 
piis)^  voo  denen  mebrere  Uunderle  im  Beiriebe  steben,  und  in  welcben 
aicb  ciela  eine  Menge  gegossenes  und  geicbmiedetrs  Eben  beiindet.  In- 
dem  nun  die  Laiii^e  nacb  und  nacb  melirere  Sv^leme  solcber  Gruben 
passirt  und  in  jedem  «lerselbcn,  unler  oflereni  Umriibren,  laugerc  Zeit 
vcrbleibl,  ^^i^d  ilir  Ku|»fergelialt  allniall^  au>|4efalll  oder  doch  so  weit 
vermindert,  dass  .sie  ans  den  leUlen  Cernnitgniben  als  niclit  niclir  nulz- 
bar  abgelassen  weidc  n  kaim.  Anf  deni  IJo  Irn  der  Langeniiiinjife  .sam- 
mell  sicli  hierbei  ein  liaupUacidicli  aus  ba.si.">(  l>  scbwefeUaurem  Kiscnoxyd 
und  melalliscbem  Kupfer  bestebcnder  Scblamm  an,  welcber,  zu  Batzcn 

Seknelet,  in  eioc«n  beaonderen  Ofen.  bei  Fianmenfcuer  getrockntt  wird, 
^ie  reicbaten  ScbiSnime  entbalten  bia  an  50  Proc.  Kupfer;.  ab  Dnrch* 
acbnlttsgebait  aller  Scblamme  ergiebt  sicb  eiwa  15  Procent.  Der  ge- 
trocknete  Scblamoi  wtrd  nicbt  fiir  aicb  verarbeitet,  sondem  bei  der 
.  Yerscbmelanng  von  Kupferenen  —  und  zwar  beim  ersten  (!oncenlriren 
dea  Kupfersleins  —  zugesetzU  Die  Kupferiirodncliou  aus  solcben  SeldaiU' 
men  auf  der  Insel  Anglesoa  ist  bedeuiend;  ailein  auf  einer  der  daselbst 
befindlichen  Gruben^  der  Monagrubef  werden  jahrlicli  t2 — loOOO  Ctr. 
Scblamme  gewonnen ,  aus  denen  man  IGOO  —  2000  Ctr.  Gaarkupfer 
darstelll.  So  waren  ^ve^it;sletls  die  Verbaltnisse  vor  elwa  120  Jabren; 
■\vie  sich  dieselben  in  neuei  er  Zeit  geslallet  baben ,  dilrfle  niclit  zur 
offcnllicbea  Kennioi^  gelaogi  seya,    ^ocb  betracbiiicber  iat  die  Pro- 


•  ')  C.  Strftm,  FartlUl  hutweea  t1i«  British  aad  Ui«  Coatinwtal  iii«ttiodU  of  cofff^r 

♦.meliini!,  in  Tlip  ^liniii_'    I\fvi«M\,  \t(i,  V'll, 
*)  Annal.  o£  Pliiloa.  New  i.e  ries.,  V.  p.  113. 

AbuI.  4m  aisM,  Xi.  p.  Ml.  —  Karrt.,  Ardi.  -7UII.  .H.  16a, 
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durtioo  von  Cemeolkapfer  zii  Sclimoliiitz.     liter  ikefimiet  sicli  eine 
grofse  Anzahl  altrr,  7iii«  Thril  ^anzlich  zu  llruche  pjr^anijrtier  Kupfer- 
grubrn ,    in  dt  ncn  bei]eut«Mi<!<'  M;<>.sen  iirtnerer  Kujtf rri  rzc  unabgebaui 
gcbliebcn  sind,  dereii  ^e\^  uliiiliclie  ber^'niaiunAtlH'  (j«'v\  iiimmL;  iiicbJ  loh- 
neiid  scM  II  ^^  ii^(b^     Da  nur  t;»TitiL;e  (iriibcnu .'kssj-t  \ orliandrri  ^illd,  60 
leilel  in.tii  kiiii>llitli  N\  ;i.s>er  iti  Aic^v  allrn,    zmn    l  licil  svlir  lief  unltT 
Her  Thal^ohle  iitcbciiden  ijaue,  iind  puinpl  da>i>('lbc,  als  j>cb\v;icht'  Vitriol- 
Uu^e  (Cementwasscrj  durch  twei  WasserhebuugsniaichiofO  wieder  ber- 
aos.    Aiich  die  id  Her  Ge^eud  voo  Schinoljitls  tngdilfofifitt  aufseror- 
dcotllch  grofiren  Grubenhalden  werden  durch  eioe  solcbe  Bewjfsserung 
Mtgelaugt.  Der  Process  der  Knpfieravsfallnog  dorch  metallisdies  £iaen 
geschiebt  io  gans  abulichet  Weise  wie  auf  Anglr&ea.    Die  Anlage  der 
i.aiigeiij»uni|>fe  (Ccmt'ntgrubpii)  bl  durch  ein  schwach  ab&ebuj»5i:;es  Ter- 
rain io  der  ScbmSloUier  Grgend  sehr  br^iinstigt.    Die  reirbslcn  drr 
bier  gewounenen.Ct  mentscblaniine  baltea  bis  gegen  70  Proceot  Kupfer. 
])aese  und  die  milUeren  Sorten  werden  beim  V(.TsrbnHdzen  des  geroste- 
ten  Rohsleins  zugeselzl,  also  !>ot;U'icb  zu  Scli\% arzkujifer  vcrscbmolzm ; 
die  arni>lp  Soric  da-^ei^en  ^p^^^eudet  man  bcini  Krzsrbniclzcri.  Kriah- 
riin^>iiKir>ii^  f;<  braucl>t  man  zu  Scbmdbiit?.  \^  riiii^i>U'ns  2i;0  Clr niilunter 
selb^t  bis  zu  250  und  280  Clr.  gesthniicd('tej>  Kisr  n  7.nr  l.rzcugung  von 
100  Clr.  S(  liwarzkupftT,  also  weil  mehr,  als  nai  li  <I(  r  Tlicorii'  («lic  Aloni- 
gewicble  dcb  li-i^en^,  350,  uiid  tics  Kupfer^,  JWU  ,  ^iud  nichl  selir  \er- 
scbieden  von  einaoder)  erforderlich  sejn  sollle.     Dirs  hat  seinen  Gruad 
■um  Tfaeil  darin,  dass  die  CemcntwMfser  scbwefelsaurcs  Eisfnoxjd  and 
freie  Sch'wefeUSure  enlhalten.  Durch.  Anweiidong  von  Robeiscn  anstatt 
Scbmiedeei&en  wird  deir  Process  sehr  venSgert,  und  iiberdies  wird  von 
ersterem  eine  noch  gr<>rsere  QoaotltSt  (etwa  300  Clr.  auf  100  Ctr. 
Sciiwankupfer)  erfordert,  uod  die  CemenlwSsser  werden  nicht  so  vol!- 
stSndig  enUcvpfi tI.    Das  weifte  Rolu-isr  n  zr  igi  sich  bierbei  noch  weni- 
ger  wirksam  als  das  graue.  —    Bei  der  Kntsilberun:^  von  Erzen  und 
Steinen  durch  die  Extraction  (s.  Siiber,  Cjie\\  innung),  bei  di>r  (>old- 
scbeidnng  (s.  d.)  und  nuf  einigeo  Eisenvilriolwerkeii  wird  Ceiuentkupfcr 
als  Nebenproduct  gewonoen.  -  14.  & 

KupferSther  beilst  eine  Aufldsun^  von  kupferehlond  io  gc* 
wSbnllcbem  Schwefelather,  welche  friiher  bisweilea  als  Medicament  be* 
antst  wurde,  jetzl  aber  nichttnebr  gchrSuchlich  isl.  9^ 

K  u  pfer  n  I  a  II  I) ,  J^pf's  dwinus.  Lapis  ophthalmtcu*  St.  Yq^b^ 
ist  ein  pharmacealiscbes  Praparat,  welcbes  durch  ZnsammpuschmeUen  voa 
gleichen  Tbeilen  (irlinsjian  oder  Kupferviiriol ,  Salpeter  und  Alauo 
dargestelll  v\  ird.  Nacb  dcm  Schmelzrn  wird  nocfj  ehvas  Kampff  r  hintu- 
gesetzt  und  dann  d.isGanzr  auf  rin  kalt(  >  DUtIi  gegosst'u.  Der  Knplrr- 
alaun  slcUl  vww  blanlicli^riinc  Masse  dar,  wricbe  sich  In  ^Vn.sse•^  auf- 
Irisl  und  in  solcber  Audosun^  bauptsh'cblich  zu  Augenwas.Ni  r  angeNACndet 
\%ird.  Wp. 

Knpfera ittalga'm  s.  Amalganif  Suppl. 

K  II  jj  f  e  1- .1  n  I  M1H)  n  g  1 .1 II /,.  Narli  ll.Kosc^)  l»r>lrht  dieses  von 
Zincken  nurL;efuiidene  und  von  G.  Kose  be^chriebene  Mineral  aus 


')  Auiialen  der  i'h^sik,  Bd.  35, 361. 
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2^,34  Schwefel,  46»81  Antimon,  24,4C  Kupfer,  1 ,39  Eisen  und  0,56  Biei, 
welches  Misrhnngsverhaltniss  der  einfachen  Formel  Cu^  S  .  Sb  S3  Dabe 
eiitspriclit.  I)cr  Kiij>f»  ranlImonglaiu  hat  eiiie  blelgraiie  Ins  Fi.sen.schwarie 
iihrr^^i'hrnde  Farhc,  .schwarzeii  Sirich,  ist  stark  nictallisch  f^Iaiirend  und 
he.'^Ifzt  fin  fipcclf.  (icw.  von  4,748.  Iliirle  iwischcn  Kalkspafh  und  Fluss- 
spalh.  Kr  kommt  in  lafelformi<:;rn  rhoiiihi^chen  Krvslall«'ii  v(ir,  ^|>allba^ 
vorziiiiswelse  nach  7.\vf»i  l\irhluni>rn.  Findet  j-ich.  brt:lril<'l  \ on  Antimon- 
glaii?.,  Boiirnoiiii,  Zinkenit  und  Piagionil,  in  eincni  Quarxgange  in  der 
Grauwacke  bei  Wol&berg  am  Uarz.  Th.  S.  ' 

K  upferasche,  Knpferfaammencfalag ,  wird  cio  Gemenge  volo 
.Kopferoxvd,  Kapferoxjdul  ond  nMtallbchem  Knpfer  in  weduelndeo 
Verfaillnissen  genaiint,  welches  sich  beim  ErbiUen  des  Kvpiert  oater 
Lvftzntnt  a«f  seiner  Oberflache  bildet  ((.Kvpferox^d).  K 

K-Opier ba um.  Eine  altere  Beoennung  fiir  das  mittelst  metaili- 
sthfn  Risens  oder  awf  almlichc  Weise  aiis  seiner  Atiflosung  pracipilirte 
Kupfer,  wenn  das>rll)c,  uie  zuweiirn  der  Fall,  ciiio  mehr  oder  neuiger 
baumahidiche  Gesialt  besilzl.  Bcsonders  dure  b  laui^e  anbaltende  Ein- 
wirkuni;  schwacher  galvaniscbtr  Strome  auf  Anflo.sungeii  des  Kupfcrs 
(und  anderer  Melallc)  wird  die  Absrbeidupg  unter  einer  solclien  (icstalt 
bewirkt.    Man  scbe  hieriiber  Silberbauni  und  Galvanoplaslik. 

Th.  S. 

K  11  p  fe  r  b  I  a  11  ncunt  (i.  Rose  ein  nuf  drn  Turjinschen  Kupfer- 
grul»cn  am  Ural  vorkoiiimrndcs  Mineral,  des.stn  licslaiidtbeile  —  Kiesel- 
erde ,  Koblensiiure ,  kwprrroxvd  und  ^A'as^^^  —  bibber  nur  qualilaliv 
ermittell  sind.  Es  von  licbt  azurblauer  Farbe,  wcnig  glanxend,  an 
den  Kanten  durchscbeincnd ;  bat  niuschligen  Brucb  und  ist  durcb  das 
Messer  rilzbar.  In  erbiizler  Saiz^aure  wird  Kujjferox^  d  unter  starkem 
Brausen/avs^ezogen,  wSbreod  die  Kieselerde  in  der  Forn  des  ^nge- 
wandien  Stiickes  xuruckbleibt.  Es  komint  nor  in  dcrber  amorpher  Ge- 
•lalt  iror,  ist  gewShoKcb  mit  Eiftnocker  gcmengt  und  sbinr^ilen  mit  einer 
Rinde  von  Kieselmalacfait  (s.  d.)  umgebcn.  Verscbieden'  biervon,  aber 
wabrscbeinlicb  nabe  verwandt  dem  Kieselm»lacbit«  istBreitbaupt*s 
KnpferblaUf  welches  sich  auf  der  Gmbe  Seegen  im  Srhapbachthale 
(Baden)  findet,  nnd  aus  Kieselerde,  Kupferoxyd  und  Wasser  besteht.  . 
Macb  einer  Lothrobrprobe  Plattner^s  entbalt  es  36,3  Proc.  Kupfer* 
entsprecbend  45,5  Proc.  Kupforoxvd.  HIernacb  diirfte  es  wohl  kaum 
vom  Kieselmalacbit  zu  trenncn,  sondern  mit  der  von  Bo  wen  analvsirten 
Art  desselben  identisch  seyn.  —  Kupferblan  ist  fcrnrr  ein  Trivialnaaie 
fur  Kupferlasur  (s.  d.)*  be«onders  (iir  die  erdige  Varielat  dcs«€lben. 

Th.  S. 

Kupferblausaure.  Unter  diesem  Namcn  bat  Cene- 
della')  eine  SSure  bescbrieben,  die  er  durch  Zersetsang  Yon  in 
Wasser  snspendtrtem  Cjanknpfer  mil  Schwefelwasserstou  erhallen 
haben  will.  Das  dazn  verwendbare  Cjankvpfer  erhielt  er  durch 
Fallung  von  Kalium-Kupfercjaniir  mit  schwefelsaurem  Kupferoxvd  ; 
das  Kaiium-Kupferfijraniir  sieliie  er  dar  durch  Gliihen   eines  Ge- 


Reise  nach  dem  Ural,  Bd.  I.  S.  414. 
*)  Pharm.  Ceatralbl.  1884,  ».  397. 
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menges  von  koyeiisaofaii'K«li,  Kohle,  Blutkoble  and  dnn  Hiickstand 
dcr  Destination  von  es&Jgsanrem  Knpfer  in  pmem  Flintfiilauf,  Ausziehen 
der  Masse  mit  Wasser,  Venlampfiin^  und  limkr\ >lallisir<'n.  lieim  Kiii- 
leiten  von  Scliv\  i-fj  UvassiTslofTgas  in  Wasser,  \%orin  der  .\ic<l«'rsclj!a£» 
von  CvankupftT  fViii  \erllieiit  war,  sriiird  sicli  eiii  Theil  dcs  kiijitirs 
als  schwaries  Schwefelkupfcr  ab,  die  filtriric  ^lii^^i-k♦-il  lifferle  l.eitii 
Verdampfen  bti  selir  gelinder  Temperalur  klriiie  griinlicli  gefarble  Kry- 
stalle,  die  sich  in  Was&er  losteii.  Die  Au(lu2>ung  rothel  6c(iwacb  Lack* 
nus,  MetalUo&vDgeD  werdeo  davgo  iiicbt  gciallt.  SXltigi  niao  aber 
die  Slore  mil  Kill,  to  erfaSlt  man  cine  in  alieo  ibreo  Eigenscbafteii  mit 
Kittiim*Kiipfercjannr  identiscbe  LBsung.  Ccaedcila  hat  die  SSure 
oicbt  aDaijsirt  and  seine  Angaben  iiber  die  Znsammensetsung  dea  Ka- 
Umn-Kopfcrc/aniirs  stinmen  weder  mit  der  von  ibm  dafSr  berecbneten, 
nocfa  mit  irgend  einer  anderen  einfachen  Formel  iiberdn,  so  dass  die 
Existeni  der  ^nre  sowohl,  wie  die  Znsammensetzung  der  Nieder- 
schlage^  wHcbe  er  durch  Fallung  seines  Kalium- Knpfercjaniirs  mit 
Losungen  von  Blei,  Kupfer,  Silber^  QueckaiJber  u.  i.  w.  erbalten  bat, 
sefar  xweifelbaft  bleibt.  •  V, 

Kupferbliithe.  In  cbemiscber  Hinsicbl  mit  dem  i\olhkupfer- 
cn  (t.  d.)  idenliacb.  Wie  dieaes  bestebt  da«selbe  aus  reinero  Kupfer- 
osrduly  bat  aber^  nacb. Svckow,  nicbt  die  tesaerale  fCrjatailform  dea- 
aeUienf  aondem  i&t  nacb  dem  bea^gonaleo  Sjrateme  kr^aalliairl,  worana, 
ticb  tiio  eine  Dimorpiiic  dea  Kupferoxvduk  ergiebU.  Voo  cocbenill- 
oder  karminrotber  Farbe  nnd  demantartigem  Giant.  Die  Krjstalle  sind 
gewSholicb  baarfijrmig  verlSngert.  Specif.  G(  witlii  =  5,8  nach 
Suckow.  Von  anagcieicbneter  Schonhcit  fnidet  sicb  dasaeibe  an ftbein- 
brcitenbacb,  in  Cornwall  und  an  Moldava  im  Banat.  fk.  & 

K  11  p  f  e  r  b  I  11  m  e  ll.  Vcraltele  Benennung  fiir  das  sicb  bei  Vcr- 
breonung  de«  Kupfers  in  der  Weifsgliihhilze  bildeude  Kupi'eroxjd. 

Th.  S. 

K  u  p  fe  r  b  r  o  ni  i  d ,  Cu  Br.  Diese  Verbindnng  bifdrl  sich, 
wenn  Kiipferoxj'dhjdrat  in  liromwasserslofTsaiire  £;elf5>t ,  oder  wenn 
Kupferkieseifluorid  durch  Bromkalium  zersetzt  wird,  oticr  ^Ipicbzeilig 
mit  Bromiir,  wenn  man  Kiipfcrdrehspahne  in  einem  Ucberscbiiss  von 
Bronidampf  erhitzt.  Daiiipft  man  die  wa.ssi'rige  LoMuii^  iinlcr  dcr 
Luftpiimpe  ueben  Scbwefel&aurc  ab ,  so  erbalt  man  eine  dunkclgriine 
Losung,  welche  allmalig  scbwarze,  glanzende,  wasaerfreie,  dem  Jod  ahn- 
ticb  tebende  KrjBtalle  liefert  (Rammeliberg^).  Nacb  Ldwig  soli 
man  beim  Abdampfen  der  griinen  Lfisnug,  welcbe  dadorchv  lowie  durch 
Versetien  mit  concentxirler' Scbweleblore  odtfr  Waster  aniiebenden 
Salxen  gebrSunt  wird,  wasterbaltige,  nach  der  Formel  CuBr-^5aq.  tu- 
sammengeaetxte,  braune,  an  derLuft  lerOiefsende  Kr/stalle  erhalien,  die 
beim  Erwiirmen  schmelcen  und  ihr  Waasfr  veriieren.  lici  einer  das 
Rothgliihen  noch  nirht  erreichenden  Temperatnr  veriieren  die  Wasser- 
freien  Krvstaile  36,8  Proc.  Brom  nnd  hinterlassen  Kupferbromiir.  Bei 
ISttgerem  Gliihen  an  der  Lofl  blcibl  Kupferoxyd  zuriick. 

Balard^)  glaubt  durch  Bebandluog  von  kupferoxyd  mil  inVN  aMcr 


Anii.-if.  der  Plivik.    B<l.  LV.  S.  240. 
*)  Juuraal  f.  prakt.  Cliejuie.  BU.  iV,  179. 
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f^ldttem  Brom  ein  Geramge  voa  unterbronugsMurem  Knpferoxjd  mii 

Kupferoxvbromld  als  in  Wasser  unloslichfn  oliv€ngrunen  Korper  er- 
haltrn  lu  i>.i[»rn ,  der  zwar  nicht  entfai  bend  aiif  Pi]anz<?nfarbca  wirkt, 
mit  Aminoni.jk  l)ef«Michtet  nher  Slitki^'is  fiitwickell  iind  selbst  durch 
Kohlt'iKsiiiirj',  so^^if  dnrth  alle  andercii  .Sanrcii  unler  IiromciUwlckelung 
lersetzt  wird.  \\  ird  er  iiber  100'^  erliilzt,  so  ttitueicbl  Sauersloff, 
Brom  iiiid  \\  a.»>s('r,  und  vs  bleiLt  ciri  basiscbpi.  Kupferbroinld  ^^uriick. 

Das  bni»i$cbe  K  u  pfe  rb  r o  mi  d ,  ein  bla&s^'riine6  Pulver,  erhalt 
mil  am  ieicbteiten,  weno  dift  BromidlosuBg  mit  einer  nngeniigeoden 
Menge  von  Ammoaiak  vcnetxt  wird.  Ea  ut  wasserhaltig ,  verlicri  aber 
daa  Wasser  schoo  bei  gelindem  Erwameo  and  verwaad^-  deb  bei  itSr- 
kerem  Erbitsen  in  basiscbes  KupiierbroniSr. 

Kupferhromid- Ammoaiak,  2CQBr.5NIig,  bildel  aScb* 
wenn  Kupferbromid  in  trockaoes  Ammoniakgas  gebracbl  wird.  Es 
scbwiilt  darin  auf  and  serfiillt  tu  rinem  blaoUcben  PuUer.  Beim  Er* 
wIErmen  verliert  es  Aromonlak  und  Bromammonium.  In  wenig  Wasser 
1st  PS  mil  inlensiv  blaurr  Farbe  loslicb.  Die  Losung  triibt  ^icb  aber 
beim  Verdiiiineii ,  indcm  sicli  Kupferoxjdh ydrat  aus.scbeidct ,  welches 
durch  Erhil/t  n  in  der  Fliissi^keit  s(  hwarz  wird  (  l\ a  m  m  e Is  b  e  r  g ). 
Eine  an<lere  der  l-'ormel  2C\\Ur.  SNIIj  entsprechcnde ,  kicine  dankel- 
griine  Krvslallf  bildrnde,  sich  iibrl«^<'ns  wlc  die  vorlieri^eb<Mide  verhal- 
tende  VerbiiKluiii^'  ent.sicbt,  wenii  man  die  concentrirle  Losung  von 
Kupferbromid  mit  so  viel  coiicentrirtem  Ammoniak  verselit,  bis  man  eioe 
ktare  Aliflllsong  erhalt,  nnd'  dann  Alkohol  sufngt.  In  erslerer  fiiod 
Rammehb*erg  28,98 ,  in  Ictsterer  1 9,98  Proe.  Ammoaiak. .  V, 

Kopferbroiniirf  CujBr  Wenn  man  liber  Kapfer-DrcbapSbne, 

welcbein  ciner  Bohfe'llis  sam  dnnkclii  Rotbglufaen  erhititsind,  Bromdampf 

leitrt,  so  bildet  sich  unler  plolrlicher  PeuerersHieinung  Kupferbromiir. 
Man  entztclit  dem.Neibcn  durch  Bebandliiiig  mit  Wasser  das  gleichzeitig 
entstaodene  Bromid,  losi  dann  das  vorhandeoe  Bromiir  in  '  onrentrirtem 
Bromwasserstofil'  und  falfl  es  aus  dieser  Losung  durcii  viel  Wa.sser  als 
ein  weifiies  P(dver.  Am  einfarliston  erball  man  es  <!nrrb  Gliihen  von 
Bromid  als  eine  dnnkcl  i-rilniirhbraune  .Masse.  An  <l«  r  Luft  wird  es 
durrli  (liiilirn  zfrb'i^t  ,  vs  ibl  nnld^lich  in  \N  ai.ser,  bi^licb  obnc  Earbe 
in  l!ruaiu  a.s>er.sl<)(l>.iun'  iind  Salzsaure.  Salpetersanre  zerlegl  e>  nnter 
Sli(  ko\ydent\vi*:k('lijng.  S«  liwcfrisaurc  vind  Ksiigiaure  ^  eraindern  es  selbst 
beim  Kocheii  nicbl.  In  \^  a.s5crrigem  Ammoniak  soli  es  iiislicb  sc^'n 
und  ammoniakhaltige  Krystatle  liefern  (Bertbemoi). 

Die  brotawaaserstofisaure  Ldsnng  ti\k  aas  Cblorgold  metalUscbcs 
Gold,  aus  Quccksilberbromid  Qaeeksilbcrbromiir;  mit  scbwefelsanrem 
Eisenozjdul  Terseltt  bilden  sicb  BISttcben  mctalliscben  Kupfers.  V. 

K  II  p  fercblorid,  Cn6l.  Es  bildet  sich  als  braunes  Sublioial 
beim  Verbrennen  von  diinncm  Kupferblech  tn  iiberscbiissigem  Cblor> 
gas,  oder  wenn  Kapferchloriir  lange  der  Eiuwirkung  von  Cblor  aus* 
gesetzt  wird.  Am  ieicbiesten  erbalt  man  durch  Autldsen  von  Kupfer- 
oxrd  in  Salzsaure  oder  von  Kupfer  in  Salzsaure,  der  man  tropfenv^ eise 
Saipetersaure  zur  Hefordernng  derOxvdation  zusetzt.  Dampfl  man  diesc 
Ldsuni;  ab,  so  »  rlKilt  man  kleine  blangriine  Prlsmen ,  welcbe  2  Aeq. 
Wasser  enlbaiten.  Dioe  sclimelzen  iteim  K^\^a^me^,  bei  100^  ver- 
lieren  sie  deu  grufslcn  Tbeil  des  Wassers  ujid  werdeu  braun,  aber  erst 
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bei  200^  C.  den  lelzten  Rest,  uad  binlerlassen  dann  eine  gelbbraune  pul- 
verigeMasse.  Bel  holiererTem|>€ralur  entweicht  Chlor  iind Kiipfercblorur 
hlelbt  ziiriick.  Nach  Rieckhcr^)  erhalt  man  das  krystnllisirte  wasser- 
hallige  Kupfercblorid  sclir  leubt,  wenn  mnn  t^'lelche  Theile  frinj^prlefie- 
nen  Kiipfervitriol  und  Korhsal/.  mil  wrnii;  M  ns><  r  voii  50^ — GO"  iilx  r- 
giefst.  Es  bildel  .sirb  :dsil.inii  viiiv  duiikrltjriiiM' 1  lli.>sii;k»'il,  wor.nis  bciiti 
Erk.iUeii  GlauLersalz  aiiscliicr>l ,  und  bel  fcnicri-in  \ CrduiisU  n  an  der 
Lufl  der  Rest  desselben  und  alle:>  Rochsalr  s\ch  abscheidel.  Die  abge- 
gossene  Fltis^igkeit  lieferl  zuIeUl  relne  krv.vlalle  von  Kupfercblorid. 
Wird  die  waMcHreie  Verbindung  in  Pbo^pborwassersioiT^a.s  erhiUt,  so 
entweicht  $alsflBvre.ui]4l  Pbospborkupfer  bletbt  inrSek.  Beim  Schmelxeii 
miiPbosphor  eoUtebt  sicb  verfliicbtigenderCblorpho^pbor  undPbo^pboiv 
knpfer  (Rose).  In  dlblldendem  Gase  erbitit,  glebt  es  cin  Gemenge 
voD  Knpfer  nnd  Knpfercblorur  (WSbler).  Der  Dampf  von  wasser- 
freier  Schwefebaure  tenetzt  es  in  (]er  Kalte  nicht,  aucb  Vltrioliil  nli-ht, 
aber  belni  Erwarnien  cntweicbi  alles  Cblor-als  SaltsSnre  nnd  scbwefel- 
aanrea  Kupleroxyd  bleibi  xiiriick. 

Die  wasserbaltigen  griinen  Krjslalle,  mil  Vilriolol  ubergossen,  wer- 
den  durch  Wasserverlusl  braun,  olinc  dadurch  zereelit  zu  wenlm.  Sie 
zcrdiefscn  an  der  Lufl.  ^V(MliL;  W'asser  l«I>t  >ie  mil  griinrr,  \l<  l»'s  mil 
blns>blaucr  Farbe.  Aucb  in  \N  «'in^fi>l  um!  \(  llu  r  i-t  ku[itVr(  lilorid 
lo.>lich.  Die  \veini^ei>ll4^e  l-oMiiii^,  anl  li nuuwoiie  gegOd^en  und  angeziiu- 
det,  liPcnnt  mil  prarlil\oll  t;riirH'r  I  arlir.  '  -  ' 

^Venn  man  mil  der  xerdiinnlcn  J^omim^  aut'  Papitr  scbreibt,  so 
wird  die  Scbrift  kaum  sichlbar,  beiiu  Erwannen  aber.deullirb  gelb'dnrcb 
'Wasserverlnst.  Sie  verschwindet  jedocb  bei'm  Liegen  an  feucbier.  Luft 
nicbt  wieder  vollsta'ndig,  well  etwas  SalssSnre  entweiclit  und  basischet 
erunUchgelbes  Cblorid  iuriickbleibt.  Es  isl  daher  eine  sehr  imVoU- 
Kommene  sjmpaihetiscbe  TInle. 

Basisches'Kupferchlorid.  Es  existirch  vencbiedene  Ver- 
bindungen  des  Kupfercblorids  mil  Kupf<  ro\vd  und  Was.ser.  Die  lecb- 
niscb  Wicbtigsle  ist  unter  dem  Nnmen  ]>rniin.schweiger  Grlio  bekannt; 
•WeaUpricbl  der  Form  cl  (  u  Gl  +  3  Gu  0-|-4  UO.  (s.Arl  Griin,  Rraun<» 
scbwelger.  Bd.  111.  S.  TOO).  Der  in  Chili  nnd  Peru  vorkommende 
Atacamit  oder  Smaragdo  -  Clialcil  ist  diesclljc  Vcrbaodung.  Durcb  Er- 
warmen  vcrlierl  es  spin  Wasser  utxl  ^^ird  braun. 

Z  w  e i  fa c  I)  b  a  s  is  c  h  e.s  K  n  j)f c  r  r  li  I  o  r  i <1  erball  man.  nnrli  K  a  n  v 
wenn  man  aus  einer  Kiipferclilorldloiung  genau        dcs  knpffrs  durch 
kaustisches  Kali  niederschlagi ;  es  bilden  sich  ilann  2  Aeq.  Kupferchlorid- 
Cblorkaliinn  nnd  1  Ae(|.  des  \va*serballigpn  basischen  Kupfercblorids: 

2cKO.HOj-i-5Gu€l-t-2HO=2(KGl+GuGl)-|-(Cu€i+2CyO+4HO),  ' 
do  blaagruner,  wenig  scbttHer  Niederscblag.  Wird  dieser  bis  136^  er» 
bitat,  so  verwandelt  er  sicb. in  nn  brannesPulver,  welcbes  noch  1  Aeq. 
Watser.enlbSll;  beim  ErbiUen  bis  an  2C|0^  verliert  es  aUes  Wasser  und 
wirdscbwars.  Befenchtei  man  diesen  Rucksland  mit  Wasser,  so  erwarmt 
er  sicb  stark,  nirnrnt  3  Aeq« Wasser  anf,  (Cu  G\  +  2  Cu  0  +  3  HO) ,  und 
bckommi  eine  nocb  brilianiere,  griine  Farbe  als  das  lirauiiscbweiger  Griiia. 

Wenn  Kupferchiorid  -  Ainmooiak  mil  viclem  Wasser  iibergossen 
wird,  so  bleibi  cio  griines  Pulvcr  inriick,  weicbes  nacb  der  Forme]:, 


*)  Pliarm.  Ceatnlbl.  S.  405. 

*)  dm  Chbi.      d*  rhy$,  (Qj  T.  LXXII.  p.  277. 
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Gu€i  -|- ^Cu0-|>GII0  msaininengfselzt  ist  Bcim  ErhiUen  vcrliert  et 
das' Wa8ser  und  win!  brian.  Heumann^)  hat  dnrch  Uebersattigen 
eiQCr  concenlrilie  Losim^  von  Kupfcroxvd  mk  Ammoniak  und  laog- 
•same*  Vertlampfrn  krv.'^tnllihiscbe  Ulnden  priiallpn,  welche  nach  dem 
Trockncn  zwischcn  Papirr  niit  \Vas.srr  behaiidcit  nnd  i^ckoclit  55,7  Proc. 
vinos  i^riiiifMi  amnrphrn  Piilvrrs  tiirilcklasseii ,  drssrii  Ziisnmmensetzung 
durcli  tViv  h  oriiu'l:  ('n  Gl -|- ^      ^  ^  aiisgedriickt  wird,    la  dem 

fast  farl>l<>>ni  Wasser  isi.  nur  ChloraaimoHiuni  {^e'lrisl. 

K  11 1)  f  e  r  c  li  1  o  r  i  d  -  A  111  m  o n  i  ak.  Wenn  iiber  Irockeries  Kujifcr- 
chlorid  Aminoniakijas  «^tU'il<'l  u  Ird,  so  absorblrl  rs  dasselhr  anfaiii^s  sebr 
rasci)  mid  zci  falll  dabci  lu  cincin  blauen  Pulvcr,  Iiidcm  1 00  Tbie.  Cblorid 
73,7  Tblc.  Ainmoiiiaki;as  vcrdi(  litrn.  An  der  Luft  verliert  dicse  Ver- 
bindiing,  wclcbc  dcr  Formel:  Cu€l  .3NI{3  eoUpricbt,  sehr  Icicbt  Am- 
mofiiak  nod  wird  grtin.  Beim  ErbiUen  bis  149^  catwekben  2  Aeq. 
.  AnmonUk'und  cin  a|ifi'lgrunes  Pnlver,  nacb  der  Formel:  Cii€l  - 
suaaoMneiigi  self t,  bleibt  niriick.  Bel  stMerer  HiUe  entwickell  sick 
Salmiak,  etwas  Stickgas  and  Kupfercblorur  bleibt  taruck  (Rose).  In 
Verbindiing  mil  Wasser  (Cii  €1 . 3  NH3  +  ftO)  erbalt  man  fLvpfercblorld- 
Ammoniak  krvstallisirt,  wenn  in  eine  gesattlgte  L(i<iing  von  Kupfer- 
cblorid  Ammoniakgas  tcleilel  wird,  bis  dcr  anfangs  entstandene  Nieder- 
ficblag  sicb  viillig  gelo&t  bat.  Die  FMii^6ii;k(  it  crbitzl  sicb  dabfi  bis  fast 
lum  Sieden  und  beim  Erkalten  kr\ slallisirl  die  Verbindung  in  Ocla«'dern 
und  Prisnien  von  ticf  dunkelblancr  Farbc  Gegcn  VVarme  verbalt  sie 
sidi  wic  die  vorbergebende  (kane). 

Aiicb  das  basische,  diircb  Erwarmen  vou  Was.ser  befreite  braune 
Kupfercblorid  absorbirt  unter  scbwacber  \\  armeenlwickebing  Animo- 
niakgas,  obne  dadurcb  seine  Farbe  zn  vcranderti  und  giebi  daroit  die 
Vcrbindung  :  ( Cu  €1  +  2  Cn  O) .  NH3  (kane). 

Mit  den  Cblorverbindiiiimcii  <ler  Alkalimctalle  bil<lel  das  Kupfer- 
cblorid  die  folgenden  kr\ .sl.dlisirende  Ver[)indungeii. 

A  m  m  o  n  i u  m -  k  n  [)  f  e  roll  I  o  r  i  d  (  k  u  p  fe  r s  a  I  m  i  a k  ) :  Ml^Gl  -f- 
Gl -f- 2  a<|.  wird  nacli  M  i  t  s  c  h  e  r  1  i  c  b  undCjrabam  erballen,  wenn 
man  53,4  TbIe.  Salmiak  tind  07,4  Tbir.  wa.s>erPreip.s  odrr  80,4  Th If.  krv- 
slallisirtes  Kupfercblorid  in  wcnii^  \\  asscr  i^cliist  dureli  Krkidlen  zuin  Krv- 
stalli>irrn  briiit;l.  Heumann  fand  bri  glciclier  Dar.stellung.sweise  elariii 
4  Aeq.  \\asser,  cbenso  llaulz,  der  2  TbIe.  Salzsaure  mil  kohlen- 
saurem  Kupferoxjd  saitigte  und  dije.  erhaltene  kosung  mil  der  HllAe 
S*lt^«re  vcrieUte,  die  mit  Ammoniak  nentrallairt  worden  war.  Das 
Sali  bildet  blangriMie  QuadratoctaSder,  ist  vollig  I5slicb  in  Waaaer 
und  Weiugeist.   Beim  Erbilten  aersetst  ea  aich  leicbl. 

Nach  Becq-verel  kSnnen.  baaische  Verbindungen  von  Cbloram- 
monium  mit  batiacfaem  Kupfercblorid  krjratalKairt  «rballen  werdco,  wenn 
man  eine  Glasrdhre  Ulormig  biegi,  den  Bogeo  gam  mit  Thon  .aosfiilll, 
l6  den  einen  Schenkel  Chlorammonium ,  in  den  anderen  Knpfercblorid- 

losung  tjiefst  und  einen  ebenfalls  Clformig  gebogenen  Knpferslreifen  so 
in  die  beiden  Scbenkel  einsenki,  daaa  seine  Endcn  den  '1  bon  nicbt  be- 
riihren.  Auf  dem  in  das  Chlorammonium  getaucbten  Knde  d«s  Kupfer- 
streifens  bilden  sicb  im  Verlauf  von  Monaten  Krvslallc  mit  inleressanten 
Abstumpfungen  der  Kanten  und  Winkel^  die  durch  Washer  in  basiscbea 


Bur  ho.  Aepert.  Bd.  XXXVII,      3(M,  und  Plwnn.  CeiitralM.  184J,  514. 
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Knpferclilerid  mid  Gbloraminoiuuin  serlegl  werdeo.  £Ine  aihiiliclic  Ver> 
'iMoaong  lasti  iich  mil  Cklorkalivni  erhaltCD. 

Kalivm-Kiiprercblorid,  K€l +Cii€l  +  2aq.,  erha'Ii  man 
wie  dai  cotaprech^nde  Aounomonisalz,  oaek  M,itselierlicb  in  Foroi 
▼on  QiiadratO€taj{derB ,  nadi  Jacquelain  in  dar  Korm  von  dop* 
pelt  aechiseiligi  o  PjFraoiden ,  wdcHe  in  Wasaer  nnd  Weingebt  iSslich 
aind.  .  F. 

K  u  |)  fc  r  c  li  I  o  r  ii  r ,  Cu,  Gl ,  Resina  Cupri  Boyle.  Wenn  fcin 
zcrlheihcs  Ktipfrr  in  sehr  diinncii  Blaltchen  oder  Drehspiihnen  oder,  wie 
man  durch  l\edtictioii  von  kohlensaiirem  KnpfcrdXA  d  dnrrh  ^^  .ismt- 
slofl  f  rhall,  in  Clilorgas  f;pliracht  wird,  so  verhrcniit  es  bri  oliiili<  lH*r 
Tein|jeratiir  zii  Kn|>rerchlnrijr.  Die  Verbindiin^  k.iiin  niuli  crlialtrn  wer- 
drn  durch  hriiitzcn  von  2  Apq.  Kupfer  (8  ride.)  ntit  1  Acq.  (^ucck.silhrr- 
cfalorid  (17  Thl<*.)  in  Hner  IVelorle,  wo  cs  aU  eine  bernsleingelLe  ge- 
acbmoltene  Mafse  lurilckbleibt ,  oder  durch  Erhiuen  von  Kupterchlorid 
bei  abgeliallener  Luft,  wolcfacs,  nacbdam  licb  Wa^sar  vnd  Cblor  ent- 
wickelt  baben,  rine  braane  Masse  ao'nicklStst.  Am'  le ichtesieo  aber  atellt 
man  sie  dar  doreb  Digestion  einer  Aiifl6sung  von  Knpfcrcbloiid.  mit 
Kupferdrchspabnen  in  einer  verscbloaseoen  FUsche.  Hat  man  eine  kleine 
Menge  von  Salisaure  zngeseltt,  so  scblefst  das  Chlorlir  allmalig  in  klel- 
ncn  weifsen,  kornigen  Tetraifdern  an.  Die  Fliissigkeit  entbSH  noch  viel 
Chiortir  in  Lnsung,  welches  daraiis  durch  W  asserxitsatz  weifs  nnd  kasig 
gefa'llt  wird.  Lost  man  dieses  Pulver  in  heiCser  Salzsaure,  50  erbiill 
man  dnraus  farblnse  klolnr  Krvstalle,  die  aber  auch  in  eioer  ver.schlos- 
senen  Flasche,  dein  Sonnenlicht  aus£;rsetrt,  braun  wenlen.  Sic  kiiiinen 
nur  im  luftleeren  Raiini  gclrocknet  wcnlcn  ,  indem  sich  sonst  basisches 
Chlorid  bibJet,  \^elcbcii  eiiic  i^riine  Farbe  be.sitzt.  Auch  wenn  losbche 
Kupferoxjd^alze  mit  J^inncbloriir  vcrselzl  werden  ,  scblai^t  ^ich  Kupfer- 
cblorlir  nicder.  Auch  Phosphor,  Aether,  Alkohoi  ^olleu  das  Chiorid 
nnd  Cbloriir  reduciren. 

Es  Sstf  wie  scbon  bemerkt,  in  Waiser  nnd  ANcoboI  nnllUlicb,  Ids- 
licb  in  SaluSnre^  Kocbsala  nnd  AnunoniaklSsung.  Diese  l..dsungen  liebeo 
tascb  SaoerstofiP  aus  der  hah  an;  kletne  Mengen  von  AmmoQiak  xu  der 
salzsanren  LiKsnng.  gcselst,  TCranlaasen  die  Bildnng  von  Kupfercbloror- 
Cblorammoaiain  in  wurfeliKSrfliigen  Krjstallen  (Gmelin).  l)as  Kupfer- 
chloriir  ist  schmelibar  nod  tersetit  sich  dabel  in  geschIos!>enen  Ge- 
faiien  nicbt  Ks  erstarrt  zu  einer  hellgelben  krv2»tallii)i>(  heii  MassC} 
wenn  es  ox jd- oder  cbloridbaltig  iait  farbt  es  sich  beini  Scbmelzcn  !)rauo. 
Darch  Gliihen  In  einem  Strom  von  Wasjserstoff  wird  es  tu  Metall  re- 
dncirl  und  Salzsaure  enlweicht,  PbospborwasscrslofTgas  bildrt  unter 
^leichcn  Vcrballriissin  scrbslcl  Phnspborkupfer  und  vSnk.saurc  (li.  Rose). 
Mil  icbmelzcndem  kalibvdrat  odcr  Kalilau^e  bcbandcit  cnl.stchl  (  Jilor- 
kalitim  iiiid  Kupferox vdul.  Mit  Kiscuftilc  ^cnicni^l  und  mil  W.isser 
iihergossen,  scheidet  iicli  nielallisches  Kupfcr  ab,  ualircnd  sicb  Kiscn- 
chioriir  aufliist.  Aus  dcr  salzsauren  Losung  von  Kupfercbloriir  fallt 
Eisenvitnol  Kupfer.  Dieselbe  Losung  fa'rbt  MoljrbdSn^a'ure  blau,  Tallt 
ana  GoldcUorid  metalUscbes^Goldf  aus  Qoecksilberchlorid  Quecksilber- 
cblonir. 

Daa  Knpfercblonir  verbindet  uSti  mit  den  Cblorverbindungen  der 
Alkalimetalle  sa  kr/stalliniscben  Ooppdsalseo ,  welcbe  2  Aeq.  der  leti- 
teren  auf  1  Aeq.  dct  erstercn  cntbaltcp. 
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K  a  I  i  ji  in  -  K  n  p  f  er  c  li  1  o  r  ii  r ,  2  KG! -|~  Cu  Gl ,  erhaltman,  vvcnn 
Knpfertlilorilr ,  wie  ninti  es  (lurch  N  •  rselirn  seiner  salzsniircn  Losung 
mit  Wasser  erhalt ,  oder  wie  es  ans  Kupferoxjdsalren  tlurch  Zinn- 
cbloriir  niede^gescltlageo  wird,  intt  wenig  Wasser  sum  Sieden  erhltit 
QQd  so  lange  mit^  Chlorkaliam  YCrsetst  wii^,  als  dieses  meh  I8sl.  Beim 
Erkalten  der  Fltissigkcit  schicfsen  wilrfvifSrinige  Kr^sfalle  an.  Becqverel 
had  telraedrische  Knrstalle  yoo  gleicber  orler  aholicher  Znsammensetsmig 
erbaUen  bei  einem  dem  im  Art.  Kupferchlor Id  nSher  be«chriebencOf 
Sbnlicben  Verrnhnn.  Audi  <\^s  entsprechende Bar/ tsalx  hat  Bcc- 
querel  auf  diese  Weise  dargestdlt. 

NatrTu  m- Ku  pfercblorii  r.  Das  Kupferchloriir  ist  sehr  leicht 
I6slich  in  Korfisnlzlosiifig;  beim  VerHampfen  ini  luflleeren  Raame  krr- 
slnllislrt  flip  N  crbiii<liin<^  ,  \%  ogrn  ihrcr  KiMrliMoslirlikrit  aber  schwierig. 
Kaiil.iu^'C  r.tilt  iinraus  Kiipferox/dul,  Ferrocvnnkalium  giebl  eiueii  weifsen 
Niederscbbg.  V, 

K  u  p  fe  r  ry  a  n  i  (i ,  Cu  €7,  wird  aU  hocb  gelb  gefarbles  PuiTer 
erbahen,  w  elches,  tinier  dem  Mjkroskop  beirtehteit,  aiis  glSnxeoden  prismi- 
liseben  Krv.siallen  he^tehetid  er&cbeinl,  wenn  man  koblensaures  KupjEer- 
oxjd  oder  Oxjdhjdrat  mit  vvasseriger  Blausiiure  digerirt,  oder  weoa 
man-,  nacb  Pagenstecher  in  essigsaare  KupfcroKjdldsiing  .Blausauf€ 
giefst,  Es  cnthalt  Wasser,  ist  darin  nnloslich,  cbeiiso  in  Blausaure,  aber 
in  Salisaiire  mil  brauner  Tarhe  liislich  und  durch  Wasser  daraiis  fallbar. 
In  Ammoiiiak  lost  vs  sich  init  blaiicr  Farbe.  Knu>lisrhcs  Kali  schcidet 
Kupferox  V'liil  ab  iiiid  bildel  sich  eine  I.ii.siinj^'  von  kalium-Kupfercvaniir. 
tJnlcr  \\  asser  lieL;(>nd  enlwickelt  es  Cjangas  und  wird  dabei  griin  und 
kr^slaliiiiiscb.  IJeim  Trocknen  in  etwas  erhiihter  Tcniperatur  eiitwickelt 
aicb  ebenfalls  viel  Cvan  und  weifses  Cjaniir  bleibt  /uriJck.  .  V, 

K  u  p  f  e  I  c  y  .1  n  ii  r ,  Cu^£y,  Wcnn  friscb  gcfalltes  Kupferoxydnl- 
bvdrat  mit  Blausaiirp  ilbergossen  wird,  so  verwandelt  es  sidi  in  \veifsc« 
Kii|)ri'rrvaniJr.  Am  lelchleslen  wird  dasselbe  erhalten,  weiin  man  in 
KupftTcliioridlosnni^  schvveflige  Sanre  Irilrt  nnd  dann  lilaiisanre  zusetit. 
Die  Fliiisigkcil  gerinnt  dabei  durrh  Abscbeidung  eines  weifsen  Nieder- 
scblages,  der  gi'lrockucl  eiii  wrlfses  Piilver  darstellt.  Beim  Efhilzen 
schmilzt  es  nnter  viel  Wasserverlust  zii  einer  braunlicbrotben  ,  aufge- 
blSbten  Masse.  Es  lost  sicb  in  Salzsaure  mit  gelber  Farbe  Und.'  wird 
darans  djnrcb  Wasser  wiedcr  nSederceschlagcn.  In  wfCtseri^em  Annuo- 
niak  ist  es  farblos  Ictsdich,  aoch  voa  kobteiMaorer,  benisteiDsaiirer,'scbwe- 
fef-,  aaU-  und  salpetersaurer  Aitittioniakldsnng  wird  es  beim'  Erwamieii 

felSsl.  Verdihinle  SchwefelsSore  wlrkt  seibst  in  der  WSInne  mcbt 
arauf  (Rammel'sb'erg  1).  F. 

K  II  p  f  e  r  0  y  a  11  ii  r  -  D  o  p  p  e  I  s  a  I  z  e.  Das  Knpfercyaniir  blldet 
mit  den  Cvaniiren  vielrr  anderen  Mrlalle  Doppelverbindnngen ;  die  mit 
den  Cvaniiren  der  Alkali-  und  alkalisrben  Krdmelalle  sind  Itislich  in 
Wasser,  die  mit  den  C-Aaniiren  des  /.inks,  Mangans,  Bleies,  Wis- 
miilbs  11.  s.  w,  sind  schwacb^efarbtc  iinliKsllclie  Niedcrsrhla'i^e ,  wclcbe 
entslehen ,  wcnn  die  neulralen  Losungen  diescr  Melalloxj  de  mit  der 
Aufldsung  eines  alkalisclten  Doppelcyaniirs  vers<^ttt  werdeo, 

Ammoniiini'Kiipfeircyantir,  NH^Gj-f-Cu^Gj,  i«tToa|lon» 
 ■ 

AniMlen  der  l*hx«tk,  Bd.  XXXXII,  5.  IM. 
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ihiers  dargeslellf,  aber  nicht  naber  bescbriebeo.  Hr  giebi  an,  duss  bei 
Kdlvng  eiiier  LSsiiog  voa  Kopferrttrial  dareb  dieses  *SaIs  ein  gelber, 
'  noter  EBlwickekmg  Ton- Cjan  skh  griin  fSirbcnder  Niedertehlag  bilde, 
dcr  3  Aeq.  C/an  anf  5  Aeq.  Kapfer,  i  Aeq.  SaaenCofT  nnd  1  Aeq.  Am- 
nODiDm  entbait.  Die  Analyse  itimmt  nafae  n  nit  der  eiofacbslea  For- 
lael,  die  man  ciiirm  Korper  zuscbreiben  kann«  der  aus  der  /ersetzang 
Ton  2(NH^€r  +  Cii,Gj)-h  CuO.SO,+M0==(^^,^:7  +  2C.l2€7^- 
CuO)  4~N)^3t  ti^^  •  hervorj>ebt  Eaiwiinle  qmf  in  diesem 
Fall  Cjranwassersiofr suit,  wie  Montbiers  angiebt,  C^an  entweicbeo. 

Barjum-kiipferc janiir  Ui  ein  farbl^sea  Sals,  welcbes  matt 
erbalt,  wenn  £>arvierdehjrdrat  and  koblensaores  Kupferoxrd  in  Blao- 
s¥fire  gclost  werden.  L'nlcr  beftigcm  Auflirausen  erhalt  man  cine  intensiv 
rothgefarble  Losung ,  die  sicb  beim  Abdaropfen  wleder  eotfa'rbi.  Der 
RiickstaDd  wird  mil  \\  asser  d^a^eiogen^  welcbes  kohlensanrpn  B.trvt 
bintrrl.'i.vsl ,  wahn  nd  dns  Barjum - Kupfercjanilr  gclust  wird  und  durcb 
AbdanjptVn  als  farLloNCi*  Sail  erhalten  werden  kann. 

Kadm  i  u  m  -  K  u.p  f  e  r  c  J  a  n  il  r ,  entsteht  beim  VerseUfQ  .eioer 
soBg  von  Kupfrrviiriol  mil  Kalium- Kadmiumcrauur  iiuter  C^angas* 
entwickelung,  und  als  brSuolicbweiCser  Niedcrscblag. 

Kalium-kii  p  f  orc/a  niir,  K^Z  +  Cn^^jr.  Dieses  prisma tische 
Kfjitalle  bildeade  farbloseSals  erbakroan,  wenn  maoes2>igsau res  Kupfiei^ 
OB^d-soIan^e  mil  ronrentrirler  Cjankaliamlosnng  versetzt,  bis  der  an- 
fartgs  entslandenc  iNiederschlag  sich  wieder  volistandig  gelost  hat,  oder 
wenn  man  Ktipfcrrv.oiiir  in  roncentrii'ter  CvrmkalinmloMMii^  bis  nir  v(3l- 
ligen  Sallignnt;  aull(j>t  und  die  I-.osiing  diirrlj  Abd.im[»f«'ii  iin<)  Krkaiti'u 
lar  Krvst;dlis.ilif>ii  l>rint;t.  Das  Sair  ist  Liswrilcii  diirch  fine  fremde 
Materic  elwas  gclb  ii^er;<rl)t.  IJeim  KrwarHun  xcrlirren  dir  krvstalle 
ein  wenig  Wasser,  wold  mir  li  vgroskopi.schrs,  und  werden  undiir(  li>i<  lilig 
uod  weifs,  bei  boherer  Temperatur  sclimelzeii  sie  zu  einer  L»lai»blaufii, 
das  LScbt  braun  reflectireodea  Fliissigkeit.  Diese  Farbangeo  rBbreii, 
aacb Ramnielsbere*  you  sebr  feinem, •  sicb aasscbepdeadem Kopfer  bcr. 
Bei  Rotbgliihbitie  serlegt  es  sicb  nicbt  weiter.  Beim  Uebergiefseo  mitWas* 
ser  findet  LSsiiag  dei  C/aakali«ms  stait^  ft  dem  dann  etwas  Knpfercjanar 
aofgenommeir  wird,  der  grBAlc  Tbcil  des  letateren  aber  blribt  als  Weifses 
Piilver  znn'ick.  AHcalien  xersetten  das  SaU  nicht.  SrbviefelwasserstoiF 
fiilH  selbst  bei  langer  Einwirkung  niir  einen  Theil  des  Ku|>fers,  was 
seinea  Gniad  ia  der  Loslichkeit  des  Schwcfelkupferii  in  Cjankaliam  bat 
Sauren  zerlegen  das  Salz,  eatwickela  Blavsaore  und  fallen  Kupfercyantir. 
Dasselbc  bewirken  die  Fvosungen  von  Eisenoxjd  und  Zinnox  vd,  nnr  fallen 
dann  die  Hydrate  dieser  Oxyde  i;leicbzeitig  nieder.  Quecksilbcrsahe 
bilden  Cynnrjnerksilber,  indem  ibre  Saure  an  das  Kali  trill  und.  Kupfer- 
CVaniir  gefallf  ^^i^d.  " 

l)am|dt  lu.'ui  die  Mullerl.nii;e  dieses  Salzes  al»  und  hat  man  iiber- 
scbiissigcs  Cvankalium  angevvendet  oder  digrrirt  man  Kupferasche  bei 
einer  86^  nicbt  iibersteigenden  Temperatur,  mil  nacb  Liebig's  Vor- 
fcbnft  bereiieler  C^'ankalipmlosung  wilbrend  4  Standen  (B o 1 1  g  e  r  i) ,  so 
crh3iltnaarbombo£driscbeKrystalle,-derForBiel)  dKGj+^u^G/  enLspre- 
cbead.  Sie  siod  luftbestSadig,  verkajstera  ia  der  Hitte  aad  scbmelsea 
mtt  deaselbea  Erscbeiaaageat  wie  das  Torbeif^fbeade  Sals,  Sklpettfr- 
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itorcs  QuecksilbcroxyH  gicbt  damit  eittcii  grSnen  NiederschUg.  Gegen 
Snuren,  Alkallen  uimI  Eisenow  <!sn!ze  leigen  sie  dasselbe  Verhallcn  wie  das 
an  CiV.inkalium  hrmerc  Sail.    J)iirrli  Kupferox vdsalie  cnlsleht  ein  blass- 

•  gelbcr  Nirdersrliln^.  Das  Sail  lo>t  bicli  leicht  in  Wasser,  nnd  dicse  F-o- 
sung  kann  viel  des  ncntralcn  Salzcs  loson.  Beim  Abkiihlen  oder  Ab- 
damprcn  scheidet  es  s'lcU  dann  auch  zuersl  \>  icder  in  Kryslallcii  ab. 
Die  LfJsiin^,  wplche  bei  dor  Dii^cslion  von  inelallischein  Kiipfer  mit 
C^'aukaliuin  an  dcr  Luft  gebildrl  wird,  isl  offcnbar  diesclbe  Verbindung 

Kiipfercjranur-Kupferc^  anid^  Cu^Gj+^^Gj H" ^•'^ 
erhallen  darch  Fjilluiig  von  schweCebattrem  Kupferox/4l  mit  Kaliom- 
Kupferc/anur  Oder  GjaDkaliam.  la  dcoi  letateo  FalTe  Terwandelt  sich 
4kt  anfangf  eublekeode,  bravn^elbe  Niedersdilag  allmalig  unler  Cvao- 
verliMt  in  dieae  Verbinduog.  SeUi  man  xii  KnpfemtriollSsnng  Blan- 
saure,  so  bilden  sich  allmalig  dorchsichtige  bdlgriioe  KrjslaHe  yon 
KapCerc^anurrCvanid.  Beim  ErwSrmen  bit  100**  enlwricbt  Wasser  und 
Cyan  und  es  bleibl  weifses  Cjaniir  in  der  urtpriinglicben  Gc&tait  der 
Verbindiint;  ziiriirk.  Salzsanre  entwickelt  Cyan  nnd  Idat  io  der  Warme 
das  Kupfer  als  Cblorilr  mid  Chlorid  auf.  Sehr  conceniririe  Salzsaara 
bewirkt  auch  in  der  Kaite  die  Lusiing  niit  brauner  F'arbe  nnd  Wasser 
scbeldel  Chloriir  ab.  Kalilauge  scheidel  Knpferoxvd  ab  und  Kalium- 
kiipfrrrvaniir  wird  aiifjm'Iosl.    Ainmoniak  IonI  die  Vcrbiiidung  mil  blauer 

.  Farl)C  tlx'llweise  aiil'  und  hinlerlassf  einen  blauen  I\iickstand.  Ammo- 
niaksaize  lo.s»'ii  sie,  wenn  sie  dainit  erwarnil  werden.  Cyankaliumlosung 
zielit  atif'tni^s  luir  das  Cvaniir  aus ,  wodurch  der  Riicksland  t^elb  wird^ 
dann  \>ir(l  au(  li  (lie>er  unler  Etitweichen  von  Cyan  aU  Cjaniir  gelost. 

M  a  n  g  a  n  >  K  u  p  f  e  r  c  J  a  11  ii  r.  Man  erhall  aus  Manganox  yduLsalzeu, 
durch  Fallung  mit  dem  1  Aeq.  C^ankalium  balienden  Kalium-Kupfer- 
c/anur  einen  gelben ,  mit  dem  8  Aeq.  C/ankaUom  enlballenden  enca 
wijeifsen  NIederscblag ,  die.ia  SSaren  niiter  Cjanwasscrstofftntwickcioag 
iSsKdi  find. 

'  Natrinm-Kupferc^'aDur.  FSHt- num  Wftt  der  dorch  Behand- 
Iqog  von  koblensaurem  Knp&roz^  und  Barjterdebjdrat  mit  Blaosiorc 
erbaltenen  rolhen  Losung,  durch  Zusaiz  von  scbwefelsaurem  Natron, 
genav  dlen  Baryt,  filtriri  und  verdampflt  die  Natrium-Kupfercfaniir  vad 
purpursaures  Nalron  (?)  enthallende  l^sung  bei  gewohnlicherTemparatar« 
so  bleiben  auf  dem  Boden  farblose  Kryslalle  von  Natrinm-Knpfercvaniir^ 
wShrend  das  purpursanre  Natron  f;')  an  den  Band  der  Sebale  sich  durch 
Efllore.sren?  erliebt  nnd  niechanisch  enlfernl  werden  kann  (Meillet). 

U  r a  n  -  niiil  W  is  m  ii  t  h  -  K  u  p  fe  re  v  a  n  ii  r  siild  gelbe.,  Ziok-  und 
Zi n n-K upf e rc^anii r  weiCie  riiederschiage,  F. 

Kupfererze.  Wena  man  bieninier ,  wie  gewSlinKeb  der  Fi^ 
Bar  diejenigen  natvirlicb  vorkommendte  Verbindungen  des  Kupfert  Tcr- 
atehl,  welebe  vortngsweiae  als  Material  aor  Kvpfergewinnung  im  Grolaea 
dienen,  so  gehSren  dasn,  anlaer  dem  gediegenen  Kupfer,  banpts^'cbltch 
folgende  Suedes.  .> 

1)  Kapferglaas         Co^S   79,7 

(Kupfrrglasert). 

2)  Kapfcrkies  CngS.Fc^S,  .  US 

'>  BragAtion  Joura'.  f.  prakt.  Cbeau*.  Bd.  XXXI,  8.  W. 
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I>f  'O  .  t  1  Qtetni^cliu  Fonnel.  '  Kju|4«rg«U4lt. 

a).3ilJ»flkupfereri    SCuaS.FcaSi   55,7 

4).rrabJeri..  •  ,AiCi>^JeS,ZD$,A^^.{^hS^,M^^  14  —  41  . 
^.^j9^1i)i.)ipf9Yer.»..i  Gq^O     .  /.         «  ,,f>.  ..^  ,  88,5  >  ■ 

6)  .M^il4AliU          «jC«Q-COaH-,H0..,  ..I.        Mt       ^JA  . 

7)  KypferUsiir      2(CqO.C02) +Cii0.fiO      .    .    .  .  .  ,<6^i,3., 

Nicht  blofs  der  Kopfergehalt  des  FaUcnes  ift  —  wegeo  der  Uo- 
m^^t'VMl  Cu2^  P«S,  2nS,  AgS  ul  ^  bed^teA^  Aiwei- 
«iitf«|;^li««ilKrWeH«(ii,  sondera  aotlh^«i'febuiktf{»ftvt1MM  Mtk  Mfivyite 
»ftbttri'd(tnAiV  hh'k^  70  Proc.  iind  dbliH^ >lMdbciid«l»«iipf«rgel^ 

Milled  <GfiiiH)  iii  'd^  Betm^n^tfg'  ^imi^'4^i^  ^Hd^HW  Mw 
gen,  ypn  Kupfer^i^f^^  babeo  scKeint.    Die^Speqfe  i  — 4  Dennt  der 

baufigcr,  vor  ,^,  |0Ut^; 

d^^  ,^(^i.we^^^m  grof^te  Thell  oes  Kupfers  y^rpd.^^us  oen  kiesi^en  Erzen, 
und  swar  DesonJi-rs  nns  dcni  Knpferlcie-s  gewonneo.  iDas  Fahlerz  ist  uiiter 
3en  hler  anqefiilirlfu  Krzcn  tla.s  vom  Kupfcrhiiltenmaune  am  weuigsleu 
gcni  g(  DC,  (la  sein  r.ehalt  an  Aiitimon  uiid  Arsenlk  «lcr  Darstcllung 
eiiics  teblerfreicn  kujilcrs  g^o^^e  Schwierigkeiten  in  den  Weg  Icgl.  Am 
einfachsten  und  leichtc&ten  ist  dit  Gevrinming  des  Kupfers  aus  den 
ockrigen  Erzen,  die  jedoch  haupbacbiich  nur  lu  Chcs!>v  In  Frankreich 
un4  in  einigen  Gegenden  RusslaiidA  in  so  betraciiUicher  Menge  vorkom- 
men ,  d^^       fur  »ich  ciuer  Lesooderen  metallurgischen  Zugutmachup^ 

^fj[^3I«pdev  Bleigkna  p.  s^^w.  bogies  fk  S- 

Kn  |)  fe  iTl  u  ori  (1 ,  CnF  -f-2aq.  Wird  kohlengatires  Kupfer- 
oxrd  oder  Knpferoxvdhvdral  in  concenlrirte  F'lusssaure  etnf^rtragen,  so 
liist  es  >i(  li  anfangs  svhr  Irirht  auf.  FShrt  man  aber  daniil  fort,  bis  die 
SfOre  beinaho  nentraii^irt  ist,  so  bteibt  die  Verbindung  nicht  mehr  geldst 
Dorch  Abdatnjfien  der  sanren  L8sTin&  erhSlt  man  eine  blane  Salikroste, 
ind^m  die  freie  Saure,  wodnrcb  das  Salz  gelost  erhaUen  wurde,  enW 
^v'eicbt.  Das  kr^'6ta|iisirtc  Salz^  mit  wenjg  jWa^r  iibergossen,  i^t^ariA 
langsam ,  ab^ir,  i^^^'^&^Ui^  Ipsliqli  ^  bei  Z^ptf  ^o^  fi^l  Wasser^e^% 
2.^5«r)Jl/^'^i*^yes.  Jeicbt  ISshqW  11^  nnlosnches  M?. 

di^ligjeqt^el^t|  b^i  der  BebandljBng  ner  vorbergenenden  mit /riel  kocben- 
4^«.\y^sQr^  odcr  vvdiu  Flusssaure  10  der  Warme  mit  mebr  ab  m 
ibdrqr ^^attigung  binreichendein  ^lcobb  nsmircn  Kupferoxjd^  jd^enH 
^;el^t.^in  griines,  in  VVjjjj^' onliislichcs  Pulver  dar.  /,j  % 

l^alium-Kupferffn  otI d ,  KF-f-CuF,  bildet,  nacbB  ec qn  erei's 
M^iiode  (s.  Art.  \{?^erch\oTiiX^f^  ^"j^ 

liliillilf  I<u«5S^ffe  ^b>ergoWdQ  wird,  s«f!frbt  aiekiM^dlltapferrodi;' 
Tiriir|llii  H<lrtii<ilfjiil  iib^'ft^  ddMind  Kiipfei«|iltn  irt,  da  die  Ver- 
buidang  in  ubersdbStfiferFliiaasaare  unloslich  ist,  wascht-datfRiickstand 

HmMclwbiMh  te  GknM.  84.  IT. 
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der  Lijfl  dargebolen,  bililct  sich  Kupferoxvdiil  iind -fluorid,  wo(^iirch  die 
Verbinduni^  geW)  wird ,  bci  weiterer  ()xj<];ition  Acs  Oxvduls  zu  Ox^  d 
bildet  .sicli  ba.M^rbes  Fluorld  von  ^riinor  Farbe.  Salzsaurc  lo5t  das 
Fluorilr  mit  schwar/rr  Farbe  ^  .i.sscr  lalll  vs  daraus  'As  weifsen,  beim 
Ansaninielii  ro^t'iirolh  ^^^^d<■nd^n  Nicdcrsrhlag.  Ueim  Erhitzen  schmiixt 
das  Fluoriir  zu  eioer  ^scbwarzen ,  nacb  dcni  Erkallen  ziunoberrolh  wer- 
dendc  Masse.  .  F. 

Kupfergeist,  lELupferspiritns,  itt  die  durck  trockeoeDe- 
ttiUatiiNi  von  ettigsaurem  Kupfer  erbalteoe  mit  Aceton  venmreinigie 
Essigsaore  genannt.  Ueberhaupt  wurde  diescr  Name  in  frtiherer  Zeit 
oidit  tekco  tUU  Efslgsiiare  geliraucht  (a.  d.  Art.  fid.  11.  S.  1026).  F. 

Kupferglanz,  auch  Kupferglas,  heifst  die  natUrlich  voi^ 
kommende  VerbioduDg  CujS.  Fast  sieu  acheint 'dieadbe  kleine  Qoao- 
titSjlen*  Eiaen ,  wahrscbeiniick  ab  FeS,  lu  eotbalten.  Zofolge  der  Aoa- 
IjfsenveracbiedeoerKupferglaoxedurchKlaprothf  Ullmann,  Tbom- 
son,Sckeereru.A. belluft sick dieaer Eisengehalt  anf 0^5 Ma 2,25 Proc 
Nacb  Plattner^)  dnrfte  mancben Kopferglanten  aacb  etwas  Knpferoxjd 
beigemengt  aejo.  Derselbe  fand  namHcb,  dass  der  Kupferglanx  von 
Bogoslawak,  gleich  dem  Bnntkupfererz ,  beim  Erhitzen  in  Wasser- 
slongas,  einen  GewicbUverlust  (1,66  Pror.)  erieidet,  indrni'^ich  zugleich 
eine  kleincMenge  metaliisches  Kupfer  bildet.  —  Der  Kupferglana  komoit 
ineistens  derb,  selten  krjstallisirt  vor.  In  letzlerem  Falle  bildet  er  secbs- 
seltige  Tafein,  welche  anscbeinend  bexajL;oiial  sind,  bel  naberer  Unter- 
SHcbung  aber  sich  als  rhombisrhe  Tafein  von  119"  35'  mit  dem  bracbj- 
diagonalen  Flacbenpaar  zn  erkennen  geben.  Durcb  Schmclzen  und  lan^- 
sames  Erslarren  desselben  erhielt  G.  Rose  tesserale  Krystalle,  wodurch 
also  die  Dimorpbie  von  Cu^S  und  die  Isomorphie  von  (.u^S  mit  AgS 
nacbgewiesen  wird.  —  Vor  dem  Lolbrobre  leigt  der  Kupfergl.inz  das 
cbarakteristii»cbe  Verhalten,  da&i>  er,  aui  Koiile  ^'cscbmolzen,  stark  spritzt, 
«— •  Findet  aicb  aowobl  anf  GSogen  als  auf  Lagero  io  verschledenen  For- 
mationen ,  nnd  ist  einei  der  geacbStateatcn  und  l^nfiger  vorkommendco 
Kupferene.  Tk,  S. 

K  u  pf  erg  I  i  m  m  or.  Hierunter  xerstebl  man  1)  eio  Mineral 
dieses  Namcns,  welcbes,  nacb  Cbenevi\,  aus  58  Kupferoxjd,  21  Ar- 
seniksaure  und  21  Wasser;  nacb  D  amour  aus  52,30  Kupferoxyd, 
21,27  Arseniksaure ,  1,56  Phosphorsaure,  22,58  ^^  asser  und  2,13 
Tbonerde  bcstebt,  Hiernach  bletbt  vs  uiigewiss,  ob  die  Formel  dos 
Kupferglimmers  zu  oCu  0.  As  +  12H()  oder  zu  6  Cu  O  .  As  O5 -f  12HO 
anzunebmen  sey.  Jedenfalls  besltzt  die  crsle  dicser  Formein  cine  wahr- 
scbeinlichere  Gestali  als  die  zwelte.  Setzt  man  Cu  0  Isomorph  mit  2H0 
(a,  laomorpbiamna,  pol jrmerer),  sb  ergiebt  aicb  10GaO.AsO5+ 
2fiO.  Der  Kapfergllmmer  krjatallisirt  111  rbombol^driacben  Formen  nnd 
pflegt  in  diinnen  aecbsaeiligen  Tafein  anfaotreten ,  welcbe  entweder  ein- 
aefan  av^ewacbaen  odelr  biiacbel-  and  garbenl^rmlg  gruppirt  aind.  Er 
iat  voti  amaragd-  bia  spangrSner  Farbe  und  bat  diamanlartigen  Glasglana. 
Tor  dem  Lothrobre  decrepUirt  er  beftig  und  wIrd  dabe!  In  em  Polver 
nmgewandeltf  welches  die  jPlarome  griln  farbt  und  mit  Soda  xu  eiacm 
Kopferkem  geacbmolaen  werden  kann.  Findet  aicb  anf  der  Kupfergnjibe 
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RcJiMlk  b  Coff»fv»l,  htMui  Tva  Ttrwaiidlea  Kaflflrefitti.  2)  Em 
flii  It  en  product,  wckncs  taenlTOiiHftiitaaBii  trodStr^uie^er^) 

oaher  be&chrieben  und  ttntersacllt  worde.  Strom  ejer  faod  darin 
50,50  Kupferoxydul,  37,05  Antlmonoxjd,  4,05  RIeioxjd ,  0,16  Silber* 
Oxjd,  0,07  £uciiox;d,  1,58  kieselerde  (6,59  Verlust).  Eiaeo  lUpfer- 
gUmmer  aus  einpin  Kupfer  von  Go&lar  fand  Borcbers^)  zusammcA* 
geselxl  aiis  34,27  Kupfer,  23,36  Nickel,  20,53  Antimoii  und  18,19  Sauer- 
stoff  ( 2,55  unzersetzter  Glimmer  und  1,10  Veriust),  nahe  enl^prechend 
einem  Atomverbaltnij>s  von  7  Cn,  5  Ni,  iSb  und  15  0,  also  von  7CuO, 
5  Ni  0  und  Sb  O3.  Wenii  audi  dcr  von  Slromejer  untersuchle  Kupfer- 
glimmer  keiu  Kupferoxjdul,  ^ondern ,  wie  der  von  Uorchers  analj- 
sirle,  Kupferoxjd  enlbalten  haben  ma^,  so  la*>i>t  i.ich  nach  den  vorlian- 
denen  Daten  docb  noch  keiiie  all^emeine  Formel  fiir  diese  Verbindungen 
au&tellen.  Der  Kupferglimmer  findet  sich  in  maDcbem  Gaarkupfer  in 
goldgelben  (Stromercr)  odcr  bUiigrin^bca  (Borcher«),  dUmh* 
•cbeinenden  y  «Urk  glSnsoiden,  regefmarsig  Otcttigcn  BlSttdieii  a«9gfr» 
fcbieden.  Das  damit  vcronrciDigte  Gaarkupfer  crbiUt  \ladarcb  cia  grob- 
IcSraig  kr jataUiniacbea  AnscbeB.  Behaoclelt  man  d^telbf  mil  vcrdSoQter 
Salpetcrsaare,  so  bleibt  der  Kvpferglimmer  xoriick,  geoteogt  mii  etwaa 
arsenikballigem  Antimonoxyd,  welcbes  sicb  aus  dem  aaumoobaUigen 
metaUischen  Kupfer  gebildei  hat.  Durch  eio  Gemisch  von  Salzsaore 
vadWeinsaure  wird  diese  Beiiueogoi^  aufgeldst  und  der  Kupferglimmer 
rein  snriickgelassen.  Von  Sauren  wird  derselben  Raum  angegriflfen, 
ausgenommen  von  concenlrirler  Salzsaurc,  welche  ihn  nach  anhallendem 
Kochen  loit.  Der  Kupferglimmer  ist  stels  ein  Zeichen  eines  sehr  un- 
reinen,  besonders  durch  Aoiimoo  uad  Nickel  veruoreioigten  Gaar- 
kupfers.  Th.  SL  ' 

Kopfergriin.  Trivialaame,  onter  wddbcm  man  tbeib  den  er- 
digen  Malichit,  tbeita  den  Kietebnabdiit  n  Tcntcben  pflegt.      fft.  g, 

Kupferhaninierschlag  nennt  man  das  bei  der  Bearbeitang 
des  globeod  gemachten  Kupfers  unter  dem  Hammer  abfalleode  oxjdirta 
Knpfer,  wel<&cs  tbeiU  ana  Oxjdnl,  theils  aus  Ox/d  besteht.       TA.  & 

Kupferhydriir  s.  Kupferwas8erstof£ 

Kopferindig,  nadi  dem  italiSniscben  Minenlogien  Covelli, 
avch  Co  Tel  lit  genatfnt,  ist  natSilieb  Torkommendes  Einfaeb-Schwefei- 
knpferCnS.  Nach  Walchner  betleht  der  Kupferindig  von  Baden- 
weilcr  ma  64,77  Kupfer,  32,64  Scbwefel,  0,46  £iaen  nnd  ifib  Blei. 
Er  ist  von  indigblauer  bis  scbwaner  Farbe ,  und  kommt  in  hexagonalcn 
Krjstaflen  vor.  Specif.  Gew  =  3,8 ;  das  des  Kupferglanies  Cii3S,=5,7. 
Harte  noch  gcringer  als  die  des  lelzteren ,  welche  kaum  die  des  Kalk- 
spaihs  erreirht  Findet  sich  als  vulkanisches  Product  (Vesuv,  Insel 
Vulcano)  uod  auf  Krzgangeo;  auch  mit  Kupfereneo  der  Kupferschiefer- 
formaiioo.  Th,  & 

« 

Kupfer  jodid  iat  fur  sicb  nicbt  bfkannt.  Wean  KnpfiercU<»id 
Oder  Knplimijdaalie-  mit  JodalkiliaietatteA  in  ihren  Lfinuigea  Tciaelil 


^  Scbw«igg.  Journ.   Bd.  XIX.  S.  941. 
AmuIm  4e»  GiMwIa.  Bd.  XU.  m. 
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wdb-den,  so  fiilk  JCtipf^iodfir  Jiieder  «nd  Jod  vrird  freu<>  0a»  i&upC0#4 
jbdid  ulxakep  iii  VerbindMigiBiil  AtnanoMMik  dargesiellt.  '        n  .  i    1 1 1 

'  ■  kttp'f<^rjbdld-  Ammotir4k,'C4i!l2NH3  +  HO.  WcnrtlC«p<fti*i 
j6duf,  mit  Ammoniak  befenchict,  errtigc  Zell  der  Liift  aiiigiisttit  Wifa, 
sb  hndk' sich'eine  bliitfc(Losnni^  Ublr  ^inem  8^b\^rt(^ri  Pulvrr  sicHmd: 
Wii-d  jehe  abfillnA  urilt'mlt  Alkohol  vcr^olzt ,  so 'e^bak  man  die  \vt^ 
b?ndTTn^;  in  kicinen  blaiien  Krrst^^llcn.  M:)i  man  die  Mi^cbnn^  so  iange 
der  Luft  aris^esel2l,  das5  sie  eliic  hinrcichetide  Mrnge  von  koblea&^iufe 
anzieben  konnlc,  so  findrt  bfini  Erv\armfii  tollstnndigc  F^RsiMg '  ifiWl 
KcJm  Krkalten  bildrn  ^'ivh  zucrsl  cinii^r  farldosc  Ivrystallc  %on 
Kupforjodur,  dann  diinkriblaue  Telrai'der  des  Kir^jferjodid  -  Amnio- 
ntAks,  Afkobol  schlji^t  noch  mehr  von  di'estr  Verbindiiivg  nieder 
(Kammelsberg  M.     Nadi  b^Tthemoi 'df^lkt  'faiar'VllU^ltie'ir«b 

nlmihm^^  itit^Mteik  itt^pftfrterd-AiAintfiiitmii  nged  'th\i  Jk^MiiiA 

\iA^d-A^hd6Vlilk^\U  h\kMXVyM\tJiMiime¥:  Die  abgegosseoe'FfelMj: 

ttl'ti^  i^oniaV  vind  in  '^^nTg  Washer  uniers^dt  Idslildb,  VlH  Wa^ic^f, 
nametlm^b  heifses ,  Verahlasst  ei'n^n  Niede^schTa^  Vdri ^grflriedi  basiscb<^ 
Jodid:  Italt^  W^dgf^sl  und  Aethei'  wirk^  bitht  dtraiif  B^idiE^wSTi'diieU 
fiVBW  sich^  fii'aun  nnd  hintcHas^en  b^sisrhcs  Jodid.  An  der  Lu(t' «ht-^ 
iWfrAl  Animoniak  uhd  basisrhcs  griinrs  Jodid  bleibk  ibriick.  Relin  Hi^- 
bltiffh  etitweicbt  ztirrst  JodammOnium ,  dann  (erpufTt  die  Mas^e  add  ei 
bleibt  eia  brapnrolbcr,  ktipferj6dii^haliigcr  Rifcksiaiid;"';     '  "  •  "tJ 

R  u  p  f  e  I  j  o  d  ii  r,  Cu^  {.  Es  bildet  sicb  beim  Erbitzen  von  Kupfer 
ia  Joddaitipf  oder  wei^  Kupferchloriir  iil.  Sal^lk'ore ige Id^t  imi  ^odkiliam 
versetzt  wird.    Am  bpstea  steJlt  man  es  dar>  jadeiti  Inan  eine  Lo»un^ 

von  Kin)f('rvitriol  in  hinrcicliender  wasseriger  scbwefligrr  Saure  (  D  n  f  I  o  s  ) 
oder  gleiche  Aeqnivalentr  von  Ktipfemlriol  nrid  Kisfii vitriol,  ifuSafiimen 
("Soubciran)  anfgelost,  diirch  JodkaHum  HiUl  (s.  Art.  Jod,  B^stim- 
mnng).  Es  bildet  sich  aoch  durch  Fiilleii  einer  KiipfervitrioHcisuno^  niit 
Jodkalium,  wobei  die  Ualftc  des  Jods  frei  wird  ;  zngleich  scbcint  huirbei 
eine  geringe  Menge  von  Kupferjodid  (s.  d.)  gebildet  lu  werden.. 

,  .  .  <E«  ifct  ein  weifse^  Pulv^f,  vyflcbes,  bei  40**  gelrockrtelf,  1-Aeq. 
W^sser  enlballen  >oll  (Sou  beiran)*  bei  1 00" gctrockuei  iat  es  wa&scrr 
frei,  in  der  Gliibbiize  >cbmiltt  zu  einer  brauneq  Ma^e^  die  ein  grtines 
Pulter  lieferl  (  Sou  bei  ran);  ^^acll  Rose  k.uui  es  in  Wassex5loffgas 
laagere  Zeit  his  lum  Giiil^ben  obo^  ip^^licbc  ZefscUu^g  erbiUt  werd^Oi 
1ft  Wasiep  iftt  eQiunlfb^iciHi  ^Hfa^MirigBs  Ammooiak,  lost  nur  setur  .weiMg 

ted>cclHli%f  wild  ilaaiK«|{er.*«|t)r<iirtih«i\f>iallf<i*Pi94  eotweicbU  Mm 
JSMkim  mk  :cpiic4Pin«ifltM.acb|«r{|firi^f  ,,4h^ 

KnpfinNN^d,  achweflige  Saore  und  frdea  Jod.   Mit  Salpeter^H^.iglrt 
kocbt,  wird  das  Kupfer  oxydirt  nod  Jod  entweicbt  mit  dem  Stick- 
{ftyd.  DbrcH  Kocben  de«  mltWaismiiliergo^ataeitliMkti 
Bf^en  Oder  Ztnn,  Wird  MtUifldbteiiiiij^  ibgeschiedeh^  wabreodskbdio 
loalicben  Jodverbindongea  der  genaoDteo  idelaUe  bildcn*  '^^1lt^ff1:M 
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Birtiimii  tr^»bt  wifl^ty  iiiHea  Aiiiwerihii»aiis.  ^  .fi«»ili:iJiiii  imihiiinn  I 
Mtjsl*  Dttrch  Verraiscb^n  eia<^riKni]pfero\ydui8»lilfisilii|^  liiiiiimiiBMi|(halt 

dalno  inocli  melir  davoil  in  ^farblo6en,i>gll(i»en<Ieii  Meihen  KWktaKen  a^t^ 
sch^iden.  Ks  ktnn  nicht  l<»irh(.  nhnei&eTtctitttig'iii>eH^ideo,>  ^cti^ckni^ 
vrcrdei*  und'-iar^t  siicb^aiifi  griio. 'I     -i^iifi  r>Ii  m  iihpiy4^i.h  ^hlfnunti 

#^§M?Mfe,S^  f^aS3»  EiK^^^jRurde  yon  Phillips 
■™niwil^MU«Wff«,™i!j^  ^lflS!gf;W€">i  die  >vahrsqbqinlichslf 
^ngpn^Qnm^  Dass  aer  Kupferkie^,.ei^  p9|?cres  Sulfuret  als  FeS  enti 
halt,  dauir  5|^rij^J^l  der  \on  lierlhirr  rrmiUelte  Umsland,  dass  dcrae^be 
b^^m  ifjliihcn  irn  Kohleulit'gel  9  Proc.  Srhwefel,  also  drn  vierten  Theil 
seines  vSdni  ef«lgf baltes  vcrliert,  Aif.s  CujS  .  Fe^S^  wird  folglirb  CuS  . 
2rl*'<;.i^  gtblldcl.  Von  hk6nigswa»ser,  wquiger  Icicht  von  Salji^^eriaiire^ 
\yir<l  i  <3ler  Kupferkie.s  unter  Ab^chciflun^  von  Schwefel  zerseUL  Seinei 
l^jj^tallform  i$l  tetrai^onaJ.  Gewtilinlich  koinmt  er  in  derhen  kornigeo 
b^,  4ichtenMai<6en  yon  ifiesjsiu^i^t  Iber  Farbe  yor.    JNicbl  aeitu*  is/L  ejr, 

Jlou.K  ttpfcll^l)atf(tDV'-^*>L,»i,ur^rx,  abfteieitet  vor  Persi&chen 


liiM  I  -I  ■  miiiomri§Mm  Symkm4  toi^Mcmm  J  fteNe  Ftrffi^ 

ikt^ibhoii  MMmiii  Tei^scbiccfenen  NiiarKr^b^iiei^f^laiMi  giisaHlg, 
fUUOacbeiiii  siiweilen  di^mantartf^w  HiMe^RgcTsfbr  FttissspiaUY 
t^motl  Gev^j  ^  d^7*-'d,9w  die-KupMaiif  idieiaf  ;  dirreb  Hinwirkui^^ 
kbbleiuiiorehaltiigcr  Wiiss^^t^anoer^A  Ruplistmed  ^bildet  Wordea 
ID  sem*  i^ine  derarligt  fctititeharig  wiVd  dadwtch  vrahrscbeinflch  ge- 
macbt,  dass  an  Stdlen ,  ^^'0  die  Kupferlasur  in  belrachlikher  xMenge  auf- 
ttitt,  attdere  Zersctaungsprodncle  nicht  tj»  fehlen  pflogon.  Die  wegeit 
ihref  Reichhaltigkeit  beriihmteste  Fiind«tStte  I'sl  lu  Chess  v  bei  Lton.  Hier 
kamen  die  srhonslen  k rjstalldriisen  diesM  Mineral*  vor.  Andere ,  mm 
Theil  kaoDi  v^eoiger  ergiebigte  Fnndslatten  ^^ind  an  mehreren  Punkten 
des  Ural  und  Altai.  Als  untergeordneter  Gemengtheil  £iidet  sich  die 
Kapferlaaar  auf  vielea  Gangen  und  Lag^ern^vc^ny^np^r^rzep.   ,Si^  ift 

wonocn  werden  kaiin,      .r.t-  >         .ih   iim  v:      -..j  .fft^AC* 
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726  KupCerlegirungen. 

Kupferlegiroogenu  Dit  Kepfer  Migt  in  Aflgeadacii  vid 

Ncigmigv  nch  nit  aDdercn  Metallea  so  ▼erbinden.  Mebrere  dieier  Vcr- 
bineengeil  besitten  EigeoschafteD ,  welcbe  denselben  eine  ausgedebnte 
Aowendong  in  der  Tecbnik  verscbafTt  baben.  In  der  folgeiMlen  Zn- 
ianoienstellang  isl  das  Wichtigsle  des  iiber  die  Kupferiegirangen  bisbcr 
Ermiltelten  enihalten.  Kupfer  vadKelnin  scbeioen  sich  bei  boberer 
Temperalur  nicbt  mit  einander  zu  verbinden.  Serullas  fand,  dass 
man  durch  Gliihen  des  Weinsteins  mit  Kupfer  kein  Kupferkalium  er- 
ball.  Nach  Karsten's  Versuchen  werden  hierbei  vom  Kupfer  liiicli- 
stens  0,13  Proc.  Kalium  aufgenommen,  welche  gerinii;e  Quanlitat  jedoch 
binreirhl,  das  Kupfer  in  der  Hitie  schon  etwas  weniger  duclil  xu  machen. 
—  kupfer  und  Barj^unV,  Nacb  Clarke')  soli  man  durch  Erhitzeo 
von  Baryum  und  Kupfer  vor  dem  Knallgasgeblase  eine  goldgelbe  Ver- 
bindung erhallen.  Lauipadius^)  erhiell  durch  WeifNgliihen  >on 
4  Gewichtstbln.  Bar^lerde,  4  Gewichtstbln.  Kupfer  und  1  GewicbuihL 
Koblenstaub  keine  solcbe  Verbtndiing;  die  gegliihie  Masse  xerfiel  an  der 
Lnft  to  Bar/terde  und  Knpferoxjd (P).  —  Kupfer  nod  Wollran. 
Nacb  De  Lujart  enstirt  eine  solcbe  VerbiBdang,  nod  aoll  brihmlicb 
kopferrotbe Farbe  besitseo  nod  tienlieb'  debnbaraejn.  —  K«pfer  vad 
MoljbdSn  bildeOf  nach  Hjeln,  eine  bbaa  knpferrotbe,  debnbare  Le- 
gimog,  wenn  daaMol/bdSn  nicbt  TorwaHet  —  Kupfer  nnd  Mangan. 
Nach  Bergnann  rothlicbweifs  und  sehr  defanbar.  hah  and  Fendi- 
tigkeil  verursachen  die Oxjdalion  derselben.  —  Kupfer  und  Arsenik. 
Oeblen  erhitgie  100  Gewichtslhle.  Kupferfeile  mil  eiuer  gleichen  Menee 
Araenik  and  erbielt  dadurch  158,5  geccbmoiaenea  Arsenikkopfer ,  nabe 
der  Formel  Cu^As  entsprecbend.  Es  war  weifsgrau  ,  sprSde  und  fein- 
kornlg.  Das  sogenannte  Weifskupfer  (aucb  weifser  Tombak  ge- 
nannl)  wird  durch  Gliihen  eines  Gemeni^es  von  Kupfer,  arseniger  Saure 
und  schwarzem  Fluss  erhalten.  Es  wurde  friiher,  vor  der  Anwendung 
des  Argenlans,  als  .silberahnlichr  Lei^irung  benutzt  Ein  anderes  Ar- 
senikkupfer,  von  der  Formel  CU3  As  uird  gebildet,  wenn  man  Arsenik- 
wa4serj>tofrgas  iiher  trockenes  Chlorkupfer  leitet,  wobei  Chlorwasser>t»iff 
entweichl.  Dieselbe  Verbindung  entslehl  beim  Hindurchleiten  eines 
Stromes  von  ArsenikwasserstofTgas  durcb  eine  Kupfcrviiriollosung.  Sie 
iat  von  scbwaraer  Farbe^).  Scbon  0,15  Proc.  Arsenik  sind,  nacb  Kar- 
aten,  binreicbend,  nm  daa  Kupfer  clwas  kaltbriicbig,  zugleich  aber  scfar 
rotbbrocbig  wa  nacben.  —  Knpfer  nnd  Antiroon.  Eine  kldabttl* 
trige,  apWSde  Leginmg  von  violetter  Farbe,  welcbe  dnrcb  Zntanien 
scbnclien  von  Knpfier  nnd  Antinon  ( oder  Scbwefelantinon )  gebildrt 
wird.  Das  Aniimon  Snlsert  etnen  gani  Sbnlieben  EbfloM  anf  &  Bnc- 
tiUtat  dea  Knpfers  wie  der  Arsenik.  —  Knpfer  nnd  Tellnr.  Nacb 
Berzelius  eine  blassrothe  Verbindvng^  —  Knpfer  und  Wismwlb. 
Beide  Metalle  scbnelxen  leicbt  (schon  unter  den  Scbnebpnnlcle  dct 
Kupfers)  tasannen,  und  geben,  je  nacb  der  Menge  des  vorbandenen 
Kupfers,  etne  mebr  oder  weniger  rolbgefarbte  Legirung.  1  Gewichtstbl. 
Kupfer  mit  dem  Vierfachen  Wismulh  giebt  eine  achon  rothgefarble  Ver- 
bindung von  blaUrigem  Bruche.  Ein  Gehalt  von  0,6  Proc.  Wismntb 
macbt  das  Kupfer,  nach  k arc  ten,  roihbriicbig.  —  Kupfer  nnd  ZiaL 


')  Gil  1..  Annal.  Bd.  LXII ,  S.  374. 

*)  Schwelpe.  Jo«rn.   Bd.  XV,  S.  146. 

»J  Ji^upf  AniMlea  der  Phxtik,  Bd.  XUV,  S,  471. 
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In  Betrcff  dieter  wicfatigsten  Leglrun^  dct  Knpftn  irt  der  AYtilcel  Hes^ 
fing  nacbtnsebeD.  —  Kapfer  ond  Kadmiim.  54,29  Kuplier  nod 
45r71 -KadkDiimi  KMea,  nach  Stfottejer,  eine  Iiellgielbw«i6ef  $tkf 
tpt6&e  ¥«i4»ifiihiitg'T0D  feiskSniig  idMppigeni  GdBge  Erbital  mum 
diesdbebk  mr  Schmelxhiue  detKopfera,  to  Terflaehtigt  sicb  ihr  gantor 
Gebait an Kadmiam.  —  K  npfer  und  Z  inn,  a.  Bronze  und  Glocken- 
gut.  —  Kiipfer  nod  Blei.  Schmllzt  man  beide  Metalle  bei  starker 
Rotbelutb  tasammen  und  iMait  das  GeniMcb  iangaam  crkillefi,  so  soodert 
es  sich  in  xwei  Schichteo,  von  denen  die  untere  aus  emem  kupferhal* 
tigea  Blei.,  die  obere  ans  eineni  hleibaltigen  Kupfer  beslebt.  Durch 
rasches  Ahkiihien  wird  dirse  Sondening  verhinderl.  Krhilil  man  aber 
das  dadurch  erhaltene,  anscheineud  homo^^ene  (iemi&cb,  so  fliefsl  die 
bleirelchc  Verbindun^  aus,  wabrcntl  die  ku|*lVrr('lrbe  un^eschmolzen 
zuriickblribl.  Hieraut"  IxTiibl  <ier  Saigerprocp&s.  —  Kii|)fer  undKisen 
la&sen  sich  nur  schwierli^'  nilt  olnander  verbinden,  woran  haiiptsachlich 
der  gewcihnliche  Kohleu&lofTi^eliall  des  Elscns  Scbuld  zu  seyn  iicht'int. 
Daher  kommt  es,  das^  sich  Rohei&eu  und  Kupfer  gar  nicbl,  wohi  aber 
Stabeisen,  and  am  beaten  sehr  weicbes  (oar  sehr  wenig  Kohle  balteodes) 
Stabeiaen  und  Kupfer  aosammenscbmelxen  lasseo.  Die  IhtentitSt  der 
Kapferfarbe  wird  dnrch  einen  Zoaats  von  Eisen,  wenn  derselbe  das  Ver- 
bSkniaa  1 : 1  nidit  bedentend  iibenebreitetf  kaum  verringert ,  ja  fast  er- 
bdbt  2  Tbie.  Kupfer  und  1  TbL  Eisen  geben  eine  Legirong  Ton  ana- 
geaelcbneler  Festigkeit  Ein  grSfaerer  Eisengebalt  vermebrt  die  Harte^ 
vermindert  aber  die  Fcaligkeit,  indeni  die  Legining  ein  blattriges  Ge^ 
fiige  erbiill.  —  Knpfer  und  Nickel  geben  eine  sehr  dehnbare  Le- 
girong, welrhe  iim  so  weifser  ist ,  je  mehr  ^ickei  sie  entbalt.  Dieselbe 
iat  jedocb  dem  Anlaufen  an  der  Luft  ieicbler  ausgesetzt  als  das  Argentan 
fNeusilber).  Nach  Frick's  Untersncbimgen  ^)  ist  eine  Legirung  von 
10  Thin.  Kupfer  und  1  ThI.  Nickel;  hiass  kupforroth  und  vollig  ge- 
schmeidio;  von  10  Thin,  KnptVr  und  2  Thin.  Nickel:  rolhlichweifs ; 
von  10  Thin.  Kupfer  und  3  Thin.  Nickel  fast  i;anz  weifs;  von  10  Thin. 
Kupfer  und  4  Thin.  Nickel:  vollkommrn  silberweifs ,  auf  deni  Prohir- 
sleine  nicht  von  Silber  zu  unterscheiden.  —  Kupfer,  Nickel  und 
Z i n k ,  s.  Ne usilber.  —  Kupfer  und  Quecksilber,  s.  Amalgam. 

—  Kupfer  nod  Silber  lasseo  sich  in  alien  VerfaSltnissen  xnsaminen* 
acbmelien  und  geben  eine  mebr  oder  weniger  rtttbKebweifae  Legimng, 
trdcbef  da  aie  nirtcr  ala  reinea  SHber  nnd  —  bei  nicbt  an  viel  Knprer 

—  kanm  mcrklidk  weniger  weift  iat,  die  anagedebnteate  Anwendnn^  ala 
Mds-  nnd  Lnxnameiall  gefonderi  bat.  —  Knpfer  nnd  Gold  aeigen 

Sni  analoge  VerhShniase  wie  Knpfer  nnd  Silber.  Die  GescbneidigkeH 
B'Goldes  wird  dnrcb  einen  Zusatz  von  ganx  reinem  Knpfer  nur  wenig 
vermindert.  —  Kup f er  und  Platin.  Clarke  erhielt  dnrch  Zusam- 
menschmelien  gleicber  Gewicht.smengen  beider  Metalle  vor  dem  KnalU 
gasgehla.se  eine  blassgelbe,  goldahnllche  Legirurig.  —  Kupfer  nnd 
Palladiiim.  4Thle.  Kupfer  und  1  ThI.  Palladium  geben,  nachCock, 
eine  weifse  geschmeidige  Verbindung,  gleicheTheile  beider  Metalle,  nach 
Chenevix,  eine  f^olht^rnno  sj)rode  Lr£;irung  von  10,392  specif.  Gew. 
Clarke  erhielt  durch  liehandlung  gleicher  Volumtheilr  beider  Melalle 
vor  dem  Knallgasgebla^e  ein  sehr  blasses,  politurfahiges ,  zienilich  leicht 
schmelzbares  Metall.  ^  Kupfer  und  Iridium  verbinden  sich  in  der 
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te«  «wklie«  iskh  .nieiilMirter  al&  JCupfer  w'gle.  rr-*  Ku^ffiff  |i;id  Qsr 

iii  Stip^iriiW'MMMi*; .  .  o.    .      .1  .•  .     tTk,9*  ..1. 

K  u p.t  er  nia  1  acUl  t  s.  jHalacnit.  •      »  • 


^i^tsprecVndi^  Zvsammen^^U^^^  Km  geWS  _     ^  r 

Theil  (Jcs  Nickels  pflegt  durch  KIsen,  Kobalt,  luwePeu  antVdijii'tfctlApfcV 

sirt;  die  Krvslnllp  schelncn  rl)ombi>che  Sa'ulen  iU  s^fh.  Es  isr Von 
llcbl  l:Ilpferrol!lf^^^'Jlrbc,  aiif  dcr  Oherdaclie  mitnnfcr  dun^cl  angelniferi; 
beslttl  Melallglani  und  br'a'unlich  schwarrcn  Slricb .  hi  elwas  harter 
als  Apalit.  Specif.  Gew.  2=  7,6 — 7,7.  Vor  dem  Lolbrohrr  auf  Kohh 
Terbrcilet  es  eincii  slarken  Ar>enil<geriich  \ind  scbmlht  zur  sprodon 
weifscn  Melallku^'el.  Sowobl  voii  Salpcter.sanre  als  KSni^sw a^sscr  wird 
es  leicbl  und  vollstaiidig  zcrlegt.  Aus  der  rrbllzleii  Anflosiing  ill  Ci^ 
sterer  Sh'ure  scheidet  sich  !)t'irn  Krk.illen  arsrnlge  Siiurc  als  krjstalli- 
nischcs  Piilvrr  aus.  ' —  Der  Kupferiilckel ,  gcvvobnlich  von  Kobalt-  oder 
Sllbererion  beplelfet,  findel  «kh '  aiif  ^Gllilgeii  im  altei-eb' G^bTfgef'J* 
%:  S.  m  Scbneebcrg ,  A'miai>erg ,  nkfht^t^inid: Mari^hb'e^^  i^';lpieait! 

n  u  I  (     ..  r  'iti  ,•»    (I      '^i      ,t  '  .  ,       1        )   /        (  III  \  f 

^  ■  .5  »i,p,fe,Koi^yd,  Cu  Qk  c^eim  Ijipfejr  bei  frqi<(m  LyflzojtrU^,^ 
glii|if  N^rvdf  ^  vbi^raiebt  esj  sicli  mit  abspripgendea  «cbwarzen  $chnpppej9, 

.eiogcwici|U  fam,  i^ff,Px7d,^yiui,  ^QHfj^^^^  yi^lPi^jiM 

dn^:  Qlpklinv  .v^n,  kpMep^orena  Oxjd,  hl^  a)te 

$9pi^,iamgeVnebeii  isL  Bei  letzterepn  Si^^  kanii  KqpjEerf^ile  j^pige- 
^n£^.;«yi^i;deD,  welche  daon  durch  die  entwejcbea4<i3ikl9>!?i  ebi^fl^W  nock 
9xj£rt  wird.  ...Aw<;b  das  sfhwefel$aure,.4]()ril«j^..V(^«l3(faMllf  ;^H>iM«! 
Yp^lsMindigi  aber  erft  bel^br  hoh^r  Temperatur.  /  .,  ,!,,,,. 

JNach  Becqverel  erhalt  man  e&  in  meialliscb  /^Ura^xoden  kloiiieik 
Tetraedern,  wenn  1  ThI.  kupCeroxyd  noit  4 — 6  Tbie.  reiuem  Kalibvdrat 
ini  Silbcrtiegcl  geschmolr.en  und  recbt  langsam  erkalten  gei^^en  wir^i 
Die  M;iss€  wird  nachher  milWasser  iibergossen,  uin  das  Kali aussuueheQ 
und  den  pulveriormig  gebliebcnen  Anlbcii  dcs  Kupferoxjdes  abziiscbi^'a>« 
men.  iLs  scbeinl,  <iasj>  sich  urn  so  mehr  Knpforoxjd  lost  und  beim 
LckaUen  krjsUllinisch  ausscbeidet,  je  slarker  man  e&  erbitzt,  aber  bei 
fisbr  ^Ek«r  und  langfe  anjialt^dfir  Uit^e  i^rhall  ofit  kMn«  ffiegf^ 
vQih^  Ox^di^kr^^uUe. . . . .    ,  i..  .1.  to/ 

.  yVM  iu  cine  iiedf»de  i|^fferp^j!rdf|i|»|p9png  kfipb^«  .4(9A«tiil<(lHt 
KaKlaugp  getropfelt,  bii  die^vit  von  dem  Kifi  getStdgt  nydrd^  itt,  so 
fcUi^  Mcb  allef  Kvflcr  in  Fom        ff^.f9^  4wfjMk^9mffi^ 
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SaipetersiiiJire  be£fruchteloii  KupjfioijbMia^flldUageB^  um  aU^ft  vorbanden^ 
Oi/M.  <>der  MifttM  vpUitiiBdigii»  i— y^iw>  .:Jkaf>dMse  W^iac  crbi'lt 
nan  66  in.der  caapMeiltn  .Milt  am  «««oigite«  hjpgmskopiscMcn  forntf. 
Man  darf  dieHItxe  zur  VerjagiiDg  derSaare  nicht  tm  tebr  stelgcimv  well 
sonU  (UsOxvd  schmUxt.miiil  so  ei||flr.Aiir  iciiwrcr tm; pnWcrtldMi .catydnU 
lialtigeo  iVIa^se  erstarrt.  '  I 

•  Das  specif.  <>ewicttt  des  Kupferoxyds  gtebt  Fi  IhoM)  lu  6,322  an'. 
Bei  befliger  Gliihbiize  scbmilzt  e.s  ^  Indem  ein  Gemeii^e  von  Oxjdiil  und 
Ox>  (i  etitsielit,  beini  Krhitzen  nilt  Kohle  winl  ps  leicbt  zii  Meiall  r©- 
ducirt;  leiU't  man  iiber,  bi^  nilndestens  zu  dvm  Siedqiunkt  des  Leinols, 
erhiiztes  kupferoxvd  WasserstufT,  bO  bildet  sicb  \Vasser  ofid  reioet 
Mdall  bleiiu  zuriick.  AucL  koidefwassenstofl  uiid  alle  organiscbeu  Vten* 
biodiingen,  aach  Kohlenox^d,  rednciren  sebr  leicht  das  Oxyd^  ehmm 
i^K^tM^}  .Wti  LetaMreib  Wdel  irfdl  ifatr  faci  ieM«.Mcr  J^^ratnr 
aMl  MsbWiiMrif/iMMUcfil  aHflh..  dcr  Sikkafaffi<H»4illititiwein  »idi>l«. 
peijrigcrittsM  OBjdivi.'  .!  ."t.  -.tft  'h.i.  .  •H'li  ti"-'!..)  "i  *>-  <h 
.:/  .Mtt  WMBm.^tmium  S«hai4*i.idnM#  Meiall*  «iUl^ 

Wrd  ei  aiiftec  khihiafter  rcuetoMbeiHHiDg'  ipedodrt*'  >  -fteun*  SohM«kiitt 
wait  Cfaakalinm  biidet  sicb  cva«saiites  Kali  und  lattrfliiebes ■  K a pferi 
Btiin  Schmelsto  liHt  Phospli6r  bildet  sicb  phoiphonaures  KvpferMijid 
wAiFhlMfliorktipjSRj!  Wenh  ein  Uebcrscbws  inon'Schwelfflndaiiiitras 
amvMpgflichnioli^iiitwicd  ,  cfiistehi  Schvpcfelkiipfbr  uilf).. cine  Spur  vOfi 
i^Wefelsaiirtot  KnpferoxTd,  wahrend  schwefltfjt'  Siiiire  tntweicht;  \si 
em  <Ueber»chusi  ^on  Oxyd  vorh^nHen  und  wind  die  Hitiie  nicbt  bis  zur 
^^ersetzunf;  des  j^ebildeien  schwe£ekMreBi6altea  {(c^^c;rt^  so  ierhjilt  laan 
dies  Jt«ir  gemei)!*!  niit  Oxrdoi.  *    '    '  *  i 

ErhiUt  mao  Ku^kferox^d  in  der  OxvdatioiKsdannne  des  Lolhrohrs 
auf  Kohip,  so  srhmiJzl  es,  in  dcr  Rednctioni>tlamme  aber  wird  cs  unter 
scbwacher  Detonation  lu  etner  Metallkiii^el  redaort.  Mil  G-lasniisseai 
seluiitlat^es  au  hlatien  oder  gciinen  Glasera  zusanimeiit  t  1    .*•  •'>! 'It 

i;  n..Kfthpf(eiV0ili]Fil-A«li:n4iliMkk  'VAer^tfkiimn  KnfBntmf^wmk 
AmMBiik,  so  findct  crat  Mmd'wkkb  Hlpity jbtfc^  *muk&tm,tStpilAtm9 
Meogc  eitaer  SSote  ivgctcttt  oder  KohleosSiire  aus  der  Lnft  angezogen 
i#i»ht8n  iial:^«ri«lit»i^  KiS  ddMinl^hi^Miath ^  ^U'  «V  aitf  dtaie  l^eiM 
afidil>Kioet,.  sSu i afbciai . Ifcu pferoxyddhoBD— iak  clilibkefr  werd^a  konoeif 
aMdein  als  ob  ngr'aelfr  liaiiiiiclic  Kiipfemyd^ak«*'db  lAmmoniak  IbsHch 
sejeii.  Wird  dit-Jftttrtin^  Y)6kri^iipfepaKjdtil^  AteiHoniak ,  imfi&r  oder 
ibiplctOB^  mit  Amrooniak  iibergioif^tvnd  der  Lnft  dargeboten,  aoeriiiilli 
man  prachtvoU  bbngeCarbte  Ldaiiii|;^eii.  Zink  und  Kobali  tcblaged 'daii 
NetaU  dartiis  Tolktandig  jiieder.  Eiaen  failt  bei  Gp(>enwart  von  nel 
Afflimoniak  gar  kcin  Kupfer  und  wirkt  iiberbaupt  nur  auf  die  vipl  Sal-^ 
miak,  Kochstils^  sdiwefeisaares  Kaii  und  dergieicheii  Saize  enibaiteadeit 
Losiin£>ea.  Pho5?phor  (^ntfarbt  dieLosiinf?^  indem  Knpferoxydul- Am- 
noniak  gebildet  und  mielzt  aictaiUsches^kupjrer  gcfaiil  wird.  Scbwcilige 
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SSm  idbtegt  Mai  SSttigen  im  AmaiOBMki  sonnit  Qxj^fti^nt viedcr, 
wdcbct,  wcnn  fie  im  Udiencbms  hintolcomt,  ikr  uAAob  aii%e- 
Idft  .wird.  Die  mit  KupHeros/d  raKltigle  eonoMrtrirCe  Knplcroijd- 
AmmoniakliitDng  feCst  bci  starker  VerMnaDng  mit  Waster  Knpferesjd- 
bjdrat  ab ,  wird  sie  mil  Kilibage  verseltt,  so  f SUt  diese  nadi  etnigcr 
Zeit  aJlct  Kepferoijd,  em  to  tchwieriger  jedocb,  je  mehr  iiberscbiijsi^ 
Ammoniak  vorkaedea  war;  erhitit  maoy  to  acbcidct  sicb  Imottci 
Ox/d  ab, 

Kaee^)  erhieit  bei  der  Faliung  von  Kupferchlorid  durch  nicbt 
iiberschiissiges  Ammoniak,  wo  gewohnlich  nur  basische  ammoniakfreie 
Verbindun^pn  ''rhallcn  wrrden,  cinmni  einrn  biaiien  NIederschlag  dem 
Kupferoxydh  vdrat  alinlirli,  der  .sich  leicht  au&waschen  liefs ,  oluie  dabei 
sein  Ammoniak  lu  verliereii,  bis  149^,  ohnc  Zerseliiing  in  erieiden,  er- 
hitzt \%  erden  konnte,  bei  etwas  hbheren  Temperatur  in  \\  asser,  Am- 
moniak, Stickgas,  Kupfer  nnd  kupferoxydul  zerfiel  nnd  eine  der  For- 
mel   3  Cii  O  .  2NH3  -I*  eatsprecbende   ZusammenseUuog  bc- 

silzea  soil. 

Malaga ti  und  S a  rsean^)  haben  eine  der  Formel  CUO.2NH34- 
4fiO  eatsprecbende  Verbinduog  in  schon  blauen  Kr^rstallen  erbalten, 
alt  sie  in  batiteh  chromtanret  Knpferoxyd,  welcbet  in  Watser  aufge- 
tcblemmt  war,  Ammoniakgat  bit  ler  vwgen  L^ng  leiteten,  dnrcb  Ab- 
InibleD  anf  einige  Grade  uoter  (P  einen  Tbeil  det  cbromsanen  Kapfer> 
oijdt  anskr/ttailitiren  lieften,  nod  die  Mvtteriauge  nnler  eine  Glocke 
togleicb  fliit  einem  Gemenge  too  Kalkbjdrat  nnd  Salmiak  'nod  Stnckcn 
gebraaoten  Kalkes  bracbten,  am  sie  in  einer  amrooniakreichen  Atmo- 
tpbSre  einzudampfen.  Et  bildete  ticb  ein  Gemiscfa  von  blauen  und  grilnen 
Krjstallen.  Die  ertteren  waren  basisch  chromsaares  Salz  nnd  luft- 
bestandig,  die  lettteren  waren  das  Kapferoxjd-Ammoniak.  Neben  eine 
wauerige  Lfitnng  Ton  Ammoniak  gestelh,  zerfloitcn  tie;  die  Ldaang 
wnrde  abgegossen  und  die  Verbindung  durch  Stehen  in  einer  ammonia 
halligen  Almosphare  neben  gebranntem  Kalk  rein  krystallisirt  erhalten. 
An  der  J^uft  zerfliefsen  die  Kryslalle  unler  Ammoniakverlusl ,  beim  tr- 
bitzen  zcrselzen  sie  sich  iinter  Fenerersrheinung  und  mit  llinterlassung 
von  Kupfer.  Erhitzt  man  mehrere  iieben  einander  liegende  Krvstalie 
so,  dass  einer  zuerst  zu  glimmern  aufangt,  so  pflanzt  sich  die  Krschei- 
nuiig  auf  die  iibrigen  fort  und  es  entstehen  kleine  wurmfdrmige  Bohren 
von  Kupfer,  stellenweise  durcb  Oxyd  befieckt.  F. 

KopferOX^ydhydrat,  CuO.ftO,  bildet  sich,  wenn  eine  JJo- 
tnng  YOn  KnpCeroxjdtali  in  verdiinnte,  kalte,  kaustische  Laugc  getropfek 
wiH;  man  witocbt  den  erbakenen  vobmioliM  Ntederacblag  'mil  kakem 
Wataer  nnd  trodcnet  denselben  bei  einer  20^  nicbt  iibertteigenden  Tcm- 
peralnr,  wobei  er  tu  einer  blSvlicbffninen  in  Sliicke  von  flnitcMlgcai 
Smcbe  lersprlngenden  Matte  einlrocknd.  Einnfal  Irocken  Terlriigl  er 
biibcre  Temperalnr,  obne  ticb  tu  KbwKnen.  Erwifirml  oun  abcr  den 
fedcblcnNiederscblag  liir  licli  oder  in  derFlntaigkeil,  to  wird  er  bnmi- 
tcbwata  nnd  dichter  von  wasserfreiem  Oxjd,  Andere  techniscbe  Dac^ 
titlhngsmethoden  s.  im  Arl.  Griin,  Bremer,  Bd.  Ill,  S.  701. 

1st  die  alkaiitcbe  Lange  nicbt  frei  von  organitcbcn  Materien,  to 
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Ucibt  ciB  TMl  del  Ozjdf  nit  bbner  -oder  bci  geringerer  Menge.mit 
viehlter  Farbe  gelSat  DaMelbe  fittdet  statt,  'vremi  lie  im  groraen  Ueber- 
acfaaia  nod  i»  coneeotcirteBi  Zvatand  aagewattdl  wtrd.  Necb  leidner 
Uialicib  iat  das  Kupferoxjdhjdrat  in  koblensaoren  and  doppeit  koblca- 

sauren  fixen  Alkalien.  Dampft  aaaii  aber  dieae  Losongen  ab  vnd  gliibt 
dep  £Uicki>tand,  so  lieht  Wasser  nachber  nor  das  AlkaU  ana  «ad  bintei^ 
ISsst  wasserfreies  K.iipferoxjd.  Anch  das  Hydral  iat«  wie  das  geglfibte 
Oxjd,  in  kaustischem  Ammoniak  fast  iinloslicb ,  wenn  kein  Ammoniak- 
sail  in  der  Fliissigkeit  entbalten  ist.  In  Oelen  lost  es  sich  mit  griiiier 
Farbe,  indem  es  sirh  mil  den  felten  Saiiren  verbindet.  Kiipferoxvd,  in 
sehr  kleinen  Mengeii  in  IJrannlwein  entbalten  ,  kann  bisweilen  dadurch 
bemerkbar  gemacht  werden  ,  dass  man  ein  kleines  Stiick  Butter  liinein- 
legt,  welches  sich,  welche  der  Braaniweio  kupferhaltig  ist,  nacb  24 — 48 
Stunden  griinlich  farbt.  F.  . 

• 

Kupferoxyds^lse.  Das  KupferoKjd  ist  eine  atarke  Baaia 
wmA  vabiBdet  aieb  wit  den  inciateQ  Sinren  ta  Salaen ,  die  im  weatag* 
IracQ  Znatande  neiat  nngefarbt,  aam  Tbeii  biami,  im  waaaerbaltigen  aber 
faat  alle  bleu  oder  griin  gcfiirbt  eracheinca.  Sdibal  wenn  daa  Oxjd  ge- 
l^libt  wordcn  iat«  lliit  es  aicb  n«icb  mitLeicbtigkeittnSSnrent  obwobi  daa 
Hjdrat  oder  das  koblenaanre  Salt  scbneller  davon  an^enommen  wird. 
Die  meisten  Kupferox/daalie  aind  iKalicb  in  Waaser^  die  anUfaBcben 
meist  leicht  Ioslich  inSauren,  die  ersteren  schmeckea  nnangenebm  metd* 
lisch,  wirken  giftig  auf  Tbier-  und  Pflansenorganismen  uod  rotben 
Lackmoapapiicr.  Wenn  die  Slture  fliichtig  ist,  so  entweicht  sie  beim  Er- 
bitzen ,  am  schwierigsten  findet  dies  bei  der  Schwefelsanre ,  aber  aucb 
bei  dieser  voUstSndig  statt,  wenn  acbr  bobe  Temperatnr  andauefad 
darauf  wirkt. 

Kalihydrat  fallt  aus  Kupferoxvdlosimgen  KiipfrTOXjdhvdrat  al?  blauen 
voluminosen  Niederschlag,  der  durcli  Krwarmen  in  l)ra^lnscb^^  arzes  wasser- 
freies Kiipferoxyd  iibergebt,  wenn  das  Kali  in  i;('rini^'eni  Uebersrbiiss  an- 
gewandt  worden  ist.  Hat  man  eine  concentrirle  kalilau^^e  in  grofsem 
Ueberschuss  sugesetst,  so  bleibl  ein  kleiner  Thcil  des  Kupferoxj'ds  ge* 
iSat  and  wird  weder  darcb  Verdnnmiag  nit  Waster,  nocb  dnrcb  Koekca 
gefailt.  Kocbt  man  aber  eine  KnpferoajdlStnng  nut  einer  .nicht  genii- 
genden  Menge  von  KaKlauge ,  ao  erlUilt  man  einen  bellgriialicb  bleibcn- 
dea  Iiliedertcblag,  der  ant  batiaebem-  Oajrdtak  bestebl. 

Ammoniak,  den  KupferozydUianagen  ia  kleiner  Meage  sngetetatt  fiiUt 
ebenfalls  griinlich basisches  Salz,  welchet  in  mebr  AmBMniak  mit  aufserat 
iatoiaiv  blaaer  Farbe  Ioslich  ist.  Losungen ,  welcbe  ^o  wenig  Kupfer- 
sals  entbalten,  dass  keine  Farbung  mebr  wahraunebmen  iat,  Werden  bei 
Uebersattigung  mit  Ammoniak  noch  deutiicb  blan. 

KohliMisnures  Kali  und  Natron  fallen  in  der  Kalte  aus  Kupferoxvd- 
salzen  kohlensaures  Kupferoxydh  vdrat  mil  blauer  Farbe,  welches  beim  Ko- 
chen  durchW  asserverlnst  schwarzbraun  wird.  Kohlensaiire  IJarvterde  wirkt 
ahnlich,  vollstandig  ersl  beim  Erwarmen.  Kohlensaur''.s  Ammoniak  fallt 
ebenfall.s  zuersl  basisches  kohlensaures  Kiipferoxvdsalr,  welches  im  Ueber- 
schuss des  Fallungsmittels  mit  intensiv  blauer  Farbe  leicht  Ioslich  ist, 
Phospborsaures  Natron  schlagt  blaulicbweifsos  phosphorsaures  Kupfer- 
ozjd  nieder,  aucb  dieser  Niederschlag  ist  in  Ammoniak  leicbt  Ids- 
lieh;  Kali  fttll  ana  dieaer  Lfisong  beim  Kocben  reines  Ozjd.  C/an- 
kaKam  fiillt  die  KnpfemjdlStnngen  gelbgriin,  das  gebildele  JCnpfer- 
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9MmiM  8AMMm  Kteb..  DomIi  ficli«»«MMiiiMlMni«wifd  aki  LOmihs 
teiKupfi^^tiiidi  io  C/anlHiiMtt.ifdit  H^Hi^  wtil  ^i/fidiMr^elMoitfW 
iaiiCjMMUom  Idsiicli  ist.  F€#ri(kTanMraaki  giebi  in{|f  Kiiplerov^ 
l0Mngeii  Mohtciiien  gelb^riinen,  ab^  in  6«iluMitfrtiniclilioslichea>MiHep- 
stihbg  ;  F«^rocyankaTiuin  falk  iM'atefbihe^  Ferr6cjikik»pf«r.  lift  idici 
Lbswrni*  dek  KupFera  s«hr  iwrdiinot^  lo  ' Hass  seMbst  Aminioniak 'ts- bidlt 
m«far  durch  bUue  FMrbiin^  nntei^t,  ^  fa'rbt  etn  Zusatx  Fe^OGrab-* 
Inlito,  avch  weoAier-keiow  NitderaoUagicDebr  veranlaMty  «iit>Fioaagi 
Irieit  nocb  Tt>th.  '  -    r  v  ;  .  '  » 

S^ihw^ltiniinoniiini  un<l  Schwefclwa^serstofP  fallen  die  Kupfcrsalsd 
ais  .sebwartes  Scbwefelkupfer^  Miid  die. Li»«oogeo  sehr  verdiinat,  lo  er'^ 
scheint  der  Nledcrscblag  braun.  '    '      I  -        m    n;  ,- 

Scbwefli^e  Saure  wirkt  selbsl  in  der  Warme  nicbt  reducirend  auf 
die  I»osuogca  dc9  KiipifetOKjds'  ifi  AarM^n  SXiren  eio  ,  versetst HMro  tie 
tbcr  mitflKlnMl^rte' Alinli>  iiiid»fii||tt  Mt  nkdi  ^dm»4*mm 
kMitn-  mnten  micr  Binvitdiiiea  hmm^.ithi  iinw^'*^Oxf^4m.^9fM 

ll(^MiUilsH^esiAimM*Mdt.lkfiiMltti4tM^  dw>di»Olvfdite 

blM'/>«enkM» -LIlMlllgCD.  .\     -  •n*<.<i.  <.  i  iil»>   l..:.  H 

< :  OnitmcliwefUgtMH^'  Safeeiftttetfi  bein  Efwlfrmen  wh/kmt^  Sohw^ 
MMipferV 'Mem  Scbwefclalvre  •  j^Mdti'  wifd.<  Unterkcbv^efli^siam 
llftllMmf'niit  KvpfervitrioHtaiigf  >«rietstv  entrak'bt  4ieic:<a||leichr,  sHi^l 
mnn  dana '«twss  6>ltiaure  biaza,  s»  bitdet  sick  roth bi^a'uMs^  pill^liebe^ 

Srhwefelkiipffr,  welches  berm  8tehen  nnter  d^rl!vliisstgkeit  srhwara  wihdf 

ttnd  sich  nicht  an  der  Liift  oxvdirl  (llimij        ScbwefeLsanre  Kupfer- 

oxvdlosung  mil  frisch  gcra'lllcm  Schwefelmangan,  -Kobalt,  -Nickel  gekocht 

bildet  Schwefclknpfer.     Jodkaliam   falit  aos  den  KnpferoKvdIfiRdngen 

cinen  weifsen  Nie<}prschla£;  Ton  Knpferjodiir.  Diescr  istio  iiberschiissigem 

.lodkaliiini  loslicli.      Clirorrisanros  Kali    fallt  rotbbraunes  cbromsaures 

Kn])ffTOx  vd,  das  iriitgriincr  Farbe  \  onAmmoniak  und  auch  von  verdiinn- 

ter  Saipetersaiir*  letcbt  gdost  w  ird.    Gallapfekiiictor  ftfUl  die  Kupl«rJ 

M^&alze  n  ich  t ,  Oxd^'vre  giebt  tinoi' UasiUawb  4ar  iti  liM^ilirknl 

Siove MieboiiliiciicndilMw     ■••>  *>•  i^i       <-  t'* 

r PliosphomfaMstolir.tcWitot  iui^M  diiVtA'WUifhmAatfikt  fliOdnv 

pbosphorlge  Slare  fiMt  iMeiii '&i«ilr««d  .mtdr*WMril9fll^^ 

ill«UUifdMt:Kiufte    ^fabi|i1iiiry  >i«:>euAba»  ««erflcbl(»s^ii^^  mil 

KnvftrvitrioUitMNii^  iibergosseb  ^  ^ilkeiiiiekl  sich  rail  einer  Haut  von  me- 

tilmfsiMfni  Kupfer,  nnd  die  Ldsung  wird  ferbios,  Hidem  alles  Knpfer  sidy 

flWettt.    Allmiiiig-biidet'fich  an  den  Beriihrt^gsBaebf^n  des  MHalla  mh 

denKapfer  acbwarzes  Phosphorkuj^fer  (A.  Vogel  %  KiEen^  Zink,  Kkd-I 

nfitimv  %inn^  Bl«i,  Kobalt,  Nidc^^  \V  ismti{]i  failea  aU9  den  KnpferOxyd- 

salten  melalliftrhrs  Knpfer.    Eisen  wird  noch  siebtlirh  t;ertitbet,  weno 

die  IiOSon(»  auf  150^000  Thie.  nur  eifien  TheJI  Knpfer  enthalt,  nachdem 

man  ibr  einen  Tropfen  Salpelersanre  xugefiigt  hat.    Aber  die  wein- 

£;pistige  Liisnng  von  salpelersaurem  Kvpferox^d^  oder  die  wasserige  von 

weinoaareni  ICupferoxvd  Kali  wird  dnrch  Kiscn  nicht  gefa'llt    Anrh  wird 

die  wa«6eng(>,  moglichs^  aealrale  salpeiertaure  Loning  durch  Ki»e«  our 

t  /    I..    .  I  I  15  •»  /     w  .*••   i\         .iM^M.ii  I  •  •«» 

-       Annalfn  «<er  ChOlhie.  »A.  XLtll.       151.     "  "  '   ' "  "   »'  ^  *  ' '} 
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iUbS%\MitHm  villi  ^«^i«thti..ii*vtt  4ifll«llkb  wtti^eiMigt  Mco^AnnVMi 
Silllcfi*tttiriSl.  .-*  "u*  I  /!*»'>••    • »  1 1  .H  III  'tti^    !•!  1 1.  / 1  ii<|p  ^ 'ii*  I  ii 
.K'MiTttle  jii^MHichc  iSttfatl^Mf  iMvr«dcM.  di^ftttdvtflws.derftft|rfi^ 

URgMm  aAd«iiuiT«ttitaii<lig  ia  beutrakii  L5siftigtlii|i'^it  scbiwUer  In6 
VorliMkd<AM|ni  uQOi  freieti  Aikaii.  /  Xraubenzucker,  oiit.  fitter  K^pfeiv 
wtiiollosung  ond  freietn  Alkali,  vsiy^v  faUt  mANmi  •ia  der  JCiflU  allea 
Kvpfp^  Oxjdtfl.  Rohrzucke^twirkt  unter  denaelb^'UnwiaAdcni  niobl 
rtdorirend ,  er^tt  beim  Kocben  wird  Oxvdui  gebildety  ein  TbeU  deii 
Kof)fers  bieibt  aber  init  biauer  Farbe  ^eldst.  Au6  etner  vi^l  WeinKittr6 
entbaltenden  Lo.suag  wird  dvrcb  einen  Tleberschusd  von  Alkali  ktio 
kopfcr  geCalit  oder  reduciii,  soudeni  es  bildet  sicb  ioslich^'^.  blaues^ 
weio5aiife.s  SCtipictroxyd-KaH.  In  solcbeii,  nickl  fliiGhlige  orgaoischc  Sub4 
sUnzen  eolbalbiMiden  Losongen  kaiin  man  oft.,  iiachdnm  sic  schwaeb  aii- 
gesaueri  wurden ,  das  Kup£er  durcb  Blutlaugenjalz,  aacb  wobl  durch 
ScbwpfelvraiweiiiUkr£iD«cliiitttllemi<  Am  ieichle«tea  aber  gfrling^  wenii 
nAn  iriidk>g4i|i>ie^ehiMlg«riaMM«>i1iisiigkeU  eia^Maak^  tftettu 
Bfl»itii,«awdii  l^ngcQ  iriiMti  dtei  «idk>«o»  deMnBSfetf  cirtiribkMe 
Wk»&MU£!gUt4^^tk^t$Mtti^K^fi»*\tM9A  ..f.i  MM  

KdUuw<4'£ingM  ^wcfelw,  ,Siy|ieler*s)Bkb«pbonadra4irttbcd,  •In  der 

iiiifiieren  Flamine  des  Loi h rokra  erbiut,  dieaelbe ' itf Undiv BoiiHi 
iftidnHM^borsalz  an  dem  PUtindrabt  ii<d«r  ihirslercn  Fiannn^  g«scbtn6lse4 
geben  <«e  graneOlas^r  In  der  Wa^me^  tMM^jgvkjdiCBiwMt^  dietPboi^ 
jihorialtplerle  blaa;  ist  die  Menge  dies  Kapfei^  g«rio^ ,  Ftrwird  aucb  dift 
Boraxperle  b«im  Krkallen  blair,,  sonsi  bleibt  di^se'^niii.  Ih  der  inneiteik 
Flamme  vvinl  das  BoraxgUs  braunrolb,  waa  maK  <turch  ^Manmsatc  he" 
ford^rn  kann.  Es  winl  dabei  leicht  eia  Theil  des  Kupfets  ab  Meiall 
abi,»eschieden.  Aehnlicb  v^rbMlt  sicb  die  Pbo^pbor^ahperie,  bei  geringem 
Kujjfergeball  .erscheint  sie ,  nacb  dem  trkaltcn,  bisweilen  diirrhsichlig 
nihinrolh.  In  der  Uhze  farblos.  Sj)iiren  von  Aniimon  oder  Wismuih 
ia^bcn  die  rait  Zinu  bebau^dte  kuDferhalligc  Perl^  grau  od^r  scbwarz 

weraen.    ,         '    u     '        •  '  '  • 

.Yoa  Soda  ynra/da^  lltbpferbiyd  jio  d^t  'i^tseren  VU^^t  dd^m 
IfaVW  grSbed  Gfaib '^fgefftk/ wefeW' Vdm  Erkj^eh .  ^^ddt^d^kfcKtl^ 
wird/  Aiif  KoUe,  mil  der  mntrek  fimM^AsAm.  ^it^ 

^rfWnn^i.^^ff^M^^ J,  ifi'</"7-«  *'*      '♦T'X'j''''^  fit  '  ^'>  ' .'I'.  A  -■  >*     Kir  ii^f 

»•••  L-.'        t,1  •fM'»    1     i     kt'*    Mh        )<•<<!    .•  I       d'»«i*»     T  'ii)    .'  .  "'i  ^ 

,  ,  ^ II p f  ^r  o X y  d  u  I,  rjp^li^^i.  jfc^pf j^^q^i^jr d^X^f^  '^^  lomm 
i^^c4^Naiur  al^^o^k«pfw^|[^,.y^r.  Ajm  bc*leq  s^elll  man,  dar.  iade^ 
HWp,,^  -yblfi. .Kupfercbl^^/aus  Ki«(f^|^ri<UQ9ung  dp||[;^^^^^ 
f^.$ffbQU)]«eo  crhallen,  mil  3  fl^lp,,  yiva^jerfVejf^,  kpblemauren  |^t,i^ 
fl/engt,  b^I  gelinder  Gliihhitze  scbmiUt,  und  die  erkaltete  Ma5se  mlt 
Wa^ser  auszieht,  welcbe  ,da^  Ox^dul  als  scbon  rolhes,  nichl  krA  stallini- 
sches  Pulver  zuriick]ai>i>t  (Wbhlcr  und  Li(?big),  oder  man  vc-Tftelzt  eine 
Lciiiing  von  gleicben  Tbeilcn  Kupfervitriol  und  Zucker  mil  viel 
Natronlau^e,  dass  dai  Kupfer  vollig  gelosl  wird.  unfl  frwartnt  geiindc, 
wodurch  sicb  wasserfreies ,  krvstalliniscbes  Oxydul  abscheidet  (Mit- 
ffciieiiiicb).  Bottler  ^)  giebi  eiae  genaaere  Vorscbhft,  uu^  au£  die- 
n«  1.,  «i  t  h.fit  t »-.,',.  A  n\  <tni'«)    ,  (T  t'l'T'/  n'nit' 1^  n*>^ii!*iv  iri  iiift 


Digitized  by 


734    Kupferoxydol-AromoiiMk.  —  Kapferoxydalsalse. 

selbe  Weise  «ehr  schon  gefarbtes  Oxydul  zu  erhalten.  Man  i^iefst  kalt 
gpsattigle  Kupff rvitriollosung  in  iiberschiisslge  Kalllauge,  \]i&i>t  den  Nie- 
derscbiag  abselzen,  wascbt  mit  kaltem  W'asser  and  presst  aus.  Das  nodi 
fevcbte  U^drat  vertheilt  man  in  seineni  Tfachen  Gewicht  Waster,  nacb- 
6em  nan  ilariii<  3  Thle.  Zucker  geldit  bat«  nod  fiigt  eine  Liisung  von 
2  Tkln.  KalUi7«lr«t  in  then  viel  Wmmt,  ala  men  ni  dem  Zodur  ge- 
i€Ut  kat,  hintaf  scbottelt  gut  um ,  gititt  dvfch  Leiawjni  und  ciwihMl 
vBler  Aeilaigeiii  Kvhrcn  ain  dem  WatierlMde»  Dm  sicb-  ibaetttftdeOz}^ 
d«l  ift,  naradem  ei  got  avtgewatciieii,  reki  vad  von  aebr  tchdn  rotlier 
Farbe.  Auch  erbalt  mzm  daaaelbCf  wenn  nao  5  Thie.  KapfiBraxjd  out 
4  Thin.  Kupferfeile,  oder  20  Thle.  von  leisterer  mit  24  Thin.  wa^erfreieiB 
Knpfervitriol  >  oder  100  Thie.  krjatalUiutea  Knpfervitnol  mit  57  Tbln. 
kfjWtaUiairtem  kohlensauren  Natron,  bis  zum  Veijagcn  alles  Krjstall- 
wassers  erwarrat  und  mit  25  Thlo.  Kupferfeile  gemengt,  stark  gliiht. 
Nach  Berqnerel  kann  man  kleine  glanzende  wiirfelformige  Krystalle 
dieses  Korpers  darstellen,  wenn  man  eine  Kohre  mit  neutraler  salpeter- 
sanrer  Kupferox  vdldsung  fiilll,  auf  den  Boden  etwas  Kupferoxjd  wirft, 
einen  blanken  Kupferstreifen  hineinslellt  und,  lufldicht  verschlossen,  einige 
Monate  ruhiL;  stehen  lasst.  In  ahnlichem  Zustande  findet  es  sicb  bisweilea 
auf  antiken  Gegenstandcn,  die  lange  in  der  Erdc  gelegen  haben. 

/  Je  feiner  und  reioer  das  Oxjdal  ist,  desto  scbSner  carminrotb  ist 
aeine  Farbe ,  durch  GI6ben  mit  Kofale  oder  ia  WasserstoiSgas ,  ao  wic 
dardi  SchmekeB  mit  KaKimi  wild  et  wie  daa  Oxjd  in  Mctall  redvdit. 
MitSchwefebSartf  PbospborBloTe^.  Eang-,  Oxal-^  Wdo-,  Gtroaenaiiiie, 
lelbtl  mit  kalter^  adir  Terdiittiitcr  SdmcfiBisfiiire  lerfiUl  cf  in  Mctall  nod 
aidi  Idaendci  Oxjd.  Mit  Bromwaaaer  iibefigoiaeB,  eatstebt  Knpferbtomid 
und  Kvpftrozjd.  Voa  ibencbliaaiger  SalaaSore  wifd  ts  Icicbt  g«loat 
Glaifloaiaa  ertbeilt  es,  wenn  es  unter  Vermeidung  voo  Oxjfdatioa  daonl 
snaammcngetcbmolien  wird,  dae  ralwirotbe  Fafbc  F. 

.  K  upf  er  oxy  dul  -  A  mm  oni  a  k.  Wenn  man  Kupferoxjdnl 
oder  desseo  Hjrdrat,  oder  Kupferoxjd  und  Kupferfeile  in  einem  ver- 
tiopflen  Glase  mit  iiberscbnssigem  Ammooiak  Sbergiefst,  so  erbSlt  man 
cioe  farblose  Fliiasigkeit,  die  aicb  |0  leicbt  an  der  Luft  ozjdirl|  dass, 
wenn  man.  de  in  dnem  diiooen  Slrable  too  bocb  berab  in  ein  anderea 
Gc&'fa  gie&t,  sie  sdidn  blau  ertcbdnt.  F. 

Kupieroxydulhydrat,  4CU2O  .  HO.  Wenn  man  die 
Losung  des  Ktipferchioriirs  in  Salzsaure  in  iiherschiissige  Natron-  oder 
Kalilauge  git'fst,  oder  frisch  gefaliles  Oxj^'dh^^  drat  mit  einer  elwas  kob- 
lensaures  Natron  entbaltenden  Milchzuckerlosung  zum  Sieden  erwarmt, 
bis  es  (nacb  wenigen  Minulen)  pomeranzengclb  geworden  ist,  mit  Was- 
ser  verdiinnt  und  auswascht,  so  erbalt  man  Kupferoxydulhjdrat  als  pome- 
ranzengelbes  Pulver,  welches  sicb  an  der  Luft  oxydirt  und  in  Oxj'dbjrdrat 
ubergeht  Das  Hrdrat  halt  noch  bei  100<^  sein  Wasser  lorfide  und 
T^rfiert  es  erst  vollstXndig  bd  360  ^  obne  desbalb  sdion  bd  diescr 
Temperatnr' die  Farbe  zu  Sndem,  die  erst  bei  anfingendeiaWeirsgliibcD 
in  die  rotbe  des  nf  anderem  Wege  dargestellten  wasserfreien  Oxjduls 
sicb  verwaiiddt.  F. 

Kupferoxydulsalze.  Das  Kupferoxydulhjdrat  kann  zwar 
nur  in  wenigen  Sauren  gelost  werden,  ohne  in  Kupfer  und  Oxyd  zu 
lerialleni  dennodi  verbindei  es  sidi.mit  den  mdaften  Sanren,.  wenn  es 
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im  Katstehungsmomente  mit  ibnen  zosammeokoBiiiit.  Diese  Verbin* 
'  diingea  sind  larblos  oder  roth  im  £euch(en  Zustande ,  mit  L«ft  in  Be- 
rahrnog  geben  sie  In  OxjdsaUeiiber,  aach  durch  Behaodlung  mit  wanner 
Salpetersaure  und  iint«rchloriger  Saure.  Schwefelwasserj>toff  und  Schwe- 
felammonium  fallen  atis  iljnen  iinlosliches  schwaries  Kupffrsnbsnlfurel. 
Kali-  and  Natronlau£^'e  fallen  daraus  Kupferoxvdulhrdrat  ,  ebcn  so  die 
kohlensauren  Alkalieii.  Ammoniak  iind  koljiensaurpji  Ammoni.ik  ^eben 
farblose  LSsuni^rn,  die  sich  an  dcr  Liift  augetiblicklich  blau  farben. 
Jodkaliuin  .srlilKgl  Knpferjodiir  nieder.  Ferrocyaiikaliiini  giebt  einen 
weifsen,  sicb  an  dfr  Lufk  briiunenden ,  Ferridcj^ankalium  eioen  braun- 
rothen  Niederschlag.  IT  .* 

Kapferoxyso^faret.  Eg  smd  in  ncoerer  Zeit  mehM  Ver- 
btadaBgen  Ton  Srhwefelkupfer  mit  Cnpferozjd  bekannl  gewdrden. 

Man  erhalt  sie  auf  foloende  Weise: 

Die  auf  6  Aeq.  Kupfen^lfuret  1  Aeq.  Oxyd  enthallende  Yerbindaog 
erhalt  man  nach  Pelonze  (s.  Art  Knpfer,  Besti mmii'Dg),  weoa 

man  in  eine  ammoniakalische,  bis  za  75 — 80^  eriiitzte  KupferoxjdlSsting 
Schwefelnatriuni  einlropfelt,  bis  die  Farbe  drr  Losmig  eben  verschwin- 
det,  den  erhallenen  Niedcrschlag  rai.ch  abfiltrirt  und  aussiifst.  Wird 
die  Temperatur  wahrend  des  Fallens  bis  7.u  95^  oder  100^  £;|..steigert,  so 
nimmt  das  Oxysnlfuret  eine  andere  Zusammenselxung  an,  was  man  leicht 
nachweisen  kann ,  wenn  man  das  Oxjsulfiiret  mit  einer  scbwachen 
Kupferoxjdsalzlosung  in  Ammoniak  sum  Kocben  erbitzt,  wodurcb  diese 
entfarbt  wird  und  nun  Oxjdulsalx  enthalt. 

Wird  Scfawcfeikvpfer  in  einer  KupferoxjdIfitaBg  erwarmi,  so  bil- 
det  ficb  ebenfalb  OzjsaUaret,  ta  leicbteslen  wenn  die  L6sung  alka- 
lisch  ist. 

Bfann^n^  *)  -bat  geieigt,  dam  bei  der DariteMiing  vpn' scbwefllger 
SSure  dorcb  Bebandlang  yoo  ScbwefekSore  mit  Kvpfer  der  anfiings  iicb 

biidende ,  die  Saure  braun  farbende  Korper  die  Zasammensetzung 
2C«.^S  -|-  CuO  beiittt  Bei  weiterer  Einwirkang  der  Saure  bildet  sich 
(birr!)  EnUiehen  yon  Kupfer  2CuS  -\-  CuO.  Wenn  die  SSore  tvf 
dem  Biickstande  kcin  Gas  mefar  entwickelt,  so  ist  die  Zinammcnsetinng 
dci  mriickbleiiienden  schwmcn  KSrpen  Gn  S  +  Cu  O.  F. 

Itupferpecherz  nennt  man  ein  mebr  oder  weoiger  ionigei 
Gemenge  Ton  KnpferoKjd  nod  Euenozjd,  wdcbes  ab  Zeraetsvagspro* 
dact  dei  Kapfierkies  aimrltt  und  laweilen  in  PtsendomarpboMn  nadi 
dieiem  gefonden  wird.  Blitonter  i«t  es  dnrdi  vorwaitendet  Eisenoz/d 
roth  geUtrbtf  und  wird  dann  Ziegelert  genannt.  Tk,  8! 

Kupferraucb,  Kupferrr^en,  nennt  man  die  beim  Gaar- 
machen  des  Knpfers  zuweilen  einlrrtrnde  eigenlhiimliche  Erscbeinung, 
dass  von  der  Oberflache  des  geschraoizcnen  Knpfers  kleine  fliissige  Par- 
tikel  desselben  in  grofser  Menge  emporgeschlcudert  werden  uod  als  er- 
ttarrte  Kiigelcbcn  wieder  berabfalleo.  scheint  dies  eine  ^aox  analoge 
Ursacbe  ni  liabcn,  wie  daa  Sptitaen  des  SiUbera;  oSmlich  euae  Absorp- 
tion Ton  SanerilofT  .bei  boherer  Temperatur  und  daraof  folgeadet  Biit^ 
weicben  diesci  Glaaes  bei  eintretender  Abkiibloog.  —  K.apferranch 
nennt  femer  der  gemeine  Bergmann  in  einigen  Gegenden  Deoticblandf 
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eine  Efflo^eni  von  Vitriolen,' besondcrs  von  EMenvilrrol  odtr  knfter* 
baltigem  Elsenvitrioi ,  wie  nie  in  £ieucbtett^kupfer]gn»b€n  vorinkommcn 

pAcgt,   i'i'»M»  '  .1  '  "'I',  i!  I  ij.     ,,',1  I  I.        n  Ml  'i:    ••  I'  jj^  8.'  '  " 

,    ■      .11        '  t        •  •  1/  '   '       I.I.*..   ii':f»i"    .  •    M      I .  ..I 


Kup  fers  ;1  ii  r  i',  Ku  jif  erspsipiloxjd,  Cu^Oj,  von  Waller 
Crum*)  und  von  K  r  ii  g  er''}  glelclueiiiL:  beohnclitct,  von  Ersterem  nahef 
uiitersuclit.  Man  eriialt  s'lv  in  Verbinduti^^  ruitKaik,  wenn  zii  einer  I.osnng 
von  BleJchkalk ,  die  man  mit  finer  grofsen  Mcnge  voii  Kalk  vt*r(iti><;|^^ 
und  liis  auf  0^  abgekiihit  liat,  einc  Losung  von  salpetersaurem  Kupfer^ 
oxjd  t^i'selzt  wird.  Kt»  eniiitolil  ein  blaulichgriin6r  Niedcr^chIag  uod  die 
d^i;iib«c»tehe|kd€.  FlMssigkeil  isl  durcb  <:in  Kup£r^fiaU  *efaon  Mai>  .g«£(iiblU 
Sobald  die  WSrme  der  FlUs^igkeit  bU  nvgevtoMidiaa  Loft^tMpfnM 
gfptfig2er|.?nyiT(i,.v(B]iM0rt(si«bid^^  dU  schivercs 

sick.etM^M  J^wnHWi  dies^  Mrit  9^  iuicli.94.SliMi4Mtjiiif  und  dk  wm 
al^oeMUo  K^rper  der  y^rUaAmg  ImeA^'udi  .l^cju.ypa  dergltowjjliBit 
InipUien;  &i<,w49rd«fi^iyiil  eiskaileiii'falkwaaser  gewafchen*  Bffoi  ^Mteihni^ 

geben  $Ie  ein  ros^nrAibes  PuLver.  '  Mii  heirsem  Wasser  iibergoftcB  eatK 
wickein  &ie  Sauerstott.dpild'.bls»iMe&  Ku(>finHisjr4'Mvbliiiurii€kr  SiiuM» 
lo«en  die  Verbiudang  unieiri-Eiii^ckelung  von  Sauer6ioiT  nod  e(«va* 
KoJ^osauTe..  Silbcrsointion  erzeugt  keinen  Nlederscblag  in  der  &alpeter-^ 
sa^ren  Lrisung.  Die  Kohlensi'ure  der  Loft  vcrwandelt  die  scbwane 
Farbe  drr  Verbindung  bald  in  die  griinc  des  kobleosaurcn  Kupferoxjds. 
Aucb  ini  lufdeercu  Hauaie  ncbeti  Scbwefekaure  kaon  .liie  Verbiadaogi 
nicbt  gelrocknet  werdon,  ohne  in  Oxjd  iiberziigeben.  ^ 
Die  KaUvverbinduog  der  Kup(4rMure.  ej)Uialt  1  Aeq.  KaU^  eoUpncht 
^1^0  dcJT  Formel :  CaO ,  CujOy  >  ,,,  ,,     ,1  "  ,  ,      '  ' 

,  Im  jreii^n  Z.ustaAd  konnU  di^Saure  ni^t  ^baiten  ^erden.  Ebenao: 
^€^ig  geUng,  e^^i  .V^baiidm»g<»  'durcb*  ootc^dilorigaaoce  Ai^ 

ka^ea  ,h^<Mfii>bnUigen ,  wh'  mmtt.       df4Ky»  Xiik««gcA;0Uirib  JUt. 
iui|i,iilKff4i;u»gitie.  x  WtA^ILrii  ger^i^t9i^^.^.9A$ntt^U^ 
man  -^arcb  Kalilamgei  -p  JIMffffiji^kfi^ 
rasdien  Cblontrom  leitet,  aber  me  L&ung  leraeizt  sich  bald  enter 
S»tteHMo!IRMit«i^ek^lWtf^  \Md'Ab^btfdbi^  '  l^rem jS) 

gMfc'-:all^' dllsd,  Weihi  man  efne  Lpgirunfgf  VodXnpfer  tind  \v(»nrg  Zm^'taiit 
Skl^MI'^rtfikllRfr  tiiHt  den  Riickstand  mit  Jtraltem  Wasser  behandhe,  ehie'anr 
^ttg^VtliiedLredl*^;,  baM  aberbUu  und  Vi<>lell'tir«rdendennd  nnter  Absatz  voti' 
Kupfiertf&jcl  und  Entvi^dtdung  'i^n  Saiferkdff  sicb  ehtfarbende  Losnng' 
erbalte.  Er  will  durrh  Brhandlung  von  Kupfefoxvdhjdrat.  mil  ijliter- 
clilorigsaureiu  Alkali  eiiie  braiine  Lo$i4qg^  e^|}f|^|^|ia)ieil^- Sauersio^ 

-    Ktrpfersarmiak     Kll«f^^<ihldfr^d:^  '  ^ 

.  -  Ktt pf  ers C  h  a  u  m  ,  ein  dem  Kupferglimnter  verwandtes  MineraV 

f    '  '.-  /  ...        •      '.1/        •  *        '       .     -.3-  >At\tV 

,     -1      •  ••.III.'-'  •••     ^j.    ,''*  f  OCI^kft 

^  Annalen  der'  Chenle.  Bd.  LYi  9.  llS. 

•)  Annalen  der  P},v«ik.  Bd.  LXII,  S.  443.   ' — 

■)  AawdM  de  CIujii.  et  de  VJ^ra^t  {Si        ui^  P«ix«;.CMtMdUr-l8l»r^.lN^ 
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17f46  Wnsser  und  13,05  kohlensaurnn  K.iik  bealelit)  welehtn  Ictzteren 
BcfUndibeil  v.  Kobeli  fur  keinen  zufallig  eingemonj^ten ,  soruiern  filr 
ClfieU  weseniJichen  ansieht.  Derseibe  rntwirfi  fiir  liic&c  Ziisammen- 
seUung  die  Formcl :  (oCuO  .  AsOj  -|-  lUHO.  +  CaO  .  COo,  w^lche 
43,G7  Kn|.feroxvd,  25,37  Arseniksaure,  19,b2  Wasser  und  1 1,1 4  kohlcn- 
saiirem  Kalk  verlangt.  In  Sh'uren  wird  der  Kupferschnnm  leiclit  und 
unler  l^raiiseii  ^rlosl.  Rci  seiner  Behandliing 'mil  Aelzartmioniak  bleibl 
kolili'iisaiircr  Kalk  als  weifses  Pulvcr  zuriick.  Die  Be.srlmfTcnheil  dieses 
Pulvers  diirfle  dariiber  entscheideii ,  ob  der  kohiensaiir4>  K.dk  wirklich 
als  wesenllicluT  Bestandllieii  des  Kiipferscbaiiiiis  anzusehen  isl.  ^eij^t 
sicb  da.sselbe  uitler  dem  Mikroskope  kry^taliiiiiscii ,  so  \>are  die  b\o(s 
mechaniscbe  Eiumengung  erwiesen.  — •  Der  Kupferscbaum  konimt  in 
rbombiscben  SSiilen  krjsUlUaSrt  vor.  Seine  Fiivbe  gelit  v^m  Apfel-  uod 
Spangriineii  ins  Heht  llimmelbhiie  iiber.  Kr  I'st  kaom  bifrtejc  aU  .Talk, 
dvrchtcfaeinend ,  ibeils  glas-,  theils  perlmoUergla'nzeod ,  uod  betiut  eio 
apecif.  Gew.  voo  3«t<  Kr  itt,  gleick  vielen  andereo  Temaiidteii  Mioe- 
nilien,'  ein  26eraetzaag8pr6diict'  von  Knpfercnen,  and  findet  sich  be&bn* 
den  an  mebrercn  Orlcn  in  Tjrol. '  TA.  8. 

K  u  p  fc  r  s  r  111  e  i  e  r ,  eln  bitnminoser  Mergelschiefcr  mil  eingc- 
spren^len,  lum  Theil  silherballigenKupfcrerzen  (lluntkupfcrerz,  Kiijtfer- 
kies,  Kupfergkmi ; ,  welchrr  mil  <lem  \Vei(sliegeiiden  die  lujlersle  Ab- 
theiliin^'  der  Zechsteiiifonnaliori  hildet.  In  eiiiigen  Gegenden  Nord- 
deiilscbknids,  besoiidcrs  im  Mansfeldschen,  am  Flarz,  in  Thiiringen,  Hes- 
sen  und  Scblesien  trill  derselbe  in  grofser  V<'ibreiluiig  ,  selten  aber  in 
einer  mehr  ais  2 — 3  Fufs  belra^euden  Miiehligkcil  aiif.  hat  den 

Anscbein,  das»  die  ganze  ausgedehnte  Kupferscbieferscbicbt  d«fn  iioden 
einet  ehemaligcn  Laodace'a  beieicbnet,  in  wdeiien  aich  kvplcrhaltige 
Qoellen  ergossen.  K  erst  en*)  giebt  an,  da«  er  im  Mao&felder  Kupfer- 
scbiefer  kleine  Mengen  von  Vanadin  gefunden  babe.  In  meb^en  der 
^edacbten  Gegendcn  wIrd  der  Kupferscbiefer  als  Kupferers  gewonnen 
und  giebt  dadurcb  xa  einem  sehr  bedeutendeo  und  ergicbigeo  Bergban 
und  Hultcnbctriebe  Veranlassnng.  Ancb  in  England  and  Nordamerika 
kommen  kopferscbieferaibnlicbe  Bildongen  vor.  Tk,  S. 

Kupferseife  wird  der  ans  einer  Verbindung  von  f'ellen  SSnren 
mil  Knpferoxyd  bestehende  griine  Niederscblag  genannt,  welcben  man 
durcb  Falliing  einer  Sei£enl()i>oiig  mil  Kupferoxrd  efbillt.  £r  dient, 
ffiiit  Leinolfirnifts  angemachi,  als  eine  danctntftc  Ociftrbt**  Am  besten 
verseift  man  tn  ilieseiu  Zweck  ein  Irocknendes  Oel  nnd  f Silt  die 
LSsnng  der  Seife  mil  Knpfervitriol.  Cm  eine  Broncefarbe  tn 
erhalten,  vermiscbl  man  den'tur  KSllung  ansuwendenden  Knpfervltriol 
mit  KiseoTiiriol  oder  Eisenoxjdsali.  Nocb  mebr  in  empfeblen  ist,  beide 
NiederschlSge  getpennt  danustellea,  sie  einxein  in  Leinol  an  l6ten  nnd 
bis  tnr  Erreichnng  der  gewiinschten  Farbenniiance  mit  einander  zii 
mengen  (£lsner).  '  ifr 

K  u  p  f  e  r  s  e  I  e  II  i  e  I.  Das  Selen  verbindct  sicb  mit  Kupfer  in 
twei  dem  ()x><liil  nnd  dem  Oxjd  entsprecbenden  Verhaitnissen.  ' 

Das  Kupfersu bse leniet,  Cu^S,  erbalt  man,  wenn  Kupfer  in 
Selendampf  erbital  wird,  oder  wenn  man  anf  gliibendes  Kupfer  Sden 


*)  AoMlm  dar  Phjtik ,  B<L  LIU,  8.  M. . 
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¥nrft.  Die  Verbindung  findet  nnter  Feuererscbeinung  statt.  Es  bildet 
eine  unter  der  Gliihhilie  schniclzeiide ,  stahlgraue ,  sprdde  Masse  von 
dicbtem  Bruch,  Beim  Frlulzen  an  der  Luft  verbrennt  ein  Tbell  des 
Selens  sebr  rascb,  aber  selbst  nach  laoger Einwirkuog  bleibt  da«Kiip£er, 
sprdde,  graulich,  leicht  scbmelxbar. 

Das  K  u  p  t  e r  s c  I  e n  i  e t ,  CuS,  wird  erhallen  durch  Fallung  von 
Kupferoxydlosungen  mil  Selenwasserstoff  als  scbwarze  Flocken,  die 
beim  irocknen  stahlgrau  werden  und  durcb  den  Pob'rstabl  einen  me- 
talliscbcn  Stricb  Mndnncii.  Bdm  EilutieD  iii'DestiUatio<isgefarseo  eaU 
weicbt  die  HMlfte ^  Seleof  (BericHiis).  F. 

Kupfersesquioxy d  s.  Kupfersaure. 
Kupfcrsmaragd  s.  Dioptas. 
K u pferspiritas  s.  EssigsSare. 

Kupferstein,  ein  Zwischenproduct  bei  der  biiilennianniscben 
Gewinnung  des  Kupfers  (s.  Kupfer,  Gewinnung).  Die  Bestand- 
ibeile  de^sselhe^  sind  Schwefelknpfer  und  Scliwefeleisen  nvhsi  geringeren 
Mengen  andcrer  Scbwefeltnetalle.  Folgende  ZusammenstelluDg  von  Ana- 
Ijrsen  verscbiedener  kupfersteine  zeigt  das  Variable  ihrer  Miscbung. 

I.  II.  III.  IV.  V. 

Schwefcl   26,35       24,02       26,70       21,00  24,2 

Kupfer   8,32       12,00        9,81      36,20  38,6 

Eueo   62,26      55,85  .  58,14      15,20  22,7 

Blei   —         3,96       0,58      2430  — 

Zink   1,23        2,92        1,44        2,64  3,7 

Kiesdkrde .  .  .  0,07  .  0,20  l,95siii»ar:0,16  0,2 
MagDe^U  .  .  .     0,44        —  —  —  — 

98,67       99,55  *  '98,02  100,00 

I,  II  und  III,  Schwedische  Kiipfersleine ,  nach  Bergsten,  Jolinsea 
und  Winkler;  IV,  Freiberg<'r  Kupferstein,  nach  Ihle;  V,  Mansfelder 
Kupferstein,  nacb  Le  Chevalier.  In  keinem  dieser  Steine  ist  die 
Scbwefelmenge  hinreicfaend,  vm  allc  TOrhandenen  Metalle  io  Em&di- 
Schwefelmetalle ,  RS,  vmsnwanddB ,  &o  daas  ako  d«r  Kupfemeio  ab 
ein  Gcmenge  von  SebwdMmetaUen  der  Form  RS  and  R^S  angesehca 
werden  mm.  In  mancken  Kvpfersteiiieii,  wie  a*  Ba  in  ManvlcMer, 
kommt  metalUach  aofgcidiiedeBeff  Knpfer  vor,  welches  ia  BbseBrSmneo 
autoDter  schSne  drekt-  and  baarfSnaige  Tegetationen  bildet     f%,  & 

Kupfer  stick  St  off,  CugN,  vonScbrotter2)  entdeckt.  Wird 
wobl  getrockuetes  Ammoniakgas  bei  einer  Temperatur  von  250^  iiber 
recht  loekeres  Kupferoxjd  geleitel,  so  bildet  sich  Sticksloffkupfer  und 
Wasser.  Es  widerstebt  aber  selbst  nach  langer  Einwirkung  leiclit  ein 
Theil  des  Oxjdes  der  Reduction  und  andrerseits  pflegt  etwas  salpeter- 
taares  Oxyd  gebildet  la  werden*  Bat  ao  erbaltene  PrSparat  bildet  ein 
dankelcriines ,  bisweilea  last  acbwanet  Palmer,  dai  aei  300^  mit 
iebwacber  Ezplosioa  ta  adne  Bcttandtbeile  aerfillh.  Die  Teaq»er»tar<» 
bei  der  diete  Zertetsnng  eialritt,  Uingt  iibrigeda  tarn  Tbeil  Yoa  dem 
Gate,  woria  ficb  das  Stickstoffkapfer  befindet,  ab.  In  Saaertt6l%as  ge- 

Niokal,  Zaak,  Aatuacii  luid  Toliut. 


Digitized  by  Googli 


Kupfersulfocyanid.  —  Kupfersulfocyanid-Aniniouiak.  739 

schieht  es  bel  dcr  niedrigsten  Tetnperatorf  in  atmotpbSnMher  Lvft  nnd 

K^oblensaurc  bei  hiiberer,  in  \iiMDODiakgas  noch  weniger  leicbt 

Wird  das  Slicksloffkupfer  in  Schwefelsaure  gebracbt,  so  entweicht 
das  Stickgas  mil  Ilefligkcit  und  metalliscbes  Kiipfer  bleibt  Kuriick;  andere 
Sauren  wirken  alinlich ,  nur  ist  die  Reaction  bei  solchen ,  die  wie  SaU 
pelersaiire  das  Kiipfcr  owdirfti,  noch  energiscber.  In  Irockenem  salz- 
sauren  Ga.se  blMel  sich  Kupferchlorid  uiul  Salmiak.  Chlor  erzeiigt 
Kupfercblorld  und  Stickgas  cntweichl.  M  a>scrigei>  Ammoniak  veraa- 
las&t  keiue  siclttbarc  Gasenlwickelung,  fa'rbl  sicb  aber  allmalig  blau. 

Weou  man  ilber  gliihendes  metallisches  Knpfer  irockenes  Ainmo- 
niakgat  leiietf  so  wird  jeoes  iwar  kr/stalHniscb  und  sprode,  nimiiit  aber 
keiiiea  Sikkttoff      (Schr«tier).  F. 

Kuprersutfdcyanid,  Kapferrhodanld^'Go.GjSs, stclU 
Ban  am  b^ten  dar,  weno  Kupferox  vdbjdrat  oder  kohlenianres  Kqpfer- 
osjd  nut  iiberscbiissiger  Schwcfclbiaoaiiare  ubergotten  wird.  Aucb 
kann  man  ein  Knpfcroxjrdaalz  durch  oonecntrirte  Scbwefelcrankalium- 
loftuog,  wovon  man  einen  Ueberscfinss  tmuseizen  Termeidet,  fallen. 
Es  bildet  ein  sammtschwarzes,  nacli  dem  Trocknen  gerncbloses  Pulver, 
welches  nicbt  ansgewaschen  werdenkann,  da  es  durch  Wasser  zerlegl  und 
grau  wird,  indrni  sich  Sulfocvaniir,  el^vas  lilausaure  und  Schwffelsaiire 
bildet.  Einmal  gctrocknet  findet  dicsc  Zersclzung,  ehvn  so  wie  durch 
Alkohol,  langsamer,  aber  auf  ganz  gleiche  ^^  eise  stalt.  \A'arnic  be- 
schleunlgt  die  Veranderuni^.  Schon  etwas  iiber  100^  enlwickclt  sich 
luerst  Schwefclblausaure ,  dano  SchwefelkohleDStoff ,  daun  Schwefcl, 
and  ei  bleibt  eia  brauner  Riickstand,  der,  mil  Salpetersliure  behaodelt, 
€inen  gelben  mdlanShnlicben  KSrpcr  hinterUfsst  (Clans)  Nach 
Meittendorff^)  entweicht  dorch  die  Einwirkvng  der  Hitie  elwaa 
Cjan«  viel  Stickstoff  nnd  Scbwefdkoblenstoff ,  nnd  ein  dem  Mellan  Shn- 
licbcr,  mit  Scbwcfelkapfer  gemengter  Riiclcstand  bleibt 

Salpetersaure  zerseUt  leicbt  das  Kupfersuifocjanid,  indem  sie  ea 
zuerat  entfarbt,  dano  unter  ScbwcfelsSvrebildung  auflost.  In  warmer 
Salz*  und  Schwefelsaure  wird  es  zuerst  weifs  und  lost  sich  dann  aoC 
£ine  sebr  concentrirte  L'dsung  von  Kaliumsulfocjaniir  lost  das  Salz  za 
einerbraanen  Fliissigkeit,  indem  Schwefelblaosaure  entweicht;  auf  Zusatz 
von  Wasser  wird  Kupfersulfocyaniir  gefalll.  Kalilauge  zerlegt  das  Salz, 
indem  sie  Kupferoxjdul  und  Oxjdhjdrat  abscheidct.  Ammoniak  lost 
es  mit  dunkeiblaoer  Farbe  und  Zuriicklassuog  einer  gelben  basiscben 
Verbiadung.  K 

KupferaQlfocyanid  -  Ammoniak,  Cu . €/ S, N 4|. 
Wenn  man  die  dnrcb  Digestion  yod  Knpfersnlfocjaoiir  oder  -Cfanid 
■lit  Ammoniak  bei  Luflivtritt  erhaltene  blane  Ldsnng  onter  dnercm 
Emit  des  Ammoniaks  verdampf^,  luletst  nber  cpncentrirte  Scbwefel- 
aSnre  atellt  oder  mit  Alkohol  ▼ersetit,  so  bilden  sicb  kleine  blane  Kr/- 
stalle  dieser  Yerbindong.  Wcrden  sie  erhitzl,  so  schmelzen  sie  unter 
AnfiwhSnmen,  und  Ammonlumsulfocjanid  subliroirt.  Bei  hdhercr  Tern* 
peratur  erbalt  man  dieselben  Zersetiongqirodnctef  wie  von  Kupfersulfo- 
cjanid  (Meitiendorff).  F. 
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Kopfersulfocvanur,  Co,  .  Gy -f  aq.  Diese  VcrbindoDg 
tclilagt  sich  zU  rein  weiucs  Puker  nieder,  wean  KiipferozjdolhjUnt  mil 
Schwcfclblausifore  digenrt  oder  em  Kupferoxydalsalt  mit  Kalium- 
sulfocjanur  \rr.srlzl  wird.  Audi  bei  der  FKlliirii^'  von  Kjipfcroxvd- 
salzen  durcb  Kaiiiimsnlfocjanitl  erhalt  man  narh  einiger  Zeit  daskupfer- 
sulfocvanilr  fnsl  rein,  ^vcnn  die  Liisiingen  stark  verdiiont  sind. 

fiei  110®  getrockoet,  enthalt  die  Verbindung  noch  1  Aeq.Wa^^er; 
erwarmt  man  ahcr  unliT  fleifsi£>em  Riihren,  his  das  Salz  cben  dnfkngt 
sicb  zu  brhutirtj  .  \\\rt\  cs  wasc-erfrei  (Liebitj).  Rri  der  trorkenpn 
De&tillatioi)  crliall  man  uiitcr  Knlweif ben  von  Scb\vrf('Ikoblrn>^toft  .Mcllan 
mil  Scbvvpfi'Iknpfrr  grineni^'l,  bei  bolierer  Temj)eraUir  wirkt  dts  Mellan 
anf  das  Scli\%  efelkn  jifer,  treiht  den  Sc(iv\ef»'l  aus  Mn<l  e.s  etiLstefit  Mrllan- 
kupfer,  welches  er>t  h<'i  der  (jliililiilie  zerlegl  v%ird.  Trjjgl  man  in  bei 
schwacber  Rolbgiiibhitie  scbnielzendes  Kaliamsulfocvaniir  knpfcrsuifo- 
cjraour  eSn.  so  gebt  dieselbe  Zeneltung  vor  sicb.  lias  gcbildete  Mellan 
wirkt  aaf  das  SchwefelcjankaHam ,  wie  wenn  es  inf  reinen  Zuslande 
zugesetzl  wiirde;  es  erteiigt  Mellankaliam  und  Schwefelc^ao ;  ans  left- 
terem  bildet  Mrh  dano  eine  ocne  Menge  von  Mellan  (Liebig)  — 
Vor  dem  F.rluUen  mii  seinem  balben  Gewicht  Kupferfeile  gemengt,  eni- 
wickelt  es  eine  grorse  Menge  GaSf  welcbet  C^an  zu  sejn  scheint 
(Porrei).  An  der  Luft  erbilzt ,  verbrennt  es  mit  bUoer  Flamme. 
Mil  dem  fiinfTarben  Gevxicht  an  chlorsaarem  Kali  zusammengeriebett 
verpnfft  es  durcb  Schlag,  Wh'rme,  Klcklricitat  oder  Zusatz  von  concen- 
trirler  Scbwefelsiuire  h'icht.  Salpelersaure  zcrlegt  es  nntcr  Scbwefel- 
sanrebildung,  inrletn  j.ieh  atifan^s  Knpfersidfocyanid  von  sebwarzer  Farhe 
hildet.  Sehw  efel  aiire  zer.selzl  es  iinler  \hsrheldung  von  el^^as  Sch\>  e- 
felkupfer  ^  >l  e  i  I  z  e  ml  o  r  f  f).  Schwefelu  a.Nx  rvlofT  wirkt  anf  mit  Wasser 
iibcrgossene.'^  Ku|^»fersiillocjaniir  ein  und  farbt  es  brann;  sobald  aber 
elwas  Scbwefclblausaure  in  der  Fltissigkcit  vorbanden  ist,  borl  die  Zer- 
setsuog  auf  (ViSlkel).  Alkalische  Lauce  seheidet  KupferoxvdulbTdrat 
ab.  In  frisch  gefiUtem  Znslande  iA  es  m  AonnonSak  vollstandig  Idsiich^ 
nacb  dem  Trocknen  bleibt  ein  nnlSsIichek  gelbes  basiscbcs  Sab  tvrSck, 
wSbrend  eine  farblose  Ldsnng  gebildet  wird  (Clans).  v. 

K  It  p  fe  rsulfurele,  Sc b wefclku pfer.  Der  Scbwefel  vow 
bindet  &ich  in  mehreren  Verlialtnissen  mit  dem  Knpfer,  von  denen  die 
beidcn  niedrigslen  Verbindnnj^sslnfTen,  das  Sub.sulfiiret  <lem  Oxydul,  das 
Sulfiiret  dem  Ox  yd  des  Melalls  enLsprecbend  zusammengcsetzt  sind. 
Die  Verbindungen  des  Kupfers  mil  2<  3,  4  nnd  5  Aequivalenten  Scliwe- 
fel  erhalt  man,  nacb  li  er  zelius,  durcb  ^  ermis^ben  \ on  Knpferoxjdsalz- 
losungen  mit  den  ent.sprecbenden  Scbwcflmigsstnfen  des  Kalinms.  Es 
sind  leberbraune  Niederschlage ,  die  sich  beim  Auswaschen  an  der  Liifl 
mil  beilsem  Wisser  nicbt  oxjdiren,  noch  iiberhaapt  verandern,  beim 
IVocknen  schwarx  werdeo  nnd  sicfa  im  fenehlen  Znitande  in  koblen- 
sauren  Alkalien  mit  gelbbnnner  Farbe  Ittsen  (Bert  el  ins).  Anderc 
Eigenscbaftrn  dieser  letsteren  sind  niehl  nSfaer  gekannt. 

Kapfersiibsnlfuret,  HalbschWefelkupfeFf  Cuj^S,  kommt 
in  der  Natnr  .ds  Kiipferglanz  vor.  Schon  bei  dem  ZosammenreibeB 
von  genau  4  Thin,  durcb  Reduction  aus  kohlensanrem  Kupferoxjd  mil- 
telst  Wasserstoff  bei  rodgUcbst  niederer  Temperatnr  erbaltenes  feia 


^)  AbmI.  der  Ch«tiu«,  Bd.  L,  9.  M7. 
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TertlieSltet.Kiip(er  nut  1  Thl  iber  Sekwcfebaim  getmkoeter  Scliw»- 
felmilch  bei  gewobnlicher  Tcmperatiir,  oder  von  fdn  lerlbeiltea  Kvpfer 
mit  Schwefelbhiiiica  in  einer  ubcr  25*^  erhitsten  Reibschale,  verbinden 
sicii  diese  Substanzen  nnter  ciner  bis  mm  Rothgiiihen  sich  stelgernden 
'Warinf>eiit\vickelung.(  Winkel  biech        Aucii  weno  Kupfierfeiie  and 
Scbwrfrl  unter  Wasser  gerieben  werden,    entstcht  jenes  Scbwefel- 
kiipfer;  ferner  durcb  Zcr>elzwn(>  voo  Kupferoxvdnl>nlzrn  mit  Scbwefel- 
w.T.v.sfTstoff ,    oder  durrh    Krhllzt'n    von    Kiipfersultnrut    bei  ab^ehal- 
tener  Luft    bis   ziin)   Ilolli^iiiiien ,     v^()b(•l    iWv  Halfte    des  Scbwefels 
abdestiliirt :    aiicli    v^  enn    trockenes    scl^\^ « IVKaiires    kupfrroxvd  im 
Kohlenti*';U,<'l    bis    ziir  Wfifsgliilihitze  cr\\;<rml  \\ird.    8  TbI.  Kupfer- 
feile,    mil  3  Tbln.  Scbw^fel   erbilzt,    verbiii<ieii    sicb    unter  Feuer- 
encbeinnng  sa  demselben  Korper.    Friiber  pUegte  man  snr  Darstel- 
hing  TOB  Kopfervilriol  tn.  einigen  Orten  in  besomleren  Oefen  Ab- 
fiille  Ton  Kapferblecben  bis  snm  scbwacben  Gliihen  w  erbiUen  nnd 
Scbwefel  In  btnreicbendcr  Mcnce  daranf  m  werfen;  nnd  .dann  den  Ofen 
-  tn  vcrscUidien.   Man  findet  dann  biaweilcn  die  Verbindung  in  regd- 
mSfmgcn  Octaedern  k rjstaUi*irt.    Sebr  diinnes'Knpferblech  verbrenni, 
wenn  es  in  eincn  Kolben  getanebt  wird,  in  dcm  man  6cb\N('r(d  so  stark 
crhitst  hat,  dass  er  mit  rothem  Scbwefiddainpf  gans  gefiiUl  isi,  mit 
roihem  Licht.    Auch  Knpferoxjd,  mit  iiberscbtttsigem  Scbwefel  ataric 
gegiiiht.  liefert  Knpforsnhsulfuret. 

Ik'i  ab£>elinllcnrr  Lnfl  wird  es  diircli  (iliilion  iiiilit  \ er.trulcrl ,  hat 
aher  dir  Liift  Ziitriu,  so  enlweirbt  scbwelli^^e  Siiure,  und  s(  hwcfelsaures 
Kupferoxvd,  mil  freieni  Kupferoxvd  gemen£;t,  hlcibl  zuriiik.     Selbsl  bei 
lanijrrrni  Krhilzen  bis  zum  Rolb£;Iiihrn  in  Wasseniampf  \vlr»l  vs  nur 
theilweise  zerselzt,   beim  Weifsgllihtn  abcr  bildel  sicb  Schwefelwas.ser- 
sioffgas,  Scbwefel  subh'miri,  Wasserstoff  wird  frei  und  das  Knpfer  foll 
regnliniscb  snrudcbleib^n  (Regnanlt^.  Es  ist  nicbtangegcben,  welcbe 
Vcrbindnng  der  StneiMoff  bimci  eingehi    WasaersloC^as  wirkt  nicbt 
daranf  cin,'  Pbospborwasserstoff  xcriegt  es  beim  G4nbea  in  Scbwefel*' 
waiicrstoff  nnd  Kupfenubpbospborel  (dCn^S  +  Pil,  sr=  3fiS  +  Coe  P) 
(H.  Rose  3).    Chlorgas  wirkt  in  der  KKlle  niebt,  in  der  Warme  sebr 
langsam  darauf  ein.    iCalte  Salpetenanre  ziclil  die  Halfle  des  Kupfers 
ans  und  hintrrlhsst  Kupfersulfaret,  beifse  Salpetersiiare  oxvdirt  es  voll* 
stSndig.    In  kochender  concentrirter  Salzsaure  ist  es  schwicrig,  unler 
SchwefelwasserstofTentwIfkebing   als  Kupfercldoriir   loslicli.      10  Thle. 
Kti{>fersubsuirnr('t  ,  mit  7  Tliln.  Salpeter  noschmolzcn ,  liefern  sclnvefcl- 
sanres  Kali  uiul  ni<Uallisclies  Kupfer.    lirim  Schmelzcn  mit  koblciisaurea 
Alkalien  wird  es  nicbt  verandert,  wenn  man  aberKoble  oder  kaustiscbfs 
Alkali  zuselzt,  wird  eIn  Thell  des  KnpfiTS  rtMliMirl.    Wird  lilcioxvd 
dainit  zusamriiengeschmolzcn,  so  entwciclit  sch\^e^lii;p  Saure,  es  enlstebt 
eine  rothe  Kupferoxjdul  und  Bleiglatle  enthalleude  Scblacke  und  me- 
tallisefaeiBIc!  scbeidetsicbab  (Bertbier^).  Blet  wirkt  bei  derScbmela- 
temperatur  nicbt  daranf  ein ,  .  Knpferozjd  bildet  scbweflige  Sa'are« 
Kapferox/dnl  oder  meialliscbes  Kopfer  (Karsten).    Eisen  serlegt  es 
sebr  nnToUstitodig.    Bfit  den  die  Bolle  von  SSoren  nbernebmcnden 


Annal.  der  Ckeinie,  Bd.  XX J,  .S.  34. 
*)  Annal.  d«  Chini.  el  Phy;.,  [>]  T.  LXII,  p.  378. 
*)  AnnaU  der  Phjdk,  Bd.  XXIV,  S.  3»  und  XUI,  S.  640. 
«;  Ajwal.  de  Cilia,  et  PliTt.,  [8j  T.  XXXIU  p.  140  und  T.  XXXIX,  p.  MS. 
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SchwefelmeUtlcB'bilieC  «  MmMMtSt.  la  der  Nattir  leomnieii  hMf 
Terbindungeo  dertelbeB  mit  andcreo  SdiwffdanctaUcn  Yor,  ^  B.  out 
SchwefeUilber,  -Wumath,  am  lUiafigaten  mit  Schwefeleifen,  Kvpfer- 

kies  genunL 

Knpfersnlfuret,  EI nfach-6chwefelkupfer:  CuS,  wird 
durch  Fallung  von  Kupferoxjdsalzen  mit  Schwefelwasserttoff  erhalten. 
1q  derNatur  fiodet  es  sich  aU  Kupfeiiodigf  cin  siemlicb  seltenes  MineraL 

Wenn  man  KupferozjdsalslosvDgcn  mit  ScbwefelwasserstofF  be- 
handelt  oder  mit  Schwefelamnioniuin  versetil,  so  entsteht  ein  anfangs 
braiiner,  beim  Ansarnmeln  braiinschwarz  werdender  Niederschla^^ ,  der 
beirn  Trocknen  griinscbwarz  wird,  sich  aufserordentlicb  leicbt  an  der 
Luft  oxydirt,  dann  sauer  reagirt  und  im  fciichten  Zustande  ganz  in 
schwefelsaures  Kiipferoxyd  iibcrgeht.  Er  muss  daher  bei  moglichstem 
Luftabschlu6S  mil  scbwefelwasserstoflhalugem  Wasser  ausgewascbea 
wcrdeo. 

Wcnn  man  fcin  gepalTcrtea  Knpfembanifbret  io  ciner  Reibadiale 
mit  atarker  kalter  Sak»ctcrtSmre  reibt,  ao  aiebt  diese  die  BSIfte  dct 
Kvpfera  ana  oDd  kinteriliMt  daaSvMbrct  ala  grliiiadiwanctPalTer.  Bcim 
BenaadelD  dea  SoHareta  mit  heilaer  SalpetersSure  wird  alles  Kopfer 
oxjdirt,  SchwefelsSure  gebildct  nnd  einTbeil  detScbwefelaabgeschieden. 
Heifse  concentrirte  SalxaliiM  bildet  damit,  obwobl  langsam,  Kopfer- 
cbloriir  unter  ScbwefclwasserstofiPeniwickeliing  nnd  Abscheidung  \od 
Scbwefel.  Am  besten  gelingt  diese  Zerseliung  bei  dem  friscb  gefalllen 
Sulfiiret.  Aus  Silbersalxen  fallt  dieses  Schwefelsilber ,  indem  sicb  das 
Kupfer  lost,  lis  isi  unloslicb  in  Ldsungen  you  scbwefliger  Sanre^  Kali 
nnd  Scbwefelalkalimetall. 

Ueber  die  Yerbindungen  von  Kapfenulfuret  mit  Kupferozjd  s.  den 
Art.  Kupferox jsulfure t.  F. 

K  a  p  f  e  r  8  n  p  e  r  o  X  y  d :  Co  O2  (?) ,  wird  nach  T  b  <f  n  a  r  d  0  crballeo, 
wenn  man  -dneyerdiinnte  aalpetenanreKvpleMn^dUltuog  mit  kraaliicher 
Kalilauge  ba  ij^  fiiUtf  den  Tohimin6aen  Miedencblag  anawSiebt  nnd  ao> 
gleicb  mit  einem  grotaen  Ueberscbnai  von  WaiferrtoflknperoiTd  iibcr- 
giefat.  Letiterea  darf  nicht  mebr  ala  den  dcbenten  bia  aebten  Tbeii  dea 
SaucrstofTs  entbalten  vom  Waaser,  worin  es  gelost  ist.  Die  blaue 
Farbe  dcs  Oxjdbjdraia  gdit  znerst  in  griin ,  suletzl  in  gelbbraun  iibcr. 
Man  muss  alle  Gefalae  und  Fltissigkeitcn  bis  0^  abgekiibh  babcn;  et 
findet  alsdann  anfangs  keine  SaiierstofTcntwickelang  statt,  sie  beginot 
jedoch ,  sobald  Superoxjd  in  grofserer  Menge  gebildet  ist,  Man  Kann 
durch  Verdiinnung  der  Fliissigkeit  mit  eiskaltem  Wasser  dies  verlang- 
samen,  muss  aber  dann  bald  abfiltriren  und  twiscben  Loscbpapter 
trocknen. 

£s  ist  gcschmack-  und  gerucblos,  bat  im  reinen  Zii&lande  eine  dun- 
kel  gelbbraune  Farbe  ^  zersetzt  sicb  selbst  trocken  scbon  bei  einer  den 
Siedepankt  des  Wassers  noch  nicbt  erreichenden  Temperatnr  volUtandifi, 
im  £rocbten  Zustande  von  selbst  acbon  in  12  Stondien.  Auf  gliibende 
KLoblen  geworfen  Terpnlft  ea  achwadi.  In  VITasaer  ist  ea  nnldslicb. 
In  alkallscher  Fliissigkeit  entweicbt  der  SanerstofiF  scbr  schnelL  Ver- 
diinnte  SSnren  aersetaen  es  nnter  fiildnng  ron  Wasserstofi&operoxyd* 


>)  DMtea  L^hrbveh  Aw  tIkMr.  und  pmkt.  Omu*,  B4.  II,  8.  tl8,  fibwMtet  tm 
F««ka«r. 
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L.  GM«liB  mdl  cs  iSif  mtyeribiadmig  too  Knpferoz/d  mitWat- 
Mrttoffiroperozjd.  K 

Kupff rlinctur ,  fliichtige^  Tinctura  Veneris  polattiiM, 
Wird  eine  Losaog  von  Kupferoxjd  in  Ammoniak  (s.  Kupferozjd- 

Ammoniak)  genannt.  Sic  wird  unter  andern  erhalten,  wenn  man 
Salmiakgel.st  in  einer  nur  xii  y^-  da  von  angefullten  Fiasclie  mil  Kupfer- 
streifen  schiittelt.  B  o  er h a  v  c  hat  sie  saerU  aU  jtledicament  empfo^en^ 
jetxl  fiodel  $ie  selien  Anweuduug.  V, 

Kupfervltriol.  Dletet  Sals  koount,  gans  von  4er  Znsaminen- 
•etsnng  det  kSoBtlich  dargeftclHen ,  CvO.SOj-f-  5aq.,  all  Zersctsongs- 
prodoct  Tenchiedcner  Kupfererse  Tor,  so  s.     ia  den  Knpfergnibeii  act 

RanuDdsberges  be!  Goslar,  zu  Klausen  in  Tjrol,  Fablun  in  Schwcdeo 
«•  s.  w.  £in  basisdi  sdiwefelsaorcs  Kupferoxjd  aus  Mexico  ist  Rro- 
cbantit  (s.  d.)  cenannt  wordeo.  Berthier  giebt  ihm  die  F'ormel 
4  Cn  O .  $03  +  4  HO.  Ninm  mil  an ,  dass  1  Cu  O  durch  2 HO  erseut 
wird  (s.  Isomorphismas,  pel  v  merer),  $o  erhalt  dcr  Kupfervltriol 
die  Formel  3(Cu 0).S03  4-U0«  und  der  BrocbanUfc  6(CnO).S03. 

Tk.  S 

Kupferwasser.  Tmiaiaaaie  fiir  kapfier-  iiii4  cisca?iiriol« 
kakige  Grobeawisser. 

K  npferwassersl  off,  Kupferb  jdriir:  Cujfl,  von  Wurtzi) 
enldeckt.  Wenn  man  sich  eine  Losung  von  unterphosphoriger  Saure 
bereitet,  indem  man  aus  5  Gewichtstheilen  von  unterphosphorigsaurem 
Barjt  durcb  Scbwefel&aure  die  Ba^is  genau  aasfailt  und  dano  eine  Losung 
Ton  4  Gewicbtstbeilen  Kvp&rvilriol  swetst^  so  wird  die  Miscbung  in- 
cm  griin,  wenn  man  dann  bis  an  TO^enrSrmt,  so  bildet  sich  cin  gdbert 
liald  brannrotb  werdendar  Niedcracblag.  Wird  hieranf  die  Flossigkeil 
ackaell  abgckiiblt  and  filtrirt,  so  crbSit  aaaa  cia  brmaes  Polveffi  wckbcs 
bein  Erbitsea  Wassentoff  eniwickeH,  beiai  Uebergielsen  und  Erwarmeo 
mitSalzsaure  die  doppelteMenge  dieses  Gases  nnter  Biidnng  von  Kupfer- 
cbloriir  frei  warden^  lasst  nad  in  Chloigai  gabracbt  sich  entsiiodet,  Der- 
selbe  Korpcr  bildei  sicb.^  nach  Poggendorff^),  an  der  negativen 
£lektrode,  wenn  man  schwach  angesauerte,  hinreichend  verdiinnte 
KopfervitrioUo&uDg  durch  einen  galvanischen  Strom  von  maTsiger  Starke 
xersetzt.  Aber  auch  so  lunn  er  nicbt  .nnaerseUt  abgeaommen  und 
antersocbt  werden.  K. 

Kopferwismolhers  —  Wismatbknpferers,  Wis- 
malhfable  rs  — ,  ein  bisber  aur  bei  Witlfcbea  nad  Gallcnbach  ia 

Badea  Yorgekomm^es  seltenes  Mineral,  welches  nach  einer  sehr  mangel- 
haftrn  Analjse  von  Klaproth  34,66  Kupfor,  47,24  Wismulh  und 
12,58  Schwefel  (5,52  Verlust)  eaibiilt,  £s  bildet  sSulenfdrmige  Krj- 
slalle,  welche  biischelformig  zusammengefiigt  vorkommen;  findet  sich 
auch  (iorb  eingesprengt.  Farbe  licht  bleigrau  ins  Siablgranef  gewobn- 
licb  gelblicb,  riitbiicb  bis  braunlich  aogelaofen.  Th.  8. 

Kupferftiegclersi  ZiegelerEi  s.  Kapferpecherz. 


*)  CoMpt.  Nad.  Bd.  XTIir,  S.  TM. 

^  Berieht  dOT  BeilnM  AkadniM  Mli  vad  Pliaia.  Cmli.  Mit  A.  H. 
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744  kupoldfen.  —  Kyanalhiu. 

Kupoldfeil  heifiieB  die  torn  UmftdimelfcrD  det  Robeisens  fur 
den  Gierserei-Betrieb  bestimmteo  Schacbtfifen.  Sie  sind'stett  ran  cj" 
lindriscber  Gestalt,  und  besteben  »i|s  eiDem  GemSoer  Ton  feuer&stcn 
Thonsiegeln,  welcbes  durcb  emeo  aios  gvsMiserneii  Plttten  gebildeten 
Mantel  zusammengebalteii  wird.  Die  niedrigsten,  jedocb  nniweckmSfsig- 
sten  Kupolofen  li.ihcn  riiic  Schacbtbdbe  von  4  —  5  Fiifs.  Am  gewdbn* 
lichsten  ist  eine  Scbachthohe  von  6  —  7  Fufs.  ISeuerllch  hat  man  an- 
gefjDgen  sich  bedentend  hfiberer  Oefen  mit  Vorthell  (Ersparniss  an 
Brenn material)  xu  bedienen.  Der  Durchmesser  des  cjUndriscben  Ofen- 
schachtes  vanirt  twischeii  20  und  36  Zoll,  je  nachdein  man  eine  Form 
oder  deren  zwei  anwcndet,  und  je  nachdem  der  Ofen  zur  Ansammlung 
mebr.oder  weaiger  bedeutender  Gusseiaeamaasen  be^limmijat    Tk,  S. 

Ku  tera  gii mm i  (K  ii  tSra^Mi mmi,  ICo lic<)gufnmi),  syii. 

mil  Bas8ui';i  (miiiiiiji,  s«  d.  und  Art.  (juiiimi. 

Kyanatbin,  organiscbe  Salzbaais  von  F  r  a  nit  1  a  nd  vnd  K  o  1  b  e') 
entdeckt 

Formel:  CigH^Na. 

Bei  der  Zersctxvng  des  Cjanathyls  diirch  Kallum  (s.  Aetbjfl* 
Cjaniir,  Suppl.  S.  73)  Ueibt  in  dem  Kiickatande,  mi)  Cjankaiinoi  ge- 
mengt,  eine  in  Wasser  unloslicbe  Sabalani«  daa  Kjaoatbio,  wel- 
cbes  durcb  Auswaschen  mit  Wasser  von  CjankaUnm  und  unzersetitcm 
CjanStbjl  getrennl  und  diirch  Umkrystallisiren  aas  sicdendem  Wasser 
lelcht  gpreinif,»t  werden  knnn.  Bcini  l.mgsanien  Krkalten  scheidet  sich 
in  kleinen  irisircndcn  kryslallMattchen  ab.  Im  getrorknrfrn  /.nstande 
bildet  es  fin  welfses,  geriich-  nnd  beinabc  geschmackloses  Pul\ rr.  ist  in 
kallem  Wasser  unloslicb  und  auch  in  heifsem  nur  wenig  loslich,  in  Al- 
kohol  in  fast  alien  Verhaltnissen  lo.>lich  ;  die  kochend  gesatligle  whsserige 
Losnn^'  rt-agirl  scbwach ,  aber  deullich  alkalisrli.  liei  ungefahr  190*^ 
scbmilzt  das  Kyanathin,  und  fangt  bei  circa  280**  an  zu  sieden,  erleidet 
aber  dabei  eine  partielle  Zersettang.  Es  vertragt  anbattendes  Kochen 
mil  KaKlsiuge,  ohne  aersetat  to  werden;  beim  Sdnndsen  mit  Kalibjdnt 
tm  Silbertiegel  destillirt     ivm  grdfirten  Thed  nnverihidert  ab; 

Das  KjanSlbin  bat  diea'elbe  Zusamtnenaetione  wie  dat  C/aBathjl, 
aber  ein  dreifachea  Atongewicbt.-  Seine  riitbselbifte  Bildang  berabt 
daber  offenbar  anf  einer  tJmlageniog  der  fil'einente  dea  C/anltb/ls, 
iiber  deren  Ursache  wtr  nocb  nicbt  im  Staiide  aind,  nna  Recbenschaft 
zu  geben.  Es  scheint  nur  dann  zn  entsteben,  wenn  man  Cjranltbjl  anf 
Kaliamaliicke  (ropfen  laaat,  nnd  dann  aucb  immer  nnr  in  geringer 
Menge«  iaber  nicbt  umgekebrt  durcb  anocessives  Eintragen  von  Kalium- 
kugeln  in  das  GjanalbjI.  Versucbe,  die  ymsetzung  dieser  Aetherart 
in  Kvanatbin  nnler  anderen  Verbaltnissen,  i.  B.  durcb  Erhitzen  rait 
Cjankalium  in  einer  bermetisch  verscblosscnea  Robre  auf  240^«  an 
veraninsscn,  sind  ebenfalls  erfol^los  ^cblicben. 

.JciH-  Basis  lost  sich  leichl  in  Sauren  und  giebt  damit  neutrale,  zum 
Tb(  il  ^chiin  krjstallisirende ,  in  Wasser  uod  Alkobol  iosUcbe  Sake  voo 
mei&l  bilterem,  berbem  (ieschmack. 

SalpctcrsauresKjanatbin:  C^y  Hj-,N3,  HO  .  NO5,  durcb  Auf- 
ISaen  der  Basis  in  verdiinnler  Salpetersaure  erbalten,  kr^slallisirt  beim 

^flMlM  dm  Cl^CMie,  Bd.  LXV,  8.  ilBI. 
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freiwUligen  Verdiinsten  der  Lo&uug  in  grofseo,  farblosen Prisiuqn,  durcb 
UmJcrjaUllMireu  gereiiiigt^  reagcrt  ts  vckUkommen  o^atral. 

Dm  <chwefel««iire  QiNiaaUsinreKyaiiSlUBMlieiiicBinFolgtt 
tbrer  LcicbtlSalklikeit  nor  KnCaert  acliwierig  za  kr/suUiairen.  Dat 
eaaigaaiire  Salx  verii^  Mm  Abdampfim  .im  Vacaum  £iMgaitei«  oimI 
bMittrUSMi  MlSslielM  baiiachg  VtfbioduBg.  —  Daa  oxalaanre 
Kjaoitbra  Jiaan  leicht  in  grof&cn  Krjstalleo  erh^iten  werdrn.  Aai 
aeisteo  ist  das  trichlonoethjIdiibioiWMire  KjanSlbki  durcb  aeine  Kr/- 
•talltsalioiikfibigkeit  ;uis£;ezcichnet. 

K  V  a  nathin-PI  al  i  II  c  h  lorid:  CigHi^N,,  ft^' -|- l^^^'ji  scheidet 
sicb  beiin  Vermischrn  concentrirfer  w  ass  critter  Losungeii  von  salzsaurem 
Kjanathin  und  Platinrhlorid  als  tin  i^ellilich  roihes,  kry^ilallinisches 
Pulver  aus;  es  ist  in  Alkohoi,  auch  in  t'linT  Miscliung  von  Alkohol  und 
Aelhcr  zietnlich  ieiclil^  in  Wasser  schwieriger  lo.slicli ,  und  k^^  stailisirt 
daraus  beini  lani^&amcn  W  rdunsten  in  grolNcn  rubinrothen  Oclaedern. 
Die  alkoholiikcbe  Lo.sung  crieidet  iciclil^  bc.<>ondtfr>  beini  Kocben ,  eiae 
ZienieUaiig,  in  Folge  deren  AnMnouium-Platincblorid  sicb  abscheidet. 

H.  K. 

\  anisireii  bat  man  nach  Kyan,  einpm  Englander,  das  von 
ihm  zuerst  angewandlc  V'erfahren  gcnannl  ,  llolz  mil  Quecksilbcr- 
tblori  ibtsung  zu  trankcn,  nni  cs  i;cgcn  «lic  Kinwirkuug  der  Feucbti^keit 
und  Faiilni.s>  rrrcticndcr  A^-cnlirn  zu  xliiit?*  !!. 

Mri^tnis  |)(l«'i;f  nian  <i,t.s  Ildz  £;;ui7.  «  inl.i(  li  in  lanj^'C  \>  as.scrdichte, 
bolzcrnc  Troge,  wrlchc  die  F^uMinij  ciilli.tlUn  ,  clnzMlrj^cn  und  ini  Ver- 
baltfiiss  zu  ^eine^  Dicke  darin  kiirzcre  odcr  langcre  Zcil  zu  belassen. 
Nach  Erfahruogen  bei  df;r  Kjanisirung  von  bi«eDbahoacbwe(leo  auf  der 
Heidelberg- Ma Doheimer  Bahn  soil  man 

HSiaer  vou  0,25  Fufs  Slarkc  4  Tage, 

»       »   0,35  —  0,50  Fufs  Slarke  7  Tagc, 
»      »  0,50  —  0,65   »  10  » 

»         »    0,65  —  0,85     »         n     ii  n 

»  »  035  —  1  .  ■  »  18  » 
is.  die  L6taiig  einlegen,  wekhe  1  Pfd.  Soblimat  aaf  200  Pfd.  Watser 
entbSlt,  Die  beraufgeaoiDinenen  HSker  werden  mil  Wasser  abge- 
wascbeo,  mil  Rdserbesen  aiigeriebeo,  und  dann  onter  einem  Wetter- 
dacbe  Tor  Regen  nod  Sonoe  gescbiiitt  turn  Trocknen  au^ebaut.  Die 
Kj^anifiining  kosiete  pr.  Cub.-Furs  11  Kftuier,  waa  far  die  dorlige  Ge- 
geod  etwa  die  Halfte  des  liolzpreises  betrigt. 

Da  die  Ldfuog  dvrcb  ^das  Kiolegen  von  Holz  an  Sublimat  armer 
wird,  indeoj  dieser  »tcli  vonuglich  joui  deft  eiwcifsartigen  Sloffen  des 
Pflanzensaftessu  unlosiichen  Verbindnnc^on  vereinigt,  und  da,  weil  dieselbe 
tu  wenig  Salz  enthalt,  auch  andcre  StotTe  aus  dcm  llolze  sich  in  der 
Fliissigkeil  iillinalii,'  Ifisen,  \^odurch  die  Anwcndufi^  von  Srnkwagcn  un- 
ihunlich  wird,  so  hat  man  fol^^cnde  Priiriiiit;sm('llM)<l('  ciui^cfubrt,  welche 
auf  der  Biblung  von  Jodqu(  rksilber  und  dc.ssrn  J^nslichkeit  in  iiber- 
schiissigom  Jodkaliumlosun»  beruht.  In  elne  clwa  '/>  Zoll  weite  unteo 
augescbiDolzenc  Uohre  giebt  man  Sublimalldauog ,  die  1  ThI.  Queck- 
aflbcrcblorid  in  200  Thin.  WasMP  entbSlt  «od  beseiehoet  den  Stand 
der  Fliissigkeit  mil  0«  -  Dann  aetst  man  aoviel  eioer  Jodkaliumldaang 
sn ,  welcbe  ana  1  Loth  des  Salaea  mii  1  Pfd.  Wasser  bereitet  wnrde, 
dasi  der  anianga  entatandene  MiedeiacUag  beim  UmacbiiUeln  gcnde 
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^Hig  gelilft  wifd.  ]>eo  nmnMlirigCfli  Sttad  der  n&MglDeit  bcicicfceH 
nan  nut  1.  Den  Rann  iwitclien  0  nnd  1  kann  nan  in  10  odcr  100  TUe 
tbeileny  md  eben  solcke  Grade  iiber  denrTbeiktricb  1  anftragen,  wean  die 
Rdlire  got  cjlindrifdi  isL  Man  kann  alsdann  durdi  alUniiltgfs  Zasetxen 
der  Jodkalramldsung  genan  die  nothwendige  Aenge  derselben  finden, 
om  aus  dem  bestiinmteii  Maafse  Snblimatlosnng  allet  Qnccksilber  ab 
Jodqupcksilber  in  fallen  nnd  dieact  wieder  anfroUiaen,  worana  aicli  di- 
rect  der  Gehali  an  SublimaUosung  ergiebt. 

Troix  der  grSfsten  Vorsicht,  wci  Iche  man  Hen  Arbeitern  anempfahl, 
wJe  sorgfa'tUges  Waschen  der  llande  und  Hps  Gesichtes  gleich  nach  der 
Arbeit,  VerbinHen  von  Mund  iinH  Nase  wahrend  derselben  u.  s.  w., 
konnie  docli  einzelnen  Vprgiftungsfaillen  nlcht  vorgebeugt  werden ,  die 
man  jedoch  diirch  sofortigen  Genuss  von  viel  Milch  an  besien  too  in 
Wasser  cingeriihrtem  Eiweifs  unschadlich  machte. 

Nach  Angabt'ii  <lej>  Mechanics  Magaiin  soli  man  Holiwerk,  welches  fur 
den  Ban  von  Treibhausern  oder  Wohoaogen  verwendet  werden  soil, 
nicht  kjraniairen  diirfen,  aelbat  weon  ea  nackber  nit  Oelfiurbe  €ber- 
atricken  wird.  Zverat  kritnkelten  nnd  atarben  ann  TbeQ  aUe  nunitiel- 
bar  nit  den  kyanisirlen  Holae  ki  Berakmng  konnenden  Pflanaen,  apilcr 
lei^te  aich  an  alien  Pflanaen  in  gaoaen  Trdbbana  jabrelang  der  aaeb> 
tkeilige  Efnfloaa. 

In  England^)  bat  man  versucht,  daa  Kjanisiren  weniger  gefidiriick 
nnd  achneller  zu  verrickten,  indem  man  das  II oh  in  luft-  und  wasser- 
dichte  Troge  einschloss  nnd  die  Fliiaaigkeit  dordl  Dmck  bia  so  lOOM. 
anf  den  Qaadrataoll  ciopreaate.  F. 

Kyanol,  sytu  mit  Anilin  (s.  d.  Suppl.). 

Kyeatbetn,  syn.  mit  Gravidin  (a.  d.). 


L. 

Laba rraque'scbes  Wasser  s.  Bleichfliissigkeit, 
Bd.  1.  S.  862. 

Labrador  ao  genannt  naeb  der  Halbinael Labrador  inNord- 
anerika,  den  Fandorte  einer  aaaaeieickncten  VarietSt  dietea  Minerak  — 
ist  eine  tor  Grappe  dea  Feldapatka  (a.  d.)  gekttrige  Spccictt  dctm  cbe»  I 

nische  ZusaromenseUnng  diirch  dieFormel  RO  .  SiO^  A^O^  •  SiO| 
ausgedriickt  werdcn  kann.  Dn  Glied  RO  beatekt  ana  CaO,  KO,  NaO 
und  suweilen  MgO.  Delesse  hat  mehrere  Labradore  analvsirt^ 
welche  einen  von  0,77  bia  lu  2,51  Proc.  steigenden  Waasergehalt  be*  | 
sttzen.  £r  hat  dabei  gezeigt,  dass  diese  Labradore  nur  d<idurch  xar 
obigen  Formel  fiihren,  dass  3H0  poljmer-isomorpb  mit  R  O,  d.  h.  also 
mit  CaO,  KO  und  NaO  gesetzt  wcrden.  Da  es  mehrfache  Falle  glebt, 
in  welchen  MgO  nicht  allein  CaO,  sondern  aiich  KO  und  NaO  ersetit, 
ao  diirfte  diese  Annabme  oicht  %u  gewagi  ieyn,  —  Der  Labrader  krj-  i 


»)  Tiinperley  in  Merh.  :M.i»«z.  und  in  T)  i  n  g  1.  poljt.  Jounu  Bd.  LXXXV, 
*)  Joum.  C.  prakt.  Cheinie.  Bd.  XL VI,  S.  |g7. 
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sttllisirt,  "wie  mehreM  andere  Feldspathe,  nach  dem  trikllnoedrischen 
Sjsteme.  £r  xeigt  gro&e  Neigung  cur  KrjrsUll-,  namentiidi  tnr  2^il- 
lingsbildung,  «od  tritt  ak  GencBgtlicil  dct  Gabbro,  Dolerit,  Basalt, 
nancber  LavcB  nod,  wie  oiaa  neaerlicb  gdbndca  bat,  vieler  Porpbjre 
«ad  aogeaaanten  Graoatciiie  aof.  In  quacifabTeiidco  Getteinen  ist  der* 
selbe,  wie  sich  aacb  naeb  acmer  cbcnischcii  Conftitatioo  erwarten  litest, 
bisbcr  nirgends  angetroffen  worden.  Gcwdbolicb  ist  er  mehr  ode^ 
weniger  gefsrbt  (gran  in  verschiedenf  n  Ts'linncen,  auch  griiniich,  rotb- 
licb,  gdblicb),  seJtener  farblos.  Der  Labrador  einiger  Fundorte,  be- 
senders  der  von  der  Halbinsei  gleichen  Namens ,  ist  durch  ein  lehhaftes 
Farbenspiel  ansgereichnet.  In  eioer  gewissen  Richlong  brtrachlet ,  er- 
scheint  er  lebhaft  blaii ,  griin,  gelb  oder  roth  gefarbt.  Am  schonslen 
wird  diese  Farbenwandlung  bei  angeschlilTenen  Sliicken  wahrgenommen, 
Dass  dieses  Phanomen  krin  mil  der  cheroischen  oder  physischen  Be- 
schaffenhelt  dieses  Minerals  enj^  verkniipftes  isl,  sondern  einen  entfern- 
Jler  liegenden  Grund  hat,  gehi  sowohl  daraus  hervor,  dass  die  mei&ten 
Labradore  ein  solcbes  Farbenspiel  nicbt  teigcn,  als  auch  daraus,  das^  es 
farbenwandelnd^  Fcldspalhe  giebt,  wdebe  Iceine  Jjabradore  sind.  —  Mit 
dem  Labrador  in  cbeniacbcr  vnd  krjstallographiscbcr  Betiehnng  dibc 
Verwandt  ist  der  Rh  jakolitb  (s.  d.).  — 'Eio  anderes  bierber  geboriges, 
TOO  D  e  1  e  s  s  e  entdedclea  «nd  V  o  s  gi  t  (V ogesen  -  Feldspatb)  genanntcs 
Mineral  besteht  nacb  diesem  Cheniiker  ans  49,32  Kieselerde,  30,07  Thon- 
erde,  0,70  Eiseiioijd,  0,60  Manganoxydui,  1,96  Talkerde,  4,25  Kalk- 
crdc,  4,85  Natron,  4,45  Kali  und  3,15  W;)s.ser,  entsprechend  einem 
SanerstofY  Vcrbaltnissevon  SiOj  :  AljOj  :  RO  :  HO  =  25,62  :  14,26 
:  4,09  :  2,80,  welches  in  dieser  Gestall  n\  keiner  Formel  fiihrt.  Nimmt 
mSn  dagegen  mit  Del  esse  an,  dass  die  oben  gedachte  Isomorphie  statt- 
findet ,  so  erhalt  man  Si  O3  :  Alj  O3  :  (R  O)  =  25,62  :  14,26  :  5,02 
oder  nahe  25  :  15  :  5  =  5  :  3  :  1 ,  entsprechend  der  Formel  3  (RO). 
Si03  -|-  3AI2O3  .  2Si03,  welches  die  Formel  des  B.»rsowit  und 
Bjlownit  ist  (s.  Feldspatb,  bd.  111.  S.  44  und  45).  Die  bisher  in 
der  Feldspatb rdke  stattgefondeoe  Liicke  —  indem  es  an  einem  Feld- 
spatbe  TOn  dem  AtomenvcrbShniss  SiO^  :  Al,  O3. :  A  O  s=  5  :  3  :  3 
mangelle  — >  erscbeint  jetst  mitbin  als  aosgeliilh.  Der  Vosgit  bildet 
einen  Gemengtheil  gewisser  Porph/re  der  Vogesen.  Ks  ist  Ton  grSn- 
licber  Farbe  nnd  besitat  ein  speciC  Gewlcbt  Ton  2,77  Th.  & 

La«  sulfuris  s.  Sch wefelmiicfa. 

LacTerrae,  syn.  mit  Magnesia  alba,  a.  Magnesia, 
baaisch  kohlensanre. 

Lack.  Mit  diesem  Namen  pflegen  drei  gam  verschiedcne  Dinge 
bezeichnet  zii  werden ;  erslens  das  Harz,  welches  uoter  dem  Namen 
Gum  mi  lack  (s.  Bd.  HI,  S.  738)  bekannt  ist,  ferner  diejenigen  Fir- 
nisse,  welche  Har^e  als  wentsentlichen  Bestandtbeil  gelost  enthalten, 
nnd  daher  beseichnender  Lackfirnisse  genannt  werden,  nnd  eadUeb 
die  eigentlieben  Lackfarben,  Verbindnngen  organiscber  FarbstofCe 
namemiicb  mit  Tbonerde  oder  Zinnoxjd ,  deren  Bercknn^  nnd  Eigen- 
tebaften  in  dem  Artikel  Lackfarben  gcaaner  beKbticben  nnd.  F. 

^    •  

D*l«»a«  im  Iran,  f.  ptnkl.  Cli—it,  I.  c. 
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I^ark-dve.  Kin  ans  dem  (iiimniilack  gewonnenes  Product,  wel- 
ches, wiv  das  Lack-lack,  znin  l\othl  arbcii ,  vonii^licli  dcr  Woile,  ver- 
wandl  wird.  vStocklack,  voii  dcii  darin  liidiiidliclien  Pllanzenstiel^ri  be- 
freil,  \^i^d  ^('|)iilvfrt  uiid  mit  warmem  Wa.sscr  .ius^'ciot;eii  Der  (lurch 
AhdamjdVii  der  L«iMiiii»  erlialu-ne  FarhstofT  wird  in  (|u.t(lr^U.sche  kuchen 
f»cf()rnil  iiiid  ab  J^ack-dv<-  in  de«i  Ilandcl  i^cbracht.  JDer  Riick&tand  lie- 
fert  d<*n  Kornerbck  {Imc  m  gram's)  ^  weicber  su  Schellack  verarbeitet 
wird.  Die  nSbere  Zuaammeoaetiuog  det  Lack-djr*  ist  iiodi  oipht  gut 
bdcADBt;  mail  wcift  our  fovicl^  diss  es  «ne  bcdealende  Mcngc  Han 
Qnd  ein^o  rotbca,  von  Scbildllosen  (Coccus  laccmt)  herriihrcBdco  Farb- 
staff  ettChSk,  weicber  theilweise  dnrcb  Watser,  voUstSodiger  ducE  SSn- 
ico,  bcsOB^ers  dvrcb  ScbwefeUSare  und  Salz&aure,  ausziehbar  isL 

Hei  Anwendnng  des  mo^Iich&t  rcineo  Farbstofls  erhSll.man  Farben, 
wclche  den  durcb  Cocbenilie  erbaltcncn  nicht  uachslehen.  Das  robe 
Lack  wendet  man  jedoch  vorzogsweise  bei  rothgelben  ISiiaoeea  weil 
die  zarlcrrn,  wie  Rosa,  durch  die  znr  AnHo^nng  des  Lacks  angewandten 
Sanren  in  Hezug  auf  Glanz  leidcn.  Soil  mit  Lack-dve  gefarbt  werden, 
HO  bedarf  es  noch  eini«;er  Zuberj'iliiiiqcn  ,  urn  den  Farbstoff  ans  seinen 
Verbindnn^en  anszii.schciden.  liancroft  wandle  zu  dem  Zweck  S<  hwe- 
fel.sanre  an,  tlieils  wegen  der  \A  ohlfeilheit  dersdben,  iheiL  weil  der 
Farb>toiT  bei  vor^iichliger  Behandbuig  dadurcb  keioe  aierkiicben  Ver- 
andernngen  erleideL 

Vorscbriftcn  £iir  die  Znbereitaag  der  Lack*d/e  bdmfii^def  Farbcos 
sind  folgeode: 

1)  Clio  Gemeage  von  4  Tbin.  Lack  mit  coocentrirtcr  ScbwcfielsSafe 
wird  im  Sommer  24  ^  im  Wioter  48  Stoaden  siebea  geiassen ,  daoranf 
nnter  Umriibren  mit  32  Pfottd  kochendeo  Wasaers  veraunnt  and  wie- 
der  zum  Absetzen  des  Kockstandcs  bingestellt.  Die  klare  Fliisaigkcit 
wird  in  einen  bleiernen  Kessel  gegoi-'sen  und  mit  dem  Waschwasser  dca 
TOrbio  gebliebenen  Kiick^tandes  gemiscbt.  Alsdaon  wird  die  Losvag 
mit  soviel  Kalk  gesaltioi,  dat>s  */-  der  an£»ewandlcn  Schwefeltiaure  nea- 
fralislrt  werden.  Der  Niedcrschlag  von  (xvps  wird  dann  entfernt  nod 
die  Fiii.s.Niiikeit  wcih  r  ziiui  Fiirben  verwaadL  i)ie«e  .BebaDdiuogsweise 
tiodet  in  KnL;lrind  die  nieisle  Aiiv%  <  ndunt;. 

2)  32  J'hle.  I^ck  (Ive  werden  mil  10  bis  12  Ibln.  SchwefeLaure 
von  1,85  oder  Salzsaure  von  1,13  specif.  Gew.,  beide  mit  der  drei- 
fachen  Gewichtsmenge  \A  as.scrs  verdiinDt,  angerieben.  Das  Gemenge 
wird  im  W  inter  4S ,  im  Sommer  24  Stnoden  stehen  geiassen  uod  dano 
mit  einer  oStbigen  Menge  Flasswassers  versetst. 

3]  32  Tble.  Lack-d/e  werden  mit  12  TMn.  Sidisiiive  n>o  1,148 
specif.  Gew.,  welcbe  mit  gleicbem  Gewlcbte  Wasser  verdfioai  ist,  ao- 
geriihri.  Das  24Slondeii  steben  gelassene,  6(lers  vmgeriibrte  Gemeoge 
wird  tuletzt  mit  Wasser  versetat. 

Jetzt  wird  Lack-d/e  fast  ausscbliefslich  mit  Salzsaure  bebandelL 
Um  damit  zn  farben,  setzt  man  su  jedera  Pfuade  Pinte  s.  g.  Lack- 
geist  {Lac  spirit)^  eine  Ldsung  von  Zittnchloriir,  welche  durch  Auflosen 
von  1  PFniid  Z,inn  in  20  Pfnnd  raochender  Salt>aure  bereitet  ist.  Vor 
dem  (lebrauche  lassl  man  die  Mi.schnni^  6  Stunden  rnliig  stehen. 

Der  L:i(  k  dve  bielel  im  \enrsern  kcin  sicberes  Merkmal  seiner  Giile 
dar.  Dm  d.dicr  in  dieser  Beilehurii^'  ein  Urlbcil  fallen  zu  konnen,  moss 
man  zum  Probefarben  seine  /ndnrlit  neluni'n.  Fs  t^eschiehi  dieses  leicbt 
auf  foli^eade  VVeise:  Man  sclineidel  vom  Walker  fur  die  Farberei  vor- 


Digitized  by  Google 


Laekfarben,  749 

btfcitetcs  'Tncb  ia  klciiie,  etwi  drebllUige  StScke,  an  (ur  spaiere  ver- 
gleiclieade  Probeif  dasseibe  Mafleriai  la  baben.  AUdaon  -bringt  man  dat 
Tath  hk  dae  kodiendc  Ldroag  ymi  5  Gran  gereinigten  Weinstein  in 
%  Pfbnd  rcinen  Wattm.^  Hat  dai  Tuch  eini^p  Zeit  liindiirch  i;ekorhl, 
so  setzt  man  ein  Gemenge  von  5  iittn  Lack-«lve  nnd  10  Gran  friscb 
bereltPtem  Zinnrhlnriir,  mil  Waster  tmamilicngerieben.  Iiintn  ami  lasstt 
je  nachdem  der  Lark  von  feinerer  .nder  geringer  Qualllat  war,  10  bis 
12  o<ler  15  l)ls  20  Miimlen  .sieden.  Das  (iurch  eincn  Faden  in  rlcr 
Flijssit;keit  siispendlrte Tuch  wird  dnnn  Ix'rnn.si^ezo^en,  mil  kallcm  ^^'as- 
ser  gewasrhpii ,  lant;sam  getrocknet  nnd  niaT.>i^  i^epressl.  (ifwiihnlich 
wird  hei  der  Karbcrei  zuin  Lack-dve  nebst  Weinstein  noch  Schmack  £*e- 
setzt  (anf  2  TlAc.  Schmack  etwa  5  Thic.  \A'cinstcin).  Dieses  Verhalt- 
niss  isl  jf'doch  keineiwegs  ein  constanle.s;  es  muss  vielmfhr  ein  jeder 
Fiirber  durch  eigene  Verstiche  die  passenden  Verhaltnisse  ausfindi^  ma- 
cben.  Dieaem  Uebelftande  wird  aberaHnalig  dadarcbentgegengesteaert, 
dass  die  FiirbereiwaareiibSndlcr  Tencbiedeoe  Sorten  in  geivissen  Pro*. 
porlioBen  im  gepnlverten  Zustande  miscbeUf  lo  dasa  der  Fitrber  den  anf 
dieae  Weise  pra'parirlen  Lack  in  bekannten  VeFhSltnisaen  ansuwenden 
im  Stande  iat.  SekH, 

Lackfarbeo  (Lakes)  nennt  man  die  Verbindnngen  organiscber 
Farbsloffe  mit  bnsischen  Salzen  derErden  oder  der  schweren  Melalloxjde. 
GewShnlich  werden  Thonerde  oder  Zinnoxvd  angewandt.  Sie  entsle- 
hen,  wenn  die  klaren  Ahkochnncrn  der  die  KarbslofPe  liffcrndcn  Suh- 
stanzen  mit  Losunii;pii  vofi  i;pvv(ihnli(  hem  oder  ba>ischpm  Alauii  vermisrhl 
werden.  Meislens  isl  jcHorh  <l('r  dailurch  entstehcnde  ISiedersrhlag  nicht 
sehr  betracljllirh ,  weil  cr  in  der  frei  werdenden  S.Hure  loslich  zu  sevn 
pflegt.  Der  iNieder>chlag  enthait^  anf  <liese  Weise  bereilet,  neben  dem 
Farbstoff  und  dem  Ox^d  slets  noch  einen  Theil  der  Saure,  worin  dieses 
geldst  war;  die  AoflHaang  entba'H  dieMlben  Bestandtbeile,  ntfr  in  nmgc- 
kebrtem  VcrbSltniM,  die  Siiore  im  Ueberacbnas.  Stnmpft  man  leUtere 
dnreh  ZoMtx  %ofi  kaatUsefaem  oder  koblensantem  Alkali  ab,  ao  erbSll 
man  eine  weit  grSftere  Menge  ton  Lackfirrbe;  dieFarbaio€fe  pflegen  da* 
dnrcb  bei'binreichender  Tbonerde  YoHaUndig  ausgefiilll  tu  werden. 

Farbstoffe,  die  in  reinem  Wasser  anl6alicb  find,  dnrcb  alkaliacbe 
Lang*en  aber  geldat  werden^  kSnnen  mit  verdunnten  Ldaongen  \onPot- 
aiebe  oder  doda  extrahirt  und  dann  dnrcb  Alaun  gefsillt  werden. 

Auch  wpnn  man  frisch  gePalltes  ond  ausgesiifsles  Tbooerdehydrat 
mit  den  Farbstoff losungen  kochl,  erhalt  man  Lnckfarben,  indem  jenes 
sich  mil  dem  Farbstoff  verbindel  und  eine  unlo>lichc,  t;«'farble  Verbia- 
dung  damit  ein^>pht.  Die  Farbe  der  Lacke  wird  um  so  ichoner,  je  ge- 
rinijer  das  Verhallniss  der  £>ef  allfen  Krde  isl.  Fiir  feine  Lackfarben  wird 
das  Versetzen  (Icr  Alannlosung  mil  dem  arhlen  Theil  des  Mauns  an  Pol- 
ascbe  geniigen;  fiir  ordinarere  pflegt  man  mehr  PolascUe  oder  Soda^ 
nachdem  die  erste  Faliung  -weggenommen ,  zutusetzen;  wohl  auch  (jips 
oder  Kreide,  wenn  diese  die  Farbe  nicht  verandem,  beitnmengeo. 
ffihuBg  wird  StXrke  oder  dieae  in  Verbindong  mit  Traganticbleim ,  nm 
mcbr  Kdrper  t«  geben ,  lueesetst. 

Bebandhng  mit  ZinnlSrangen  ist'  namentlidi  bei  den  Farbcn  an 
empfehlen,  deren  Glans  durch  SVnren  gcrteigeri  wird. 

Gelbe  Larkfarben  liefem  besonders  die  Abkochungen  der  ver^ 
acbiedcnen  Arteii  von  Krcnsbeeren  (Rhammu)^  ferocr  Geibbola  (a.  Gclb- 
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hols,  Bd.  ill,  S.  430),  Wau,  Scharte,  Quercitron  u.  s.  w.,  ladem 
man  diese,  je  nachdem  die  Farbe  heller  oder  duiikler  ausfallen  soil ,  mit 
mehr  oder  wenii^er  Potasche  versetzt,  in  heifse  Alaunlosung  giefsL  Bci 
Krniibeeren  pllfi;l  man  ein  ihnen  gleicbes  Gewicht  von  Polascbe  und 
die  lialftc  niehrAlaunzu  verwenden.  LeUterer  muss  vollkoromen  eisea- 
frei  sevn,  weil  die  Farbe  sonst  grtinlich  ausfallt.  Durcb  Behandlung  des 
noch  teucbten  Miederscbbge<  mit  Zionsoluiion  kann  man  die  Farbe  er- 
hoben. 

Soil  eine  schone  gelbe  Lackfarbe  aus  den  stark  gerbsioffhaltigen 
Decodcn  gewoaato  wefden,  so  pClegt  .man  ihocu  suerst  due  grofsere 
Meoge  saarer  Milch  svsvietscBf  wodtorch  der  grSftle  Theil  dci  Gcrh- 
atom  ausgefiilK  wird. 

Orangegelben  Lack  ethSlt  nan  darch  gleicheFlEllaiig  .voo  CiwcQMa 
(s.  Cvrcmnin  Bd.  II,  S.  380)  oder  besser  ?op  Odean,  den  mao  in 
Potaschenlauge  dvrch  Alaun  gelost  bat.  Eine  ordinSre  Sorle  von  gel- 
hem  Lack,  das  sogenannte  Sc  h  ii  ttgelb.,  ^ewinnt  man  durcb  Verml- 
ifchcD  der  geiben  Lacke  niitTbon,  Mergel  oderKreide;  am  besteo  aber^ 
*wenn  5  Thle.  zerstofsene  Kreuzbeeren  mit  25  —  30  Thin.  Wasser,  wo- 
rin  1  Till.  Alann  i^elost  wordrn  ist,  ansgekocbt,  die  klare  F'liissigkeit  aof 
3  —  4  Thle.  fein  geriebenc  Krcide  gegossen  und  einige  Tage  unter  zeil- 
weiligem  Umriihren  darauf  stehen  gelassen,  dann  die  Fliissigkeit  abge- 
gossen,  der  IMiederschlai*  aber  gewaschen  und  getrocknet  vvird.  SoTlte 
die  Farbe  j^riinlich  ausfalleu,  so  kaon  man  etwas  gebraunlen  and  ge- 
loscbten  Kalk  einriihren. 

Von  den  rothen  Lackfarben  sind  die  scbdnsten  die  aus  den  Aus- 
ngcn  der  Tcnchiedenen  Coccoaarten  crhalt€Bai>  Ganmniack  (a.  Bd.  II, 
S.  83  nod  84)  genannten.  Sie  warden  'mcls^ana  ana  den  AuckfUindeo 
hci  der  CarmiobercHnng  erbalten,'  indcv  man  fcisch  gefalltet  Thooerdo* 
b/drat  mit  der  nocb  rothen  Uisung  crwarmU  Fillt  nan  CochcniUdo- 
sungen,  <lia  man  mil.Alaan  vcrtetst  hat,  dorch  Potascbe,  so  wird  die 
Farbenniiance  wcoiger  schon.  Mr<n  kann  auch  die  Cochenille  mit 
Potaschenldsung  ausziehoa  nnddurcbiiberschiissigcnAlaun  fallen.  Durcb 
Behandlung  des  Lacks  mit  ZSnnsolution  erhalt  er  erst  das  erforderllclie 
Feuer.  Anch  aus  dem  Kermes  (Bd.  IV,  S.  315)  und  aus  dcm  Lac-dje 
lassen  sich  ahnliche  Lackfarben  darstellrn.  Aller  Carmiolack  stebt  dem 
Carmin  weit  an  Feuer  nach  un«l  lasst  sich  leicht  dadurch  unterscbeideo, 
dass  letzterer  in  Aetsammouiak  vollstandig  ioslich,  er^terer  da^cgen 
unloslich  ist. 

Eine  aiicli  recht  schone,  aber  viel  viroblfeilere  Lackfarbe  kann  man 
mit  Fernambukbolzabsud  darstellen;  sie  Tiihrt  gewiibnlicb  den  Namen 
K  u  g  e  1 1  a  c  k.  Unter  diesem ,  aowia  besonders  nnter  dem  Namen  F  i  o  - 
rentiner  Lack,  konunen  aber  anch  blaweilen  Carminlacke  in  den 
Handel.  Man  atellt  diesen  Lack  dar  durcb  Anskochen  von  Femambnk* 
holt  mit  seioem  30^40fiicben  Gewicht  an  Wasser,  lost  dann  in  icr 
klaten  Farbbriihe  oder  auch  schon  anfaogs  in  dem  Wasser  daa  gleiche 
bis  dreifache  Gewicbt  des  Holies  in  Alann  anf  ond  fliUt  4ia  Tbonerde 
dnrch  Polascbe,  jedoch  nicbt  vollstandig,  ana*  Setzt  man  vor^der  FliU 
king  dnrch  Potasche  etwas  Zinnaoflfisung  zu ,  so  erhalt  man  einen  weit 
lenrtgenHl  Lack.  Auch  wenn  man  slatt  des  Wassers  beim  Auskochen 
Essig  anwendet,  wird  der  Lack  schoner,  aber  auch  der  Verbrauch  an 
Alkali  um  so  grofser.  Kocht  man  zugleich  etwas  Qiiercitronriude  mit  aus, 
so  wird  die  Farbe  scharlachrolh.    Zieb(  man  das  liois  mit  Potaschen- 
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livge  aot  mai  Mi  dkte  dardb  AlMolSsiifigf  «o  erliiK  man  nrar  am 
meisten ,  abcr  deo  wenigtl  ichSiien  Lack. 

Hat  man  gerioge  Soiien  Rotk-  oder  BraaiUenbohy  to  kann  darant 
dennoch  ein  sclioner  Lack  gcwonnen  werden^  wenn  man  dea  Aoszug 
bis  auf  das  DreUacbe  des  Holigewicktes  dndickt,  %  ab£>efahnite  Milch 
zugiefst,  wodurcb  mit  dem  K'ise  gelbbrauner  F'arbslofF  abgeschieden 
-wird,  dann  die  belle  Lasting  rait  ihrem  lehnfacben  Wasser,  in  dcrn 
Alaun  geliist  Ut,  verdiiant,  etwas  Zinnsohition  zugiefst  imd  mit  aicht 
allxuviel  Potasche  niederscblagt.  Mit  Starkemehl  tind  etwas  Tragant- 
schleim  riihrt  man  den  gut  ausgewascbenen  abgelropften  Niederschlag 
zu  einer  Masse  zusammen die  man  im  Scballen  trocknel.  Viel  dauer- 
bafter  nod  ecbter  als  die  genannten  Lacke  ht  der  Krapplack.  Man 
svdit  dengelben  FarbstolF  des  Krapps  eotweder  durcb  voHaufiges  Gahren 
der  nut  Wuttr  angeriihrten  gemahlenea  Wmd  odtr  dnrdi  Antaeben 
mil  der  Tierfiicben  Menge  kalten  Wassert  n  entfernen;  Ictitms  kann  man 
iweimal  wiedcrbolen,  wobci  nan  allerdlnga  anch  cinen  Theil  des  rolben 
^  Farbstoffet  Terliert,  gieftt  dann  ebensoviel  Waster  anf  nnd  digerirt 
im  Wasserbade,  wobei  man  des  \A^urzelgewicbt«s  an  AJann  sttlugt« 
•eibi  nnd  filtrirt  warm  und  fallt  die  klare  Losung  durcb  pnrtionenweise 
xnge&etztes  kohlensaares  Alkali.  Die  zuerst  sich  bildenden Niederscblj^e 
•ind  die  schonsten  nnd  intfnsivst  gefarbtesten. 

Den  scboosten  Krapplack  aber  erhalt  man,  wenn  man  darchBc' 
bandlung  der  Wurzel  mit  concenlrirler  Scbwefelsanre  Ga  ra  n  cl  n  (s. 
Bd.  Ill,  S.  335)  darstelll  und  die  so  erhaltene  krappkohle  mit  ibrrm 
gleicben  bis  doppellen  Gewicbt  Aiauns  in  d(>m  20facben  Was&er  gcldst 
auszieht  und  die  Farbbriibe  durcb  Potascbe  niederscblagt. 

Ziebt  man  mit  Carmin  oder  mit  Krapp  gefarble  Tucbscbeererwolle 
mit  Ammooiak  aus  und  falU  die  Losung  durcb  Alauu,  &o  erbali  mau 
cben&Ui  einen  rolben  Lack* 

Blane  Lackfarken  dannalellmi  bal  woU  aelten  einen  Zweck, 
da  Berlinerbkn«  Ultramarin,  Kobaltblan  n.  a.  w.  oebit  Indigtanma 
(a.  Bd.  IV,  S.  22)  aUen  Zwecken  genSgen  miiaaen.  SteUt  man  den  In- 
digcarmin  dnrcb  Sittigung  der  fcbwefelsanren  Lfisnng  mit  gebrannter 
•der  kohleosaurer  Magnesia  statt  mit  KaK  dar,  so  erhalt  man  ibn  von 
noch  schdnerer  Farbe.  Iiisweilen  versetzt  man  die  verdiinnte  scbwefei- 
saiire  Indigsolution  (s.  Bd.  IV,  S.  52)  mit  Alaunlosung  und  fallt  die 
Mischung  durcb  Potasche,  wodurcb  alsdann  eine  eigentUche  bbae  Lack- 
fa  rbe  erhalten  wird.  Blauholzauflosung  mit  Alaun  liefert  eine  violette, 
bei  Zusatz  von  Kupfervitriol  eine  blaue  Lacklarbey  wenn  die  Ldsuogen 
mit  Potasche  kalt  gefallt  werden, 

Griine  Lackfarben  werden  gewohnlicb  aus  Gemengen  von  blauen 
und  gelben  dargeslclit.  Flinen  sehr  ecliten  griinen  Lack  erhall  man  di- 
rect, wenn  1  Pfund  zerstofsener  Kaffeebohnen  mit  10  Pfund  Wasser 
ansgesogen  und  darin  2V^ — 3  Pfund  Kupfervitriol  geldst  werden.  Die 
klare  FKissigkeit  fSUt  man  mit  Addaage ,  wobei  daranf  sii  aeben  ist» 
dam  das  KaffieeeHract  im  Ueberachnw  Ideibt,  damit  kein  freici  Knpler- 
oxjd  gefSUt  werde.  Der  Niederacblag ,  der  nneefibr  dasselbe  Gewicbt 
wie  4ne  an^ewandten  Kaffeebobaen  bttitat,  bleibt,  mit  etwaa  Essig  be- 
sprengt,  cnige  Zui  feocbt  an  der  Loft  liegen,  wodorcb  die  ScbSnbeit 
dtr  Farbe  Termebrt  wird,  Braone  nnd  acbwane  Lackfarben  alellt  man 
nick*  dar.  F. 
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L  n  ckha  1*7.  isi  ein  Gcment^r  verschiiMieaartlgcr Harse,  welche  ml 

Farb&tofTen  mix)  niirlpm)  vegetabili.Hciirn  odcr  niiimalischen  SnbflansM 
dfn  Stocklack,  Kiirnerlack  mid  das  Schctiack  bilrien.  (S.  d.  Art.  Gum- 
mi  lack.)  Ks  ist  in  kallem  Alkohol  loslich  und  mitn  erhhlt  ea  dorch 
Filtrirrn  uiid  Abd.iinpfen  df»r  Lrisnni^  als  ein'»n  br.uiiirn,  durcbscheinen- 
drn,  s|»r«)ripn  ,  harr.arhgpn  Sfnfl  \oii  1,139  spr ( it.  (irw.  In  nbsolutem 
Alkoliol  ,  in  S.ilz.siijire ,  K<»sitj.saure ,  Kali  iind  Natron  isi  es  ii'siicb  unri 
lelitere  lia.srn  riciit ralisirt  es.  In  Ac-lber  iind  atberisrben  Oelen  ist  es 
nnr  tbciiweise  loslirb  llalrlicU  fand  im  Stockiack  68,0^  im  kiirner- 
lack 88,5,  i"»  Scbellack  90,1)  Proc.  Lackhars.     .  Schn. 

Lark-lack,  I'ln  nvs  Indicn  ZQ  HQS  kommendrSf  ans  dem  Gum- 
milack  gcwonnenes  Pro  luct,  wclcbcs  eincn  dcr  Cocbenillc  abniichen, 
farbendcn  Korper  enlhalt.  Er  wird  durcb  wicderbollcs  An.skorbrn  dcs 
f>epid\crU'n  (inniinilacks  niit  diir(b  kolilensaiires  Natron  alkali.sch  ge- 
maciiteni  W  asher  onncn.  Die  criialtrne  Losnng  von  FarbstofT  mil 
Marzcn  wit  !  niit  Maun  Ncrsclzt,  uodurdi  ein  Nicdersrblag  enlstebt, 
welcber  aus  g(  lucnglcu  ^  crl)inilnn<;en  von  Tlion<'rcle  mit  Farb.slofT  nnd 
llar7.cn  zn^anunengesctxt  i>l.  Dieses  Gemcnge  lie>lelit  et\%a  zn  73  sei- 
ner Gev\icb(«  aus  Harsen  und  aus  Thooerde  und  kommt  in  Form 
compacler  haniger  Massen  too  matt  Yioletier  Farbe^  in  Stiicken  Ton 
etw^  Z  Zoll  Breite  nnd  1  Z6U  Dicke  in  4en  Handel. 

N^ch  Bancroft  wird  dem  Lack-la<;k  nocb  ein  scblcimi^cr  Korper 
dea  induchen  Lodo-Baume^  aU  nuUlich  biningeaetat.  Et  bat  jedocb 
dieie  Masse  in  Bei^ig  auf  FSrberei  keincn  grdfsen  Beifall  gefanden. 

Laektims;  Unter  dem  Nnmctt  Lnckann  komnen  ivrti- wctent- 
licb  vencbiedene  FarbtofTe  Im  Haodiei  vor;  nSmlicb  Lackmoa  in  Fleck* 
cben  nnd  Lackmas  in  Stiicken. 

Dai  Lackmna  in  Fleekcbn«  (Tonmetollappen,  BeneUen,  tour" 
nesol  tn  drapeamx)  atanunt  von  einer  Euphorbiacee,  Ton  Crozuphora 
(Crotun.  L.)  li'ncioriaJugt,^  einer  POanze  mitflbornbiscben,  gnumehligen, 
iweidriisigen  Biallern,  weirsfdzigcm  Krante  und  fufsbobem^.  jiatigem 
Stengel.  Sic  wachst  vorziiglieb  an  den  Kiisien  des  Miitelmeeres.  Oas 
cihgesammeltr  Kraut  wird  24  Stnnden  liegen  gelassen  und  darauf  von 
eincm  verticalen  ,  in  eineni  ninden  Trn^'e  nut  breiten  W'anden  Innfen- 
den  Miifdsleine  20  Minuten  bis  l/j  Slunde  bindurcb  xerrieben.  Die  so 
bebandelle  Masse  wird  in  von  liinsen  gefloclitenen  Korben  der  Presse 
iibergeben  ,  wo  der  dunkelopiine ,  fast  blane  Saft  in  bolzerneri  Gefafsen 
aufgesaninu  ll  wirti,  I  iiinitiell)ar  naeb  dem  Au>presseii  werdcn  von  Fett 
befreite  Lappen  grobcr  Leinwand  innig  damit  getrankt  und  an  cinem 
aonnigen,  windigen  Orte  rascb  getrockneli  Diese  Lappen  werdeo  ao 
iolcbem  Znatande  Blanqnerie  genannt.  Aladinn  wcrden  iae  ina  ao^oa. 
AInminadon  gebracbt,  d.  h.  nbcr  eine  I  bia  i%  Fvra  dicke  Scbicbt  dnrcb 
an£ingende  (iSbrung  erwkYmten  PfcrdtmiatM)  trcTcbcf'  binitficbeod 
ammoniakalische  Dampfe  entwitkelt.  Um  die  Lappen  nicbt  unmittelbar 
mil  dem  Miste  in  Reriibrang  tn^brlngen,  breitet  man  zerhacktea  Sirob 
dariiber  aus,  Irgt  die  Lappen  darauf,  iiberdeckt  sie  mit  einer  awcites 
Scbicbt  Strob  und  das  (xanze  mit  grobem  Tnrh,  damit  die  aounnniakn- 
lischen  Dampfe  nicbt  cntweicben.  Durch  diese  Behandlongsweise  tritt 
der  FarbstofT  mit  Ammoniak  in  Verbindung  und  erzeui^t  ein  sebr  scho- 
nes  Jilau.    Dauiil  aber  die  Lappen  beiderseita  gieicbmaisig  gef^bt  wcr- 
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dm^  ift  tAm  Mem  IMegeo  erfi»rdefflicb.  Je  nidi  der  BcfcbaffSmheit 
dcs  Mi0tc«  danert  dicte  Opteatloa  1  bit  1%' Staade.  Die  so  svbereiteteD, 
BOch  Cnichten  Lappen  trocknet  man  abernials ,  trankt  sie  wiedcr  ait 
Saft^  welchemUrin  beigemi«cbt  ist,  breitet  aiewieder  uberMistaus,  und 
liiMt  fie  <o  liDge  Hegen,  bi#  tie  eiae  pnrparrolhe  oder  dunkelgritDe  Farbe 
•ogenommen  haben.  Diese  iweimal  mit  Saft  bebandelten  Lappen lifid  zwar 
■idit  so  scbon  gcfarbt  als  die  cntercn,  aber  im  Fiandel  mehr  gescbaut. 

Auch  die  Friichic  von  Crozophora  tincioria  enthalten  denselben 
intensiv  blauvioletlen  Farbsloff,  welcher  sicb  aus  eineni  \va^serigen,  hei 
60*^  erhallonem  Ausziige  aU  lasurblaue  barzige  Substanz  beim  Kindampfen 
ausAcl»ei<let.  Die  Infusion  dieses  Korpers  wird  dnrch  Sauren  gelbrolh, 
obne  durch  Alkalicn  wieder  eioe  blaue  Farbe  anzunehmen.  ilierdurcb 
uDterscbeidel  sicb  dieser  SuM  aUo  wesentlicb  vom  eigenllicben  Lackmus. 
£bea  Terbaiteii  akli-  neiSriicb  die  Toornefolbppcn ,  oder  mit  dem 
Faribelofr  geiiinktet  Paplcv.  - 

Nacb  Jolj  itt  dicier  FeibfM^  in  Zellffewebe  der  Pflante  in  farb- 
kM«a  ZottMide  ▼orbenden.  £r  wird  nacb  den  Tode  der  Pflante,  oder 
durch  rasches  Trocknen  uater  dem  Einflnsse  des  atnoapbiriacben  Saoer- 
eto£fs  blau.  Kr  hat  nor  einc  sehr  bescbraokte  Aawendnng^  and  wird 
▼OTMi^Ucb  in  UoUand  tnn  Fjirben  der  Kiaerinde  Terwandt 

•  ft 

Das  eigeatlicbe  Lackmus  oder  Lackmns  in  Stiicken  wird  aus  Roc- 
cella  tt'ncton'a,  einer  aufrechten,  cjlindriscben ,  mit  praiioriinen  Aesten 
und  zerslreulen  blaulicbeu  Frucbtscbeiben  versebenen  FIfclile  ^ewonnen, 
welcho  ill  Form  fadiger  Hasen  an  deo  Klippen  des  siidiirheii  Furopa, 
der  Canari^rhen  Insein,  der  Azoren,  des  griinen  Vorgebirges,  des  Caps 
der  guteu  lionuuiig  und  der  Insel  Bourbon  vc»rkommt.  Sie  wird  unter 
dem  Namen  »Krautocseilie«  in  Holland  verarbeitet,  Auch  die  Lecanora 
tariarea^  eine  in  Sebweden  Felten,  Moose,  Erdboden  und  Bkume  iiber- 
liehende  Flecbte  nii  rolbgelben  FracbMagem,  wird  tur  Lacknns&bri- 
Icadon  verwindt. 

Die  Flecblcn  wtrden  einige  Tage  tang  in  einer  gleicben  Gewicbls- 
nenge  nit  ^-geldscbtem  Kalk  ond  eben  so  yiel  Alaun  verseUten  Urin 
eingewcicht,  und  etwa  einen  Monat  der  Gahrung  iiberiassen.  Ueber  die 
lemefe  Bebandlung  dea  Lackmus  ist  nichts.  Beslimmtes  bekannt,  da  sie 
sehr  gdnin  gebalten  wird.  Das  in  Form  quadratiacber  dunkelbkner 
KncbenvOD  matten  erdlgen  6rucb  in  den  Handel  kommende  Lackmus  ent- 
bait  eine  grofse  MenrgeErden,  welche  znr  Vcmielirung  der  Masse  binzn- 
gesetzt  werden.  Aufserdem  fand  Pereira  in  einer  grofsen  AnzabI  ver^ 
schiedener  Proben  aus  fiolland  eine  Beimengiing  von  Indigo,  welche  sicb 
dadurcb  zu  erkennen  giebt,  dass  der  mit  W  asher  ausgezogene  Hiickstand 
stets  eine  blaue  Farbe  behalt  und  durch  Erbitzen  Dampfe  entwickeit,  welche 
inKrjstallen  dem  Indigo  gleich  sublimiren.  Els  eotbalt  der  Lackmus  aufser 
diesen  StofTen  organiscbe  Flecbteniiberreste  nnd  ein  organiscbes,  beim 
£rbitxen  ab  koldensanretAnnoniak  sicb  TcrfliiobUgcndeiAnnoniaksali. 

Das  klinflicbe  Lacknns  bestebt,  nacb  Kane^),  nns  Tier  an  An- 
noniakf  Kali  etc;  gebnndenen  Farbsto^en,  nSnlicb  Erjihrolein,  Ervtbro- 
litnin,  Aaolilnin  nnd  SpanioliUnin.  Diese  KSrper  werden  anf  fpl^ende 
Weisedaifgestdlt:  Licknns,  nil  kocbenden  Wasscr  etsebdpfl^  lieferi 
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eine  blaoe  LSsong  and  cioeo  bellmn  blMidieii  RvckstaBd  (ndlekfet 
▼on  Indigo  hcrriilitend).  Die  blaae  L8«vng  wird  mit  Bleisacker  gefifllt 
nnd  der  gew^schene  Nicdrrschlag  mit  Schwefelwasservtoff  zersiM.  Ans 
d«ni  Nicdenchlage  wird  der  Farbsloff  durch  Digestion  mit  AromonUk 
ivsgezogf'n,  dtnvf  dieLtftong  engedampft,  mit  Salisaure  behandrit  \ind 
mit  Alkohol  ansgewaschen.  Der  to  erhaltene  brannrothe  Kiickstand  itt 
Asolitmin  imd  S  paniolitmi  n.  Wird  der  Hiickstand  des  wasserigen 
Anssugcs  vom  Lackmus  mil  Wasser  angerahrt,  darauf  bis  lur  stnrk 
sanern  Kraclion  mit  Salzsaure  versolzt  und  die  Fliissigkeil  abfihrirl^  so 
bloibt  aiif  drill  Filter  eine  rolhc  Mas«e,  welcbe  man  sorgfa'llig  aus\va»cbt, 
trocknet,  und  darauf  mit  Alkobol  erschopft ;  die  vcrscbiedcnen  Aiiszii^'e  wer- 
den  vereinigt  zur  Trorkne  eingedampft  und  mit  Aether  bebandelt^  welcber 
beim  Verdunsten  das  olitje  ,  carmoisinrothe  E  r  v  t  b  r  o  1  e  i  n  binteriasst. 

Die  in  Aether  unliislicbe  Masse,  aus  welcber  das  Krjthrolein  £^e- 
wonnen  ist,  wird  durch  einen  beifsen  trockenen  Luftstrora  vom  Aelber 
bcfreit,  und  stellt  so  das  Er  j  thro  lit  m-i  n  dar. 

Da«  Atolitnrin  ist  ein  donkelbra'oolicbrotber,  iinkrjittlimifeber« 
piiWeriSlrmiger  Farbftoff,  wdcber  im  Wasser'wenig,  besser  In  AlkalieOf 
und  swar  bierm  mh  lacknnublaner  Farbe  llSalieb  ist.  Die  Anmoniak- 
verbindnng  vcrtierl  bdm  Eindampfien  Cut  ailaa  Ammoiiiak  ond  eraeogt 
mit  Metallsaken  Lacke,  in  denen  rotbe  nnd  blaue  Farben  ▼orherrachen. 
Die  Bkioxydverbiodung  ist  im  friseben  Zustande  furpurrotb,  wir4  aber 
beim  Trocknen  hhu.  Bei  121"  getrocknet,  entbSit  ale  C  20t(H, 
U  1,82.  N  u.  O  17,15  und  PbO  61,02,  woraoa  Kane  die  Formel 
3  PbO .     H^o  ^^10  bereebnet  hat. 

Ist  die  Zvsammenselzung  des  Atotttmins  =  Ci^ffif^NOiQ,  so  nnlcr- 
scbeidet  sie  sich  von  der  des  Betaorceins  =  C|gH£oNOg  durch  iwei 
Atome  Saucrstoff.  Es  erscbiene  demnach  das  Azolitmin  als  cin  Oxyda- 
tionsproduct  des  Betaorceins.  Durch  Einwirkung  von  Cblor  auf  Azolitmto 
wird  es  in  Chlorazolitmin  verwandell  (s.  d.  Art.  C  hi  o  r  a  e  o  I  i  t  m  i  n). 

Spaniolitmin  nennt  Kane  den  stickstoftTreien  Korper,  wclcber 
bei  der  Darsteliung  des  Azolitmins  mit  diescm  gemengt  und  davon  un- 
trennbar  zuriickbleibt.  Der  braunrothc  Riickstand,  welcher  auf  oben 
ange^^ebene  Weise  als  Atolitmin  erbalten  wird,  ware  demnach  Spanio- 
litmin ,  wenn  er  stickatoffirei  ist.  Fiir  die  Reinheit  des  Azolitmins  ist 
jedocb  keine  Bni^icbaft  gegeben.  SpKtere  Untempcbongeo  miissen  Auf- 
klSrung  dariiber  geben,  ob  das  Aaolltmin  vietleiebt  ein  Gemenge  oder 
eine  Verbindnng  iron  Orcein  mit  doem  aanentofififeicberen  K5rper  iit. 
Daa  Spamolitmui  iat  nor  in  geringer  Menge  im  Ladcnna  *  vorhanden, 
TOO  bellrother  Farbe,  in  Warner  wenig,  in 'Alkobol  nnd  Aether  gar 
nicht  l5sHcb.  Dorcb  AlkaHeQ  wird  es  blan  nnd  gielit  mil  Metdlaalaen 
rothe  Lacke.  Es  bestebt  aus  C  44,85,  ft  2,86,  O  52,29,  worans  aich 
die  Formel  CigHyOig  ergiebt.  Die  bei  121*^  getrocknele  purpurothe 
Bleiox^dverbinduDg  bestebt  ausC  13,69,  If  0,75,0 15,9T  und  PbO 69,59; 
aie' liiMt  sich  durch  die  Formel  5 PbO  .  C^HjO^^  ansdriicken.  Die 
pnrpurrothe,  unter  dem  Einduss  des  Lichtes  sich  schwarxende  Silbcr- 
oxjdverbindun^'  bestebt  aus  C  18,53,  H  1,18,  O  25,04,  Ag  54,65, 
welcbe  Zasammensetzung  die  Formel  3 AgO.CjgH^Ojjjgiebt.  —  Basisch 
essigsaures  Bleioxjd  liefert  in  einer  ammoniakalischen  Spaniolitminlosung 
eine  himmelblaue  Verbindung,  welcbe,  bei  100'^  i;etrocknet,  aus  C,  6,93, 
ft  0,44,  O  8,08,  PbO  84,55  =  12PbO.C,gH-0^,  beslehl  (Kane). 

Driickt  die  Formel  C|gft|0NO|o  die  wahrc  Zosammeosetiung  des 
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AioliliBiiit  nit«  tO'  kdnote  Spamolitmfii  danms  dvfdi  Abgabe  Ton 
Nff^  and  AvfimluBe  too  6  At.  O  eatotjodan  feTv. 

Dm  Erjrtkrolein  ist  ein  bei  gewOhnKcber  Tenpentnr  kalb,  M 

38^  gans  flii«i^  rolber  Farbitoff,  von  ollger  Consistenz.  Er  lost  sick 
wm  Wasser  nnr  sekr  wenig,  mehr  ia  Alkohoi  und  Aether  mil  tchdo 
volher  Farbe.  In  Terpcnthindl  ist  er  milosUcb.  Dorch  Alkalien  wird 
er  nicbt  blau;  in  Ammoniak  lost  er  sicb  init  reiner  Purpurfarbe. 
Fbenso  sind  die  I^cke ,  welcbe  er  mit  Melallsalzni  bildpt ,  pnrpurroth. 
Seine  ZusammensettuDg  Ui,  nach  KLane,  C  74,43,  ik  10,33,  O  15,21 

=  t„,ii„o,.  •     .    .    .  . 

Das  E  r  V  t  h  ro  1  itmi  n  ist  ein  rein  bellrothes,  wenig  in  Wasser, 
leicbt  imd  mit  lief  rolber  Farbe  in  Alkobol  iosliches  Pulver.  Die  beifs 
gesattigte  Lii&ung  setsi  weicbe,  gianilose,  tiefrothe  K^rner  ab.  Kaii- 
iange  lost  es  mit  blaver  Farbe  a«£  Die  biaoe  AnraMiBkilhrerbiDdiuig  isi 
on  Waaaer  unllfolicb  nuA  wliert  bekD  TrodoMa  eiaen  Tbetl  det  Am.- 
■Mttiakt.  ErjtbroUUDui  in  klciaen  Mcagen  im  Waaaer  geUfitt,  wird 
diircb  Amttooiak,  bcaondera  beiin  Erwi'meD,  Tollatfindig  ausgescbiedeo. 
Die  alkoiMiKache  Losung  giebt  mit  MeuUsalxen  paiporrotbe  Laeke  Loft- 
irocken  entbalt  das  Ervtbrolitrain  2  At.  Wasser,  von  denen  bei100<> 
eioa  ausgetrieben  wird.  K»  enthalt  bei  100^  get  rock  net  C  55,53,  88,05, 
O  36,42,  worana  die  Formel  HO  .  C^HajOis  henrorgeht  (Kaae). 
Mit  basisch  essigsanrem  Bleioxjd  erbalt  man  eine  Verbindung  tob 
C  31,73,  H4,40,  O,  19,21,  PbO  44,66  =  PbO  .Gag HjaO,,  (Kane) 

Das  Ervlbrolitmin  entstebt,  nacb  Kane,  wabrscbeinlicb  durch  Oxj- 
dation  der  Erj  ibroleinsaure  (Erjtbrolilmio  =  Cr^,  ll:.o  O^j,  Ervtbrolein- 
«aure=  CogHo^Oj,).  Es  bildet  die  Hauptmasse  des  im  J^ackmus  vorhan- 
deoen  Farbslof£>  und  bedingt  die  liaupleigenscbaflen  desselben. 

Durch  KinwirkuDg  von  Cl^lor  auf  Erjthrolitmin  entstebt  ein 
Chlorerjthrolitaiiii  too  leder&rkigem  Anssehen.  Es  bestebt, 
■adiKaiie,  ana  €57,24,  fl8,15,  027,56,  Gi7,05,  woram  aieh  die 
Fonnd  C^,  GL  beredmen  Ufait     2  Aetf.  Errtbrelitaiin  sss 

Qa^^»4  1^*^  demaach  5  At.^aaeraloff  verloren  und  1  Aeq.  Gblor 
av^enomaien,  Mit  diesem  im  Watser  anldslichea  ChlorerytbroUtmSn 
entslehi  gleicbtettig  eih  Idslicfaer,  norb  nicbt  naher  untersnchlerE(irper. 
Den  unlfialiebeD  Korper  betrachtet  K.»ne  als  eine  Verbiadong  von  nn- 
verandertem  Erjthrolitmin  mit  dem  eigentlichen  (  hlorerjthrolitmin, 
welcbem  erdieFormdCg^ligjtO^aaBadireibt:  (CgQ^Oia+C^H^O^Gi 
CwH^OigGl.) 

Das  Lackmus  wird  gleicb  dem  Indigo  durcb  Hesoxjdirende  Mitlol 
entfarbt.  Scbwcfelammonium  bringt  diese  EntTarbung  schon  in  einigen 
Minoten  bervor.  Die  griinlich  gewordene  Losung  wird  in  Beriibmng 
mit  SanerstofF  tinter  einer  Glocke  oder  an  der  atmosphariscben  Lult 
bald  wieder  blau.  Schwefelwasscrstoff  iibt  denselben  Einfluss  darauf 
aus ,  obne  Aosscheidung  von  Scbwcfd.  '  Die  Entfarbung  durch  dieses 
Miuel  adieial  aicbt  Folge  eber  Vttbiadnng  zn  aeya,  da  Aikah'en  bei 
Lnftabacblaaa  die  Faiie  aicbt  wieder  i^ralelfea.  EiacBOxjdolaalte,  niit 
e«waa  Amaioiiiak  fenctBt«  Magea  cbeftfrlla  eiae  Deaoxjdatien  berror. 
Die  Qoaatlliit  das  4iiaaM«aetacDdea  Fiacnsalaei  darf  aicbt  in  grofs  seyn, 
wail  leiebft  eine  Verbindung  des  Farbstoffs  mit  Eisenox/dnl  entatebt. 
Aafdiceea  Verbakea  des  Lackmuifivbalafirea  gcMiitst,  ateHte  Deaf  oases 
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Sen  reinen  Farbttoff  dar^  oboe  ibo  "Jcdoch  gCMiier  notersacbt  tn  babcn. 
Er  faille  ein  Gemenge  yod  Lielamuaiissiig  nod  Eisenviiriol  mit  Ammo- 
mak.  Der  Niederscblag  wnrde  gewatcben,  getrocknet  und  gepuWertt 
durcb  einen  Strom  von  Schwefelwassersloff  xerseUt,  und  aos  dem  gc- 
bildelcn  Schwefelelsen  der  FarbstofF  mittelst  Ammoniaks  ausgezo<^en. 
Der  durcb  Abdampfen  gewonoeoc  Korper  entbait  StickstofF  und  ^cbeinl 
Kaoe^s  Azolilraiii  lu  sevn. 

Nacb  Perelli's  Versuchen  besteht  das Lackmiispigment  aus  einer 
mit  Kali  und  Natron  verbundenen  Saure.  Fine  alkoholische  Losung  von 
Lackmus  wurde  mit  Schwefelsaure  versetzt,  worauf  scbwefclsaures  Kali 
sich  aiK<ischied.  Das  Filtrat,  aur  Trockne  gedanipft,  binterliefs  eine  puU 
verii>irbarc,  in  Aetber  loslicfae  und  daraus  sicb  in  kleioen  roiben  Kor* 
nern  absetxende  Sulwtaiii,  welebe  ebenfidla  Stickaloff  entbidt. 

Laekniiiftinctiir,  in  comaniuiiciraiuleo  RSbrea  der  Einwirkong  dct 
gaWaniKchen  Slromes  anagcsetat,  wird  an  positiveo  Pole  roth  vad  aaaer, 
an  negativen  blan  nod  alkallach.  Bcim  Eindaaipfeii  der  so  erliahcBca 
rotbeo  Flunigkeil  bleibt  elne  rothe«  nalmiiirbaie  Sobflani  sorSck, 
welcbe  ana  der  atbefifcbeii  Losung  si<^  in  Mlrotben  Ptankten  an  die 
WSnde  des  Gefafses  settt.  Die  blave  Losung,  abemiali- der  Wirkung 
des  galvaniscben  Stromes  dargeboten,  wird  am  negativen  Pole  entfarbt, 
und  binterUiift  beim  Eindampfen  eine  Kali  und  Natron  baltende  Fliiatig- 
keit.  Am  positiven  Pole  win!  wiederam  der  mlbe  Kdifer  erzeugt, 
welcber  mit  £Isenox/d-  und  Silbersalzen  carmoisinrotbe,  mil  bawH^h 
eaiigsaurem  Bleioxj'd  violeite  Niederscblage  hervorbringt. 

Das  Lackmus  wird  in  der  Farberei  nicbt  verwendet,  es  dienl  vor- 
xiiglich  ziim  Rlaufarben  des  Marmors,  zum  Anstrich  und  als  Reagens  in 
der  Cheniie.  Die  Anwendbarkeit  als  Reagens  stiitzt  sich  auf  die  Figen- 
scbaft,  dass  den  LackmusfarbstofTen  durcb  frele  Saure  die  Basen  eiU- 
logen  werden  und  so  die  blaue  Farbe  der  liackmustinctur  in  die  rolhe 
iibcrgefiihrl  wird,  indem  der  rolhe  Farbstoff  frei  wird.  Durcb  Alkalien 
wird  die  blaue  Verbindung  wieder  ber^estellt.  Man  kann  also  in  Flii&sig- 
kelten  zuoachft  das  Voriiandenaejn  freierSiiare  oder  freieo  Alkalis  nacb- 
weiien,  wenn  avf  Znaali  tn  denelben  blaoe  LackmMtinctnr  rotby  oder 
TOtbe  Man  wird.  Ea  bewirken  jedoek  nicbt  blofla  freie  Sivten  nnd'Al* 
kalien  dieie  Farbenverindenuigen,  sondcn  ancb  Tencliiedene  andere  Ver> 
bindnngen.  So  reagiren  die  aanren  Sake  nnd  die  nentralen  der  meistcn 
Oz/de  scbwerer  Metalle  sauer,  alkaliscb  da^eeen^  anfser  freien  Alkafioa 
oder  alkaliscben  Erden ,  die  SchwefelverbiDdungen  deraelben «  ao  wie 
baiiftcbc  und  neotrale  Salse  von  scbwachen  Sauren,  i.  F.  der  Koblen- 
saure  und  Borsanre.  Man  bedient  sich  zur  Reaction  jedoch  nicbt  der 
Lackmustinctur  (des  wasserigen  oder  nikoholiscben  Lackmusaussnges 
sondern  des  Lackmuspapieres ,  weil  auf  diesem  die  Lacknusfarbstoffe  in 
geringer  Quanlilal  auf  einem  kleinen  Raume  baflten  und  sich  nichl  in 
der  ganzen  Fliissigkeit  vertbeilen  koDoen,  was  der  Intensitat  der  He- 
action  Kintrag  tbut. 

Blaucs  Lackmuspapier  bereitet  man  am  besten  auf  folgende  Weise; 
Man  digerirt  einen  Tbcil  kaudiches  Lackmus  mit  6  Theilen  Wasser, 
filtrirl  und  iheilt  das  Filtral  in  zwei  gleiche Theile.  In  der  einen  Halfte 
sattitg  man  das  frei  darin  vorbandene  Alkali  mit  Schwefelsaure,  indem 
man  mit  einem  in  verdiinnte  Saure  getauchten  Glasstab  so  laoge  davon 
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Qntcr  Umnlira  UoMctst,  bis  die  Fliissigkett  ebea  rotb  ^ewordea  isL 
Mwi  sctil  nMO  Jie  aii4ere  nodi  blave  HMfte  der  Tinctvr  hinsit,  in  wcl- 
dier  dwreh  cinen  eeringcn  SimreiiliciscimM  der  ertten  HSlfte  das  meiste 
freie  Alkdi  getrandeo  wird.  Man  eriiSlt  to  eine  i>liae  FInssigkeit,  in 
welcbcr  to  wenig  freies  Alkali  sich  befindet ,  dass  der  Empfindlichkeit 
der  saaren  Retctioo  kein  Eintrag  gescfaieht.  Durcfa  diese  FKissigkeit 
wird  feines  angeleimtes  Papier  geiogen  und  auf  Faden  gctrocknet. 

Das  rothe  I^cknra^apier  wird  dargesteilt,  indem  man  von  dem- 
selben  unr^rleJmten  Papier  Stiicke  durch  mit  verdiinnter  Schwefrlsaure 
eben  deutlich  rolh^efarbte  Lackmustinctur  ziebt  uud  wie  das  blaue  trocknet. 

In  scbmale  Streifen  gescbmUeo*  wird  es  als  Reageospapier  ver- 
wandt  Sclm* 


8.  Lackmos. 


Lackmaspapier 
Lackm  us  iiuctur 
Lackroth,  syn.  niit  Lack -dye. 
Lacksaore  I 

,     ,  }  8.  Gummilack.    Bd. ill.  S. 742 n. 743.  ' 

L  a  c     I  o  t  i  i 

LacaatiDf-eiD  krjstallinischer  Stoff,  welcken  Pagenrstecber 
OQs  der  Lactmca  smttQa  dirgeatettt  hat,  indem  er  die  getroekneten  Blil- 
ier  ood  Stengel  der  Pflanse  mit  Alkobol  von  90  Proc-  exirahirte.  Der 
Anssug  hinterKefs  nach  dem  AJbdettilfiren  des  Alkohols  and  gelindcm 
Abdampfen  ein  braunes  Extract,  aus  dem  sich  viel  Salpeter  abschied. 
Damacb  wurde  der  Extract  selbst  (lurch  einen  Gehalt  an  cerfliefsUchen 
Salsen  wieder  dunnfllissig.  Von  dcni  Salpeter  getrennt  und  wieder  ein- 
gedampft  gab  es  mit  Alkohol  von  95  Proc.  eine  branne  unlosliche  Tinc- 
lur,  welche  sich  durch  Thierkohle  fast  ganz  enlfarben  lipfs.  Aus  dieser 
entfarbten  FIiissii:;krit  schied  sich  beim  freiwlllit;cn  Vcrdunslen  ciiH* 
schmiitzig  hellgelbe  krjstallinische  Masse  von  wachsartigcr  Consistenz 
aus,  die  durch  vorsichtiges  Wasrlu  n  mit  Alkohol  fast  ganz  weifs  wnrde. 
Sie  war  neutral,  von  biltcreni  Geschmack,  in  W  asser  und  Weingeist 
leicht  loslich,  aber  nnloslich  in  Aether  und  atherischen  Oden.  Ton 
concentrirter  ScbwefelsSure  ^fde  sie  gescbwSrtt,  too  SalpetersSnre  in 
OxalsSnre  verwandelt  Wp. 

L.TCl;imid.    F.ntsleht  aus  Lactid  dnrcli  Behandlung  mit  trocke- 
nem  Amnioniakt^as  (Pelouzf      und  beim  kocben  des  lactamiojuiuren 
Amnioniaks  mit  Was.ser  (Laureui^), 
Formcl  CgH^NO^. 

Es  ist  isomer  mit  Urethan,  Alauin  und  Sarkosin.  Setzt  manLactId  der 
Einwirkung  des  Ammoniakgases  aus,  so  wird  es  allmSlig  fliifisig,  wShrend 
das  Aoimoniak  nnter WSrmeentwickclang  tbaorbirt  wird.  Dnrch  Anfltisen 
in  Irocbendem  Alkohol  erbiilt  man  beim  Abkiiblen  sefaSne  Ki/atalle  von  yoU* 
Icommener  Weirte  nnd  Dorcbsichtigkeit ,  dertn  Gmndform  ein  gerades, 
rectangulares  Prisma  ist.  Ancb  von  Wasser  Inrird  es  geldst  £f  verbin- 
det  fidi  weder  mit  Basen  noch  mit  SSnren  nnd  ist  obne  Reaction  avf 


Annal.  d.  Cbeui.  u.  Phann.  LIII.  117. 
^  Awwl.  d.  Cliem.  u.  Phana.  LX*  811. 
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PflameafiHrbciu  Dvrck  Bebandlaiff  mi  ▼erdttmlcii  fiforea  odcr  Alka- 
lien  in  der.  MTSnn*,  oder  aock  baoi  ErbilMn  mit  W«Mer  iber  iQO^ 
in  vertebloftenen  GefaTsea  wird  tt  voter  Aafiufave  -Wnwr  in 
MilchriUire  nod  Ammoniak  zersrUt. 

Lactamid.  .  BlilchsSore. 

Die  Bildong  des  Lactaniida  findet  nach  folgender  Glcidmiig  sUtt: 

+  Nit  ^c^,no^ 

LacUd.  Lactamid.  Stkr. 

Lactaminsaure.  Trockenes  Ammoniakgai  yereinigt  sich  mit 
wajiserfrcicr  Milchsaure  (CgHr,  O-,),  iinler  Bildang  von  lactaminsaurpm 
Ammoniumoxjd.  Die  physikalisrlifii  iind  chrmisrhrn  Eigenschaflcn  die- 
ser  Verbiudung  bind  sclir  wcnig  bekannt  Pelouze  fand,  dass  1  Afq. 
wasserfreie  Milchsaure  1  Aeq.  Ammoniak  auinimmt,  und  I^aurent  wici. 
nach,  dass  diirch  Plalinclilorid  nur  die  Ilalfte  des  aufgenommenen  Am- 
moniaks  in  der  Form  von  Plalinsalmiak  gef^llt  wird.  his  gelang  Lau- 
rent nicht,  das  laclaminsaure  Amraioniak  in  fester  Form  darzusiellen, 
sonderii  nur  in  ilkoholifclier  LSaung.  Beim  Abdamplbl  dendbcn  ter- 
aetste  sich  die  Terbindaog  in  mildiaanres  Ammoniak  nnd  in  I^ctamid^ 
Uebrigena  eenugen  diete  Angaben,  nm  (ur  die  LactaminsSnre  die  For^ 
md:  ftO.CijI^sNOg  festraatencn;  dieBilduog  des lactaminianren  Am- 
moninmoxjds  und  die  Zenetiung  dcsselben  inLacUunid  und  mildhaaures 
Ammoniak  wird  durcb  die  Gleichungen  dargestellt: 

2(^6    O3)  +  2  N  H3=N     O .  Cj,Hi,NO, 

BssNH^CgHsO^sNii^O.qsitOa,  Mr. 

Lactidy  Zersetsnngsproduct  der  Milchsaure,  Ton  Pelonie  und 
J.  6a/-Lnaaac  enldeckt. 
.Formel:  CgH^O^. 

Daa  Hjdrat  der  Miichsjtnre  (80. CgH^Oj)  ▼ertiert  bei  einer  Tern- 
peratar  yoo  130 — 140^  aein  Hjrdratwasaer,  indem  cs  in  wasserfreie 
MilchsSnre  C^St^Or^  iibergeht;  wird  diese  einer  Temperatur  von  250** 
ausgesetzt,  so  ajcrfalU  sie  in  verschiedene  gasformige,  fliissige  und  lieate 
Productc ,  unter  welchen  das  Lactid  nie  &hlt.  Neben  dicsem  bat  man 
bei  der  Zersetiung  stets  Kohlenoxjdgas  und  elwas  Kohlensaure  beob- 
achtet;  Pelouze  fand  aufserdem  in  dem  Destillat  Laclon  (s.  d.  Art.) 
und  Aceton,  Kngeihardt  dagegen  erhielt  stall  dieser  Producte  Al- 
debjd  und  Citraconsaure. 

Zur  Darstellung  des  Lactids  setzt  man  moglichsl  entwasserte  Milch- 
saure in  einer  Hctorle  so  lange  einer  Temperalur  von  140"  aus,  als  noch 
Wasser  iiberdestillirt,  und  erboht  hierauf  die  Warme  auf  250  —  2G0". 
ErwSrmi  man  anfiings  in  stark,  so  dcstillirt  vid  nnacraetste  MtldtsSnre 
fiber.  Die  in  der  \orlage  sich  aammelnde  FKissigkeit  wird  im  Waascr-. 
bade  von  den  bei  100®  flichtigcn  Prodnden  befreit  nnd  entarrC  hieraof 
beim  Erkahen  an- einer  Kr/alaUmasae'VOn  Lactid.  Man  wSscht  dieKrj- 
ataile  init  kaltem  absoluten  Alkohol  ab,  bis  sie  farblos  gewordeo  siod, 
nnd  Itfst  sic  endlicb  in  moglichst  wenig  korhendem  absohiien  Alkohol 
auf,  worana  beim  Erkaken  das  Lactid  in  acbdnen  Krjstalien  sich  ab- 
acheidet. 

Das  Lactid  kryslallisirt  in  glantend  weifsen,  rbombischen  Tafcin 
(wahrscbeiolich  des  swei-  und  eingliedcrigen  S^steois).    Es  ist  gerucU- 
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latA  ^eiahimcVlot  (Engelbatdt^).  Nidi  der  Angabe  tob  Pelouse^ 
besitU  ct^  wabnebcuilich  in  Foige  eioer  tbeilweisen  Umwandlung  in 
Mikbdiue»  emCA  ctwaa  bttleren  und  sauerUcben  Geschmack.  Bei  120'^ 
amterl  es  etwa«  zusammen  (Engelbardt)  uad  subliaiiri aa bSberer Tan- 

peratur  unzerseUt.  Nacb  der  Angabe  Ton  Pelouie  schmilzt  es  bei 
107®.  Wird  es  rascli  auf  250®  erbitxt ,  so  lersetzt  es  sicb  und  liefert 
dabei  dieselben  Producte,  wle  die  wasserfreie  Milcbsaure.  In  warfnom 
Alkobol  ist  es  leicbtcr  loslicb  als  in  kaiteni;  in  kochendem  WasstT  lost 
es  Mch  etwas  auf  und  krvsiallisirl  beim  Erkalten  lum  Tbeil  wieder  ber- 
au$.  Durcb  die  Kin\\  irkunt;  des  Wassers  wird  es  ailmalig  in  Milcbsaure 
verwaodelt,  was  weil  ra.scb«r  io  Gegenwart  von  Alkalien  und  alkalisclien 
Erden  getchiefat.  Diese  Kiickverwandlun^  ^owie  die  Bildung  aiul^liicb- 
fSnre  wird  darcb  folgende  Glejcbung  dargestdlt: 

Laclid,  Milcbsaure. 

Hit  trockencni  Amoioiiiakgaf  Tcrbiadet  jicb  das  Lactid  tu  eioer 
Anudverbiod  Lactaoiid'  (a.  d.  Art).  Aftr.  . 

Lactoroeler,  Lactoscop,  s.  Galactometer. 

Lncton.    ZerseCsiiogipffodaet  der  Milcbtiare,  Voo  Peiouie^j 

eoldeckt. 

Fonnel:  CioH^O^. 

Wcnn  man  die  dnrcb  trockene  DesUllaUon  der  Milcbsaure  er- 
ballenen  fliSssigen  Prodnete  (vergl  Art.  Lactid)  bei  gelinder  Warme . 
desiiUirt,  und  die  bis  lu  120®  Ubergehende  Fliissigkeit  mit  elwas 
"Wasser  vermiscbt;  so  scbeidet  sicb  ein  leicbtes  Oel  ab,  welches 
durcb  mcbrtagiges  Steben  iiber  Cblorcalcium  und  Destillation  von 
"Wasser  bcfreit  wird.  Das  auf  diesc  Weise  erbaltene  wasserfrcie  Laclon 
ist  eiuc  farblose  oder  scbwach  gelblicbe  Flii.ssigkeit ,  wclche  sich 
an  der  Lnfl  allinalig  dunkler  farbt.  Es  besllzl  rinen  brennenden  Ge- 
scbniack  und  ei^cntbiimlichen  aromatischen  Gcrui  h.  Es  ist  leicbtcr  als 
Wasser  und  liisl  sicb  in  benierklicber  Mengc  darin  auf.  Es  lasst  sicb 
eutziindcn  und  brennt  mit  scbon  blauer  Flanune,  oboe  Ausscbeidung 
von  Roble.  Sein  Siedepunkt  liegt  bei  92®  G.  Nacb  der  Anaabe  Ton 
Pelouie  verbindet  es  sicb  mit  1  Aeq.  Wasser,  und  dieses  Hjdrat  kann 
mebrmals  Uber  Cblorcalcium  destilUri  werden,  obne  das  Wasser  sbsii- 
geben,  waa  erst  nacb  mebrtSgigerBeriibrung  mit  Gblorcaldum  geschlebt. 

Die  Bildung  des  Lactons  findet  nacb  der  Gleicbnng  statt: 

2JC^U^)  =  C^oHg04  +  2C0a  +  2H0. 

Milcbsaure.  Lactoo. 

Engelhard t*)  konnle  untcr  den  Produclen  der  trockenen  De- 
stillation der  MilcbsSure  kein  Laclon  aufiBnden;  statt  dessen  erbielt  er 
reicbiicbe  Meogen  von  Aidebjrd.  Sikr. 


Aunal.  il.  Clteui.  u.  I'liarui.  LXX.  243. 

Annal.  d.  Ch«m.  11.  Phann.  UII.  116. 
*)  Annal.  d.  Cbein.  u.  riiarui.  LIIT.  IIH. 
*)  AbmI.  d.  Ciiejiu  u.  rkariu.  LXX  'M, 
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L  a  <  I  II  c  n  r  1  u  ni  ')  heifst  Her  getrocknele  Milchsaft  mehrerer 
fjactijcaarten,  als  L,  i>irosa^  elongata,  sntioa.  Am  meisten  geschatit  ist 
das  Lactucariam  der  L.  virosa,  welche  hauplsachlich  in  DeuUchland  znr 
Darslrllung  desselbrn  benutzt  wird,  weniger  das  von  L.  elongata,  die  io 
Ainerika,  und  am  (^rringsten  das  voo  L,  saiha,  die  io  JrVaokreidi  aod 
Beigien  den  Milchsafl  lieferl. 

Zii  Anfang  der  Bliilheteit  werdeo  die  Stengel  der  Pflanzen  vor 
Sonnenaufi^'ang  mit  einem  &ilberoen  Messer  geritzt,  der  aastiiefsende 
Miicliiafi  gesammelt  vnd  in  gdioder  Warroe  getrockneU  Die  aniaags 
weilM  FISssiekeit  idtbd  aaA 

doe  brSmlidie  Farbe  an  nod  vcpwiaddt  ticb  dabci  in  cine  ieiciii  ser- 
rcibUclie  VLu&t.  In  elwa  50^  mnwuem  Watser  wird  aie  weich  ond 
knetbar  wie  Wacbt,  in  kocbendcn  Wmmt  weila  nnd  lerfHk  cniffich 
til  einem  PoWer.   Der  Gemcfa  —  lowobl  des  Lactncariiinis,  als  aacb 

del  frischen  Milcbsaftes  —  ist  stark  narkotisch,  an  Opiuin  erinnemd, 
der  Geschmack  leider  kratzend  und  anbakend  bitter.  —  Beim  Erhitzen 
in  einorRetorte  bis  zu  112^  schmiizt  es  noch  nicht,  entwickelt  aber  den 
ibm  eigcothiiinlichen  Gerocb  in  hobem  Grade;  bei  hoherer  Temperatnr 
kommt  es  zum  Schmelzen,  zugleicb  seigen  sick  gelblicb  gefarbte,  breni- 
lich  riechende  Dampfe,  die  sich  in  der  Vorlagc  xn  einer  butterartigen 
Masse  iind  einer  snuer  reat^irenden ,  wasserigen  FlJissigkeit  (Essigsaurp 
ver<licW4eii.  Im  Platinloffcl  erhiut  crscheinen  ebcnfalls  dicke,  stark  nach 
Lactucariiim  riechende  Dampfe,  welche  mit  rufsender  Fiamme  unler 
Zurijrkl.-is.Nung  einer  poro>en  Kohle  brennen.  —  In  Wasser^  Weingeist 
and  Aether  ist  das  F^acliicarimn  nur  xum  Theil  losllch. 

Als  wirksamer,  schlaferref>ender  Bes(andlheil  wird  cin  eigener  ira 
T^actucariiiin  cnlhallener  SlofT,  <jas  Laclucin  (s.  d.),  angeseben,  zum 
Theil  auch  der  riechende  Bcstandtheil,  welcben  Einige  fur  ein  aiherisches 
Oel ,  Andere  fiir  eine  (liichtige  Base  balten.  Fiir  die  letxtere  Anaicbt 
tpricbt  der  UnistaDd ,  daas  der  Milcbaaft,  iiiit  yerdonnter  Schwcfid^nre 
vermischt,  den  Geracb  volUtSndig  verllert;  derselbe  kommt  aber  augen- 
blicklicb  nnverSndert  wieder  lum  Voracbein,  wenn  die  fcbwefelaanre 
L9ning  mit  Kalkhjdrat  Tersetit  wird.  DestiOirt  man  vber  loctncariom 
Watser  ab,  so  erbSlt  dasselbe  deo  narkotiscben  Geracb  in  bobem  Grade, 
and  nocb  siSrker,  weon  statt  des  Wassers  verdiinnle  Kalibinge  genom- 
men  wird«  —  Die  Ha'Ifte  des  I^actacariums  besteht  aas  einem  andem 
indifTerenten  Korper,  dera  Lactucon  (s.  d.),  ferner  kommt  eine  vieileicbi 
eigenthumlicbe  Lactucasaure  (s.  d.)  darin  vor,  und  aafiserdem  nocb 
Berasteinsaure,  Aepfelsaure,  Citronensa'nre,  Oxalsaure,  xwei  Harte,  Ki- 
weifs,  Mannit,  Aspammid  nnd  anorganische  Korper  bis  6  Proc.;  nach 
Aubergier  aus  Kali,  KalL  Magnesia,  Eisen,  Mangan,  $chwefelsaore« 
Phosphorsaure,  Salpetersaiir<',  Kieselsanre  und  Cldor  besteliend 

Ludwig  fand  deo  frischen  Milchsaftf  deo  er  aus  der  Piianzc  in 
Wasser  fliefsen  liefs,  zusammengeseizt  aus: 
Lactucon  42,64 
Wachsartiger,  leicbl  scbmelzbarer  Korper   .  3,99 
Pflanzeofaser  mit  einer  in  Ammoniak  auf- 

qadtendenf  in  Wasser,  Weingeist  and 

Aether  nnlSslicben  Snbstani     ....    *  2,00 


48,63  in  Wasser 
nnloslicbe  Tbeile. 


')  r.uclwi-i,  Arrhir  der  PliArin.  1847,  Bd.  I..  S.I — lOO.   —   B  ii  r  1i  n  c  r   in  Rtirhn. 
Hepi-rl.  1847,   Bd.  XLVU,  i>.  19.     —    Aubergier   in  Journ.  de  rhann.  et  He 

ill  Aiinal.  d.CIieiu.  u.  Pliarui.|  Bd.  XXXIl,  ^>.  8a. 
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Kiweifj;,  schwach  grau  gefarbt  .    .    .  6^98 

la  Wafeser  und  Weingeist  von  0,830  specif. 

(vewicht  (bei  23^^  loslicfaes,  sehr  bitteres 

Extract  (Laclucin?)  21,68  I  51,73  in  Wasser 

Wasseriges,  in  Weingeist  von  0,830  specif.  >     aufgelost  ge- 

Gewicht  unloslicbes  Extract     ....    14,96  {    weseoe  Tbeile, 
LiCtiicon,  durch  Vern^tUlvng  der  iibragen 

in  Waner  iStlidieii  SmhitaaB  la  wtoenge 

LfiffUDg  ifibergegangen  *  •    .  *•   ■• '  .    •  1,76 

100 

Die  Bestandtheile  des  getrocknelen  Milcbsaftes  sind  nacb  demselben : 
Lactucon,  von  44,39  bis  zu  53,5  Proc.  nnd  66  Proc. ;  bei  gewohnlicber 
Temperatur  pflaslerarlig  weicbes  Ilarz;  leicbt  schmelzbarer ,  wacbsabn- 
licber  Korper  bis  zii  4  Proc.;  Laclucin;  Laclucasaure;  Oxalsaure  bis  lu 
1  Proc;  eine  nicblfliicbtige,  Silberoxvd  reducirende,  nicbt  bilterr,  nnd 
eine  fliicbtige,  baldrianahnllch  riechende  Saure,  beide  in  untergeordneter 
Menge;  Eiweifs  geeen  7  Proc. ;  Mannil  gegen  2  Proc. ;  einein  rbombiscben 
Pjramiden  krjgtallisirende  Snbstani  (Asparamid);  eine  grofse  Menge 
Ascbe,  in  den  frischen  sdbstgesaoimelten  Lactncarhitti  3,117  Proc,  in 
getrockneteni  6  Proc.  Lp. 

L  a  C  t  U  C  a  S  a  U  r  e. .  Die  Frage,  ob  im  Lactucarinm  eine  oder 
mehrere  eigenlbilmlicbe  Saurcn  exisliren,  ist  von  Einigen  (Pfaff, 
Ludwigi)  bejabt  worden,  Andere  konnten  dagegen  nur  scbon  be- 
kannte  darin  finden.  —  Fallt  man  den  friscb  ausgepressten  oder  aiis- 
gefIos«€oen  Saft  von  L.  virosa  oder  satha  mil  Bleizucker  nod  seneUt 
den  Mitdenchlag  mit  Scbwefelwasserttoff ,  ao  isl  in  der  y^m  ScfawefeK 
Uei  fihrirtenFliissigkeit  die  Lactncialnre  Pfaffs  entbalten^  in  welcber 
KShnke^  jedocb  nicbts  ala  BemateinsSnre,  Aepfel-  und  CitronenaSare 
land;  in  dem  kSnflicben  Lactncariam  konnte  der  Letstere  keine  Bern- 
ateinaSnre^  wobl  aber  OxalaSure  nacbweisen,  die  in  dem  firiscben  Safte 
fcblle.  —  Lndwig  rieb  Lactucarium  mit  verdiionter  ScbwefelaSnre 
zusammen,  acbiittelte  dann  mit  Weingeiat  nnd  fiUrtrte;  das  Filtrat  wurde 
'  mit  zerfalienem  Kalkhjdrat  versetst,  daa  aicb  mit  der  Schwefeisaure, 
Oxalsaure  nnd  einer  dritten  nicbt  waiter  nntersncblen  (ammoniakaliscbe 
^ilberliisung  redacirenden)  Saure  an  unlosUchen  Saizen  verband.  Die 
vom  Niederscblag  getrennle  Fliissigkeit  wurde  darauf  dnrcb  Bebandein 
mit  Tbierkoble  entfarbt ,  abgfdampft,  wledcr  in  .«;!<'d('ndcm  Wasser  ge- 
lost  und  nocbmal  mit  Tliierkoble  enlfiirbt.  Beim  Verdanipfcn  in  gelin- 
der  Warme  blicb  ein  Gcmenge  von  Laclucasaure  nnd  Lactncin  luriick. 
aus  welcbem  Iel7.leres  aus  eincr  siedendcii  Losung  in  Wasser  sicb  brim 
Erkallen  krjstailiniscb  abscliicd.  —  Die  unreine  Laclucasaure,  wclcbe 
nacb  Entfernung  des  Wassers  zuriickbleibt ,  ist  nach  Ludwig  amorpb, 
erst  nacb  langerer  Zeit  krjstallinisch  werdend,  leicbt  loslich  in  Wasser 
und  Weingeist.  Sie  acbmeckt  bitter  r  rotbei  Lackmuspapier,  farbt 
Natroniauge,  KaHcwaaaer,  Bar/twaaier  nnd  Ammoniak  weinrotb,  ohne 
daaa  aic  mit  den  drei  enteren  Ammoniak  entwickelt  Knpfenritriol- 
USinng  wird  liir  aicb  von  der  SSnre  nicbt  Yeriinderty  aber  nacb  Znaats 
Ton  Natronlaoge  im  Ueberachoaa  beim  Kocbcn  daa  ausgescbiedene 


')  ArehiT  der  FIuurm.,  Bd.  L,  Heft  I  und  It. 
^  ArdiiT  der  Pbam.,  Bd.  XXXIX,  peg.  m. 
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Kapferoxjdhjdrat'iii-KBpferosjdvl  redacirt;  die  diriibcr  ttehendc  FUb- 
•igkeit  fitrbt  sich  donkelbmn  nad^liM  tuf  ZomIstoo  Sals«iore  boada- 
sSureartige  Flocken  Men.  BleSnKckerfdrang  gicbt  wok  dtt  LMtaCMSare 
ciaen  weifiMO  Niederscblig ;  talpetemnres  Silboroxyd  w!rd  fiir  sicb  nkbt 
YeiSBdert,  nach  Zusatt Ton  AmoiOMak^heidetfficb  beim  Kocben  rad«dittt 
Silher  ab,  eine  Losung  von  eMigsamrem  £i«enoxy(J  wird  von  einem  ge- 
ringcn  Ziisntz  gelb  gefarbt,  von  mehr  weib  gefallt.  —  in.einer  PlatiO' 
scbale  erhitzt,  schmilit  din  Saure,  eotwiclcelt  atecbeod  .taaar  riMbeade 
Dampfo  und  eine  porfisr  Kolile  bleibt  zuriick. 

Mit  Rf'cht  bcmcrkt  Bucbner       dass  die  Lactucasanre  Lud wig's 
wohl  nur  eia  Gemenge  von  Lactucia  mit  AetbencbwefelMare  iej,  Lp, 

Lactucerin,  ayn.  mit  Lacfacon  (t.  d.). 

Lactucin.  Der  wirksame  Bcstandtbeil  dcs  Lactucariums.  Toi> 
tUglicb  von  Malz*^),  Aubergier^)  und  Ludwig*)  untcrsucht,  jedoch 
fttimmcii  ihrc  Angabe  nicbt  Imnier  ill)creln.  Nacb  Walz  digerirt  man 
das  Lactiicarium  mil  W'cingeist,  dcm  etwas  Ks.sig.saure  zu^esetrt  ist, 
selzt  ziir  Tinctur  Wasser,  falll  mil  lileies>>ig,  leilel  durcb  die  vom  Nie- 
derscblag  filtrirle  Lo&ung  ScbwcfelwasserilofT  und  bringt  die  vom  Scbwe- 
fclblei  fillrirte  Fliissigkeil  in  geliuder  \\  arme  xur  Trockne.  Den  Hiick- 
claod  tiebt  man  mit  Aetber  aus,  nach  desseo  Verdniuteii  eine  krjstalli- 
nifcbe  Masse  inriickbleSbt,  die  durcb  .wiederbohes 'Umkrjstallisiren  aus 
Aetber  oder  Weingel&i  gcreinigt  wird;  Lndwig  erbidt  ea  mgleicb  mii 
seiner  LactocasSure  (s.  d.)  und  reiolgte  es  nocb  dnrcb  mebrmaliges  Urn- 
krjslallisiren.  —  Aus  bettiem  Wasser  krjstallisirt  es  beim  Erkahen  in 
perlmutterglSnsenden,  der  Borsaure  ahnlicben  Scbnppen,  aus  Aether  bei 
freiw'Illigem  Yerdunsten  desselben  in  verworrenen,  nnter  der  Loupe 
crkennbaren^  nadelformigen  Krjstallen.  (Nacb  A u  bergi  er  ist  es  io 
Aetber  ganz  unloslich.)  Es  ist  geruchlos,  von  aphaltend  bitterem  Ge* 
scbmack,  ohne  Reaction  auf  Pflarizetifarben.  In  geb'nder  Warme  scbmilzt 
es  obne  sich  zu  rdrbeii ,  starker  erliitzt  braunt  es  sich,  slofst  widerlich 
riecbende  Dampfe  aus  und  binlerlasst  eine  lockere,  leicbt  verbrennbare 
Koble.  Die  vva\s.serii;e  f.osung  wird  weder  durcb  neutrales,  nocb  durcU 
aniuiotiiakalisrhes  essii^saures  Bleioxyd  gerallt,  auch  Jodwai.ser  und  Eisen- 
cblorid  bringen  keine  Ueaclion  liervor.  Silbcrlosiing  wird  selbst  beim 
Zusatz  von  Aramoniak  und  in  der  Hitze  nicht  redncirt,  dies  geschieht 
auf  Zosats  ton  Aetinatron.  KupferYitriol,  mit  Lactacin  nnd  Aeltnatron 
p[ekocbt,  scbeidet  Kdpferoxjdnl  ans  and  die  darfiber  stebende  L'Ssvng 
ist  braan  ge&'rbt.  In  der  lUilte  wirkt  Aetsnatron  nicbt  atif  Lactadn,  in 
der  WSrme  fSrbt  es  sicb  damit;  eben  so  verbalt  sicb  SchweCeisaore. 
KanstSsche  Alkalien  edtwickeln  kein  Ammohlak  daraus,  unter  ihrem  Ein- 
fluss  Yerliert  es  aber  seine  Bitterkeit,  obne  dass  SSaren  sie  wieder  ber- 
sostellen  yennogen.  tp, 

LactUCOn  5)  (Wackenroder'sLactucerin).  Formel:  C^H3j03. 
Wird  nach  Lenoir  aus  dem  Lactucariom^  wovon  es  etwa  die  Half^e 


•)  Bttclm.  Bepert.  1847,  M.  XLVH,  9.  M». 

*)  A.nnal.  der  CImb.  uiul  I^harin.,  Bd.  XXXII.,  S.  83. 
*)  Jourii.  de  I'linnn.  ei  (\c  tliim.  IR4'2.  '1'.  I,  p«g.  77» 
^)  Arctiiv  der  I'harm.,  Btl.  L,  licit  1  und  2. 

*)  Lenoir,  Aiinal.  der  Client,  und  Pbann.,  Bd.LX,  S.  8t«  —  Ludwig, 
der  Phann.,  Bd.  L,  Heft  I  und  % 
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aasmackt,  eirMteii,  Indeiii  onn'  dasselbe  n«cb  3tm  ZcrmbcB  aicbrere 
Male  mh  htafmtt  Wcingeia  mwiebt.  Dat  bcim  firicalten  sicb  aw- 
adiddende  Lactncim  wiro  dann  dvrcb  owbrnnlim  UmkrjstaHiiirett  >ani 
bafilen  Webgeitt  und  Bebandeln  mil  TbIerlMUe  gereiniet;  LSMt  naii 
deo  Saft  der  Lactoca  in  Waaicv  ktnfeo,  lo.acbeidet  sitt  eine  kange 
Maise  *b,  die  lain  grofstenTbdl  aut  Lactsofm  bcatebt  mid  aof  die  oben 
aogegebene  Webe  gercioigt  werden  kann. 

Dm  ganz  reine  Lactncon  krystalttiirt  in  feinen,  farbioaeMf  flern* 
und  wanenfttmiig  vereinlgten  Pritmcii;  ana  der  nicht  YolUcouuneo  rei- 
nen  LSsung  scheidet  er  sich  in  anorpben^  Wanenformigen  fifaami  ab. 
Atis  Petroleum  krjstallisirt  es  am  beslen.  —  Es  ist  geschmack-  und 
geruclilos  und  scheint  auf  den  Organii>mu$  ohne  Wirkung  zu  sejn.  In 
Wasser  ist  es  fast  nicht,  ziemiich  Icicht  in  Alkohol ,  Aether,  alherlschen 
und  fellen  Oelen  loslieh.  Zwischen  150  —  200®  schmilit  es  ohne  Zer- 
selznng  und  ist  nach  dem  Erstarren  aitiorph  und  durchsichtig.  In  einem 
Kohlensaiireslrome  lasst  es  sich  unrersetzt  verfliichtigen ,  und  verbreilct 
dabei  einen  dem  Kautschuck  ahnlichen  (leruch;  fiir  sich  ist  es  nicht 
fliichtig,  lum  Theil  krtecht  cs  unzersetit  an  den  Wanden  dcs  GefaTses 
hinauf,  zum  Theil  wird  es  zersetzt  und  liefert  eine  au£fallende  Menge 
Eiiieaihire.  —  Concentrirtes  kanstisches  Kali,  so  wie  Chlorgas  sind  ohne 
Wmmig  danniC  Die  alkobaliacbe  Utooog  wird  aieht  dnrcli  m  Alkohol 
gdaate  Metallaalae  gefidlt 

Yom  BeivHn  vDteracbeldat  aich  daa  Lactncon  io  der  ZiiiMBBmeii- 
•etsiiog  nor  dnrcb  1  Acq.  Waiicrrtofi^  ca  iai  aber  nicht  so  (Kichtig  wie 
Jenes,  riecbt  andera  ond  eratarrt  atela  amoipb,  wXhrend  daaBehilin  atela 
IcrjataUiniach  ciatarrt  Ip. 

Ladaniiiii  oder  Labdanum  ist  der  Name  eines  Harzes,  wel- 
ches in  Griechenlaiid  und  der  Tiirkei  aus  den  Zwrigen  von  Cistus 
Creticus  und  C.  Cyprlcus  freiwillig  au&schwitzt.  Es  hiidel  braune,  fa^t 
acbwarze  Massen,  welche  zw  ischen  den  Fingero  leicht  klebend  vverden, 
trocknet  allaajkUg  aus  und  wird  spr.ode.  £s  riecbt  sebr  angcnebro  und 
ist  in  Alkobol  fast  gant  ISsKcb.  Nach  Gvibonrt  entbalt  es.Harx  und 
Htberiscbes  Oel  86,0%,  erdige  Beimengungen  6,0%,  Wacbs  7,0%, 
Waaserestract  1,0?^^ 

Johnston  £ind  die  Zosammensetxung  des  Harses  s:  C^fi^Oj. 

Ein  in  Stan^en  vorkomroeodes  Ladanum  wird  in  Portugal  ond 
Spanien,  so  wie  im  siidlichen  Frankreich  dnrcb  Auskocben  der  Blatter 
und  Aeste  von  Cistus  ladaniferus  mit  Wasser  gewonneo.  Es  siebt  dem 
Lakritzen  abolich  und  riecbt  angenehm. 

Das  in  spiralformig  gewundenen  Stiicken  im  Handel  vorkommende 
Ladanum  ist  ein  Kunstproduct,  Welches  nicht  scllen  drei  Viertel  seioea 
Gewicbts  Sand  u.  dgi.  enlhalu  Wp^ 

LadungssSure  s.  Galvanismns.  Bd.  III.  S.  273. 

Lager  (tUdta).  Zufolge  der  alteren,  "Werner'schen  Ansicht 
sind  alle  Gesteine,  welche  die  feste  Kinde  unseres  Erdkorpers  bilden 
(mit  Ausnahme  der  neueren  vulkanischen  Producte),  als  aus  dem  Was- 
ser abgesetzte  —  abgelagerle  —  Niederschlage  zu  betraclilen.  Jpde, 
zwischen  zwei  verschiedenen  (iebirgsmassen  liegende,  od<'r  von  einer 
und  dersi'lbrn  ( if birnsmasse  iiii^csclilossene  (icstcin.sscliirbl  nannle  man 
daher  ein  Lager,  sobald  ihre  Begransuogsilacben  der  6cbichtung  (s.  d.) 
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dtr  begrSaiMiden  Gcttcuie  paraHd  liefim,  tobaU  alto  Sm  Bild  cioca 
aUmalig  erfolgten  Abaatiea  Teiscyedeoartigcr  Maifeii  gegebca.  wvrde. 
Obgleich  Muin  mui  jetat  davon  vberacBct  kip  data  eui  groifiMr  Thcil  der 
Gcstdoe  eine  andm  Batatehaog  ab  die  too  Werner  angCBMUMne 
liat,  ao  iat  doeh  der  Name  Lager  ior  alle  IlUle  beiMiakeo  wordea,  io 
welctien  er  dorch  jeoea  Bild  gerecht&rligt  endieiiit.  Die  geschicktetea 
krvstallinischen  Urgebirgaarten ,  beaondera  der  Gneas,  enthalteo  oft 
Maaseo  fremder  Gcfieine,  welche  gana  den  aufseren  Cbarakter  einet 
Lagers  an  sich  tragen,  offenbar  aber  mehr  die  Folge  einer  cbemischen 
ais  raecbaniscben  Action  sind.  £s  iai  im  boken  Grade  wabrscbeinlich, 
ja  fast  als  erwiesen  anzanehmen,  dass  in  der  nrsprtinglich  feuerniissigen, 
oder  dorU  feiier-  nnd  wasserfltissigen  Masse  Jener  Gebirgsarlen  durch 
chemischc  Altraclion  oliir  Zusammenriihrung  des  Gleicbarligen  \or  sich 
ging,  welche  nlclit  selten  gam  ahnliche  Verhallnisse  ent>tehen  liefs,  wie 
die  von  Werner  aiisschlierslich  dem  Absatze  aus  dem  Wasser  zuge- 
schriebenen.  Solche,  durch  Wirkung  chemischer  Krafte  entslandene 
lagerartige  Massen  ptlcgt  man,  zum  I  nterschie<le  von  den  elgentlichen 
(niecbanisch  abgesetzten)  Lagern  oder  Flotzen,  mil  dem  Namen 
lager fiirmige  Ausscheidungen  in  belegen.  Ofl  isl  es  jedock 
ackwert  iiber  die  Natnr  der  LagerstfiUen  in  dieser  Beaiehang  ao  enl- 
aekeideo.   Mao  aeke  femer  deo  Arttkel  Gang.  Tk,  8. 

Lakrilten,  Swxut  UqMinHae,  irt  ein  ana  deoWonelo  der  Sofa* 
iioltpflaoie  (dy^rrrhiza  glabra  nod  GU  echinata)  in  Gahbrien,  Sicilieo 
nnd  Spanien  bereitetea  Extract  Die  leracbnittenen  friacben  Wurzeln 
werden  mit  Wasser  macerirt,  dann  damit  gekockt  nnd  ausgepresst.  Die 
ansgepressle  FKissigkeii  dampft  man  in  kupfernen  Kesseln  auf  freien 
Feuer  tor  Fxtractdicke  ein  nnd  formt  dann  den  Extract  znStangen  von 
mehreren  Zollen  Lange  nnd  etwa  I/2  —  Zoll  Breite,  die  an  der  Luft 
vollig  ansgetrocknet,  mit  einem  Stempel,  der  den  Fabrikort  bereichnet, 
vrrseben  und  dann  lur  Versendung  zwischen  Lorbeerblatter  gepackt 
werden,  wodurch  man  das  Zusammenbacken  derselben  verhiilet.  Durch 
IJebersireicheo  mit  Wasser  giebt  man  den  Stangen  eine  blanke  Obcr- 
flache. 

Das  Lakritzen  ist  schwart  oder  lief  dunkelbraun.  In  der  Kalle  ist 
es  so  sprode,  dass  sich  die  Stangen  desselben  leicht  zerbrechen  lassen. 
Auf  dem  Brucbe  ist  es  ehenfalls  schwa rz  und  glanzend.  In  der  Warme 
erweicht  es  etwasnnd  wird  xabe.  Gehorig  ausgetrocknet  ISsat  easicb  poi- 
▼em.'  Von  der  Verpackung  bat  es  gewdfanKch  denGerochnacbLorbcer- 
blattero,  Es  schmeckt  siifs,  binterher  etwaa  kratiend.  Je  oach  seiner  Gole 
l6st  es  sich  in  Wasser  mehr  oder  weniger  yollkoniinen  anil  Die  AnflSaong 
iat  beSnahe  schwara  nnd  nnr  im  f  erdfinnten  Zostande  darchsichtig.  Sie 
schmeckt  siifs  und  eQthllthanptsSchlichGtjcjrrbisio,  daneben  andere  im 
Wasser  losUcheStoflSeanaderSiifsbolawnrael:  Asparagin,  StMrkemehl  und 
Salze.  In  der  Keceptur  verwendet  man  gewobnlicb  nnr  ein  gerelnigtea 
Lakritsen.  'Die  Kxtraction  des Lakritaens  bewerkstelligt  man  auf  die  Art, 
dass  manes,  inhalbzolUangeStiickezerschnitten,  ineinempassendenGefiiDse 
mit  Stroh-  oder  Weidehgeflecht  scbichtet  und  mit  kaltem  Wasser  iibergiefst 
Nach  24  Stunden  la^st  man  das  Aufgeloste  durcii  einen  dicht  iiber  dem 
Boden  des  (jefafj-es  befindlichen  Zapfen  ablaufen  und  wiederholt  den 
Aufguss,  so  lange  es  der  Miihe  werlh  ist.  Das  Ungeloste  behalt  gemei- 
niglich  die  Form  der  angewandteo  blucke;  es  ist  schmutiig  braun,  laasi 
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sich  leicht  zn  einem  Br«i  serreibcn  nnd  enthh'It  Stikrke.  Durcli  Abdaofr- 
pfen  der  Auflosang  erhSlt  roan  ein  Extract,  welches,  in  Stangen  geformt 
nnd  volHg  aiisgetrocknet,  den  Succus  b'quirifiae  depuratus  darstellt. 
Dieser  zieht  leicht  Feuchligkeit  an.  Dnrch  einenZusatt  von Milcbzucker 
oder  feinem  SuHtholzpulver  soli  dies  verhtitet  wcrden. 

Nicht  sc'lten  enthalt  das  Lakritzen  Kupfer,  cntweder  so,  dass  es  in 
dip  Auflosiing  mil  iibergeht,  oder  in  kleinen  Stiickchen  beigemeogt,  die 
von  den  Abdampfkesseln  Ijcrriihren. 

Das  aiis  dem  getrockneten  Siifsholz  bereiiele  Extract  ist  nicht  so 
daokel  gefarbl,  aU  das  Lakritzen.  Es  scbmeckt  ebenfalls  siifs,  hinterher 
kntteiia.  Nadi  den  NiedertchlSgen  ra  nrtMlm,  die  cs  mit  nidircrea 
Salscn  giebt,  enthSk  es  mehr  Gljrcjrrrhbio  vnd  ill  wenlger  mit  aodero 
Stoffiui'gemeogt,  ala  dai  Lakritien.  Iff. 

Lamafigift  itt  ven  PSppig  aaa  Fern  mil  gdbracbty  wo  es  iiir 

Vergiftmig  der  Pfeile  beniltxt  wird.  Seine  Bereitung  Ist  nicht  gehorig 
bekannl.  WabttckeiDliclr  erbSlt  man  es  darcb  Anskochett  einer  noch 
nnbekannten  Apocvnee,  einer  Taberna  montana  mit  Zusatz  von  Caff" 
sicum  nnd  vietleicht  eIner  Bauhinia,  Nach  v.  Humboldt  wird  es  ana 
dem  Safte  einer  Liane  {Bejuco  de  Amhihuasca)  mit  Zusatz  \ on  Capsicum^ 
Tabak,  Jacquinia  armillaris  ^  einer  Taberna  montana  und  dem  Milcli- 
safte  andcrer  /I pocyneen  bereitct.  Die  von  t*  o  p  |>  i  g  mitgebrachte  Probe 
des  Giftes  hatte  durch  die  Reise  sclion  gelilten.  Nach  einer  sehr  unge- 
niigenden  Untersuchung  von  Reich  el  enthalt  es  Harz,  Wachs,  Exlracl, 
verhartetes  Eiv\  eifs ,  giftiges  Alkaloid  und  Salze  nebst  iLieselsaure.  Das 
Alkaloid  ist  nicbt  naher  charakterisirt.  Wp. 

Lampen,  chemische.  Bei  der  jetslgen  Billigkeit  desSpIritus 
Ist  die  Anwendung  von  Lam.pcii ,  deren  Flamme  mit  dieser  Fliissigkeit 
gespeist  wirdf  nidit  aUein  hi -dem  Labontoriiim «  aondern  raeh  in  dem 
Hanshalte  bereits  so  allgemein  geworden ,  daas  man  nicht  mehr  avf-  ihre 
Beqnemlichkeit  find  ZweckmSlsigkeit  anfmerksam  ra  machen  bravcbt 
Zwei  wesentUch  Tendiiedene  Gattungen  dcrselben  sii|d  in  allgeindnem 
Gebravch,  die  mit  einfachem  imd  die  mil  doppeltem  Lnftrage. 

Die  Lampen  mit  vollem  mnden  Dochte,  welcbe  nur  ftir  Erreichung 

teringerer  TemperatnrgTade«  fur  die  Erhaltung  bereita  crhllzter  Fliissigr 
eiten  im  Kocben  geeignel  erschelnen  oder  hocbstens  torn  £rbitscn  toa 
geringen  fidengen  angewendet  warden  konoen,  weil  in  einer  gegebenen 
Zeit  nwr  eine  verhaltnlssmUfsig  geringe  Menge  von  Spiritus  sur  Ver* 
brennang  gelangt,  also  auch  our  eine  geringe  Menge  von  Warme  er- 
aeugt  wird,  fertigt  man  mit  besonderem  Vortheil  aus  Glas  und  zwar  am 
Fig.  2^  besten  in  beistehender  Form  (F  ig.  237).    In  die 

Oeffining  auf  der  Mitle  der  Lampe  wird  ein 
kleines  Blechrohr  von  2  —  3  Linien  Weile  als 
Dochthiilse  eingesetzl  nnd  durch  eine  vom  oberen 
Ende  1 — 2  Linien  enlfernt  befesligte  Plalle, 
deren  Rand  umgebogen  sich  fest  iiber  das  Glas 
legt,  getragen.  Wenn  man  die  Platte  derDocbt- 
hiiise  nach  A«(fleo  nmbiegt,  so  kana  die  Aos- 
defanoiig  des  Mctdb  dnreh  die  Erwirmvng  den 
Giashab  nie  sprengen,  was  leicht  gcschieht,  wenn  man  die  centcaie  5teU 
loBg  des  Dochtcs  dnrch  AnlSthen  eines  Ringea,  weleher  in  den  Glashala 
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ptMt,  iicheft.  Allerdkigtutcsiiurinoglicb,  wcnn  derGlashaU  konlsch  ge- 
Ibnnt  ist,  so  A^kss  die  umg«bogcne  Platte  nicht  verlmidcrt,  den  aufgeschlif- 
fenen  (ilasdeckel  aufxusetzen.  Das  Glas  haidenVorivg,  dieWarmf  schlecht 
in  leiten ,  daher  selhsl  bei  langem  Brennen  des  Docbtes  weder  durcb 
dirfclr  Leitiing  <lio  W'arme  der  Flanime  fortziipdanzen ,  nocb  durrh  die 
Strahbmg  dicstT,  .so  wie  der  dariiber  aufgcstelllen  erbittten  Geiafie  stark 
erwarmt  lu  werden  and  zu  Verdampfiing  von  Spiritus  Veranlassung  zu 
geben,  was  bei  Anwendung  von  mclallt'nen  Spiritiisbebaltern  nirlit  alleia 
grofsen  Verlusl,  oft  1/3  des  gaiiien  Verbrnucbcs  veranlasst,  sondcni  auch 
leicbt  in  solcbem  Maafse  eintritt,  dass  der  Spiritus  zu  siedcn  beginnt, 
HberliBft  «sd  UnfilucksfiiUe  veranUsO.  Die  angegebcne  tehr  nadw 
Form  htl  den  Vortheil,  dagf  dieLampe  kawn  onigcworfiea  wenden  kann, 
und  dasf  der  Bockt  den  Spiritus  mSglidMt  .vcoig  avfmtaugen  brandit. 
Die  Bweile  mil  einem  GlaastSptel  TenchloMene  Oeffining  abcr  iat  be- 
qnem  sum  Nacbaiefiieny  weil  nan  den  Docbt  beSm  Fallen  der  Lanpe 
nicbt  berauszuziehen  brandit.  Nicbt  anzaralben  wi  das  fiangiefsen ,  so 
lange  der  Docbt  nocb  brennt.  Besonders  angemessen  ist  aber 
tweite  Oeffnnngf  vn,  wie 


Fig.  238. 


Fig.  238  zeigt,  eine  bellebige 
grofse  Mascbe  mil  der 
Lanipe  durch  cinen  Heber 
in  Vcrbindiing  setzen  zu 
konnrn  ,  der  <Ueser  stets 
Spiritus  zuiulirt,  sobald 
dis  Niveau  sinkt.  Sowie 
namlicb  die  Oberflacbe 
der  FliiMigkek  in.  der 
Lanipe  nieidriger  stebt, 
•b  die  ontere  Oeffiinne 
der  bleinfn  oben .  nod 
mten  ofTenen ,  neben 
dem  Heber  luftdicht 
-  dorch  den  Kork  gefiibr- 
ienHobre,  so  tritt  durch 
diese  Luft  in  die  Flasche  und  Spiritus  lauft  dafiir  in  die  Lampe,  bis 
er  in  dirser  wicder  so  boch  \vie  die  untere  Oeffnung  der  Kcibre  in 
der  Fla&cbe  steht.  Hat  man  das  Kohrcbeii  etwas  mil  aogebranntem 
Kaulsrbiik  beslrirben ,  so  Ih'ssl  es  sich  leirht  bin  -  uud  berscbieben  und 

i'edesmal  so  riclilen,  dass  dieLampe  so  lango  bcinabe  i^anz  gefiillt  bleibt, 
lis  aller  Spiritus  aus  der  Flascbe  verzebrt  ist.  Man  bat  es  auf  diese 
Weise  natiirlicb  leicbt  in  der  Hand,  bei  Abdampfungen ,  Audusungen 
n.  s.  w.  die  Flamme  tagelang  unnnterbrocbeu  tu  erhaUen,  ohne  oilers 
nacbscben  in  miissen* 

Setft  nan  in  die  sweite  Oeffnung  einen  Korkpfropfen  ein,  nm  den 
nan  der  Libge  nacb  einen  kleincn  Ring  von  ynikanisirten  Kanlacinilc 
gespannt  hat  ^  schiebt  dann  die  Ldtbrohrspitse  dnrcb  den  letxteren  nnd 
svm  das  GefaTs  des  Lotbrobrs  anf  den  Kork^  so  bSlt  der  gespannte 
Kautschnk  dasselbe  hinreichend  fest,  so  dass  man  es  leicbt  *nit  dem  Mnnde 
allcin  regieren  kann  nnd  beide  Hande  frei  bebalt,  was  oft  sebr  ange- 
nebm  ist,  t.  B.  am  rasch  eine  Glasrobre  auszaueben  n.  s.  w. 

Wo  man  einer  starkeren  Warmrquelle  bedarf,  wendel  man  Spirltns- 
lampen  mit  doppelteui  Luflzugc  an.  Man  bat  aucb  diese  aus  Glas,  abn- 
Uch  wie  die  oben  geseicbneten^  verferiigt,  die  den  Docbt  eotbaUende 
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Ocffonng  aber  etwa  von  1  Zoll  innereni  Durchmessor  gcwabit  iind  den 
J^oden  des  Glases  durchbohrt,  dann  cine  Blechrobre  eingeseUt,  iim 
welche  man  einen  gewohniichen  hohlen  Docbt  gexogen  bat.  Das  Glas- 
gf  faTs  wird  Ton  drei  nicdrigen  Fiifsen,  die  an  der  durcbgebenden  blech- 
riShrt  heftB^^  flind,  gelragen,  so  daft  die  Luft  not  en  in  dJe-Rtflme  ein- 
tretend  in  <ne»MHle  der  Flamme  gelangen  kinai  too  anfiwB  ▼crmelirt 
man  den  linftsottitt  dofdi  einen  Idcinen  raf  drei  FfilacWn  ftebenden 
Crlinder  ton  ScbwanUech ,  den  man  anf  die  Lanqie  atellt.  Man  kal 
dleie  Fnnn  n>n  Laupen  auch  gani  ans  Glaa  gefeiiigtf  tie  tind  aber  sn 
leicbt  dem  Springen  an  der  oberen  Oeffnnng  ansgetetst.  Der  Docbt 
ist  bei  diesen  Lampen  schwierig  weiter  heranssnaielien  nnd  tiefer  binein- 
xuacfaieben.  Man  fertigt  desb»lb  die  SpiritntUmpen  mit  doppelteni  Luft- 
ii^age,  um  die  Bewegung  dps  Doebtes  besser  reguliren  zu  konnen ,  meist 
ans  Me.s.sin^'blerb  oder  ftir  Tafeizwecke  aus  Neusilber;  Weiitblech  rottet 
zu  leicht,  auch  Zink  ist  nicbt  zu  empfchlen. 

Der  Spirilusbehaiter  hat  gewohnlicli  die  Form  eines  Ringes ,  in 
dcsscn  Centrum  sirh  der  fur  Aufaahmo  <le.s  Dochtes  besiiinmte  Doppel- 
cvlinder  befindel ,  welcher  mil  jencm  durcli  cine  ganz  unten  miindende 
Hiihre  verbunden  ist.  SoUen  auf  der  Larope  grofsere  GefaTse  erhilzt 
werden,  so  ptle^t  man  tie  jelii  hlnfig,  namentlidi  liir  HaashaJtungs- 
Bwecke,  gleich  an'  drei  Fiifiie  sn  befcitigen,  welcbe  t€»wokl  tie  telbet 
wie  die  Gcfiifte  Sn  pattendem  Abatande  von  einander  tragen,  wie  Fig.  2S9 
Fif  339.  '  icigi  Ein  kleinerSchorntteinfichert 

gegen  Zugwind  nnd  Termehrt  den 
Zutritt  der  aufseren  Ltfft.  Der 
Docbt  wird  anf  einen  Bing  gebun- 
den,  der  mitten  zwischen  die  beiden 
den  Docbtraum  bildenden  ,  aus  diin- 
nem  Messingblech  gefertigten  Cj- 
lindern  passt.  Der  l)ochtrin<^'  i.st  an 
einem  borizontalen  Arme  hefesligl, 
der  an  »einem  anderen  Knde  eine 
senkrechte  '/.ahnj>lani;c  tra^t  und 
durcb  deren  Bewegung  veriniltelst 
eines  eingreifenden  Getricbet  in  dem  flachen  viereckigen  Kaslen  leicht 
auf-  nnd  niedergetcboben  wird,  alto  ancb  den  Docbt  mebr  oderweniger 
emporbebt.  Der  viereckige  Kaalen  darf  keine  tndere  Verbiodung 
mit  dem  Spiritnsbebilter  baben,  alt  die  unten  einmiindende  RSbre,  toott 
iSofl  man  Gefabrt  data,  wenn  die  Lmnpe  tbeihreite  antgebrannt  itt  nnd 
iicb  huh  mit  dem  Spiritusdampfe  in  dem  Bcbiilter  gemitcht  bat,  die 
Flamme  dieses  explosive  Gemiscb  entziindet  und  der  Spiritus  umber- 
gescbleudert  wird.  Weit  danerbafter  als  durcb  Zabnstange  und  Getriebe 
iasst  sicb  die  Bewegung  des  Dochtes  berstellen,  dadnrch,  dass  man  an 
der  Slelle  der  Zabnstange  eine  recht  steil  gescbnillene  Scbraube  von  der 
benbsicbtigten  Docbtlant^e  einsetzt  und  den  Arm,  j»tatt  ihn  anzulollien,  in 
eiiier  Mutter,  welche  auf  der  Scbraube  silzt,  endigen  Iasst.  Drehl  man 
die  Scbraube  nach  der  einen  oder  anderen  Seite ,  so  steii^l  oder  sinkt 
die  Mutter  auf  der  Scbraube  und  somit  auch  der  damit  durcb  den  Arm 
verbundene  Dochlring.  Die  Scbraube  muss  sehr  steile  Gange  baben, 
damit  die  Hebung  und  Senkung  des  Dochtes  moglichst  rasch  stattfinde. 
Weder  der  Arm,  noch  der  Docfatring,  ancb  wenn  der  Docbt  darauf 
gebunden  itty  durfen  die  tie  nmgebcnden  Wlbide  irgendwo  beivbren,  toott 
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klemmen  sic  Mk  leicfai  feit  vnd  werdcn  verbogen.  Je  dui>nef  man  die 
WSnde  dct  RraMt  wMt,  dcMo  grdiiae  Hitae  wird  dfeLaafc  wtcr 
toott  dekliea  Uawtfadcn  gcben,  wcil  daatt  wemg  AUcitang  itattfiiMlet. 
]>«iliaU»  iind  Dochtbewegnngsappante,  wclcbcii  von  gegoMCMn  Mcinag 
geferligt,  belnditKclbe  MctMlnen^cB  erfordenif  Breoaer  nit  Schaecke 
vnd  GaHcrie  u.  i.  w.,  bier  noch  Yid  verwerflidker  ali  bti  OclbopeB. 

Filr  indere  Zwecke  pflegt  man.  solcbe  Lampcn  ohne  Fufse  auf  eiQC 
Gabel  so  seUen,  die  an  einem  senkrechten  MelaUi^b  anf  «od  nieder 
gefuhrt  werden  kann,  der  zoglcicli Binge  tragi,  woranf  die  %n  efliilsca-> 
den  Gegenstande  gcsiellt  werden,  nm  beide  in  beliebige  £nlfernang  von 
einander  lu  bringen.  Recht  iweckmafsig  hi  es,  aufsen  an  den  vier- 
eckigen  Ik'haltcr,  worin  der  Arm  sich  bewegt,  welcher  den  Docbt- 
ring  niit  <]er  Zahnslanf^e  vrrbindet,  einen  kleinen  elwa  Zoll  hoben 
Fufs  aozuiolben  und  einen  ebenso  «Urkeu  Drabt,  wie  der,  woraus  die 


Gabel  gefertigt  ist, 


fdrmig  sa  biegeo.    Stecki  man  die 


Endcn  a  a  in  die  tar  die  Gabd  bcttiiiHileD  WSUca^  nod  iai  b  tod  der 
recbtea  H6be,  so  kami  eiae  aolcbe  Lampe  aocb  obne  ibrea  Trager 
voter  grofsen  Scbalen ,  die  maa  auf  einen  siarkea  Dreifafi  lettt,  cbcoso 

gat  wie  die  oben  beacbriebene«  mit  fcsten  Fiifsen  versebene,  gebraocht 
werden.  Noch  beqnener  iat  ett  den  bescbriebeaen  Drabi  gieicb  aa  die 
Lampe  festzulolhen,  da  er  nie  im  Wege  sitzt. 

Ohne  Vergleich  zweckmafsiger  erscbeint  diejcnige  Anordnuii^  dor 
^inzeinen  Lampentheile ,  wie  s'le  in  Fig.  240  abgeblldet  isl.    Der  aus 


Fig.  m 


diinnem  Blech    gefertif^'te  Brenner   nebsl  dem 
Dochtgelriebe  sitzt  an  einer  3  —  4  Z,oll  langon 
Rohre,  die  ihn  mit  dem  Spiritusbelialler  vrrbin- 
det, und  woran  eine  liiJlse  mit  Schraube  so  be— 
fesligt  ist,  dass  leliterer  sich  hiRter,  der  Bren- 
ner ipor  der  senkrecfatea  Metalktaage  befindet 
aad  die  Lampe  beficbig  bocb  vad  aieirig  ge- 
alcIU  werden  kaaa.   Hier  kaaa  der  Spiritas  aie 
bei(Si  werden,  aad  oiaa  kaaa  die  FUnaw  leicht 
iiberall  bia  briageo;  die  Warmeableitung  ist 
mfiglicbfft  verringert     Den  Fufs  des  Lampen- 
geilellef-  pflegt  aiaa  der  Reinlicbkeit  wegea  aiai 
etner  Porcellanplatte  zu  belegen.   Diese  Lam  pen 
lassen  sicb  auch  aum  Glasblasen  benutzen,  wenn 
roan  das  Mundstiick  eines  mil  dem  Blasebalg 
verbundenen  Uohres  am  unteren  Ende  des  I^ren- 
ners  luftdicbt  mit  einem  Kork  einscUtf  so  dass 
die  Spitze  elwa      ZoU  unter  dem  oberen  Ende 
desselben  miindet.    Je  nachdem  man  den  Docht 
mebr  oder  weniger  berau^scbraubt ,  kaun  man 
cine  grofte  raaacbeade  oder  eioe  kleiat  Spita- 
flaaune  erfaalten.  *  Die  Lampe  ist  reialicb  aad  jederseit  bxaocbbar^  was 
mit  den  OeUampen  aie  der  Fall  ist,  wena  maa  sie  nnr  tellea  braachu 
Mit  einer  OeUampen  die  accba  Wocben  aabcnntat  geblicben,  iSsft  ticb 
aicbt  ordeatKch  arbeilen  wegea  Verdickaog  dea  Odm  u»  s.  w. 
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LMnpen  def  Art  rlnnen  nch  besondcrs  Aann  vortrefflirh  Tiif  Has 
Glasbla^en,  lum  Aufschliefspn  von  SiKcaten  mit  Natron  Im  Platinliegel 
iin<1  fieri; loirheii ,  wenn  (Vie  <Jrii  Doclil  einschliefseinlrn  Cvliii'lor  finen 
gulcn  Virrlcl  ZoII  R.'hmii  zNM.sclirn  pinandrr  liissen.  Das  iniicrc  Hohr 
1st  elwas  iiber  rinen  Italben  Zoll  im  Lirhtcii;  das  aufsere  hat  1  ZoII  im 
Durchmes.ser.  'Hei  solcber  ("oiksl ruction  dcs  Brenncrs  kann  man  namlich 
drei  bis  vier  cvlindri^che  Dochte  von  abnehmendcr  Werte  iibereinander 
schieben  und  dadurch  einen  .sehr  di(  ken  Docht  crhalteo.  Um  eine 
erofse  nuscbeiideFlainiDeia  biekomtnen,  muss  der  Docht  mdir  %U  %  Zoll 
bcrausgefolinmbt  werden.  Eio  «twa  2  Loth  Wtttor  fasscnder PlaUatiegel 
wird  darin  gans  weiftgluhend  und  Silber  scbmikt  leicht  !■  derFlamue. 
Den  Platinliegel  setst  man  bei  alien  Gliihungen  am  besten  aaf  tinen 
DreiPurs  von  aiirfnem  Platind^aht,  den  man,  ^ieFig.  241  teigt,  in  einen 
Drclfiirs  von  slarlvoni  Klvrndr.ilil  ^csp^Miiil  bat.  Si'lfi>l  sehr  Idiinner 
Platindratit  kann  auf  di(*se  Wei.se  Kiemlicfa  acbwere  Tiegel  tragen  un4 
halt  jahrelang,  obne  sn  srrroirspti. 

Da  die  Flanme  beim  Glasljl.i!>en  oder  Anfschliefspn  oft  lan^^ere  Zeit 
erhallen  werden  mnss,  dlmr  <]tNS  man  eine  Unlerhrecinittg  dnr(li  nnih- 
wendi^es  NicMiillj-n  \on  ^|»irihis  berboifiiliren  darf,  line  I5e\\ e^^Iiclikeit 
in  die.sem  Faile  anch  wenig  erforderlicb  isl,  so  bedieul  man  .sieli  am 
be&ieu  der  in  Fig.  242  abgebildcten  V'orricbtungi  aO  i&l  cin  Ge>telie 

Fig.  2ft2«.  Fig.  242  K. 

Flf.241.  ^ 


aas  iwei  Uingen,  die  dnrch  drei  Drable  in  passender  Entfernung  ge- 
baiten  werdea.  Der  untcre  Ring  silit  aui  dem  Spirilusbeh.ilter,  der  obere 
ti%t<ciBe  iiBgeatiiipte  Giasfla^he  mit  kurzera  HaJse.,  die  etwa  %  Quar- 
tier  Sj^tiu  taait,  «nd  in  dem'  Hab  vcrmittekt  'eines  Korkes  ein 
Ventilifobr  (FSg.  242  b)  oicb  Art  der-  in  den  Ftascbenlampen  allgemein 
Sblicbea  etageaetst  iat^  Sobald  die  FfaMcbe  nmgdcehrt  and  mit  ihrem 
Veiftilrobre  in  dk  Oefinvog  des  SpiritvabebSUen  eingcfnbrt  iat,  atSlat 
der  Stift  des  VentiU  anf  den  Boden  von  jenem  nnd  ofinet  das  Yentil* 

Man  bat  aebr  viel  comj^licirterc  Lampen  rait  ZuHibrung  yron  Lnft 
darch  secbf  COncentrisch  gestellte  Blaserohren  <)  empfolilen.  Auch 
r.asflammen,  imKreise  geordnet  und  mit  dem  IJIasebalg  angcfacbl,  gebcn 
Starke  Hilze^)  wie  denn  iiberhaupt  in  England  der  Argand'scbe  Gas- 
brenner  gewobnlicli  in  den  Laboratorien,  wie  bei  nns  die  Spiritnslampe 
mit  doppeltem  Luftzng ,  aogewandt  wird ,  da  dort  jeoea  Breoomaterial 


*)  Plattner,  Aiiiialen  der  PhvMk,  lS4o,  und  Dinj-l.  polyt.  Joiirn.  Bd.  88,  S.tl. 
«)  Harcourt  polyt.  Journ.  Bd.  !).>,      latt,  imd  Solly  ebeudiUA.  9U,  S. 

Handwdrterbuch  der  Clietuie.    Bd.  lY. 
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dat  wohlfeilere  i«t.  Die  cmnplicirteren  Lampeneiniiciilungeii,  wd  tciir 
hohe  Temperatnren  ra  eracugen,  ncnot  man  wohl  aach  LumpenSfen. 

r. 

Lampenofen  8.  Lainpeo. 

Lampeurufs  s.  Uuls. 

Lampensaure  a.  Aldeh)  dsaare.  Bd.  I.  S.  168. 

Laoa  philosophica  nannten  die  Alchemlsten  das  bri  der 
Vorbrennnng  des  geschmolaeneo  Zinka  aa  der  hvA  sick  bildeoden  leicbtc^ 
ilockige  Zinkoxjd  (a.  d.)»  H.  x. 

Lan^onharz  oder  Landaombari  neBBt  man  anf  denPbilipH* 
pinen  ein  you  einer  nicbt  geb^rig  bekannten  Terebinthacee  abslammen* 
dea  Hart,  welches,  nach  Bonaaire,  Stheriacbea  Od,  swei  Hane  nod 
BxIractiTttoff  entbllt.  ITp. 

L  a  n  t  a  n  11  r  S  a  U  r  e  (  A  1 1  a  n  t  n  r  s  a  u  r  e  ,  D  i  f  I  n  a  n  )  wurde  ruerst 
von  Pelouie*)  durch  Zerselzung  von  Aliantoin  erhallen  und  untcr 
dem  Namea  Allantursaure  beschriebeo.  Sie  bildet  sicb  nach  seiner  An— 
gabe,  wenn  Aliantoin  mit  Waaaer  in  einer  veracbloaaenen  OlanSfare  bi# 
140^  erbitit  wird,  oder  wenn  atSrkere  SSoren,  SalsaSnre  oder  ISalpeter- 
aMwre,  daraaf  einwirken.  SpSter  bat  S  c  b  I  i  c  p  e  r  ^  dieaelbe  SSnre  nnler 
den  Zenetanngsprodncten  dea  Allaatoina  dorcfa  Kali  gefuhden  (rergl. 
H/dantoinaSare,  Bd.  Ill,  S.  943);  er  berichtigte  dabei  die  von  Fe- 
lon le  av^eatellte  Formel  and  schlug  fiir  die  SSore  den  Namen  Lan- 
tanursh'ure  vor.  Daa  Allanloin  zerfallt  unter  den  genannten  Rindussea 
darcb  Aaaimilation  von  2  At.  Wasser  in  Lantanursaure  nnd  UamatofiT: 

.^toNjOg-f  2gO=Cell,N,^+/^l,NV), 

Aliantoin  LintannrtSvre  Hamsto£f. 

Docb  erleidet  der  letxtere  beim  starken  ErhiUen  der  Losung  noch 
eine  weitere  Zerset^iiing,  indem  er  mit  2  At  Wasser  in  Kohlensaure 
und  Ammoniak  lerfiiUt. 

Die  Znaammenaetxung  der  waaaerfaaltigen  LanlannraSnre  wird,  nach 
S c h  I  i  e p  er ,  darcb  die  Formel  ft O .  Gg ti^ N^O^  aasgedrockt 

Scblieper')  bat  lerner  beobachtet,  daaa  aich  beiiifEifiiiaen  ein«r 
ff^rropfomiigen  I..tong  von  AllozanaSnrc  unter  starker  Koblenslnre-Eot- 
widcelung  ein  Korper  bildet,  den  cr  Dithian  nennt,  fiir  welchen  er  die 
Formel  €51^4^205  aofatelit  Die  fiigenschaften  sov^^ohl  wie  die  Btl- 
dnngaweise  dieses  Korpers  aprecben  aber  dafiir,  dass  derselbe  oichts  an- 
deres  als  Lantanursanre  isf ,  verunrrinigt  durch  ein  Zerselxnngsproducl 
der  Leucotursaurc ,  vveiclie  uoler  den  angefiihrten  UmslKnden  ebeofalls 
ana  der  AUozansaure  entstehen  kann  (s.  L  eucotu  rsaure). 

AUoxanaanre  LantannraSore. 

Zur  Darstellung  der  LantanarsSnre  aaa  AUtntoin  Terftkrt  man^ 
nach  Schlieper,  am  beaten  anf  folgende  Weiae:  Aliantoin  wird  ia 


'^.Auiuil.  d.  Cluiu.  u.  riiarin.  Bd.  XLlV.  S.  107. 
<>  Aniua.  d.  Chen,  u,  Phm.  Bd.  LXYU.  Si,  SML 
^  Aaaal.  d.  Chca.  u.  Pbi|f«*  Bd.  LYI.  S.  •. 
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Valler  Kalilange  gclost,  unfl  (Vic  Losiint;  narh  kurzfr  Zeil  mil  Kssigsaiirc 
bi>  mr  srh\M»(  h  ^aiimi  Keaclion  veriiiisclii'  \\()l>ei  slcli  riii  kiciiicr  Theil 
de*  Allaiitoiiis  uiuerseUl  abschcidel.  Di<.'  ilavou  ^elrcnulf*  Flilssi^kcit 
vvir«l  im  Wasserbade  bis  zur  S\ rupscoiKsislcnz  abgedanipft  uiul  so  lariije 
absoluter  Aikobol  zu^emUcbi,  As  dadurcb  eiu  dicker  flockigcr  Nicdcr- 
schlag  eoUtebt.  £r  ist.im  Wesentlicben  ein  Geincnge  von  saurcm  und 
oentralcni  lapUnvnanrcii  KaU  nod  kano  darch  Wasdien  mil  AflcoM 
▼on  aDhSogendem  essigtaureii  Kali  befrcit  w«rden.  Man  iSst  ibn  daraaf 
in  gam  weoig  Wasser  mid  ▼ermiacht  die  LSaong  mit  Welngeist  bis 
tar  schwactien  Trubnng,  worauf  sicb  nacb  einiger  Zeit  sanres  lantannr- 
sanres  K.il!  In  krjstalllnischen  Krnsten  abscbeidet,  die  sich  diirch  all- 
m'aligcn  Zusatx  von  ^Aikobol  noch  vermehren.  Die  xnraclcbleibende 
MnUeriaugo  entbalt  unreine.^,  neutrales,  lantaniirsaiir^s  Kali. 

Zur  Abschcidung  der  Saure  kann  das  ]ilrisalz  darch  Zersettnng 
drs  Kali>nl70.s  mil  basi^cb  c.'<>Igsaiirrn»  BIcioxvd  dargestellt  und  dieses 
durch  \  orsirhii::('n  Zii^alz  ^  on  Sr bwefclsaurc  odf-r  S(  b\%  ^fel^^  asser>loff 
zerst'lrt  wcrden.  1)1<*  Liisung  uird  darnuf  im  Wasserbade  conceiitrirt 
und  die  Saure  durcb  eiue  binreicheiide  Mcnge  von  absolutem  Alkohol  ' 
gcfalll. 

Sie  bildet  nacb  dem  Trocknen  im  lufllecrcn  Kanme  einc  amorpbe, 
rein  weifse,  leicht  lerfliefsliche  Masse,  die  sicb  nidit  in  Alkohol,  aber 
selir  leicbt  in'Waaser  avfldst  Die  LSraog  reagirt  scbwach  aaiier.  Beim 
Erbitxen  derselben  mit  etwaa'  verdiinnter  ScbwefelsSnre  findet  eine 
rascbe,  aber  nicht  nSber  nniersacbte  Zertetsong  ttatt;  es  nnlerliegt  je- 
docb  keinem  Zweifd,  daaa  die  Sanre  4  At  Wasser  asnmilirt,  ond 
daroit  in  Amnion  iak  iind  Mesoxalsaure  xerfallt:  (>6H4N30«  4H0  s 
2(NH3  HO.CjO^).  Kine  Angabe  von  Scblieper,  dass  die  Lao- 
tanursaure  (Dinuan)  sich  dorch  fiinwiriftnng  von  Salpetersanre  uiiter 
Kohlensaure-Entwickelung  in  Alloxan  verwandele,  bedarfder  BestatiL;ung. 
Durch  trockene  Destination  erhalt  man  ein  blausiliiTehaliiges  Product, 
wobei  eine  voluminosc  Koble  zuriickbleibt. 

Von  den  Salzen  der  I^antaniirsaurc  sind  n«r  wenige  untersncht 
worden.  Die  freie  Siiure  giebl  mit  essigsaurem  Blcioxjd  und  salpeler- 
saurem  SillKTOxyd  schwacbc  Nicdcrsclilage ,  die  auf  Ziisatz  von  Animo- 
niak  bcdeulcnder  werden,  sicb  aber  in  cinera  Ucbcrscbnss  sowobi  der 
Saure  als  auch  derFallungsmittel  wieder  auflosen.  Das  Bleisalz  kounte 
nicbt  Ton  cooftanter  Znsammensetning  erballen  werden.  Etn  NIeder- 
tcblag,  wdchcT  dorch  Termiscben  ^on  sanrem  lantannrsanre  KaU,  essig- 
saorem  Bleiosjd  vnd  gam  wenig  Amraoniak  erbalten  war,.entbieh 
67,27  Proc  Bleiosrd ,  alto  xiemlich  nabe  anf  1  At  Siare  2  At.  Blei- 
oxjd.  Die  folgende  fallnng  mit  Ammoniak  enthielt  5  Proc.  Bleioxjd 
mcbr.  Daa  SUI>^>'<3lz  nioterliefs  nach  dem  Trocldaen  bei  100^ 
62,93  Proc.  melalliscbes  Silber,  woraus  Scblieper  die  Formel 
Ag  O  .CgllNjO^lierechnet,  die  Lantai\ursaure  wiirde  also  3  A  I.  Wasscr 
verloren  babcn;  es  kann  auf  dicse  Formel  aber  kein  Gewicbt  gelegt 
werden,  da  nur  dicse  einzige  Silbcrbesliminung  und  keine  Bcstimmung 
der  iibrigen  Bestandtbcllr  gcinacbt  worden  ist.  Nentrales  lantanur- 
saures  Kali,  K  0  .  (^Jl^iXjOy,  erball  man  <hircb  Vprmisrben  des 
sauren  SaUes  mit  Kali  bis  znr  Neiilralitat.  Es  isL  nicbt  kry^lallisirbar 
tind  bb'ibl  beim  Abdampfen  derLdsung  als  sjrupformige  Ma&sc  zuriick; 
auf  Zusatz  von  Alkohol  scbeidct  es  sich  in  dicken  weifseo  Flocken  ab. 

Das  saure  laotanursaureKali^  ^C.G^^B^NgO^-j-A^^'^tt^t^s^^tt 
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-|-4aq. ,  ist  iinloslich  in  Alkohoi,  aber  lo^lich  in  {) — 10  Tliln.  knllem 
und  in  viel  weni^rr  hcirsem  'Wasser.  Aus  eiiu  r  sierlcinl  gesalliglcn 
Losnn!^  bciii  cs  sich  langsam  in  liarton  KrjslallrindfMi  :»L,  <li<'  aus  einem 
Aggrr^rU  von  weifsen,  slark  glaniendrn ,  laf<*llormii^en  krvstaiirn 
sl('l»en;  auf  Ziisnlz  von  Alkohol  cntsteht  ▼oriihergfhpnd  eine  milchii;e 
Triibung,  iind  n.icb  einiger  Zeit  scheidct  sich  das  SaU  in  kleioen  sdmee- 
weifsen,  voluminosen  Nadein  ab.  utr. 

La  n  til  a  11^).    EioCMher  metallischer  Korper,  von  Mosander 

1839  im  Ccrit  eotdeckt.  In  welchem  cs  von  dem  Cer  iind,  virie  dersribc 

1840  nacbwies,  von  Didjm  bcgleitct  vorkomrat.  Den  Nanicn  Lanthao 
leitcle  cr  von  Xavd'dvtiv ^  verborqrn  sevii,  ab ,  da  es  bi^lirr  tlurch  das 
Cer,  dcni  cs  scbr  almlicb  1st,  versleckt  gehallen  wurde.  /cichen:  Ln, 
Aloni£^e\vichl  (des  didjnilVeien  Ln):  GSS  (Mari^nac). —  In  derNalur 
kommt  daj.  I.aiilhan  nur  ini  oxvdirten  Zu^tande  vor,  in  der  Hegel  von 
Cer  und  iniincr  von  Di(l>  ru  bcgleilet.  Das  rcine  didvmfrcie  LaotbaD 
\bi  noch  ni(  III  dargeslellt  worden;  das  diti vnihaltige  crliielt  Mosander 
durcb  LrhiUen  des  wasserrreien  Cbloriirs  mil  Kalium;  dcr  Rucksland 
wurde  mit  Alkohol  von  0,833  iibergossen,  um  das  Kochsalx  zu  losen 
and  das.jnoglicherwcue  gebildeteOzjd  absiucblenMnen,  dannansgepresst 
nnd  eine  Weile  uberSchwefelsitare  im  InftleerenEaame  alehen  gelasaco. 
£s  hi  em  granes  Metallpnlver  TOn  dnnkler  Blei&rbet  wcicb  nnd  iSsct 
•icb  xusammenpUitten.  In  kaltem  Wasser  eotwickelt  es  WasserstofTgas, 
in  warmem  eotstebt  Anfbransen  and  das  Metall  verwandeli  sicb  in  ein 
weifses,  etwas  schleimiges  Hjdrat  An  der  Loft  Terwandelf  es  sicb 
langsam  in  Oxjd. 

Das  didjrmliallige  Lantban  iSsst  sicb  vor  dcm  Lotbrohr  nicbt  mit 
Soda  znsammeoscbmelxen.  Ton  Borax  nnd  Phospborsalz  wird  es  reicb- 
lich  zu  einer  in  der  Hitze  und  bci  der  Abkiibiong  farblosen  Perle  ge> 
lost,  die  iriibe  geflaUert  werden  kuin.  .  ip. 

Lanthan,  BestSmmong  und  Trennang  desaelben 

voiii  C  e  r  1  u  111  II  n  d  1)  i  <1  y  m  Da  die  stclen  Ilcgldlcr  des  Lanthans 
Cer  und  Didjni  siixi  und  cs  immer  mit  ibnen  zugleich  gePalil  wird,  so 
yvird  es  geniipen,  bier  bloss  die  Trennung  von  diesen  beiden  Metallen 
anzugeben,  hinsichtlicb  seiner  Trennung  von  anderen  MelaVen  aber  anf 
den  Art.  Cerium ,  Bestlmmuog  and  Trennung  fT.  (im  Supplement) 
stt  verweisen ;  es  ist  jedocb  in  bemerken ,  dass  die  bis  ieUt  be* 
kannten  Melboden  keine  ^nantitativen  Resnltate  geben.  Wird  das 
Cremeng^  der  drci  KSrper  in  SalpetersSnre  'gelitol,  snr  Troc&ene  ver- 
dampft  and  gegluht,  so  nimmt  SalpetersKnre ,  die  mit  100  Tbla. 
Wasser  vrrdlinni  ist,  bei  der  Digestion  aus  dem  Riickstande  nur 
Lanthan- und  Did vnioxjrd  aoff  wabrend  Ceroid,  nocb  mit  Spuren  der 
beiden  andern  Oxjde  verunrelnigt ,  zuriickbleibt.  Diese  letzten  Spuren 
kann  man  mit  concentrirter  Salpelcrsiuire  entfernen,  es  wird  aber  dabei 
zuglpirli  fiwas  Ccroxvd  gelost.  Um  das  Lanthanoxjd  vom  Didjmoxjd 
zu  beireien ,  kennt  man  keinea  andern  Weg,  als  wiederhoites  Umkrjr* 


>)  MoAandcr,  Annal.  d.  r  PhyMk.  Bd«  XLYI,  8.  ttt.    Bd.  LX,  &»7.—  B«r« 

zelius,  ebeml.  Bil.  XLVIl,  .S.  207  ,  385. —  R  .i  m  m  e  I  s  b  e  r  c  ,   cljend.  Bd.  LV, 
S.64. —  Schcerer,  ebend.Bd.LVI,  S.21T. 

.XXyi,S.44l, —  HeraiaaB,  ebend.  Bd.  XXX,  is. 197. -~  Marignac,  AimaU 
■^ji.  ChMu  vu  Vhm,  Bd.  LXYIQ,  S,  919i 
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loystalltflren  d«r  acbwefielMiireD  Salie.   Et  ccheidet  sidi  ninllch  racist 
das  schwefelMvre  Lanthanoxyd,  a|f  dba  schwercr  IdcUcbc,  au$.   Zu  dem 
Ende  crbitU  man  die  schwefelsaoren  Saize  bis  zurAoslreibung  drs  Krjr- 
slallwas«ers,  tragt  die  geptilverte  Masse  ia  Wa«ser  von  0^  in  kleinen 
Portionen,  damit  jede  Temperaliirerhohung  vermieden  wird,  fiUrirl  und 
erhKit  <!io  Losung  wahrend  einSger  Stunden  bei  einer  Temperntur  von 
30  —  3j*\    Die  scbwefelsaiiren  SaIze  sind  in  warnnem  WassiT  \venigcr 
loilic  li  al>  in  kaltem ,  wcAhalb  sicb  <lieselben,  und  zwar  luenst  vorzugs- 
wei.NC  tins  LanlhaiiJ>alz ,  in  Form  klriner  Krvslalle  iiiedersrhlagen.  Die 
Krvslallf  siiul  farhios     die  dariiber  slchende  Fliisjii^keit  rosfnrolb  ge- 
farbt,  welrlH'  Farbc  den  Didvms.ily.cii  <  i(>('t)tbiimlich  ist.     Die  KrvsUille 
werden  gc'>.<iinn<'lt,  voin  Krjj>tallvvaji.s<'r  bctrtil  iin<l  nocbmaU^  wie  eben 
be^chriebcii .  bebaudell^  und  die^c^      ofl  wiederboil,  ah  die  (lariiber 
atebende  Fiiis^igkeil  beim  Abdampfen  zur  Trockenc  ooeb  eloen  rolhea 
RvcktCMul  liifilerlVaat;  iil  daa  nkbt  muhr  dcr  Fall,  ao  kaoii  naii  aichrr 
9tyn^  ein  n^nea  l4uitb«iisaU.s«  babts.  Ana  den  Loauo^en  der  Lantbanaalie 
laaal  aicb  daaltantbaooxjd  wobl  am  beaten  dadnrcb  iaiten,  daaa  man  in  d.i^ 
aelbe  enie  Kr^tallkniate  tob  acbwefelaanrem  Kali  aidlt;  in  dem  Maafae»  - 
ala  diece  ai^b  aufliSal^  wird  daa  DAppebals  aoagesobieden.    Da  der  Mie* 
dersclilag  aber  nicht  immer  gleiche  Zusammenaetzung  zu  baben  scheintf 
§9  moas  er  nocb  durcb  GHihen  mil  koblensaurnn  Kali  odrr  Kohle  aer» 
aetat  werden^  nacb  dem  Au>iaiigen  des  dabei  gebilde(en  schwefelsauren 
Kalis  oder  SchwdTelkaltttma  bleibt  reines  I.anthaaoxjrd  zuriick,  weicbeage- 
trocknel  und  gewo^/fm  wird.    Das  salpelcrsaure  und  koblensaure  Salz, 
aoM  ie  die  SaIze  mil  Of^nischen  Sauren  ^  in'nterlasNrn  nacb  d(>in  (iiiiiicn 
reine:>  Lantbanoxjrdy  daaaelbe  kann  daber  auf  diese  W'eiae  in  ihnen  be^ 
sUmml  werdeo. 

Lanlhanbroniur:  Ln&r,  erbiell  RammelaLcrg,  mit  Lan- 
tbanoxyd  jgemengt,  ala  weifsea  Pulver  dorcb  Erhilxen  dea  bromaaoren  (di- 
djmbaltigen)'  Lantbanozjda.  ip.  , 

Laiitlinncliloriir:  Ln  Cl  (didvmliallig).  Die  Nvavscrfreic  Vcr- 
bindinii;  wird  erballen  durcii  Erhilzen  dej>  Oxvds  in  Cblorwa.ssrr.slofF- 
gas,  oder  durcb  Losen  dr.*?  knhlrnsanrrn  S.dzrs  in  Salz.vaiirr,  Vcr- 
dunsten  der  Liisung  und  trbilzen  dts  i*\ij(k:>lniidrs  in  Cblorwassersloff- 
gas.  Das  Lantbanoxjd  Ictat  sicb  leiebt  in  (.IdorwasserstofT^aure,  bf*im 
Yerdunsten  der  Lttaung  iiber  Scbwefelsaure  schiefsen  slrahlenfornug 
gruppiriePriamen  an.  Dicaeteffliersenind«rIjQft  nnd  USaen  aicb  avehin 
Weittgeist,  obne  ^rFlamme  de>aelben  eineFSrbung  an  ertbeilen.  Beim 
Erbiiaen  achmiUt  daa  Sali  in  aeinem  Krjatallwaaaer,  terliert  ChlorwaaA 
seratofi&iiiire  und  binterlSsat'  beim  Bebandeln  mit  Wasaer  ein  weif&ea 
Pulver,  welcliea  basiacbea  Lantbancblnriir  lat.  Lp. 

T.  a  II I  llii  II  ()  X  V  (i  ;  Ln  ().  Seine  Dar^li  llun^  fnidcl  j,icli  im  Arl  Laa- 
tliaii,  ii  es  t  i  ni  tn  u  n  g  ff.  aiit;ei;i'l>rii.  Ganz  frc  i  \()ri  Dldyraoxvd  ii>l  CS 
Nv  abrsrbeinlif  b  \  ol!k(»niiiien  \vi'il>.  M  o  s  a  n  d  c  r  crhiell  es  Lei  seinrii  Ver- 
>nf  hen  nur  von  bi'llcr  Larh.sfarbe,  die  es  unvrrimderl  beball,  e>s  in:!i;  in  of- 
fenen  oder  verscbloi>i»enenijera(«en  gegliilil  werden.  im  \\  ai>ier  veraiMlert 
es  ftcin  Ansebea  bald,  wird  »€bneeweiri»,  volumino.ser  und  geblin  24Sluu- 
den  in  ein  tetcbtea,  im  Waaaer  achwebendes  Oxjdhjdrat  iiber;  io  aiedcndem 
Waaaer  geacbicbl  die  Unwandlu ng  nocb  raacber.  Daa  Lanlbanoz/db/drat 
wird  a«a  den  Sahen  dorcb  fiae^  Stacade  Alkalieo  ala  weifter»  achleimi'ger 
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Niederschlag  gefallt;  es  tiefat  an  der  Luft  rasch  Kohlensh'iire  an.  Das 
frisch  f^cglahte  Ox^d  tintl  das  Ujdral  slcllen  die  blaue  Farbe  des  gcro- 
iheten  Lackmaspaipiers  sogleich  wilder  her.  Das  Lantbanoxjd  lost  sicli 
leicht  in  Sanren,  selbsl  in  athr  verduonten,  aucb  in  SalmSak  nnter  Aim* 
ireibuflg  too  Amnioaiak.  Lf. 

L  ;mi  t  li  n  11 5  a  1  zo.  Dns  Lanthanoxvd  bildel  farblose  Salie  von 
xiisainnicnzicbendcii ,  •>(  liwach  siifslirlien  Grarhmack.  Sie  werdea  nicht 
durcb  Schwefelwas&erstofr gefallt.  Schwefelainnionium  scheidel  Lanthaii' 
oxjdh^drat  ab;.  KaK  voH  Katrcm  bringi-n  einen  weil3MD«  volamnlitcn 
NiederscUag  tod  LaotkaBOzjrdhjdrat  berTor»  der  im  Uebenchuise  des 
FSIhmgunitlels  vaKKslich  iai.  AmnoDiak  achddcl  baabche  Lanlbanoxjd- 
aalse  ab.  Bei  G«genwart  einer  organiscben  SSnre,  i.  B.  Weinsaure, 
iSsi  sicb  der  Niederscblag  in  rinem  Ueberschuss  von  Anmioiuak  wieder 
auf  Kohlcnsanre  Alkalien  falleo  im  Uebermnafse  dea  Fallungsmitlels 
l^Ucbca  kobleniaiires  Lanlbanoxjd.  Pbospborsaore  uod  Oxalsanre  fallen 
pbosphorsaures  und  oxalsanrej.  Lr^nlhanoxvd ,  die  im  l^ebersrhim  <ler 
Saurp  wenit;  loslirli  siiul.  Krvstallc  von  scliwefelsaiireni  Kali  in  die  Lo- 
snng  o'lncs  Lantli.inj.ahrs  gpslclll,  bringcn  einen  krvslaliinisrfuMi  Nieder- 
&cliiag  liervor,  dor  cin  DoppelsaU  von  schwefelsanrem  Lnnthanoxvd  niit 
schwefelsaiireni  Kali  ist  uod  in  einer  gesalltglea  Lo^ung  des  letitern 
sicb  nicht  lost. 

Das  Lanthanox^d  bat  eine  besondere  Netgang  baaSadie  Sake  sa 
bflden.  Mebrere  derselbeiit  wie  da^'baaiaeb  aalpeteraavre  Lanthan- 
oijd,  daa  basiarbe  Lantbancbloriir.  seicbnro  gUh  dadvrcb  ana,  daw 
ate  aaf  dem  Filler  nicht  aoagewaacben  werdm  kSiinen,  aondem  mit 
dem  Waaser  milcbig  durcbgeben.  Kocht  m^n  den  erbahennt  Nieder* 
achlag ,  so  lanft  dns  Gance  si^leicb  dnrcb^s  Filler;  lasst  man  ihn  einige 
Tage  feucht  darauf  steben,  so  verandert  er  sicb  in  ein  neutrales  Sals, 
welche<i  sicb  im  Wassor  ldat«  wabrend  koblensanres  LantbaDOxjd  aaf 
dem  Filler  suriickbleibl.  If». 

La  n  ih  a  u  s  u  I  fu  rc  t :  LS  ( didjmhallig).  Man  erhalt  es  dnrch 
(iliilirn  <lr.s  Mrtalls  in  Dampfen  von  Schwefelkohien.slofE  ist  ein  gel- 
bes  Pulvcr,  welches  kaltes  Wakser  unter  Kntwirkelung  von  Scbwefel- 
wasaeralofP  nnd  Bildung  von  weifscm  HjdraA  leraettt  Aiich  dnrch 
Gliihen  des  Oijda  in  mwefieikohlenitoff  oder  dnrcb  Schmeliea  deaad- 
ben  mil  Sdiwefetoatrinm  kann  ea  erbalt^n  werden;  anf  dieie  letale  Ait 
darrgeatellt  lal  es  feu  rig  gelb  nnd  seigt  aich  nnter  demMikroakop  ine 
klelnen  KrjaUUen  beslehend.  £f». 

Lapathin  ist,  nacb  Herberger,  ein  dem  Khabarberbitter  ahn- 
licher  Sloff,  welcher  sicb  in  der Grindw unci  {liadia  lapathi  acufi)  fm- 
det.  Wahrscheinllch  ist  das  Lapathin  cin  Geraenge  mehrerer  Subslauzen. 
Im  trockenen  Zustande  ist  es  hart,  firnissartig,  srhmeckt  bitter  und 
farbt  den  Spcirhrl  f^clb.  Ks  ist  elwas  h  vgroskoj)i>.clj  ,  in  Wasser  und 
Alkohol  glcich  lo.slit:li,  unltislich  in  Aether  und  alhcrischen  Oelen.  Gal- 
lusaufguss  und  Chlor  schiagcn  ans  der  wa.sscrigen  I.osung  brauneFlocken 
nieder.  Von  Alkalien  wird  aie  braun ,  Saaren  siellen  die  gelbe  Farbe 
uicbt  wieder  brr. 

Rtegel  bat  aua  der  Grindwnnel  anfaerdem  nocb  einen  kfjatalK- 
niscben  Stoff  dargcMelllf  den  er  Rmnldn  nennt  (a.  d*).  Wp, 
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Lapis  caosticus  (AetKstein)  i*  e.  Kali,  S.  24& 

Lapi«  divinus  s.  Au^ensleiu. 

Lapis  infernalis  (Hdllenstein).  i.  e.  salpeter- 
saores  SilberoxycL 

Larirln.  Fonnel:  Ci^H24  04.  hi  nach  Martius  i)  der  wirk- 
saine  Bcslaiidllicil  iles  Larclienscbwammes.,  l^ariciis  tilhus.  —  Kin  wei- 
fses  aiDOrphes  Piilvcr,  voii  billerem  Grschrnack,  ir)  Alkoliol  uiid  Ter- 
penliooi  leicht  aufloslich,  mil  kocbendetu  Wauer  einen  Klei&ler  blldend. 

Lp. 

La  si  o  nit  s.  VVawellit. 
Lasurert,  syo.  mit  Kupferlasur. 

Lasurspath.  Prlsiiiallsclicr  oder  prlsmaloidisclicr  Lasurspath 
i»t  eiae  idtere Benemiaiig  fur  dcD  Lazulitb  (s.  d.).  Der  dodekaedrUcbe 
Lasurspaib  oder  Lasurstein,  welchcr  aus  China,  Tibet,  der  kleinen 
Ducbarei  iind  einigen  anderen  Geg«'n<len  nach  Fnropa  gebrachl  und  r.ii 
Schmuc'ksachen  mancherlei  Art  verarbcilel  wird,  ist  wabrscheinlicb  nicbU 
ais  eio  mehr  oder  weoiger  venioreiQigler  Uaajrn  (s.  d.).       Tk,  S, 

Lasurstein  s.  Lasurspath. 

L.'Mige.  Im  allgemelnslen  Sinne  des  Wortes  bezeicbnel  man 
daniit  die  LiiMingen,  welcbe  man  durcb  Dehandliing  geiiiischler  Siib- 
ttanieii  milWasser  erbalt,  wcdd  nicht  die  ganze  Masse  von  demVVas>cr 
av^ddst,  sondeni  nar  dnMbie  Bestandtlieile  ansgesogen,  ausgelaugt 
(t.  Bd.  I.  S.  644)  werdeo  kSnnen. 

Biswcilen  wcndet  msD  den  Anadrack  aacfc  tof  tile  Salddsiingeii, 
SaUlaiig€ii,  oW  Riicksiclit  avf  obige  £liMcbr¥nlciing  aa.  Spcciell 
geoommen  versteht  man  nnter  Laoge  gewohnlicb  nur  die  Lostingen  der 
nxen  Alkalien  in  Wasser  und  nennt  die  kaustisches  Kali  oder  Natron*- 
hydrat  eiiihaltcnde  Losung  Aetzlavge,  die  laosoog  der  kobleasauren 
Salse  der  Alkalien  alter  milde  Lauge. 

Uebcr  dieBereitung  derAuflosung  von  reiiiem  Aflzknii  findcn  sich 
die  Ang.ibeu  in  dcm  Art.  Kali,  S.  248.  Die  genaucrc  Besrhreibiing 
der  Darstellnng  der  mil  fremden  Salzrn  i^emiscbten,  m  tecbniscbem  lie- 
hufe  xielfacli  vcrwciidetcn  Lu.sutii^eii  voci  Kali  und  Natron  im  atzenden 
sowohl  wie  ini  kublensaureit  /.uslaode  werden  in  den  Art.  Poiascbe 
tand  Soda  mitgelheilt  werden. 

Mutterlaage  wird  die  TISssSglceit  genaiml«  welcbe  nach  dem 
AusAcbeiden  einea  K.8rpera  aus  seiner  LSsong  dnrcb  KrjstaHlsatioo  die 
cebSldeten  Krjstalk  vmgtebt.  Sie  entbSK  die  fremden  in  der  Flussig- 
keit  etwa  entnaltenen,  Teicbter  Inslichen  Korper  iiebst  derjeoigen  Menge 
der  krjstallisirten  Substanz,  welcbe  nodi  in  Audosang  verblieben  ist. 
Der  lettte  Antheil  dieses  leliteren  kann,  namenttieb  wenn  viel  andere 
Korper  vorbanden  sind,  mdst  nicbt  vdllig  durcb  Krjrstallisation  im  festen 
ZasUod  gewonnen  w^en.  f. 

Laii gr,  javcl lische, 8. Bleicliflfissigkeit. BdJ,S.862. 

*)  B«eliaer*s  Repett.,  M.  XCI,  8.  8i. 
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L  :i  11  g  P  II  sa  I  z  Das  andertlialb  kohlensaiire  Ainmoniak  (s.  S.  475) 
wurtl<'  fiiilicr  baufii^  mil  dcni  Nariien  trorkcncs,  f  1  ii  <•  li  1 1  ^  cs  I.au- 
gcn.salz  Ix'lf'i^l,  (\,\s  kolilensaurc  Kali  wurde  v  cge  la  bi  1  i  s  c  h  es  imd 
das  kolilf ii^taurc  JSalron  minerallsches  Laugeosaiz  geoanat,  weil 
man^Iaubtc,  erstercs  se/  voniigUch  nor  in  dem  Pflanaenmchef  leliteres 
ID  dm  Mineralreicbe  tu  fiodeo.  V» 

Laumontit  —  so  genaniit  ntcli  semem  Knldecker  Gil  let  de 
Lauihont  —  hi  ein  z«r  Familie  der  Zoollthc  gchorlgps  Mineral,  wel- 
ches von  V  o  g  e  I ,  G  m  c  1  i  n  ,  D  n  f  r  (Mi  o  \' ,  C  o  n  n  e  I  ^  von  R  a  b  o , 
Dclffs,  Doniejko,  Malai^nli  und  Durocher  analvsirt  wnrde. 
Die  Analysen  diescr  Cbeiniker  fiihren  alle  iiichr  oder  weniger  genan  zu 
dem  SauorslofT-X  erhaltnissc  Si  O3  :  AUO^  :  ('a  O  :  \iO  =  10  :  4  ;  1  :  5, 
also  zu  dem  Atom  -  VerhalUiissc  10  :  4  :  3  :  15,  aus  welchem  man  die 
Formel: 

SCaO  .  2SIO3  -f  4  (Al^Oj  .  2Si03)  -f-  15flO 

abgeleitet  hat,  welchc  weoigsttns  eipc  Formel  so  gut  wie  mancbe  aa- 
dere  uU  Setzt  man  3110  isomorpb  mil  1  Mg  O ,  also  aucb  mil  1  Ca  O, 
80  wird  das  Atom-Verballniss  SIO^  :  Al^O^  :  (Ca  O)  =z  10  :  4  :  8 
=  5  :  2  :  4 1  nnd  fiibrt  solcbergestalt  znr  Formel :  ' 

2(2(CaO)  .  SiOa)  +  2AI2O3  .  3SiOg,  , 

wonacb  ako  der  Laumoalit  als  cine  Verbindong  Yon  2  Atomen  halb- 
kieselsaurer  (CaO),  nod  twei  Atomen  balb-lneselsavrer  Tbonerde  an  be- 
tracbiea  wSi«»— DerLanmontUbesittl  die  Umyor  alien  ubrigenZeoiitben 
cbarakterisirende  Eigenscbaft,  sicb  leicbt an  der  L uft  zu  verandem.  Widi- 
rend  er  im  frlschen  Ziistande  fast  durcbsicblig  oder  doch  stark  dnrchschei- 
nend  i.st,  wird  cr,  be.sonders  in  trockener  warmer Luft,  sehrbaid  triibe  und 
zcrfallt  endlich in  viele kleioeStiicke.  NacbMalaguti  uod  Durocber^) 
riihrl  dies  von  einem  theilweisen  Verliist  seines  Wassergehaltesber.  Die  ge- 
naiinlon  (^liemiker  fanden,  dass  der  Laumontit  wahrend  eines  Monnls  im 
lufllceren  Kaume  2,2G  Proc,  im  Kxsiccalor  iibcr  Schwefelshure  3,85  Proc. 
von  seinem  chcmiscb  gebundenen  Wasser  verlierl.  Selbi.1  nach  Vcrl.uif 
dleser  Zeil  setzt  .sicli  der  Wasserverhisl  unter  denselben  I  mstimden  fort, 
wird  aber  allmalig  gcringer.  Aucb  durcii  Krliitzen  von  10^  bis  100*^  C. 
werdai3«17ProcWasserau«getneben.  Der  Laumontit  krj  stallisiri  nacb 
dem  JDonokUooj^rischen  Sjaleme  in  sSnleafiSraigen  KijstaUen,  die  gewSbn- 
licb  stSngUcb  an  etnander  gewacbsen  nndsn  Bmsen  Terbnnden  aind.  Er  ist 
weiis,  raweilen  mitverscbiedeneoscbwacbeBBciCiSrbnngeo.  SpeciCGew. 
&  2,27.  Wie  alle  Zeoliibe  wird  er  von  starken  Mineralsaaren  leicbt 
und  vollkommcn  zerlegt,  wobeisicbKieselerdeinGallerlform  abscbcidet.— - 
£r  (indet  sicb  in  den  Blasenraun^en  verschiedener  Mandelsteine,  in  Kliif- 
ten  mancher  DIorite,  im  Granite  und  Sjenile  einiger  Gegenden,  Im 
Gneuse  des  St.  Gottbard,  anf  Qiiarzgangen  im  Thonschiefer  (liuelgol  in 
der  Pirelagne)  und  auf  Lrzi;;ini^en  (Finbo  und  Aedelforss  ftn  Schweden, 
Kongsberg  in  Norwegen),  Der  Laumontit  gebort  also  nicbt  zu  denje- 
nigenZeolilhen,  deren  Auflreten  mebr  oder  wcoiger  auf  diq  basaltiscben 
Gesteine  bescbrankt  ist.  .  Th.  S, 

Laiirin.  Durcb  Auszieben  der  Lorbeeren  (derFriichte  von  Lau' 
rus  nobilis)  mil  siedcndem  Aikobol  und  AbdesiilUren  der  grofsten  Menge 

^)  Ajinal.  de«  miaei,  Ser.  4,  T.  IX,  p.  325. 


■ 
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(Ics&clben,  erluek  Booastrc^)  beim  Erkalten  der  riickstandigeB  Fliis- 
ogkeit  dmat  krfitaUiMTCiide,  iaoge,  gclblidM  Ntddo^  wSki«nd  tich 
aof  der  ObcrflScbe  eine  Feltscbicbl,  JLanrostearin  (s.  d.),  mtfondcrte. 
Die  gdbea  iiadcU5niiKC&  Krjsuile  acbmecktett  b^w£^  bitter,  rocbeo 
wie  liorbeerol,  waren  unloslich  in  Wasaer,  sebr  fchwer  loslieh  in  kal- 
ten  AUcobol.  In  <lcr  Warme  nimmt  dieser  dagcgco^  sowie  Aether,  viel 
davon  anf.  Beim  Erkalten  sclieidet  sich  dieSubstanf,  dasLaurin,  asbest^ 
irtig  krjstalHsIrend,  wiedcr  aua,  hart  und  sprode,  twischen  den  Zabnen 
knirscbend.  In  kleincr  Mcnge  erhiut  soli  es  vollstandig  verdnmpfen,  'm 
grorscrer  Menge  der  trockenen  Destination  unlerworten ,  sl(  li  zorsetien. 
Auf  Lackmus  rea^^irl  es  nicht.  In  kaltcr  Salpetersaure  w'lrd  es  lliissig 
uod  schwimmi  obeo  auf^  von  concenlrirter  Scbwefelsaure  wird  es  mit 
gelber  Farhe  gelost. 

Mariison^)  versuchle  mebnuals  Lauria  darzustellen,  fand  aber  nor 
dM  ilkenacfe  Lofkeeutt  mid  LamMtearim  Er  verMlhet,  data  aidi 
vietteicbt  avt  crtterem  aater  keioadcreB  Verliikniff  en  oder  dwch  Alter 
da  SletmleaitiUey  i&t  welclies  das  Lasrin  gehehca  werdea  kaao,  aad 
data  es^cii  daber  jucbt  ia  aliea  Ladbceren  fiode.  F. 

Lauriueeucampber  s.  Campbor  (Sappl.). 

LaorinsSore  8.  LanrosteariDsSlare. 

Lau  rostea  ri  n  ,    Pichurimtaig,    Lau  rinsaures  Lip^l- 
OX^dfLaurosteariasauresLipyloxjd. 

Formel :   Co,  H03 =  ( ^3 Hj  O  •  C^^  H,^  O,. 

Zuerst  von  Mari>son-')  in  deu  1  riithtrii  von  Lauras  nuhiiis  eiit- 
deckt,  dann  von  S  lb  a  me  r^)  in  denPichuriinbohnen  uad  spaler  von 
G  d  r  g  e  ^'  ^;  io  dem  GocoiaaaaSia  aadigewieaea. 

Aos  dea  Lortieerea  atelli  aiaa  ca,  aacb  Marason,  dar«  indem 
maa  die  lerfloCieaaa  Friiebte  3— 4aial  aiit  kocheadem  Alkohol  aaa- 
nefatf  beils- anspr&'St  and  die  Ldaang  mogltchst  beifs  filtrirl.  Nacb  24  ' 
Standen  hat  sich  alles  Lauroslearin  als  weifsgelber  ka>iger  Nieder  ( Mag 
ausgeschieWeu.  Durch  sorgfaitige^  Aiiswaicbeo  mit  kallem  Alkohol 
vnd  3  —  imaliges  Uonkr^^atallisiren  erhSlt  man  es  ab  eine  farblo>e  Krr- 
stallmassc^  woriii  man  nur  hier  nn«l  da  gelhc  Fleckc  bemerkt,  lierrlih- 
rend  voii  eliicm  jzclhrn  llarze,  \^elch(^s  sicli  in  dem  heifsen  Alkohol 
Icisl  uod  beim  Erkalten  ebenfalls  aiis.scheidet ;  man  kann  das  JLanrostearin 
davon  befreien  ,  Indem  man  es,  na(  hdeni  der  den  krvslallen  aniiaiii^cnde 
Alkohol  an  der  Lutl  verdampfl  ist,  itn  W  :is.serbade  schiiiilzl  nud  durch 
einen  doppcUen,  mit  siedendem  Wasser  umgebenen  Trichlcr  filtrirt, 
wobei  daaHara  aiif  dem  Filler  tanickbleibt.  Hat  man  anfangs  aicbt  gat 
aaagewascbea ,  ao  moia  aiaa  viel  fifier  amkr^stallisirea,  am  •nacbfaer  di% 
Aaaacbeiduog  dea  Haraea  aa  bewirkea  aad  ein  Praparal  von  eoaataatem 
Schmdspaokt  au  erbakea.  Friilwr  darf  die  Filtratioa  dea  geschnolaenea 
Laurostearlns  nicht  vorgenommen  werdea^areilaoaat  das  liaraaicbtsariick- 
bleihl.  Vermnihlicb  wiirde  die  Hcioignng  sehr  crleichtert,  wcnn  man 
die^^eerea  erat  mit  kaiiem  Alkobol  encbdpAe,  der  keia  Laarostearia  Idat. 
• 

')  Jmirn.  de  Plianii.  T.  X,  p«  93. 

^  Aiu.rtl.  der  CUen.  Bd.  XXXXI,  S.  329. 

■)  Kb<  n(la«elb.«t. 

kbeiML  Bd.  Uil,  S.  m    ^  Ebcnd.  Bd.  LXVI,  A.  200. 
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Laurostearinsaure. 


Aim  dem  Lorbeerdi  (O/.  Laurinum  ungw'nos,)^  wie  es  im  Handel 
vorkommt,  ii.it  Mnrsson  dM  Laurotteario  oidit  im  reioeo  Znstaiide 

darxiisteilen  verniorlit. 

S  t  h  n  m  r  r  schrcibt  vor,  die  Piclnirimbolinen  chircb  3  bis  4malige 
Behandliitii;  mil  .starkrm  ^^<Mngcist  inoglichst  von  ihrem  (lehalt  nn  I'arb- 
sloff,  iillicrisj  lu  in  Oclc  iin<I  bullcrartigem  Fclle  lu  befreien ,  sic  dann 
mil  Alkohol  von  0,81  specif.  Gew.  auszukochen  und  nocb  heifs  ausm- 
pretscn.  Bein  Rrkallen  idietdet  aieb  allcs  Lavrostearin  als  gelblich  ge- 
urblcs  Felt  ab ,  welches  man  in  siedeodem  Alkobol  nnd  dann  nodi 
mebrmals  aua  einem  'Gemiach  Yon  Alkohol  and  Aether  orokrjstallbirt. 

Nor  die  LavrotteariosSure  bat  G<(rgej  aut  dem  Cocoanoasdl  d«r- 
gestelil;  es  ist  aber  nicht  zu  zweifelof  dasf  aie  onproDglicb  darin  mil 
Lip^loxjd  verbunden  vorhanden  Ist. 

Daa  Laurostearin  bildet  im  reinen  Zustande,  ans  Alkohol  krjatalli- 
sirl,  eincn  blendend  wcifsen,  lockrren,  haufig  aus sternftirmiginsammrn- 
grupiiirlon,  ft'lnen  Nadrln  IjcslehenHcn  Korper.  Es  ist  in  siedpiitlem 
Alkuliol  zlenilicli  leiclil  loi>iici),  scheiHct  slrh  aber  beim  Krkalten  fast 
vollslandia  niis,  dn  es  in  knlirm  Alkohol  beinalie  unlosiich  ist. 
Von  Afllicr  es  auch  kail  UmcIiI  gelo^l  und  krj^tallisirt  desbaib 

daraus  schwierig,  scbr  leicht  und  scbtin  aber,  wenn  man  etwas>  Alkobol 
soaetzt  ond  den  Aether  langsam  verdampfen  iSssL  Et  idiniilal  bei  45® 
bis  46®  C  und.  erstarrt  erat  bei  23®.  Die  gesebmolseoe  vnd  ii^ieder 
erstarrte  weifiie  Maase  teiet  eine  Qnebene-OberQScbe,  ton  kleioen  coo- 
ccntriscbeo ,  mikroskopischen  Krjitalliaationeir  bedingt  In  diesem  2La* 
alande  isl  es  briicbig  und  lerfeiblicb* 

Durcb  Kalilauge  wird  es  leicht  verseift.  Rei  trockener  Destination 
lie£nrt  ea  Acrolein*  Wenn  man  es  mit  einer  Losnng  von  basisch  es«ig- 
saurem  Bleloxvd  digerirt,  das  iiberschtissige  BIcioxvd  aus  dcr  abf:;rnoni- 
menen  wasscrigen  Lo<sung  durcb  Schwelelwasscrstofl' falit  und  sie  nach  dem 
Fiitriren  vcrdampft^  so  erhaU  man  eioeo  6jrrup  voB  Gljcerin.  (Mars- 
soo  und  Stbanier.)  F. 

La  urosteLari  nsa  u  re,  Laurinsaure,  Pichu  rimta  Ig- 
sSure.  Von  Marason  eotdeckte,  dcr  Reibe  der  fettea  SXaren  ange- 
btfrende  SMore,  a.  Lavroatearin. 

Formel:  HO. Qi^HggOa. 

Die  Lauroatearinaiiure  erhSlt  man  am  tweckmilaigaten  dorcb  Ko- 
cben  des  reinen  Laurostearins  aus  Lorbeeren  odcr  Pichurimbobncn 
mit  Kalilauge  I)  bis  Mch  ein  vollig  klarcr  Seifenleam  gcbildet  hat,  nnd 
durcb  Zcrsetzung  desselben  mit  Weinsaure.  Gorge  v  verseifte  Cocos- 
nussSl,  zerleglo  die  Seiftr  mil  Sell wefelsanrc  und  deslilllrte  das  Gomiscb 
der  ausi^pschicdi  non  frllon  Saureii  mit  Wasser ,  bis  letzteres  nicht  mebr 
triihe,  .soiwlcrn  klar,  jedorh  gemengt  mit  wclfsen  Flockcn,  \ on  ausgeschie- 
dcnen  fctU  n  Saiirrn  hcniihnMid ,  condensirl  wurde.  Die  abdestillirte 
Mischung,  wit'  dcr  Riickstand ,  enlhiclten  I.aurostearinsaure.  Erslere 
wird  mit  Ammouiak  gc:>aLligt,  die  erbaltenc  I^sung  mit  Cblorbarjum  ge- 
Oillt,  der  entstehende  Niederscblag  too  der  Fliissigkeit  getrennti  mil  'vitl 
beifsem  Wasser  angerubrt  nod  etwa  Stnnde  gekocht,  woranf  man 
raack  filtrirt.  Der  laurostearinsanre  Bar/t  acheidet  aich  schon  gleicb 
wShrend  dea  Ablaufens  der  Fliissigkeit  rom  FSilrnm  sum  grSfaten  Tbeile 
aoa«  schneeweifse ,  zarte^  voluminose  Flocken  bildend^  wiihrend  die 
Barjtaalte  der  Gaprinainre  nnd  derSSnren  Toa  njedrigefem  Alomgcwicbl 
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ent  bei  weiterem  Erlcalteii  odergr6fsererConcentradoii  sicli  absdiadea. 
]>A>  Uarostearlnsaore  Barjl  wfrd  mit  Weiosanre  zerlegt  iind  die  auf  der 
wh'ssengen  Fliisvigkeit  sicn  abscheidende  Feltschicht  durch  mehrmaligca 
Umschmelzen  mit  Was«er  vor  anhangcnHer  Wrinsanro  befreit. 

Die  l«aiiro6tearinsaure  ist  leicht  Ibslich  in  Alkohol  iind  Aether. 
Ans  schwachcm  heifseii  Alkohol  kann  sie  beiiri  Frkalten  krvstnlli.sirt 
rrhalten  werdrn  (Sthamer).  Nnch  (iorgrv  l.issi  man  Hie  alko- 
holischen  LosuDgen  frelwillig  ver<lanijitVn,  bis  sich  am  l\ande  ein  Theil 
der  Saiire  an.'iznsrhei'h'ii  be^innt ,  nnd  klihit  die  LoMiiig  <lanii  niiirr  0^ 
ab ,  wodnrch  man  bis  liaseinussgrorse  Dru.sen  von  kleinen  spiefsigea 
Krv&tallen  erhall.  Die  alkoholische  Liisung  reagirt  devtlich  saner,  die 
feste  Saute  besittt  ein  aped£  Gew.  as  0,883  bei  20<*  C,  acbmilit  xwi- 
scben  42®  vnd  43®  su  einem  farbloscn  Ode  vnd  gctlcht  beim  Erkallen 
%n  €ioer  krjstaUiniicben,  fact  dnrcbscheincnden  Masse.  F. 

a  n  r  o  t  f  n  r  1  n  s  a  u  re  S a  I  z  e.  Die  LavrostearinaSure  ver- 
btndet  sich  mit  1  Aeq.  Basis  an  DcntraleDSalaen;  mrr  eiaige  wenige  der- 
aelben  aind  genaner  nntersvcht. 

Lau  ro  s  lea  rl  n  s  ail  res  Aethvloxyd:  C^H- ()  .  C2^H23  03.  Es 
bildc  l  sich  ,  w^nn  Irockenes  2>alz5aures  Gas  in  eln«'  :ilkf)lioH.srbe  l.o.sung 
i\('r  Satire  i^eleilrt  wird.  Der  Aether  isl  schwer  lo.slich  in  Alkohol,  sc  hei- 
<let  sii  h  daher  theilvveise  schon  wahrend  der  Kinwirkung  des  (iascs  ab, 
reichlicher  aber  auf  /nsatz  von  vielem  Wasser.  Man  wascht  ihn  mit 
verdunnter  kohlensaurer  iSalronlosung,  daon  mit  Wasser  uod  trocknet 
ibn  darch  Eintegen  gescbmoUeiier  Slucice  Ton  Cblorcalctnm.  Et  atellt 
cine  farblose  HIarlige  FInitsigkeit  von  einem  schwacfaen-  Obstgemcb  ond 
fadem  sufsKchen  Gescbmack  dar;  sein  fped£  Gew.  bei  -f*  20®  C  iat 
sr  0t86.  'Bei  —  10®  erstarrt  er  in  einem  feeten  weifoen  K9rper,  bei 
•f*  264®  beginnt  er  zu  sieden  und  deslillirl  farbhM  iiber.  Der  Siede- 
pnnkt  s1ei^;l  aber  allmalig  nod  derRest  in  derRelorte  ist  brann  geOirbt. 
Das  specif.  Gew.  ^eines  Dampfrs  warde  =  8«4  gefaaden,  nacb  der 
Aechnung  mnss  es  7,9  sein.  ((liirgej.) 

Ij  a  n  r  o  s  I  e  a  r  i  n  5  a  II  r  e  r  !i  a  r  V  t :  lia  0  .  C,^^H^^3  O3.  Die  Darj>te!- 
lung  hi  bei  der  Saure  hereits  be>»chnrben.  F,r  schcidet  >irh  niis  der 
wh's^erigrn,  koeliend  heifsen  F.o.siinm'  in  sparlicheii  wpifsen  Flockcn  ab, 
da  10,000  Th'e.  siedfndes  Wasser  5  Thie. ,  17,5'^  warmes  mir  0,92 
Tide,  des  Salzes  losen.  10,000  Thb'.  gewbhnlicher  Weingeist  losen 
dagegen  iin  Sieden  47,38  ThIe.,  bei  15,5^  C.  aber  nur  6,8  Tfak.  davon 
anf.  Die  riedend  gesiittigte  alkoholische  Ltfsong  fiillt  deb  bcim  Erkal- 
ten  mit  einem  Haofwerk  von  tarlen  fltmmerigen  Kr/statlen.  Das  bei 
100®  getrockoete  Sals  m'ird  beim  Uebergie^en  nut  Wasser  daron 
nicbt  benetst. 

Laii  rostearinsaares.  Natron:  Na  O  .  Co^  ft};!  O3.  Weon 
man  in  eine  conrenlrlrte  erwarmle  Losnng  von  koldensaurem  Natron 
elwas  der  Saure  eintragt,  so  lost  sich  diese  sogleich  anf  iind  Kohlensanrc 
enlweJchl  Verdampfl  man  die  Liisung  zurTrockene  nnd  ziehl  den  Riick- 
stand  mit  Alkohol  aus,  so  bleibt  das  iiberschiissii^e  kohlensaiire  Nalroii 
zuriiek.  Das  laiil*oslearinsaure  Natron  krvstaiiijsirl  \%('(ler  aiis  Alkohol, 
noch  ans  Wasser.  Die  concenlrirte ,  heifse,  wasseri^e  Lo.sung  gesteht 
beim  Krkalleii  zii  (  iiiir  undarchftichtigeD  Galicrtej  luil  sehr  viel  Wasser 
triibt  sich  die  Losung. 

Lavroatearinsanrea  Silberoxjrdt  Ag  O  .  Cj,^  H23  O3.  Ei 
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wird.darch  Fallun^  einerLosung  det  ▼orhergebendenSalzes  uiichwaGheai 

Spiridis  tnit  neulraU-ni  salprtersaurcn  Silberoxjd  als  wrifser,  sehr  volu- 
niliioser  Nirrlfr.vtlil.ii^  erlialtcn,  (\vr  sehr  ^ui  ausgewaschen  werden  ma&s, 
dann  nlu  r  auch  fjelrocknrl  deni  Liclit  aiisf>eselzt  werden  kann ,  ohne 
sich  zii  i  arbeii.  Ms  ist  leichl  in  Ammoniak  ioslicli ,  iind  eiue  warm  ge- 
satligtc  Losuug  kr^'&lallUirl  bei  frtiwiili^em  Verdunsieii  ia  iileinen 
NadeUi  F. 

Lava.  Mat  dicser  am$  dem  Italienucboi  ios  DenlKbe  iibergetrft- 
genen  Benemraog  bexciclMiet  mao  die  io  iMvefter-^potUdMutucher 

lanen  in  feurig  flfisaiger  Ge$tall  aosgetretmco  Gesteina- 
maMCii.  Da  fiicb  nun  -<-•  wenn  anch  nichi  dicTiiatit^keit  unserer  gcgeo- 
varlJgen  Vulkane  —  so  doch  die  vulkaniMbe  'flialigkeit  kcineswrges 
aiif  jenen  Zeilraum  bescbrankt,  .sondern  anf  weit  alterePerioden  zurtick- 
gelil,  ja  schon  walirorul  dor  nildiing  drr  I^ri^ebirgc  in  \A  irksamkoil  war, 
so  la.s^t  sicb  djraiis  <'i»l iirliiiM  ri ,  da.ss  w  ir  bei  der  Lnlerj>cbeidiiNg  dec 
Laven  von  iilt(  reii  vulk;ini.sclien  (pliiloiilsclien)  Grsleineii  ibeilweisc  auf 
bistori.sche  D.iien  aui^ewicseii  .sin<l.  dies  jcdocii  nichl  ansicbiier^Jicb 

der  Fall  i>t ,  v\ird  ans  dein  Folgenden  klar  werden. 

/..dilreicbc  gi'Ogiioslische  Heobachluiigen  haben  es  unzweifelhaft  dar- 
gelhan,  d»s8  wabjrrnd  aller- geologiscben  Perioden  (lu  F-ornalioii) 
fliiMiga  odcr  docb  breiartige  Gestdnamaafen ,  dip  s(iiker  bu  krjatalliai- 
acben  Gtsteltten  crbiirtelen«  aus  demfirdinnera  ejn|>orgetricbcn  warden. 
Die  grofie  Aeihe  dipscr  £niptlvnia<tea  beginnt  mit  «len  Graaitcn  nod 
achliefst  mil  den  La\(>ii.   Die  einzelnen  Glieder  dieier  vieifach  verzweig- 
ten  Relbe  sind  nicht  «charf  von  einander  getrcnnt,  sonrlern  bilden  viel- 
seitige  Lebergange  in  einander.    Dies  weisl  darauf  bin,  dass  die  nabe* 
ren  Uinstande,  nnter  welcben  sich  die  Kruptivmnssen  bildeten  und  her- 
vortraten ,  einer  a  1 1  m  a  1 1  i,'  e  n  V  e  r  a  n d  e  r  u  n  g  unlerworfen  gewescn 
sind.    So  weil  w  ir  es  vom  gegenw  arligen  Slandpunkte  der  W  issenscbaft 
zu  durchscliaucn  vermtigen,  haben  diese  Veranderungen  iheils  in  einer 
Verandeniiii^'  der  anf  das  eruptive  Material  wirktnden  Agcnllen  —  Druck, 
Temperatiir,  Wasser  — ,  tlieil.s  in  einer  Veranderung  <lie*es  Materials 
selbsl  bestanden.    Belrachlen  wlr  in  dieser  Beziehung  die  beiden  End- 
fflteder  nnserer  Reibe^  die  Granite  und  die  Laten.   Die  ganie  Beacbaf- 
nuheit  des  Granits  nnd  sein  Verhalteo  lu  den  von  ibm  davchbrocbeneo 
Gesteinen  marbt  es  wabrtcbeinlicb,  daat  denelbc  aeine  Entatebang  der 
combinirlen  Wirkung  von  Feuer,  Wasser  nnd  bobem  Druck  verdankt. 
Der  fliissigc  orler  breiartige  Ai^gregnizusiand  des  in  seiner  Bibking  be- 
griffenen  Granits  war  nicht  blofs  eine  Folge  der  llitce,  sondem  ancb 
des  darin  vorhandenen  Wassers,  welches,  wenigstens  thellweise,  ancb 
wahrend  des  Krkalleiis  dnrrli  liolien  Drnck  ziiriickcchalten  wnrde.  Die 
Ursache  dieses  Druckes  la*;  in  <l(  r  dnmalii^en  Ahnospharen- Iie.*-chafren- 
heil  nnd  in  der  die  Krdoberllaclie  bedeckenden  hohen  Wasserscliicht. 
Aile  (jr;mil*riijilionen  waren  submarine.    (S.  (iranit.)    Ganz  au<lers 
verhall  si(  h  <lies  mil  den  La\en.     AA  enn  dieselben  auch  in  der  Tiefe 
der  Yulkane  als  virasserhaUige ,  feurig, fliiiisige  Masse  existireo  mogen,  so 
treten  sie  doch  beim  Avraidaen  ana  dem  Kraler  an  eine  Atmospbi're, 
die  dem  Entweicben  des*  Wassers  keine  Scbwierigkeitea  entgegenaetsl 
nnd  ibre  Abkoblung  bescbleuni^t.   Daber  finden  wic  in  den  Granites 
sahlreicbe  wasserbaJtlge  Mineralien ,  in  den  eigenllicben '  Laven  ao  gnt 
wie  keine.   Was  fVrner  die  Verscbiedeoheit  des  die  Granite  nod  Laven 
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consllluircndcn  Matrrials  anbclangl,  so  1st  dicsplbe  ebenfalls  eine  wesent- 
liche.  Wabreud  die  graniti&chen  Gesteine  sehr  reich  an  Kleselerde  sind, 
wird  dieter  elektro- negative  Bevtaniltheil  in  den  Laven  darch  tJeber- 
baDdoahme  der  Easen,'  besonders  der  Kalkerde  und  des  EisenoxjduU, 
mchr  Oder  weaiger  niriickgedrSnel.  Die  folgendeD  Bcispiele  werdea 
▼or  Aiigen  legen,  welclier  speciiiMrke  Unlerschied  in  der  cheniischen  Zu* 
sammensetsnng  der  EmptiTgesltine  verschiedener  geologischen  Perioden 
sUttfindel. 

Nacb  Durocber^)  kann.  man  annehmen^  dn^s  bel  den  gewSbn- 
Kcbcri  Graniten  die  Haii|)ibestandtbeile  swiscben  folgeoden  approiimati- 
ven  Graniwertbea  liegeo. 

Kieselerde     .    .    •    .    .  74,0  —  68,0  Proc. 

Tbonerde  und  VAsenoxyd  21,0  —  16,0  » 
Kalkerde  nnd  Talkerde    .     2,3  —    1,6  » 

AUuli  7,8  ~   6,4  » 

Ala  Beispiele  far  die  ZnaaaamenseUirag  von  DIoriten  mogen  zwei 
Anai/aen  aolcber  Gesteine  von  Bendant^)  dienen.  Beide  Diorite 
waren  ana  der  Gegend  von  ScbeoiniU. 


Kieselerde  • 

.   •  63,2 

60,0 

Tbonerde 

.    .  14,2 

Eispnnxvd  , 

.    .  5,8 

12,3 

Kaikcrde  •  • 

.    •  2,5 

1,4 

Talkerde 

.    .  2,0 

3,1  (MoO) 

Kali    .    .  . 

.   .  11,2 

9,6 

Natron     .  . 

.    .  1,2 

1,1 

Wasscr  .  .. 

.    •  0,3 

0.2 

100,4 

100,0 

Die  Zosammenaelaang  der  Baaahe  mSge  dnrcb  einco  Baaak  tou 
Polignac  nnd  eiben  voo  Gronset  (Haute  Loire)  repriientiri  werden, 
welcbc  beide  von  Ebelmen    analjairt  vmrden. 


Kieselerde    .  < 

.   .  53,0 

46,1 

Tbonerde    • '  , 

.   .  18,4 

13,2 

Eisenoxjdvl  « 

.  .  9,5 

16,6 

Kalkcrdc  .    •  • 

.  6,8 

7,3 

Talkerde  .   .  , 

»    .  3,5 

7,0 

Kali    .    .   •  . 

.  2»7 

1,8 

Natron     ,    ,  , 

.  3,1 

2,7 

Wasser   .    .  , 

.  3,7 

4,9 

100,7 

99,6 

Ana  den  sabbreicben  Analjsen,  welcbe  von  Laven  cxiatireD,  wotten 
wir  eine  von  Abicb*)  nnd  eine  von  L5we^  beransbeben.  Die  er- 
atere  betrifi^  eine  Lava  vom  Siromboli  (Ansbrucb  des  Jabrte  1836),  die 
andere  eine  von  Catanea  (Ansbrucb  des  Jabres  1669); 


Compten  rendtis  1845,  No.  17,  p.  1273. 
*)  Annal.  deb  iuiiie»,  2.  5er. ,  T.  V,  p.  30Q. 
*i  Jouni.  for  pMkt.  (3mDie»  Bd.  XXXYII,  S.  S7. 

*)  Dess^fn  ::eologi»che  Beobachtiinjeii  u.  s.  w. 
*)  AiuL»U  der  Shjnk,  Bd.  XXXYIU,  S.  »!. 
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Kieselerde    .  .  50,25  48,83 

Tbonerde .   .  .  13,09  16,15 

Eiseooxjdiil  .  •  10,55  1M2 

Maogaaoi/dal  .  0,38  0^ 

Kalkerde  .    .  .  11,16  9,31 

Talkerde  .   .  .  9,43  4,58 

Kiii    .   .   .  .  JiQ9  0,77 

Natron     .    .  .  (^^^^  3,45 


99,78  99,95 

An  Ansnahmen  von  dieser  Kegel  hinsichtlich  der  allmiillgen  Ab- 
nahme  des  Kie«elerdegehaltes  in  der  Reihe  der  Emptivgcsteitte  £Mi  cs 
allerdings  nichi;  im  Allgemtinen  jedoch  linden  sie  nor  aelten  slatt.  Die 
▼erha'ltnissmifrsig  meisten  Avsnabmen  kommen  bei  d«n  T^aven  vor,  von 
denen  einige  nichts  als  ningcscbniolsene  i'Uert  Gettcine  xii  sejn 
scheincn,  wobei  dann  jenes  Gcteti  naturlicb  nicbt  anfrecht  erhallen 
werden  kann. 

Glcicb  alien  wirkUcb  eraptiYen  Geblrgsarten  gehoren  auch  die  La- 
▼en  sa  den  gemengten  kr  jstalliniscben  Gesteinen.  Nnr  an  sol- 
cben  Stellen,  wo  die  Abkiiblnng  tn  schnell  erfolgte,  bal  sich  ibre  Krj- 

slallinltal  nicbt  entwickeln  konnrn.  DieObernache  <ler  T^vastrome  pflpgt 
daher  mit  niebr  oder  weni'^^or  verglasten,  schiackenartigcn  Massenbedeckt 
su  sejn.  Dem  plotxiichen  Ergiefsen  voo  Lavastro'mrn  ins  Mcer  verdankt 
der  Bimsstein  (s.  d.)  seine  Entstehiing.  Der  Obsidian  (s.  d.)  diirf^e  eine 
nngeschinolxene  kieselerdereicbe  Gebirgsart  sejn.  Als  Gemengtheile  der 
Laven  Irelen  hauptsachlich  auf:  Augil,  Labrador,  Leucil,  Anorlhit, 
Oliviii  iind  Mngneleisen.  In  vlclen  I^.ivni  sind  dic>c  Gemenglhclle,  voo 
denen  zwcl  bis  vler  Kus;iininen  vorzukoMimen  pflf't;eii,  so  feinkornig  mil 
einandcr  gemengi,  dass  sribst  das  bcwaffnctc  Auge  .sic  nicbt  mil  Sicher- 
bcil  zu  erkcnnen  vermag.  Auch  die  ( iR  inisclic  Analv.se  kann  in  iolcben 
Fallen  ni<  bl  imnier  sicbere  Auskunft  geben ,  da  der  Hvpolbese  r.u  viel 
Spielraurn  bbribl.  Man  pilegl  bei  einer  solcben  I Ult  iMJcbung  &o  za 
Werke  zu  geben ,  dasi  man  daj»  elwa  vorbandene  Magnetei.sen  au»  der 

fepulverlcn  Lava  mitlelst  eines  Magueies  eotfernt  und  das  so  gereinigle 
'ulver  mit  ChlorwasserstoffsSare  behandeltf  in  der  Absicbt,  die  dorcb 
dieae  SSore  aufiicbliefsbaren  Gemengtbdle  dadorcb  tn  lerlegen,  die  an- 
deren  aber  ganslicb  nnierlegt  in  laasen.  Nnn  ist  es  aber  bekannt,  dass 
es  kaum  eia  Silicat  giebt,  welcbes  in  &in  gepnWertem  Znstande  der 
WIrkung  eirhitater  SaUsSnre  voUkommen  widerstebL  Man  wird  folglicb 
dnrcb  jene  Bebandhing  atets  nur  eine  approximative,  mitonter  eine  sebc 
ungenaae  Trennong  der  Gemenglheile  Lewirken.  Das  znverlas>igste 
Verfahren  zar  Erkennung  der  Gemengtbeile  einer  i^ava  bescbrsinkt  s'lch 
daber  auf  ibre  mecbaoiicbe  Treonuog  und  darauf  folgende  nahere  Un- 
tersuchung.  Ilierxa  geeignete,  also  binreicbend  grobkiirnige  Massea 
diirfien  bei  alien  leaven  vorkommen;  aber  sle  sind  oft  schwer  zn  erlan- 
gen,  da  sie  sirb  nur  nn  Strilon  ftnden  ,  wo  die  Abkiihiung  sebr  langsam 
vor  sich  ging;  also  mebr  oder  weniger  ini  Innern  der  Lavaslrome. 

Nach  ihren  Hau[)t  -  Genienglheilen  konnen  die  Laven  kiassificirt 
werden  in:  Augii-Labrador-Laven,  Augil-Leucil-Tiaven  und  Augit-Anor- 
ihit-Laven,  oder  kurzweg  in  Labra»lor-,  Leucit-  und  Anorl hit- 
Lav  en.  Die  letzlrren  kommen  nur  selten  vor  und  sind  bisher  haupt- 
aScblicb  our  auf  Ulaod  augelroffeu,  woselbst  aucb  eine  Oligoklas- 
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Lava  vorkomntni  soli^).    Magneleisen  pflcgt  In  keioer  Lav;)  zn  feiilen, 
Olhia  wird  weniger  blofig  <urin  aogetroffen.    Mancbe  Lavcn  Labcn 
eipe  porphjrartige  Strnctur.   KrjsUllc  Toa  Augii  iiimI  dem  andercn 
Haapt-Gemeogtfaeil  Hesen  in  eiaer  melir  oder  weniger  dicbten  oder  docb  * 
feiiiKSrfiig  krjrtUlHnts4»ea,  gewdboUch  dnakd  gefiirbten  GroadmaMe. 

Die  Labrador- Laven.,  welcbc  ivgleich  OlWm  nnd  Magnelelsen  bei 
sicb  (lihren,  iteben  den  Basalten  sebr  nabe;  dcnn  aiicb  dicse  beslabcs 
bauplsacblich  ana  Aogit,  Labrador,  Olivio  und  Magneteisen,  nnd  vnter- 
schei(i«n  sich  von  erslcren  haupbacblich  niir  durcb  ibren  Wassergebalt^ 
wplchcr  von  eincni  eingemengten  leolitbarli^en  (iemriii;tbcil  hcrzuriibren 
scbeint  So  z.  B.  entbalt  der  Basalt  vom  Kaoiroerbubl  bei  Lgcr,  nacb 
Ebelmen's  Analvse'),  43,4  Kiesderdc,  12,2  Thonerde,  3,6  Eisen- 
oxjd,  12,1  iM'.Mnoxvdul,  11,3  Kalkerde,  9,1  Talkcrdc,  0,8  Kali,  2,7 
Natron  und  4,4  Wasser,  weicbt  also  in  seiner  /.usammensetzung,  abge- 
seben  tod  seinem  Wassergebalte,  fast  gar  nicht  von  der  einer  Lava  ab. 
WabncbeiDlicb  bcstebl  daber  der  weienllicbc  Unterscbicd  swiscben  den 
Basaiten  nnd  Laven  nvr  dariOf  diss  crater e  aicb  vnter  bobem 
"Waaaerdrnck  ergosaen  baben  nnd.darvnter  eralarrt  sind, 
wSbrcnd  Icltlere  nacb  ibrem  Ergusse  dem  blofaen  Atmo- 
apbSres-  oder  einem  i^'crlngen  \Va  sserdrncke  ausgesetst 
waren*  Daa  in  den  Basaiten  vorhandene  Wasser  braucbt  nicbt  seiner 
ganxen  Menge  nacb  rinemseolitbarligen  Bestandlbeile  aniugrlioren,  son- 
dern  kann  ibeilweise  anrb  in  den  Haupt-(>enienglheilen  (Augit,  Labra- 
dor 11.  s.  w.)  MgO,  FeO  und  anderp  damil  isomorpbe  Bascn  verlrcten. 

Anal  vsen  vcrirbirdrner  Kaven  slnd  nrsonders  an^eslellt  worden  von 
Kenned  J  3),  Liiwe*),  Dufre'noj^),  Abicb**),  (ienth")  und 
Bergemann^).  Herberger^)  giebt  an,  in  einer  Aetna  Lava  7,5 
Proc.  Lithioii  (?)  gefunden  lu  baben.  fk,  S. 

LaveDcJ r Icanapher  s*  Lavendelol. 

Lavendelol,  Essence  de  Laoende f  Huile  ePaspic,  Baa  Laven- 
delol  wird  im  audlieben  Frankreicb  voraoglicb  ana  awei  cnltivirtenArten 

des  Lavendels  {Laoendula  Spica^  OB^tstl/olia  nnd  laUfoUa^  Gartenla- 
vendfl)  durcb  Destination  mil  Wasser  gewonnen.  Van  Heaa^)  rrbiell 
ana  I2V3  ^^^^  getrocktu-trn  Blumen  2  Unzen  eines  Oeles  von  0,892 
specif.  Gew.,  wabrend  cr  bei  im  ILindcl  vorkommenden  das  specif.  Gew, 
=:  0,917  fand.  J.  BrlM>)  crbicit  bel  der Destillation  der  von  den  Slrn- 
grln  abgeslreitlen  Bliillu  n  cin  wolilrirrbendcrcs  Oel  nnd  bri  13  Destil- 
lalionen  dnrchscbnilllirh  aiis  100  Pfd.  drrsclben  23  l^nzen.  Aus  den 
Stielen,  die  armer  an  Oel  sind,  erbieit  er  cin  unangeoehm  riecbendes 
Destillat. 


Ramtuelsberg,'*  Uandwchrterbucb  Suppleoi.  IV,  i$.  137. 
*}  Jouni.  for  pwkt.  Chemi*.    Bd.  XXXTII,  8.  S7. 

■)  riin>.  Aiinal.  Bd.  VII,  S.  42f.. 

*^  Annnl.  t\cT  Phyi-ik.     B.I,  XXXVIII,  S.  131. 

^)  Annal.  dc^  uiioes,  T.  Xlil,  (i.  565. 

*)  DttM«B  geolog.  Beobw  u.     ir.,  im  AuMEUgtt  in  RamaieUb.  Hudw6rterbttck 

.Suppiein.  IV,  s.  lao. 

7   Aunal.  At^T  Chcmic.  Bd.LXVI,  S.  13. 

*>  Kar«t.  ArcluT  Bd.  XXI,  S.  40. 

*)  Brandec  Arehir  d.  Fliaxau  Bd.  XXXID,  S,  It. 

ri.ann.  Ceiilralhl.  1SJ7,  8.  180. 

KbendaB.  1848,  5.  191. 
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Das  Lavendelitf  isl  felby  diinnfliisfiig,  scbmeckt  bgf  n—d.  An  dcr 
Ijoh  wird  ct  \mcht  dickvad  aeUt,  nadi  Prouit,  in  derKailte  bisweilc» 
5tciir*pteo  lb,  4m ,  Mch  Um  und  Dumat,  dieitlbe  ZasaoiaieiiMliiiiigt 
wie  der  gewlibnitcbe  G»ffibpber«  bftilieB  f Mit  Albobol  von  0,83 
n>ea£  Gtw.  liStst  et  tick  in  aUen  VcrbSltniiiai  mttcken ,  Alkobol  worn 
0,888  2»pccif.  Gew.  lost  nur  y^g  seines  GewicblfiS  davon  auf.  Das  Oel 
verfaindet  sich  mdi  dtsigsanrtbjdrat ,  Waaaer  zieht  aber  alle  Siffe 
•as;  scbiittelt  man  cs  mit  concentrirter  wasserhalUger  Esslgsanre,  aa 
trennt  sicli  (Vtr  Kliissigkeit  in  zwei  Scliichlcn;  die  olartige  isl  eine  Ver- 
binduni^  tier  rr-inrii  Sanro  mit  dem  Oclf  die  aodtre  €XOC*  Losong  voo 
weoig  Orl  in  vrnliirnitrr  S.uire. 

De.slillirl  man  das  kaiiiiiclie  OpI  mit  W  asscr,  so  crhalt  man  es  svhr 
diiiiiidiisbi^'  von  0,877  specif.  Gewicht.  Es  verpufTt,  mit  Jod  zui.am- 
mengebraclit,  iind  giebt  eine  harzahnliche  iMasse.  Salpetersaure  7.11. seUt 
es  unler  Rildang  von  KleesSure,  Scbwefelsaure  lost  es  mit  orange^elber 
Farbe.    Ra  abtorbirt  grofce  Mengen  Toa  SalsaSnre  nod  Anmoniakgaa. 

Kanei)  hat  den  bis  sn  2030  Sbergcbcoden  Tbeil  ana  75,7  Kob- 
lenatoff,  11,7  Waaaentoff  nnd  12,5  Saaeratoff  bestebtnd  gefoiiclea 
(Qs^M^?)*  hciherer  Temperalnr  Dcatillirende  entbicH  79,5 

KohlenstofT,  11,3  Wasserstoff,  9,2  SauerslofF. 

Unter  dem  Namen  Spikol  {Huile  d aspic)  kommt  ein  von  daa 
Landleulen  im  siidlichen  Frankreich  aus  dem  witden  Lavendel  gewon- 
nenes  Oel  in  den  ilandel,  welches  dem  Terpenliniile  ahnlicher  riecbt  und 
su  ahnlicbcn  Zwecken  gebraucbt  wird,  da  es  sebr  bilUg  laX,       .  V, 

LaTetftStein,  syii.  mil  Topfsteint  s.  Talk. 

Lnziililh  (B  lauspath,  pris  m  atis  ch  er  Lasu  rspath).  La- 
lulilb  und  Blauspath ,  weldie  anfangs  Tiir  zwei  verscbiedene  Mineral- 
apecies  gebniten,  spater  aber  als  identiscb  erkannt  worden  sind,  wnrden 
zuerst  von  Klaprolb  aiialysirl,  der  jedoch  ihren  Phosphorsauregehali 
iibcrsali.  Lelzlcrer  wurdc  ini  Laziililh  (voni  Radel^^aben  bci  Werfcn) 
zuerst  ^on  Fuchs-)  naclii;e\vi('.sen  ,  woraiif  idn  liraiides^)  nucb  im 
Blauspath  (von  Kriet^lach  in  Sleiermark)  auflaiuJ.  Da  beide  Analvsen 
keine  wahrscbeinlichc  Formel  ergaben,  so  wurden  dieselben  nenerlich 
von  Rammelsbcrg^)  wiederholt.  Derselbe  steiite  Tunf  Anai^ sen  vom 
Lasulitb  und  drei  vom  Blauspatb  an ,  und  erbidt  dabei  fblgende  Saner* 
stoffverbsillniase: 

POc,  Al^Oa   RO  EO 
/23tt6  ^  1^31  :  3,85  :  4,99 

124,56  :  15,45  :  5,40  :  5,28 
LaaulUb  {26,33  :  12,89  :  6,39  :  4,98 
i23,lG  :  15,20  :  6,07  :  5,45 
(26t3j|:  12,57  :  6,25  :  5,61 

(22,94  :  16,91  :  5,74  :  6,15 
Blaospath  <26,54  :  14,03  :  5,61  :  6,08 
(27,30  :  1233  i  6,85  :  5,37 


1)  Jouru.  f  prakt.  Cbein.  Bd.  XV,  3.  I5S. 
*)  Schweigg.  Joiini.  Bd.  XXIV,  STS. 

■)  Ebcn.las.  Bd.  XXX,  S.  383. 

*)  Anaalen  der  Plijtik,  Bd.  LXIV,  S.  260. 
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Ek  bdaea Miamikn  beigemcogter  QuarzgehaU  (0,53-— 12,56  Proe. 
betragend)  ist  hietbei  bcreiti  In  AJmclmaiig  gebradit.  Die  groltcs 
SdnraBkiuigen ,  bcMnders  in  dtn  Sanefsloffhocngen  d€ir  FlHMiplioriSnre 
vnd  Tkonerde,  rfilnrcn  von  dtr  •durierigenTrennMig  beidcr  onblUnsen 
her.  M6gticlicrweife  tret  en  jedodi  imTinnlitli  (nnd  BlMlpatb)  vndi* 
andere  Veranreinigongcn  ilf  KicNlerde  ant  RanmeUberg  niibnit 
ivlblge  der  angefataen  Rcioltale  das  SauentofiVerhSUBiM  • 

S5  :  12  :  6  :  6 

an,  wdchca  lu  der  Formel 

2  (8RO.P03)-f  4Al203.3P05  +  6flO 
fiihrt^  in  welcher  B  O  r=  MgO  und  FeO  ist.  Der  einzFge  wesentliclie 
Unterschied  awifcheo  Lazuiith  and  Blaospath  befiieht  darin,  dass  im  ci^• 
steren  H  0  vorwaltend  au.s  Fe  O,  im  lelzteren  dagepen  haiqptsachlich  aos 
O  besteiit.  —  Der  Lazuiith  wird  von  S'a'uren  fast  gar  nicht  ange- 
griffen.  Nacti  dem  Gliihen  dagegen  wird  er  davon  vollstandig  zersetzt. 
Vor  dem  Lotlirohre  ist  er  unschmeizbar;  schwilit  jedoch  beim  Erhilzen 
an  und  wird  blaslg.  —  Blau  in  verschiedenen  Niiancen  bis  blaulich-  und 
griinlichwcifs ;  selten  graii  oder  braun,  Je  n»ebr  Kisen  enlhaltend,  desto 
starker  gefarbt.  Durcfischeinciwl  bis  un<lurc]i>l('hlig ;  glasglanzend  bis 
matt.  Krvstallform  rhoinbisrb.  Kryslalle  klein  und  gcwohnlich  unvoll- 
kommen;  nur  selten  vorkommend,  Findet  sich  in  krvstallinischea  und 
derhen  iMas&en  auf  Kliiften  im  Thonscbiefer ,  begleitet  von  Quarz  und 
Spatheisenstein,  bei  Werfen  in  Salzburg;  ferner  auf  Quarzlagern  im 
Giimmerscbiefer  za  Krieglach  in  Steiermark  und  an  einigen  anderen 
Orten.  FA.  8. 

Lebeosbaumol  s.  ThujaoL 
Leb^nselixir  8.  Elixir.   Bd.  II,  S.  881. 
Lebeoslnft  i.  e.  Saucrstoff. 

Lebensmercur,  syn.  mil  Algarothpulver. 

Leberblende.  Eine  von  Breithaupt  als  besondeic  SpeciM 
aia^etteHte  Blende,  welcbe  in  den  meiften  ibrer  Eigenschaften  gans  mit 
der  gewohnlichen  Blende  iibereinttinimt,  nnd,  nach  Piatt  ner,  sich  vor 
dem  Lothrohre  wie  eine  mit  einer  Kohlenstoffverbindang  gemengic 
Unkblende  vcrbSlii).  Th.  B. 

Lebererz  (Queck«ilb«r-Lebereri),  dn  dnrcb  Koble  md 
erdige  Theile  vemareinigter  Zinnobcr  (s.  d.).  fk.  & 

Leberkies,  syn.  mil  Magnet  kles.  Einige  Mineralogen 
beieichnen  snmTbeil  auch  den  Strab ikies  mit  diesem Namcn.  Tk,8, 

Leberopal,  svn.  mit  Meoilith^  s.  Opal. 

Leherspath,  Leberstein,  nennt  man  auf  dem  Harze  einen 
mit  Asphalt  mehr  oder  weniger  innig  gemengten  Barjrt«patb  (Schwer- 
apatb).  Tk.  8. 

Lebertbran.  Oleum  jecons  aseUif  Cod-H^er  (XL  Bietea  aebr 
nd  ab  Amciaittel  ▼erwendeta  Oel  wird  in  Norwegen,  beiondera  in- 


*y  Imi.  Ittff  pitkt.  ClMMrie,  Bd.  XY,  S.  lit. 

ilAiuiwOrtMbucli  dtr  Cheuue.    Bd,  lY.  50 
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Leberthran. 


der  Stadt  Bergen,  aus  den  Lebern  mehrerer  Seefiscbe  vom  Geschlechte 
Gadus,  namlich  von  G.  Murrhua  (Kabliau  (].  (.allarias  (Dorsch).  G.  i  arbo- 
nari'us  (Koliier),  G.  Pullachius  (Haifisch)  uiul  andcren  bcreitet.  Oas  dabei 
.aiidf^rwandU'  Vf  rfaliren  isl  folf^endes.  Die  Lebern  vom  Dorscb,  Kohlernnd 
Kabliaii  ncrden  in  bohe  F.isscr  zusammengescbicblet ,  wo  dann  fla.s  darln 
entbaltciH' Fell  allmiilii'  diirch  denOruck,  den  sic  auf  einander  ausuben. 
ausi^cprr.ssl  wird  mid  ^icb  auf  die  Oberflache  an!>animell.  Das  zuer>l 
abgenouiiiieiie  isl  von  goldgclber  Farbe  und  bildet  den  sogeiiannleo 
weifsen  oder  blanken  Leberlbran  ;  das  spalcr  sicb  ansaminelnde  ist  dunkler 
gefarbt,  elvia  wie  Malagas ein,  und  koinmt  im  llaodel  als  xwcile  Sorte, 
alii  braun  -  blanker  Leberlbran ,  vor.  Die  Lebern  des  Hai  ki>iiaea  von 
ihrem  Felt  nur  durch  gciindes  Schmelien  befrett  wtrden^  vod  Itc&n 
daoo  gleich  die  ««ir«ite  bniia-bJaiike  Sorle  de»  Ocb.  Eioe  drttte,  itm 
bravoen  Leberthran ,  gewinot  man  endUch »  wemn  die  Lebern  mf  die 
eben  angegebene  Weite  kein  Oel  mebr  liefern,  dnrcb  langeret  Kocba 
derselbeo  nut  Wasaer. 

Der  sogenannte  weifae  Lebertfaran  iai  klar,  dickfliiang ,  goUlgclb^ 
fiecht  und  scbmeckt  fiacbifhnlJeh  vad  aeigt  eioe  geriage  aaore  Reactioo. 
Sein  specif.  Gewicbt  ist  =  0,923.  Bei  —  17^  erslarrt  er  tom  Tbeil. 
An  derLuft  trocknei  er  langsam  ana.  Alkobol  lost  in  der  Kalte  2,5 — 2,1, 
in  der  Warme  3,5 — 4)5  Proc  davon  ant  Von  Aetber  wird  er  in  aUco 
ycrballnissen  gelost. 

Der  braun^blanke  Lciiorthran  anterscheidet  $icb  aufser  dvrcb  die 
dunklcre  Farbe  anch  durcb  einen  starkeren  Geruch  und  reiienderea 
Geschmack.  Das  specif.  Gewichl  ist  elwas  biibor,  die  saure  Reaction 
tritt  scbarfer  bervor  und  die  Auf loslichkeit  in  Alkobol  ist  erbobi.  In 
Aellier  losl  or  sicb  gleichfalls  in  jedem  Vfrballiiiss. 

Der  braiiiu'  Leberthran  isl  sehr  dickfliissig ,  bei  durcbfallendem 
Liclile  i^riinlirh,  mir  in  diinnen  Schichten  <lurclisichlig.  Der  Gerucli 
ist  widerlicb  einj) vreumalisch,  der  (irscbniark  biller,  sehr  reizend.  Das 
sperif.  (iewicht  =  0,929.  Die  .^aurc  Pxeaction  isl  bedeutend  slarVer 
als  bei  den  hriden  aiidern  Sor(en  iind  die  Auf luslichkeii  in  Alkobol 
grofser.     In  der  Kalle  erslarrt  es  nicht. 

Nach  den  Untersuchungen  von  de  .longh  lasst  sicb  der  Leber- 
tbran  leicht  verseifeo,  und  besteht  seiner  llauptmasse  nacb  in  alien  drei 
Sorten  ans  8f-  und  margariusaurem  Glycerin.  Beigemengt  fiiidea  fld 
kleine  Mengen  von  Butteraaure  und  Essigsaure,  feroer  Galleabetlai^ 
theile  und  einige  eigentbuinlidie-Sto£Fe,  womnter  das  sogenaoote  Ga^in 
(vergl.  d.  Art.).  Der  Gebah  an  Salsen  betrSgt  etwa  1  Proc.  Damnlcr 
finden  aicb  inuner  Jod-,  Cblor-  und  Sparen  von  BromTerbinduiigeB. 
Anch  cntbSlt  der  Ld^ertbran  steta  Phosphor. 

Durcb  Scbuttelo  oder  Kochen  des  Leberjihrana  mil  Waaler  erbSk 
man  eine  Emolsion,  welchc  sich  langsam  virieder  klarL  Die  vom  Oele 
abgeschiedene  wSsserige  Fliissigkeit  wird  durcb  Sf^eres  Fiilrirea  klar. 
Vom  braunen  Tbrap  ist  sie  gefarbt  und  enipvreumatisch ,  von  den  bei- 
den  anderen  Sorten  ntir  wenig  oder  gar  nicht,  doch  reagirl  sie  in  jeden 
Falle  schwacb  sauer.  Durch  Verdampfen  derselben  erbalt  man  eio 
braunes  Extract  von  eigenlbiindiehem  Genich  und  bitterem  Geschmack. 
Wird  dies  Extract  erst  mit  Aetber,  dann  mit  absolulem  Alkobol  behan- 
deit ,  so  zieben  diese  die  oben  angefiihrten  Gallenbestandtbeile  aos. 
Alkobol  nimint  dann  einen  Korper  darans  auf,  <ler  glanzend  scbv^ari  isl 
und  mit  fiarjtwasser  und  essigsaurem  Blei  braone  N'fdtrf^W^f  ^cbc 
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Sr  tSfl^fich  mk  branflr  Firk  io  AUnKcDt  m  concortiiflcr  Sdbvcfiri- 
tMmte  uad  Satig^we,  vmI  wird  aos  dieieaLHwa^ca  Nip.  diircli  SSmruk 
nad  Alkalien  wieder  gefiillt.  Was  nich  ESawidniag  iest  gemnatm 
LSfai%MuUel  TOD  dem  EjLtractc  oodk  ibrig  ist,  biftdit  aus  unbaitiani. 

baren  organischen  Substanzen,  gemengt  mit  Salzea  ana  Phosphorsaure, 
Schwefelsaure  und  Chlor  mit  Kaik,  Magaeikf  Natron  mnd  £ucb.  Jod 
nmd  Kaii  fiodeo  sich  nicbt  darin. 

Herberger  lial  in  oiiilgen  Proben  von  Leberlbran  kein  Jod  ge- 
funden,  wogegen  de  Jongh  behauptet,  dass  jeder  eclitc  I.rberthran  Jod 
entbaite.  Mit  Sicherlirit  lasst  es  sicb  luir  in  der  Art  narhweisen,  dass 
man  den  Thran  verseift  und  die  Seife  v<'rkohlt.  Der  kohbge  Hiickstand 
wird  mil  Alkohol  ausgezogen  und  der  Auszug  verdampft.  Was  zuriick> 
bleibt,  wird  mil  Braunstein  und  Scbwefeliiiure  erhittt  oder,  wo  es  sich 
uni  quanlitative  Be&timmuDg  bandelt,  mit  salpetersaurem  Palladium  ge- 
lallt,  nadideiii  man  xnvor  aorgfaltig  nit  Sdiwc&kaare  nentralisirt  hat 
Dat  Jod  icheiiit  im  Lcberthran  in  organitcherVerbindang  enlhalteo  wm  itjo« 
Wcnn  man  die  Thranseife  nit  eincr  SMnre  scartelst,  to  iindet  man  ca 
nicbt  in  der  too  den  fetten  SSnren  geicbiedencn  FInsaigkeil,  aondem  ea 
bleibt  bei  dicten  SMoren.  Ancfa  wcnn  man  den  Tbran  bloit  fir  aicb 
wkohlt,  smgt  der  Riickstand  keinen  Gehalt  an  Jod. 

Das  Brom  lasst  sich,  nacb  Ba lard's  Methodef  darch  Behandlung 
des  alkoholischen  Ausxags  derSeifenkohle  mitCblorgas  und  Aelbcr  nacb- 
weisen.  Zur  quantitativen  Bestimmoag  ist  die  Menge  deaselbcs  t«  gering. 

Die  Chlorrerbindnngen  finden  iich  io  dem  wSaserigan  Anaivgo  dec 
Sctfenkoble. 

Zersetzt  man  die  Thranseife  mit  kochender  Salzsaure.,  so  fmden 
sich  die  phosphorsauren  und  schwefeisauren  Saize  des  Thrans  in  der 
von  den  fetten  Sauren  getreiinlen  Flilssigkeit.  Wird  der  Leberthran  mit 
rauchender  Salpetersaure  ox  vdirt,  so  findet  sicb  die  Menge  der  Phosphor- 
sanre  in  der  Fliissigkeit  grofser,  woraus  sich  der  (xehalt  des  Thrans  ao 
Phosphor  ergiebt. 

Das  beim  Vertei^n  der  Teracbiedenen  Lebertbranaorten  erimltcBe 
Gljcerin.  iat  mehr  oder  weniger  gefiSrbt  Dnrcb  FSUen  der  wSaaerigen 
LSsnng  deaaetben  mit  essigsanran  Blei  kann  man  den  Flarbatoff  iwar 
fortscbaffen,  docb  Iritt  die  FIrbnng  beim  GMoentriren  der  L5sang  aelbal 
im  Yacrnim  v^ieder  von  Neaera  ein. 

Das  Gaduin  hangt  besonders  der  aus  der  Tbranseife  abgeacbiedtncm 
Oelsanre  an  (vergl.  den  Art.  G  a  d  a  i  n). 

Essigainre  nnd  Bultersaure  lassen  sich  nadmeiaen ,  wenn  man  die 
darch  Zersetr.ung  der  Thranseife  mit  iiberscbiiaaiger  Scbwc£ela8tore  er- 
haltene  Fliis.sigkeit  destillirl 

Als  Lebrrthran  kommt  auch  noch  ein  anderes  Oc\  im  Handel  vor, 
der  Rochcnthran,  welcher  im  niirdlicben  Frankreich  und  in  Belgien  aus 
den  Lebern  vor>(  liipdener  Rochen,  nanilich  der  Raja  Bafis^  R.  Pasfinaca 
und  R.  claoata  hereitet  wird.  Zu  dem  Ende  werden  die  Lebern  dieser 
Thiere,  von  Haul  und  Zellgewebe  befreit,  fur  sich  unter  Umriihren 
erhiizt,  bis  das  Oel  ausgeschroolzen  ist.  Alsdann  presst  man  und  fillrlrt 
dorcb  Papier.  Sine  attfi^er  gefitrbtc  SoHe  Tbran  erblK  man  dnrcb 
femerea  Erbitsen.  , 

Der  Rocbenlebertbran  iat  faellgelb,  riecbt  ctwa  wie  Sardellen  nod 
aciunedct  angenebmer  ala  der  Gadnueberlbrmi.  Sein  apeci£  Gewicbl  iai  - 
8s0y928.   Er  rcagirt  nidit  saner.'  In  Alkobol  nnd  Aetber  ISat  er  aicii 
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Lecaoorin.  —  Lecanorsaure. 


Idcte  ant  Hit  Maceotrirter  Scbwtfeliirm  IMl  er  skb  Mrotb*  dau 

▼iolettroth.  Von  SalpeCcrsaure  nod  Chlor  wifd  er  mcbt  merklich  ver- 
Sndert.  Hierdurch  voterscheidet  er  iich  wesentlich  rom  Gada&tlinui, 
der  Yoo  SchwefeUSnre  raicb  schwarz,  von  Salpetersa'nre  vnd  Glitor  aber 
orange-  bia  daokelbravn  ge£arbt  wird.  Ikim  Aufbewahren  setzt  er  nacb 
vad  nach  eine  welfse  Materie  ab  und  wird  heller.  Durch  Verseifang 
Heferf  er  ()el>anre,  Mart;arin.saure  und  Delpliinsaure  nebst  Glvcerin. 
Nacb  Preif-ser  und  (ioblej  enthall  er  ebcnfalls  Jod  und  Phosphor 
in  grofscrer  iMengc  aii>  der  Gadaslbran,  ob  auch  Gallenbeatandtheile, 
ist  oicbt  nachgewiesen.  Wp. 

Lecanorin  s.  Lecauorsaure. 

Lecanorsaure,  Lecanorin^)  (Variolarin?).  Eioe  io  vcr* 
schiedeneB  Flechten^ttnngen,  Lecanoroj  f^ariolaria^  Parmdia  «.  a.  w., 
▼orkomeode  organiadieSSiire. 

Formel:  C|3fi,0s(SchiiDck,  Rocliieder  ii.Heldt);  Ga^HieOi^ 
{Laurent,  Gerhard! und Strecker). 

Das  Lecanorin  wurde  von  Scbunck  1842  in  mefareren  kmatcB- 
formigen  Arten  yfon  Lecanora,  yariahiria  und  verwandten  Arten,  spSter 
neben  Parellsaure  in  der  Lecanora  FanUa  entdeckt.  Robiquet  batte 
schon  1829  aus  fariuhiri'a  draUntla^  die  zur  ()r2>eiliefabrikaiion  in  Ljon 
dient,  ujiltelst  W  eingeist  eine  nndeiformig  krjsl.illisirendc  Substanz  dar- 
gestellt,  die  alien  angePvihrten  Kigen.scliaflen  nach  dem  Lecanorin  nahe 
slehl,  oder  daniit  identiiirh  iil.  Kochleder  und  Heldt  fanden  1843 
in  der  Evernia  prunastri  eine  gleiche  Substanz,  die  sie  als  dem  Leca- 
norin idenlisch  erkannleu,  aber  der  sauren  Eigenscbaflen  wegen  Leca  - 
norsaure  nannlen.  Sten house  glaubt,  dass  K.  und  W.  nicht  die 
iSchte  Eoernia  pnmastri  tar  Unterrachiing  hatten,  weQ  er  in  der  achlen 
Flechte  keine  Lecanorslnre,  sondem  eine  eigenthiiniliche  SSare,  die 
£vernsSore«  land.  Schunck  ist  der  Anticht,  daas  diefe  letttere Sinte, 
wie  anch  die  OrsellsSnre  von  Stenhonae,  die  ErjthrinsSnre  and  daa 
Erjtbrilin  von  Kane  gepaarte  SSnren  aejen,  in  denen  Lecaoor^nre  ab 
Paarling  auflritt;  Schunck  niinmt  femer  an,  dasa  die  OrMllinsaure 
und  die  ErytbrelinaSnre  ideolisch  aejen  mit  der  Lecanorsaure ,  welche 
1  Aeq.  HO  aa%enommen  babe.  —  Strecker  vermuthet,  dtsa  die 
Lecanora  Parella  urspriinglich  elur  der  Orsellsaure  ahnliche  Saure  ent- 
balle,  vielleicht  Gj^H^jOj^,  welche  beim  Behandelii  mil  Weingeist  oder 
Barjt  unler  Aufnahme  voii  2  Aeq.  Wasser  sich  spalte  in  Lecanoraanre 
=  Ci^H^Og  uod  Pareiisaure  =  ^is^ft^a* 


•)  Schunck:  Annal.  der  Cliem.  und  Pharui.  Bd.  XLI,  S.  187;  Bd.  XLV,  .S,  230: 
Bd.  LIV.  S.  2BI;  Bd.  LXI,  S.  11.  BerzeliuR  Jahre»b«'richt  1844,  S.  491: 
1847,  u25.  Jabrecbericht  von  Lie  big  und  Kopp  1847  und  1848,  2i.  764. 
PUlMopliiMl  HaguiBe,  Vol.  XXXIII,  p.  940,  daniu  Jouni.  far  prakt»  Ckuum, 
B<K  XLVr,  .S.  •>:.      Phariii.  Centralblatt  1842,  S.  1.1  >;  S.  721  und  744.  — 

Robiquet:  Anaal.  de  chim.  et  de  pliyi,,  {'I]  T,  XLNII,  i>,  238.  —  Rocliieder 
und  Heldt:  Annal.  der  Cliem.  und  Pharin.  Bd.  XLY  III ,  i).  1.  Berzeiiu» 
JahffMbwklit  1845,  S.aB2.  Pbaan. CeBtMlbl*(t  fttr  IM4,  S.M.  —  S««abo«B*: 
Ann.il.  der  CIu  ui.  und  Pliarin.  fid.  LXVIII,  S.  HI  ;  Bd.  LXX ,  S.  223.  — 
Strecker:  Annal.  der  Chem.  und  Pliarui.  Bd.  I.XVIII,  S.  113.  —  Pharn. 
Centralblatt  fOr  IMO,  S.  lii.  —  Laurent  et  Gerhardt:  Annal.  de  cluw. 
et  «•  flky.  (8]  Bd.  XXIT,  8.  S».  louni.  fOr  pmkt.  Cham,  Bd.  XLV,  8.  m 
tUam,  CertnlUatt  fir  im,  Sk  7M. 
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•  Sells  Bck  stdll  ilie  I^canortSiire  aas  den  gepulverten  Flechteo 
dar,  in()pin  er  sie  in  einem  Depbcimngtapparat  init  Aether  iibergtefst; 
die  Avflosung  wird  verdampft^  der  pelhi^rune  Riirksland  mil  Aether 
abgewaschen ,  die  unlosliche,  fa.«t  farblosc  Ma&se  init  Wasser  aus- 
gdcocht,  un(i  der  Kiickstand  in  warmem  Alkohol  geldst  und  daraus 
krystallisirt.  Rochlcder  und  11  eld  t  iibergiefsen  die  Flechten  rait 
einem  Gemenge  von  Wein(»eist  imd  Ammoniak,  verdiiiineii  die  ahge- 
gossene  Fliis&igkeil  mil  1/3  ihres  Volums  Wasser,  und  neutralisiren  dann 
mit  fissigsaare,  wobei  sich  die  Lecanorsaure  in  grauen  Flockeo  absdi^ 
del,  die  dsDO  mh  Waster  gewaicfaen,  getrocknet  and  tiedcndca 
wancrfreien  Alkohol  wiedtthoU  krrstallinit  wird,  die  erkaltenen 
Kr/itille  werden  nit  kalten  wasseilialiigea  Alkohol  abgewatchen. 

Die  LecanorsSnre  kr/ttallisirt  in  weilsen  seidegllinienden ,  iteni- 
fSrmif  gmppirten ,  geschmack*  and  geruchlotea  Nadelo ,  sie  Ifitt  dch 
kanm  in  kaltem  and  selbst  nur  in  2500  Thin,  siedendem  \^  or,  in 
150  Thin.  (SOprocentigen)  Weingeift  von  15,5^,  in  15Tbln.  siedendem 
Weingdft,  oder  in  SO  Thin.  Aether  von  15,5".  —  Die  Losungen  rothen 
Lackmus.  —  Die  Lecanorsaure  lost  sich  leicht  in  kaustischen  und  in 
kohlensauren  Alkalien  (in  lelzteren  unter  Enlwickelung  von  Kohlensaure), 
in  Barvt-  und  Kalkwasser.  Aus  den  vor  Zutritt  der  Luft  gcschiitzlen 
alkalischen  Losungen  fallen  Sauren  unveranderte  I^ecanorsaure ,  oder 
Lecanorsaure,  wekhc  1  Aeq.  Wasser  anfgenomraen  hat,  das  sie  bci 
100"  nur  sehr  allmalig  wieder  abgiebt.  Waren  die  alkalischen  Losungen 
aber  der  Luft  ausgesetzt,  so  hat  eine  Zerlegung  der  Saure  stattgefunden, 
und  sie  wird  dann  durcb  Sanren  nicbt  mehr  geOillt.  Wird  eine  ba^ische 
.  Lfifnng  der  LecanoiaSnre  gekocht,  to  lerffilH  die  SSnre  nnter  Aofnahme 
der  Elemente  dei  Watten  in  KohlentHnre  and  Orcin.  Nach  Schanck 
itt  die  Zertetsnng  folgende: 

CjmB^  +  3H0  a=  CiegitPT  and  2C0g 

Lecanorsaure  Krjstall.  Orcin. 

Laurent  and  Gerhardt  beteichneo  nach  ihren  Formeln  den 
Vorgang  to:  * 

Ca,fl,fiO,p  zerfSlIt  in  2C^^Es^4 

Lecanorin  Orcin. 

Nimmt  man  zu  dieser  Umwandlung  Barvtwasser,  so  bildel  sich  beim 
Kochen  kohlensanrer  Barvt,  und  (lurch  Verdampfen  der  Fliissigkeit, 
nachdem  ailer  ISarjt  durcb  Kohlensaure  abgeschieden  ist,  erhalt  man 
prismatische  Kryslalle  von  Orcin.  —  Auch  schon  bei  langercm  Sieden 
mit  Wasser  allein  geht  die  Lecanorsaure  in  Orcin  iiber.  —  Line  was- 
serige  Losung  von  Lecanorsaure,  mit  Ammoniak  vertettt,  nimmt  darch 
die  Einwirkung  der  Loft  eine  prachtvoU  rothe  Farbe  an.  Darch  Er» 
hitten  mil  SalpetertSnre  wird  die  LecanortSnre  xn  OzaltSare  oxjdirt, 
*  mit  Terdiinnter  Schwefeltlinre  befieochtet  geht  tie  an  einem  warmen  Orle 
wieder  in  Ordn  iiber.  *—  Wird  Lecanor^re  mit  Alkohol  mit  0der  ohne 
Zotatt  von  Saure  gekochtf  to  geht  sie  in  Pteudo-Erjtbrin  oder  lecanor* 
saures  Aeth^loxjd  iiber;  Alkohol  mit  Zusatz  von  Alkali  verwandelt  sie 
h«m  Kochen  in  das  gleiche Product,  doch  bildet  sich  gleichzeitig  Kohien- 
sSore  and  Orcin.  —  Bei  der  trockenen  Destination  wird  die  Lecanor- 
saure nnter  Zuriicklassang  von  wenig  Kohle  sersetzt,  man  erhalt  eine 
zahe  Flii5;sigkeit,  w^elche  bald  xn  einer  slrahlig  krjrttaliinitchen  Masse 
von  nnreinem  Ordn  erstairt.  #k 
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Lecaiiorsaure  Salze.  Die  Leranorsaiure  lost  sich  leicht  in 
kaustischen  und  in  kohlensauren  Alkalien  ,  in  Barvt  und  in  Kalk\%  asser. 
Diese  ^elostcn  Salie  zersetzen  sich  beim  Krhitzen  iind,  weno  Luft  zutritt, 
auch  bci  gewohnlicher  Tcmperalur  schnell.  Die  wasserige  Losnng  von 
Iccanorsaurem  Kalk  oder  Barjt  wird  durch  Weingeist  coaiL,'ulirt  ,  da> 
l^elbliche  Coag^jlum  ist  in  Wasser  voll>latidig  liislich.  Kine  weingeii>tige 
Losung  von  Lecanorsaure  erhall  durch  einen  Tropfen  Eisenchlorid  eioe 
dnnkel  purparrothe  Farbung^  Wasser  schlagt  die  Saore  aus  dieser  Lo» 
sang  hell  parpurfarben  nieder.  £ine  mit  iiberschUssiger  LecaoorsSwe 
versetite  EifendiloridlSrang  wird  dnrch  Ammomak  in  der  KMtte  nicbt 
gef allt ,  bdni  Siedcn  f Sih  aber  lecanmaNire  liaHflndcf  EifeBOzydh/^ral 
nieder.  —  LecanorsSore ,  in  Alkohol  gcUSst,  wird  nidit  durch  Qaedc- 
siibercUorid,  salpetemvres  Silbefoxjd  oder  GoMcUorid  gefSHt,  woU 
aber  dnrck  enigsanres  Kmferoz/d  oder  Bleitncker.  Eine  USsirog  worn 
falpetenaoremSlberwird  beiaaKocben  dnrcb  eineLSsang  yonLecMnr- 
slore  in  Amoniak  redadrt.  Lecanortlfare,  in  Kali  gelSst,  redodrt  bciai 
Kocben  Goldcblorid. 

Lecanorsaures  Aetbjfloxjdf —  Psendef ^tbrin  voBHee- 
ren^)t  Erythrin  von  Kane. 

Forrael:  H5 O  .  Cjg Or  (Schvnck,  Rochleder,  HeN  t). 
Formel  fiir Pseuderjlljrin  nach  Laurent  und  Gerbardt  =  CrjoH^^Og. 

Schunck  fand  in  denFlechten  neben  der  Lecanor&aure  und ParcU- 
tXore  noch  Pseuderjthrin ;  spater  erkannte  er,  wa<  Rochleder  und 
Heidi  bestatigten,  dass  das  leUtere  die  Zusaminensetzung  und  alk 
Eigenschaften  des  lecanorsaiircn  Acthvloxyds  babe,  wesbalb  er  die  Ver- 
bindung  entsprechend  bezeichnet.  Nacli  Schunck  sind  auch  die  K»"r- 
per,  welche  aus  Erjthrin,  Kr^thrHin,  Krvlhrinsaurc,  Alpha-(>rsells:ntre 
und  Beta-OrscUsaure  durch  Kocben  niit  Alkohol  erhalten  werden,  Idvn- 
tisch  mit  Iccanorsaurem  Aelhvloxvd.     Er  vermuthel,  dass  auch  Fvern- 

wt' 

saure  bei  gleicher  Bchandlung  lecanorsaures  Acthvloxyd  ijieht,  Sten- 
h  ou  s  e  widerspricht  dcm,  vvcil  die  I-ecanorsaure  sich  aus  der  Vcrbindun^ 
nicht  wicder  reproducircn  lai.se;  die  procentische  Zusammensetzung  ist 
ihm  kein  Bewcis,  weil  sich  bei  fast  gleicher  Zusainmensetzung  doch  sebr 
verschiedene  Formeln  ableiten  lassen,  so  dass  hiemach  das  aus  Ervthrin- 
saore  enthaliene  Product  aacb  nacb  der  Formel :  Q  H5  0  .  U^^  Oj^ 
ssCmHjjOis  als  erjtbrinaanrei  Aetbjlox/d  angeseben  werden  kann,  wo- 
nacb  die  Verbindong  in  lOOllieilen:  61)4  KoblenstofiF,  6,2  Wasaerstoff 
nnd  32)4  Sanerttoffenthalten  sdll,  was  ton  der  oben  angegebenen  Zotam- 
menaetsnng  aUerdinga  nicbt  tebr  difierirt.  Dagegen  fiibrt  Stenbonsc 
adbtt  an,  daia  die  Aether  von  Alpba-OraellaSvre,  von  BeCa-OrseilinsSnre, 
yon  'Erjtkrinsjiare  und  von  LccanoraXnre  im  Inraem  Anaeben ,  in 
ihren  ^genacbaften  und  Keadionen  nicbt  von  einander  in  nntciachei- 
den  sind. 

Urn  lecanorsaures  Aethjioxjd  darznsteHen,  wird  LecanoraSnre  mil 
Alkohol  einige  Slunden  gekocht,  die  Losung  zur  Trockne  verdampfl 
nnd  der  IViickstand  mit  kocbendem  Wasser  behandelt,  worin  sich  der 
Aether  bei  der  Siedhitze  lost,  beim  Erkalten  aber  beraoskrystallisirt 
(Schunck).  Oder  die  kochend  gesattigte  Liisong  von  T^canorsaure  in 
abaolotem  Alkohol  wird  luerst  mit  SaksSuregaa  gesMttigl,  dann  dorch  Er- 


^)  Ueber  Darstellung  und  Elgeatckallen  ron  He  ere  a  *•  Pieuderytbtia  vergleiclM 
Bd.  n,  3.  971. 
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bilMD  im  'Wumkide  alle  SaliiKiirt  wtgetriebea^  nnd  danvf  dnrch 
KoMti  vott  ^a«er  aQreims  PMadervthrin  als  eiiie  grSDiicbe  ban- 
artige  Masse  gefSllt,  ans  welch er  kochendes  Wasser  den  relnea 
Aether  auatiebt  (Rochleder  vnd  Heldt).  Um  nothigenfalls  den 
Aelher  zu  reinigen,  kocht  man  ihn  mit  etwas  weniger  Wa&ser,  als  zur 
volUtandigen  Lii^ung  erforderlich  ist;  der  ungolo:>te  Ar  ther  schmilzt  dann 
und  bildet  diige  Tropfen,  'welche  die  farbende  Substons  zuruckhaUen,  . 
wKhrend  aas  dler  LSfvag  beta  firkaiten  der  Aetber  rein  und  farblos 
Inrjstallisirt. 

Der  lecanorsaure  Aelher  krjslallisirl  in  i^liinzenden  }>iatlchen  oder 
Nadein,  er  ist  unloslich  in  kaltem  Wasser,  er  iMst  sich  in  lj6  Thin,  sie- 
dendem  Wasser,  die  Losnng  wird  beim  Hrkalten  zucrst  milchig,  j>paler, 
sobald  sich  die  Krvstalle  abscheiden,  klart  i>ie  sich  wit'der.  Der  Aether 
lost  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether;  die  Liisnng  reagirt  neutral,  er 
ist  unloslich  in  Essiesaure;  in  kalter  concentrirter  Schwcfelsanre  lost  er 
sich  ohne /.ersetzung,  Wasser  tallt  ilm  daraus  nnveranderl  ;  l»eiin  Erhitzen 
niit  Schwefelsaiire  oder  mil  Salpetersaure  ■w  ird  er  zer^elzt.  Kr  lost  sich 
ferner  in  der  Kalte  in  kaustischen  Alkalien  und  wird  durch  Saure  aus  der 
Losnng  kr^staUInisch  gefSllU  Beim  Kochen  der  aikaliscben  Ldsong  ler- 
fa'llt  der  Aetber  langsam  in  KoblensSaret  Alkdbol  und  Orcin.  Nacb  der 
TonS  cbviidc  angegebenenZnl^ninenselinng  miiasen  licbaelbstTertata'nd- 
Keb  dieie  Prnducte  biltien;  nacb  der  Fonnel  tod  Laurent  und  Ger- 
bardt  bildet  sieb  aua  C^oH^Og  dureb  Aufnabme  von  2  Aeq.  Wasser: 
Alkobol,  Ordn  und  KobleMSnre: 

C^JHj^^  4-  2H0  =  ^^^8^4  -f  SIki!?  +  ^^^2 

lecanoVs.  Orcin  Alkohol. 

Aethjioxjd. 

Eine  wasserige  LSsung  von  Lecanoralher  wird  durch  Bleiessig 
gefMUt,  £ssigsaure  entzieht  dem  Niederschlage  aUet  Blei  und  hinterlasst 
den  reinen  Aeiber.  Bieitucker-,  Suldimat*  und  Kupfervitriolldsung 
geben  In  der  wasserigen  Ldsung  keine  Heaction.  Eisenchlorid  erzeugt 
mit  der  wasserigen  Lrisnng  einen  schmutzig  rothbrannen  Niederschlag. 
Salpetersanres  Sllberoxjd  ^iebt  bei  Zusatz  von  Aniniofiiak  einen  Nieder- 
schlag, der  beim  Kochen  nnter  Bildnng  eines  Metallspieg<'ls  redncirt  wird. 
Die  kochende  Losung  des  Aethers,  mit  Goldcblorid  verselit,  scheidet 
metallisches  (lold  ab. 

In  der  V\  arme  schmilzt  das  lecanorsanre  Aetliyloxvd  zu  einer  cil- 
artigen  Fliissigkeit;  vorsichtig  erhitzt  lasst  es  sich  oline  vie!  Kiirkstand 
sublimiren,  das  Snblimat  scheint  unveraiiderler  Lecanoralher  zu  sevri. 

L  ec  a  no  r  a  u  r  e  s  lileioxvd:  PbO  .  (],(,Hj,0«^.  —  W  enn  eine 
alkoholische  Losung  von  Lecanorsaure  siedend  mil  einer  Bleizuckerlosnng 
versetst  wird,  so  bildet  sich  cin  Niederschlag  von  der  angegebenen.Zu- 
iamnciiietiang ,  der  in  AtkehM  ctwas  IMidi  ist  Er  bat  Aehnllcbfcelt 
mit  den  Verbindnngen  von  Bleioxjd  und  letten  SSuren  (Rocbleder 
und  Heldt). 

Lecinoriaurer  Kalk.  Wird  eine  LSsung  von  Lecanorsjiuve 
vnd  Kalkwaaer  nit  Alkohol  gtfltllt,  oder  eine  I^sung  von  Lecanor- 
tHlmtt  und  Anmioaiak  nit  Cblorcaldum,  so  erbllt  man  einen  gallert- 
artigen  Niedcrtcblag  t  der  aich  in  Alkobol  und  Wasser  in  gerin|er 
Mcnge  I6at,  io  daai  aot  diesen  Losungen  bei  Zusatf  von  SSuren  aicb 
wcilie  FlockcD  von  LecanonSnre  abaebciden. 
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L  e  ca  n  0  rs  a  u  res  Ku  pfe  r  o  X  y  d.  Eine  weingeistige  Losung  vod 
Lecanorsiiurc  giebt,  mil  einer  weingeistii/en  Lo.siing  von  es^ig:>aurein 
Kupferoxvd  versetrt,  narh  einlgerZeit  eiiien  hell  apfelgriinen  IS'iederschlag. 

Lecanorsaures  Methyloxvc!:  H3  O  .  C^f^  H«  Og.  Von 
Schunck  dargeslellt.  Man  bebandelt  die  l.ecauorsaure  nut  Holigeist 
auf  gleiche  W  eise,  wie  bei  der  Darstellung  der  Aelhjloxjdverbiodung 
mil  Welogeist,  und  verfahrt  ganz  wie  dori  angegeben. 

A  us  der  siedend  gesatligten  wasserigeo  Losung  erhalt  man  die  Vcr- 
bindung  in  seideglSaienden  Nidelo ,  welcli^  die  Fliissigkeit  iFoUlioaiacB 
aastiilleo.  Das  lecanorsaare  Mttbjloxyd  isi  fliichtig ,  et  iit  in  Wacaer 
ISflicber  als  die  Aethjloxjdverbindung,  schmilit  in  siedendem  Waater  nod  ! 
bildet  dlartige  Tropfen,  welcbe  in  der  Fliissigkeit  iv  Boden  «nkea. 
Die  Veibindnng  ist  Itelicb  in  Holsgeist  und  id  Alkalien,  die  letsicie 
LSsnng  wird  beim  Kocben  anolog  der  Aelbjlox/dverbiiidviig  wmeUt, 
der  die  Melbjlverbindnng  sicb  iiberbaupt  sebr  Sbalicb  Terbalt. 

Lecanorsaures  Silberoxjd.     Eine  Losung  der  Saare  in 
Ammoniak  giebt  mit  salpctersaurem  Silberoxyd  einen  Niederschlag,  der 
beim  ErfaiUea  der  Fliissigkeit  leicht  reducirt  wird,  wobei  die  Wiinde  ' 
des  Glases  sicb  mit  einem  MetaUspiegel  iibersieben.  jr^^ 

Lcder,  Leather ,  fkurj  werden  Thierhaute  genannt,  welcbe  durck 
▼erschiedene  Behandlungswelsen  in  der  Art  verandert  worden  sind,  dass 
sie  weder  brim  Trocknen  mebr  stcif  und  brucbig  werden,  \  ielmehr  wcich 
and  geschmeidig  blriben^  nocb  im  feucbten  Zustande  leicht  in  Faiilnlss 
iibergehen.  Die  dies  bezwcckenden  V^erfabrungsweisen  werden  das  (ier- 
ben  genannt  und  bcsteben  im  Wescnllichen  darin ,  d^ss  alle  Tiir  die 
Lederbildung  nicht  geeignete  Sloffe  von  der  Haul  durcb  Reinigungs- 
processc  enlfernt  werden,  nnd  dass  die  eigenlliche  Haul  selb-il  sich 
mit  StofTen  verbinden ,  die  die  Fanlniss  verbindern.  Die  fiir  letiteren 
Zweck  gewobniicb  angewandten  Korper  sirid: 

1)  die  Gerbsaure  in  der  sogenannten  Lohgerberei, 

2)  Alaun  und  Kocbsalz  in  der  Weifsgerberei, 

3)  Fett  in  der  SSmiscbgerberei, 

4)  Kalk  in  der  PergamentfabrikattaD. 

Das  Fell  oder  die  tbieriscbe  Havt  bcilebt,  au&cr  den  HanoK 
ans  mebreren  Scbicbten.  Die  oberste  sebr  diinne,  von  den  Haarca 
dnrcbdmngene  Bedeckung,  Epidermis  (s.  d.  Art.  Bd.ll)  oder  OberbSntr 
eben  genannt,  ist  in  mancber  Betiebnng  dem  Horn  iibnlicb;  sie  IM  sicb 
beim  Einweicben  der  HSute  in  Wasser  leicbt  los,  gebt  mil  Gcrbatoff 
keine  Verbindung  ein,  wird  ?on  koblensauren  Alkalien  wenig  angcgrif- 
fen,  dorcb  Stsende  Alkalien  oder  alkaliscbe  Krden  aber,  selbst  wena 
deren  Losung  sebr  verdiinnt  ist,  leicbt  io  eine  scbleiaugeAufidsnng  ver* 
wandelt.  Daber  riibrt  die  Scbliipfrigkeit  der  Hand,  wenn  man  in  atiende 
Laugen  gegriffen  bat.  Unter  der  Oberhaut  bildet  die  zweite  Scbicht 
die  Nets-  oder  Scbleimhantf  ein  feines  mit  Schleim  bedecktes  Ge- 
webe,  ans  Gefafsen  und  Nerven  gebildet  ,  welche  den  Apparat  flir  die 
HantausdunstuDg  und  fiir  das  Gefiibl  darstellen.  Dieser  Theil  der  Mant 
bildet  die  Narbe  {fleur)  auf  der  Haarseite  des  Felles.  Fndlirb  findel 
sicb  eine  dirkere  Lage  eines  aus  sebr  zarten,  verfilzten,  lahen  Fasern  be- 
stebenden  (iewebes,  durcb  welches  dieCjefafse  und  Nervrn  der  Selileiin- 
ba.ut  in  eigenea,  mit  Zellgewebe  aus^efiillten  Kanalen  ebenso  wie  die  ^ 
Uaare  bindorchgehen.    Dies  i«t  die  eigentliche  Hauti  un^er  dieser 
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licgl  das  Zellgewebe  oder  die  Fetthaut,  in  welcher  die  Haare  wur- 
leln.  Diese  Seile  der  Haul  wird  die  Fleisch-  odcr  Aasseite  [chair) 
genannt.  Die  eigenilicbe  Haul  entbalt  im  uatiirlichen  Zu&lande  mehr 
alf  ihr  halbes  Gewicbs  an  Wasser,  worin  etwa  noch  7  Proc.  in  \V  asser 
lo^licher  Matenen,  Eiwelfs,  tbeiU  ioWasser,  theiU  in  Alkohol  ioslicher, 
extractartiger  StoflSe  «iid .  unorgaiiifcher  Sakfi  eothalteii  tindf  so  daat 
clwa  firisdien  Havt  ant  dem  eigentlichcn  Hantgewebe  bcfteht 

In  katieni  Waaaer  qaiUt  dieses  stark-  anf,  obne  sich  so  Teriodeni,  wSh- 
leod  die  ubrigen  Suifife  fast  voUslSodi^  ansgezogen  werdcD.  Trocknet 
AMD  die  Havt  alsdann,  so.erfaSit  mtD  eioe  stark  snsamneiiscbniiDpfendet 
kalb  dvrcbscbeinende,  iShe,  stei&,  an  trockener  Lnft  nnverSiiderlidie 
Missc,  die  in  kaltem  Wasser  alsbald  wieder  erwclcbt  nnd  anfqoillt,  obne 
sicb  jedoch  zu  losen.  Kocbt  man  sie  aber  mil  Wasser,  so  schrumpft 
sie  nach  eioiger  Zeit  susammen,  wird  schleimig  und  Uist  sicb,  indem 
sie  in  JLeim  iibergeht,  allmalig  .luf.  Schwacbe  Losungen  von  SaiirA 
oder  von  AJkalien  macben,  dass  die  Haute  schon  bei  gewdbniicber  Tem- 
peratur  sicb  verandem  nnd  viel  leichier  in  Leim  iibergeben,  so  dass  sie 
sicb  dann  scbon  in  nor  wairaeni  Wasser  losen.  Im  feucblen  Zustande 
gebt  die  Hauifaser,  wenn  aucb  nicbl  so  scbnell  wie  die  Muskelfaser, 
aocb  rasch  in  Vervt-esung  uher,  namentiich  bei  etwas  erbobter  Tenpe-* 
ratar,  nnd  ist  dann  zur  Lederbcreitung  untanglich. 

Die  allcr  Lederbereitung  gemeinschafllichen  Operationcn  bezwecken 
die  vorlaufige  Hcinigung  der  Haul,  uin  die  fiir  die  Lederbildung  allein 
taugliche,  eigentliche  Ilaulfaser  in  mogliclist  relnem ,  von  den  iibrigen 
Tbeilen  des  Felles  befreitem  und  fiir  das  Aufnehmen  und  Binden  der 
Gerbmaterialien  geeignetem  Zustande  darzustellen.  Zu  dem  Endzweck 
werden  die  Haute  durch  Waschen  von  aufserlicbem  SchniuU  befreit 
durch  \A  cichen  in  Wasser  die  loslichen  eiweifsartigen  Bestandtheile, 
das  Biut  u.s.w. ,  entfernl,  und  das  Fell  sowie  die  anhangenden  Muskel- 
theile  u.  s.  w.  abgeschnitlen.  Darauf  werden  sie  cntwedermitKalk  behandelt,  * 
(gekalkl),  wodorcb  das  Zellgewebe,  welches  die  Haare  festbSlt,  tersetit 
nnd  IttsUch  gemacbt  wird,  oder  nan  Temttt  sie  in  einen  sdiwacben 
Grad  von  GSbmng,  so  dass  ancb  nnr  das  Zellgewebe  gelockert  wird 
(das  Scbwellen).  Es  haien  sicb  alsdaon  die  Ebare  nnd  die  Oberbant 
dnrcb  Scbaben  mit  einem  stumpfen  Mfsser  leicbt  entfiemen,  wodvrcb  man 
die  sogenannten  BlSfsen*  die  TonHaar,  Oberbant,  Fett  nndUnreini^ 
keiten  bcCreiten,  erweicbtcn,  tom  Gerben  beitimmten  HSnteerbSlt.  Sic 
werden  dnrch  Einweicben  in  Wasser  mdglicbst  stark  erweickt  nnd  ge» 
lockerl  (geschwellt),  so  weit  dies  ohne  Veranderung  der  naturlichen 
Beschafifenheit  gescbehen  kann,  nnd  dann  in  diesem  fiir  Aufnahme  der 
Gerbmaterialien  mdglichst  geeigneten  Zustande  biermil  behandelL  Bei 
der  Scbneligerberei  werden  die  Hltnte  bisweilen  in  verdiinnter  Scbwo- 
felsaure  geschwellt 

Tbiere  von  verschiedeoer  Gattnng  und  Grofse  liefern  naliirlich 
bald  dirkeres,  bald  diinneres  ,  zaheres  oder  lockereres  Material  xur  Le- 
derbereitung; iibrigens  sind  allc  Haute  der  vierfiifsigen  Thiere  geeignet, 
den  verschiedeneo  Gerbipetboden  unterworfen  and  in  Leder  verwan- 
delt  zu  werden. 

Das  dickste  und  derbste  Leder,  besonders  als  Sohlenleder  fiir  das 
Schuhwerk  verwrndet,  liefern  Slier-  und  Ochsenbaute  [hides)  ^  tlie  man 
im  rohen  unbearbeiteten  Zustande  griine  Haute  [cuirs  vert^)  nennt, 
und  theiU  im  firischen,  uogetrocknelen  Zustande  aus  den  nachstUegenden 
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inlandischen  Schlachtereien ,  theil*  im  getrocknctfn  aus  entfernteren  Ge- 
genden  bezieht.  Diese  sind  zum  Tlicii  blofs  getrocknet,  wie  die  too 
Baenos-Ajres,  lam  Tlieil  gcttken  nod  gctrodrnet,  wie  die  tou  Btkia 
nod  Femaiabiik  in  deo  Handel  gebracliten,  bisweileo  gerSadietft.  — - 
Am  leichlesten  aiod  die  frisciien  HSaie  la  bearbeitett,  die  gesaisaaen 
dagegen  erfordern  ein  langes  Weicbcn  in  frisdiem  Waas^ri  wibreiid 
dem  man  jie  dfters  tritt  oder  klopft,  iiin  sie  TollstStiidig  ni  erweicbcn, 
Ein  diinnerea  f  weinger  dichtes  Leder  nnd  Ton  minder  feinrm  Korn  lit 
die  SHerbiiote,  liefem  die  KuhhSnte,  Ton  denen  die  starksten  ancb  sat 
den  audamerikanisclien  Ebenen  herslammeo  uiu\  Wildhaute  genanat 
werden.  Die  Haute  der  Kaiber  sind  diinner  als  die  der  Kube,  aber 
sfarker  als  die  Her  meisten  anderen  Thiere,  und  liefern  gegerbt  ein  sehr 
liihrs,  d-ibei  \>  eirhfs  nnd  biegsanies  Leder,  welches  besonders  als  Oberleder 
df's  Schnhwerkr.s  (upper  Irather^  Scbmall- Ofler  Fahlleder,  cuireaot'iicrc) 
vcr\\endel  wird,  \^;^ll^end  die  Sfierbaiute  und  die  slarksten  Kuhhaiile 
III  Sohl-  oder  Pfiindleder  {sole  /father  )^  Versvcriduni^  finden.  Die 
Pfcrdeliaule  sind  diinn  nnd  geben  ein  fast  nur  zn  Saltlerarbeilen  be- 
nutxles  Leder.  Die  Haute  der  kleineren  Thiere  pflegl  man  Kelle  {skins) 
IB  nennen.  Ton  Scbafen  erhiflt  man  Leder  von  geringerer  Daaerfaaftie- 
keit.  Ei  ift  nm  so  acbwitcbcr ,  je  langer  beim  Schtachten  die  WolXe 
gewesen,  und  das  Abicheeren  deraelben,  aelbst  nur  einige  Tage  Tor  der 
Ttfdtong  des  Thierea^  soil  bewirken,  dasi  man  eine  weit  diacere  Hani 
erhSlt.  Die  HSnte  der  Limmer  nnd  jangen  Ziegen  (Kitten)  Kefem  fje- 
der  fiir  Handscbuhe,  die  Haute  der  ansgewachsenen  Ziegen  daa  bcfle 
Material  Tur  Saffian  nnd  Marokkin.  Ilirsch-  nnd  Rdibantr  \i  prden  ge- 
wohnlich  samiscb  gegerbt  nnd  als  Wildleder  in  den  Handel  gebrachi. 
Srbweine  liefern  ein  diinnes,  sehr  Testes,  im  lobgarenZtistnnde  besonders 
fiir  Saltclsitze  verwendetes  und  sehr  gescbatites  Leder.  Hnndeleder  ist 
diinn,  nher  zah  und  von  gnfen  Kii^enschaflen.  Die  bcsten  Sohlleder 
wer*l('i)  In  M.dmrdv,  die  he>ten  Oberleder  in  Slromberrr  und  St.  N  ielh 
im  Ket;ieruni;sij{'7irk  Aachen  orfertigl.  Namentlich  Mainz  ist  in  neuerer 
/eit  wegen  ^ei^es  Leders  von  den  verschiedensten  (iattiingen,  von  Saf- 
fian und  Glanzleder  an  bis  zum  Sohlenlcder,  mit  Kecht  beriihmt. 

L  Lohgares  Leder. 

DieVovbereitnngtafbeiten  (nrden  eigentltchenOerbeprocess  mSam 
mit  der  griifsten  Sorgfalt  ansgefiihrt  werden ,  wenn  man  nberhanpt  maf 
cinen  peniigendenErfolgdesjettteren  rechnen  will.  Die  erste  OperatioB 
istt  wie  scbon  oben  angedentet,  das' WSssern  nnd  Einweichen. 
Bel  friseben  HSnten  geniigen,  nachdem  die  Horner,  Klaaenn.s.w.  abge- 
schnilten  worden,  schon  ein  bis  zwei  Tage,  umBlnt  nndScbmntt  taentrer- 
nen;  beigetrockneten,  zumal  den  tjesrdzenen  oder  gar  gerKucherlen,  muss  mttl 
dasEinweicben  (am  bcsten  in  fliefsendem  Wasser)  oli8~-'10Tage  andanem 
lassen,  ja  bisvireilen  ganz'scbwacbes  Kalkwasser  anwenden  nnd  Bie  klopfen 
und  schaben,  wozu  eigene  Wa  I  kappa  rate  Anwendung  finden,  um  nicht  allein 
die  Haut  gleicbmafsig  mil  Wasser  7.n  sh'ttlt^cn,  sondern  auch  die  anban~ 
genden  Fleiscb-,  Gefafs-  und  andere  Theile  leicht  Irennen  zu  ktinnen.  Um 
lelzteres  ansr.nfiihren ,  werden  die  i^eweirhtrn  llhnle  auf  <len  Schabe- 
o«ler  Strelrlihnuni  {(heoa/ef)  mit  der  Ilaarselte  aufgelet;!.  Der  Slreich- 
bauni  isl  ein  elwa  6  V\\(s  langer,  halbrunder,  ly,  Fiifs  breiter,  mit 
seinem  einen  Endc  auf  derLrde,  mit  deui  anderen  etwa  3V2  ^"f^*  boch  ge- 
neigt  stehender  Balken.  Dann  wird  die  Fleischseite  mit  eioem  atnmpfen  ge- 
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kriimmten  Schaberaesser  gestrichen,  wodurch  eincrscits  das  Wa&ser  aus- 
gepresst,  andererseits  die  Haut  gieichmaf&ig  gereckt  und  die  anhSngen- 
den  ^eisdi-  mtd  FelttiieUe  weggenommeD  wcrden.  Dicie  B^nmiig 
■«f«  sogar  biswciltn  6fterf  ^iniederhok  werdea.  Vor  ABen  vt  aber 
dira«f  adiCB,  data  keiae  fMoiaa  fceginpe,  weil  dadareli  die  Hautfater 
aelbat  sehr  scbncll  angegrififini  wird. 

Die  10  behandeHcn  HVnte  nod  mn  fStt  die  Ealliaamg  {depiUgB^ 
mduahrmg)  yorzabereiten.  Dies  ^scbiebt  auf  verscbiedene  Weise,  ent- 
weder  UtttelstKalkmilcb  {plamage  a  la  ckaux)^  odrr  durch  das  Schwit- 
len  {travail  d  la  ji/ssee,  d  V^/umffe,  piling  the  hides).  Die  Einwir- 
kmig  des  Kalkes  bestebt  darin ,  dasa  er  die  unter  der  eigenllicben  Haut 
tiegende  Fellbant,  das  Zelli^ewpbe,  worin- dip  Haare  Nvurzrln,  zfrstort, 
ebenso  die  Obrrbaul  oder  Kpiderniis  crweichi ,  wodurch  die  Haare 
alien  Halt  in  drr  Haut  verlieren  und  slrh  Irirht  ausilehen  lassen,  ferner 
aber  auch  die  IScrven  und  Gefafse,  vmIcIic  in  der  Haut  liegen,  losiich 
niacbt  uod  das  Felt  verseift ,  so  dass  diese  durch  die  folgenden  Behand- 
lungsweisen  entfernbar  werden. 

Die  Haute  werden  in  Bottiche  von  elwa  5  Fufs  Quadrat  einj^esto- 
fseo,  welche  zu  mil  diinner  Kalkmilcb  gefiillt  sind;  luevst  in  «olcbe« 
weicbescboBgebnnicliteKalkniilch  entballen,  daim  bimneritMereKalk- 
nildi  CBlbalt«iide.  Wcodct  mak^  gleich  friacli^,  nicblgaosacbwacbeKalic- 
■rilcb  an,  to  wird  dks  Leder  admammig,  weil  der  KaHc  me  ei|entlidie  Haul- 
fraer  tn  aebr  angreift.  MaMbe  Gerber  setsen  aiicb  etwat  Holsaiche  m,  wo- 
darcb  kaaatiscbe  Potascbe  gebildet  wird,  die  nocb  vid  ratcber  wirkt,  als 
der  Kalk.  1  Kvbikfufs  gebrannter  Katk  geniigt  meisiens,  m  aUrke 
Rindshaate  genigend  in  kalken  :  7^,,  davon  kommen  in  den  ersten  Bot- 
tich,  io  den  sweiten  und  die  iibrigeHSlfte  in  den  dritten.  Die  Kaik- 
milch  muss  in  den  Kalkgruben  oder  'SOgenannten  Aescber  { plain) 
ofters  umgeriihrt,  und  die  Haute  am  besten  Ih'olicb  iweimal  beraus- 
t^enommen  und  neu  eingeschlaj^en  werden.  Je  nach  der  Tempe- 
ralur,  der  Dicke  der  Haute  u.  s.  w.  verlaiift  die  Kinwirkung  des  Kalkes 
schnellor  oder  langsamer;  sobald  die  Haarr  aus  der  Haut  ausgezogen 
werden  konnen,  was  man  taglicb  bei  jeder  eiiiz«lnen  versucht,  werden 
sie  in  (licfspndcm  Wasser  gewaschen ,  dann  aiif  den  Schabebaum  mil 
der  Fleischseite  aufgeschlagen ,  so  dass  der  Strich  des  Haares  nach  oben 
ISaft ,  und  nan  mit  dem  stnmpfen  Scbabemeftser  dem  Strieb  der  Haare 
ealgegen  bearbeitet;  letxtere  werdea  dadvrch  ausgezogen  nod  zugVeiob 
die  £pidennia  entfernt.  Man  neont  dies  A  bp  Si  en.  Sitscn  die  Haare 
bei  dicken  Hinten  nocb  feat^  so  ttrent  man  bisweilen  feinen  Sand  an( 
wodurcb  das  Mcsser  stSrker  greiit.  Hieranf  werden  dieHSnte  wieder  in 
Wasser  gebracht ,  nochmais  mit  dem  Scbabeonesser  gestricben ,  nm  die 
darin  enibahene  Fliissigkeit  ausziipressen ,  nnd  etwa  nocb  vorhandene 
Haare  avf  dicken  Hanten  mil  dem  Pntsmesser  entfeml.  Dieses  ist 
ein  gerades ,  i^rofses,  sebr  scharfes  Messer.  Man  weicbt  nocbmals  in 
Wasser,  legt  dann  die  Narbenseile  auf  den  Schabebaum  nnd  bearbeitet 
die  Fleischseite  mit  dem  S  cheer-  oder  Firmeisen,  einem  grofsen, 
geraden ,  scharfen  .Mcs.ser  mil  Gritfen  an  bciden  Knden,  welches  man 
flach  i^egen  die  Haut  andriickt  und  womit  man  sorgfaltigsl  alies  nocb  an- 
biingende  Flei.sch  u.  s.  w.  absrhneidcl  ,  ohne  die  Haut  zn  verletzen,  Man 
nennt  dies  das  Scheeren  {n  harncmenf  ^  ('cnlage,  fleshing). 

Aus  iiauten,  ^^<■lchc  bicgsanies  Leder,  Oberleder  oder  FahUeder 
liefem  soUen^  muss  der  Kalk  nocb  volJstandiger  eotfernt  werden.  Maner> 

y 
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leidit  dKeft  durcb  tbcrniliges  EinwddMB  in  WiMer,  Rcibca  4er  Haat 
aiif  den  Scbabebaom  nit  einem  feineo  SaoditeiD,  GlStttteio  gentnot, 
oocbmaligrt  Abipiilen  is  Wasaer  nod  AoMtrcichcQ  mit  dem  Slreiifliciscii. 

Bel  Scliaf-  und  ZiegenbMateD,  welche  anf  Marokkinart  berdtet  nad 
gefarbt  werden  toUea,  ist  cs  gaos  besonderi  wichtig,  jedc  Spur  voa 
Kalk  der  Farbe  wo^en  zu  entfernen,  da  diese  const  (leckig  wird.  Soiebe 
Felle  pflegi  aao  dabcr  nacb  deii\  Kalken  einer  eigenilicben  Walkoog  wa 
antfrwerfen,  indem  mnn  sie  mit  Wasser  in  ein  ttarkes,  inn  teine  Ase 
drehb.irrs  Fass  wirfl,  (lessen  Innens^te  mil  stark  vorspringenden  abfje- 
riindeleii  Ziihiirn  reriehcn  ij-t.  nnd  iimlaiifcn  lasst,  dann  in  Saiierbeize 
(wovoii  spaler  i^enaner  die  Kede  sevn  wird)  bringt,  welche  man  fiir 
150  llauU'  oils  etwa  1  Pfund  Sauerleig  mit  1  Kubikfufs  Weiienkleie 
und  deiu  niilliii^'en  wanuen  \N  asser  bereilel  So!)abl  die  Gahrung 
einigernjaafien  kriiftig  geuordeii  isl,  diirtb  d;jj>  cnt\vi(  kflle  Gas  die  Haute 
gehobeo  und  einige  Male  niedergestofsen  sind,  spiilt  man  sie  uod 
walkt  Bocbmala,  ebe  de  der  Bebandlang  mit  gerbstoff haltigen  MMeriaKea 
DBterworfen  werdeo. 

Aus  dicken  BSaten  iit  der  Kalk  kaon  nebr  Tollftilndig  m  est- 
fiBflneii;  da  er  aber  dasLedcr  bart  und  tprSde  naacbtf  §•  iit  etfiir  dSeae^ 
ao  fern  aie  eiBigennafaen  biegsamet  Leder«  wie  m  jctit  radst  fiir  Soblen 
verlangt  wird,  licfern  sollen,  liblicb  gewordeOf  sie  nicht  durcb  KaUc^ 
iondern  durch  das  »Schwitzen«  tn  eotbawreo.  Man  acbicbtet  nam- 
Ueb  die  durcb  Bebandlung  in  Wasser  gfangeod  tod  Bint  «nd  Schmuts 
gereinigten,  und  wenn  aie  getrocknet  waren,  hinreichend  erweicbten 
Haute,  nacbdcm  man  sie  auf  der  F'leischseite  mit  Salz  (3 — -4  Pfund  auf 
jriie  Haul,  blsweilen  mit  Zusatz  von  etwas  Ascbe)  eingerieben  oder  mit  ctwas 
Holz.saure  i^etrankt  bat,  in  einem  Kasten  auf  einander,  oder  biinfjt  sie 
in  einer  Kammer,  die  man  durcli  ein^eleitete  Wasserdhmpfe  auf  einer 
Temperatur  von  35^^  erbail,  auf  Latten  aiif.  Es  Irilt  liald  eine  Fauln/ss 
ein,  die  xuerst  auf  die  Fleiscbbaut  wirkt,  wodurcb  die  llaarwurieln  ge- 
Irist  werden.  Sobald  dies  geniigeiid  ge&cbebeii  ist,  was  in  24  Slunden  etwa 
der  Fall  zu  sejn  pflegt,  oimmt  man  die  einielnen  Haute  noch  warm  anf 
den  Sdiabebanm  una  bearbdtet  de  in  fibnlicber  Weiae  wie  nacb  dea 
Kalken.  Vor  allem  iat  due  an  weit  getriebene  GSbrung  sv  TennddeB,  wca- 
balb  die  Felle  oft  vnterancbl  werden  miissen ;  desbalb  wendel  nan  aadb 
Sda  oder  HobtSare  an«  vm  die  Glbrung  an  veriangsamen  vnd  ibre  Wlr^ 
knng  auf  die  Faaero  der  eigentUcben  Hant  mSglichst  zu  verzogem. 
Bisweilen  legt  roan  die  Haute  in  den  sogenanntrn  Stinkbottich  oder 
die  Stink  farbe,  d;  b.  in  mit  Sauerteig  un<]  Wasser  angeriibrte  Wei- 
xenkleie.  Die  entstehende  saore  Gahrung  iibertrSgt  aicfa  auch  anf  4lie 
Fleischhaut  und  lost  die  Haare;  man  hat  dabei  weniger  die  Verderbniss 
der  eigenilicben  Hautfaser  zu  furcbten,  zumal  wenn  der  Reize  etwas  ^^e- 
brancbte  Lobe  oder  Fichtenlobe  augeaetsi  wird.  Die  Metbode  i«i  aber 
iang&amer  und  kostspieliger. 

Sebr  diinne  Hanle  kieiner  Pliiere  verlraejen  weder  das  Kalken, 
nocb  das  Scbwitzcn ;  man  jdlegt  sie  daber  mil  .sonenanntem  E\usma, 
einem  i>rei  aus  9  Tbin.  gebranntem  Kalk  und  1  Tbie.  Operment,  mit 
Wasser  gemiscbt,  etwa  messerriickendick  zu  bestreicben,  welcher  die 
Haare  so  erweicbt,  dass  aie  nacb  knrxer  Zdt  nH  dea  Scbabemesier« 
aelbat  mit  einem  bSlaeroen  MeMcr  voUatSndig  entfcrnt  werden  kttnnen. 
Der  Kdk  ,  wdcfaer  aor  Reinigung  dea  Leacbtgasei  gedient  bat  nnd  Tid 
Scbwdelwaiientoff;  Scbwcfdcddum  entblilt,  der  aogeaannteGtakalk, 
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hat  io  neaerer  Zeit  mehrfich,  selbst  bei  starkeren  Fellen,  zum  Enthaaren 
Anwcndung  gefiindeiiy  vnd  swar  oach  Kampffme/er's  Bericht 
mk  dem  aUeigSnfligften  £rfoige ,  indem  das  Leder  feater,  laher,  elegan- 
ter  crscbeint  ond  mehr  Gerbatoff  aafiiiaiiiit 

'  Schaffeflet  dercn  Wolle  ooch  sum  Verka«f  bmcbbar  bleSben  toll, 
werden  enthaart  (|(eacbwodet  oder  geicbwedelt),  iodem  man 
nur  die  Fleischseile  mit  Kalkbrei  bestreicht  and  sie  anf  einander  gepackt 
li^en  lasst,  bk  die  Wolle  lostasst. 

Theils  um  den  \ron  dem  Kalken  ber  in  der  Hant  im  kohiensaureB 
oder  mit  Felt  verbundenen  Zustande  suriickgebliebenen  KaUc  aas  den 
Haiiten  wegzuschaffen ,  thcils  um  die  eigentliche  Haiitfasfr  mo£>Hcbat 
aufzuschwellen  und  Tiir  das  Kindringpn  drr  (jprbstoff  haltenden  Fliisslg- 
keit  geeignet  lu  machen,  pflegt  man  nacb  \  ollendunf;  der  beschriebenen 
Behandltint;.swei.sen  die  Haule  lu  scbwfllpn,  in  der  Schwellbeiie 
zu  bebaiicit  ln  {(fonflemrn/  ^  Iraoail  ii  ror^e^  Sivelling).  Der  wesenllich 
wirkende  Be^laiidllieil  der  gewohnlicben  sauren  Scbwellbeiie,  sowle  der 
Kleienbeize  ist  verdlioDte  Es&igsaure.  Auf  200  Pfond  trockene  Haute 
werden  ctwa  100  Pfvnd  Gerstenschrot  oder  aucb  Weisenkleie  mit 
Waaaer  an  einem  Brei  angernbrt  nnd  mit  5—^6  Pfbnd  Sanerleig  ver- 
letatf  daranf  so  Tiel  beifiiefl  Waiter  sugegeben,  daaa  ein  donner,  unge- 
fltbr  25®  C  warmer  Biei  entstebt.  DieGibrang  beginnt  bald.  Uebrigena 
pfiegt  man  die  entbaarten  Hiinle,  Bldfaen^  nicbt  aogleicb  in  die  £riadi 
bereitele  Bcite  an  bringen,  condem  erat  in  einer  acbon  anehrfach  ge- 
branebten,  dann  in  einer  wenigr  r  alten  und  aoletzt  erst  in  der  neu  an- 
gestellten  Beize  zn  bebandebi.  Wie  weit  roan  das  Scbwelien  treibt, 
h^'ngt  znm  Theil  von  dem  nacbbeiigen  Gerbeverfahren  und  von  der 
Qualitat  T.eder  ab,  die  man  erzielen  will.  Am  vveilesten  pflegl  njan  es 
bei  den  Fahlledern  zu  treiben,  von  denen  man  eine  grofse  Dehnbarkeit 
verlangt  und  die  in  Kalk  enthaart  worden  sind  ;  wo  aber  eine  grofse 
Festigkeit  ond  wrniger  lilcgsamkeit ,  wie  beim  Sohlleder,  erforderlich 
erscltcltit ,  isl  es  rjicljl  ralhsam,  die  Haute  zu  stark  zu  scbwelien,  da  sie 
dadurcb  zwar  dicker,  aber  weniger  fesl  werden.  Gerbt  man  die  Haule 
in  Lohbriihen  und  vcrwendet  dabei  anfangs  sehr  schwache  Liisungen, 
fO  iat  es  nicbt  erforderlich,  &ie  sehr  stark  zu  scbwelien,  da  die  Gerbung 
nnd  Znaammensiebnng  dann  langaam  erfolgt,  nnd  die  apSteren  Briihen 
docb  nocb  in  das  Leder  eindringen  kdnnen.  Gerbt  man  aber  in  der 
Grobe  dnrch  Scbicbten  der  HSnte  swiscben  Lobe,  welcbe  mit  Waiser 
befencbtei  ist,  so  findet  eine  rascbe  Einwirknng  des  Gerbstoffi  anf  die 
Oberflacbe  der  Haut,  nnd  in  Folge  davon  ein  atailces  Znsammentieben 
ttatt    In  diesem  Falle  miissen  daher  die  Haute  starker  geschwellt  se/n. 

Um  dat  %n  Starke  Scbwelien  der  Tiir  Sohlleder  bestimmlM  Haute 
xn  vermeiden ,  pfiegt  man  daher  den  Schwellbeiien  gleich  etwas  Lobe 
oder  Lohbriihe  luznsetzen,  oder  roan  schwellt  sie  auch  nnr  in  der 
roth  en  Beize  {fraoaii  d  la  jussee)^  d.  i,  in  alter  sauer  gewordener 
Lohbrtihe,  wie  sie  in  dem  Sammelkasten  gewonnen  wird,  worin  man  die 
Fliissigkeil  aurfangt,  die  aus  der  Lobe  ablauft,  welcbe  bereits  zum 
(ierbeii  mehrmals  gedlent  bat.  Diese  Briibe  enthalt  ebenfalts  viel  Essig- 
saure  neben  elwas  Gerb-  und  P',xtractivsloff.  Die  Blofsen  werden  zu- 
erst  in  stark  mit  Wasser  verdiinute,  dann  io  concentrirtere  rothe  Beise 


)  Yerhandlungen  des  Yerein*  xur  Btlorderung  dec  tienrerbfleiite*  in  PreuXsen  1844 
uad  Mi,  AiicL  yoljt.  hmnu  M.  M  und 
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gebracht.  In  12 — 14  Tageo  pUegt  da£  Schwelieo  geaiigend  vorgeftcbiiitea 

su  &eyu, 

Hierauf  begioni  da£  eigeoilicbe  Gerben  bei  der  Lohgerberei,  die 
Verbioduog  des  Gtrbttofls  out  dtt  Faser  der  eigeotlichcB  Hast,  wovos 
ditM  etw*  cm  9ir  dcichM  Gtwickt  so  bfaidea  Tcrm^.  Jedock  ist  diete 
M cage  aichl  ttcto  g^iclii  coBdcrn  wcchidt  thcilf  mcb  der  TCftchied^nca 
Natar  der  GcrtitlonEe,  tbieilf  aadi  der  Mcage  dct  'glcklMeitig  Torkaiideactt 
EstractiYfUkffies,  der  sidif  ihnUch  wic  in  der  Firibeni  £c  Farbcloffc, 
aach  nil  der  thicfiiekcn  Faser  Terbiadct  mid  dadnrch  daa  Gewickt  dei 
gewonnenen  Leders  vermehrt. 

Dca  Wcrth  einer  SubstaBS^  s.  B»  der  Eichenrinde  im  VergWicli 
to  einer  andercn  Riade  odcr  ta  einer  anderen  Sorie,  priift  maa  aai 
besten,  indem  man  diinne,  gut  gereinigte  liautabschniUel,  die  man  ge- 
trocknet,  gewogen  und  wieder  aufqm'lU'u  gelassen  hat,  so  lange  in  dco 
was&erigen  Auszug  ciner  besiiinmlen  Menge  der  versrluVdeni'n  zu  priifen- 
den  Malerialien  Nvirft ,  bis  dieser  vollstandig  erschopfi  i.«,t,  d.  i.  alien  seliu'n 
Gerbstoff  abgei^ebcn  bat;  aus  der  verbrauclilcn  .Meiige  der  llauL- 
abschnitzel  wird  mam  brauchbare  Verhahnlssznhlen  entnehmen  konncn. 

Die  J>e^timmungswei»e  des  GerbstofTgebaltes  durch  Leim  ist  nicht 
geniigend.  Davj  hat  iwar  ge£boden,  aas&,  wenn  in  eine  GerbstofT- 
aaiSfoog  eine  LeinUtewng  gegOMca  wird,  ao  lange  eia  NicdcrscMag 
eaUtebt  (wobci  ein  Ucbcncaaaa  tv  venaciden  ist,  wcil  dicier  aaflSaead 
wirkt),  maa  deaLeiai  ia  eiaer  ia  WaMcr  vnliislicheB  Form  crbslti  iadtm 
100  TlUe.  Ldm  ticb  nHl  85  Tbie.  GeriMtoff  Yeibladea.  Aber  daa-Le- 
der  nimait  oicht  aatcr  alien  Umstanden  gleich  viel  Gerbstoff  auf.  Je 
aacbdem  nSmlich  die  Natur  der  nicht  hinreicbend  gtkanntcn  GerbstofFe 
▼erschieden  ist,  undandereStoffe,  Extractivstoffeu.s.  w. ,  sich  gleichieitig 
in  der  Loaoag  be&oden,  ist  das  Verbindungsvorbaltniss  ein  verschiedenea. 
Die  Leder  genannte  Verbindnng  der  Hautfaser  mit  GerbstofT  ist  iiber- 
dies  nicht  dieselbe  Substanz,  wie  die  durch  Vereinigung  von  Leim  und 
GerbstofF  entstehende ,  und  selbst  von  lelzteren  hat  man  nachgewicsen, 
dass  sie  in  drei  Verhaltnissen  (59,  89  und  118  Thle.  Gerbstoff  auf 
100  Thle.  Leim)  sich  mit  einander  verbinden  kdnnen.  Der  Gerhstoff^ 
leim  wird  nach  dein  Trocknen  spriide  und  pulverisirbar. 

Ganz  gaares  Sohlleder  soli  40  Proc.  Gerbstoff  enthalten,  3  .Monale 
mit  Eichenlohe  gegerbles  Kalbleder  nur  15  Proc,  mit  Weidenrinde  ge- 
gerbtes  nur  13  Proc*  Nacb  dem  Verfahren  der  Schnellgerberei  aott 
Kalbleder,  mit  GaUi^laufguss  gegerbt,  39  Proc.,  aiitKatecba  IMlPrec, 
mil  Wcidcaiindo  25,5,  mit  Eicbearindc  263  Proc  GerbcSore  aafiMbmea. 

Die  EScbcariadc,  im  gemableaca  Zoataade  Lobe  (tarn)  ccaannt,  ift 
das  Tcrbreitctfte  gerbstoff haltige  Material  far  die  Bcraitnng  des  lobgarea 
Leders.  Von  der  Rinde  alter  Baume  wird  die  aufserste  Borkc,  ia  der 
die Gerbsiare  durch  den  Einfluss  der  Luft  und  Feocbtigkeil  serstort  ist, 
abgeputzt.  Die  bestc  Kinde  sieht  aulserlich  weifs  aos,  ianerlich  ist  sie 
rbthlich  und  rauh,  and  aaf  dieser  Seite  am  reichsten  an  Gerbsaure. 
Unter  dem  Namen  Spiegelrinde  wird  die  von  12  —  30  Jahr  alten 
Baumen  und  Aesten  geschaite  Rinde  verkauft,  und  ist  in  den  lieriihnilen 
rheiniscben  Gerhereien  vorziiglicb  beliebt.  Auch  pflegt  man  Kichen- 
buschholz  alle  zwei  Jahre  zu  knppen  und  die  jungen  Aeste  zu  Irocknen 
und  zu  mahlen.  Man  macht  keioen  Unterschied  swischeo  den  Rinden 
der  verschiedenen  Eichenspecies. 

In  dem  Artikel  »Gerbsaureut(,  Bd.  UI,  sind  viele  Ptianzen  an- 
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ge&krt,  wdeite  -GerWloff  efttbtlten.  Jedoch  nor  wenige  finden  eine 
ausgedelmte  Anwcndung  zum  Gerben  neben  der  Ekhealoke.  Die  gerb- 
stoQanMnRindeDt  wie  genaae  Vemicbe  ergebcn  babco,  bieten  kdBe  Vor- 
tbeile>  da  es  bitber  nicbt  gelangen  ift,  damit  so  fetlcs  Leder  sn  bereilen 

wie  mit  giiter  Ekhenlobe,  und  vid  grdfsere  Mf  iii;en  von  jeoen  erforder- 
licbsiod.  Die  Benntiung  von  Kllern-  und  Birkenrinde  wird  immcr  wieder 
Yorgescblagen^  obne  dass  die  vergleicbenden  Vcrsuche  je  zu  iliren  Gan- 
steo  aprccbcD.  Die  Ainden  einer  grofsen  ZabI  von  Straucbero  ond 
Baumen  sind  verwendbar  zum  Gerben,  meist  aber  bei  den  jetzigen  Prei- 
sen  dcr  Eichenlohe  wenig  oder  gar  nicht  hilllgcr  und  selten  gleich  gut. 
Schmack  oder  Sumach  ,  dip  Binde  von  dcni  Gcinis  Rhus  aiigrliorigen 
Stranchern,  ist  filr  fplnrs  Ij-drr  als  (icrbemilltl  irii  Gebriuich  wohl  vor- 
rtiglicb,  weil  ilire  Karhr  ><  }ir  liell  ist  nnd  sie  sich  daher  rum  Fa'rben 
Lesser  eignen  :  der  alli^criu'liiercn  Anwemlmig  widerielzl  sich  jodoch  der 
Preis.  Cah  cliu,  namentilcii  mil  Lohe  zugleirb  angewandt,  ist  brniicbbar, 
aber  esscbeinl  nicht  za  bezv^'eifcln ,  dass  man  auch  durch  Catechu  weder  so 
testes,  nocb  so  gleicbiiikCsiges  Leder,  wie  mlt  ESchenlobe,  erseugen  kano. 
Die  beslen  Resnltate  baben  Versncbc  mit  Divi-divi,  gemcngt  mtt  Eicben- 
g^g^^f  ^NeiD  aflgewendet  konatea  swar  im  Avssebea  sebr 
sebSse,  abev  irer  Tid  rasdier  Wasser  aasiebeiide  4Nid  dariii  aofqnetteiide 
Leder  erballeii  werdeii.  Das  Divi-divi  ist  die  lerdrHckte  Scbote  y&m 
Caesalpima  Coriaria^  mes  in  Siidamerika  nnd  in  Jamaica  wachsenden 
straacbartigen  Baomes,  dercu  aafsere  Kinde  stirk  gerbstoffballag  ist. 
Dieser  GerbstofT  verbal!  sicb  ho\  der  trockenen  Uestiilalion  anders,  als 
der  aos  Gailapfeln  gewonnene,  liefert  keine  P^^rogaJlussaure  und  scbeint 
daher  von  dem  <ler  Gallapfel  \vesentlich  versrhieden  Vfx  sevn.  Der  Ge- 
ball  des  Divi-divi  an  (iPrbstotT  i>t  aber  ungefaihr  5%  mal  so  grofs  als 
der  von  guter  Eichenlohe.  Dem  Gewichte  nach  scheinl  aber  das  JUeder 
davoa  etwas  weoiger  als  vom  Eicbengerbsloff  aufxunebmeii. 

In  100  Tblo.  folgender  Pflanseostoffe  soil  entbalten  sejn: 


Estractivstoff. 

GeriMloC 

22,5 

•  15,0 

»        »    jvnger  Eicben  .   •   •  • 
»        »       »    der  Leicester  Weide  •  . 

2dt0 

IM 

24,3 

10,5 

BUttlere  gfflrbu  Riade  von  Eicbeo. .... 

M 

4,0 

»          »                »  Leieciier  Weide . 

7,0 

3,3 

Qaoie  Ekbeaiiiide  im  Friibjebr  geschalt   .  . 

12,0 

6,0  . 

>•        »      »     »  Herbal  gescbiUt  .    .  . 

4,3 

i4i7 

6,7 

2,7 

Weidenrinde  

2,3 

3,3 

2,0 

1,7 

1,7 

3,0 

Schwarsdornriade  

3,3 

1,7 

6,6 
10,0 
48,0 

34,6 
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fixtractivstoft  Gerbstofl. 

Catechu  von  Bombay  —  54,0 

Gallapfel  —  26,0 

Knoppcrn  —  24,0 

T)ip  Knoppern  werden  haufig  als  Zusatz  ru  Eichenlohe  benutzt,  sic 
farbcn  aber  etwas  dunkel;  filr  ht'lle  Leder  von  schtincr  Farbf  wcrden 
die  gemalilrncn  Zweige  des  Gerber-  und  Perruckcnsuiiiacbi,  bisweilen 
auch  iiiit  /.u^atz  von  Gallapfeln  verwendet  Aucb  Weidenrinde  liefert 
sebr  scbuii  bclifarbige  Leder. 

AIUt  GerbstofT  erieidet  durch  Oxjdatlon  an  der  Lufl  eine  Ver- 
anderunt;,  wodurch  er  in  eine  braune^  in  W'asser  unlosliche  Substanz 
iibergebt,  die  sicb  mit  der  Haul  niclit  mebr  zu  vereinigen  vermag. 
Dcr  (^erbitoi!  vcrichwindet  also  aui»  der  Fliis&igkeit,  wenu  die^e  i.ebr 
lange  mit  der  Luft  in  Beriibrun^  bleibt,  besonder^  weon  sie  warm  'u>L 
Bei  dem  Aoaxielieii  gerbstoffbahiger  Sabtlanxen  io  der  Warme  ist  da- 
her  daravf  su  sebeo ,  daai  tic  wenig  mogUchsl  mit  dcr  Loft  in  Beriih- 
run^  koaunen. 

'  Die  SSitigung  der  Hantfaser  ant  G^ttlaff  wird  a«f  tweierlci 
WeifCD  bcwirkt,  colwcder  indeoi  mao  die  Hnitc  abwcchadnd  mit  LoIm 
aducbtct,  was  dat  Eintctien  geuaoat  wird,  oder  iiidem  man  aic  in- 
CTit  in  ▼crdnnntCf  dann  in  concentrirtere  Lorangen  dntancbt. 

Dai  Einteticn  dcr,  wic  oben  bcschricben,  geicbwelllen  nnd  gcbeiiten 
BiSlacn  findel  bent  to  Tage  mditCM  nnr  nocb  bei  den  ttarken  Wild- 
binten  atatt  Man  bcaitst  darn  in  den  Boden  Tcnenlctc  waaaerdicbtc 
Kastcn  von  Eicbenboh  Ton  6—7  Fnfa  Weite  nnd  gldeber  Tiefe,  bclcgt 

den  Boden  derselben  einige  Zoll  dick  mit  gebrauchter  Lohc ,  glebt 
IZoll  bo'cb  friacbe^Lobe  daranf,  breitet  dariiber  die  Haul  mit  der  Nar- 
boiacite  nach  nnten  aus ,  streut  wieder  1  Zoll  dick  Lohe  darauf ,  dann 
eine  tweite  llaot,  und  schichtet  in  dieser  Weise  die  Kasten  voll.  Auf 
die  dicksten  Stellen  der  Haute  legl  man  auch  am  dick^ten  Lohe  auf, 
fiilll  alle  leer  bleibenden  Eckcn  mit  alter  Lohe,  bedeckt  etwa  einen  Fuf* 
hoch  mit  derselben  und  dann  mit  einem  gut  scbliefsenden  Deckel,  nacb- 
dem  man  so  viel  Wasser  eingepumpt  hat,  dass  es  etwas  iiber  der  obcr- 
sten  liaut  stebt.  Der  Satz  bleibt  nun  etwa  8 — 10  Wochen  unberiihrt 
sleheo,  wenn  man  Eichenlohe  angewandt  hat;  waren  Knoppern  beigc- 
mengt,  so  vollendet  sich  die  Aufoahme  des  Gerbstoffs  schneller.  Nocb 
ehe  ailer  Gerbstoff  der  Fliissigkeit  entaogen  ist  und  ebe  sicb  in  derselben 
an  vid  EssigaSnre  gebildet  bat,  mfiaicn  die  HKntc  beransgenommen  nnd 
in  einem  sweiten  Kastcn  mit  firiscbcr  Lobe  so  gcscbicbtet  wcrden,  daas 
die  frSber  oben  liegenden  nacb  nnten  konunen.  Man  wendet  liicrbei 
etwa  ein  Drittel  weniger  Lobe  an  nnd  presst  die  Hante  tasammeii  dnrcb 
Auflegen  von  Steinen  auf  den  Deckef,  wodnrcb  der  l^ebcfscbnas  Ton 
,  Wasser  und  der  Luftziitritt  vermieden  wird.  Dies  kann  erst  jettt  ge- 
scbehen,  weil  in  die  firiscben  Bidden  die  Lobe  sicb  sa  stark  einpressen 
and  die  Losnng  so  concentrirt  sejn  wurde,  dass  sie  die  Hautoherflacbe 
gleich  sattigen,  dadurch  Cut  das  Kindringen  des  Gerbstoffs  in  die  Mitte 
der  Haut  ein  Hinderniss  schafPeo  und  ein  nur  aufserlich  gaares  Leder 
liefern  wiirde.  In  dem  zweilen  Satze  bleiben  die  Maute  3 — 4  Monate, 
dann  kommen  sie  4 — 5  Monate  lang  in  einen  ahnlichen ,  noch  weniger 
Lohe  enthaltenden  drilten  Satz,  und  bei  sehr  starken  llauten  muss  bis- 
weilen ein  vierter  und  fiinfter  Satx  gemacbt  werden^  no  dass  sie  bis  zu 
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2  Jabreo  vnd  dbiiihcr  in  der  Lohgrobe  bdiandelt  werden.  Je  dSoner 

dat  Leder,  desto  ra&cher  fiodet  das  Amgerben  statt,  wefsbalb  fur  Kub- 
baute  schon  eine  eioiahrige  Bebiadinng  geoiigt,  flir  Kalb^liaute  4  bis 
6  Monaie.  Bei  dcm  erstea  Salxc  iti  ct  Toroebinlicb  w  ichtig,  die  Haiute  nicbt 
tu  lange  darin  verwellen  zu  lassen.  Sie  enttieben  bier  im  aufgeweichten 
Zustaode  T3sc\i  der  Lohe  den  (lerbstofT,  worauf  die  Gahrung  leicbt  deni 
Leder  schadct  und  die  sich  blldende  Kasigsaure  die  Hautfaser,  welche 
iiocli  nichl  vollii;  ge^erbt  ij>t,  liisl,  wodurch  aber  das  Leder  nicht  allein 
lotker  uiid  wollii;,  .^onclern  aiuh  briJcbig  ^^i^d,  da  die  Faserii  gelitten 
haben  uml  tbeiK\  ci^e  ru  Leim  ^eNNordt  ii  siiid,  der  mil  der  ( ierbiiiurc  eine 
nach  deni  Trockiien  spriide  N  erbiiidiiug  darsltUu  la  dea  spaterea  SaUen 
Lai  man  biervon  wenig  tu  fiirchten. 

Die  Gaare  des  Leders  erkenut  niaa,  wenn  sicb  bei  dem  Durcb- 
idmeidai  eioe  gkichfi>nnige ,  yon  fleischigen  odier  bomartigea  Streifen 
fireie  Scbnjttflitebc  teigt. 

Die  iwttte  BebandhiDgsart  der  gcscbwellten  nod  gebeitten  Bl5f»en 
fiadci  in  AnasSgcn  von  Lobe  Yiel  rascbcr  ala  bei  dem  Einaetien  atatt* 
Mid  wird  deabalb  die  S cbnellgerberei  gcnannL  Die  so  diesem 
*  Zweck  gegebenen  andiibUcben  Verfabrungsweisen  find  aebr  verscbieden; 
im  Wesentlichen  kommen  sie  dario  iiberein,  dasa  namcnilicb  anf  sebr 

ngleicbmiirMges  Scbwellen  der  Uaote  gcaeben  werden  muss.,  damit 
•osongeo  leicbl  eindringen  konnen,  dass  mit  sehr  verdtlaoien  Lo- 
SQOgen  begonnen  wird,  damii  kcinc  oberflacblicbe  Gerbung  die  spatere 
Einwirkung  auf  den  inneren  ILiupttbeil  erscbwere,  dasi  man  oft  um- 
riibrl,  damit  slet*  ^^i^cbe  Flilssi^jkeil  mit  den  llauten  in  Beriibrung 
kommt,  und  dass  man  thircli  Herau^nebmen  und  Abt^optlIlla^sen  der 
bereils  ibeilweise  erscbopflen  Flilssi^keilen ,  dnrcb  Anspressen  oder 
durcb  Walkcn  das  Lindriiigeu  ucuer  Fliissigkeit  bescbleunigt ,  und  da- 
durch  viel  Zeit  gewinnt  im  Vergleich  mil  der  sonsl  nur  auf  dem  Wege 
der  Endosmose  stattfiodenden  Dnrcbdringung  der  Uaut  mit  Gerbstoft 
Dm  Scbwellen  der  USnte  mil  ScbwefelaSnrc,  welcbe  mit  ibrem  2000fiicben 
.  Gewicbt  Wasaer  verdiinnt  islf  acbeint  trots  alter  Yoraicbtonaaftregeln 
dcnnocb  acbidlicb  tn  aejn,  vnd  (owobl  in  England  wie  in  Amerika  gans 
aalaer  Gebraucb  so  kommen. 

Man  schicbtet  Lobe  io  ein  bobes,  mit  doppeltem  fioden  versebenea 
FaMf  anf  welcbem  nocb  eine  bobe  Riihre  angebracbt  aejn  kann,  in  wel- 
che man,  nacbdem  der  von  der  Lohe  nicht  eingenommeneRaum  desFassea 
BiitWaaier  ausgenillt  und  das  Fass  Inftdicbt  verscblosNcn  worden  ist,  eben* 
fallsWassergiefst,  um  denDruckzu  vermehren.  Nach  12  Slunden  ziebtman 
die  Fliissigkeil  ab,  welcbe  eine  sebr  concenlrirte  Gerbstoffiosuni^  ist,  und 
fuiit  (la^  Fa>6  nocb  vier  mal  mil  friscbemWasscr,  w  elcbes  man  abziebt,  nacb- 
dem es  einige  Slunden  daranf  geslanden  bat.  Die  liaule  werden  in  den 
letzteu  Auszug  eingelegl,  uaciidem  .sie  bereils  vorber  einen  Tat;  iiber  in  dem- 
selben  schwachen  Au.szng,  der  bei  einer  friihcrcn  Operation  scbon  beiiutzt 
w  ar,  baubg  um^eriibrt,  beraui>genommen,  ablropfen  gelassen  und  wieder 
eingclegt  worden  sind.  Dies  neunt  man  das  Aufschlagen,  die  ver- 
acbiedeoea  L&ungen  aber  Far  ben.  Die  Farben  werden  in  BotUcbe 
gegebeo,  die  man  dorcb  Dampf  fortwabrend  auf  etwa  25^C.  erbalt,  wo- 
dorcb  die  'Wirkung  aebr  beacbieonigt  wird;  nocb  bSbere  Temperatnr 
▼eranlaaat  ein  Briicbigwerden  des  Leders.  In  der  ersten  Farbe  tci^ 
weilen  die  Leder  8  Stunden,  in  der  sweiten  16»  in  der  dritten  24  SUin- 
dcBf  in  der  viesten  atarkeren  48  Stnnden,  nnter  i^ftercm  Anficblagen 
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nod  UmrBhrcn  itt  dcr  fSnften  stirkttciif  bis  ne  tilig  mgegerln  dad. 
Urn  das  Leder  dichter  so  macboi,  pflegt  man  sie  dam  oft  noch  But  Lokc 
nach  dem  ahen  Verfahren  mtnsetsen  nod  einige  Wocheo  stehen  wm 
lasscB.  Kalbsfelte  werden  anf  dicse  Weise  schon  in  8  Tagen  leicht  gaar. 

Mit  starkeren  Fellcn  mass  man  langsaitier  Ter&bren,  sie  nicht  aos  einer 
Farbe  in  die  andere  bringen,  ehe  dicse oicht  gam  diircbgedruogen  hat,  das 
Aufschlagen  oft  wiederholen  u.  s.  w.  Uebrigens  ISsst  sich  auch  bei  die- 
seo  die  Operation  in  4  —  5  Wocben  vollenden,  namrntlich  wenn  man 
sie  dann  noch  einige  Wocben  io  Lobe  einseisty  die  man  mil  eiaem 
coocentrirlen  Lohausziig  begiefst. 

Um  diese  Wirkiini^sweise  noch  mehr  zu  beschlennigen,  hat  man 
vcrschiedene  W  e^'C ,  jedoch  ohne  grofscn  Krfolg  ,  versncht.  Man  hat 
iwei  Haute  iwischen  drei  Kahmen  so  eingespannt,  dass  (lache,  dadurch 
dicht  schliefsende  Belialter  gebildei  wurdcn,  die  man  entweder  mit  Loh- 
briihe  fuUte  und  mil  einem  hohen  Rohre  verband,  am,  wenn  'dicsw  «9i€o- 
falb  ToU  gcgossen  wnrdc,  die  Brnhe  miter  einem  bestimmten  Dracfc 
von  innen'nach  aufsen  dorcb  die  Hlvte  tu  pretsen.  Oder  man  pumpte 
die  Lnft  iwiscben  den  HSitten  ans,  nacbdem  man  die  Rabmen  in  docn 
Lobbriibe  entbaltenden  Botticb  eingesenkt  batte.  Alle  diete  mnstfnd- 
Kcben  Versiiche  haben  keine  geniigenden  Resultate  gegeben,  selbst  nicht 
cinmal  das  Walken  der  HMote  in  den  Briihen  hat  sieb  bewibrtf  weil  die 
Fasern  dadurch  zu  sehr  gereckt  und  aus  einander  geiogen  werden^  cbe 
sie  dnrch  das  Gerben  die  hinreichende  Festigkeit  erlaogt  haben.  Bis- 
weilen  nlibt  man  auch  zwei  Haute  in  einem  Sack  xnsammen  and  fiillt 
£eien  mit  Lohe  odrr  T.ohbriihe.  Dies  pffegl  namenllich  bei  den  diin- 
nen  Ziegen  und  Schafhiiutcn  zu  gcschehen ,  welche  man  zu  Korduan, 
Marokkin  and  Saffian  verarbeiten  will.  In  Siebenbiirgen  giebt  man  fiir 
die  Kordiianbereitung  in  einen  aus  zwei  Ziei;enhauten  gcbildeten  Sack 
yj  Pfund  Perriickcnsumachpniver  und  fiillt  ilin  mil  wannem  Waweran; 
bei  uns  nimmt  man  Pfund  sicilianischen  Sumach  oder  Pfand  fein 
gestofsene  Gallapfel,  naht  die  Haute  so  zusammen,  dass  die  Narbeaseiie 
uach  anfsen  kommt,  legt  die  mit  Wasser  gefiilHen'Siidce  In  einen  Botticb 
mit  doppdtem  Boden  und  gielst  die  tnmin  iwli  dorddanfende  Btibe 
nocb  einmai  in  den  Sack  sariick;  nacb  24  Ins  48  Stnnden  ist  die  Gcr- 
btiDg  vollendet  Die  Fdle  bleiben  anf  diese  Art  etwas  erdlser  nnd  din> 
ner,  ais  wenn  sie  frei  in  einen  Botticb «  wofin  die  Gerbemittel  in  dem> 
sdben  VerbSknissy  mit  ianem  Wasser  yertbeilt,  enthalten  sind,  gegeben 
and  (leifsig  geriihrt  werden.  Man  behandelt  sie  daranf  in  dem  oben 
bescbriebenen  Walkfasse  zweimal  mit  friscbem  Wasser. 

Jange  Ziegen-  and  Lammfelie  liefern  mit  gater  Weidenrinde  oder 
mit  Sumach  und  Zusatz  von  Kino-Gummi  oderKatechu  das  wegen  ihrer 
Wcicbheit  und  schoncn  Farbe  beliebtr  sogen.  danische  Handschuhlpder. 
Bei  dm  vorbert^ehcndcn  und  namentlicb  nnrh  lioi  dieser  Lcdrrsorle  muss 
flcifsigps  Waschen ,  haufigps  Ausstreichrn ,  lichandeln  in  dcr  sauren 
Schwellbeize  oder  mit  etwas  l^ig  die  letzten  Antheile  von  Kalk  vor  dem 
Gerben  entfernen. 

Alle  gehnrig  ausgegerbten  ioligaaren  Leder  miissen  nun  dem  sogen. 
Zurich  ten  unlerworfen  werden.  £infach  ist  dies  fiir  das  Soblenleder. 
Die  ans  der  Grabe  jgenommenen  Hlifte  werden,  darch  Abkebrea  rtm 
Lobe  eierdnigt,  im  Sebatten  langsam  getlrodrnet,  Ebe  dies  gans  Toll- 
endet  ist,  legt  man  sie  anf  einen  glatten  Stdn  nnd  liisst  sie  mit  dnea 
bidten  Hammer  schlagen,  oder  presst  de  v^hl  andi  nor  (arir  jdaqufy 
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Bitweilen  schneldet  man  sie  der  Liioge  nach  aus  einaDder  uod  lasst  sie 
xwischen  VYalseu  durcbgehen. 

0ie  ZmielilnDg  ivp  FaUleder  bcdnat  dtnul,  dtsi  man  mit  einem 
tweipduMidlgen  MetMr,  deaen  Schoeiaen  tu  doem  Gnt  ningelegt  sind, 
vnd  du  BMif  fladi  mifliegeod,  tnf  dem  €ber  den  Falibock  au5ge- 
apanntCD  Leder  hin  vnd  ber  bev^  egt,  die  dickereo  Stdlea  binwcgfcbabt; 
diei  wird  dtt  Fallen  genannt.  Darauf  wird  dat  Leder  genarbt, 
g^ekrif  pelt  {iirer  d  la  paumelle),  Man  bat  einen  iSogUcben,  auf  seiner 
Unterseite  mit  parallelen  Kerben  versebenen  Holzklotz  aus  Buchsbaum- 
bolSf  das  Krispelbola  (j^aumelle  oder  pomdle\  welches  der  Arbeiter  in 
einem  Riemen  oder  an  einem  Handgriff  fasst ,  und  damit  das  aof  einer 
•  Platte  ausgespannt  liegende,  "vorber  angefeiichtete,  an  der  Stelle,  wo  er 
arbeitet,  ziiSammengefahte  Leder  reibt.  Die  Narbe  hebt  sich  dadurcb 
und  bekommt  ein  i;leicbarliges  Aussehen,  indem  die  auf  einander  h'egen- 
den  Slellen  sich  reiben.  Man  wicderholt  bisweilen  diese  Operation,  xn- 
letzt  dann  mit  dem  sogenannten  P  a  n  to  f f  e  1  h  o  Iz ,  ein  mit  glattem 
Kork  belegtes  Krispelholz ,  wodurcb  die  Leder  etwas  Glanz  bekommen. 
Dies  findet  vorziiglich  bei  gefarbten  Ledern  Anwendung.  Ein  erforder- 
Ucbes  DHnnennachen  der  Leder  an  einzelnen  Slellen  wird  mit  dem 
ScbHcblmonde  (/un^ffe)  ansgefubrt,  indem  mandleFdIe  imScbKehtr 
rabmen  rasspannt,  avf  der  Ileisdudte  mil  Kretde  einrdbt  vnd  m!t  dem 
Scblicbtaesier,  wdcbes  avs  einer  ronden  Scbeibe  bertebt  nnd  in  der 
Mitte*  mit  einem  Locb  Teraebea  ist,  in  welcbes  der  Arbeiter  bineinfasst, 
die  wegtnnebmenden  Stellen  flach  ansschneSdet,  acbliebtet.  Da  man 
▼on  diesen  Lederaorten  Biegsamkeit  verlangt,  so  miissen  sie  alie  mit 
Felt  eingelassen  werden,  wosa  gewobnlicb  Fisditbran  oder  ein  Gemenge 
Ton  Fischtbran  nndTalg^  oder  am  besten  sogenanntes  Gerberfett,  Degras 
oder  Degros  verwendet  wird.  Letzteres  ist  der  Thran,  welcber  bei  der 
Samiscb-Gerberei  benulzt  und  nnter  Zusatz  von  Potaschelange  aus  den 
Fellen  ausgorungen  wird.  Line  untersuchte  Probe  enthielt  80  Proc, 
fetter  Sauren ,  10  Proc.  Leim  und  extractarlige  Substanzen,  2  Proc.  Kalk 
und  Proc.  Polasche,  aufserdem  Wasser.  Wo  Degras  nicht  schr  billig 
lu  crhaltt^n  ist,  kann  man  nacb  angeslelllen  Versuchen  mit  gleichem  Vor- 
tbeii  ein  Gcnienge  aus  1  Pfund  Thranscife  mit  3  Pfund  reinem  Thran 
benulzen.  Besonders  bei  starkem  Leder  ist  dies  zn  empfehlen,  um  die 
Narbe  moglicbit  wenig  brachig  10  erbalten.  Das  Einfetten  wird  immer 
mit  den  nassenFeUen  vorgenommen,  indem  man'  de  gewSbnlidi  anf  bei- 
doi  Sdten  mit  dem  Fetle  einreibt,  entweder  00  wie  ne  aos  der  Gmbe 
kommen,  oder  nacbdemsie  anagestofsen,  gespalten  wordenaind, 
oder  nadi  dem  Faisen«  Beim  Trocknen  tritt  dann  daa  Fett  an  die 
SteOe  des  verdnnstendeu  Wassers  undlnlU  die  Poren  aus.  Die  fur  Scboke 
und  Stielel  bestimmten  Leder  pflegt  man  auf  der  Fleischseite  zu  farben, 
indem  man  es  mil  frischer  angefeaehtetcr  Lobe  abreibt  und  mit  £isen* 
briibe,  der  etwas  Kupfervitriol  xugesetzt  ist,  mit  ein^m  Scbwamme  oder 
Bvirste  bestreicbt,  nacbher  auszieht,  krispelt,  schlichtet,  pantofTelt  und 
nochroals  mit  einem  Teig,  aus  Thran,  Talg,  Kicnrufs,  etwas  gelbcm 
Wacbs,  Seife  und  Ei&envilriol  bestehend,  einreibt.  Diese  Schwarze 
fiillt  die  Poren  und  scliiltzt  gegen  die  nachtlicilige  Einwirkung  der 
Stiefelwichse.  iMan  iiberziebt  es  dann  noch  mit  einer  Miscbong  aus 
Talg  und  etwas  aufgeloslem  Tiscblerleim ,  glatlct  das  Leder  mil  einem 
Convexen  Stiick  glatten  Glases  und  iiberg<'lit  es  mit  diinnem  Leimwasser. 
Das  braune  Sattelleder  wird  mit  besonderer  Sorgfalt  geglattet,  in- 
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defti  ei  mil  eSaer  glKsernen  Walsc,*  ilie  dnrch  eineo  bctdiwerteii  Itogcn 
Banm  gefiihrt  tind  angedriickt  ist,  blank  getlofsen  wird.  Die  hcttc 
beliebte  Farbc  wird  dnrcb  Gerbcn  mil  Weidenrinde  odcr  Svoiacb  er- 
tielt  uod  der  Thran  mid  Einfettta  dvrcb  Bebandelo  mlt  Knocbeii|toble 

entfarbt.  Zu  den  Sattdtitien  liefern  nur  SchweioefcUe  das  passende 
Leder.  In  England  mastet  man  Schweine  eigeoa  to  dietem  Zweck  mil 
der  Vorsicbt,  sie  an  dem  AbstofteD  der  Bortten  u.  s.  w.  vdllig  zu  bin- 
dern,  um  auf  dem  Leder  die  Uaarporen  gani  gleichmaTsig  vertheili  ra 
erhallen.  Jedes  Schwem  wird  in  elnem  schmalen  Bchalter,  dessen 
Ecken  iiberati  abgcruiidet,  des;!>en  Holz  f^cglaltet  isl,  eingcsperrt  und  alle 
iwe'i  T.tl;p  g''*"'^  gewaiclien.  .\m  Kbein  pHet^l  man  drci  Schweine  in 
eintn  blall  zu  selzcn,  und  .sit?  aucb  uiclil  niit  i^lrichcr  Kcinlichkeit,  wenn- 
gleicb  sorgsain  zu  behandeln.  Dies  isl  flu  m cscutlitber  (irund,  wes- 
halb  das  Mainzer  Salleileder,  obwohl  iu  Dt  uLschiand  das  sciiunstts  doch 
tak  GleicbmaT«igkeil  der  Narbe  dem  bcsten  cnoiischen  bedeutend  nacb- 
stebU  Dai  Eneogeii  eioer  kunsUicben  Narbe  durcb  Pressen  kann  keine 
Waare  liefeni,  die  an  ScbSnbeit  und  Dauer  aicb  nit  der  naturlicbea 
meiaen  kann* 

Dat  nrspnioglicb  ana  Rnasland  konuncnde  Jnften  oder  J  neb  ten 
genannte  Leder  wird  nngefiibr  wie  daa  gewobnlkbe  Leder  gegerbt  und 
vorbereitet)  soliald  ca  gaar  ist,  auf  der  Fleischteite  mil  Birkentheer  eio- 
geriebeoy  getrocknet,  auf  der  Narbenseite  mit  Alaunwasser  bettrtchen, 
ausgerrckt,  nochmalsmit  Alaunwaaaer  befeocbletf  und  miteiner  gekerbten 
Waize  in  verschiedenen  Kicbiungen  ilbergaogen^  wodurch  ein  besiimm- 
les  Korn  ,  kleine  sicb  kreuzende  Slriche  eingepresst  vk  rrden.  Hierauf 
bestreicht  man  cs  mebrmals  mit  einer  elwas  Polasthe  entbaltenden 
Farbebriibe  aus  Fcrnandiukholz,  falzt,  schlichlet,  krisjjelt  und  pantoffell 
es,  fettet  die  Narlx  iiseite  zuieUt  nocb  mil  etwa«  weifsem  Thran  und 
reibt  es  mit  Flanell  ab. 

Das  K  o  r  d  u  a  n  I  c  <1  e  r  ist  von  dem  Marokkin  oder  Saffian  wesentlicb 
nur  durcb  die  grtifsere  Starke  der  Fellc  und  dadurch  unlerschicden,  dass 
es  seine  naturJicbe  Narbe  behalt,  wabrend  diese  plattiri,  d.  h.  kiinsi- 
licb  genarbt  sind;  ea  pHcgt  rotb,  geUb  oder  scbwart  gel^rbt  ill- werdcn. 
Daa  RotbDirben  gescbiebt  vor  dem  Gerben.  Die  in  KIcienbeite  ge- 
acbweOten  Felle  werden  dnrcb  eine  L6fung  Ton  1  Tbeil  Alaan  in 
12 — 16  Tbeilen  Wasser  ^eiogen,  anageatriclien,  anf  einer  Tafel  nna- 
gebreitet  nnd  4 — 5  mal  mit  der  Farbe  iibergangen.  Dieae  wird  erhal> 
ten  fur  50  Felle  aus  50  Lolb  gestofsenen  Kernies,  den  man  mitS^Pfnad 
Wasser,  wclcbe  5  Loth  Alaun  enlbalten,  auskocbt.  la  Ungarn  verwen- 
det  man  Dosten  {Origanum)  zum  Holbfa'rben.  Dann  werden  die  Felle 
mit  Sumach  gegerbt,  auf  der  Narbenseite  mit  Oel  eingeneben,  geglatfet, 
qefalzt ,  gekrispelt.  Der  gelbe  Kordiau  wird  nach  dem  (ierben  mit 
kreuzbeeren  und  AJaun,  der  scbwarxe  mit  iiiauhoiz  und  Eiaeabeijte 
gefarbt. 

Was  die  Saffiane  od*  r  Marokkine  betrifft,  so  werden  diese 
ebenfalls  sammtiicli  nacli  <lrm  dcrben  c;efarbl  mit  Ausnahme  des  feinen 
rotben,  entweder  indem  man  die  gegerbten  und  getrocknetcn  Leder,  in 
Wasser  aufgeweicbt,  durcb  die  mit  Alauu  und  Zinnsaiz,  Gelbholz,  Ber- 
berisen,  Krapp,  Fenianiback«  Blanboli  etc.  bereiteten  brawarmen  Farbe- 
brSben  atebt,  oder  indem  man  mit  der  Burate  die  Farben  aaftragt.  Die  scbdn- 
atea  Felle  werden  tam  Feiarolbfiirbea  ausgesacbt,  atark  mit  WeiaeaUeie 
and  Hefe  gcscbwellt,  mit  etw«  8  Lotb  Sab  jedes  Fell  bertrcat,  4-*5  Tage 
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anfbewahrt,  daim  ansgewaseben  nod  ausgestnchen ,  nnd  die  inSt  der 
Fl^fcfaseite  tusammengclegte  Hant  Hurch  die  Farbebrnke  tind  die  Beiien 

gcnommen.  Krstere  brslcht  ans  180  Pfiind  Wasser,  mit  dcnen  man 
1  Pfund  Gelbholi,  1  Pfund  Fernambuk  iind  %  Pfund  Polascbe  2  —  3 
Stunden  kocht ,  bierauf  selzt  man  2  Pfund  Sumach  «u,  trennt  die  Fliis- 
sijjkrlt  von  den  riickstnndioon  Holztheilen  nnd  erhitzt  jone  mit  V4  Pfund 
Flohsamcp  und  1  Pttind  Horrnliner  I^ark,  sflit  dnnn  Pfiind  rolhes 
Schwrfelarsen  und  Pfund  feine  Cochenille  hlnzu  ,  kocht  '/-,  Sliinde, 
riihrt  Pfund  \A  einslpin  binrin  und  pl»rn  so  viel  Gummilark  und 
kocht  noch  e'lne  Sluiide  lang.  Die  Alaunheiie  enthalt  2y^  Loth  Alaun 
nnd  y^  Loth  W^einslein  nebst  dem  notbigen  ^^  asser.  Die  angegebenen 
Mengen  reicben  fiir  20  Felle  hin.  Man  taucbt  sie  aaerst  in  die  Farbe, 
dann  Id  die  Aiamibeite,  wiederMt  dies  noch  eininal,  nimait  sie  bqiii 
dritten  Male  darch  die  Farbe,  daon  io  du  sogenannte  Solationbad, 
due  Anflomng  von  Zinn  in  sehr  starker  SalpetersSure  in  der  KSlte, 
wdche  man  eroSltf  wenn  in  ein  Gemisch  Ton  2  Theilen  SalpetersSnre 
von  45^  vnd  1  Tbeil  ranchender  SSnre  von  SO''  so  labge  Zfnn  in  klei- 
nen  IMengen  nacB  nnd  nadi  eingetragen  wird,  als  es  sich  anflSst.  Sie 
wird  mit  Wasser  verdiinnt  angewendet.  Hierauf  giebt  man  noch  ein 
Abunbad,  dann  ein  zweites  Solotionbad,  zuletit  vier  Farbebader^  wascbt 
im  Flusswasser,  gcrbl  mit  Sumach  oder  Gallapfeln,  v\  ascbl,  walkt,  streckt 
iVw  Felle,  rei!>t  sie  auf  der  Narben«eile  mit  etwas  f,eir)ol  ein,  schabt  die 
Fleischseite  fein  und  glatt,  reckt  sie  auf  einrr  Mnrmortafcl,  trocknet  sie 
vollig,  feuchtet  sie  gleicbmafsig,  aber  schwach  mit  einern  srhr  %erdiinn-  * 
ten  Auszng  von  I5erberizenwurzel ,  bebandelt  sie  nui  «  iner  gekerhleii 
Walze  der  f.anj^e  nach^  ^lanzt  und  glatlet  mit  einer  glalfen  ^\  ab.e,  dnnn 
nocbmaU  mit  der  gekerbten  in  derselben  Ricbtung  und  dann  in  einer 
diesdben  kreuzenden,  wodurch  das  Reifskorn  oder  die  kiinslliche 
Narbe  ertengt,  das  Fell  plattirt  wird.  INeselbe  Afipretor  erfabren  die 
in  Tr6ge  oder  mit  der  Bnrsle  gefa'rbten  SaiBane. 

Bisweilen  bedrnckt  man  ancb  die  Saffiane  entweder  mit  Tafel&rbcn, 
Niederscblagen  too  Farbstoffen,  mit  Zinncblorid,  oder«  indem  man  sn- 
CffstdieBeiae,  mitAlann  Tersetste  ZinnKsnng  mitGommi  verdicktii  dnrcb 
Formen  wie  in  dfr  Kattundruckerei  an^Mttt  nnd  dann  die  FeUe  im 
Troge  dnrcb  die  Farbeflotten  dnrcbnimmt. 

II.    Alaun-  .oder 'weifs-gaares  Leder. 

Diese  Methode  des  Gerbens  wird  vorziJglirb  bei  Schaf-,  Ziegcn- 
und  Kalbfellen  aIll:;^\^  mdol ,  jrdoch  werden  aucb  kub-  und  Rosshaiite 
auf  diese  V^  eise  zugerichlct.  Die  \A  eifsgerberei  {Mt^isserie^  laavng) 
bedient  sich  des  Alauns  und  des  Kocbsalzes.  inn  die  Haute  zu  conser- 
viren.  Die  Felle  wenlen  ge\va>.srrt,  ges<  liabt,  gekalkt,  wie  in  der  Lob- 
gerberei;  die  erbaltenen  liiofsen  [minis)  werden  im  Kalka.scber  getrie- 
ben,  um  sie  zu  lockern  und  das  Fett  zu  binden.    Aus  dem  Kalkascber 

Smommen ,  werden  sie  v  e  r  g  i  i  cb  e  n ,  d.  b.  die  nnbi^ncbbaren  Enden, 
bren,  Bmstsipfel,  Scbwani  u.  s.  w. ,  abgescbnitten  nnd  fiir  die  Leim- 
siederei  terwendet.  Die  Felle  werden  &nn  mebrmals  in  Wasser  gc- 
weicbt  nnd  mit  dem  Streicbmesser  ansgestricben  nnd  nnn  mit  Wasser 
gewalkt;  bieranf  in  einer  scbon  gebrancbten  alten,  dann  in  einer  frischen 
Kleienbeize  geschwellt,  worin  sie  sich  nach  ctwa  24 Stnnden  beben, 
^d.  h.  an  die  OberBliche  steigen  [leoer).  Sie  werden  ofters  niedergestolscn. 
Nacb  2—3  Tagen  skid  sie  geniigend  gescbwellt  nnd  werden  mm  anf 
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einer  Stangc,  der  Wlndstange,  fesl  xusammengewunden,  um  dieSchwell- 
hv'iip  aii.szupressen.  Die  Alaiinbeize  oder  Briihe  {t'tofft)^  durch  welche 
&ie  jetzl  gezogen  und  in  welcher  sie  elwa  1  Stunde  liegen  gelassen  wer- 
den, enthalt  auf  G  Thle.  Alaun  elwa  1  Tbl.  Kochsaiz.  Nach  dem  Her- 
ausoehmeo  schichlet  roan  sie  auf  eioander ,  obne  tie  ^omringeu ,  laisi 
sie  2— 3  Tage  so  Uegeo,  wodareh  aie  die  Gaare  bekomaieny  ringt  sie 
daan  ans  vmi  trocknet  At  bogsam,  aof  Lattea  ao^eliSogt  Maa  feadrtel 
sie  wieder  gleichmalsig  an  nod  reckt  sie  vber  do  halbrandcs  Eisen ,  die 
$  telle  (palisson),  wodurcb  die  fatten  ausgestricboii  werden.  Bisweilen 
reibt  man  die  Narbe  mit  Bimsstein  oder  Sand  und  iiberstreicbt  dieselbe 
dann  mit  eioem  Gemenge  von  Kreide,  oder  Kreide  vnd  Ocker,  oderRufs. 

Die  u ngarische  Weifsgc  berei  {hongroyage)  uoterscbeidet  sidi 
blofs  dadurcb  von  der  vorhergebendeo,  dass  die  Haare  nnr  mit  einem 
scharfen  Putzmesser  abgeschoren  werden,  ohne  dem  Scbwitzen  oder 
Kalken  iintcrworfen  zu  sejn.  Dann  werden  die  Haute,  gewohnlich 
Ross-  oder  Kuhbaute,  fiir  ordinares  Riemenwerk  bestimnit^  in  einrr  war- 
men  Alaun  und  Kocbsaiz  ballenden  Losung  i^ewalkt,  bis  sic  iiberall  da- 
von  durchdrungen  sind.  Nachdem  dies  eln-,  auch  zweimal  wledrrholt  ist, 
werden  sie  gereckt.  (icwohnlich  erlialtrn  sie  kein  Fell,  nach  franzo- 
siscber  Art  aber  brennt  man  sie  roilTalg  auf  der  Fleischseite  ein; 
man  erwarmt  sie  tn  diesem  Zwecke  in  einer  ^eheizten  K^mmer,  und  be- 
stfcicbt  sie  aef  der  Fleiscbteite  im  vSUig  trockeoeA  Zostaod  mit  stark 
erwSnntem  Talg^'  darauf  sieben  swei  Arbiter  i\t  iiber  einem  Koblenfeoer 
etwar  1  Blimite  lang  bio  und  ber  {flamher  Us  cuirs)^  um  den  Talg 
besser  einaieben  an  lasseo^  dann  werden. sie  an  der  Lah  abgekiUt. 

Das  weifsgaare  H^ndscbubleder)  aucb  fir^nxosiches,  Briiss- 
ler  oder  £rlanger  Leder  genannt,  erbalt  nur  eine  weitere  BehandUmg, 
wie  daft,  gewdhnlicbe  weifsgaare  Leder,  indem  man  die  BlSfsen  ¥OD 
Lammem  und  Ziegen,  nachdem  sie  aus  der  Alaunbriihe  kommen,  noch 
in  einen  Gerbbrei  bringt  [mettre  en  pate).  Diescr  besteht  fiir  uDgefahr 
100  Felle  aus  9  Pfund  frinstem  Weizenraehl,  50  Eidollern,  2%  Pfund 
Alaun,  1  Pfund  Kocli.salz,  die  man  mil  15  Pfund  \\  asser  zu  einem 
fliissigen  Brei  anrillirt.  Stall  der  Eidotter  wird  bisweilen,  ihellweise 
oder  ganz ,  feincs  Ollvenol  angewendel,  und  die  gebrauchle  Alaunbeiie 
an  Stelle  der  Saize  und  des  Wassers  genommen.  Die  Felle  werden 
darin  einige  Zeit  gelrelen  und  gewalkt,  und  konnen  einige  Tage  darin 
bleiben,  wenn.  die' Witterung  nicht  zu  warm  ist.  Dann  werden  sie 
dorcb  einfacbes  Avstieben  gereckt*  an  der  Lnf^  so  s^ndl  es  gebt,  ge- 
trocknet,  gcUnde  angefcncbtet,  datsendweise  swiscben  Leinwand  gelegt, 
getrelen ,  nda  sie  tn  erweicben  vnd  dann  einselo  der  LSoge  vnd  Qoere 
nacb  anf  der  Fleiscbseite  bis  xu  geniigendem  Ausrecken  iiber  das  Stett- 
eisen  geiogen,  darauf  getrodcnet  und  nochmals  gestollt,  wodurcb  das 
letste  anhangende  Mehl  entfernt  und  die  erfordedicbe  Geschmeidigkeit 
gegeben  wird.  Die  Narbenseile  nach  aofsen  gekehrt,  wird  dieses  Leder 
zu  den  sogenannten  glasirten  Handscbulien  verwendet,  denen  man  durcb 
Glatten,  auch  wohl  Ueberstreicben  mit  verdiinntem  £iwei(s  oder  Seife 
vnd  Scbmalz,  Glanz  giebt. 

Das  Farben  dieser  Leder  pflegl  auf  der  Narbenseile  zu  geschehen, 
und  zwar  jetzt  gewohnlich  nach  dem  en^^Iischeu  Verfahren  der  Fix- 
Farberei.  Hierzu  werden  die  Felle  in  warmem  Wasser  geweichl,  bis 
sie  keine  weifsen  Stellen  mehr  zeigen,  dann  das  Wasser  abgegosscn, 
ohne  die  Felle  aoszudriicken,    Man  verdiinnt  nun  fur  jedes  Fell  einen 
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Eidotter  mit  elwas  Wasser,  giefst  diese  Mischung  darauf,  trill  die  Fclle 
inlt  den  P  iifsen,  bis  din  Eier  i  iiii^esogen  sind ,  spult  dann  jedes  einzelne 
Fell  ill  frischem  \N  a^ser,  uiid  brellet  das  Fell  auf  eine  Tafel  oder 
Brett  voD  Liodenbolsy  das  nao  .von  Zeit  lu  Zeit  mit  etwas  Leio- 
faaieaabfiid  Mdi  dcm  Reioigen  bestreklity  mit  mtm  aas  Horn  ^ 
fertigten  Sticidier  oder  Aastelier  so  avs,  daft  t$  keine  Fallen  leigt 
nod  fieb  Cert  anlegt.  Himnf  giebt  nan  for  die  dunkeln  Farben  einen 
jiarken  Grnnd  aus  1  TU.  Potascbe  in  15  Tbin.  Waaser  geldst  For 
belle  Farbe  setzt  man  'doppelt  so  vlel  Wasser  zd.  Man  tlreicbt  abermali 
aas  uod  iiberfabrt  noch  eiiimal  rawb  mit  derselben  Losung.  Dadurch 
wird  der  im  Fell  gebundene  Alaon  lerlcgi  ond  das  Durchscblagen  der 
Farbe  verbinderf.  Mit  elaer  anderen  weicben  Biirste  tragi  man  min 
unmittelbar  die  Farbe  auf,  die  blofs  aus  einer  Farbbolxabkochung 
bestehl  und  dreiroal  aufgcslrichen  wird,  wobei  man  das  Fell  iwi- 
schen  jedem  Farben  nut  \A  asser  iibergipfMt  und  so  lan£;c  ausstreicht, 
bis  das  Was-ser  farblos  ablauft  Fiir  dnnklo  Farben,  die  mit  Eisenzusatx 
gegeben  werden ,  tragi  man  vor  dem  zweilen  Farbanstricb  eine  Losung 
von  1  Tbl.  Eisenvilriol  in  40  Thin.  \\  asser  scbnell  und  gleichmafsig 
auf,  lasst  etwas  eioti^eo  und  wa&cbl  uud  slreifl  daoo  aus,  wie  nach 
dem  Farben. 

Die  anf  den  Brettem  getrocknelen  gellErbten  FeDe  werden  mit 
Wasfer  nnd  einer  Borate  abgewascben  ond  gestoUt,  dann  wieder  ge- 
trocknet  nnd  geglanit;  indem  man  ale  mit  einer  starken  LSrang  von 
weilser  Sei£e«  in  die  einige  Eidotler  eingeriibrt  worden  sind ,  oder  mit 
einer  Fliissigkeit,  aus  %  Pfnnd  weifser  Seife  und  %  Pfund  Soda  mit 
einer  hinrelcbenden  Menge  einer  Abkochung  von  Pfund  Leinsamen 
nnd  %  Pfaod  Scbweioescbmalz  bestebend,  bestreicht.  Hierauf  reibt 
man  sie  mit  einen  wollenen  Tucbe  ab  und  sloUl  sie  noch  einmal. 

Die  friihere  sogenannle  Grenoblcr  Farberei  kaunte  die  Anwendung 
der  Potascbenlosung  nicbt,  -war  iibrigeos  sons!  der  vorber  bescbriebenen 
abulicb. 

Die  Wirkung  der  Alaunbrlibe,  ihrp  Fahigkeit  als  Gorbemittel  zu 
dienen,  beruhl  ofTenbar  auf  der  Um\\  anfilnng  der  scbwefelsauren  Thon- 
erde  in  salzsaure  und  der  Vcrcinigung  dit'ser  mit  der  Haulsubstanz ,  in 
ahnlicher  Weise,  wic  dieses  Salz  sich  mil  FarbslofiCen  vereinigt  and  sie 
unTeraaderlicher  als  im  freien  Zustande  macbt. 

III.    Das  saioiscfagaare  oder  Wasch -.Leder.* 

Die  Felle  von  Hirscben  oder  too  Reben «  aber  tneli  die  to*  Scba- 
£en«  Ziegen,  selbst  schwacbe  Kubbaute  werden  von  den  Weifsgerbem 
{chamott$ew)  auf  eine  Weise  behandelt,  dass  sich  die  Fasem  der  eigentr 
lichen  Hant  mit  Fett  verbindenf  wodnrcb  ein  sebr  weicbea,  lart  aniu« 

fiiblendes,  waacbbares  Leder  entstebt 

Die  Vorarbeiten  sind  dieselben  wie  in  der  Weifsgerbcrci ;  von  den 
aus  dem  Kalkascber  kommenden  Fellen  wird  auf  dem  Scbabebaume  die 
Narbe  abgeslofsen  {ejjlcurage)  ^  dann  kommen  die  Blofscn  noch- 
mals  in  den  Kalki/scher,  werden  darauf  geschabl  und  ausgestricbeu,  dann 
in  ein  sanres  Klcienbad  ein  bis  zwei  Tage  eingelegl ,  ausgerungen,  auf 
Tiscben  ausgebn  ilet,  mil  Oel  oder  Tbran  bcstrichen,  zu  Knaulen  zu- 
sammengewickelt  unler  die  ^^  aike  geb^acbt  und  2 — 3  Slunden  gewalkt, 
wahrend  dem  man  sic  von  Zeil  zu  Zeit  herausnimml  {donner  un  cifent)^ 
ond  von  Neuem  iilt  und  walki,  bis  sie  genugFett  aufgenonunen  babeo* 
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Hirschfrllcn  girbt  man  12^^  al^*''»,  diinnrren  vrrhaltiiissmafsig  wcniger. 
Das  Diitzpnd  Rock-  iind  Hamiiiciralle  nimmt  bei  jcHer  W'alkung  elwa 
1  Pfuiid  Gel,  iin  (lanzen  8  —  9  Pfuiid  auf.  Zusatze  von  Riib-  odcr 
LeiDol  za  dein  Tbrane  sind  sehr  schSdIicb.  Die  geniigend  gewaUctfii 
Fdle  ha'ngt  mm  ini  Freien  oder  in  einer  gebei<ten  Kammer  dmeio  aa^ 
bit  die  Aadenseite  anraQfcbt,  trocknet,  oder  mam  scbfilgt  sie  aocb 
our  anf  einander  und  iStst  sie  luben,  bis  die  Temperalar  darcb  Ozjda- 
tion  des  Oels  sa  steigeo  beginot,  scblagt  sie  aber  scbnell  vm,  wenn  die 
WSrme  sa  bedeotend  wird. 

Hierauf  werden  sie ,  anf  der  Narbenscite  mit  dem  Schlichtmonde 
irfflHg  gereinigr,  in  eine  lanwarmePotascbenldsnng  ron  2^  gdegt,  bis  sie 
eebdrig  durrhdningpn  sind,  dann  ansgeninL^rn  nnd  dlose Operalion drei- 
hU  viornial  wiederholt,  bis  sie  i^cniigend  entfcttcl  sind,  wobei  elwa  die 
Halflr  (\es  aufgenommencn  Orlps  cnlro-en  wird.  Dip  ablaufende  wcifse 
spifenarligc  Briihe  heiTl  Weifsbriihe,  dns  beim  ruljigen  Sleben  sirh 
Ahscbpidende  beifst  Gprberfctl  {Dt'^ra.s^  s.  lobgaares  oder,  Z,u- 
rirliluiig  dcs  Fahllrdrrs).  Die  enlfctteirn  FpIIp  wrrden  aiisgernngpn  ,  ge- 
trocknet,  gestolll.  Dipsp  Ledpr  sind  i^plb,  man  kann  sie  abrr  diirch 
Auslegen  im  feuchten  Zustande  an  die  Sonne  bleiclien.  Fiir  feine 
Arbeiten  werden  die  Leder  noch  mit  Bimsstein  abgerieben  nnd  znlettt 
mit  Kreide  oder  Sebiitlgefb  nnd  'etwas  Ocker  vermittelst  einer  Burste 
eingerieben.  DasFMrben  gescbiebt  wie  bei  dero  weifsgaaren  Leder,  indem 
man  das  Fell  entweder  durcb  Sbolicbe  FarbebrSben  siebt  oder  diese 
mil  BiirBle  anftri^. 

Saroisebgaares  Leder,  dessenNarbe  nicbt  abge'stofsen  worden,  wird 
r'anchscb  wa  rr.ps  odpr  Ranch  leder  genannt.  Das  sogenannte 
gedrebte  Leder  ist  auch  sanu'scbgaares  Leder,  nnd  wird  erballen,  in- 
dem man  starke  Haute,  die  durcb  beifses  Wasser  entbnart  worden  sind, 
in  langp  scbmale  Ripmen  schneidet  und  i\\  einem  Ripmen  obne  Ende 
zusammcnnaht ,  dipsen  aiifhancjt,  iintpn  slark  helastet,  mil  Fctl  trankt, 
stark  znsammpndrcht ,  sich  wieder  aiifdrplipn  lassl,  von  Neueni  oU  vind 
dreht,  his  er  lilnrcirljpnd  Ocl  gplniridpn  hat,  wozu  die  lipi  diespr  Opera- 
tion sich  cntwickelnde  Warme  sehr  heliiilflirh  ist.  Das  Leder  wird  im 
Norden  wpgen  seiner  Zahigkeit  sehr  gpsrlihtzf. 

Das  sogenannte  Spalten  des  Leders  besteht  in  einem  Wegnehmen 
einer  beliebigen  Scbicbt  des  Leders  auf  der  Fleiscbseite ,  wodurch  ein 
Leder  Von  gans  glelcbmifinger  Dicke  gewonnen  wird^  welcbet  dieNarbe 
nocb  besitxt,  nnd  ein  sweites,  meist  fast  wertbloses,  nngleicbmSfsiges, 
wenig  festes  abf^lt.  Dies  gescbiebt,  indem  das  Leder  twiscben  ieinem 
Mcsser  nnd  einer  Platte  bindnrcbgesogen  wird ,  denen  ein  beliebiger 
Abstand  too  einander  gegeben  werden  kann.  Die  genanere  Bescbrei- 
bnng  der  Maschine  wiirde  bier  so  weit  ^hren. 

IV.  Perfi^amenl. 

Ziir  Rereltung  von  Pergament  {parchemm,  parchment),  welches  ci- 
gentlicb  nichts  weiter,  als  vollig  gereinigle  nnd  getrocknelf  llaut  i^t,  be- 
nultt  man  am  besten  Kalbsfpllp,  abpr  aucli  Schaf-  und  Mammelfelle,  fur 
Zwecke,  wo  eine  grof^pre  Kestigkeit  erfordert  wird,  finden  Esels- 
und  Schweinshanle  Verwpndung.  Die  Vorbercitungsarbeilen  sind  gam 
dieselben  wie  beim  weifsiraaren  Leder.  Die  enthaarten  und  ceschabten 
Bldfsen  werden  langcre  Zeit,  einige  Woclicu,  mil  fvalkwasser  gpschwellt, 
dam  Sfter  gesplUt  uad  ausgestricheo,  .zuIeUt  in  Rabmen  mit  Bindladen 
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fcst  anfgMpannt,  auf  der  Fleischseite  mit  Kreidr  oder  lerfallencm  Kalke 
bestreut  und  mit  cinem  ebenen  Bimsstelne  abgerieben,  auf  derNarb€  aor 
mil  dem  Bimsstfine  geschlifffn.  Haufi^  wendet  maa  vor  den  BioMftem 
ftodi  eln  wenig  gekrammles  Metier  imt  nmgelegter  Sclmeide  an,  mit 
dem  nan  auf  der  FleischfeHe  affes  Ueb«rfl6ssigp  abfchabt,  aof  der  Nar- 
benseite  aber  nnr  avfilrackt,  ohne  su  schaben,  an  site  lu  glltten,  obac 
m  tu  Terletten,  was  stets  gelingt,  wenn  nan  die  vn^elegte  Schneide 
nicbt  TonrSrCs  schiebt,  sondern  lorticktiebt.  Das  nit  Kreide  ein'geriebene 
Fell  lasst  man  Im  vSchatten,  vor  Hegen  geacbiittt,  troclcnca  ond  rdbt 
dann  die  Kreide  nit  e'lnem  Hammelfell  ab. 

Pergamrnt  ziim  Schreiben  wird  nochmals  anj^pfeiichtet  und  gcspannt, 
die  Narbe  roit  drm  Messer  mit  wmgelegler  Schneide  diinn  abgenommen 
{ralurer)  und  mit  Bimsslrin  geschliffen  (poncer).  Vut  Schreibtafein, 
auf  denen  die  Schrift  von  Jllcifeder  auswischbar  sryn  soli,  wird  das 
Pergameiit  ('nl^^ed^^  ntit  riiipm  Piilver,  ans  6  Tbln.  Rleiweifs,  2  Thin. 
Gyps  und  PAThl.  Kalkpulver  hrslphond  ,  iiberxogen,  welches  man  mit 
Leimwasser  auftra't^l  —  solche  Tafeln  sind  aber  nur  mit  Fett  reiniu- 
wiscben,  da  sich  die  F.irbe  in  Wasser  liisen  wiirde  —  oder  sie  erhalleo 
einen  Anstrich  Yon  Bleiweifs  oder  von  Bleiweifs,  Schiittgelb  und  Ocber, 
die  mjt  LeinBlfirnin  angeriebeo  sind.  Bisweilen  macht  man  anch  den 
Anstricb  snertt  n^r  mit  Leinfarbe  nnd  trtfnkt  dann  nit  LeinlUfinuM. 
Gewdbniich  giebl  man  -drei  Anstricbe  nnd  fcbleift  dann  nit  gepuhrerten 
Binsstein  nnd  einen  Filslappen.  ' 

Ab  Itechentafeln ,  tan  Ersatt  det  Scbieferateina ,  nbeniebt  nao 
Perganent  nitt  Scbieferpniver,  dem  roan  %  Kieorafs  togemengt  und 
das  man  mit  T.einiwasser  angeriibrt  bat.  Den  mebrmats  wiederholten 
Anstrich  srhlt  ift  man  mit  Kimsstein  und  giebt  dann  einen  Anstricb  von 
Gallapfelabkochung,  wodurch  der  Leim  in  Wasser  anlosHcb  wird.  Ala 
Unterlage  fnr  diese  Anstricbe  v*  ird  baufig,  slatt  Per^ament ,  Papier  oder 
Diinnpappe  gewhhlt.  Das  Farben  des  Pert^aments  ist  ehen  so  leicbt  wip 
da«  des  weifsi^aaren  I.eders,  un«l  qeschiebt  auf  alinlichf  VVeise. 

Noch  lu  erwahnrn  ist  der  n  s  t  r  ac  h  an  i  s  ch  e  (Chagrin,  den  die 
TaHaren  ans  dem  Kiickenstiirk  der  Pferdf-  und  F.sel.shante  vertVrti^rn. 
Sie  benutren  dazu  nnr  das  Stiick  der  Hant,  \M  lrlus  cl\va  rinr  l.lle  >Qm 
Scbwanze  nacb  dem  ]lal.»e  zu  und  ly^Elle  in  die  Quere  liber  die  Schen- 
kel  reicbtf  weichea  dies,  entbaaren  and  eotfleiscben*  es,  so  dass  Mr  die 
eigenlKcbe  Faserbant  mit  den*  Anseben  einer  aufgeweicbten  Blase  sariidc- 
bleibt,  spannen  es  in  einen  Rabmen  aas,  strenen  anf  die  Narbenseite 
den  Sanen  einer  Art  Melde  {Chenopudium  Mum)^  den  sie .  Alabuta  nen- 
neut  legen  einen  Fill  daraaf  and  tretcn  die  Samen  nit  den  Fufsen  ein. 
So  lasst  man  Irocknen,  scbiittelt  die  Samen  ab,  schabt  mit  einen  Messer 
alle  die  Thelle  der  Haul  weg,  welcbe  nicbt  von  den  SamcokSmern  nie- 
dergedriickl  worden  sind,  und  weicbt  die  Haul  wieder  in  Wasser,  wodorcb 
die  niedergedriickten ,  nicbt  weggeschabten  Slellen  aufquellen,  hervor- 
treten  nnd  das  eigentliche  Korn  des  Cha<;rins  bilden.  Nach  swei  Tagen 
wird  die  Haut  in  warme  concentrirle  kohlensaure  Natronlauge  gebracht, 
dann  in  Haufen  i;esrhlagen^  eine  /rit  lie^en  grlassrn  nnd  niletzt  in  SaU- 
lauge  g<*legt.     Ilieranf  pflegt  man  sic  n»eist  griin  rxi  farbrn. 

Der  sog'»nannte  Fisc  hhantchaj^rin  wird  dnrch  Abschleifen  der  stache- 
ligen  Haute  von  l^a^^I«>^h^•^  in  .'ilinlirhcr  W  rise  i^ewonnen. 

yVis  die  Zubereilung  der  Ilaut  bei  P<'lzwaaren,  sogenanntem 
Raucbwerk,  betrifiF^,  «o  ist  dies  nur  eine  Abanderuog  der  WeiCs- 
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gerberei  mil  Riickstcht  auf  Erhaltung  der  Haare.  Man  wascbt  die 
Fleischseite  mil  Seifenwasser  und  rrincm  Wasser,  oil  sie  ein,  legt,  die 
FleisdiAeiteo  von  je  »wei  Fellen  goi^en  einander  f^ekehrt,  dieselben  in 
die  Trsmpeltoone  oder  in  elne  Walke  nnd  walkt  das  Felt  eio,  be- 
ftrcicbt  dt*  Fteischicite  wok  einein  Brei  aus  Schrot  oder  Kleie  mit  ctwai 
Snierteig  oder  Bierliefie,  wobl  aacb  nor.  intt  dvrdi  Theerwitser  tebr 
verdiiiiDter  ScbwefekSnre,  uod  ucbt  sie  dann  fiber  eincai  taf der  Gerbeba^ 
befestigten  balbmodcii  Messer  bin  oad  ber,  diet  wird  Stireicbeieeii 
genanot,  wean  es  scbarf)  PSckeieiaen,  weaa  es  atnaipf  ist  Die  ge- 
reinigten  ao^escbwellt^n  Felle  werden  naa  mebrmah  aitl  eiaer'  lavwar- 
men  Ldsoag  von  Alaan  and  Kodisals  beftrjcbea,  getrockael,  wieder  be- 
feuchtet,  mit  SSgespioen  bestrent  and  ia  dmr  Walke  erweicbt  Wacb 
deal  Trocknen  w  erden  die  Felle  aaageklopft*  dann  auf  der  Haarseite  nit 
Sagrspanen,  Kleie  oder  HeoaanMB  bestreut,  aad  ia  eiae  Toane.  nit' 
kupfernem  Boden,  die  Laulerlonae  oder  den  Tretstock,  gegeben,  aoter 
welcher  ein  schwaches  Kohlenfener  erbalten  wird.  Man  tritt  sie  darin  sOf 
dasf  die  untersten  Felle  allmalig  nach  oben  mtschen.  Hierdorcb  werdca 
sie  gelMutert,  von  dem  iiberfldssigea  Fett  befrdt*  iadem  dieaes  Toa 
der  einge^trenten  Kleie  u.  s.  w.  aafgesogen  wird. 

Ein  anderes,  aber  sellencr  angewandtes  Verfahren  ist,  die  Felle  nach 
geniigcndem  Heinigen  dor  Fleischseite  auf  dirser  cifler  mit  gerbstoff- 
haltigen  L6suni;en  lu  be&treichen  tmd  sie  dann  lu  olen.    Dem  OeJe 
setzrn  Manche  lJlei/^lckp^  und  Zinkvitriol  zu.    Haute  von  Vogeln  pflegt 
man  mit  der  Federseile  auf  ein  Rrell  zu  nagein,  <iie  Fleischseite  mit  zer- 
fallenem  Kalk  zu  bestreuen,  und  erst  nachdem  dieser  etwa  einen  Mooat 
eingewirkt  und  durch  .sorgfal tig cs  Ausklopfen  entfernt  worden  ist,  (bi 
Fell  weiter  zu  verarheiten.     Sorgfaltiges  Ausklopfen ,   Wascben  uod 
Kammen  vollendel  die  Zubereitung  des  Pelzwerkes,  wenn  keine  Farboog 
erforderlich  erscheint.    Die  Melboden  derFairbunc  dcrllaare  koonen  bier 
nicht  weiter  erortert  werden.   Man  farbt  sie  entweder  dorcb  £intaacbca 
in  Beisen  nnd  nachber  in  Farbebriiben ,  weit  schdner  and  den  aalSr- 
licbea  Pelswerk  abalicber  aber  darcb  duBleadea,  ^ladon  pM  die 
Bciiea  sowobl,  weiohe  das  Haar  lar  Aafaabne  der  Farbstoffe  gcntacC 
nacbea ,  wie  die  FarbstofiPe  selbst  nit  eiaer  Biirste  anfirtreicbt  mi  la 
Bar  die  $pit<en  der  flaare  fiirbt    Bisweilen  wird  das  daakler  FSihn 
aaeb  aar  dareb  AarSacbem  ersielt  F. 

L  e  d  u  ni  c  a  111  p  li  e  r  —  P  o  r  s  t  -  odor  Porchcampber.  Wenn 
man  Ledum  paJusire  mit  \A"asser  destillirt,  so  gcht  anfangs  mehr  fliis- 
siges  alherLsches  Ocl ,  dann  mehr  Slearopten  mil  drm  Wasser  iiber,  so 
dass  man  aus  10  Pfd.  frischem  Ledum  etwa  l*/.  Loth  cines  halb  cr- 
starrten  Oeles  erbalt,  von  dem  man  durch  Pressen  zwischeri  Loscbpapier 
^/^  fliissiges,  farbloses,  ricchrndc.s  Ocl  abpressen  kann.  Den*  weifseo 
Riickstand  spiilt  man  mit  kaitnn  Alkohol  ab  und  lost  ibn  in  siedendem, 
woraus  er  in  glanzenden,  weifsen,  nadelformigen  Prismen  ansdiielst, 
die  keiaen  Geruch  besiizen ,  sich  ia  Aetber  leicbt^  sebr  weaig  ia  Was- 
ser, etwas  nebr  in  SalisSnre  nnd'nocb  nebr  in  EssigsXare  l9seii.  Kali- 
lauge  nimmt  nicbt  nebr  als  Wasser  davon  auf  (Grafsnann).  Y. 

Legalsaiire  soil,  nach  Biichner,  durch  ofteres  Umsublimiren 
der  Gallussaure  erbalten  werden.  Sie  farbt  die  Eisensaize  nicbt  mebr 
dunkelblau,  ist  aUo  keine  Pjrogailussaure.  Naberes  ist  dariiber  nicbt 
bekannt.  ,  Hp. 
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Leglrung,  AlUage,  Alloys  of  metaUs^  werden  die  Verbindungeo 
der  Metalle  iinter  einander  tjenannt  ,  glcichgiiltig ,  ob  .sic  in  bestimmten, 
'  den  Acqiiivab'ntcn  entsprtcljcnden  Verhaltnisscn  vereinigt,  oder  ob  sie 
nur  in  unbestimmten  Verhaltnisscn  innig  gemischt  sind.  Nur  Ver- 
bindungen  des  Quecksilbers  mil  den  iibrigen  MetiUen  warden  nidit  ait. 
diesem  Namen,  sondern  als  Amalgame  bexeicl^oct. 

£•  scheiot,  dass  die  meblen  fifctaHe  YcrbindiiogeD  in  betdnaitCB 
ProportioncB  mil  einander  einsng^en  Terndgen,  aber  bei  vieleo 
Legiruogen  itt  et  bisber  nicht  gegliickt,  die  cbemiscbe  Verbindoog  von 
dem  einctt  oder  inderen  iibencbiiasiff  ragesettten  Metalle  tii  tnennen.  , 
Bei  vielen  dertelben  jedocb  gelingt  iSest  in  F*U  nSnlicb  bei  der 
Blitcbiing  In  beatiuNnten  VerfidlaiMen  erne  starlce  *Ncigaii^  in  krjrstaUi- 
siren  bciitsen^  dad^reb  daia  nan  eine  grSfsere  Menge  der  Miacbnntf 
scbniltt,  diesdbe  lugaam  eblciiblen  und  tbeilweise  eiftarren  lasst,  und 
dann  den  bei  niedrigerer  Temperatar  nocb  flosaigen  Rest  abgiafst.  So 
verbnlten  sicb  zum  fieifpid  Bliscbnngen  ana  Kvp^  und  ZinOf  oder 
iLupfer  und  Zink  1). 

K  u  d  b  e  r  g  fand,  dass  wenn  Ban  Zinn  ond  Blei  xnaannienscbmilsl, 
beim  Abkiiblen  ein  bineingetauchtes  Thermometer  an&n^e  gleichmafslg 
sinkt,  dann  eine  Weile  atatiooar  bleibt,  daravf  ivieder  einige  Zeit  lang 
eine  regelmaTsige  Temperatvrabnabme  anzeigt  uAd  zuletzt  bei  187^ 
slehen  bleibt.,  bis  die  ganze  Masse  erstarrt  ist.  Die  Miscbungsverhalt- 
nisse  batten  keinen  Einfluss  anf  den  zuletzt  angegebenen  Temj)eratur- 
grad ,  wohl  aber  wechselte  die  liohe  des  ersten  stationaren  Pmiktcs, 
)e  nachdem  mehr  oder  weniger  Blei  zugesetzt  worden  war.  liieraus 
lasst  sicb  scbliefsen,  dass  die  zuletzt  erstarrende,  leichter  schmelzbare 
Legirung  beide  Metalle  stets  in  denselhen  Verhaltnisscn  enthalt;  Rud- 
berg  hat  go^eigt,  dass  sie  aus  1  Aeq.  Jilei,  verbunden  mit  3  Acq.  Z,inn, 
besteht.  Svanberg  hat  ein  ahnliches  Verhiiitni.ss  bei  Mischuni^en  aus 
Zink,  Zinn  und  Blei  nachgewicsen,  deren  lotxler  Krstarrungspunkt  bei  \ 
liegi  and  einer  Verbindung,  welcbe  aus  1  Aeq.  Zink^  2  Aeq.  Blei  und 
9  Aeq.  Zinn  beateht,  angendrt.  Bene  lias  betrachtet  die  Zufammen- 
•elsvBff  diesfr  Legimng  der  Fonnel  ZnSnj  2PbSn3  entaprecbeAd, 
wonadi  das  Zink  die  Rolle  des  -Radicals  der  Basu,  das  Blei  die  des 
Radicab .  der  Sinre  nnd  das  Zinn  die  Rolle  des  If  enlloades  nbemSbme. 

Rei  MetaUen,  wdcbe  ein  sebr  Teraebiedenes  speci£  Gewicbi  baben,* 
seigt  sipb,  wenn  man  sie  tnsanmensebmibt,  oft  der  Uebektand,  dass  das 
acbwerere  sieb  unten  absetat  nnd  daber  eine  einigemaalsen  genngende 
MUchung  nur  dorcb  sebr  anbaltendes  Riibren  ertieH  wird,  Silber  nnd  Gold 
kSnnen  nicht  in  grfifseren  Massen  aasgegoasen  werden ,  obne  dass  der 
pntere  Tbeii  des  Gnssstiickes  reicber  an  Gold  wird.  Beim  Glefsen 
^on  Kanonen  aus  einer  Kupfer-  und  Zinnmischung  (s.  Gescbiits- 
metal i  Bd.  lii  S.  457)  biidet  sicb  leicbt  eine  knpfenreichere  rothe  nnd 
eine  ainnreicbere  blasse  Legirung;  letstere  sondert  sicb  am  oflesten 
dort  aus,  wo  die  geschmolzene  Miscbong  mit  den  kalten  Formwanden 
in  Beriihnmg  kommt,  und  biidet  die  sogenannten  Zinnflccke.  Man  hat 
gefunden,  dass  mehrmals  umgescbmoisene  Leginingen  diesen  Uebd- 
standen  weniger  ansgesetzt  sind,  und  besser  gemischt  bleibcn. 

In  England  ist  ein  Vrrfahren  iiblich,  um  aus  silberarme^  Blei  das 
Silber  noch  mit  Vortheil  zu  gewinneo,  welches  darauf  beruhi,  dass  man 

AaiAlM  der  GliMiA,  Bd.  LXYllL  5.  »1. 
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die  I^glrnng  lange  Zeit  bei  ciner  bcMiminteo,  ebcn  in  n 
binmcbendeo  Temperahir  erhalt.  Et  bildet  ndi  cine  aa  Silbcr  ffcidim 
Legirong,  weldw  krjsUUirirt  nnd  mit  eiocm 
ailberfrei  gewordenco  gescbmolieo^n  Blei  anigeicbopfi  wwdea  km. 
Fast  Doch  iDterestaoter  itt  die  Bes«atiguog  der  Ansicht,  dast  ta  Lcgbu- 
gen  sich  die  Bleulle  I'mnier  in  bestimmtcn  Proporttmieii-Vefbihnisse  u 
nebreren  chemiadiea  Yerbindnngen  ▼efeinigen,  nnd  dais  nur  diese  mit 
einander  gemeogt  bleiben.  Leicbtflnaiige  Legimngea  ans  Wiiaurt^ 
Zinn  nnd  Blei  wnrden  al$  Sicberbeitsplatten  anf  Dampfkessel  gesetit, 
nnd  die  Temperatnr  durcb  allmSHge  Vermebrnng  des  Dampfdruckes  srbr 
langsam  bis  nahe  an  den  Schmelzpunkt  ^esteigert.  Man  beobachtete  als- 
daiin ,  dnss  ans  den  Flatten  eine  leicbtflUssige  Legirnag  Ton  stets  gleich- 
blei  bender  Zntammeosetsung  hervorgclrieben  wnrde,  wabrend  der  Rp-4 
der  Legirung  nocb  fest  blieb,  auf  diciclbe  Weise  wie  der  Dam^f* 
druck  das  Oel  ans  einem  friscben  Kitl  hervorxadrSngen  pOegt 

Die  sl.irk  elektronegativen  Metalle  vereinigen  sicb  leichl  in  k- 
slimmten  Verhaltnissen  mit  den  elektroposilivcren  zn  Verbindungeo, 
welchc  den  Scbwefel-  nnd  Phosphormetallen  Jihnlich  sind,  mid  deren 
Namen  anf  ahnliche  Weise  gebildet  werden.  Man  bezcicluiot  sip  al* 
Arsen-,  Antimon-  nnd  Tellnrmetalle.  Die  iMischnngsverhallnusse  in 
diesen  Legirungen  sihd  haufig  der  Art,  dass,  wenn  man  sie  oudirl, 
daraus  grradeauf  arsen- .  antimon-  nnd  tclliirsaurt' Salzr  enlstphen.  Alf 
kiinstllchem  Wegc  lasscn  }>ie  sirh  daher  oft  anch  dnrcb  Ueduction  Ar 
metallsauren  Salie  darstellen.  Diese  INletallverbindungen ,  nebst 
von  Gold  mit  Silher  und  von  Silber  mit  lilei,  sind  die  am  banfigsto 
aach  in  der  Natur  vorkommenden. 

Die  Farbe  der  Metalllegirungeu  isl  veracbieden  je  nacb  d««  Y*" 
haltniss  der  Miscbuiigsbe^andtbeile;  ibre  HSrte  iat  meiat  gc8lafr4b& 
der  einielaen  MetaUe,  aie  acbmehen  bei  aiedrigerer  Tempcfilarf  m 
man  dem  Scbmelspnnkte  der  einselnen  Gemeagtbeilc  nacb  cfvaiM 
aollte.   Bei  der  VerbMong  <ler  Gemengtbeile  wSbrend  dea  ScMieu 
wird  oft  eine  betrifcbtlidie  Menge  Warme  frel   So  entatebt  eiac «» 
babe  Tenperatur,  wenn  diinne  B&ttcben  tob  Platia  nnd  Zinn  xosamix*' 
gescbmoltea  werdea.    Gie&t  maa  70  Hie.  gescbmulsenes 
30  Tbie.  gcacbmoheoem-  Ziak ,  ao  erbSbt  sicb  die  Temperator  so  start, 
daaa  eia  Tbeil  der  Muchnng  umbergescbleudert  wird.    Das  specif.  G<- 
wicht  der  Legirungen  ist  in  der  Kegel  gr5fter,  aU  daa  mittlere.  sp^cti 
Gewicblder  angewandten  Metalle  der  Aedinung  nacbaejn  sollte,  bisvei  f 
jcdocb  findet  audi  das  Umgekebrte  slatt.    In  dea  meisten  Fallen  erfol§l 
sonach  bei  der  Verbindung  eine  Verdichtung,  wte  dirs  ge\%ohnlic 
bei  der  cbemiacben  Vereinigung  zweicr  Korper  eintritt;  man  k an n  dabcr 
ohne  genaue  Kenntniss  der  Contractions-,  respective  Kxpanslonsverhalloiss* 
der  >letallgeinenge  in  jAen  verschiedeoen  Verhaltnissen  aus  dfm  speciL 
(iewirhle  keinen  sicberen  Scblnsa  auf  die  relaiiveo  Mengen  der  ttf* 


bundenen  Metalle  machen. 

Legirunpen^  deren  Dichtif^keit  grOfser 
ist,  als  die  mittlere  nichtipkeil  der  Me- 
talle, woraus  sie  bestehen. 

Gold  mit  Zink. 
w      »  Zinn. 
»      n  W^ismuth. 
n     n  Aoiimon. 


LpjCfirnnpen,  deren  DirhtigkeH  gennp 
ist,  als  die  mittlere  Dichtigkeit  dexl** 
lalie.  woraus  sie  beslA^a. 


Gold  mit  Silber. 
i>      »  Eisen. 
i»     »  Blei. 
»     »  Kopfer* 


Digitized  by  Google 


LeginiBg'. 


818 


Leginmgen ,  deren .  Dichtigkeit  grufser 
ift,  alf  die  nittlera  Dichtigkeit  der  M»- 
Ulle,  woraus  sie  bestehen. 

Gold  mil  KobalU 

Silber  mit  Zink. 

»     »  Blei. 

»       «t  Zinn. 

»  ■    >'  Wismulh. 

n       »  Antimoo. 
kupfer  mil  Zink. 

»        »  Zinn.' 
.  »       n  Palladium. 

»       i»  'Witmiith. 

It       j»  Antimo'o, 

« 

Blei  ntt  Wismntli. 
n    »  Zialu 
»    i»  Antimon. 

Platin  mit  Molvbdan. 


Legirungen,  deren  PiehHgkeit  _ 
Ut,  els  die  milUere  Dichtigkeit  Her 
talle,  woraus  sie  beateheii. 

Gold  mil  Iridium, 

»•      >»  Nickel. 
Silber  mit  Kiipfer 
Kupfer  mit  Blei. 

»        ^»  Platin. 
Eisen  mil  \\i:»muth. 
•  "     »>      '»  Zink. 

»      i>  Antimon. 
. »      n  Blei. 
Zinn  mit  Blei. 

>»     »  Zink. 

»     »  Palladium. 

»  .  n  Antimon. 
Nickel  mit  Arsen.  . 
Zink  mit  Antimon. 


PaUadinm  mit  Wismnth. 

Die  I^egirungen  leiten  die  ElektricitSt  mcist  tchlecbter  ak  die  Me- 
laUe^  worans  sie  lasammengeaetst  sind*,  ihnlicb  verbalten  sie  sich 
gegen  die  WSrme.  Bestehen  sie  ans  Metallen,  deren  Schmelapnnkte 
sehr  weit  ana  einander  licgen  uod  die  keine  sebr  grofse  Verwaadtachaft 
to  einander  baben,  oder  ist  das  leichtcr  schmelzbnre  in  grofsem  Ueber- 
schus&e  vorbanden ,  so  kann  dieses  bei  ao  niedriger  Temperatnr  ram 
Scbmelien  gebracbt  und  abfliefsen  gelassen,  abgesaigert,  werdeo, 
dass  das  scbwerer  scbmeUbare,  mit  einem  geringen  Theile  des  iweiten 
verbunden,  allein  im  festen  ZnsUnde  als  sogenannter  Kienstock  suriick- 
bJeibt. 

NIcbt  allr  Mrtalle  gehen  Legirungen  mil  einander  ein;  Silber,  wcl- 
cbes  sich  so  leichl  mil  (iold,  Kupfer,  liki  in  alien  V Crhallnissen  legirt, 
verbindet  sicli  mit  VAsvn  riur  in  fa.st  verscbwindender  Menge.  Zink  und 
Blei  vcreinigen  sicli  audi  ^ehr  scbleclit  in  grof^erer  Menge,  aber  setzt 
man  nocb  cine  betracbllicbe  Menge  Zion  zu,  60  ent&lebt  eiuc  glelcb- 
fbrmigere  Leginiog. 

Was  die  phjsikaliscben  Eigenscbaften,  wie  HSrtef  Sprodigkcit, 
Debnbarkeit,  Zahigkeit,  Glans,  Farbe,  ^oliturfahigkeit  a  s.  w.,  der  Me- 
talUegimngen  belrifft,  wodnrcb  man  je  nacb  dem  Bediirfniss  der  Tecb- 
nik  rar  beslimmte  Zwecke  die  tangticbsten  MateriaKen  erbSlt^  so  iM 
scbon  anS'dem  Voranstebenden  zu  entnebmeo,  dass  die  Miscbuogen  der 
Metallc,  so>Aohl  der  Art  ali  der  Menge  der  einzelnen.Metalle  nacb  ab- 

§eandert,  bald  die  eine,  bald  die  andere  Eigenschaft  in  iiberwiegett- 
em  Grade  besitzen  und  sich  dadurch  den  Krfordernissen  anpassen. 

Nur  die  wicbtigiilen  und  verbreitetsten  Legirungen  sollen  bier  be- 
acbrieben  werden,  obne  deshaib  eine  Vollstandigkeit  in  Being  avf  die 


K.TrinarsrIi  in   den   Minlieiliinu''n  (Tpwcrln*  -  Verein*  filr  Kftnisrcich 

HaiiiiuTcr  1847  hat  in  einer  .'■ebr  lulerej^aiilcii  und  au^fulirlicheii  Abhandliing  ge- 
zeigt,  d«M  ui  den  kupfer-  und  Mlberkaltigen  Legirungen  Allerding*  eiiie  Aus* 
debiiung,  ftomit  eine  Vemindenuig  de»  i^teeif.  Gewicbtes  staltlbidet,  daw  die** 

jedmli  i;<  riti::  i<-t ,  n.iiiientlit. Ii  wi-nn  die  Lei;iriiiit:cMi  narlilii-r  ^<  |)rwj:J  Mcrden, 
»o  vi-nnindert  wird ,  da.'-i^  die  specif.  Crewichte  eine  sebr  Minaliernde  6cb«txung 
dec  i-em^elialteft  xuIamcu. 
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bcrehi  belottsleii  ZttsamaiMfetinigen  nod  deren  Ei g^nifciiafteB  entrekcn 
ID  wotten,  da  diet  weti  die  GrlBten  diesesWerfccf  fiberschreitenwSrdew 
Zn  dcn-wicbligtten  Lfgirnngen  cehSren  die  aqi  Gold  vod  SOber 
oder  KvfUt  nnd  rat  Silber  vnd  Knp&r  bettehenden,  welcbe  bei  alien 
chriligirteD  VSlkernalaMnnienbeiiiitstwerdeD.  In  friihereo  ZcHen  fnbrten 
nar  dieie  Hifcbvogea  den  Namen  von  LegiiuDgen. 

Gold  mit  Kopfer  legirt  sei^t  eine  rolbgdbef  bei  grSriereai 
KnpfersusaU  fast  rotbeFarbe,  und  wird  rolbe  Karatirnng  genannt, 
wMbrend  Silber  die  natiirliche  Goldfnrbe  blasser,  etwas  ^riiolidi 
macht.  Diese  Leginmi^  licifst  die  .weirse^  die  Kupfer  und  Silber 
baltende  die  gemiscbte  Karalirung.  Den  Gehalt  der  Goldleginin- 
gen  an  reinem  Golde  pflegt  man  In  Deulschland  nach  Karat  und  Gran 
anzui^chcn,  indem  man  die  Zahl  von  Knrat  und  Grh'nen  Goldes  nennt, 
welclie  in  einer  prciifsischcn  Mark  der  Lrgirung  cnthallen  sind.  Die 
preufsische  oder  kolnische  Mark  i^t  gleich  233,855  Grammen.  Sie  wird 
aLs  Miini-  oder  Probirgewichl  fiir  Gold  eini^etheilt  in  24  Karal,  jedes 
Karat  in  12  Gran,  und  cnllialt  sonach  288  Gran.  liiernach  >vird  voU- 
kommen  reines  Gold  aU  24karati^es,  einc  (i9ldlegiruijg  aber,  die 
fremde  Metalie  enthalt,  als  22karatige5  Gold  beieichnet. 

Da.s  rcinsle  zu  Miinzen  benulztc  Gold  ist  in  Ducaten  ausgepragt. 
Die  oslerreichi.scben  enlballen  nur  3  Gran  Silber  In  der  Mark  Gold; 
sie  baben  dabcr  einen  Fciugeball  von  23  Karat  9  Gran,  die  boliandischen 
▼on  23  Karat  6—6,9  Gran.  Die  preufsi^chen  Fri«drichsd'or  sind  mil 
mebr  Kopfer  nnd  Silber  versetst.  Vom  Jabre  1764 — 1821  pragte  man 
tie  mit  einem  Feingebalt  von  261  GrSn  oder  21  Karat  9  GrSn,  seitdem 
▼on  260  Gritn  Oder  21  Karat  8  Griin.  £s  wiegen  daber  jetst  35  Fried- 
ricbtd'or  genav  eine  Mark,  nnd  jede  Mark  reinet  Gold  liefert  38^^ 
Stock  Friedricbsd'or.  Rechnet  man  dieaes  Goldstiick  an  5  Tbaler  Golo- 
wSbmng,  so  wird  jede  Mark  reines  Gold  zu  193^^  Tbalern  Gold  aus- 
gebracht  Die  sachslscbcn,  hannoveri.schen,  braunscbwcii^iscbeD,  be&^ 
acben  nnd  danischen  Goidmiinzen  sindtbeilweise  mit  einein  1 — 4  Gran  be- 
iragenden  geringerenFeingehaite  ausgepragU  Die  franaosiscfaen  Goidmiin- 
zen, 20  und  40  Franknish'irke,  enlballrn  rinen  Zusatz  von  fremdem 
Metall,  sind  also  Ix'i  eineni  Feln^t'balte  von  259,2  Gran  den  unserigen  fast 
ganz  gb'icb  im  Korn.  155  Stiick  Napoleonsd'or  wiegen  1000  Grammen. 
Die  Englander  Ipi^ircn  Gold  mit  Kupfer  fur  ihre  Goldmiinacn 
(Sovereigns),  stellcn  sie  aUo  aus  22karaligem  Golde  dar. 

In  Frankreich  wird  geselzlich  fiir  Goldwaaren  nur  18-,  2U-  und 
22karaliges  Gold  verarbeitet,  in  Deutsthlaml  bcsteben  dariiber  keine  all- 
gemein  giiltigen  Bestimmungen ,  an  vielcn  Orlen  i^ar  keiup,  doch  wird 
mcistens  8-,  14-  und  18karatige$  verarbeitet;  14karaliges  bat  eine  sebr 
scbcine  rotbe  Farbe  und  pHegt  zu  Verzierungen  auf  bellerem  Golde  ver- 
wendet  za  werdeo.  la  Oesterreich  wird  Gold  mit  einem  Feingebalt  von 
7  Karat  19  Grin,  detien  ipecii^  Gewicbtss  10,279  iat,  femer  Toa 
13  Karat  1  Gran  nnd  von  18  Karat  5  GrSn  in  Schmnckaadien  verwendet. 

Die  Legirong  des  Goldes  mit  l^upfer  ist  barter  aU  Feingold, 
tber  Bocb  aebr  debnbar,  von  17,257  specif.  Gewicbt;  mit  ^/f  Knpfer 
erbSlt  man  die  bSrtefte  von  alien  Miacbongen.  Alle  Goldlegimneen  .mit 
Knpfer  nnd  Silber  atnd  leicbter  acbmebbar  als  reinei  Gold,  nnd  kOnoai 
daber  sum  Ldtben  desselben  benntat  werden. 

Die  Yerbtndvng  von  4  Tbb.  Gold  mit  1  TbL  Silber  naiuitmi  die 
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Alten  Elect rum^  sie  ist  von  sehr  blasser  Farbe,  und  man  gUvbte^  lie  sej 
bei  Feuerlicht  glaniender  als  Siiber. 

Mit  Vi4  Platin  versetzt  liefert  das  Gold  eine  blassgelbe  Verbindung, 
welche  noch  sehr  i^eschmeidlg  ist,  mil  viel  Platin  aher  wird  es  sehr 
slrengdiissig ,  veriiert  seine  Farbe  und  alle  Geschmeidigkeit.  Mit  Pal- 
ladium zusammengeschraolzen  behalt  das  Gemisch  mehr  die  Farbe  des 
Goldes.  2—3  Tble,  Platin  mit  1  Thl.  Gold  oder  auch  tbeilweise  Siiber 
toUen  sehr  slrengflussige ,  Cur  Zahoiinte  xnr  Anferiigung  kaatlliditr 
Gdbisse  bniiiclilim  Legirungea  )k&n.  Auch  Iridinoit  Rhodivm 
vsd'Ofaiiiim  gebm  gcschmeidige  Lcginiiigen  mit  Gold^  wtna  dieiet 
d«r  Menge  nach  iibcrwiegt 

Sebr  gcringc  Meagen  von  Antimon,  Arten  ond  Wif  mvtfc 
■lacboi  das  Gold  sehr  tpM^  nnd  blais.  Gold,  wddict '  ntfr  Aften 
oder  Wifmnth  cnthikt  hit  tddA  liSmmerbar,  nnd  ichdn  Spnren 
Ton  OMmpfen  dicier  Metallc,  wenn  iie  mit  scbmelxendem  Golde  intani* 
mentreffen,  reidben  bin,  um  ibm  seine  Debnbaikcit  sa  nehmen.  Dorch 
•o  kleine  Mengen  fremder  Metalle  strode  gcmrdencs  Gold  kam  man 
am  leichtesten  dadurch  wieder  gescbmeidig  machen ,  dass  man  auf  daa 
vnter Borax  schmeliendeMetall  einige  Stiickcben  Quecksilbercblorid  wirftf 
nmrtibrt  und  verdampfen  lassl. 

Blci  macbt  das  Gold  in  eben  so  kleiner  Menge  wie  das  Wisnmtli 
schon  sprSde,  aber  selbst       ^^^^  veranderi  die  Farbe  hur  wenig. 

Zink,  Nickel,  Ko bait  und  Mangan  gebea  sprode  blassgelbe 
Leginingen.  1  Thl.  Messing  auf  26  Tlile.  Gold  lersldrt  dieD^hnbar* 
keit  des  Goldes  vollii;.  Kisen  giebt  selbst  bei  grofsem  Znsals  bartc^ 
bammerbare  und  pragbare  Leglrungen. 

Von  den  Legirungen  des  Silbers  sind  die  mit  Knpfer  die  bei 
weitem  wichtigsten.  Sie  sind  barter,  klingender  und  beinahe  eben  so 
dehnbar  als  reines  Siiber,  aber  nicht  so  weifs.  Silbermiinzen  und  sil- 
beme  GeraLhschaflen  werden  fast  imnier  aus  solcher  Legirung  gepragt. 
Ibren  Gehalt  an  Siiber  pHegt  man  nach  Lothen  anzugebfu. 

Flir  das  Siiber  theilt  man  namlich  die  Mark  (welche  selt  der  Miinz- 
convention  im  Juli  1S38  fiir  alle  verbiindeten  deutschen  Staaten  zu 
233,855  Grm.  bestimmt  worden  iit)  in  16  Lotb,  das  Lotb  in  18  Gran, 
nnd  bneichnet  hteraacii  em  Siiber,  wdcbes  mit  %5  KnpHer  legirt  ist,  als 
15KHhjges;  12  Lotb  Siiber,  mit  4  Lotb  Knpfer  vereioiet,  wird  ISldtliises 
gcnanait  16  Lotb  reines^ Siiber  beibt  eine  Mark  fein  oder  erne 
reine  Mark,  16  Lotb  legirtes  Siiber  ieine  ranbe  oder  befchiekte 
Mark.  Der  Feingebah,  wekben  Miiaien  besitieD  sollen,  wird  das 
Korn^  dai  Gewicbt,  wdches  bei'ibnen  ^rerlangt  wiH,  dm  Scbrot  ge- 
nannt.  Remedinm  beilst  die.  gesetilieb  gestattete  kleine  DifBerens, 
wekbe  die  cinselnen  Stiicke  gleicnen  Wertbet  nnler  eioander  seigen 
diirfen,  oboe  als  ungiiltig  bei  der  Fabrikation  Tenrorfen  zu  werden. 
Die  Menge  des  Feinsilbers,  welches  gewisse  Miinsen  enthalten  sollen, 
gie&t  man  ancb  baiufig  in  der  Wei.^e  an,  dasi  man  die  Xabl  von  Stiicken 
neoaC,  welche  aus  einer  feinenMark  gepragt  werden  sollen.  Wenn  also 
yon  dem  20,  21,  24y2  Gulden-  oder  vom  UThaler-Fufse  die  Rede  ist, 
so  heifst  dies,  dass  je  20,  21,  24%  Gulden  oder  14  Thaler  eine 
feine  iMark  Siiber  enthalten,  die  verschiedenen  angefiihrten  Zahlen  daher 
umgekelirt  den  proporlionalen  Werth  der  Stiicke  ausdriicken.  Die 
deutsche  Vereinsmiinze,  2  Thaler  im  21  Gulden-  oder  14  Thaler^Fufse, 
3%  Guidcn  im  U%  Gnlden-Fuise,  ist  mU  Vio  KnplerausaU  an  Vie  ^ 
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■cm  Silber  «dkr  14'  Lolk  IJt  Grin  voa  leUleMi  in  16  Loth  Leelrang 
auseepragt.  Gant  mii  deoMelbea  Koine  werdcn  die  Oulden  uaA  nalbea 
Giudenftucke  nod  die  iraBsfisiicheii  Fraakcn  nod  FunffrankeD^tiicke 
aiifgeprSgt  In  Frankreich  pflegt  man  Feinsilber  s=  ^^^kkio  he- 
teichacni  die  angegebene  Legiruog  aU  ^/i(yoo-  ^  Frankeu  wiegen 
6  Gnunncnf  200  Fraoken  also  1  Kilogramra.  Die  englische  Legining 
dagei^en  ill  noch  feiaer,  sie  enthalt  in  40  Thin,  nur  3  Thle.  Kupfer  und 
37  Thle.  rcmes  Silber  oder  14  Loth  14,4  Gran  Feinsilber  auf  die  rauhe 
Mark.  Karmarsch  hal  gezeigl,  dass  1  SVj'^^^^^'gcs  Silber  iinter  sonsl 
gleichen  Um&tanden  am  wenigsten  der  Abniilsung  unterliet^t,  daher  der 
Vcrlust  diirch  Abnulzuiim  an  den  Miinzen  bei  minder  feinem  Korn  als 
dem  der  jetzt  einyefubrten  VereinMuiiuze  geringer  seyn  N>iirde,  aber  die 
aiigenblickliche  Mehraus^abe  Tur  Kupfer,  welcheii  dadurch  in  ^rof.serer 
Mas5e  erforderlich  wird,  la^sl  den  Vortheil  ver^chwinden ,  wahrend  Ge- 
wicht,  Eleganz  u.  s.  w.  fiir  das  feinere  Korn  eotscheideu. 

Die  Schcidemiinsen  tind  iron  geringerem  Korne  oder  Feiogehalle. 
Wir  woUeo  nnr  der  $ill)ergr08cben  erwShnen ,  die  aot  einer  Legirang 
yon  %  Silber  nnd  Kupfer  gepragt  werden.  Sie  find  ako  ^%  Idtbig; 
106y3  Silbercroicben  wiegen  eine  Mark  jand  entbalten  64  Gran  Feia- 
silber;  480  derselben  wiegen  also  4V2  Mark.  30l  Siibetgvoacbcn  ent-  . 
balten  nnr  1  Loth  feines  Silber,  wahrend  der  Thaler  1^^  Loth 
Feinsilber  enUiiilt  wird  daber  die  Mark  Silber  in  den  Silbergroschcn 
xu  1 6  Tbalern  ausgebracht ,  wahrend  es  in  den  Tbalersliicken  nnr  mtt 
14  Tbalern  bezablt  wird,  oder  man  luuin  richtigrr  sagen,  der  Staat 
rechnet  bei  den  kleinen  Scbeidemnnsen  anf  je  14  Xbater  Worth  ooch 
2  Thaler  Fabrikalion>koslen. 

Zu  Silbergeschirrcn  wird  SIlb(?r  von  verschiedener  Lolhigkeit  ver- 
arbeilel,  theils  nach  Ijeslimmung  einzelner  Slaalon  nnd  nnler  deren 
Controle,  iheils  nur  nach  Gewohnhclt.  In  Proulix  n  isl  rilolhitjes  SiJber 
das  fur  Loffel  u,  s.  w.  geselilich  vorgeschriebene,  in  NNien,  iS'iirnberg, 
Augsburg,  Kopenhagea  wird  13lolhiges,  in  Schwedcu  13V4lolbige&  ver- 
arbeitet.  •      »  , 

AUe  diese  Legirungen  bedecken  tSeh ,  wenn  sie  wShrend  der  Vn^ 
arhettung  gegliiht  werden  miL  Kupferox/d ,  nnd  sehen  dana  schwSralich 
ans;  sie  werden  deshalb  koletrt,  wie  roan  sagt,  weifs  gesotten,  was 
darin  besteht,  dass  man  sie  mil  yerdiinnter  SchwefelsSnre  oder  mil  Wein- 
•steuif  Kocbsali  nnd  Wasser  kocht.  Die  OberflSehe  wird  dadnrch  clwii 
Ifrmer  an  Kupfer,  das  Silber  also  reiner  und  weifser. 

Mit  £isen  legirt  sich  das  Silber  schlecht,  die  Angaben  iiber  <tie 
Menge  vnn  Silber,  welchp  I'.isen  aufnehmen  kann,  siod  sebr  ycrschiedeaf 
jedenfalls  wird  es  aber  dadurch  sebr  leicht  rothbriicbig. 

Mit  BIci  schmilzt  es  leicht  zusammen ,  durch  Schmelzen  nnter 
freiem  Zulriit  des  SauerstofTs  der  Luft  wird  alles  filei  in  Glalie  ver- 
wandelt,  worauf  das  Abtreiben  beruhl. 

Mit  Zinn  schmilzt  das  Silber  Icirlit  zusamnien  zu  sebr  sproden  (ie- 
niischen.  GleicheTheile  beiderMetallc  gebeu  eine  so  harle  Legining,  da^s 
Feilen  dieselbc  kaurn  angreifen.  Auch  W  is  ni  u  t  h  giebt  >pr6de  Legirun- 
gen, eben  so  Antimon,  welches  ini  Oxydalionsfeuer  leicht  verfliicbu^t 
wird.  Bei  a rsenballigem Silber gelingtdiesselbstimstarkstenFenerittci^ 
Tollstlindig.  Nach  Doppler  liefert  Silber  nit  Zink  in  dem  Vtehali- 
jiiss  TOO  4  :  1  aoch  hSmaerhm^  sehr  weiCse  nnd  groiiMr  Politnr  fiihige 
Legirungen,  di^  hei  aehr  Zinkgehalt  schr  gfMe,  aber  anch  vm  no 
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weifser  und  gliiniender  werden.  kupfergebalt  macht  sic  rosenroth.  Sic 
soilen  sich  gans  vopiiiglich  tu  Spiegela  eignen.  Eine  friiher  lu  Spiegeln 
gebraachjiichc  LieginiDg  crhik  map  aus 

Zinn  nnd  1  bis  2  Thb.  Arsen*  0ir  Arsen  wwi  cnt  avletst  lugegebea. 
Eine  todcre  Tomchria  iti  32  TUe.  Kopfinr,  iTIikMcMing,  12y2  TIJc 
ZiM«  1%  TM.  Arseii. 

Die  ^ichti«teii Legirongeo  desKupferi  nit Zlnk,  ^listing^  nit 
Zink  und  Nick^f  Neusilbcr,  mil  Zinn,  Zink  und  Blei,  Broase  and 
GeschiitSBietall  (Bd.  I.  S.  983  und  Bd.Ul.  S.  457)  genanni,  sind 
«ater  diflSCD  Artikflo  nachtusehen.  Mit  Arsen  iuldet  es  eine  weifse 
Legirung ,  aus  der  jedotb  das  Arsen  derch  Brennen  in  offenem  Feoer 
leirht  verflilclitlgt  werden  kann.  Gleicbe  Theile  Siiher  und  Kupfer 
geben  rail  2  Proc.  Arsen  eine  silbenveifse,  noch  geschmcidigc  Lcgirung. 
iSlil  A  n  1 1  ni  ()  n  schinilzt  es  leicht  «n  sproden  Verbindnnqen,  Das  Kisen 
kann  riwas  kupfer  aufnehmen,  ohne  dadurch  so  ^>elir  \er.s(  hlechtcrt  za 
werden  wie  durch  Sllber,  das  Kupfer  wird  aber  schon  dnrch  wenig 
Kisen  spriide  und  kann  sich  mil  viel  Eisen  nichl  legiren.  Hammerbare, 
eisenhallige,  fast  weifse Legirungen  geben  2^4  Thle.  Kupfer  mit  I'/i  Eisen, 
64  Zinn  und  SSVJt  Zink,  oder  50  Zink,  48  Zinn,  1  Kisen,  3  Kupfer. 
Dm  Eisen  ond  Ku^fier  wird  in  einem  Hegel  ensMmiengetdiinoiseo,  und 
denn  tnent  das  Zinn  aiimalig  und  in  so  Icleinco  Qnanlitiiten  ^ngeselst, 
dass  die  ersteren  Meialle  nichl  eisUrren,  inleUt  in  idinlicber  Weise  dat 
Zink  himogefngt  und  dann  gvk  wngeriilirt  Legimogen  ana  gleichen 
Tbeilen  Nickel  nod  EiaoDt  nit  den  dofpelien  Gewicbt  an  Kupfer  uad 
1/^  Zink  zusaaunengescbnolscttf  soUcn  den  Neusilber  Sbntiche  £igei^ 
scliaflen  besitzen. 

Zinn  and  Blei  vereinigen  sicb  siemlich  gleicbmafsig  in  alien  Ver^ 
haltnissen ,  in  denen  man  sle  zusammenschroilst.  Gleiche  Theile  beider 
liefern  das  sogenannte  Schnell-  oder  Weichlolh,  2  Thle.  Zinn  und 
1  ThI.  r.lci  das  schwache  Srhnelllolh,  2  Thle.  Hiei  und  1  Thl.  Zinn 
das  schwcrcr  schinelzbare  s  t  a  rk  c  Schnellloth.  Sogenannlc:>  Sirher- 
loth,  eigentUch  Sickerlolh,  erhalt  man  durch  Zusammen>chnieUcn 
gleidier  Theile  Zinn  nod  Rlei,  langsames  Ahkiilden  der  Masse  nnd  Aus- 
giefsen  des  noch  Fliissigen,  nachdem  ein  Theil  erslarri  ist.  Das  aus  der 
fesl  gewordenen  komigen  .Masse  Aussickerode  enlhalt  37  Thle.  Blei  auf 
63  Tble.  Zim,  nnd  ist  besonders  kiebtfliissig.  Einftcber  kann  nan  es 
darcb  blolses  Zosannenscbmelaen  der  Metalle  in  angegebenen  VerbSl^ 
am  bereiten*  Zinn  nnd  Antinont  in  Verliiillniss  yen  85,5  det 
eralcren  sn  14,5  des  letsleren,  iiefem  du  in  Frankreicb  nntec  den  Nn- 
nen  Argen tin-Metal!  an  LSlFcIn  md  -Gabeln  Tefarbeitete  Gemisclici, 
welches  noch  bis  tn  einem  gewissen  Grade  hammerbar  istnnd  einigenKIang 
besitzt.  Unter  den  Namen  Pewter  wird  eine  aus  6  Thin.  Zinn  und 
1  Thl.  Antimon,  oder  50  Thin.  Zinn,  4  Thin.  Antimon,  1  ThL  Wis- 
muth,  1  Thl.  Kupfer,  oder  56  Tbla.  Zinn,  8  Thin.  Blei,  1  Thl.  Zink, 
4  Thin.  Kupfcr  beslehende  Legirung  lo  vielerlei  Geralhschaflen,  Thee- 
topfen  u.  s.  w.,  benul/t.  Unler  dem  iVamen  Queen's  Metall  ist  eine 
Misrhuni,'  aus  9  Thin.  Zinn  und  1  Thle.  lilei  nebst  chen  so  vicI  Antimon 
ond  VVisniulh  bekannl.  Aehnliche  Mischungen  werden  in  neuerer  Zeil 
vielfach  von  den  Maschinenbauern  als  La  germ  eta  II  empfohlen,  z.  B. 
nach  Dewarancc  6  Thle.  Zinn,  8  Thle.  Anlimon,  4  Thle.  Kupfer, 
von  Anderen  32  Thle.  Zink,  14  Thle.  Zinn,  2  Thle.  Kupfer  oder  72  Tfile. 
Zinn ,  26  Thle.  Andmon ,  2  Thle.  Kupfer ,  nach  F  e  n  I  o  n  80  Thle.  Zink» 
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14%  Thle.  Zinn,  5%  Thle.  Kupfer.  Der  Vortheil  die^r  Leginiogoi 
betielit  in  gr61terer  Wohlfeilbeit  nnd  minderem-  Oelverbranch  torn 
Scbmicren.  Die  an  Kupfer  reScfaere  Lcgimng,  wie  s.  B.  Ste  p  h.e neon's 
Zapfeniagermetall,  welches  aas79  Thin.  Kapfer,  STbln.  Zink,  8  Tbla. 
Zinn  vnd  8  Thin.  Blet  hetteht,  oder  dti  in  Sening  hSofig'benntitCy  nos 
89  Thin.  Knpfer,  9  Thin.  Zink,  12,5  Thin.  Zinn  o4er  86  Thin.  Kvpfier 
and  14  Thb.  Zinn  bcreitete,  geh6ren  lehon  der  Bronie  Mhnlicben 
Miicbangen  an. 

Dat  Yon  den  Schriftgiefsem  -  m  Lettem  benutzte  MeUll  bestebi  im 
MIgemeineo  aus  Riei  nnd  Antinioo.  Aber  die  benutzten  Verhaltnime 
sind  sehr  verschieden  von  10  —  4  Thin.  Bl€i  auf  1  ThL  Anttmoa 
($•  Antimon,  Siijiplement). 

Eine  der  allerintcrrssanlesten  Leeinmi:rt)  wird  durch  Ziisammen- 
sclimelzen  von  Zinn,  Llei  und  Wismulh  crhaltcn.  Nach  V.  Rose  geben 
2  Thle.  Wismuth,  1  Thl.  Jilel ,  1  ThI.  Zinn  cine  bei  93%^,  nach 
Newton  und  Darcet  8Thlc.  \\  isninlli ,  5  Thle.  Hlci,  3T1»I.  Zinn  eine 
bei  941/2"  schinclzcnde  Legirung.  Bei  kciner  andereu  Legirung  liegt  der 
Scbmelzpunkl  der  Mischung  so  weit  unler  den  Scbmelzpunkteo  der  ein- 
lehien'BestaDdUieile.  March  and  heobachlete,  dasa  ana  €Mcr  grofjcn 
Mcnge  der  nach  Newton's  Vorschrift  svsammenecsetsteD  Legimngca 
sich  grofte  Krjstalle  abachieden,  welche  ana  15,7  Thin.  Zinn,  29^7  Thin. 
Blei  nnd  57,7  TMn.  Wisnniih  bettanden.  Dies  entoprichl  sehr  nahc 
einem  VerhSltniss  von  3  Aeq.  'Wisnnth,  1  Aeq.  Blei  und  1  Aeq.  Zina, 
nndkdnnte  durch  die  Formel  PbBi  -f-  SnBi2  ansgedriickt  werden.  Die 
Legimng  soli  sich  an  der  Lnft  ieichler  oxjdiren,  als  die  gewdbnlicbe 
Mitchnng.  F. 

Legumiu  s.  Casein  und  BlutbiJder  (Sappl.). 

Lehm,  Leimen,  ist  ein  mit  Qnansand  nnd  mehr  oder  wenig^ 
Eisenocker,  soweilen  ancb  mit  kohlensaurem  Kalk  gemengter  Thoo. 
Mit  dem  Namen  Let  ten  beaeichnet  der  Bergmann  jcdc  plastischey 
thonige  Substani,  welche  er  im  Innern  der  Gesteine  antrifift     Tk.  & 

Leichenfett  s.  Fetlwachs. 

Leidenfrost^s  Versach.  So  nennt  man  die  bckannte,  Toia 
Dr.  Leidenf'roat  in  Dniaburg  im  Jahre  1756  snent  mit  Anfmerk- 
aamkdt  ?erfo]gte  Erachcinnttg,  dam  Waaier  anf  cine  gIShcnde  Metall- 
platte  geg08sen  die  Tropfentorm  beibehalt  nnd  aaf  der  Platte  herunfi- 
rollend  anffallend  langsam  verdampft.  Aufser  dem  Wasser  eignen  sick 
2u  diesem  Versucbe  noch  sehr  verschiedenartige  andere  Fliistigkeiten, 
|edoch  nur  solche ,  welche  die  Eigenschafi  bcsitzcn ,  Dampfe  zu  bildeOf 
wie  Aether,  Alkohol,  fliichtige  Oele,  Sauren,  alkaiische  und  Salzlosungen, 
Quecksilber,  Jod  u.  s.  w;  Fette  Oele  zcigen  unter  dieselben  Umstan* 
den  die  Erscheinung  nirht,  Kleine  Mcni^en  derselben  sammeln  sich  auf 
der  gliihenden  Flache  zii  ;ib^'eplat1eten  Kugeln,  die  henimrollen,  in  die 
Hohe  ijjcrissen  werden,  wieder  niedcrsinkcn,  so  lange  sie  fliissig  bleiben 
oder  bis  sie  allmalig  verscbwinden.  Grdfsere  Massen  zeigen  gewohnlich 
nur  am  Rande  eine  lebhafte  Bewcgnnc^,  die  sich  aber  von  dem  Aufwal- 
len  siedendcr  Fliissigkeiten  sehr  auffailend  unierscheidet  und  erkenoen 
ISiat,  dass  Dampfe  ringsum  xwischen  der  gliihenden  Wand  vnd  der 
FliiaiiglEcit  hemiiieten ,  alio  iiiehtf  wie  man  beim  Siedco  wahrniMt| 
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TOm  Boden  id  die  (liissige  Masse  eindringen  und  sich  dann  aas  derselhen 
in  Form  von  Fdasen  erh«^bcn.  Dabcl  schwankt  die  Temperatur  der 
Fltissigkeit  und  bieibi  mei^t  einige  Grade  nnter  dem  Siedepoolue  der 
leUteren. 

Diescr  Versucb  lasst  sich  auf  ^^liibenden  Flatten  aller  Art,  am  leicble- 
sten  in  Gefaf^en  von  Melall,  ln^be>ondt're  von  SiJbcr  an&lcllen.  In  bin- 
langlich  geraumigen  Silbcricbalen  gelingt  es  leicht,  400 — 500  (xrammen 
W'asser  ia  Tropfenform  anxu^ammelo,  wenn  die  Fiiissigkeit  heifs  ein- 
gegossen  wird. —  PlatiogeOiCie  sind  merklicb  weoiger  braocfabar.  In  glii- 
lendeQ  PorceUan-  oder  Glasschalcn  kann  man  nnr  kldne  Meogea  Fltii- 
ai^keH.  in  Tropfeoform  crhalteo,  und  anch  dann  nor,  wenn  at  TOr  dem 
Eingieffen  mm  Sieden  erbitii  worden  waren. 

£ra  Torhergehendes  Erhiuen  hi  ancb  in  alien  anderen  FSUen,  ina- 
beiondere  aber  bei  solcben  Fliissigkeiten  zu  empfeblen,  deren  Siede- 
pvnkt  bocb  liegt.  Gebraucbt  man  dieie  Vonicbt  z.  ]\.  bei  concentrirter 
Schwefelsaure  oder  bei  Quecksilber,  so  nebmcn  sie  in  giiibepden  Platin* 
oder  Porcellangefafsen  leicbt  die  Tropfenform  an, 

Auf  gliihenden  Metallgeweben  wird  der  Tropfen  getragen,  ahnlich 
wie  Quecksilber  auf  Flor,  bis  er  endlich  bei  nacb  nnd  nacb  yeripindertem 
XJjnfange  diirch  eine  der  Oeffnungen  fallt. 

^^  ird  der  Lei  d  cnf  rost'sche  Versuch  im  Dunkefii  angestellt,  so 
bemerkt  man  ,  dass  jilch  die  gliihende  Gefafswand  im  Augenblicke  des 
Zubringens  der  Fiil.s&igkcil  an  der  Bpriiiirungsstelle  stark  abkiihit.  Man 
erkeunt  hieraus,  dass  die  dem  Tropfen  zugefiihrle  Warme  keineswegs 
nnbedeutend  ist,  weoo  auch  die  Schoelligkeit  der  Verdanipfung  bio- 
ter  der  unto*  gew^bnlicben  Umitlnden  Tor  sicb  gebenden  aflerdin^a 
aehr  merklicb  anriickbleibt.  lat  die  Bebiiltermaiie  ein  guter  Lciler,  wie 
daa  Silber,  so  wird  die  demaelben  an  der  BerubmngaiteUe  der  FlSbsig- 
keit  entsogene  WSrme  von  alien  Seilen  raacb  wieder  tngefubrt*  Bei 
acUecbCerer  Leiifahigkeit ,  a.  B.  in  Porcellanscbalen,  geht  dicse  Zufiihr 
weit  langsamer  vor  aicb;  die  gliihende  Flacbe  kaoo  daber  leichter  unter 
diejenige  TemperaUir  abgekiiblt  .werden,  bei  welcher  die  Tropfenform 
aicb  Doch  behaoptet.  So  erklart  es  sicb,  dass  der  Leidenfrosi'sche 
Yenncb  auf  Flatten,  welcbe  die  beaten  Wiirmeleiler  aind,  gewobnlicb 
each  am  besten  gelingt. 

^Um  die  Temperatur  kennen  zu  lernen  ,  v^'elcbe  die  Wand  einer 
Scbale  wcnigstens  annelimen  und  beibetialten  muss,  um  von  der  ein- 
gegosserien  Fiiissigkeit  nicht  mchr  benetzt  zu  werden ,  erhilzt  man  die- 
selbe  am  bequemslen  in  einem  Bade.  So  batman  gefunden,  dassScbwe- 
felather  auf  einer  SilLerpiaUe,  die  bis  zu  76^  erwairmt  ist,  die  Tropfen- 
form bebauplet.  Weingelst  bedarf  dazu  ein  Bad  von  137^,  Wasser  von 
144^.  In  einer  Platinschale  gclang  der  Versuch  mil  Wasser  erst  dann, 
ala  dai  Bad  die  Temperatnir  von  210^  erreicht  batte.  In  einer  Porcellaa- 
aebale  bebanpteteAetber  erst  bei  190^  Temperatur  desBades  die  Tropfen- 
form. Wasser  and  Alkobol  selbst  bei  3CiO^  nnr  nnvollkommen.  Der 
Yersnch.geUng  aber  ancb  mit  den  beiden  inletst  genannten  Fliissigkeiten 
leicbt,  wenn  sit  siedend  beifs  in  die  bis  nun  Gliiben  erbitste  Scbale  ein^ 
gebracht  warden. 

Fliissigkeiten,  deren  Siedeponkt  niedrig  liegt,  wie  Aether,  Schwefel- 
fcoblenstoff,  bilden  selbst  schon  auf  einer  heifsen  WasserflacbCf  Aetber 
anch  auf  beifsem  Gel  die  L eideofrost'scbe  £rKbeinnog. 

Man  weiOii  dais  im  AUgemdncn  Fliissigkeiteii  in  BebiUtcnk  die 
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Tropfrnform  annebmen,  oder  dh  BehaUerwaiMl  nicht  benetien^ 
die  Aniiehung  der  flussigen  Theile  ro  einander  ihre  Anziehang  sti  der 
Bchaltem^and  iiberwiegt.  So  bilden  sich  bei  gewohnlicber  Temperatar 
Quecksilbcrlropfcn  in  einer  Porcellan-  und  Gla&scbale,  eben  so  kann 
man  Wasser  in  Tropfenfonn  erhaltcn,  wrnn  die  Innenwand  einer  Scbale 
mil  dem  rufslpen  Absalie  der  Liclitdamme  bekleidet  worden  isl. 

Man  wird  hiernach  zu  der  Annahme  gePnlirt,  dass  die  Adhasion 
stark  crhitzlcr  (icPafswande  zu  den  damit  in  Dcriihrung  gcbrachlen 
FlUssigkeitcn  gerioger  i2>l,  als  die  Coha^ion  der  Iclzteren.  Die  Ursache 
einer  solched  Verjfndening  in  den  retativen  GrlSfsen  der  Molectilarkrifb 
Uegt  uberdiet  nahe.  Die  /Iniieboug,  welche  GeftliwKode  gegen  die  tie 
beriibrende  Fliissigkeit  amSbeci,  venniiidert  ticb  mit  der  Temperaiar, 
Sbnlicb  wie  die  Ansfebmig  flusslger  Tbeile  viiier  einaoder.  Die  lonen- 
flSehe  einer  Abdanp&cbue,  so  lange  de  too  der  darin  -  befitadlicbea 
Fltissigkeit  benettt  wird,  kann  bekanotiich  keine  die  der  lettteren  sebr 
merklich  iiberstelgende  Temperatnr  annehmen.  Das  relative  VerhMHiws 
der  Molecnlarkrane  konnte  sicb  daher  nur  wenig  Sndenii  wenn  ascb 
die  Anziebnngen  im  Aligemeinen  durcb  hohrre  Krwarmung  abgenommen 
batten.  Kann  dagegen  die  Innenflacbe  bedeutend  starker  erbitzt  werdea, 
als  die  Fliissigkqit,  also  bei  einer  verdampfbaren  Fliissli^kclt,  ilLer  deren 
Siedepunkt  hinaus,  so  muss  die  Adhasionskraft  der  feslcn  zu  den  fliissigen 
Theilen  starker  abnchmen  als  die  Colia.«>ion  der  lelztereii ,  und  es  wird 
friiher  oder  spatcr  ein  Temperalurpnnkt  (^intrelen ,  bei  welchem  die 
Gohasion  die  Adhasion  iiberwiegt,  mithin  nacli  bck.miiten  (^apillargeselzen 
die  Ben*'tzung  aufboren  iind  der  Tropfen  entstehen  muss.  Nach  dieser 
Erklarung  versteht  man  leicht,  wanim  der  L e i  d  e  n  fro  s  I'sche  Versuch 
anf  einer  uod  derselben  Platte  einer  urn  so  bdbem  Temperatnr  bedarC, 
je  b6ber  der  Siedepunkt  der  gewSUten  Fliiuigkeit  liegt;  wamn  er  nit 
rlnssigkeitieny  die  wte  die  fetten  Oele  keinen  Siedepunkt  babest  avcti 
nicbt  gelingt.  Mengt  man  Oel  mit.  Wasaer,  so  bildct  sicb  die  firtdict- 
nung  so  lange  als  Wasser  genvg  da  ist,  die  Temperatnr  niedrig  tn  bateee. 

Nacb  einer. Siteren Endlrungsweise,  welebe  Perkins  gegeben  bat, 
besitsen  gliihende  Massen  die  Fahigkeit,  gegen  fliissige  Tbeile,  die  in 
ibre  NSbe  gebracht  werden,  eine  eigentbiimlicbe  Abstolsnng  aussDubeUf 
vermdge  der  die  werhselseitige  Beriihrung  aufgehoben  nod  aof  geringe 
Entfernnng  bin  der  Scbwere  das  GleicbgCwicbl  gehalten  wird.  Eine 
Sbniicbe  Ansicbt  der  Sache  hat  sich  neuerdings  Bontignv  gebildet. 
Nach  ihni  aufsern  alle  erhitzten  Korper,  ohne  Ausnahme,  eine  wechsel- 
seilige  Abstofsungskraft  aufAbstand;  und  er  verbindet  damit  die  An- 
nahme, dass  die  Fliifisigkeiten  im  sparoidalen  Zuslande,  wie  er  die 
Tropfenform  nennt,  ein  gesteigertes  Vermogen  gewinnen,  die  W  arme 
zu  reflectiren. 

Andere  Beobachter  haben  geglaubt,  dass  der  Tropfen  iiber  der 
glSbenden  Platte  von  dieser  dnrcb  die  gebildeten  Oampfe  vdlHg  getrennt 
vnd  fileidisam  scbwebend  ^ebalten  werde.  Allein  wenn  es  ancb  ricbtig  ist, 
dass  ueine  Tropfen  dnrcb  die  von  ibrer  nnteren  FIScbe  ao&teigenden  IHEmpfe 
ih  die  Httbe  gerissen  nnd  dadorcb  in  eine  biipfende  Bewegung  versetit 
vrerdeUf  so  bat  man  docb  eine  danemdeTreniiong,  jedenfidU  bei  grSibe- 
ren  Tropfen ,  nicht  narhweisen  kfinnen.  Ancb  wird  dieselbe  dnrcb  die 
Thatsacbe  wider) egt|  dass  Wasser,  wenn  es  einen  Leidenfros t * scfcen. 
Tropfen  TOn  nicbt  in  geringem  Umfange  bildet,  den  Uebergang  des 
^ektriscben  Stroma  tn  der  beiJaen  Metaliplatte  iwar  sebr  anfbSU,  aber 
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doch  nlcht  fflnt  verhindert.  Platte  und  Tropfen  bieten  folgllch  eininder 
noch  BeriihrangfpQiikU  dtft  obscbon  die  lonigkoi  der  Beriibnipg  Mb? 
Ttrmioderi  i«t 

Der  Uebergang  dfli  WXraneftroms  zu  der  Fliissigkett  isi  dnrcb  die- 
selbe  Ursache  erscbwert,  wdche  die  Elektricitat  aufhalt;  so  kommt  es, 
dats  die  RehaitermMie,  vngeacbtet  der  Nahe  der  kiihleren  Fliissigkeit, 
eine  sehr  hohe  Temperator  und  aelbft'die  Gliihhitze  behaupten  kann,  M 
lange  die  Wk'rmemenge,  welcbe  sie  in  jedem  Augenblicke  aus  derWarme- 
quelle  empfaogt,  nicht  weniger  betragt,  als  diejeoige,  welche  sie  tlieiU 
diirch  Strahlting  und  in  verrin£^ertem  Slaafsc  durch  Leitting  an  die  Hiis* 
sigkeit  ali^Icbt,  theils  an  dio  rnlfernteren  Umgebiingen  verliert. 

Die  Fliissigkeil  kann  durch  den  Antheil  WarVne,  der  ihr  zufliefitf 
bocbstens  bia  zu  ihrem  Siedepuokte  erhilzt  werdeA.  Dass  diese  Tempe- 
raturhcihe  gewohnlich  nicbt  gans  erreicht  \vird ,  ist  eine  Folge  der  ail 
aDen  Pookieo  de«  Tropfenomsiiigs  TOrgebenden  VerduiistaDg. 

Die  Temperator  vencbiedenartiger  Fliiaaigkeiteiif  wSbrend  sic  dea 
Leidenfros t^scben  Versucb  bilden,  muss  daher  nacb  der  Hohe  ihres 
Siedepunktes  aebr  verschieden  ausfallen.  Schwrfel>;uire ,  wabrend  sie 
die  Etscheinung  in  einer  gliibenden  Platinschale  bildet,  kann  sich  bia 
la  325^  erbilzen.  Wasser  kann  oicbk  liber  100^,  Schwefelatber  nicbt 
iiber  35^6"  rrwarmt  werden.  Aus  demselben  Gruade  kann  iliissige 
acbweflige  Saure,  in  die  gliihende  Schale  gegossen,  keine  bobere  Tem- 
peratur  als  die  von  —  K^'  behaupten.  £s  leuchtet  hierans  ein,  waram 
Wasser  in  eincm  kleiiien  Tiegcl  oder  in  einer  Thermomclprkni^pl,  in 
diese  fliissige  Saure  gescnkt,  oiitleo  io  der  gliibenden  Metaliscbale  er- 
starren  muss  (B  o  u  t  i  g  n  j). 

Auf  ahnlichem  Wege  hat  Faradaj  in  einer  gliibenden  Metall- 
scbale  Qvecksilber  turn  Gefrieren  gebracbt.  Feate  KoblcDaiiaref  mit 
fliisfiger  scbwefliger  Saure  oder  aucb  mit  Aether  gemengt,  wird  in  daa 
gliibende  Gefafs  gebracht  und  ein  kleiner  Platintiegel  mit  Quecksiiber 
in  diese  halbfliissii^e  Masse  eingeset/.t.  Das  Quecksiiber  erslarrt  urn  so 
friiher^  wenn  ein  Tbeil  dea  kaiien  Gemenges  za  demselben  in  den  Tiegel 
gegeben  wird. 

Aas  der  Eigenschaft  des  Wassen,  an  glubendem  Metalle  nicbt 
aninbiingen  nnd  dadurcb  den  Uebergang  der  Warme  bedeutend  tn  vet^ 
langsamen ,  erklart  Boutignj  die  merkwlirdige  Tbatsache,  dass  nan 
die  befeocbtete  Hand  einen  Augenblick  mit  gliibendero  Metalle  beriihren, 
dass  man  z.  B.  geschmolzenes  Blei  dariiber  giefsen  oder  dieselbe  mit 
mafsiger  Schnelligkeit  durch  den  ansdiefsenden  Strahl  von  Eisengnaa 
Ziehen  oder  anrh  selbst  in  die  gliihende  Mrtallmasse  eintaucben  kann, 
ohne  sie  zu  verletzen,  wahrend  ni.m  sirh  an  dem  blofs  6ebr  beifsen^  aber 
nicht  gliibenden  Eisen  unfehlbar  verbrennen  wiirde. 

Dieiea  aonderbare  Verbalten  iai  awar  in  Slterer  nnd  neuerer  Zeit 
ofter  wabrgennmmen  worden;  man  erxahit  von  Peiaonettt  die  baarliila 
iiber  gliibende  Eisenstabe  liefen«  ohne  sich  die  Fiifse  zn  versengen,  oder 
sicb  gliUitnd  fliistige  Metallmassen  iiber  den  entbldlatcn  Kdrper  giefsen 
liefsm,  oder  in  irgend  anderer  Art  die  sogenannte  F  eu  er probe ansgehaU 
ten  haben.  Allein  alle  dergleichen  Angaben,  obschon  sie  an  einigen  Orten 
selbst  von  Phjsikern  von  bewahrtem  Rufe  beobachtet  und  mit  den  zur 
Anatellnng  du  Ycisncba  crforderlicbenVofaicbtfauaCnrcgeln  beacbrieben 
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worden  smd  ,  sind  nach  der  Hand  glpi(  hwohl  iheils  fiir  wcnig  luver- 
liisstg  und  sclbst  fiir  fahelhaft  gehallen  ,  theiLs  ^^ip•^«'^  \ergessen  worden, 
bis  vor  Kurzeni  lioutignj  geicigt  hal,  dass  die  Feuerprobe  nicht  nur 
ausfubrbar,  soodern  auch  ein  leicht  aasusteliender  und  bei  geeigneter 
Yonicht  gaas  ge&brloaer  Torticbt  ist 

Er  enSUt,  er  habe,  alt  er  die  ntt  Waiter  beoetiteo  Finger  cincn 
AngenbUck  in  ^cbmoliciics  Biei  versenkte«  dieselbe  Empfiodvog  wic 
bei  Eiatavcben  m  faat  a iedend  beifaea  Waaser  gebabt  Wurde  aber  der 
Finger^  aoalatt  mit  Wasser,  mil  Alkobol  beneUt,  so  seigte  aicb  die  Em- 
pfindnog  von  Hitse  viel  geringer.  Wurde  xum  Befeuchten  Aether  an- 
gewendet,  ao  entsiand  sogarbeim  Kintauchen  in  die  geacbmolseDe  Maaae 
eto  aogenehmes  Gefuhl  von  Fri.'cbe.  Da  der  Aether  rasch  verdunstet, 
so  empfieblt  Bouti^nj  ein  Gemische  von  Aether  mlt  Weingeitft. 
Zur  gam  gefahrlosen  Anstellung  dieser  Vtrsiiche  ist  erfordcrlich  ,  dass 
das  fliissige  Blei  so  well  ilber  den  Schmelzpuiikl  erbitzt  sey,  da.ss  es 
beim  Kiiitaurlirn  dfs  Fingers  nicht  um  dtMiselljon  lu'runi  crilarren  und 
daran  hangen  l>l(  ll>en  kann.  Auch  ist  es  ralbsam,  (\:is  Oiissigp  Metall  imnniltel- 
bar  vor  An.slolliin»  des  Versuchs  von  derOxv(Lschicht  (Bleiascbe)  lu  befreien. 

Will  man  fliissigos  Gusseisen  mit  drr  Hand  scbopfen  oder  damit 
den  gliihenden  Strabl  durchscbneidcn,  so  soli  man  zuvor  die  Hande  mit 
Seife  rdben,  ao  dass  sie  eine  glatte  Oberfllfche  erhalten,  and  dann  im 
Avgenblicke  des  Versiicha  in  eine  kalte,  mit  acbwefliger  SSore  gesattigte 
LSsnne  Ton  Salmiak,  oder  ancb  blofs  in  salmiakbaltiges  Waaaer  oder, 
wenn  dieses  nicbt  da  ist,  in  kaltes  Wasser  tancben.  Nocb  ^mebr  Gewicbt 
legt  indess  Bontignj  darauf,  obne  Forcbt  zn  sejn,  init Zntrameo  mm 
Versuche  tn  schreiten  nnd  die  Hand  mit  mSCsiger  Scfanelligkeit  in  das 
vdllig  gescbmolsene  Eisen  an  tancben.  A. 

Leim  (thierischer Leim,  Knochenleim,  Tischlerleim,  GluUn,  col/e^ 
glue).  Mit  dem  Namcn  .thierischer  Leim  bezeichnet  man  im  Aligemeinen 
den  aus  verschiedenen  im  thierischen  Orgaoismus  vorkommenden  Gewe- 
hen ,  die  an  kaltes  Wasser  alles  darin  Losliche  abgegcbcn  haben, 
durch  kochen  mit  Wasser  in  Losung  erhaltenen  StofT,  welchor  beim 
Erkalten  sich  in  Form  einer  Gallerte  ahscheidrJ.  Dieser  Sloff  besitit 
indesscn^  jc  nach  den  zu  seiner  Gcwlnnuni^'  angewcndelen  Malerialien, 
wechselnde  Eigcnschaflen ,  und  man  hat  zwci  wesenilich  vcrscbiedene 
Korper  unterschieden,  namlich  1)  den  Knochenleim,  Glutin,  und 
2)  den  Knorpelleim,  Gbondrin«  Letiterer  StofF  iat  bereits  in  dem 
Art.  Chondrin  (Bd.  II.  S.  263)  bescbrieben,  und  es  wird  daber  bier 
nur  das  Glutin  abgebandelt  wei^en. 

Das  Glutin  erbatt  man  aus  Knocben,  Knocbenknorpeln,  in  welcben 
bereits  eine  Ablagerung  von  Knochenerde  staltgefunSen  hat,  Lederhaot^ 
Srlinon,  Faserhaut,  Bindegewebe,  Schwimrablasen  verschiedener  Fiacbe, 
Hirschhorn  ff.,  nachdem  dieseStofTe  vorher  mitkaltem  Waaser  ausgelaugt 
sind,  dorch  Auskochen  mit  Wasser,  Filtration  der  Losung  nnd  Trocknen 
der  heim  Erkalten  gestandenen  Masse.  Am  einfachsten  Terwendet  man 
lur  Darstellung  von  rrinem  Glutin  kauflichen  Tischlerleim,  den  man  in 
kaltem  Wasser  einweicht,  worin  er  aufquillt,  und  so  iange  mil  frischem 
Wasser  iibergiefst,  als  dasselbe  sich  riocb  gelblich  Parbt.  Der  aufge- 
quollenr  Leim  wird  hiernach  fiir  sich  auf  50^  erwarmt,  wobei  er  sich  in 
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dem  vOD  ibm  emgeschlossenen  Wasser  lost,  so  .dan  er  dvrch  Filtratioa 
Ton  Ibeigcmengten  StofTen  befreit  werden  kann.  Auf  dcr  fiitnrtea 
Lining  scbeidet  sicb  der  Leim  beim  Erkaltrn  g.illertariig  aas. 

Der  hpi  1 20*^  ^rlrocknele  Leim  besitzt  nach  den  iibereinstimmenden 
AnalvscQ  von  Mulder  und  Ton  Goudoever  ^)  iolgende  Zuaammen- 
«eUung: 

M  n  I  d  e  r,  Goudoever, 
•   atu  Hirschhon.   aos  Uansenblaadt       aus  Hausenblase. 
Koblenstoff   ....     49,1  49,T  49,1  49,3 

Wnsserstoff  ....        6,5  6,6  6,7  6,7 

Stirk.stoff   lb,3  18,3  —  — 

Sauer&loff   26,1  25,4  —  — 

100,0  100,0 

Scklieper  3)  find  in  dcrHintenblMe  0,54  0,58  I^rsc'Sdiwf 
M  und  in  deir  orgamschen  SniisUiix  der  Knocheo  and  dci  Elfiubtinf 
auf  49,1  Tble.  Kohlenttoff  0,44  TUe.  Schwefel. 

Dcr  Leim  ist  kein  BesUndtheil  des  OrganUnras,  er  cntsteht  viel- 
mebr  er$t  in  Polge  der  Einwirknng  det  kocbenden  Waisert  ans  ?er- 
achiedciien  Stoffen  dei  Uiieri«dicn  lLoq>ers.  Die  Zusammenietnag  die- 
ier  unter  dem  allgetneineo  Namen  »leimgebende  Gebildeu  Basammen*- 
gefasslen StofiFe  unterscheidel  sicb,  nach  Scherer^),  wenig  von  der  det 
Leims.  Soberer  erbidt  namlirh  bei  der  Analjie  der  bei  100^  ge« 
trockneien  Substansen  folgende  Hesulute: 

Haasenblate.  Sehnen.  Sclerotica. 

Koblenstoff  *  .    .    .    .     49,5  49,8  50,0 

Wassersloff    ....        6,9  7,2  7,1 

Slickstoff  18,8  18,3  18,7 

Saucrfloff  ....   .     24,8  24,7  24,2 

100,0         100,0  100,0 

Marcband*)  bat  bei  der  Analyse  der  Sehnen  aus  dem  Fufse 
jiingcr  Kaiber,  welrhe  dnrch  Bebandluiii,'  rnit  ^^al>ser,  Alkohol  und 
Aether  von  darin  lbj>lichen  Sloflfen  befreit  waren,  von  den  vorbergeben- 
den  ziemlicb  abweichende  Resultate  erbalten.  Er  fand  namlicb  Aadi 
Abtng  TOtt  1,8  Proc.  Ascbe: 

Kohlen^tofT .    .....  50,21  .    50,30  • 

.    Wasserstoff      ....  0,75  6,82 

SticLstoff    .    .    .    .  •  .  18,01  17,84 

Sauerstoff   25,03  25,04 

100,00  100,00 ' 

Mulder  bat  ana  seincn  Anal jsen  desLeima  die  Formal  C13H10N2O5 
abgelettet,  welcbe  50,0  Proe.  Koblenstoff,  6,4  Proc  Wasaentoff  ond 
18,0  Proc.  Slickatoff  verlangt  Liebig  driidct  die  Zosammensetanng 
dca  Leims  durcb  die  Formel  CggftgjNi^Oj^  ans..  Beide  Formdn  kon- 
■ao  iinr  ala  eine  Darateilnag  der  analjtiscben  Resnltate  angeseben  werdco. 


^  Amaal.  der  Chf.  tnd  Phana. ,  BA.  XLY,  S.  61  —  *)  Aanal.  der  CImn. 
«ad  Pbaniu,  Bd.  LXYHI,  S.  378.  —  ^)  Annal.  der  Chc«.  undPhcoB.,  Bd«XL,  8. 41. 
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DerLeim  ist  in  reinem  Zustande  hatt,  dnrchsichtig,  farblos,  geruch- 
und  geschmacklos,  ohne  Reaction  aiif  Pflanzenfarben.  In  kallem  Wasser 
qiiillt  er  auf,  verliert  .seine  Diirch^icliligkeit  und  lost  sich  beim  Krwar- 
meri  zu  einer  dickeii  Fiiissigkeit,  die  beim  Erkalten  zu  einer  Galierte 
^eslelit.  Schon  eine  geridge  Menge  Lcim  (nach  Bottock  Vioo) 
tirsaciil  ein  Gestefaen  der  kallen  Fliissiekeir.  Dorch  hSafig  wiedertK>ll« 
ErwSriKieii  mid  Ericiltea  oder  Itnge  Zeit  fortgesetxtef  Kocben  Terliert 
der  Lehn  die  Eigenwhift  to  |;ehliiiim.  Goocentrirte  EstigtSnre  iSit 
Leim  leicbt  auf,  ohne  dm  ein  Gestehen  der  Flassigkeit  einiritt;  T€r- 
dlinnte  MineralsSnren  Terbiodem  Dicht  das  Gelatinireo  der  FIvssigkcit 
beim  Erkalten;  ebeo  so  wenig  wird  dies  dnrcb  Anrooniak  oder  ver- 
dminte  kanstiache  Alkalien  bewIrkL  In  Alkohol  ist  der  Leim  ao  g«l  | 
wie  unldsllch,  anf  Znsats  von  Weingeist  to  einer  wSsserigen  Leun- 
iSsnng  fiillt  daber  fast  sammtlicherLeim  alstusammenbangende  elasilsche  | 
Masse  beraus.  Auch  in  Aether^  fetten  tind  (liichttgen  Oelen  iat  der 
Leim  unl5sUch.  Beim  Erhitsen  schniil/.t  derselbe  and  zersettt  sicb 
nnter  Verbreitang  eines  dgcntbiirolichen  Gemchs  (Leimgemch). 

Ver l)indiingen  des  Leims.    Von  einer  Leinldsung  werdea 
versrbieilene  Saize,  x,  B.  pbosphorsanrer  Kalk,  in  grofserer  Menge  als 
von  Wasser  aufgenommen.     Mit  andcren  basischen  Salzen  bildet  der 
Leim  unlosHcbe  Vj-rbindiingeri      Kino  Alaunlosuni^'  bringt  wedcr  fur 
sich,  iioch  aiich,  wenn  sie  mit  so  viel  Kali  in  der  Kalle  verselzt  wurde. 
als  ohne  Hildiing  eines  ^iiedersclllags  moglich  i&t,    in  Leimlosung  eine 
Fallnng  hervor;   setzt  man  liierauf  mehr  Kali  zu ,  so  sclilagl  sich  einf 
Verbindung  von  Leim   mil  basisch  schwefelsawrer  Thonerde  nieder 
Eine  L(isun£r  von  scbwefelsaiirem  Eisenoxyd,   die  mit  Ammnniak  vrr- 
setzl  wird,  bis  dunkclrothe  Farbung  einlrilt,  fallt  den  Leim  in  Ge>ua 
eines  dicken  zahen  Coagiilums.    Aufgeweichter  Leim  wird  in  einer  sol- 
cben  Losnng  undurchsichtig  und  hart.    Ein  Gemeo^e  der  Liisuagen 
von  neutralem  schwefelsauren  Eisenoxjrd  and  Leifn  trubt  sich  beim  Ko- 
cben nnter  Abscbeidung  gelber,  nicht  insammenbackender  FVockcn, 
welcbe,  nacb  Mulder's  Analyse,  43,4  Tble.  Leim,  11,9  Thie.  Sdiwe- 
fielsSore  nnd  49,7  Tble.  Eisenozjd  entbalten.    Weder  dnrcb  neulraks, 
nocb  dnrcb  basiscb  essigsanres  Bleiozjd  wird  der  Leim  gefalll.  Qned* 
silbercblorid  bewirkt  anfangs  eine  scbnell  vornbergehende  Truboog; 
setst  man  bieranf  anf  einmal  mebr  binsn,  ao  scbeidet  sicb  cine  Verbia> 
dong  als  weifses,  tnsammcnbangendes,  sebr  elastisches  Coagalom  ab. 
In  abnlicber  Weise  verbalten  sicb  salpetersaures  Qnecksilberozjdtil  mid 
Oxyd,  .so  wie  Ghlorzinn.    Silber-  nnd  Goldaufliisungen  fallen  den  Leim 
nicbt.    Unler  Mitwirknng  des  Sonnenlichts  wird  aus  ihnen  ein  TbcU 
des  Metalls  reducirt  (Berzelius).    Schwefelsanres  Platinoxvd  falit  an> 
einer  Leimldsang  branne  xabe  Flocken,   welche  aus  56,1  Platinozjd, 
20,0  Schwefelsanrc  und  28,4  (?)  Leim  und  Wasser  besteben  (Ed.  Davj). 

Gcrbsaurer  Leim.  Fine  sehr  bemerkenswerlhe  Verbindang 
des  Lf'ims  ist  die  mit  den  Gorl).slofTen.  Diese  Verbindungen  sind  in 
Saurcii,  Wasser,  Alkohol  und  .\elher  iinloslicb,  von  Alkalien  \^  erden  sie 
in  der  Warme  ^elosl.  Eine  Losiing  von  Galln.sgerbsanre  rallt  norb  einf 
LeiniloMinL; ,  welchr  ^/^^^  Leim  enlhall,  in  deutlichen  Flocken.  Eine 
concentrirtcre  warme  Leimlosung  erzeugt  in  Gallapfelinfusion  einen 
wcif^en,  ka.sigen  Niederschlag ,  welcber  bei  Ueberscbjiss  von  Gerbsaure 
zu  einer  dunklen  ela.<;tisclien  Masse  zusammenbackt.  Nacb  dem  Trocknen 
ist  diese  Verbindung  hart,  sprode  und  leicbt  pulverisirbar. 
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Die  Gallusgcrbriiiire  verbittdet  nth  in  verschiedenen  Verbaltnihsen 
mtt  Lelm.  B.  Davj  fand,  dass,  wenn  man  Gerbsasre  nit  nbenchiii- 
figem  Leim  zusammenbringt,  eine  Verbindung  (A)  entstebtt  welche  avf 
100  Tble,  Leim  85,2  Thle.  Gerbsaure  enthalt;  seUt  matt  vmgekebrt  eine 
Leimlosung  ztt  ttberschiissiger  Gerbsaurelosnng ,  so  verbinden  sicb 
100  Thle.  Leim  mil  134  —  135,6  Thin.  Gerbsaure  (B).  Nach  Schle- 
bel  verbinden  sich  100  Leim  mifc  88,9  (irrbsaure.  Die  Zasammen- 
aetaottg  diescr  Yerbindmigen  iat  nach  Muider^s  ^)  Anai/se; 


A 

bercchnel 

B 

bereehnet 

Kohlenstoff    ,  , 

.   .  61,2 

52,4 

61,6 

52,1 

Wassersloff   .  , 

.    .  5,1 

4,7 

4,8 

4,4 

9,8 

7,T 

7,7- 

334 

35,9 

35,8 

100«0 

100,0 

ioo;o 

100,0 

Mulder  slelltc  friiher  Tiir  die  Verbindung  A  die  Forme!  3(C|3H|o 
N2O5)  -f.2(C^heOio),  B  CiaHioNjO^  +  C,,H,Oio  auf;  neaer- 
dings  stellt  er  die  Verbindang  A  doreb  5(Ci3H|oN305)  -f  2{C2giigOi^)^ 
B  dttrcb  3  (CpHioN^Oj)  +  2(C^EgO„j  dar  Dicie  Formefai  aind 
weftbloa>  da  die  Formel  det  Leima  nocb  nicht  bekannt  iai;  aie  atimmen 
aofaerdem ,  wie  man  ana  obiger  Znaammettatellnng  ertiebt,  in  wekher 
die  nacb  den  neneren  Formeln  berechnete  ZiiMmmenaelsnng  anfgefnbrt 
iaiy  niebt  genan  niit  den  gefnndenen  Zablen  iiberein. 

Cblorlgaanrer  Leim.  Leitet  man  Cbldrgas  in  eine  wMaserige 
LeiralOanng,  so  bekleiden  aicb  die  dnrcbatrelchenden  Gasblasen  nach 
einiger  Zeii  mil  einer  weifsen  Hant  nnd  auf  der  Oberflache  der  Fliissig- 
keit  aammelt  sich  ein  weifser,  cob  a  renter  Schaum,  dessen  Menge  allmalig 
BttttiflMit,  Auf  dera  Boden  des  GefaTses  scheidet  sich  gleichzeitig  eine 
gallertartige,  balhdurcbsichtige  Materie  ab|  wahrcnd  die  iibrige  Fliissig- 
keil  milchig  erscheint  Minunt  man  die  weifsen  Flocken  ab  und  preaal 
sie  zwischen  Fliefspapier  aus,  so  erhalt  man  eine  weifse,  elastische  Masse, 
die  an  der  Luft  einen  (ienich  nach  chioriger  Saure  (?)  aasstofst  (Mul- 
der). Erwairnit  man  diesen  Korper  in  fenchtem  Zustande  auf  100^, 
so  schmilzt  VT  und  farbl  sich  braun:  hat  inan  iiiii  aber  langere  Zeil  bei 
30 — 40^  i,M'lrocknel ,  so  kann  er,  ohne  dass  Farbung  eintritt,  auf  100® 
erhitzl  werden.  Nach  dem  Trocknen  bei  100"  sleilt  er  eine  weifse, 
leicht  pulverisirbare ,  in  Wasser  und  Alkohol  unlosliche  Masse  dar, 
welche,  nach  Mulder's  Analjrsen,  folgeude  Zusammensetzuog  hesitzt: 

Kohlenstoff    .....  46,02  45,61 

Wasserstofif    ....  5,90  5,81 

Stickstoff   15,59  — 

Sanersloff  .    .    .    .    i  27,59  — 

Chlor   4,90  4,89 

Mnlder  berecbnet  hierana  die  Formel:  4  (C^HioNsO^)  +  Gl  O3. 
Die  Attnabme  von  cblnriger  Siinre  b  dieaer  Verbindvog  grSndet 
Mnlder  avf  die  Beobacbtung,  daaa  aie  beim  An6Saen  in  Anunoniak 
Stkkfto£f  ettlwickele,v  nnd  daaa  daa  GdlMe  nacb  dem  4bdlnipfen  sor 
Trockne  an  Alkohol  Salmiak  abgebe,  wShrend  dne  weide  Materie 
inrlickbleibe,  welebe  nut  Waaser  cine  Art  vOn  GaOerte  bilde,  von  rid 
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geriflgerer  Coanitm  ISbrigeot,  ab  der  des  gewSlnlidbcs  Lcom.  Em  ift 
sebr  vnwabncfacmlidi  vnd  jcdcofilb  niclil  bcwicica,  djjf  eiiw  denrtige 
VerUo^iig  von  chloriger  SSare  cxiftirt  Die  2cri€ling<cfich€iD«agf 
der  chlorigeo  SSmrt  darch  AmaionUk  siod  nicbt  belcaoBii  ond  maa  kawi 
dabcr  aus  der  stattgefundenen  ZerseUung  durcb  AoMiOBbk  nicbt  amt 
das  Vorhandenscjn  von  chloriger  Saure  schliefsen. 

Die  (lallertp,  welche  sicb  aof  dem  Boden  des  Gefafses  aus  der  mil 
Ciiior  behandelten  Leimlosung  abgescbiedeo  bat,  ist  bailed u re hsicbUg 
nod  klebrig.  Bci  40^  zielit  sie  sich  zusammpn  tind  wird  allmalig  so 
ciner  ganinuarjigeii  Fliissigkeit,  die  zuletzt  eiatrockod,  sod  bart  mmd 
gelb  wird.  Wenn  man  die  klebrige  Verbindung  eincr  Tenperatar  roo 
100^^  ausaetzt,  so  wird  sie  innerhalb  weniger  AugenbHcke  hraun  liad 
dickflilssig^  unter  Enlwlckcliing  eines  Gpnirbs  nnr!i  chloriger  Saure. 

Die  beiden  diirch  die  Kinwirktini^'  von  Lhlor  anf  I.<'imlo>iing  er- 
hnllrnen  Siibslanzen   enthalten   im  gelrockneten  Zustande  nicht  mehr 
dnsselbe  Wrlialtniss  von  Chlor  und  organischer  Substanz  wie  iirspriing- 
lirh.     Mulder   pressle    die   fri>ch   ^'f  faillen   Vcrbindnnijrn  .  zwischen 
Hi<T>|>apier,  liisU*  in  Ammoni.ik  und  bestiinmte  in  einem  Theil  der  Lo- 
SMn£>  durch  SilberliLsung  die  Mcnge  der  enlslandenen  ChlorwasserstofT- 
iaure;  einen  anderen  Theil  der  Losung  verdamitOe  er  zur  Trockne,  zog 
den  Kiick^land  mit  Alkohoi  aus  und  wog  ihn  hierauf   Aus  dem  flockigen 
Niederschlag  erbielt  er  auf  8^93  Thie.  Chlor  45  Thie.  Riickstaod,  wonack 
er  dieFormelCijHioNsO^  -|-  GIOj  berechnet.  Die  gallertartigeVerbia* 
dung  gab  bd  einer  Mbnlicben  Analjae  anf  11,6  Thie.  Cblor  80,3  Tbie. 
RvcktUnd,  welcbca  VerbHtnus  Mulder  dnrcb  3(Ci3H^o^20^  +  2Q0j 
dartlellt 

VerwandliiDgeii  det  Leimt.  —  a)  Dvreb  Kochea  oiit 
Wasser.    Der  ana  den  letmgebenden  Gebildeo  dnrcb  die  Einwiribnig 
dei  kocbendeii  Wasicn  entolandene  Lam  erieidet  bei  anhallwdf 
Korhen  mil  Wasser  eioe  VerHndemng,  indem  er  die  Eigenscbafti  baaa 
Erkaltcn  tn  gelatinirfn,  veriiert. 

Berzelins  erwarmle  eine  gelatinirle  klare  Masse  von  Hausen- 
biasenleini  6  Tage  hindurch  taglich  10  Stunden  lang  aof  80^;  die 
Gallerle  nahm  taglich  an  Festigkeii  ab,  und  nach  dem  secbstea  Tage 
gestand  die  Fliissigkeit  gar  nicht  mehr.  £s  hatte  hierbei  eine  geringe 
Fiirbnng  stattgefunden.  Beioi  Verdansten  bioterblieb  eine  brauolidie 
Masse,  die  sich,  ohne  vorher  lu  erweichen,  in  Wasser  auddste. 

L.  Gmelin  erwarrnte  eine  IlausenblaseloMing  in  einer  zngeschmoi- 
zenen  (jlasrohre  8  \A  ochen  hindurch  la^licli  8  Stunden  Inng  auf  100^; 
er  erhiell  eine  nicht  gelaliniren<le  Fliissii;keil ,  wclrlu'  nach  dem  Kin- 
trocknen  eine  hellbraune,  durchsichtige  Masse  liintcrllffs.  Bei  Behand- 
lung  der>rlhrn  mit  aksolulera  Alkohoi  lostc  sich  tine  braune,  extracl- 
arlige,  zerdicfAliche  Masse  auf,  welrhe  von  Chlor  ni(  ht  i^efallt  wurde,  und 
mil  Zinn-,  lilei-,  Oiiecksill)rrl(iMmi;en  und  mit  (ierhsiuirr  ungefa'hr  die- 
selben  Heactionen  n%  ie  der  T.eini  £;ah.  Der  in  Alkohoi  unlosiiche  Riirk- 
stand  Idsle  sicb  in  Wasser  und  verhielt  sich  wie  Lcim ,  mit  dem  IJnter- 
schiede^  dass  er  nicht  gelatinirte. 

Van  Goadoever  bat  die  durch  55stiindiges Kocbcn  dea  LeiaM 
erbaltene,  beim  Erkakea  nicbt  gcbtinirende  LSsong  lar  Trockae  ver- 
dampft  and  den  bei  120^  getrackaetea  Riickstaad  analjsirt.  la  Sha* 
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Kchcr  Welse  analysirte  Mulder  i)  den  100  Slunden  hindurcb  gekoch- 

ten  Leim.    Die  Analysen  ergaben  die  Znsammenselzung: 

nach  d5stundigeDi         nach  lOOstAndiffln 
KodwD.  .  ttodwo. 

Kohlenstoff    .    .   .   .  48,82  48,88  48,97 

Wasserstoff    ....  6,56  6,54  6,74 

Stidcsto£F   17,36  —  — 

Saverstotf   27,26  —  — 

rou,uo~ 

Diese  Zusammenselzung  unlerscheidet  sich  nur  wenig  von  der  des 
unveranderlen  LeinKs ;  \  an  (Toudocvcr  nimmt  an,  dass  Wasser  einge- 
(reten  sev  und  Lerccbnel  die  Fonncl  :  4  fC,  ^Hj^,      0-)  -|-  H  O. 

Leitet  man  in  eine  \^  asseritje  Losun^  des  dnrch  Ko(  lieii  mit  ^^  as- 
ser  veranderten  Leims  Chlorga.s  so  erhalt  man  eincn  iN  lederi(  Ida^,  der 
von  Mulder  und  van  (ioudoever,  nach  dem  Trocknen  bei  HQ®, 
mit  folgeu<len  Uesultalcn  analjsirl  wurde: 

KnhlenslotT  ....  42,7  43,2  43,1 
Wassersloff  ....  5,8  5,6  5,6 
Chlor  7,8         8,0  — 

Der  StickslofT£>ebrdt  ^^^rde  nicbt  beslimmt.  Mulder  stelit  die 
Verbindung  durcli  die  Fonncl  5  (C|3  Hk^N^  O.)  -f-  2Gl()j  dar. 

I))  Dnrch  S  c  li  w  e  f  e  1  s  a  u  re.  W  ird  1  Tlil.  Leim  mil  2  Thin. Schwe- 
IcLsaureli y drat  ilhergossen  und  24  Slunden  laoi^  .slelien  gelassen,  so  loster 
sich  zu  einer  klaren  FHissigkeil  auf  Wird  diese  Flilssi/>keit,  mit  8  Thin. 
W^asser  verdiinnt,  mehrere  Stunden  lang  gekocht  und  hierauf  mit  Kreide 
neulrali»irl ,  so  erhalt  man  beim  Abdampfeu  einen  Sjrup ,  aus  welcbem 
beim  langeren  Stehen  Glvcocoll  au.skrjystaliisirt  (Bra coon ot).  Gleicb- 
seitig  scheidet  sich  aber  aucbLeucin  aus,  und  xwar,  nackMvlder,  mei- 
ftens  mehr  alt  Gl/cocolL  Die  mber  Leacin  und  Gljcocoll  bei  dieaer 
Sfeneltung  enUtebendeii  Prodocte  sind  nicht  niiteraucht  warden. 

c)  DarchAetikaH.  Beim  Kocben  mit  Icmfttitcben  Alkalieo  erieidet 
der  Leim  eine  ZerseUnng,  ^obei  Ammoniak,  Gljcocoll  und  Leacin 
nebat  anderen  nicbl  nSber  bekannten  Prodncten  avftreten.  Um  dieae 
ZerseUong  su  bewirken,  kocht  man  den  Leim  so  lan^e  mit  starker 
Kalirange;  nnter  Ersats  des  verdampfenden  Wassers,  als  sicb  noeb  dent- 
JichAmmonlak  entwickelt,  sSttigt  hierauf  genau  mit  SchwefifilsSare,' ver- 
dunstet  und  ziebt  den  Kiickstand  mit  schwachem  Weingeist  aftts^  worin 
sich  GI  vrocoll  uod  Leucin  losen,  die  durch  Umkrjstallisiren  aas  schwa* 
cbem  Weingeist  gereinigl  werden  (Mulder). 

d)  Durch  Oxjdaiion.  Dnrch  Behandlung  mit  Schwefelsanre 
vnd  Braunstein,  oder  saurem  cbromsanren  Kali  und  Schwefelsanre  er- 
halt man  aus  Leim  dieselben  Substansen,  welche  auch  die  Blotbilder, 
Albumin,  Fibrin,  Casein  liefern. 

\A  ird  1  ThI.  Leim  mil  2  Thin,  saurem  chromsauren  Kali,  3  Thin. 
Schv^efelsaurebydrat  und  30  Thin.  Wasser  in  einer  Ketorte  gekocht,  so 
destillirt  eine  FHissigkeil  iiber,  welche  einen  hetaubenden,  blausaure- 
art»£^en  Genich  hesitzl,  trilbe  isl  und  saurr  reagirl.  Durch  Deslillalion 
iiber  kreide  werden  die  S.iiiren,  mil  Quccksilberoxyd  die  Biausaure,  ab- 
geschieden  und  durch  wiederhoite  Rectificaiionen  fiir  sich  erbait  man 


^)  Annal.  der  Cheuu  und  Phaxia.,  Bd.  XL VI,  3.  306. 
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in  0iitilbl  neben  Waster  ein  scbweres  ammtolariiges  Oel,  welches 
eine  kleine  Menge  YOn  Bitternaii^eU^l  entbSit  nod  eloe  leichte  aiherische 
Scbicbt,  welcbe  aus  Yaleronitril  bestebt.  Von  der  Kreide  werden 
Benioctitm,  AmeisensSare^  £fiigsSare«  BottcnaoK  nod  ValeriaosSnre 
sariiclcgebaUeo.  Die  nicbt  flilcbtigen  Prodocte  dieser  ZcKeUmig  sind 
nicbt  bektODt  (G  a  c  k  e  1  b  e  r  g  e  r).  Die  BlaasSore  mid  daa  Valeronitrii, 
Ameiseoaaiire  and  ValeriansSure  Terdankeo  ibre  Entslebung  dendbeo. 
Atomgruppe,  welcbe  mit  Alkalien  nod  Saoren  GljrcocoU.  und  Lcodn 
Hefert ,  indem  letxtere  Stoffe  mit  Ozjdaftionsniitteln  in  BbuaSnre  nnd 
Valeronitril  iibrrcjeruhrt  werden. 

Wird  1  ThI.  Leitn  mit  3  Thin.  Briianttein,  4%  Thin.  Schwefd- 
s'aureh^drat  und  30  Thin.  Wasser  destillirt,  so  gehen  mit  den  Waner- 
dampfen  zngldcb  die  Aldebjde  der  Rsslgsaure,  Battersaure  und  Benxoe- 
saiire  (Bittermandelol),  so  wie  Araeisensanre,  EssigsSare,  MetacelODsaure, 
Rnttersiiure,  ValerJansaiirc,  Capronsaiirc  (?)  und  Benzoesanre  iibcr.  Die 
nicht  fliichtigen  Producte,  welche  hierbei  entstehen,  sind  nicht  bekannt; 
der  Riickstand  in  drr  Retorte  eniwickelt  auf  Ziisatx  von  Kaik  einen  dem 
des  Aethvhmins  ahnlichen  Geruch. 

Die  Zersetzungen ,  welche  der  I.eini  durch  Faulniss,  Salpetersanre 
iind  andere  Reaf>enllrn  erleidel,  sind  nicht  iinlersncht  worden.  l]ei  der 
trockenen  I)e.stillalion  lieferl  der  Leim,  so  viel  man  weifs,  die  namlichen 
Producte,  wie  die  iibrigrn  ThirrstofPe ,  namlich  Wasser,  kohlensaures 
Ammoniak  ncbst  elwas  Schwrfelaiiimoiiiiim ,  olarlit;e  orijanische  Rasen, 
Brandole,  Brandharze,  Blausaureund  ver^t  liiedenc  (iasc.  Die  organischeo 
Ba^en  sind  sauerslofffrfi;  unterschieden  wurden  Ms  jclzt  Anilin,  Picolin 
und  Petinin.  Das  Gemenge  der  verscbiedenen  Oele  bezeichnet  man  n.it 
dem  Namen  Thierol,  DippePscbes  Oel,  Oleum  animaU  Dipp^dny 
(Hem  eorm  cern     Art.  Tkierdl). 

LeimaiedereL  Znr  DarateUnng  des  kSvflieben  Ldms  werden 
fast  die  die  llaterien  angewendet^  weldie  beim  Kocben  Leiaa  (dwn. 
Zn  den  betten  Sorlen  verwendet  man  Pergamentabfiille,  HandscbvUeAer, 
fn  den  gvten  Abftlle  von  HSuten;  die  scblecbten  Sorlen  werden  mdb 
ana  Sebnen^  so  wie  aus  Knoeben  dargestellt.  Zoerst  weidit  man  die 
Snbatansen  in  Kalkmildi  ein,  die  man*  mebrmals  wecbsdt,  entfenit  bicf' 
anf  den  Kalk  dnrcb  Einlegen  in  fliefsendes  Wasser  nnd  bringt  endlicb 
die  ausgewaschenen  Matenalien  in  die  Siedepfanne.  Diese  bestebt  em 
einem  flacben  kupfernen  Kessd  mit  dopprltrm  Boden,  welcber  sii  ^/^ 
mit  Wasser  angefiillt  ist  Man  nnterbiilt  das  Kocben  des  Wassers  ^  bis 
etne*  Probe  beim  Erkalten  gallertartig  erstarrt,  entfernt  hierauf  das 
Fener  und  lasst  kurze  Zeit  absetzen.  Mittelst  eines  Habns  laest  man 
bieravf  die  Leimbriihe  in  warm  gehaltene  Gerafse  fliefsen,  in  welcben 
sie  durch  Stehenlassen  sich  weiter  klart,  Sie  wird  endlich  durch  wollenc 
Splt/bnitel  in  die  holzernen  Formen  fliefsen  gelassen,  in  welchen  sie  beim 
Erkalten  erstarrt  Dor  nach  dem  Erkalten  aus  den  Formen  heraas-> 
genommene  Leim  wird  miltelst  Messingdraht  in  gleichformige  Stiickc 
xerschnilten  nnd  anf  Nelzen  gelrocknct.  Zur  Darslellung  des  Lelm<  aus 
Knochen  werden  diese  znersl  durch  Bchandlnng  mil  Salzsaure  von  Phos- 
phorsaure  nnd  Kalk  befreit  und  hierauf  durch  Kochen  mit  Wasser  ia 
Leim  verwandelt. 

Der  Leim  hat  eiue  mannigfaltlge  Anwendung;  am  gewohnlichsten 
wird  er  zum  Zusammenkleben  von  Holz,  Papier  etc.  gebraucht  (siebe 
Art.  Kitte,  S.  357);  mit  Kobrzacker  und  Gummi  vermiscbt,  bildei  er 
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den  Mundleim,  mit  Zuckersyrup  cingedampft  liefert  er  das  Material  zu 
den  Aufbragewalien  der  Buchdnicker;  er  dient  sum  Leimen  des  Papiers, 
ram  KISren  von  Weia  u.  s.  w.  Frnber  glaubte  man  den  -  ans  Knodiett 
dargeslellten  Leim  als  ErtatimiHcl  CiirFleischbrnhe,  oder  iiberliMpt  alf 
Nakrwigtiiiittei  anwenden  sa  kSnmen;  besMdeft  empfabl  Dion  it  Pa- 
pin  (1679)  die  in  sciaem  Digestor  bereiteCe  Knocbeogallerte  ali  Nab* 
rqagsmitteL  Seitdcn  i*!  dicFrage  von  der  NabraBgtfSmgkeil  desLeiinf 
wi^erholt  mit  entgegCDgesetzten  Resultaten  untersucht  worden.  Die 
TOO  ^Magendie  (1841)  im  AuAra^^e  der  Akademie  in  Paris  ausgefuhr- 
ten  Yersuche  haben  ra  dem  Hesuitaie  gefUhrt,  dass  Thiere  fast  gleicb- 
tettig  sterben,  mdgen  sie  mit  Gailerte  gefuitert,  oder  ohne  Nahmng 
gelassen  werden,  und  dass  ferner  ein  Zusatx  von  Knocheni^allrrte  tn 
der  Nalirung  dicse  nicht  vcrbesserl.  Haufig  bestehcn  die  kauflichen 
Bouiiloiitafein  aus  K nocheogallerie ;  ia  dieseiu i alle  fiind  «ie  kein  KrsaU- 
miUel  fur  Fleischbriihe.  Htkr, 

Leimsiifs,  Leimsacker,  syn.  mil  Glycocoll.  Bd.  UI, 
S.  639. 

Lelndotterol  —  Sommerrr[).sol,  huilc  de  cameline  —  wird 
das  hellgelbe,  fast  geruch-  und  i^csrbinacklose  Oel  genannt,  welches  man  diirch 
Auspresseu  der  Sameu  von  Slyagruin  salivum  s.  Catudina  saiioa  erhalt. 
Es  beiragt  etwa  ^/^  tod  dem  Gewicbt  der  Samen,  besitzt  ein  specif. 
Gew.  von  0,925,  gefriert  erst  bei  — 18^0.  and  trocknet  leicbt  V. 

Leinol  (vergl.  d.  Art  Fette,  Bd.  Hi.  S.  98).  Wean  Leinol  mit 
ieioem  doppelten  Gewicbte  an  gewobnlicber  Salpetersaure ,  nacbdcm 
dieser  ihr  vierfacbes  Volamen  an  Wasser  zugemischt  worden  ist,  TCr- 
set  it  und  mbTsig  erwarml  wird,  so  farbt  sich  das  Gemenge  bald  intensiv 
rotli.  Slcigcrt  man  die  Envarraung  bis  zum  bcginnenden  Sleden,  so 
findct  anfangs  keinc  Knlwickelung  von  salpelrigsaiiren  Dampfen  stall. 
TSacli  cini^er  /eil  aber  anderl  slch  die  Farbe,  das  Oel  sciiwllll  anf,  wird 
ziihc  und  die  plotzlich  eintretende  Knlwickelung  von  sa][)elriger  Saure 
hebt  die  ziihe,  seidenarlig  glanzende  Masse  iiber  den  Flilssiol^piisspiegel 
kuppelartig  empor.  Durcli  Niederdriickeo  der  iMasse  und  fortdauerndes 
Sieden  wird  jene  allmalig  j^elb,  barzartig.  Beim  Erkalten  bemerkt  man 
in  dem  gelben,  barten'Hane  krjratalliniscbe  Scbuppen.  Die  Flossigkeit 
entba'lt  Ozalsiilire  und  KorksSare  Das  Hars  wird  mit  Wasser  aosee- 
kocbt,  dann  in  siedendem  Alkobol  gelSst,  worans  beim  Erkalten  eine 
gerioge  Menge  Margs^rinsSnre  krystailisirt,  in  der  Ldsong  bleibt  eigen- 
tbiimlicb  Toiinderte  LeinSlsSvre,  welcbe  leicbt  an  der  Eigenscbaft  kennt- 
licb  ist,  dass  sie  bei  Behandlang  mit  Alkalien  sich  Intensiv  roth  fSrbt. 

Verseift  roan  das  Han  mit  Kalilauge,  so  bildet  sich  eine  gelatinose, 
seifenartige  Masse,  welche  viel  Wasser  einschliefst  und  sich  darans  dvrcb 
Kochsalz  nichi  abscheiden  ISsst  Diese  Seife  lost  sich  leicbt  sowobl 
in  Alkohol  wie  in  Wasser  Beim  Zerlegen  derselben  mit  einer  starkeren 
Saure  in  der  Warme  scheidet  sich  eine  dunkelbraune,  harzarlige,  durcb 
eingemengte  Margarinsaure  krystallinisch  und  halb  fest  werdende  Masse 
ab)  welcbe  .stark  braun  abfarbt  und  iheilweise  in  Wasser  lo.slich  isl. 

Wird  das  robe  Flarz  nur  mit  Wasser  gekocht,  so  entvveichen,  mit 
den  Dampfen  des  leUteren,  stechcnde  Dampfe  von  pfefl'ermiinzahnlichem 
Geruch,  wie  solche  sich  iiberbaupt  wahrcnd  der  Oxjdation  des  Leinols 
fortwabrend  bemerkbar  machen.  Lassi  man  die  f  liissigkeitrabig  erkalten^ 


Digitized  by  Google 


Leinol. 


•o  fdimMnt  auf  d«r  ObcrflSche  eiD  TheU  det  Hanet,  weldier  die 
grdffte  Mengc  der  fifagariniSare  enthSllf  wSbreod  dn  Thcil  gdost  ist 
■ad  dai  Watser  sclbtt  Mch  dem  Erkalten  goldgelb  fSrbi,  ein  apderer 
skb  aber  an  Boden  dec  Gcfiilies  abaetit 

-  FSbii  man  fort,  die  robe,  banartige  Matae  mit  tod  Zeit  n  Zcil 
erdenter  staricer  SalpetertSnre  ta  erwSrmeo,  so  wird  tie  mit  cinem  Male 
olarllg  und  scbwimmt  auf  dcr  OberflScbe,  nor  mit  fideii  kleinen  Blasen 
bedecKt.  Nimmt  man  das  Oel  ab,  crwarmt  es  eioige  iMaie  mit  Dirbloaer 
SalpctersSure  auf  dem  Wasserbade^  bis  es  selbst  farblos  geworden, 
acbmiUt  es  mit  Waaaer  um  und  lost  es  in  Aikobol,  so  krjstailisiri 
daraus  reinste  Margariosaore.  Die  von  dem  Oci  abgegossene  Salpeter- 
saurp  enthalt  Korksiiiire  und  Pimelinsaore  Die  zurOxydation  des  rohen 
Hanes  dicnende  Salpelersaure  muss  elwa  von  4  zu  4  Stunden  erneut 
werdcn,  wenn  man  nichl  viel  Korkiaure  verlieren  \vill ,  weii  diese  bei 
langerer  Klnwirkniii^  in  liiiltersaiire  iibergebt,  welche  man  leicht 
an  i\vm  eigenlhilniliclien  Geruch  crkemit  Die  erbalteiie  KorksKure 
muss,  iim  sie  von  iiO(h  l)eigemt'ii^ttin  llar/.e  zu  Lcfrcien,  niebr- 
mals  umkrjstallisirt,  gelrockncl  xiud  ra^ch  dedtilliri  werden ,  wobei  nur 
wcpig  Koble  in  der  Kelortc  bleibi,  aber  eine  acetonahnlich  riecbende, 
branne,  banig  Materie  nbergebt,  wovoo  man  die  SSare  darcb  Beband- 
long  der  siedenden  USiung  mit  Tbierkoble  treont 

Nadidem  die  robe  KorksSore  ana  der  sur  Oxydatioa  dienenden  Sal- 
petersSnre  dnrcb  Erkalten  angescboMen  and  dnrcb  Abdampfen  nocb  ein 
weiterer  Tbeil  erbalten  worden  ist,  scbeidet  sidi  Pimelinsaore  in  gelb- 
licben  tafelf^rmigen  Kr^stallen  ana  der  Mntterlaoge.  Barcb  Destination 
wird  aadi  diese  gereinigt. 

Die  an&Dgs  sicb  bildende  Oxalsavre  riibrt  TOn  der  Oxjdation  det 
Gljcerins  ber,  reine  LeinolsSare  liefert  nur  ganz  gcringe  Spuren  davon, 
aber  sie  gicbt  KorksSare,  indem  sich  zoerst  ein  gelbes,  bet  Bebandlong 
■lit  AlkaUen  sicb  .mit  intensiv  rolber  Farbe  ISsendes  Han  bildet^  dcssen 
Zasammenaetsiing  dnrcb  die  Formel  CgRyO^  aoseedriickt  werden  kana. 
Ein  Vergleicb  mit  *der  Formel  der  wasserfreien  Korksaure  aeigt,  dass 
diese  sicb  von  jenem  Harze  nur  dorcb  einen  Mebrgebait  Ton  1  Aeq. 
Sauerstoff  und  den  Minderi^cbalt  von  1  Aeq.  WasserslofP  unterscheidet 
Das  durcb  aavoUstandige  Oxjdation  der  gerelnigten  Leinolsaure  erbal* 
tene  Han  kann  dnrcb  blofses  Kochen  mit  Wasser  nicht  von  der  Sal- 
petersaure  frei  erhaiten,  sondern  muss  verselft  und  milSaUsaore  aus  der 
aikalischen  Losoog  wieder  ausgescbieden  werden. 

Ozjdirt  man  reine  MargarinsSore  langsam  mit  der  siarksten  Sal- 
petersh'ure,  so  erhalt  man  nur  Bemsteinsaure,  relno  Leinolsaure  liefert 

nur  KorksKure,  das  Glycerin  nur  Oxalsaure.  Mischt  man  aber  reine 
Kork-  und  Bernsteinsaure  und  bebandelt  sie  mit  concentrirter  Salpeler- 
saure  in  der  Warme,  so  erhalt  man  unler  EiilwickeKing  von  nur  wenig 
salpelrigsaureu  Uamj)fen  und,  naclidcm  die  ilberschiissige  Korksaure  aus- 
krvstallisirt  ist,  die  schiinstcn  Tafeln  von  Pimelinsaure ;  aus  2  Aeq.  Bern- 
strinsaure  und  1  Aeq.  Korksaure  konoen  nandich  unler  Austritl  von  2  Aeq. 
Kohleiiiilofl ,  1  Aeq.  WasscrstofT  und  4  Aeq.  Sauerstoff  2  Aeq.  Pimelln- 
saure  enlsiehen  [2(C4H30J  +  Cg H70^=2C  +  H  +  4 O  +  2 (C7H6OJ] 
(Sacc^).    Erbitxt  man  das  Leinol  fur  sicb  in  Destillalionsgefarsen ,  so 

*)  AmmOm  4«k  Ghonie,  Bd.  LI,  S.       u.  ii. 
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cntbiDdeii  aidi  anfiMgs  vid  weifie,  scbarlSe  Dampfe,  denen  tin  aa  ge» 
iMckcnei  firot  erianernder  Geracfa  beigemengt  isi  nod  die  «ch  als  fiirb- 
lo«e,  Slige  Floidgkeit  iheilweue  Terdiclileii.  PIdtzticb  hdrt  ihre  Bildnng 
aof^  dieMa«e.iiberxielit  nch  nut  eiscrdSiiiienHaiit;  dies  lit  der  Sofserste 
Pankt,  bis  to  dem  die  Erhitzung  bei  eincr  gnten  Firnicsbereitiing  ge- 
tricbea  werden  darf;dann  sleigt  die  Masse  unter  starker Blatenentwickeliiiig 
and  es  gehen  immer  dnnkler  ^efarbte  Deslillationsproducteuber^  bis  »- 
letst  eiae  sabe,  wcicbe  Matse  in  der  Retorle  bleibt  F. 

Lciouiiirniss  s.  FirDiss.    Bd.  IIL  S.  124. 

L  C  1 II  o  1  s  ;i  u  r  e    {  Icidum  linul/i  um  \      Formel :    C^,.  ( ?). 

Friiher  glaubte  man  ,  dasi  die  fliissige  Saure  in  alien  Kellen  dieselbe  sej. 
Kine  Untersuchung  von  Sacc  i)  hat  aber  gezeii^l,  dass  die  fliissige  Saure 
aus  dem  Leinol  wescntlich  verschieden  ist  von  der  gewohnlicbeD  Oel- 
aiare,  deren  DarsteUung  im  reioeo  ^^ustande  so  weoig  wie  ibre  Zosam- 
fliensctaoDg  so  der  Zeit  jeacr  Untemidiaiig  bekamit  war.  Die  too 
Gottlieb^  angewandte  Metbode  derReindarsieUung  der  gewSbnlicben 
Oelnnrc  wiirde  vielleicbt  aadi  fiir  die  Leindlsa'nre  benotat  werdea  kdn- 
oeo  vnd  die  Ivr  ibre  ZasammeBielsQng  anfgetlellte  Formel  dadorcb  ^anc- 
aentUcb  veranderi  werden.  SoTiel  ist  notweifielbaft,  da£S  die  von  Sacc 
dargestellte  and  nntersuchte  Saore  nicbt  vor  der  Einwirkang  des  Saner- 
atofiCi  gescbiilat  war  und  somil  verandert  sejn  mosste. 

Sacc  verseift  das  Leintil,  indem  er  es  mit  Bleiozjrd  und  Wasser 
bei  gelinder  Warme  digerirl,  die  erbaliene  hellgraue,  schmierige  Masse 
in  Aelher  loi.t,  der  das  ^ebildete  margarinsaure  Bleioxvd  zuriickiasst, 
die  Losuni;  tlnrch  Schwefelwasserstoffj^'as  zerlegt  und  den  Aollicr  so 
rasch  als  niOi^licli  \on  der  dariii  i^'clo^sten  Oelsaiire  abdampft ,  wodurch 
man  sie  hplli,'»*lb  von  Farbe  uiid  diiiinnil*>>li;  erhalt.  Zerlegt  man  das 
leinolsaiire  lilelox  vtl  mit  Chlor\vas>criton  ,  so  erhalt  man  eioe  oraoge- 
gelb  gefarbte  dickdiis&ige,  also  nocli  mrhr  verandorte  Satire. 

Die  Leiuoisaure  be^ilzt  nicht  allcin  im  freien  Zust.inde.,  sondern 
audi  wcmi  aie  an  Lipjioxjd  oder  Kali  gebunden  ist,  die  Eigenscbaft, 
rascb  Sanersto£F  ana  derLnh  jn&anebmen.  Oxjdirte  IfdndliSnre  fiefeit 
bei  der  Bebandiong  mit  Alkalien  dnnkdgefarbte  Seife.  Friacbes  Leintt 
■iit  Kalilangc  Yersoft,  giebt  eine  weicbe,  bdlgelbe  Seifie,  worava  doccb 
Znaata  von  Kocbaab  eine  acbSoey  ic«te  Natronsdfe  erbalten  wird.  Setat 
man  diese  im  vertbdlten  Znstande  in  diinnen  Sebieblen  der  Lnft  ana, 
ao  wird  sie  irocken  and  gelb.  Naeh  einigen  Wodien  kann  man  sie  in 
mit  Kali  vorsetstem  Wasaer  losen  und  mit  Kochsalz  aassalz^^n.  Wieder- 
bolt  man  dieses  Verfabren,  wobd  ^eFliissi^^keit  beinahe  sdkwars  gefarbt 
wird,  einige  Maie,  so  erhalt  man  eine  geibe  Seife,  die  sum  grodtCB 
Theile  nur  Margarinsaure  enthalt,  wahrend  die  Oelsaure  lerstort  wor- 
dcn  ist,  und  sirh  bei  Zusatz  einer  grofsen  Menge  von  Salzsh'tire,  afs 
braune,  dem  diirch  Kinwirkung  von  Salpelersaare  entstehendeu  Harxe 
abnliche  Sub.sfnnz  abscheidet. 

Die  le  inoisaurenSalse  siad  weoig  bekaont  and  keines  genauer 
nntersucht. 

Leinolsaures  lUeioxvd  liat  Sacc  durcb  Digestion  von  Leinol 
lOwie  von  Leiuulsaure  mit  Bleioxj^d  und  weoig  Wasser  in  der  Warme 
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dtrgertcttt,  im  Aedier  gdibt  und  dieten  ruek  TOllaBpft.  LImI 
man  deo  Aether  Mwillig  an  derLoft  tich  TerflvcfaUgen,  to  Tcrlunt  mk 
St  Masse,  es  Mk  ein  fiist  weiiics,  basiteliet  Sals  nMer  mmi.  cio  sa«m 
gdatiMif  es  Sab  mit  rotlibraiincr  Farlie  liegt  dara«£ 

Streicht  man  die  Hberiidie  Ldinne  dcs  Sakes  aaf  Hob,  ao  epiin^i. 
es  nacb  dem  Trockaen  wie  Gnmoii  in  Schoppen  ab.  r. 

L  ei  n 8 a m  e  n  s c h  1  e  i  III        Zum  Pflaniensckleim  gehorend. 
Formel  nacb  Schmidt  bei  1100  gelrocknet:  CjoH^oO^q. 
»       »    Mulder  bei  150^  getrockoet:  ^24^1^019. 

'  Der  Samea  des  Leins  enthalt  in  den  aufseren  Zeilenlagen  dew  Epi- 
dermis PflanzenscUeim;  wird  der  Samen  mit  Wasser,  kaltem,  wamera 
oder  kochendem,  ztisammeDgebracht ,  so  schwillt  der  Schleim  in  dea  | 
Zellcn  iu  i'olge  von  Endosmose  auf,  so  dass  die  Zcllcnwande  sersprengt 
werden.  —   koclit  man  1  Theil  Leinsamen  mil  16  Thin.  Wasser,  so 
erhalt  man  einen  so  dickcn  Schleim,  dass  er  sich  in  Faden  xiehl ;  narh 
dem  Trocknen  bildet  or  eine  dunkle,  in  kaltcm  \\  nssrr  iiierst  nur  aut- 
quellende  Masse.    Dieser  rohe  Schleim  entlialt  aufser  dein  eigentlicben 
Jf flanzenschieim  nocli  Ptlaniencasein,  Albumin,  organiiche  Saure,  viel- 
leicht  Aepfelsaure  und  Aschenbestandlheile,  besonders  aber  Kalk ,  kali, 
tisenoxyd,   ziim  Theil  an  Phosphorsaure,   zum  Theil  in  der  A.sche  ao 
Kohlensaure   gebunden;    mit  Alkohol   gefalller  J.einsameoschleihi  gab 
11  Proc.  Aschc,  daria  4  Thle.  Kobleu&aure,  7  Thle.  andere  Bestaod- 
tbeiie  (Schmidt). 

Mtiglichst  reinen  Leinsamenschleim  danustellen,  erfordeit  xienfiel 
weitlMnfige  Operationen;  man  Usit  inersl  den  Samen  in  kalteai  dcd^ 
Itrten  Wasser  anfqoellen,  wobei  man  nidit  an  staik  schvtteln  darl^  ^ 
sonst  Oei  sich  dem  Schleim  beimengen  kaon,  filtrirt  den  Sihfaimi 
nachdem  er  dch  abgesetst  dat,  dnrch  Flanell,  kocbt  ihn  dann  asf,  wm  1 
Albumin  abiascheiiwn,  nnd  dampft  nach  nochmaligem  Dnrcbf^tben 
dorch  Flandl  im  Wasserbade  ab,  bis  bei.  Znsau  voti  Alkobm  der 
Schleim  sich  in  sShen  FSden  ahteheidet;    ein  Theil  Schleim  nad 
Pflantencasein  bleBieii  im  Alkohol  geldst.  Der  dnrch  Alkohol  gcfdhe 
Schleim  wird  dann  scharf  ausgepiesit,   worauf  mao  ihn   mit  wenif 
Wasser  aofquelien  lassi,  um  ihm  dann  durch  mehrraaliges  Schiittdt 
mil  Saluaure  hallendem  Alkohol  die  lUlksaIxe  xn  entziehen.  JJk 
Masse  wird  nach  gehdrigem  Aospressen   in  diinnen  Schichten  ge* 
trocknet.    Kr  bildet  dann  eine  stickstoHOfreie  amorphe,  in  Wasser  zneBrt 
Mifquellende,  dann  sich  vollstandig  dario  losende  Masse,  welche  Ldsosg 
dorch  Alkohol  coagalirt  wird.    Beim  Verbrennea  hinterlasst  sie  aber 
doch  noch  geringe  Mengen  Asche,  etwa  ^/^  Proc.    Der  Schleim  trocknet 
sehr  schwer  bei  100"  vollstandig  aus,   nach  Mulder  erst  bei  150*^. 
wobei  rr  sich  aber  schon  etwas  farbt.    Durch  Behandein  mit  verdtiHntcr 
Schweielsaure  bei  90"  bis  1 00'*  gehl  der  Leinsanicnschleim  in  Gummi  , 
und  Zucker  iiber;    Salpelcrinnre  giebt  damit  Schlcimsaure.     Der  un- 
reioe  Schleim  wird  von  kie^elleucliligkeit  und  Gailapfeltiiicur  nicht  ge- 
fallt,  von  Borax  nicht  verdickt,  von  neulralem  und  von  basisch -es.vii:- 
saurem  Blei  aber  gefallt.    Diese  Keaciiooeo  des  unreiuen  Schleinu  siad 


111  i  (1  t ,   Annal.  der  Cheui.  u.  Phann.  Bd.  LXI,  S,  50.  —  Mulder,  AdsaI. 
der  CUein.  u.  IMianu.  Bd.  XXVII,  S.  284.    .ScUeikund.  Ondeczoek*  111  DmL,  p.  17, 
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aber  im  ^eriogem  Wertb,  da  die  Beimengnn^en  der  Kalkaalie ,  umk 
▼on  organuekeD  Sfcoreo,  fie  tarn  HmU  bedwgco  waSgm  (a.  audi 
Pflanaena  chleim).  Fc 

Leiocom  s.  Dextrin. 

« 

Leithner's  Blau,  Le/dner  Bla««  Bcanl  man  dte  Ver- 
bipdnng  von  Kobaltoajdiil  mit  Tntfiierdef  wdcbe  ala  bhne  Malcf^be 
bemittt  wlrd.  Um  dicselbe  danostcllen,  vermlscht  man  eine  Auflosung 
von  eiaenfreiem  Alann  mil  emer  Kobaltoxvdnllosung  und  schlagt  die 
Miachung  mit  einem  Alkali  nieder.  Der  Niederschlag  wird  ausge* 
^aschen ,  getrocknet  nod  dann  in  einem  Tiegel  elner  siarken  Rolh- 
gliihhitxc  ausgesettt,  wodurch  er  eine  schone  blaue  Farbe  nnnimmt, 
deren  \ilnnre  von  dem  Mcngenverhaltniss  der  Bestandtheile  nnd  a«ch 
von  dcm  (irade  und  dor  Daiier  drs  (iliiliens  abhangt.  Um  die  Farbe, 
die  iibrigens,  wie  allc^  Knbaltblaii,  bei  kiinsllichem  Licbt  einen  violetlen 
Ton  bat,  mo^licbst  .scbon  in  crbahrn,  muss  die  Kobaltlosnng  frei  von 
Eisen  und  Nickel  sevn.  Man  kann  die  blaue  Verbindung  aucb  auf  die 
Weise  darstellen,  dass  man  schon  niedergeschlagene  Thooerde  roit  einer 
Ldsang  von  aalpeteraanrem  Kobaltoijdnl  befencbtet,  die  Mischnng  ein<« 
trocknet  nnd  dann  gliibt;  man  bedient  aich  diesca  Veffahreni  bVo* 
fig ,  um  bei  LStbrobrvcrsucben  (an  der  entitebenden  blanen  Farb^  die 
Tbonerde  tn  erkennen.  Nacb  StSckbardt  kommt  daa  Thonerde- 
Kobaltoxjdnl  im  Hande!  unter  den.Namen  Kobaltultramarin, 
K  ob  a  1 1  b  1  a  u ,  T  b  r  n  a  r  d '  s  !» I  a  u  etc  TOr^  nnter  -welchen  jedocb  aucb 
oft  eine  durcb  Gliihen  einer  Mischung  von  Tbonerde  und  phosphor- 
saurem  oder  arsensaurem  Kobaltoxjdul  dargeatellte  Farbe  (daa  eigentUche 
Tb^na^d^acbe  Blau)  verstanden  wird.  Sckm, 

Lciiiiiische  Erdc,  syu.  mit  BoL 

Leonhardtt.  Ein  nacb  C.t.  Leonbard  benanntes  Mineral^ 
welcbes  langere  Zett  miiLanmontit  yerwecbs el i  \varde ,  b is  B 1  u m 

dessen  Selbststandigkeit  aus  scinen  aufseren  Kennreicben  nachwies,  was 
dorch  die  Analvsen  von  Delffa  and  v.Babo  Bestatiguog  £and«  Seine 
Beatandtbeile  aind  nacb 

Delffs  v.Babo 

Kieaelerde  ....  56,128  .  .  .  55,00 

Tbonerde  ....  22,980  .  .  .  24,30 

Kalkerde  .•  -.    .    .  9,251  .  .  10,50 

Waaser  .  .   .    .    .  11,041  .  .  .12,30 

100,000  102,16 

Del^a  wendete  in  aeiner  Anal/ae  daa  bei  100<*  C.  getrocknete 
Bfineral  an,  nnd  berecbnete  den  Wassergebalt  ana  dem  Verloate.  Im 
Infttrodcenen  Zuatande  entbalt  der  Leonbardit,  nacb  Delffa,  13,547 
^13,807  Wasser.  Da  diesei  Mineral,  gleich  dem  Laumontit,  einen 
Tbeil  seines  cheroisch  gebundenen  Wassers  sehr  leicbt  verliert,  ao  lat 
es  vvabr.>clicinlicb ,  dass  diesc  Ictzleren  Zablen  die  ricbtigeren  sind. 
Soichenfalls  bcstehl  der  Leonbardit  in  100  Tbln.  ans  54,9  Kicsclerdc, 

22.5  Tbonerde,  9,1  Kalkerde  und  13,5  Wasser,  entsprcrbeod  eiuem 
Sanerstoffverbaltniss  von  28,5  :  10,5  :  2,0  :  12,0,    wclcbcs  gleicb  ist 

33.6  :  12,3  ;  3  :  14,4  und  anuaherud  gleicb  33 :  12  :  3  :  15.    Uas  dcs 
Hudwtetartnich  dm  Ckniia.  Bd.  IV.  53 
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Ltvmontii  (s.  d.)  Ut,  nach  Malagnti undDu  ro cher^  30:18:3:15. 
Bltn  k«on  dem  Leonbardit  hternach  die  Formd  geben 

3  (Ca  O .  Si  O3)  4-  4  (Ms  O3 . 2  Si  Oa)    1 5  A  O. 
Der  I«onhardit  besiut  wie  der  Laamontit  cine  klinorlionbiscbe 
Ki7stailform,  die  sicb  aber  dorcfa  Verscbiedenheit  der  Winkel  voo  dev 
des  lelslereu  unlencheidet,   Findel  iicb  in  Kltiften  and  DnueoffaDea 
cinet  tncbjtiscben  Gesteim  xn  ScbADoitt  in  Ungara.  Tk.  & 

Le|)iciin  hat  Lcroux  clnen  SlofT  genannl,  wclchcr  sich  In  deu 
Summllaleri  und  rcifen  Sainrri  von  lipidium  Ihen's  und  aller  Lepldium- 
arlcn  findcn  soil.  Z,ur  Darsulluiij^  dr.>.sclben  kocht  man  die  genannteo 
Pftanzenlh«  iU*  /.wclmal  nach  einandcr  mil  Was&cr  aus,  welches  elwa* 
Sch^vefcUaure  enlhait  Die  Dccocie  werden  mil  koblensaurem  Kalk  ge- 
saitigt  und  61trirt.  0ai  Filtrat  conrentrirt  man  bis  auf  ein  Dritldy  eal- 
£erot  den  ticb  ausscbeideaden  Gjpg  und  dampft  dann  weiter  bic  tar 
Eitractdicke  ab.  Daa  Extract  wii^  bieranf  mit  Alkobol  bebandelt.  Nack 
Enlfcrnung  des  leliteren  bleibt  dai  Lepidin  als  braone,  -dsrcbjcbciacflde 
Maate  soriick,  wdcbe  ein  gelbea  Pulver  giebt.  Ea  hat  nvr  acbwacbea 
Goruch,  aber  einen  sehr  bilteren  Geschroack,  i&t  in  Wasser  und  Alko- 
bol leicht,  in  Oelen  wenig,  in  Aetber  gar  nicbt  ISslicb  «nd  gcht  wedcr 
nit  Saoren  aocb  Alkalien  Verbindaogeo  ein.  Wj^ 

Lcpidokrukit  s.  ^adeici&euerz. 

Lepidoli-th  (von  Xsnlg,  Schuppe ^  und  Mog ,  Stein ) ,  eio  E- 
tbionbaltiger  Glimmer,  welcber  beaonders  bei  Eogena  nnd  igUa  ia 
Mabren ,  auf  der  Inael  Utdn  in  Scbweden  und  an  einigen  andem  Ortea 
Torkommt  (a.  Glimmer).  TJL  & 

L  0  p  i  (I  0  ni  c  I  a  M  (in  Rezug  anf  die  schuppige  lieschaffenhrit  uiiH 
die  schwaric  Farbc  dieses  Minerals  so  gcnannt)  isl  cine  Gllnimerart, 
welche,  nacb  Soil  mann  i),  aus  37,40  Kicsrlcrdo,  1 1  ,G0  Thonerde, 
27,66  Kisenoxvd,  12,43  Eisenoxvdul,  9,20  kali,  0,20  Kalk-  und 
Talkerde  uiid  0,60  Wasser  bcslchl,  enlsprechend  der  Formel 

3j!:^^»|.«03  +  3(^^^[j3}.siO.).  ■ 

Von  erhiUler  Salzsaure  und  Salpeler.s.nire  wird  derselhe,  nack 
Wiihler,  vollslandig  zerselzl,  wobei  sich  die  Kieselcrde  in  Form  der 
krjslallinischcn  Schuppcn  des  Minerals  alischeidel.  Vor  dem  Liiihrolire 
acbmtltt  er  xu  einem  scbwarzen  roagneliscbeu  Email  —  Derbe  Ma&see 
von  kfirnig-acbiefriger  Zusammensetinng,  ana  kleinen  krjratallioischea 
Scbuppen  bestebend,  die  anweilen  eine  sccbasealige  Tafelform  bemerkeo 
laaaen.  —  Der  achwediache  (und  awar  einxige)  Fondart  dieaea  Minerab 
iat  nicbt  genan  bekannt.  Wabracbeinlicb  iat  deraelbe  in  der  Gegcnd 
▼on  Peraberg  in  WMnneLmd.  n,  & 

Lett  en  s.  Lehiu. 

Lciiconsulf  id  s.  L  ebcrschwefelcyau wasserslofi- 
saure,  Verwaudlungen  derseiben. 

Auiiai.  der  riipik,  Bd.  L,  H,  6M, 
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Leuchlenberglf.  Dieses  nach  demHerzoge  von  Leuchtenbcrg 
benannte,  in  den  Schischminslciscben  Bergen  im  Kreise  Natousl  vorkonr* 
mende  Mineral ,  bestebt,  nacb  Komonen's  nod  nacb  eioer  tpStereii 
Analjse  Ton  H er  m  a  nn  aos 

Komonen  Hermana 
'    Kleselerde   ....    34,23    .   .    .  32,35 
Thonerde    ....    16,31    .    ,    .  18,00 

Eisenoxj'd    .    ....      3,33    .      FeO  4,37 
Talkerde      ....    35.36    .    .    .  32,29 
Kalkerde     ....      1,75    ..    .  — 
Wasser      .    .    .    .     8,68   .   .   .  12,50 

99,66  99,51. 
Obeleich  Hermann  dargetban  bat,  dasa  Komonen  den  Watser^ 
gebalt  feblerbaflt  bestimmte,  so  dorften,  bei  den  vorbandenen  Abwei- 

cbungen,  dennoch  neue  ADjiljscn  erfordeHlch  se^n,  urn  die  Formel  des 
Leuclitenbergit  mit  Sicberheit  zu  ermitteln.  Vielleicht  ist  derselbe  nichtf 
als  eii)  an  Eisen  sebr  armer  Cbloril,  worauf  ancb  aeine  Sniaecea  Cba- 
rakiere  binindeaten  acbeinen.  fk,  g, 

Lenchtgas  s.  Gasbeleochtong  mi  Kohlen- 
wa  ssersloffc. 

Leuchtsteine,  Lichtmaf^nete,  Lichtsanger,  nennt  man 
solche  Korper ,  welche,  wenn  sie  dem  Sonnenlicht  ausge.selzl  worden 
sind,  nactiher  nocli  cine  Zeitlang  auch  im  Diinkcln  ciiifn  helien  Schcin 
verbrrilen.  Manchp  Verbindungen  erlangen  diesclbe  Kigenschafl  diirch 
Erwarmon.  /,u  jenen  getjorl  der  Flussspalh,  der  Chloroplian ,  <lcr  Dia- 
mant,  erslercr  bebalt  diese  Eigenschaft  oft  Wocheniang  bei;  von  kiinst- 
lichen  Praparaten  ist  namentlich  aufzufiihren :  der  sogenannte  Bolog- 
nea'ert tein  (Scbwefdbarjum),  Canto  n't  Pboapbor(ScbwefeicalclDm), 
Romberg's  Pbospbor  ( Cblorcalciom ),  Baldnin*0  Pbosbphor  (saU 

Selenanrer  Kalk,  ferner  Oaan-n't  phospboreacireodeVerbindangen  von 
lalk  mit  Realgar  nnd  Scbwefelantimon.  Ancb  weifses  Papier,  Eier 
nnd  Aosterschalen  besitxen  diese  Eigenschaft  in  geringem  Grade.  Das 
▼tolette  nnd  blane  Licbt  erregt  jene  Fahigkeit  starker  als  das  rothe, 
aber  das  von  demKdqper  ansgrstmhlte  Licht  besitzt  nicht  dieseibe  Farbe 
vcie  das,' wdche  es  hervorric£  Viele  dieser  Kdrper  leuchten  nnter  Wasser, 

Oel  U.  s.  w.  ebpiifalls. 

W  ach  stellt  I.pucblstrine ,  drron  blaues  Licht  selbst  bei  Tage 
wabrnchml)nr  isl,  dar,  indeni  er  Aiislerscbalcn  mit  einer  gesatliqlen  I.o- 
S!ing  von  kiln.Ntlichem  Scbwcfelarsen  in  Ammonlak  be.'treicht,  di«'>oll>en 
dann  mit  Scbvvefcl  bcslreut  nnd  in  rinem  ver.scblos>enen  Tiegel  gliiht. 
Osann  gliiht  gereinigle  geglilble  Ansterschalen ,  welche  er  mil  gepul- 
vertem  Schwefelantimon  oder  Schvirefelarsen  in  einen  gut  verscbiossenen 
Tiegel  gescbicbtet  bat,  wSbrend  einer  Stunde,  nnd  sncbt  die  weifsesten 
Stiicke  ans  oder  -er  formt  rait  Tragantscbleim  ans  arsensaurem  Barjt 
Kugeln ,  die  er  ivriscben  Koblen  lum  Glfiben  erbitxt.  Ancb  bei  Anwen- 
dang  von  Operment,  Mussivgold,  SUnnober,  Schwefel  nnd  Zinkblende 
oder  arseniger  Slinre  statt  Scbwefelantimon ,  erbalt  man  Leuchtsteine, 
aber  minder  stark  lencbtende.  Die  durcb  den  Einfluss  der  Luft  zersetz- 
baren,  wie  Scbwefelbarjum,  miissen  in  sogeKbrnobene  GJasrobren  ein- 
gescblossen  werden. 

63* 
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Etne  Bestrahhing  von  10  Secandeq.  reicht  hio «  die  PfSparate  im 
Dnnkeb  levchtQiid  sa  madieiiy  ISngeres  Verweilen  im  Sonneolidit  ver^ 
mchrt  die  Eigenschaft  nicht  DvrcK  Erhitten  Terliercn  sie  dieselbe,  er- 
langen  sie  aoer  dorch  nene  Bestnhliing  wieder.  Die  empfindtidisteA 
werden  tchon  durch  starkes  Lampenlicht  lencbtend.  Sehr  ausflihrlich 
findet  man  alles  in  dieser  Beziehoilg  Bekannte  im  Gmelin's  Handboch 
der  Gbemie,  Bd.  J.  S.  185  n.  fT.,  iiiMiiiaieiigesteltl  (vergl.  d.  Art  Li  c  b  t).  F. 

Leucin  (von  Afuxdp,  weifs),  (AposepeHin,  Khseoxjd,  zam 
ThcII).  Wurde  in  reinem  /.iistande  zuerst  von  H  r  a  c  o  u  n  o  I  ^)  dargestellt ; 
friiher  schon  hallc  es  P  r  o  u  s  t  '^),  vcrmenf^'t  mit  einem  schwefelhaltigen  Stoff, 
unler  dem  N.unrn:  oxyde  casieux ,  hcschriehen ;  auch  Bracooool^S 
Aposepedin  (s.  d.  Art.)  ist  zum  grdf^ten  Tbeil  Leucin. 

Formel :  Li|2     N  O^.   Znsammeofetaang : 

Berechnet  Gefundcn. 

Aeq.  Cahoars.  Laurent  u.  (lerhardt.  Strec ker. 

Kohlenstoff    12     54,96  54,8—55,2  54,7  54,6 

Wassersloff  13       9,92      9,9—10,2  9,9  10,0 

SUcksiofiF   .    1     10,69  10,6—10,9  —  — 

Sanenloff     4     24,43  —     —  —  — 

'  100,00 

Mulder  batte  frUher  die  Formel:  C^HiaNO^  aii%erteill«  welcbe 
nacb  obigen  neneren  Anal^sen  vngenau  ist. 

Das  Leucin  ist  eincs  der  gewohnlichsten  Zerseliungsproducle  der 
stickstoffhaltigeri  llnpri.schcn  und  vci^ctabili.srhen  Siibstanzen;  man  erhalt 
es  .sowohl  aus  den  Blutbiidf^rii,  Albumin,  Fibrin,  Casein,  Kleber  u.s.  w., 
aL  aiirb  aus  den  leimgebenden  Gebilden,  Horn,  Wolle  u.  s,  w.,  unter 
den  verschicdenslen  lersetzenden  Kinfliisscn.  Von  liraconnot  zuerst 
durcb  Einwirkung  von  Scbwefeisaure  auf  Fleischfaser  erh^lten,  wnrde  es 
spater  von  Mulder^)  aus  Lcim,  Eiweir:»  oderFleisch  durcb  Kocbcu  mit 
Kalilauge  oder  Scbwefeisaure,  vod  IljeDko*),  Mulder  und  Bopp^) 
aus  denadben  Stoffien  darch  den  FSuUiiMprocess  dargeatellt 

Zur  DTarstellang  des  Leacina  kocbt  man  Albmnin,  Fibrin  od^  Ca- 
sein mit  TerdiiBnter  ScbwefelaiKiTe  einige  Standen  lang«  letst  biefmf 
Kalkmilcb  im  Uebenchnsa  lu  and  erbijtst,  bia  dev  Gemtb  aacb  Ammo- 
niak  verschwunden  ist.  Man  filtrirt  bierauf  durcb  Leinwand,  QiUi  dco 
in  ziemlich  bedeatender  Menge  gelosten  Kalk  mittelst ScbwefelaSure  und 
den  Ueberacbuss  dieser  Saure  durcb  essigsaures  Bleioxjd  aus,  entfernt 
ana  der  abermals  filtrirten  Losung  das  ^eloste  Bleioxjd  durch  Schwefd* 
wasserstoff  und  dampft  endlich  zum  Sjrup  ein.  Nacb  mehrtagigcn 
Steben  bat  sicb  cine  Krjslallmassc  gebildct,  welcbe  vorzugsweise  ans 
Leucin  imd  Tjrosin,  vermen^l  mit  unkrystallislrbarcn  Stoffen,  beslebt. 
Durcb  iiebandlung  mit  86procentigem  ^^  ringeisl  entfernt  man  die  nicht 
krvfitallisirten  Stoffe  und  erbi'll  einen  Kiick.stand  von  Leucin  und  Ty- 
ro.sin.  Die&e  beidcn  Korper  lassen  sicb  durcb  Audosea  in  kochendem 
Wasser  leicht  von  eiuander  Irennen.    lit-ide  losen  sich  darin  auf ,  das 


')  Annal.  (1..  Cl.im.  et  de  Phjf.,  T-'J  T.  XIII,  p.  119.  —  •)  Annal.  de  CUi^ 
e»  de  l'll_y^.,  f>J  T.  X,  p.  40.  —  ')  Journ.  f.  prakt.  CIhui.  Bd.  XVI,  S.  216.  — 
*y  Annal.  d.  Cheui.  u.  Pharui.  Bd.  LXUi,  6.  270.  ~  KsxxksA.  d.  Chem.  u.  Phann. 
Bd.  LXIX,  S.  30. 
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TrraiB  tdieidet  nek  aber  beSm  Erkahcn  ab ,  wibrend  das  Leodn  bei 
biarodieiider  Waasemicnge  geldst  bleibt  nod  dorch  Abdampfeo  erbal- 
ten  wird.  £f  wird  cndlicb  durcb  mebrmaliges  Umkrjstalliren  aas  ko- 
chendem  Wiifer  nisd  dorch  Anskocben  mit  Alkohoi ,  welcber  noch  eine 
fremde  Reimengung  entfernt,'  rein  erbalten. 

Auch  durch  Hehandlung  von  l^eim  mil  Schwefeliaure  kann  man 
Leacin  darstellen.  Man  lost  I  Tiil.  Leim  in  2Tliln.  concenlrirter Schwe- 
felsaure, lasst  24  Stundcn  lan^;  stehen,  woranf  man  mi«  8  Thin.  %Vas- 
ser  verdilnnl,  einige  Stiinden  lang  kocht  iind  mit  Kreidr  nrtMrali^irt; 
die  von  dem  (ivps  abfiitrirle  Fliissigkeit  wird  zur  Sjnipdickt*  cini;e- 
^ampfl  und  der  Kiickstand  mit  Weingeist  ausgekocht,  worin  sich  das 
Leucin  lost  und  Leim  Erkalten  auskrvstallisirt  (Muldor).  Auf  dicse 
"Weise  wird  es  leicht  mit  (iljcocoll  verunreinigt  erbalten,  von  welchem 
es  schwierig  xu  trennen  i»t. 

Auf  ahnliche  Weise  erhalt  man  Leacin  ans  den  j^ebrere  Stnnden 
laag  mit  concentrirtcr  Kalilauge  gekocbten  Thientoffea,  iodem  man  die 
-LSfang  mit  ScbwefekSore  neatralifirt,  eindampft  and  den  Ruckstand 
mit  kcMbendem  Weingeist  aassiebt.  AUe  Bereitongen  indessen,  in  wel- 
eben  daa  Lcndn  in  Alkobol  gelSst  weiden  mass,  sind  wegen  der  ge- 
ringen  Lttslicfakeit  des  Leocins  in  Weingeist  hochst  langwierig  und  lie- 
fern  ein  weniger  reines  Praparat.  A  us  gefaaltem  Albamin,  Fibrin  oder 
Casein  stellt  man  das  Leucin  dar,  indem  man  dieselben  mit  Kalkmilch 
kocbt,  bieraiif  mil  Schwefelsaure  iibenSttigt,  die  fliichtigen  Sa'uren  ab- 
destiilirt  und  den  Kiickstand  mit  essigsaurem  Bleiox_yd  versctit.  Nach 
Entfernnni^  des  ^elosten  Bleioxyds  mit  Schw  efelwassersloff  dam[)ft  man 
zum  iSvnip  ab  und  trennt  das  auskrjstallisirte  Leucin  durch  liehandluni^; 
mit  starkem  W  eingeist  von  den  unkrjstaliisirbaren  StofTen ,  welche  da- 
bei  in  Losung  uberi,'ehen. 

Da.N  Leucin  krvstallisirt  in  perlmutlerglanzenden  kleincn  Schnppcn, 
welche  mit  Margarinsaurc  Aehnlichkeit  hahen.  Es  ist  weich  anzufiiblen, 
wird  von  Wasser  an&ngs  nicbt  benetst  and  scbwimmt  daber  aaf  der 
ObcrBicbe  dcsMlben.  MH  Alkobol  befieocbtet,  wird  es  rpn  Wasser  aacb 
in  der  KSlte  scbon  gelost,  reicblicber  abftr  beim  Kocben;  nacb  Malder 
lliat  es  sich  in  27^7  Thin,  kaltem  Wasser;  beim  Erkalten  der  kocbend 
gesSttigten  Losnng  krjstallisirt  ein  grofser  T%eil;  658Thle.  Alkobol  von 
OtSS&apecif.  Gew.  lasen  1  ThL  Leacin;  in  Aether  ist  es  anloslich. 
Situren  sowohl,  als  auch  Alkalien  und  mebrere  Salzlosungen,  nehmen 
west  mebr  Leacin  auf  als  reines  Wasser.  Das  Leucin  ist  geschmack' 
and  gemcblos,  ohne  Keacdon  aaf  Pflanicnfarben.  Beim  vorsichtigen 
Erwarmen  im  Luftstrom  sublimirt  es^  ohne  vorher  zu  schmelzen  und 
ohne  Zersetzung.  Bei  raschem  Erhitzen  schmilzt  es  und  zersetzt  sich, 
wahrend  nur  ein  kleincr  Theii  soblimirt^  uoter  Entwickelang  eines 
eigeotbiimlicben  Geracbs.  ^  . 

Leucin- Verbindungen.  Das  Leucin  geht,  ahnlich  wie  das 
Gljcocoll,  Verbindungen  rait  Sauren,  Metalloxjden  and  mit  Salsen,  ins- 
hcaondere  mit  salpetersaaren  Salxen,  ein.  Diese  Verbindungen  sind  nor 
wm-kleineren  Theil  nntersncht  worden. 

^  Leocin-Bletoxjd,  PbO.G^^nijNOf  (Strecker).  Eine  wiis- 
Mrige  Ltfsong  Ton  Lencin  giebt  weder  mit  neatfalem^  nocb.mit  basisdi 
essigsanrem  Bleiozjd  einen  Niederschlag.  Versettt  iMn  aber  eine  ko-* 
chende  LendnUhnng  mit  estigtnran  Blcioijd  nnd  fugt  tropfcnwcise 
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Ammoniak  ta,  SO  scherdet  sich  eine  dero  reinen  Leadn  IttmUdi  nktmii 
Verbindung  too  Leudii  mil  Bleioxyd  von  obiger  Zufamneosettung  an. 

Salzsanrei  Leocin,  CigHijN O^,  HGi  (Laurent  nnd  Ger- 
hard t ).  Leucin  wird  von  wStseriger  Salisaure  reichllch  aufgeuommen; 
beim  Abdampfen  krystallisirt  eIne  Verbindung  beider,  \\elche  eine  saurc 
Reaction  besltzt.  Beim  Leberb'iton  von  trockenera  Saizsauregas  iiber 
Leucin  nimnit  dieses  27,6  —  28,3  Proc.  Salzsaure  auf  (Muliler).  Nach 
obiger  Fornirl  berechnet  sollte  es  27,8  Proc.  Salz.sa«ire  nbsorbiren. 

S  a  1  p  e  t  e  r  s  a  u  r  e  s  Leucin.  Diese  von  li  r  a  (  o  d  ii  o  t  zuersl  tiar- 
gestelllc  Verbindung  wurde  spaler  von  Mulder,  so\\ie  von  Gerbardl 
und  Laurent  unt«Tsucbl.  Sie  kryslal'.i.sirl  brim  Einengen  einerLosung 
vou  l.ciu  in  ill  verdiinnler  Salpete.  -aure  nacb  deni  l.rkallcn  in  feinen  farb- 
loscn  iNadeln,  welche  sauer  rer>giren.  liraconnol  und  Mulder  hiel- 
ten  diese  Verbindung  fiir  eine  eigenihiimliche  Saure  und  nannten  fit 
LeucinsalpetersSu re.  Man  weifs  jeizt,  dtaa  fie,  ahnKch  wie  dai 
salpelenaure  GljcocoU,  keioe  ^epaarle  Seure,  iondera  .eIne  eikfache 
Verbindaog  der  Sa'ore  mil  Lcucm  isl. 

Leucin  -  ialpeteraaare  Salse.  Die  Verbindungen  des  Leo- 
clna  mil  salpetersaoren  Salien  erbiU  man  am  einfachsten  durck  SalUgca 
der  LSaong  von  salpelersanrem  Leodn  mit  Metalloxyden.  Sie  sind  ia 
Wasser  Idslich,  krjstalliiirbar.  Anf  gliibende  Koblen  geworfen  fcr- 
puffen  ait. 

Lencin  -  salpetersaurer  Kalk^  kr/itaUiairi  in  klcinenl>ra- 
aen^  ist  an  der  Luft .unTerSnderlich  (Braconnoi). 

Leucin-aalpetersau re  Magnesia  krjrslailisirt  inkleittenk£^ 
nigen  KrjstaUen«  welche  nicht  zerniefslicb  aind  (Braconnoi). 

Das  Leucin  geht  ferner  mit  aalpeieraattrem  Siiberoi/d  eine  krjrslal- 
llairbare  Verbindung  ein, 

Verwandluncm  des  Leucin s.  Das  Leucin  wird  durch  ko- 
chen  mit  verdiinnlcn  Sauren  oder  Kalilanj^e  nichl  veranderl.  Sr'ine 
Ltisung  in  concenlrirter  Sch\vefrl.saiire  kanu  iiber  100"  erbitit  werdeo, 
ohne  dass  eine  Zersetiung  einlrilt,  und  erst  bciin  Kocben  fin<!it  eln* 
Einw'irkung  .stall.  D.smpft  mnn  eine  Auflosung  vou  Leucin  in  librr- 
Sichiissigcr  Kalilauge  ab  und  <  rhilzt  den  Riick^land  zum  Scbnu  izea,  so 
enlweichl  Ammoniak  und  Wassersloff  und  e«  enlsleht  valcriaosaorts 
KalL  Bei  Ungerem  Scbmelzen  erbalt  man  neben  ValerianMure  ciae 
relchliche  Menge  BnltenSnre.  (Lie big.)  Vermniklieb  entalefcl  »• 
fangs  unter  Entwickelung  von  Wasierslofif  G/ankalium  nnd  valeriaa- 
aaures  Kali  ^  welchea  eralere  bei  stSrkerv  Hitte  nnter  Entwickelnng  w 
Ammoniak  leratSrt  wird. 

Leucin.  valerians.  Kali.  Cvankalium. 

Durch  Oxjdaiioo  mit  Bleibjperox_yd  liefert  das  Leucin  Valeronitril, 
anch  Butjral  und  Ammoniak.  Kocbt  man  Leucin  mit  Bleihjpcr- 
oxyd  ohne  Zntati  Ton  Saure ,  so  gehl  mit  den  Wasserdampfeo  eio< 
alherartige,  in  VS^asser  ziemlich  losiiche  Subslans  (Butyral)  ii  her. 
welche  mit  dem  gleichzeilig  auftrrlenflen  Ammoniak  sich  7n  riner  in 
Wasser  wenig  Idslichen  Verbindung  (Buljral-Ammoniak)  vcrr'migl.  Zu 
AriTuig  der  Destination  ist  das  iibergehende  Butjral  mit  Vaieronilril 
vermeogt    Settt  man  aber  dcm  Bleibjperoxjd  nocb  verdiinnte  Scbwe- 
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feUimre  sn ,  so  erhSli  man  iintcr  Eotwlcketnng  tod  KoUcn^re  ia  der 

Vorlage  nur  Valeroniiril.   (Licbig.)  Diete ZenetniDg  lasst  stch  darch 
Iblgeode  Gleicluin^^  Harsirllen: 

•      Ct^Hn  M^,  +  40  =  C^nH9N  +  2C0,  +  4H0. 

*  LeaciD.  Valeroniiril. 
Leitet  man  io  cine  wb'sserlge  LSsung  tod  Leucin  salpetrige  SJure^ 
to  (inrlet  cinelebhafle  Eotwickelang  von  Stickstoff stall  und  die  Flussigkeit 
enthait  cine  ncur  SSare  gelfist,  welclie  man  dnrch  Srhiitleln  mit  Aether 
der  wasscrigen  Losung  enliirbcn  kann.  Beim  Verdunsleo  der  atheri- 
schen  Losnn"  liinlrrMeiljl  die  L  e  u  c  i  n  s  a  ii  r  e  in  Form  einer  olarlicett 
Flu5>ig\f  it .  Avrlcho  im  W:!S5.rr  nicht  srlir  |pi.rlit  lo&lich  isl,  von  Alka* 
lien  alier  mit  Lrirhtli;]<eit  anf^enomnien  wird.  Dirse  von  Strecker 
onttleckte  Saurc  i>t  nocli  ^^^'l!i:4  unlersucht  worsen;  sle  L:el)t  mit  alien 
Metalloxjfien  lo>liclie  Verljlnilungfn  ein,  die  rum  -rolsen  Theil  krvital- 
lisiren.  .  Ihre  Fonnrl  isl  wahrj-clieiiilich :  H().CpH,jO.,  wonach  sie 
mil  der  Milrlis'a'ure  in  eine  lleitie  gehcirt.  ihrc  Eiitstc-hung  stellt  fol- 
gende  Gleichung  dar: 

£kHi3£(\  +  NO3  s:  Cj^^j^+  2N  +  HO. 

Leufin.  Leuclii.saiire. 

D.is  reine  Leucin  isl  der  Faulnij.s  niclit  fahij;;  in  Beriihrung  mit 
faulenden  Korpern  (z  Ji.  Fibrin)  gehl  cs  aber  inGabrung  iiber,  in  wcl- 
cber  Valeriansaure  uiid  Amrooniak  auflreten.  (Bopp). 

Das  biiufige  Auftretea  des  Leocins  io  den  verscbiedentlen  Zer- 
fcttangsproccsaen  der  aticluloffhaltenden  organitcbcn  Subatanien,  ina be- 
aoadere  der  Blotbilder,'  macbt  cs  wabrscbcinlicb ,  dasa  et  Sbnlicb  wie 
daa  Gljrcocoli,  mit  wclcbem  es  nabc  verwandi  iat^  ala  Paarllng  in  den 
organifcben  Snbatanten  entbalten  ist,  obwohl  ea  bSa  jettt  nicbt  gelung^ 
itt,  eine  gepaarte  LeucinTerbindoiig  sn'iaoUren.  8iir» 

Leuciiiiiaure  s.  Leucin,   Verwaiidiuugcn  des- 
Lencinsalpetersanre  s.  Lencin,  Verbindong^en. 

Leucit  (Leuzil,  Bcnennnng  von  kevxos  y  weifs,  in  Being  anf 
.  die  Fnrhe  Hirses  Minerals).    Nach  den  nalie  iibercinslimmenden  Anal vsen 
von  k  1 .1 1)  r  o  I  h  ,  A  r  f  v  e  d  s  o  n  nnd  A  w  d  e  j  e  w    isl  dies  Mineral  ru- 
sammen^eset/.l  aiKs  8  Al.  kieseierde,.  3  Al.  Thooerde  und  Q  At.  Kaliy 
eoUprecheud  der  Formei  • 

3K0.2Si03  +  3(Al5  03.2Si03), 
welches  das  AiomTerhaltniss  nnd  die  Fonnel  der  Ton  Abteb  mit  den 
Namcn  Andeain  belegten  Feldspatbart  ist.  DerAndesin  CQtbMlt  jedpch 
Natron  nnd  Kalkerde  anatati  Kali.  Der  Lencit  bat  cine  tesacralc  Krf* 
ataliformy  nnd  ist  bis  jetst  ansscbliefslicb  nnr  als  Ikositetraifder  202-an- 
getroffen  worden.  Man  pflcgt  daher  diese,  dem  Lencit  so  trcoe  Gestalt  * 
auch  T.eucitoeder  zn  ncnnen.  Die  Krystallr  zeigen  so  gut  wic  keinc 
Spalibarkeit ,  besitxen  mchr  oder  weniger  deutlichen  Giasglanx,  mnscb* 
ligen  Broch;  sind  meist  nnr  an  den  Kanten  darcbacbeinend«  aCllen 
dnrclisichlig.  Harle  last  wie  Orlhoklas;  specif.  Gew.  zn  2,5.  —  Vor 
dem  Lcilhrohrc  ii>l  er  fiir  sich  unscbmclxbar.  Als  feines  Piiiver  wlrd  er 
durch  Digeriren  mil  erbiuier  Salwaure  lerselzl.  Findei  sich  in  Laven 
und  anderen  vuikanischen  Gesteinen  vieier  Gegeodeo.  7A.  & 
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Leacoharmrin  sjn.  mii  Harmin. 
Leucol,  syo.  mit  Leucoiin  (<.  d.). 

LpdcoIiii  (Leucol,  C  h  i  n  o  1 1  i  n  ,  Qu  inoYlin ,  C  h  inolio). 
Or^aiiis(  lj«'  Salihase,  von  I\  ii  n  i;  e  **fil«l('rkl  i). 

Bei  eincr  vor  elwa  18  Jalirtii  uiiU  rnoiumenen  Uiiler»iu'huii^  des 
Sleinkohlcntlieeruii>  isolirle  K  u  n  gc  aus  diesem  complexen  Geuieoge  eine 
Reihe  voo  Verbindun|;ea,  yoo  welcheo  due  yoa  saurer  Nator^  die  Car- 
boUSare,  sowie  swei  andere  von  basischen  Eigenacbaften ,  daa  Kjanol 
(A  Dili  By  a.  d.  Art.  im  Suppl.)  nod  das  Leoco^  das  loteresse  der  Cbe- 
miker  in  Anspmcb  nabmeo.  Im  Jahre  1843  warde  dieser  Gegenstsnd 
TOn  A.  W.  Hofmann  wieder  aufgenommen ,  welcher  die  Zusammeo- 
setavog  des  Kjanols  und  des  Leucols  durch  dieAnaijrse  fe&tsteilte.  Der 
Name  Leucol  ist  von  Xavxog  und  oleum  abgeleitet,  weil  diese  Base  sidi 
dem  mit  ihr  im  Steiokohlentheer  vorkommendeo  Kjanol  {xvavsog  and 
oieum)  dadurch  unlerschei<let,  dass  sic  keinc  gcfarbtcn  Kcactioiien  giebt; 
er  wnrde  spater  von  Berzelius  zu  Leucolin  umtjcandert,  «ni  ihn  mit 
der  Bczeichnuogsweise  der  iibrigeo  Alkoloide  in  Uebereinsiiminung  la 
bringni. 

Das  Leucoiin  ist  im  wSlcinkohlcntlieeriil  nur  in  geringer  Mengc  ent- 
halten  ( elwa  Proc. ) ;  man  muss  dalier  betracbtliclie  Mengen  von  er- 
siereni  in  Arbeit  nebmeu,  am  eine  irgend  soreicbende  Quanlitat  von 
letsierem  to  erbalten«  Da  das  Leocolin  siemlicb  scbwer  fliichtig  isi« 
so  findet  es  sicb  tameist  id  demjenigen  Theile  des  StelnkoblentbeerSls, 
welcber  gegen  das  Ende  der  DesUllalion  des  Tbeeres  tiberfteht  and  in 
Wasser  antersinkt  (sogenanntes  sehweres  Oel  der  Fabmcen).  Eine 
grofsere  Menge  dieses  Gels  wird  mit  concentrirter  ChlorwasserstoflsSare 
eine  Zeit  lang  gescbiittelt;  indem  man  nacb  and  nacb  emecite  Qosali- 
taten  Oels  mit  der  von  der  erscbdpften  Portion  wieder  getrennten  Saure 
in  Beriibrung  brinqt,  erbalt  man  allmalig  eine  ziemlich  concentrirle  Lo- 
sung  der  chlorwasserstoffsauren  Verbindungen  dcr  in  dem  Steinkohlen- 
theeriil  entbaitenen  Basen.  Diese  Liisung  v\ird  zur  Abscheiduni;  me- 
chaniscb  aufgenommener  indifferenter  Ocle  diirrh  graues  Losrlijiapier 
filtrirt^  in  einem  kupfernen  Destiliirapparate  mit  einem  Ueberschuss  von 
kalkmilcb  geuiiscbt  und  bei  sLarkem  Feuer  und  gut  geleitetcr  Abkiili- 
lang  destillirt 

Das  Destillat  entbSlt  Ammoniak,  Picolin,  Anilin  and  Leucolin,  ^ 
beiden  ersteren  in  nur  geringer  Menge ,  wenn  man  »scbwerea  Oel« 
gewendet  bat.  Die  Basen  sind  stets  nocb  mit  indifferenten  Oden  ge- 
miscbt,  denn  das  Dcstilbt  lost  sicJi  in  ooncentrirter  Gblorwassentoff* 
alnire  niebt  klar  auf.  Um  sie  so  trennen,  bebandelt  man  die  eoncentrirte 
SalisSorelSsnng  rait  Aetber  oder  erbSlt  die  verdibote  Ldsong  einige  Zeit 


')  Runge,  Auiial.  dei  Thysik,  Bd.  XXXI,  .S.G5u.5I3;  Bd.  XXXII,  S.308  u,3«. 
—  A.  W.  Hofmaan,  Aaoal.  der  Chemie,  Bd.  XXVTI,  8.  76;  Bd.  LIII,  S.4S7; 

Bd.  LXXIV,  S.  13.  —  Gerliardt,  Annnl.  dor  Clieiiile,  Bd.  XMI,  J'^'? 
Bd.  XLIV,  S,  Journal  fur  prnkt.  (Iifmie  .  Bd.  XXVIII,  S.70;  Annal.  de  Chim. 
et  de  riiys. ,  [3J  T.  VII,  p.  23^;  llerherches  t>ur  ia  clatsil.  des  sub»t.  organic, 
p. 43.  —  Bromeii,  Aanel.  der  Chemie,  Bd.  LII,  8.  ISO.  —  Leurenf,  JUaaL 
de  Cliiin.  ft  de  Vhyn.,  f3)  T.  XIX,  p.  307.  —  L  i  e  1>  i  i;  und  AVnhler,  Annal. 
der  Chemie,  Bd.  LIX,  S.  Bd.  LXI,  S.  5.  —  BOdecker,  Annal.  der  Chemie, 
Bd.  JLXUI,  8.  aOL;  Bd.  LXiX,  S.  68. 
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in  Siedeo.  Wird  fie  abdinn  dagedanpft  ondmitKtlilijdratTertettt,  to 
sieigen  die  Baten  als  homogeDe  OeUcbicbt  auf  die  ObierflSclie  der  ge- 
bUdetenCUcfriuKimildtoog.  Uatcrwirft  man  dieses  Oel  der  DesliUttioo^ 
$o  geben  laent  etwas  Ammoniak  nod  Picolio ,  weno  fotcbe  vorhandeo, 
aladaoD  Anilia,  and  endlicb,  bei  xiemliGb  boberTempentnr,  dasLeucolin 
uber.  Da  die  Siedepunkte  des  Aniiins  (182^)  und  drs  Leucolins  (2^9^ 
zieinlich  writ  nuseinander  liegen  und  da  sicb  iiberdies  jede  Spur  von 
Aiiilin  diircb  die  charakierii>ti.s(  he  Reaction  mit  unterchlorigsaurem  Kalk 
leicht  erkennen  lasst,  so  gelingt  es  ohne  grofse  Schwierii,'keit,  beide 
Korper  durch  Destillalion  von  einander  in  scbeldeii.  Sobald  die  Fliissit^- 
keit  constant  bei  239''  s'ledel  und  mil  Chlorkalklosnng  keiru'  blaiie  Far- 
bun^:  molir  hrrvorbringt ,  wechi.ell  man  die  ^orIage;  dn.s  \on  nun  an 
L'rlx  r^clu'iulc  l.r.mcht  rnir  norh  in  trockeneni  \^  .isserstoffj^aiO  getrocknct 
zu  wfrdcii,  inn  vollit;  rciiM's  Lcucolin  <larzii.-.t(llt'n  (Hofniann). 

So  bcreilet,  i.st  <las  Frucob'n  farblos  und  liesitzt  einen  unange- 
nebmen,  etwas  an  Bitttrmandelol  erinnerndcn  (icscbmack.  Es  wird 
bei  — 20^  Docb  nicbt  fe&t  und  siedet  consUot  bei  239  ^  wobei  jedocb 
atett  cin  Idetner  Rnckatand*bleibt.  Seb  lUmpf  brennt  mit  leuchtender, 
ro&ender  Fhmme.  Das  Leaeolin  bat  eine  starke  licbtserstreoende  and 
licbtbrecbende  Kraft ,  sein  Brecbaogsindex  wnrde  tn  1,645  gefbnden; 
ea  iat  ein  scblecbter  Leiter  der  ElektricitSt  An  der  huh  braunt  aicb 
dasLeooolin  und  Terbarxt  sich  allmSllg.  Seio  specil  Gewicbt  ist  1,081. 
Das  Leiuolin  Ist  niir  sparlich  im  Wnsser  loslicb :  warnoes  nimmt  mebr 
davon  auf  als  kaltes.  Der  wasserigen  Losung  wird  es  durcbAetbrr  rnt- 
zogen.  Es  liist  sIch  aufserdem  in  Alkohol,  Ilolzgeist,  Aceton ,  St  hwe- 
felkohlensloff ,  fctlen  nnd  athcriscben  Oelen.  Mit  Salzsaure  bildet  es 
.scbwachf  Nebel  und  iil)t  iiur  auf  (reorginenpapler  eine  scbwacb  alk.ilische 
Ke.iclion  aus.  Das  Fcucolin  liist  Scbwpfcl ,  Phosphor,  Camphor  und 
Colojihoniuni.  Die  wasseri£^e  Losung  dieser  linx'  tfJdtet  Blutegel,  allcin 
von  Katiinchen  konnten  g^o^^cre  Dosen  ohne  n;«(  hli.iltlge  iible  \A  irknng 
genonunen  werden.  Ins  Auge  gestrichen  bewirkt  das  Leucolin  keine 
Brweiterung  der  Pupille.  Die  Hase  hat  keine  Kinwirkung  auf  Chlor- 
kalk  oder  Cbromsaurelosung ;  dagegeu  scblagt  sie  das  Kupferoxyd,  das 
Eiaenox/d  nnd  die  Tbonerde  aus  ibren  Salien  nieder  nnd  lieiert  mit 
PladncUorid,  PaUadinaacblorld,  Goldcblorid/Quecksilbercbloind,  Zinn- 
cblorid  and  Antimoncblorid ,  mit  den  ersten  3rei  edbe,  mit  den  letsten 
drei  weifte  scbwerliSalicbe  oder  nnlSsliebe  Dofipdverbindangen  (Hof- 
m  a  o  n).  Ueber  die  Zersetsangsproducte  des  LeucoHns  ist  bis  jetzt  nur 
Weniges  bekannt.  Es  lasten  sicb,  wie  es  scbeint,  fast  keine  scbarf  ge- 
leicfanete  Abkomralingc  erbalteu.  Wasserige  Chrorosanre  verbarzt  das 
Leucolin,  mit  fester  entziindet  es  sich.  Durch  Kochen  mil  Salpetersaore 
wird  ein  bitteres,  sprridrs  llarz  erhallen,  aber  keine  Pikrinsalpetersaure. 
tin  ganz  ahniicher  amorpher,  im  Wasser  unloslicher,  in  Alkohol  h'Is- 
licher  Korper  bildet  sich  bei  der  Einwirkung  von  hi  o  r  \vasi»e  rs  toff- 
saureund  chiorsaurem  Kali.  Chi  or  und  Brom  veranlassen  die 
Bildung  der  entsprerhenden  ^^  .issersloffsaurcn  ,  wahrond  sich  die  Base 
verbarzt.  —  Jod  lost  aivh  in  Leucolin,  oline  die  liildnng  cines  kry- 
stallioiscben  Korpers  zu  vermitteln.  —  kalium  entwickelt  aus  wasser- 
freiem  Leocolin  WasserstofT,  indem  sicb  Kalium  aaflost.  Wird  Kalium 
im  Dampfie  des  Lcncolins  erbitit,  so  bildet  sicb  eine  betrSditlicbe  Mengc 
Gjaokalinm.  —  Mit  AnilocjansSare  (s.  d.  im  Supplement  t  8.  '216)  sn- 
sammengebrtcbty  erstarrt  das  Leocolin  m  ciner  weifiien  Krjstall- 
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masse ,  wahrscheiiilidi .  ciner  DoppelreffbiDdiiBg  ton  Carikanilid  vmi 

Ctrboleucolid. 

Das  Leucolin  lost  sich  Incht  and  voter  Waitneeniwickelong  in  dea 
SKoren.  Dcr  Gemcb  Her  Base  vemhwindet,  alldo  es  ist  nicht  fahig, 
die  fanren  Elgenschaften  derselben  sn  Ternichten.  Die  Salze  krjstalli- 
slren  niir  anf«.rrsl  schwienj;.  Sie  werden  von  den  kaustisrhrn  nnd 
kohlrDsaiireii  Alkaiten,  von  Ammoniak  and  aelbst  dem  Anilin  oiilLieic^ 
tigkeit  zerlf'i^t. 

S  c  h  vv  e  f  e  Ls  n  u  r  e.s  T.  r  ii  c  o  1  i  n.  Wasserfrrics  Leucolin,  eine  was- 
seric^e  oder  alkoholische  LoMini;  iiiit  Schwt'fclsaure  t,'emischt ,  konnt? 
niclil  zum  Krvslallisiren  tjebrachl  wenlen.  Eiiii^e  Tropfen  Sch^^^^el- 
satire  ziir  alherischcii  Lomiu^  i^rseUl,  fallen  eine  klrbrii,'e  Flii^sigkelt, 
(lie  alliiiaiii,'  krjitallini.scli  eritarrl  und  dnrrh  I  iiikrvslallisiren  aiis  A!- 
kohol  in  besseren,  aber  sleis  auGerst  zcrilier:>licheu  Kr^stallen  erhaiieu 
werden  kann. 

Oialsaures  Leneoltn.  konnte  ebenfaJla  nor  ab  Terworrese, 
•trahllgft  Kr/staUnalse  erhalten  werden,  welcbe  in  Waiaer,  Alkohal  nnd 
Aether  aolaerordentlich  Idslich  iat  Dies  Verfaalten  kann  tor  Trennwog 
dea  Anilina  and  Lencdinf  benvtti  werden ,  da  daa  OKabanre  Sals  da 
enleren  acbwer  KSslicfa  ist 

Salpeteraaa ret  Lencolio  krjslallisirt  von  alien  Salsai  dieter 
Bate  im  beaten.  Ueberlasst  man  die  LSsnng  det  Oeis  in  Terdtiaalcr 
SalpeterAatire  nnter  einer  Glocke  iiber  Schwefebliore  sich  seibst,  ta 
tcbiefst  es  in  concentrisrh  verelnigten  Nadeln  an,  welchc  durch  Prcaaco 
'fvrischrn  Fliefspanier  weifs  erhalten. werden.  Sie  sind  in  Wasscr 
Alkohol  leidit  loslich  und  aus  letzterem  krjstallitirbar.  Der  Luft  a«- 
gesetat  fa'rben  sich  die  Krjslalle  bald  roth,  Yorticbtig  erhitst  k<kinci 
tie  ohnc  Zersetzung  siiblimirt  werden. 

C  h  1  o  rwa  sse  rs  I  o  f  f  s  a  n  r  o  s  Leucolin  kann  durch  Abdampf«> 
einer  Losmig  der  Base  in  wiisspriger  Salzsanre  niclil  krvstalliiiisch  er- 
halten  werden.  Beim  Einleiten  von  Salzsh'uregas  in  cine  ailherische  L«> 
sung  von  Leucolin  sinkt  da.s  Snlz  aL  .schwcres  xabes  Liquidum  sa  Bo- 
den,  welches  allin;ili£»  krvstallini>ch  erslarrt. 

L  eu  CO  I  i  n  -  P  I  a  t  i  n  c  h  I  o  ri  d.  Fls  f.dit  auqenblicklich  beim  Ve> 
mischen  einer  chlorwas.seVsloffsauren  Leucollosung  mil  Pl.it InchloriJ 
nieder,  als  krvstallinischer ,  orangegelber  Niederschlag  von  heller  Farbe. 
Das  Saiz  ist  in  Wasser  etw^as  loslicb,  weoig  in  Alkohol  und  AeibcCi 
Kine  Mischung  better  eignet  tick  vortreffltch  imn  Wascben  des  Salan. 
Aach  ill  SalitSnre  l8tt  tick  dat  Salt  etwat  anf.  Aat  der  wS8teni(ci 
L6fung  sowobl  ab  ant  der  talitanren  tetten  tick  beia  bngtaoMi  Ta^ 
dtmpfen  wartenfiimiige  Ki^ttalle  ab.- 

I^encolin-Quecktilbercblorid.  WeiTter krjtlalKnitckcrlG^ 
derschlag,  den  man  dnrck  FlUen  einer  weingeittigen  Llbnog  too  LeneaBa 
mit  Qnecktilbercbbrid  erkSlt 

Bis  jetst  tind  aufser  dem  Leucolin  selbst  anr  die  beiden  Ictzterea 
Verbindangen  qoantitaiiv  onlenacbt  worden.  Ikre  Analjte  fiikfic 
Hofmann  tn  den  folgenden  Formeln: 

Lencolin   C|gH<,N, 

Leucolin-Platinrhlorid  .  .  .     C,j,HsN,  HGl+PlGlat 
Leucolin-Qnecksilberchlorid    C,j,H8N,  2HgGI. 
Bei  MiUbeiluiig  obiger  formeln  erwabnt  Uofmanni  data  die  pro- 
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ccflliiche  ZMannneDMCfBiig  dct  Lcncolins  tciir  nalie  vut  derjpm'gen  del 
Ton  Gcrhardt  dardi  Dcitillatioii  TonCbiain,  CiocfaoqiB  nnd  Strjchnin 
■Hi  KftUlijdfit  €rlul(Aieo  Cb'iDoliiis  (s.  Bd.  II,  S.  164)  vbcmmtimiiie, 
nud  ditt  Mek  der  Gendi  der  beideo  Bases  sebr  abnlich  sey.  Allein 
dat  Verhalton  beideir  Korper  ge^en  Chromsaurelosung,  mit  wplchem 
das  Chinolin  o'\uvu  gelben  k^^  >t;)lliniscbeik Niederschlag  liefert,  wahrcnd 
•icb  dasLeacolin  damii  verbarai,  befiimmteo  Sbo,  beide  Korper  fur  ver- 
scbiedcD  m  erklaren. 

Gerhardl  hatte  anfCnind  einerAnalvse  des  Platin^alzes  die  For- 
mfl  C3<^H2^N.  fJir  dns  Cliinolln,  fiir  das  Plaiiasah  selbsi  die  Formei 
CjgH,:      /  2  H  fJ  -f  2  Pi  €U  atif-estellt. 

Diei-elbr  Siih>l:inz  wurde  e^\^as  .s|)iil<*r  voii  Bromris  unlersucht, 
vvelrlicr  das  Chinolin  ans  Cinchonin  «lar&telltc  nnd  im  Wcsenllichen 
Gerljardl*s  Anj;aben  bestatigte.  Die  Analyse  der  Base  selbst  sowie 
des  Plaiinsalze^  fiihrle  ihn  lu  den  Formeln  C^g  Hg  N  und  C^g  N, 
iiGl  -f-  PtGlj^  welche  sicb  v^n  denen  Gerliardt's  nur  durch  einep 
Miodergehak  von  3  Acq.  Wasserstoff  anierscheidet  Bromeis  analjr- 
tirte  aufserdeoi  nocb  twei  Hjdrate  des  GbinoHns,  von  denen  das  einet 
dorcb  Satlienng  des  Oels  roit  Wasser  bei  (P  erbalten,  die  Zosammen- 
setsong  C(9H^N  +  3  H  O,  das  aodere,  bei  100^  gesStUgt,  die  Zasammen^ 
setsong  CjgH^N  +  flO  teigte. 

Die  Identilat  des  Chinolins  und  Leucolins  wnrde  spSter  glelcbzeitig 
▼on  Gerhard  I  und  von  H  o  f  m  a  n  n  erkannt,  inticniErslerer  l)eobachtete« 
dass  das  Chinolin  bisweilen  den  charakteri.slisclien  gelben  !Nieder$chlag 
mit  Chromsaurelosiing  nicht  erzeugt,  wahrend  Lelzlerer  fand,  (la^}>  das 
voilkomnien  gereinigte  Lencolio  ebenfalls  den  krjslallini«cbeu  Nieder- 
scbbg  mit  Cltroiiisaure  liefert. 

£s  fragt  &icb  nun,  welrhe  von  den  drci  Formeln, 

CjyHuN,  (Gerhardl), 
Ci9llf,;\,  (Bronieis), 
C^gHgN,  (Uofinann), 
die  Zusammcnsdsnng  dieser  Base  ausdriickt.  Gerbardt 'and  Lan- 
rent  haben  nenerdings  die  Ansicbt  ausgesprochen,  die  wabre  Znsam- 
menseUnng  des  Lencolins  mogc  durcb  die  Formei  CjgH^N  ausgedrnckt 
sejn,  welcbe  nnr  1  Aeq.  Vi^asserstoff  weniger  entbSll,  als  Hofmann's 
Formei,  eine  Ansicbt,  -welcbe  sLcb  aof  die  Beobacbtnng  stutst,'  dass  die 
meisten  fliichtigen  orgamsched  Basen  eine  ungerade  Antabl  Wasser- 
8to£faquivaiente  nUlialten.  Diese  Mcinung  geviinnl  einen  gewissen  Grad 
von  Wabrscheinlirliki-ii  <hircb  den  Umstand,  dass  dieBesiimmungen  des 
Wasserstoffs  im ' Plat iusals  von  Hronieis  nnlirzn  mil  den  theoretisrhen 
Werlhen  iibereinstlmmen,  wahrend  der  Veriuch  gewohnlich  mehr  liefert, 
iind  dass  inllofmann's  Analysen  der  Wasserstoff  im  Plalinsalze  wirk- 
licli  etwas  i;('riiit;('r  gefunden  vmrde,  als  ihn  seine  Formei  verlangt. 
Die  Frage  muss  aber  als  im  Aiif;enblick  nnenlschieden  betrachtet  wer- 
den ,  da  die  Analvse  der  Base  selbsl  sowohl,  als  insbesondere  Ger- 
hardt's  Analvse  des  Platinsalzes  stets  einen  betrachilicheren  Wasscr- 
stofTgehalt  ergcben  haben. 

Laurent,  welcber  die  Frage  durcb  den  Versncb  entscbelden 
wolltet  eriiidt  bei  der  FSUung  des  cblorwassentofTsaoren  LeocoiiDt  nit' 
Pbtincblorid  ein  Praparat^  virclcbes  aicb  unter  dem  Hikroskop  alt  ein 
Gemeoge  zweier  Salse  erwies  and  desbalb  nicbt  anal^sirt  wnrde. 

Was  die  Bildong  des  Leocolini  aos  dem  ChiniOt  Gocboain  nnd 
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Slrvchnin  betrifft,  so  Usst  sich  dieselbe,  wenn  ma  diSeFormel  CigH^N 
fur  das  Leucolin,  die  von  Liebig  aufgestelllen  und  neuerdings  wieder 
VOQ  Wertheim  vertheidiglen  Formeln  fur  das  Chioin  uod  Cinchoaki 
Iind  endlich  AbeTs  und  Nicholson's  Formel  iiir  dat  Str jcbnin  no- 
oimmtf  durcb  folgende  Gieiebnngcn  reprSsenliren: 

Chinin  Leucolin 
Cinchonin  Leucolin 

C^^N,0^  +  8H0  =  2CnEjN  +  6GO2  +  16H. 

Strjchnin  Leucolin 

In  keincm  Fallc  aber  i;vh{  <lie  Zerseltuni^  p}^^^  ^uf,  sifts  bilden  i»ich 
Ncbenprodncle,  wclche  in  dicien  ( jlcirliungf n  nicht  aiigerdhrt  siadf  und 
deren  Menge,  bpi>ond<'r.s  bcl  drni  Strvcliifin,  betrachllich  ist. 

^^  eiin  man  das  I><'u( olin  dnrcb  die  Kinwirkung  des  KalihvdraU 
auf  natiirliriie  liasen  dar>t»'lleii  will,  so  ist  das  geeignetile  und  wohl- 
feilste  Material  das  Chinoidiu  (amorphc^  Chinin),  welches  cine  beiracht- 
liche  Avsbente  Hefert  (Hofmano). 

Das  Leucolin  scbehil  nbrigeos  nicbt  selten  als  Prodded  der  deslroc- 
liven  Dcstiilation  an&ntreteli.  Diese  Base  ist  in  den  letsten  Jahren  too 
Liebig  nnd  W  8  b  1  e  r  nnter  den  Destiliallonsprodocten  der  TrigensSure 
aufgefundeo.  Nach  denselben  Cbemikern  bildet  es  sicb  bei  der  Ein- 
wirkung  des  Kallh  vdrats  bei  hoher  Temperator  auf  das  Thiildin.  Aucb 
Berberin  mit  Bleioxjdhjdrat  oder  Kalkmilcb^  SO  wie  chromsaures  Pelosin 
fursich  erbitzty  Uefern  Leacolin,  letsteres  neben- Pbenjloxjrdbjrdrat 
(Bodeker).  JT. 

Leucophan  (von  Xevxogy  weifs,  und  (pcavo^  srlicinen,  bat  E  s- 
mark  ein  auf  cincr  kleint  n  Felsinsel,  Lammanskjaret.,  an  derMiindung  des 
LangesundQords  bei  Brevig  in  Norwegen  vorkommendes  Mineral  genanni, 
welcbes  nach  A.  Erdmann's  Analjse  ans  47,82  Kieselerde,  25,(M) 
KaHcerde,  11,51  BerjUerde,  1,01  Ufanganox/dsi,  7,59  Natrinm,  0,26 
Kalinm  und  647  Floor  bestebt  Awdejew  bat  hieraos,  mit Zntlehnng 
des  von  tbm  ermittdten  Atorogewidits  der  BerjUerde,  die  Formel 

2(NaF+3Ga0.2Siq3)  +  3(2BeO.Si03) 
abgeleitet,  welche  ganx  nahe  mit  jener  Znsammensetznng  iibereinstimmt. 
—  Bildet  krjstallinische,  mehr  oder  weniger  durchscheinende  Massen 
von  ticblgfiiner  bis  hell  weingeiber  Farbe,  welcbe  in  einrm  i^robkomigen 
Sjenit  eingewacbsen  vorkommen.   Spedt  Gew.  =  2^974.     Th*  S, 

L  c  u  c  o  t  u  r  s  a  u  r  e.  Verwandluogsprodact  des  Alloxansaure;  von 
Schlieper*)  entdeckt. 

Formel:  CgHaNaOe  =  HO  .  CeflLyNjOar 

Man  crbilft  dicse  Sinre  sugleich  mit  Lantanortfufe  (Diflnan),  wenn 
eine  coneentrirte  AHoxansIareKisang  rasch  im  Waiaerbade  eingedampft 
and  der  Riickstand  so  lange  erhittt  wird,  bis  die  an&ngs  reichlioie 
KohlensSore  -Entwickelnng  anfhSrt  und  der  Rackstand  eine  rohig  flie- 
Isende,  gummiShnliche  Masse  bildet.   Anf  Znsals  top  Wasser  sdMidd 

d.  Cktm,  «.  nam.  Bd.  LTI.  ».  I. 
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fiich  daon  die  Leucotursaure  aU  wcif^tes  Puiver  ab,  wahrend  die  Lan- 
Unursiiiire  io  Losang  geht. 

Da  Schlieper  die  Zutammensetsung  der  LantaniirsiEare  (Difloan) 
irrthamlieh  s:»  ^^4^^2^5  bestimmtef  io  nalmi  cr  an,  daMbeideKSrper 
bd  dcr  Zertetiung  der  AliozanfSiire  in  noiliwcndigem  Ziinmmealiange 
stKaden  vndMichtedahcrihreBtldvng  dmrch  folgende  Gleiciimigaii  efkiSrcn: 

2C8ft,N;(),„  =  CfiH^N^Oe  +  CgH^NjOj  +  4C0a  +  HO 
Aiioxansaure      Leucotursaure  DiQuan. 

Diese  Ansicht  erweist  dch  aber  schon  dadurch  als  irrthiimlicb,  dass 

beide  Korper  nirbl  in  dem  angfii^fbrnen  Atomverhhllniss  crhalten  wer- 
dcn  ;  w  ahrend  «ias  Difliian  immer  den  ilauplbcslandtheil  des  Gcincnges 
ausniarht^  trill  die  J.ein  olursaure  oft  nur  in  seUr  f^erint^'cr  Ment;e  auf, 
und  bei  einer  ^eiiaucn  V'ergleichung  von  S  c  h  1  i  ep  e  r '  5  Diiluan  mit  der  , 
Lantanursaure  stellt  es  sicb  ieiclit  heraiis ,  dass  erstercs  nichts  anderes 
als  eine  unreine,  banptsachlich  mit  oxalsaurem  Animoniak  gcmengtft 
Lantanursaure  war.  Die  Ijildung  beiderSaureu  lasst  sicb  demnach  durcb 
folgende  Gleichungcn  einfach  erklaren : 

C8H4  =  CjHj?^  +  I£OXaOj 

Aiioxaosliaire    Leacolaiaiiire  OxaJtSorc 

AHoxansaiire     Lantanursaure  Kohlensaure. 

Die  Aushnilr  an  L^'urohir.sanre  betragt  im  giinstigsten  F'all  20 — 30 
Proc.  von  der  nn^rwandlen  Vlloxnn.saure.  Sie  bildet  ein  schneeweifses 
kr^'stalliiiisches  Puiver,  dass  bcl  100"  ohne  Zersetzung  gelrocknet  wrrden 
kann  y  und  sicb  nicbt  in  kallem,  aber  ziemlich  reicidich  in  siedendem 
Wasser  aufldst.  Yod  kalter  Kalilauge  wird  sie  leichl  aufgenoromen  und 
kaan  darch  atiiflEm  SSnren  nnverandert  wieder  abgescbieden  werdeu; 
blcibl  aber  die  SSvre  einige  Zcit  mit  Kali  in  Beiobning  oder  wird  die 
alkaliscbe  LSsiing  gelin^e  crwSnnt,  so  terfiilh  tie  in  OxalsSnre  und  Am- 
moniak:  €^83^3 +  3fiOs=  2NH3  +  3C3O3.  Eine  gleiche  Zer- 
fettong  scbeint  aueh  beim  aabaltenden  Kocben  der  wSsMrigeii  Liining 
einiatreten.  Die  LSsung  in  Ammoniak  kann  dagegen  obne  2<eneUung 
erbitst  werden ,  vnd  bei  hinreicbender  Concentration  scbiefit  lencotor* 
saures  Ammoainmox  vd  in  zarteo  volnmindien  TS^adeln  daraus  an.  Wird 
die  LpsuDg  dieses  Salzes  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  vermiscbt,  so 
fcbeidet  sicb  das  Silbersalz  als  weifser  Niederscblag  ab^  dcr  sicb  aber 
dnrcb  Zersetzung  rascli  braan  farbt. 

Saipetersaure  voo  1,4  specif.  Gew.  wirkt  auch  bei  Siedhitze  nicbt 
auf  die  LeucotursSnre  ein,  beim  Erbitzen  mit  verdiinnter  SchwcfelsSnre 
scbeint  sie  anf  gleicbe  Weise  wie  dorcb  kali  tersetst  an  werden.  Sir, 

Leukorcein  s.  Orcein. 

* 

lievyn,  eia  Ton  Brewster  nacb  dem  engHschen  Mineralogen 
Lev  J  benanntcs  Mineral  ^  wdchet  fniber  too  cinigen  Forscbem  zum 
Gbabasit  gerecbnet  wvrde,  nacb  Connel's  nnd  nacb  Dan  our' s  neue- 
rto  Unlersocbvngen  aber  nntweifelbaft  ein  selbftotSndiges  Mineral  isC 
Damonr  land  dasselbe  im  Bfitlel  Ton  drei  AnalrsenTnestdiend  ana: 
4i»48  Kieseierde,  23,77  Tbonerde,  10^71  Kalkerde,  1,38  Natron, 
ifii  Kali  nnd  17,41  Wasicr,  cntipiediend  der  Sanerttoff-Ffoportioii 
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SiOs  :  AI2O3  :  RO  r  HO  s=  23,10:  f  Ul  :  8,0S  :  15,47,  o^cr  -m- 
nlShenid  =  6:3:1:4.^  Dies  fuhrt  so  der  Formd 

(R0.Si034.  AI2O3 .  Si03)H-4ftO» 
wonacb  der  Lerjn  ik  cin  Natroiilh  nut  doppektfli  Waisergehall  xs  be- 
tracbtca  wSre.  In  ihociboMrucheB  KijiUUen,  tteis  bo  dvcbeiaanderi- 
gewachsenen  Zwiiliogeo  verbanden,  ganz  ahnlich,  wic  <lies  liaufig  beini 
C'habasil  vorkommt.  ^'om  HabUos  eines  Zeolithes.  —  *Findel  sich  in 
Blasenraumen  von  Mandeisteinen  unri  in  Dolrnt  eingewachsrn  an  vtT^ 
schiedenen  Orten  in  Iriand,  Scholtland  nnd  Island;  fcrncr  to  Montechio- 
Magiore  ia  Italien  nod  an  OberkamoiU  in  Bdhmeo.  Tk.  8, 

Leydener  Flasche  s.  ElecUische  Flasche. 

Lias  (ans^etprocben  Lda#^  abgcleitet  vod  der  proviiiciellea  A«s- 
•prache  des  cnghscbcn  Wortea  layers^  Lager),  eUie  der  )angereii  FldU- 
wnnalioneiH  swiacben  Kenper  uiid  JoralbraaUon.  Tk,  A  - 

Liaskalk,  Kalkfiteio  der  Lia^formaiioo.- 

.Libav's  ranchender  Geist,     e.  Zinnchlorid* 

Libethenit.  Ein  nacb  aeinem  bckannlen  Fundorte  benanntet, 
natiirlich  vorkomoiendes  Kvpfcrozjd-Pboapbat ,  welches  vencbiedeae 
Aaaljrtikcr  foJgendenmaCiea  xusammengeseut  gefundea  babeo. 

Bcrthicr    Ktihn  liermanB 
Phospborsaure  ....    63,9       66,04  65,89 
Kupferoxyd.  28,7       29,44  28,61 

.  Wawer   .     7,4        4,95  5,50 

100,0  100,43  100,00. 
Die  Abweicbungen  zwischen  dlesen  Analjsen  sind  zu  grofs,  als 
dass  man  mit  hinreicliender  Sicberheit  niif  die  I'ormrl  des  Libetbenit 
schiiefsen  konnte.  Kr  besitzt  eine  rhombische  Krv&falltorm  nnd  kommt 
io  Krjslallen  vor,  welclie  elnen  octaedcralinlichen  Habitus  haben.  Griin 
in  verscbiedenen  Niinnreii,  besonders  oiiveugriin.  Ein  dem  Libetedoit 
nahestebendes  Mineral  isi  der  Eblit.  Tk.  8, 

Lichenio,    Lichenstarke,    syD.  mil  Fleckten- 

s  t  ii  r  k  e  (s.  d.). 

Lichensaore  syn.  init  Ftrmarsaore. 

L  I  c  li  0  s  I  0  r  1  11  s  a  u  r  C  In  der  Cetran'a  islandica  Torkom- 

nien<](%  den  fcUen  Sauren  alinliche  orgaoiscbe  Saare^  daher  ibr  Maoie 

voi)  k^iiy]v  (riofhle)  und  6thiq  '  tell). 

Iiormci  der  krvst  Saiire:  H  () .  Cn^H.^O-  (S  rb  n  ed  ermann  u.  Koop). 
i»       „      »         »      H  0  .  C^.«>  llj^O-  (S  t  re  ck  e r). 
Diese  Siiure  wurde  1840  son  S  c  li  n  r <1  e r m a n  n  nnd  Knop  ent- 
deckt  und  naher  u  uterine  lit.     St  reck  er  liall  die  von  ihm  aufge&teilte 
Formel  fiir  ricbliger,  weii  s'le  eiutacbcr  Lst  und  mit  den  anal^liscben  i\e- 


')  S  c  h  u  e  d  e  rui  a  n  n  uni\  Knop,   Atinal.  drr  Clieiii.  un«l  Pliarin.   Bd.  LY,   S.  159; 
Journ.  £ur  prakt.  Cbeiu.  BU.  XXXVI,  H.  117-   Pharm.  CcntralbUtt  6.  SiS, 

—  Stvecker,  AbmI.  dsffGlMn.  oadSbam.  N.ULVU»  SwM. 
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svluita  Set  Eotdeckar  der  SSom  ebcn  fo  g«t  iWmimi— it,  wie 
deren  ForoMl.  *  * 

Die  Darstellang  der  nnreinea  mit  CetrarsiiiiM>  TkaUochlor  und 
ciner  Stickstofi&Qbstani  gemengten  LichestcriosSare  itt  schon  Bd.  lll^ 
S.  147  an^^efiibvL  Um  tit  TOn  den  Beimengungen  ra  reioigcn,  wird 
sie  wiederbolt  aus  schwachem  WeingeUt  mit  Zosatz  iron  etwas  Tktei^ 
kohie  krjstallisirt.  Die  erhaltene  krvslallinische  Ma^se  wird  dann  sor 
Kntfernung  der  letztcn  Spnren  frcmder  Korper  in  mit  Washer  destil- 
lirtem  Sieinol  gelost,  die  Ld^uni,'  auf  dem  Wasscrbade  verdam^  und 
nocbmnl«»  au&  Weintrisl  krvstallisirt. 

Die  reine  LichesteriiKsaiirc  bildet  eine  weifse,  lockcre,  perlmutler- 
glaniende  Masse,  sie  ist  geruchlos,  schnieckt  iiichl  bitter,  soiidern  hat 
einen  eigenthUmliclieii,  ranzig  kratzenden  Geschmack.  In  V\  asser  ist  sie 
uoloslich,  in  Weingeist  leicht  loslicb;  w'ai.seriger  Weiogeist  lost  fie 
"weni^stens  in  derWa'me  leicbt,  beim' Erkalteo  krrjtaUisiit  tie  fasi  toU- 
atSndig  in  kleinen  geaokobcncn  Tieneiiigpo  Ttwin  hems.  Aether^ 
Stheriscbe  and  Cette  Oele  Idaeo  die  SSnre  leicbt.  ^  F6r  iich  scbniist 
sie  bei  nng^br  120^9  beim  Erkalten  •  IcrjitaUiniscb  tnUrrend;- bd 
lidberer  Temperatar  wird  tie  lenetat.  F§, 

Lichesterinsaure  Salze.  Wasserige  kaustische  nnd  koh- 
lensaure  Aikalien  iSsen  Lichesterinsaure  leicbt  auf,  die  Anfldtangen  sind 
farblos,  scbaumen  beim  Kocben  stark;  sie  verandern  sicb  an  der  Lu£t 
nicht,  Saaren  fallen  die  Saurr  in  Flocken.  Die  licbeslennsanren  SaUe 
haben  mit  den  Seifen  vieles  gemeio. 

Llchesterinsaures  Ammoniak.  Man  erbalt  diese  Verbin> 
dang  durch  Auflcisen  der  Saure  in  kaustischem  Ammoniak  in  derVVarmc. 
Beim  Erkallen  triibt  sich  die  Fliis.sigkeit  schwarh  und  bildet  eine  weifse 
gallerlarlij^e  Masse,  welrhc  nnter  dem  Mikroikop  als  aus  langcn, 
unter  cinander  vprwehtrn  Kr\>lallen  Ix'slelicml  sich  /cit;l,  dir  wegen 
der  srblrlniii;en  lU'^cliatTeuhcIl  der  Masse  iicli  <lurcb  hiltriren  niclit  von 
der  Miittcrl.iuge  trennen  lasscn,  daher  sie  uicht  nabcr  uutcrsucbt  wer- 
den  kunnU'ii. 

Lichcsterinsaurer  Barvt.  BaO.  C^li^^Oy  Lni  dieses 
Salz  dar/.uslcllen ,  fallt  man  dn.s  Nalronsalz  mit  salp<'lersaurem  Barvl, 
Der  grauueifse  ISiedcrschla^  backt  Im  kocliendtii  W  a3>er  zusammen. 

Lichesterinsaures  Blcioxvd:  Pb  O  .  r.<,  II-,  ^  0-.  Man  eriialt 
dieses  Salz  als  einen  weif.^en  (lockigen  .Nitdcrscbla^  durch  Fallen  des 
Katronsalzes  mit  essigsaurem  Blei.  Der  Niederscblag  erwcicbl  beim 
Kochen  der  Fliissigkcit  zu  eincr  lialbfliissioen,  dem  Bleipflaster  alinlichen 
Masse,  welcbe  beim  Erkalten  briicbii,'  ist,  fiir  sich  zwisclien  den  Fingern 
aber  schon  weicb  und  auch  bei  100"  wieder  halbHiissig  wird.  Bei  100^ 
getrocknet  ainimt  daa  Sals  forlwlbrend  an  Gewicbt  ab,  indem,  wie  es 
acbeini,  scbon  cine  S^rsetrang  eintritt 

Lichesterinsaures  Kali.  Man  lost  die  San  re  in  iiberschiissii^em 
koblensauren  Kali,  dampft  die  Lrisung  zur  Trockne  ab  und  koclu  sie  uiit 
abtolotem  Alkobol,  aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  ein  Theil  des  Salzes 
alt  krjftallinisches  PalTer  ab.  Das  Sals  wird  an  der  Lnft  feacbt,  lost 
sicb  leicbt  in  Wasser  vnd  Alkobolf  die  LSsnng  scbmcckt  seifenariig, 
Tcagirl  schwacb  alkaliacb.  Das  Sab  ist  in  ciner  concentrirten  Ldsung 
TOO  kohleosanrem  Kali  nichtliSsllcb;  mit  dacr  LlSsong  tob  koblcnsaorea 


Digitized  by  Gopgle 


848 


Lielit. 


Kali  ^<  mengt  scheidet  es  sich  daher  beim  Abdampfen  ia  ^eiUichai^  der 
JSchInie^^eite  aiinliclicii  Florken  ah. 

L  I  r  h  es  t  e  r  i  ns  au  r  cs  Natron.  Man  stelll  dieses  Sair  auf  gleiche 
\N  t'ise  wie  das  vorige  dar,  vcrsetzl  don  Kilckslaiid,  naclideiii  der  Alkohol 
abdcslillirt  i^t,  mit  Wasser  iind  damjift  dann  his  zur  Svnipdicke  ah, 
wonach  bei  langcrem  Slcliea  da^  Salz  in  weifsen  kornimcn  Mns.sen  sich 
abseUt.  £•  lost  sich  leicht  in  Wasser,  die  Lbsung  ^chiueckt  rauzi^, 
rcagirt  irichl  mefklich  aUcalucb. 

Licbetteriiif tares  Silberoxjd:  Ag  O .  H23  O5  eatiteht 
dorcb  Fidlen  def  KalUaliet  out  salpeterstarm  Silberoxjd.  Das  anfaings 
granwcifM  Sab  fMrbt  iich  am  Lichte  bald  nolett;  bein  Kocben  mit 
Waaler  erweicbt  cs  nod  baclct  susamnen ;  trockeo  anf  100®  erfaitalf 
biSuit  ca  aicb  nod  sersetit  aicb  TollatSndig^  Fe. 

Li  c h  t.    Das  Licbl  ist  eine  der  wirksamsleB  Uftacbes  cbemUcber 

Thatigkeit.  Die  gesammte  Vegetation,  mit  niir  wenigen  Ausnahmen, 
bedarf  drs  I.icliles  mm  Gt'deilirn ;  das  animalischc  Leben  wird  hei  einer 
rofscn  Z.ahl  von  Thiercla.ssen  durch  die  F^inwirkiing  dcs  Lichtes  ^etor- 
erl.  In  dm  Lahoralorien  hal  iiiaii  heobachtet,  dass  cine  Anzahl  von 
^  erbinfliingen  und  Zerselzungeii  niir  iinlrr  Kiiiwirkniig  des  Uclites  zu 
Stinde  kommen ,  und  die  npiiere  Zeit  lial  in  der  Photographic  eine 
bochsl  interesi>aule  Anwcndung  der  cheniisclicn  Tliiitigkeit  des  I^ichtes 
kennea  gelernt.  —  W'ie  diese  Thatsachen  das  liilerc&ie  des  Chemikers 
tnf  daa  eigeoUicbe  Wesen  des  Lichtes  hialenken,  so  erwariet  gerade 
jetst  die  Optik  yon  der  Beihiilfe  der  Chemie  weitere  Fortsehrttte. 

Man  ist  daran  gewShot,  die  ErklSmog  der  Lichlerscheinaugen  ab 
ein  Blaster  einer  Tollkommenen  Tbeorie  lietracfalet  an  sebeni  Wenn 
man  indessea  aoter  der  ErUKnio^  einer  Matnrencheinong  die  Znriick* 
iubrong  derselben  aof  die  allgemein  giiltigenGrondsSlxe  derBewegungs- 
lehre  verstebt,  so  kann  man  zwar  als  ausgemacbt  ziigebenf  dass  die  Licht* 
erscheinongen  von  der  Weileobe^'egiing  eines  elastisclien  Mitlels  her* 
riibren^  and  dass  der  Grundsatz  der  Interfereaif  d.  b.  das  Geseix  des 
Zusaramenwirkens  Terschiedener  Wellensvsteme,  gegriindet  auf  die  Zn- 
sammensetzung  und  Zerlegnng  der  Krafle  odrr  Geschwindigkeiten,  voll- 
l<ornmen  ausreichl,  urn  die  \  crhreilung  des  Lichtes  iin  frcirii  Aether 
(geradlinige  Forlpflanzung)  oder  auch  an  den  Randcrn  un<lurchsichtiger 
Korper  voriiher  (liengung)  i\i  erkliiren.  (j.inz  anders  aber  verhall  es 
sich,  sobald  die  materielle  Constitution  (h'r  Korper  mil  in  Frage  komml, 
was  nam(>iitlich  bei  den  Kr>cheinungrn  der  Durchsichtigkeit  und  I  n- 
durchsichtigkeit ,  der  eigenthiimlichen  Farbe  der  Korper,  aber  auch  fiir 
die  VerSnderungen  gilt,  welchen  ein  Lichtstrahl  bei  seioem  Anftreffen 
anf  die  GrSntflSche  sweier  Mittel  nnterworfien  ist. 

Es  ist  sicber,  dass  das  Licbt  fn  den  stSrker  brecbenden  Mittein  aicb 
mitgeringcrerGesebwindigkeit  verbreitet,  aber  i^n  weifs  nicbt,  warnm 
dies  der  Fail  ist;  man  kann  ana  der  cbemiscben  Zosammensetsong  und 
den  pbjaikaliscben  Eigenschaften  (Dicbte^  Temperator)  eines  KSrpcrs 
nicbt  auf  die  Geschwindigkeit  schliefsen,  mit  welcber  sicb  die  yeradiie* 
denen  Farbenstrahlen  in  (l<  mselben  bewegen,  d.  b.  man  kennt  den  Zn- 
aammenhang  zwischen  den  firechungscoefficienten  und  der  cbemiscben 
und  phjsikalischen  Constitution  der  Korper  niclit.  Da  aber  von  jener 
wichtigen  Constanten  nichl  nur  die  samnilliclicn  Krschcinungen  der 
Biecbnng  aelbst^  sondern  ebenso  die  intensitai  und  Phase  des  aariick- 


« 
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yW-MiUdUM  wmi  mmk  rif— iKihiiPiii  1  uTii  utifmimii  ik. 

hiB||Ca  ,  to  klnn  man  bieranf  0GUidMii,  wdcbet  FeM  der  Forschoog 
■amentlicfa  4m  mcIi  ^tMm  ittht,  w«  dUe  Gebide  der  Optik-Md  Ombm 

tick  beriibren. 

Im  Folgcnden  soil,  so  weit  ct  ohne  malbonatiscben  Apparat  ge- 
acbebeo  kann,  eioe  Darslellung  der  Licbtersebekrangeii  in  ibren  drei  Haapt- 
gruppen,  der  geradlioigeii  VerbreiUiDg ,  der  Brechnn^  uod  Zuriickwer- 
fang  mit  den  davon  abbangigen  Pbanomenen  der  Polarisation  und  Far- 
bung  lu  geben  versucht  und  gelegentlich  auf  die  praktiscben  Dienste 
aufmerksam  gemacbt  werdcn,  weic^bc  die  Optik  dem  Cbcmiker  und  Mi- 
neraio^en  leisiet 

|.  L  So  MMigfaltig  die  FaHliiiMHwIm  das  lifllltt  vd, 
iMt  wum  doch  aoch  btt  kaaer  mmugcm  LicMfdlg  daa  inacm  Mch*- 
■Sidn  Vetgang  der  VUktmmgung  efiiffiflif  ktaiea^   ]>•  «•  ia- 
doM  aMgemachl  ist,  duf  die  VerMtaiBg  dei  licktai  dvfdi  WeUea- 

beweguDg  im  Licbmber  (t.  d.  Art  A^ether  und  S.  861,     t)  gmtUAif 
so  baben  wir  dieN^ar  dcrlicbtquelle  woUio  nicbts  Anderem  lu  sncbeA»  ' 
aU  in  eiocfli  Bewtgangstosf an d e  der  Materie,  welcbec  gceagMt  ist,  jene 
WelienbeweguBg  und  zwar  440  -kia  680  milioam  SckwiiigiMigae  in  der 
Secpnde  herTorxurufen. 

Die  EntsteboBg  des  Lichtes  der  Fixsteme,  insbesondere  der  Sonne, 
ist  unserer  Forscbung  wenig  xugaoglicb.  Die  Planelen  .sind  dunkle 
Korper,  die  nur  im  Sonnenscbeine  &lanten;  anch  die  Komeien  scbeiocn 
wenig  oder  gar  keine  eigene  Leucblkrafl  lu  besiuen. 

Zerlegt  man  das  Licbt  der  Sonne  uad  der  iibrigen  Fixsteme  mit 
dem  Priima ,  so  seigen  tick  charakAMtiickt  Vendiiedeftkeilen  in  dea 
9dkwMHm  9dm  gjfaSeadca  liaim^  wdcke  dti  SpedrMB  aa  dca  SteMea 
daidldelMa^  aa  wekWa  Sliahlca  der  kierlMr  gehdrigeo  BicclMnk 
idbica  ader  jfMnt  laleaiititt  bcfitsea  (verpL  d.  Ait.  Parbe).  ^  Ke 
1^  aake,  aat  dieselbe  Weiit  die  irdischea  Licbtquellen  lu  iinlfnaclma, 
wie  aemeailicb  das  Licbt,  weidbei  aicb  bei  und  iiber  der  Gliihtempera* 
tar  ealwkkelt  (vergl.  d.  Art.  Gluben),  und  das,  welcbcs  bei  der  Vet^ 
Jbreaaaag  ealeteht.  IKe  pHaaiatascben  Bilder  der  gefarbten  Flaoinea 
andieinen  von  breiteren  und  scbroSleren  dunklen  Raumen  durcbtogen 
(vergl.  d.  Art,  Farbe)  und  man  crfabrt  bierdurcb,  welcbe  verscbiedene 
Licht^attongea  ia  .die  ZaMaimeojetsoBg  des  Lichtes  £irbiger  Flaaunea 
ciogeben. 

Bei  Weitem  die  meisten  kiinstlicben  Licbtquellen,  deren  wir  uns 
bedienen,  entslehen  bei  Verbrennnng  von  koble-  und  was^erstofTreichen 
Kfirpern  (Wacbs,  Stearin,  Talg,  Od)  oder  der  aus  ibnen  bei  Abscbluss 
iraa  Seaenlaff  aewaaacaca  bitaabaica  Gase  (Leuchtgaae).  GaiauaaeB 
aa  aad  far  M  ciad  sa  daaa«  aai  aacb  bciai  GliilMsa  la  dea  elSrlMlea 
JKtwradca  —  wie  a.  1L  bei  Verbreaaang  voa  WaMentofigat^  der  Bai- 
aiadaag  YoaKaallgei  -r  eiaca  bedealcadeaLeacblefiSNt  berwiabriogeB. 
Es  bedarf  dasii  solcber  KSrper,  welcbe  aacb  ia  dea  bIkbstenHitigrmen  . 
nocb  fest  bleiben.  Die  gewttlialicbc  Flamme  dcf  Talglicbts  vereinigt 
alle  Bedingaagea  derLiebteneegaag  auf  eine  bewanderafwerllie  Weise. 
Die  Verbreooung,  eiaattl  eiagdeitet,  scbmilzt  den  Talg,  pnaipt  ibn  im 
Docbte  auf,  lost  ibn  im  inneren  dunklen  Tbeile  der  Flamme,  wohin 
kein  Sauerstoff  gelangt,  in  brennbare  Kohlenwasserstofigase  auf,  und, 
iadem  aaaiicbst  der  leicbi  oxjfdirbare  Waaicratoff  verbrennt,  scbwiiaaibi 
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die  abgeschiedanen  Kohli^ntheilchen  in  fester  Fortn  un<l  weifsglalien^ 
im  Gasslrome  un<l  bililen  <Ien  eigentllrli  leuchlenden  Theil  der  blanime, 
an  dercn  aiufserer  Flache  sie  ztiletit  ebenfalls  unler  schwachcrem  Leuch- 
ten  vprhreniien.  —  Man  sieht,  eiii  slacker  llitzgrad  un<i  fin  leuerbeslan- 
digrr  kdrper,  welcher  bei  gegebener  Temperatur  moglicbst  viel  Litlit 
aussendet,  sind  die  Redi»§iiageii  einer  wirkumen  Licbtqaelle.  —  Ar- 
gftn4*i  hmfr  wok  doppeitMi  Lvfttagc  steigeii  die  UiUe,  iuiem  sie 
Mcli  in  6m  MBOTMiTbcil  4ctFlMiaieakegels.5M«rMff  fiiturl;  Druai* 
mond-s  Lidrt,  welcbet  fin  StUck  pm  wmUm  JcwttMMii  KflUcct  mi. 
im  KaallgasBaflMBft  Kefarl,  vMiiNgt  dKe  memwtmlHk  Be^dingimgctt  im 
Leuchtens  am  VollftididigsLen.  Wie  beiai  Gliilien^  so  titles  nicb  bei 
allmSliger  Steigerang  der  Verbrennungsbitse  im  prisoiaUscben  Bildc 
itr  LichiyisHe  zuerst  die  iiwMier  brecbbareft  9  sttJMWi  iniaier  aiebr  die 
brtcbbateren  Strahlen  benror.  ' 

Bei  jodem  Ansgleichen  der  entgegengeseltten  Klektricitaten  dnrch 
.  einen  scblechlrn  Inciter  entsteht  Licbt  (vergi.  Art. El  e k  t  r  i  s  cbes  L  i  c  Ji  I), 
der  Funke  der  Klektrisirmasrhine  oder  der  ^alvaniscben  Kette,  derBlitx^ 
begleiten  ein  pinttliches ,  lias  KImsfeuer,  das  Nordb'cbt  ein  allmh'liges 
Uebcrslromeii  der  Eiektrlcitalf n.  Der  Licbtbogen  der  galvaniscben 
Ketle,  der  ais  eine  labliose  Menge  pliitzlicber  Kntiadungen  anznseben 
ist,  bestebt  aus  glubendea  maleriellen  Theilcbeu,  die  von  den  Polendea 
fortgescbleudert-wtrdea.  •  McilMtflidiger  Weise  findct  die  Litbteetwik- 
kebalf,  bei  scbwacbcn  StfSneo-  wcngstans^  «ed  im  Beginn  dci  SttoeMs^ 
mmw  me  eegnifeii  Pole  sttU^  witbteed  der  poiilivt'Sicb  Tonfivineiee 
erwSrmt.  •  . 

Pbbspbor,  welcher  bei  gewobalicber  Temperatur  langsam  ver- 
dmpA ,  IcQcbtei  im  Dankein hocbst  wabrscbeiiiUeb  in  Folge  der  mil 
dm  Verdanpfen  verbundenen  Moiecularvera'Dderang*.  Voe  daeecr  £r- 
scbeinung  ausgebend,  hat  man  jede  Licbtentwickeinng,  welcbe  Ton  kei-» 
ner  merklichen  Temperaturerbohung  begleitet  ist,  Phosph o rescirett 
genannt.  Das  Phosphoresciren  beruht  wohi  meist  auf  einer  OxjrdatioB 
leicht  verbrcnnlicher  Substanzen,  ist  aber  keineswegs  immer  durcb  die 
Gegenwart  von  Phosphor  bedingt.  Kesle  abgestorbcner  POanzen  nnd 
Thiere ,  wie  faules  Holz,  todle  vSeefiscbe,  phosphoresciren.  Anch  an 
lebendenPflanzen  hat  man,  natnentlich  ziir  ZeitderBliithe,  in  denAbend- 
siunden  Licblentwickciung  beobacbtet ;  allgemein  biekannt  ist  «b#r  das 
Pbes^boretciNii  lebenfler  TMere^  wie  df  Jebsmritw  fif mchct  e^d  J^- 
bannisklifers,  des  Sariaainseben  Laternentriigcn,  sowie  der  lablliiM 
mderen  dcclbiiMf  der  CnNtaceea^  Mediiieii,  Pbljpen  nnd  tnlasiirSea, 
wflbbe  die  fmcbtvoUe  Encbeiaang*  det  leochtcnden  Mteres  farawsiAea, 
Bti  Tiden  Tbieren  ist  das  Leacbtea  ein  Act  der  WlUkir,  bei  andcfW 
tritt  es  211  eiaer  beslimmten  Lcbensperiode  ein.  Bei  manchen  hat  mm 
die  Beobachtiing  gemacht^  dass  sie  im  Sauerstoifgase  stlirker  leucbten, 
wlibrend  ihr  Schi         fm  VVa«serstoiT-  nnd  Stickstoffgase  bald  erb'scht. 

Kine  nichl  geringe  Anzahl  von  Knrpern  hat  die  Eigenschaf^,  nacb~ 
deiti  sie  der  Bestrahlung  im  Sonnenlichte  au^esetzt  gewesen,  im  Dun- 
kebi  eine  Zeit  lang  zii  Icuchten,  wie  namentiich  >iele  Diamante,  der 
B  o  n  o  n  i  s  c  b  e  e  n  r  h  t  .s  t  e  i  n  (Schwerspathpulver  mit  Traganthschleim 
in  plalle  Kuchen  gcfonut  und  diese  imVYindofen  zwischen  kleinen  Koh- 
len  eine  Stunde  lang  gegliiht,  sodann  in  verschiossenen  (jlasern  autlie- 
wabrt),  derCanton'sche  Phosphor  (caicinirle  Austerschalen ,  mit 
nmrcMUaaea  gegliiht)  uod  eine  grofse  Menge  voa  kalkbaltigen -Ge- 
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diM  PrSpfenten,  tor  wdcheo  mati  do 

Gmclin'f  Han^ch  der  Ckciiiie«  I.  S.  182-^  189  fiadet.  _  Ef  iit 
.  ausgeninclit,  dass  die  brechbareren  Strahloif  wie  die  in  der  iafiieralai 
Region  det  Violetten ,  das  Lenchten  TOfftogswelte  berrornifen ;  weit 
schwacher  wirken  Grtin  aodC^elb;  im  rothenLichte  criMil  dieLencbt* 
kraft  des  Bononlschen  uiid  Canton^schen  Leucbuteins  sogar  nucber  als 
im  Dunkeln.  —  Wenn  die  diirch  Bestrablung  erlangtc  Leocbtkrafl  der 
Leuchtsteine  wieder  erloschen  ist,  so  kann  man  denselben  noch  einc 
neue  Mcnge  von  Licht  enlJocken  durch  den  elektriscben  Funken ,  durch 
Erhitzen  oder  durcb  Zu^ammendriicken ,  die  meisten  dieser  Substanzen 
konnen  setbst  dann  durcb  diese  Mittcl  ztim  Lenchten  gebracbt  werden, 
wenn  eine  inteocive  Bestrablung  durcb  Sonnenlicht  nicbt  vorangegan* 
gen  iaL  *  . 

Uater  Eiowfirkang  keftiger  ComprctfiMi  kdoMO  tropAvr  wie  gai- 
'  I5nii!ge  FliissigkeiteB  for  cincir  Angenblick  Itachteii,  SOWl^  HMO 
Ve'miclieB  mit  der  LvftpaaspeV  bei  dem  LMscUefieii      WimMeliae  * 
im  Dankeln  baufig  einen  Licbtscbdn  beobachtet  bit. 

Man  findct  nicbt  lelten  das  Umsetxen  der  A  tome,  ihsbesondere  den 
Uebergaog  ans  der  amorphen  in  die-krjitallinische  Form,  das  Anscbie- 
r&en  zn  Krrstallen  -aos  den  Losungen ,  mit  Licbtentwickelung  begleket. 
Namentiich  sind  es  eine  AnxabI  Hjdrate,  wie  das  der  Zirronerde,  Ti- 
tansaiire,  Tantaisaure,  des  Chromoxydnis,  des  EiienoKvds  elt\  ,  welcbc 
beim  Krbitzen  zuersl  ibr  Was.^er  verliereh,  dann  bei  hoberer,  nicht 
ganx  lam  Giiiben  gesteii^erter  Temperator  piotzHcb  nnter  Feuerttbei> 
nting  in  einen  dicbteren ,  schwer  loslichen  Zustand  iibergeben.  Die 
amorpbe  arsenige  Saure,  welcbe  aus  der  Losung  in  verdiinnter  Salxsaure 
kmtallisirt,  femer  Gemenge  Ton  scbwefelaaurem  Kali  rait  Glaabersalx 
Oder  KocMi  aiod  ▼ormgMveiae  geeignet,  dSe  mh  der  KrjrstailbiUiang 
fe#bnodene  Feaeffacfaciamig  so  leigen. 

FmikeDcntvirid^ehii^  beobachtet  nan  cadKdi  aacb  beim  Kerbtechar, 
Zentofaen  «od  Zeripringett  atarrer  Kdrper,  kMbcaoadeie  TooKyjatallcn^ 
wie  nameotHcb  Toa  Qnara^  Fhiasapatb,  Steinsab  nnd  Zvdcier. 

§.  2.  Die  vibrircnden  Mataetbeileben  der-Licbt^«cyen  tbeilen  ibre 
Bewegung dem  Aether  mil,  and,  wiejede  Bewegnng  in  einem  eiastiscben 
Miltel,  wird  auch  die  de5  Lichtes  mit  einer  Gcschwindigkeit  fortge- 
pflanxl,  deren  Quadrat  der  Elasticitat  des  Aethers  direct  und  seiner 
Dichte  umgekebrt  proportional  ist.  Die  Theilchen  dieser  eiastiscben 
Fliissigkeit ,  welcbe  den  Himmelsranm  erfiillt,  sind  durch  ibre  gegen- 
seitige  Abstofsung  in  gleicben  Abstanden  gebalten;  der  Aelher  desHim- 
meisraumes  ist  also  iiberall  von  gleicher  Dichte,  und  in  welcher  Rich- 
tnng  ein  Tbeilchen  aus  seiner  Gleicbgewicbtslage  ausweichen  moge,  .es 
erShrt  einen  gleicben  elaatlNAen  Wtdcrttand,  Da  acbr  viele  gasOlr- 
mige,  flfiaaige  nbd  atarre  KSrper  dem  liclite  den  Dorcbgang  gestatten, 
vod  iwar  mit  'einer  tiel  mal  grSfaeren  Gewbwindigkeit^  ak  ana  der 
Eiaaticitft  nod  Dicbte  Ihrer  eigenen  MaMctbeitcbeo  folgen  wiirde«  ao 
kann  die  Portpflanrang  nor  durcb  den  Aether  geacbehen,  deiaen  feine 
Tbeilchen  zwisdien  den  nnvergleicbbar  gf^eren  tind  weher  von  einaa- 
der  abstehenden  maleriellen  Tbeilen  gelagert  sind.  Eine  Einwirkung 
der  Masselheilchen  aufden  Aether  ist  nnbestreitbar.  Nicht  blofs  ist  die  Gc- 
acbwind^keit  des  Licbtea  in  deaGaiten  geringer,  alsimleerenRanme,  in 
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im  iMfflftr-fliiMftia  mmi  nocb  ac^  deo  AUrrenKSrpem  gfrlagcr,  ak 
ia  den  Gasen,  siMHMfa  Mm  findel  auch ,  d;is8  die  EigCMcbafl  der  kr^  - 
•laUMirica  Sab«Unteo,  in  verschiedenen  Richlaiigen  gegro  die  Kr/ttall- 
•MB  ■■gleicbjB  Elasticitiil  und  Okhte  zu  brsiuea,  sich  rlpin  in  ihreo 
Zwischenraumen  geiagerten  Aether  in  aliiilichrr  Weise  miltheilt,  so  daM 
dad  Licbt  solche  KrysUlle  in  verscWdeaec  KidiUin^  mii  un^cickcrGe* 
•cbwiodi^keil  durchdringt 

So  wenig  wie  die  Srhwinguogen  elncs  cinii^en  ni,itprie!l«i  iMole> 
ciiU  fine  bemerkbare  Schallwirkiing  bcrvorbrlngfu  kooncn ,  so  \^rnig 
kann  die  Beweguog  eines  eiiixi;^en  Aether! beilcbriu,  wenn  sie  sicii  bis 
aur  Neisbaut  unaerei  Avgct  foripflaozt,  finen  merklicben  l«icblreia  er^ 
teu^eo.  Et  miMCfi  to  dictevEadevidiBcliraelirTklcActliertlKiicfcM  km 
Eioklaage  scliwiiigMi.  Deakea  wk  vot  ciiM  am  mil&llg  Yielcp  Aether- 
tkcHcbcn  bestcbendc  Gruppe  ia  £uikbnge  tchwingend,  so  wird  aicb 
YOB  Hit  avf  dit  Bewc^ttng  auf  alle  iij»licgeii4f ■  AetlMrtbcildieii  .iiber^ 
tragen ,  so  dass  sie  aholicne  Aalinen  kctdiffcibai,  wie  die  Tbeilche»  lai 
Mittelynkte  der  Bewegnng.  Betrachten  wir  snnSchsl  nan  die  Rev^e- 
gung  detAclJMn  in  leeren  Kaume  Oder  io  vnkr^sUllioiachen  (amorpkca) 
Edrpem,  in  wdchen  die  Fortpflanxongsgeschwindigkeit  des  Bewegungs- 
tnstandes  nach  alien  Rirhlungen  bin  gleich  isl  (i  sop  bane  Miltel>. 
Nenneri  wir  den  gtraden  \^eg,  auf  welchem  die  Bewegung  \on  der 
Licbtquelle  his  zu  ir^end  einer  anderen  Slejle  bin  fortgegangen  ist,  einea 
LicbtstrabI,  j>o  kcinneii  wir  die  gleicbgebende Bewegung  derAetber- 
tbcilchen,  welcbc  knimmen  Babnen  diese  auch  be^cbreibeo  mogen.,  ilels 
lerlegt  denkeo  in  eine  geradliuige  Oscillation  in  derRicbluug  des  Slrab- 
Icf  f  and  eine  iweite  knupnUnige,  welcbe  in  der  lum  Slrahle  fenkreck- 
ten  EbcM  erfolgl  Es  iA  liewiesepf  daM  die  enle  Composanle  bei  deo 
LfeMeracbeiBungen  oieEt  auiwifl^t,  vielleicbt,  weil  ^iiete  J^ri  der  Bewe- 
gung weldie  dtte  VerdicliUiiig  dtt  Actbertt  Sbslicii  derjenigen  der 
Lvlk,  in  denSchallwellen  vonnuaelaeo  wurde«  nicht  weit  von  jlerQacUe 
erliscbt.  Die  Aeliicrscbwinguugen ,  we|cb*  dai  Lickt  liDrtpflanzen ,  er- 
fi»lgen  deaiiach  ausscblieCilicli  in  Ebenen  fenkreclit  aor  Bichlviag  des 
Strahles.  Sie  sind  Trans versalsc hwiagongen  und  latfco  sicb, 
der  Art  ihrer  Kntstehnng  und  Forlpdamnng  nacb,  nicht  nnpaaseod  mU. 
den  Transversalwellen  an  einem  gespannten  Seile  vergleicben. 

Nebmeii  wir  an,  dass  eine  Scbicbt   a  led  in  der  Aelbermasse, 
Fig.  243,  durcb  irgend  eine  Kraft  in  dieLage  a'  b' c' d'  gebracbt  werde. 
Fig.  243.  *°  mu&s  die  Somnie  der  Krafte,  welcbe  die  Tbcil- 

chen m  und  n  der  anstofsenden  Schicbten  in  ibrer 
Stdle  biell,  eine  Aenderung  erieiden.  Die  KraTle 
•eaicfeclil  inf  die  Bicblnii^  der  Verschiebung  wer- 
de«i  dano  luweliidert  bleibeo,  wena  die  Veridue- 
bung  idbst  kleio  iai  gegen  den  Abirtnnd  aweier 
Aetneftheilchep;  dage^en  bal  die  Bepalaion  von  h 
gegen  n  im  Sinne  leuier  Verseiiiebmig  m^non- 
,  wabrend  die  entgegenwirkende  von  d  aidi 


• 

Y 

vermindert  baU  Daatelbe  gilt  fiir  m  und  die  ganie 
Schicht,  welcber  die  Tbeilcben  m  und  n  angebSren,  an  dass  diese  als- 
bald  der  Bewegung  von  abed  in  gleicbem  Sinne  folgen.  Mit  derKraA 
aber,  mit  welcber  die  letatere  Scbicbt  die  Bewegnng  einleitet,  wirti 
sie  selbst  nach  ibrer  GleicbgewicbLslage  zuriickgetrieben  ,  allmalig  ver- 
lebri  sjch  durcb  diese  elasti«cbe  Kiickwirkuog  die  .von  der  Scbicbt 
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vorhfT  £;c\vonnpne  GeschwindJgkeit ,  und  von  dem  Augenblickc  an,  wo 
dies  geschfhen  ist,  trilt  sie  ihren  Kiickwpnr*  nach  der  Gleidigewichtslage 
nn  und  vollendel  nun  eine  Keihe  von  Oscilialionen,  ganx  nach  der  Art 
kleinrr  Ppndelschwingungen.  Diese  iiberlragen  sich  auf  die  angrSbien- 
den  Sciiichten  und  wenn  sich  tm  An'genbUcke,  in  welchen  die  ofspriihg- 
licb  bewegte  Schidit  oo'.  Fig.  244,  cine  Schwingting  vollendele,  die 

•  'Bewegong  int  ra  forU 
gepflantt  hat,  to  thden  tidi 
alte  MMten  des  Hin-  and 
Herganges  in  den  swischen- 
liegenden  Schichten  wieder. 
Der  Abstand  a  h  zweier 
Schichten  von  ^leichrr 
Schwingungsphase  ist  eine 
^^  e  I  I  e  n  I  a  n  g  e  ,  der 
Strahl  rs  oder  die  dam 
'  •  "  '     ''^    senkrechle  Wellebene 

dnfdilSnft  diesen  RaDm  in  der  Zeit,  in  welcher  die  -Schicht  aa*  eine 
T^le  Sdiwiogiing  votlendet.  Die  grdftle  Antweichang  aut  der  Glcich- 
gewichf thge,  weldie  cin  ThdMwtf  erreidrt^  wihrend*  dne  Wdle  dnrdi 
neinen  Ort  geht,  bdfti  die  Schwingvngtamplitvde.  8ie  itt  pro- 
^porlional  der  grS&ten  Geschwindigkeii,  welcbe  dat  Theilcbeif  bd  dem 
Durchgange  durch  adne  Gleichgewichtslage  beslttt;  die  Intentitlt 
dct  LIchtes  ist  proportional  der  dem  schwingeiiden  Theilchen  innewoh- 
nenden  lebrndtgen  Kraft,  sie  steht  also  im  Verhaltniss  des  Quadrates 
der  Amplitude.  Eine  doppelt  sogroC&e  Auswerchung  des  srhwingen- 
den  Aethers  aut  der  Gidchgewichttlage  erteogt  eioe  vier&che  loteotitXt 
dct  Lichtps. 

DieGpstalt  derBahn,  welcbe  die  Aetherlheilchen  in  der  inm  Strable 
senkrpchten  Kbene,  at&o  B.  in  der  Schicht  na',  Fii^.  244,  besrhreiheu, 
nennt  man  deo  Polarisationstu stand  des  Str.thls.  Hesteht  die 
Otdllation  irar  in  dner  Hin*  nnd  Herbewegnng  in  grrader  Llnie«  to 
nennt-man  AmStnM  geradlinig  polaritSrt^  and  dieEbenct  wdche 
dnrcb  den  Strahl  geht  nnd  anf  der  oieSdiwingangsriditnng  dtfr  AetlMr- 
thdlchen  tenkvccht  tteht,  hdftt  die  Folaritationtebene  t^  Die 
Tbdidien,  welche  in  der  geraden  Llaie  lagcn-,  nach  wdcher  tich  ein 
geradlinig  polarisirter  Strahl  fort pflanzt,  werdcn  sn'dnen  gcwissen  Zeit- 
punkte  nach  der  WeUenlinie  acb.  Fig.  244,  geordnet  erscheinen.  Be- 
tchrdbt  jedes  schwingende  Theilchen  einen  Kreis ,  so  tind  die  vorher 
in  gerader  Lioip  liegendrn  Aethertheilchen,  wahrend  sie  die  Welle  fort- 
pdanzen,  nach  einer  Schranbenlinie  geordnet.  Der  Strahl  ist  dann 
kreisf(irniig  (circular)  polaritirt  and  iwar  rechts  odcr  links 
gewundeo,  je  nacbdeni  die  tiewegoBg  jedes  Aelhertheildiens,  von  der 


IKeae  AuMlnicLr  Terdanken  ihre  EiiUtehuBg  der  N«wt«a*ioli«B  Lithllijpotb«MF 
woiiacli  die  Verl>rettung  des  LirhU  durch  Auc^trninen  >ehr  feiner  Kfigelcltra 
einer  ciseniliitiiilichen  Liclitcubctaaz  au«  der  Licht^elle  getcbebea  •ollte.  Aufier 
dl«r  F«r(b«wegung  im  IUmi«,  wurd*  Liehtkflgvldwa  wr  Brklaning  d«r 

UilM|fcSiK»ineiie  n«ch  •itie  RotatfoMbewvfuitf  m^nskliabmi  wmI  endlich  entge- 
genge»et/.1e  Pole,  welche  «ie,  '\e  nacli  ilirer  La^e  gegen  die  GriinzflJirhe  einet 
brecbendea  BlitteU,  sur  HeAexton  oder  firecbuiu  geeigneter  laaciieu  •olUen. 
Bei  der  PoUriMtioa  solltva  alle  gUieliartagan  Pole  ia   '    ~  '  " 
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Mitte  des  Kreises  oder  der  Axe  der  ScbraubcnUnle  aus  betrachtet,  von 
der  Linken  xur  Rechten  oder  ningekehrt  erfolgU  Aebnlich  werden  sicb 
die  oach  einander  folgenden  Aelhertbe|lchen  nacb  einer  elllpliscben 
Schraubenlinie  ordnen,  wenn  jedes  einieine  in  seiner  Ebene  cine  Ellipse 
beschreibl.  Zur  volUtandigen  Chnrakleristik  eines  elliptisch  pola- 
risirten  Strahles  gchbrt  nicbt  nur  die  Angabe  der  Lange  der  grofsea 
and  kleinen  Axe  der  Ellipse,  sondern  aucb  die  der  Lage  dieser  Axen  im 
Haume  elwa  gegen  ein  rechlwinkeligrs  Coordinalensvslem ,  dessen  eine 
Axe  in  den  Strabl  selbst  fallt,  wahrend  die  beiden  anderen  in  der 
Schwingungsebene  des  Aeihertbeilchens  senkrecbt  tu  einander  gezogen 
find.  Man  muss  endlich,  wie  beiin  kreisformig  polarisirten  Lichte,  den 
Siuo  keRnen,  in  welchem  sicb  die  Aelhertheilchen  drehen. 

£s  ist  fiir  das  Versiandniss  der  Lichtphanomene  onlbig ,  sich  Re- 
chensdiaft  zu  gebeo  von  der  Bewegung,  welche  die  Aethertheilchen  an- 
nehmen,  wenn  sie  gleichxeitig  mehrere  Wellensjsleme  forlpnanxeo. 
Mao  bai  bierbei  die  Geschwindigkeiten  nacb  dem  Satte  des  Parallelo- 
gramnis  der  Kraf^e  zusammenzusrtzen.  Fiilirt  man  dies  durch  Coostmc- 
tion  oder  Rechnuog  aus,  so  findet  man,  dass,  vi^enn  in  den  xasammeo- 
virirkenden  Wellensjstemen  di<.*  Wellenlaiifjen  gleich  sind  ( und  wir 
werden  nur  Falle  von  dieser  Art  belracbten).  Hie  Wellen  des  resolliren- 
den  Systems  jedesmal  die  namiiche  Laage  baben,  also  our  die  GrdCse 
der  Scbwingungsamplitude  und  der  Polarisationsxustand  AcDderungca 
e'rieiden  konnen. 

.1)  Wenn  beide  Slrahlen  in  einer  Ebene  polarisirt 
sind,  so  hat  man  cinfach  die  auf  einenPunkt  gleichzeilig  ubertragCDen 
Schwingungsgescbwiifdigkellen  xu  addireu.  Haben  beide  Slrahlen  oder 
beide  VVellensvsteme  einerlei  Phase,  d.  h.  begiunt  die  Ilcwegung  beider 
auf  das  namiiche  Aelhertheilchen  sich  gleichzeilig  und  in  gleichem  Sinoe 
zu  iibertragen ,  so  ist  die  Amplitude  des  resultirenden  Wellensjstenu 
gleich  der  Summe  der  Amplituden  der  beiden  componirenden  Sjsteine. 
betragl  dagegen  der  Phasenuulerschied  beider  Wellenziige  eioe  balbe 
Wellenlange,  so  dass  die  Bewegung  des  einen  Systems  das  Aelhertheil- 
chen im  namlicben  Augenblicke  nach  der  einen  Seiie,  dieRewegang  des 
tv^reiten  Systems  aber  in  enlgegengesetztem  Sinne  anzntreiben  beginot, 
so  ist  die  Amplitude  des  resultirenden  S^^stems  dem  Unler&cbiede  der 
Amplituden  der  componirenden  Sjsteme  gleich,  und  waren  diese  Am- 
plituden gleich,  so  hallen  sich  die  bewegenden  K^'afte  beider  Sjsterae 
gerade  das  Gleichgewichl;  es  findet  gar  keine  Bewegung  stall.  Zwei 
geradliuig  und  in  einer  Ebene  polarisirte  Lichtslrahlen  von  gleicber  In- 
lensitat,  deren  einer  eine  haibe  Wellenlange  hinler  dem  anderc^n  znruck 
ist,  loschen  sich  daber  vollkommen  aus.  . 

2)  W^eon  beide  Slrahlen  senkrecbt  tu  einander  pola- 
risirt sind,  d.  h.  wenn  die  Schwingungen  in  beiden  Wellensjstemea 
in  zu  einander  senkrechten  Ebenen  erfolgen,  wird  das  resollireode  St- 
stem  nur  dann  geradlinig  polarisirt  sejn ,  wenn  der  Phasenunlerschied 
der  beiden  componirenden  Wellensjsleme  entweder  Null  oder  einen 
Vielfachen  einer  halben  Wellenlange  gleich  isL  Denkl  man  sich  z\%-ei 
Slrahlen  nach  einer  xur  Papicrflache  senkrechten  Richtung  durch  deo 
Punkt  (Fig.  245)  gehend  und  die  Schwingungen  der  ersten  (positiven) 
Wellenhalfle  des  einen  Systems  nach  y/n,  die  des  anderen  nach  ^-Im 
gerichlel,  so  wird,  wenn  beide  Wellenlangen  das  Aelhertheilchrn  gleidn 
teilig  und  mil  gleicber  Starke  angreifeu,  die  resultirenden  Scbwiagan- 
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gen  /'/r  einen  Winkel  voo  45^  mit  derSchwingungsrichtung  tier  betden 
I  componirenden  VVeUensjsleme 

Fi^.  245.  maclien.    Man  sagt  alsdann^  das 

Aximut    der  Schwingung 
sey  =     Ab^ ,    indero   man  die 
Winkel  \oi\  An  auszahlt.   1st  da- 
gegcn  das  iweite  System  urti  eine 
halbe   Wellenlange   voran  oder 
zoriick,  so  greifl  es  mil  seiner 
negativen  Schwingung  //m'  im 
nanillchcn   Aogenblicke   an,  in 
welchem    die    positive  Schwin- 
gung  /in    xa   wlrken  beginnt. 
Das  Asiinut  der  Schwingung  wird 
•  dann  =  —  45*^. 
Isl  aber  der  Gangunter^cbied  einer  Vierlel  -  Wellenlange  oder  die 
•Vepidgrniirg  einer  Viertel-Schwiiigungsdaner)  gleicli ,  so  £>reift  die  Ge- 
schwindigkeit  .Vm  gerade  dann  an,  wenn  das  Aelhertheilcben  verraoge 
der  anderen  Welle  bis  n  gekommen  isi  uod  im  BegrifTe  slebt,  xoriick- 
zokebren;  es  nimmt  alsdann  eine  kreisiormige  Bewegung  um  den  Punkt 
an.    Der  Strabl  ist  somit  circular  polarisirt.  und  twar  links,  wenn 
das  System  y/m  um       W^ellrnlange  gegen        xuriick,  recbts,  wenn 
das  -erstere  um  ebenso  virl  \oran  ist.    Waren  die  Amplituden  beider 
Sjslcmc  «nt;lfieh,  so  v»iirdc  bei  eincra  (iangtinlersrhirde  von  */»  Wel- 
lenlange elll|ili>cbe  Polarisation  eintretrn.    Diese  niislebt  iibrigens  nuch 
bei  jedem  auftrren  G.-ingnntei^chirde  (mit  Ausnaltine  von  0  odery^Wel- 
ienlaiigr \  miigen  die  Aiiipiitnden  gleicli  oder  unt;lr>lrb  sevn. 

Sind  beide  Svsteme  in  Kbenen  polarisirt,  welrhe  einen  schiefen 
Winkel  mil  eiiian(ler  bibien,  so  liefert  ein  Gnugunterschied  von  0  oder 
y^  WellenU'nge  geradliniges ,  je<lcr  aiidere  Gangunterscbicd  elliptisch 
polarisirtes  Licbt. 

Kin  Lichl.str;thi ,  v\ie  er  unmiitelbar  von  der  Sonne  Oflcr  einer 
kilnstlicben  Licbtquelle  kommt,  bielet  ein  so  eiiif;iches  Vcrballen  in  den 
Aeiberschwingnngen  nicht  dar,  wic  es  fiir  die  polarisirlen  Strahlen  so 
eben  erortert  wurde.  Unzahlige  vibriremle  Tlieilchen  der  IJchtqaelle, 
deren  Schwingungen  sicb  in  alien  denkbaren  Kichlungen  kreuzen,  scbei- 
nen  an  der  Hildung  eines  solcben  (gewohnlichen,  gem  einen  oder 
natiirlichen)  Lichistrables  mitxuwirken.  Denki  mansich  inderEbene 
senkrccht  xiim  Slrahle  xwei  xn  einnnder  senkrechle  Axen  geiogcn  und 
jede  der  zahlreirhen  KIcmentarscbwingungen,  wclche  einen  gewlihnlichen 
Lichtstrahl  formiren ,  in  ihre  Composanten  uach  jenrn  xwi>i  \xvn  zer- 
iegt,  d.inn  die  in  je  eine  l\iclitung  fallenden  Schwingungen  r.nsammen* 
geselxt,'  so  erhall  man  jedesmal  xwei  xu  einander  senkrechte 
Composanten  von  gleicher  Intensitat. 

Da  man  weder  die  Klasticitjit  noch  die  Dichte  des  Aelhers  direct 
messen  kaon^  so  kann  auch  die  Ge.schwindi^keit  der  Verbreilung  des 
Lichtes  nichl  berechnet,  sondern  nur  dnrch  numittelbnre  Deobachtung 
gefnnden  werden.  Ks  gelang  dies  xuerst  dem  danischen  Astronomen 
Olav  Riimer  im  Jahre  1070-  Derselbe  fand,  da*s,  wenn  die  Krde 
xwi.schrn  der  Sonne  und  .Iu|Mler  ^tand,  also  in  grofsler  Nahe  bei  die.sem 
Planeten,  derjemge  seiner  vier  Monde,  velcher  ihm  xunacbst  slchl, 
jedesmal  nacb  42'' 28' 35"  in  den  Schalten  des  Planeten  trat  oder  sicb 
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lOOfte  YcHuMleriMg  cialrclM  «Mte,  lo  ici^  ik  BcobMhtaiig  ciae 
VcnSgcmig  tod  etwa  15'  gegea  dai  Acraltet  to  Redimiig.  &  «ck 
die  Erd€  bii  dahin  fast  um  ilea  gaotca  Dvrcbiiiesser  der  Rrdbahn  vom 
Japiter  weiter  entfernt  iiatte,  so  oabni  fldncr  jene  16'  fir  die  Zeil, 
wdcbe  das  Lichl  brantbt^  urn  d«  lUpm  xe'dtfrjpUaofen ,  vni  welcben 
der  AbfUnd  der  Erde  TOm  Jupiter  gewachsen  wnr.  £r  faod  biemach 
die  Geschwindigkeit  desLichtes  iii  41,900  geoL;r.  Meilcn  in  derSccunde. 
Hiernach  hraiicht  dr»s  Licht  etwa  4''  10',  urn  von  dem  eiilfprntesleii  Pla- 
neten  (Nephm),  etwa  10  Jalire,  um  von  dein  nachslen  Fixslerne  (61 
Cjgni),  8'13"t  von  der  Sonne  xu  uns  m  j^elangcn.  —  Da  sich  die 
Geschwindigkeit  des  Lichles  mit  derjenigen  der  Krde  in  ihrer  Bahn  zu— 
fammenseUt,  so  siebt  man  die  Sterne  nichl  an  ibrem  wabreo  Orte,  soo- 
dem  iaderRicliftiiDg  derResokanle  jencr  lieidenSeitengesdiwiiitfgkcitCB 
(Abe-rration).  In  der  Uc  det  jlKhrlichen  Utnlaufcs  dcr'Erde  um  die 
Soime  bagchfcibcB-  die  Stecae  ciae  Ideiiie  EBipaa-wr  ilircn  walurca  Orl; 
IBr  dnco  Stem  im  Pole- der  Ekliptik  itt  dleMEHifMe  aebf  nalM  eia  Krab 
-TOD  20",445  scheiBbarcn  Halboiesser  (Strvre).  Die  Tangente  dieses 
Winkels  giebt  das  VerbaJtniss  zwbchen  der  Geschwindi^|fceit  des  licklea 
tind  derjenigen  der  Erde  in  ihrer  BaliB  ao.  Die  erstere  findet  matt 
kieraoa  gleich  41i5l8  Mcflcn>  deren  15  avf  l^'  des  Aeqeators  gehen. 
Nenerdings  ist  es  franzoslscben  Pbrsikern  gelan^en,  ailein  darcb  ter» 
reMriscbe  Beobachtungen  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  zn  messen; 
obgleich  das  aus  der  Aberration  abgeleitete  Resullat  eine  grofsereGenaoig- 
keit  bietet,  so  haben  die  terreslris(  lien  Beobachtungen  den  Vorsug,  aucb 
anf  die  Me.ssnng  der  Geschwindigkeit  des  Liclites  in  anderen  Mittein,  als 
im  leeren  Ranme  oder  in  l/uft,  anwendbar  zu  sejn.  in  der  That  ist 
neuerdings,  naeh  einer  schon  vor  Jahrcn  von  Araeo  vorgescbiagenen 
Mfthode,  gefoadca  .wordea^  dagi  die  ^etdnfiadigkeit  dea  Lidrtet  iai 
Waner  geriager  lal  ab  ia  dar  Laft,  eia  MitodiiSdiaain  BaiaaSs  gegea 
£e  EaiiatieafhTpotlieae,  wtmm  ca  eiaea  aaldiea  aoch  bcdatft  IdRlt. 

§.  8.  Die  tebendige  Kraft  einer  schwingcaden  Aetbemnasse  iibertriigt 
aich  yoB  der  l^ichtqnelle  aus  nach  alien  Richiungen  bin  auf  Kugelschal^ 
TOn  immer  ranehflieBder  Grdfae',  wjSbrend  die  l^iinge  der  Welle  oder  der 
Abstand  sweier  Kvgeiflachen ,  in  welchen  die  Aetbertbeilcben  gieiche 
Schwingungspbase  haben,  unveranderlich  ist.  Ks  ist  klar,  dass  hiernach 
die  Intensitat  des  Lichtes,  welche  auf  die  Flachencinheit,  etwa  1  Quadrat- 
decimeter,  trifft,  abnehmen  muss  in  demselben  Verhaltniss,  wie  die  um 
die  Licblquelle  concentriscben  Kngelflarhen  zunehmen.  Die  Inten- 
sitat der  Beleuchtung  verbalt  sicb  daher  umgekehrt,  wie 
das  Quadrat  des  Abstandes  von  der  Licbtqaelle.  ■  - 

Der  Seboenr  aUcio  verauitelt  aoa  den  lundrack  det  Lichts ,  mmd 
der  Grad,  ia  wfelckeai  aaacre  Nctahavt  aflicirl  avird,-  fcaaa  aaa  dicia  cia 
Uribcil  iber  die  ScMe  des  LicbU  geben,  wdahea  yea  dc»  lichl^aellea 
aaigebt.  Wir  keaaea  awar  aocb  aaden  WirimMca  dea  Lidila  aad 
wissen  i.  B.  diM  eiae  nut  Gblofailber  aberaogeae  Fuklie  vai  ao  rascbcr 
oder  in  einer  gegebenen  Zeit  um  so  tiefer  gpeicbwartt  wird^  ft  aU'rker 
der  Grad  der  Tieleuchtung  ist.  Ailein  ist  es  aucb  bekaoBt,  dass  es  nicbl 
die  aSmiiebcB  .Strablen  sind ,  welcfae  anf  die  Netabaat  end  anf  Chlor- 
ailber  vorzngsweise  kraftig  wirken.  Die  Wirkong  auf  die  Netzhant 
•cfaeiot  oicht  cheaniadier  JNatar  av  icjro «  uad  ea  iat  hieroacb  eridiiiiidh 
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iiiikf  fca  Kraft  eiii«r  Lachlf«clle  ein  v^rtdnedciier  aeja  mnsB.  Die 
Weftecvge  «o  dem  ertteren  Zweck  hpiT^en  Pliolonetcf,  die  Hit 
Metsvng  3er  chcwwicii  unHumdMk  KnftPliotograf  bo  meter. 

Das  A'iige  !st  nor  wenig  gfeSgnet  tu  einer  genanrn  SchaUnng  des 
\erbSlliiis*es  unglelcher  Licht«tarken ;  weit  bcsser  vcrroag  es  zu  bcur- 
theilen ,  ob  zwei  unmiitelbar  nebcn  eInanHer  lirgf  nrle  gieicharlige  Fla- 
chen  gleicb  stark  beleachtet  sind ,  oder  nicht,  Hann  wenigstens,  wenn 
beide  Lichlquellen  gleiche  Farbung  habeii.  Auf  <lit'ie  Erfahning  griiu- 
det  sich  das  U  u  mf  o  rd^  sche  Photometer,  welches  am  haufigsten  xu 
praktischeii  /.wecken  angewendet  wird.  Vor  einer  seiikrecbl  aiifgettcli> 
ten  weifsen  PapierflScbe  fleben  xwei  vollkoromeii  gleidie  Helicjlwdkr* 
IKe  bcidai  wm  wMAtnitm  Liclitqtocll«D  wtrden  im  einer  HnrimnUl^  • 
flicne  M  an^cilcm,  dajinie  die  ScbaMen  dcr  beid^  Holtc/linder  anf 
die  PepSerASelie  diclil  aeken  einender  wcrfen«  nnd  tvdcm  der  Scbaiten 
der  ctnen  IJcbCfoele  Ton  dem  LIchte  der  Mdem  gelroffen  wird.  Die 
SiSrke  dieser  Srh.itten  wird  nur  dann  gleich  aejn^,  wenn  beide  Lidil- 
ifncHen  die  PapicrAicbe  gleich  stark  bdcncblen.  1st  diese  Bedingung 
erfullt,  nnd  hat  man  noch  dafiir  gesorgt,  dass  die  Strahien  von  beiden 
Quetlen  nnter  gieichem  Winkel  auf  die  wei fse  Fiacbe  fallen  (bei  einrrlei 
Starke  der  Lichlquelle  nnd  der  namlichen  Enlfernung  nimmt  die  Starke 
der  Beleuchlung  von  der  scnkrechlen  bis  zur  streifenden  Incidenz  im 
Terhaitniss  des  Cosintis  ties  Einfaliwinkels  ali)  ^  so  wird  die  Slarke  der 
Licbtqnellen  sich  gerade  verbalten,  wie  das  Quadrat  ihres  Abstands 
Ton  der  Papierfliche.  Bringt  eine  Argand'sche  Larope  im  Abstand 
Ton  20  Decimeter  die  i^mlicbe  Wirkang  bervor,  wie  eioe  Steanokene 
im  AbstMid  vnn  eOecfander,  to  itt  dM  VcHafltniM  der  LichtttSrice  wie 
400  }  80  Oder  nebe  wie  11  :  U 

Aibdefe  phbtometriieiie  Metbeden  |riindcB  Mcb  daring  daft  kleiae 
UoterMhiede  der  Belencbtnng^  ni5gen  dieae  onn  dnrch  tcbwaebe  Schal- 
ten  (bongneey dder  durcb  nngleicbe  Dorchsichtigkeit  (Bun sen)  hcr- 
vorgebracht  scjn,  bei  einem  gewissen  Grade  inlensiver  B^encbtong 
fur  <^ Wabi nshmng  verschwinden.  Hat  man  der  Flsiche,  worauf  ein 
kleiner,  aber  unverandcrlicher  Helligkeitsnnterschied  bemerkbar  ist, 
twei  Lichtqnellen  nach  einander  so  weil  genahert,  bis  jener  Untrrscbied 
verschwindel ,  so  verhalteii  sich  Hip  inlensitaten  dieser  Quellrn,  wie  die 
Quadrate  der  Abstande  von  der  Flache.  —  Ki>  isi  iibrigens  klar,  dass 
die  Licbtmenge,  welche  voii  einer  Quelle  ausgeht  (absolute  Hellig- 
keit),  im  zusammengeselzlen  Verliallniss  der  von  der  Flacbeneinheit 
anastromenden  Licbtmenge  (wirklicher  Glanx)  und  der  Grofse  der 
lencfatenden  FHkbe  nAt 

Um  eine  Ucbtonclle  (neiBt  das  Tageslicbt)  anf  den  Grad  .ibrcr 
cIlewMche^  WirbiiAfit  tn  nnterancben,  bringt  man  eine  mSt  CUoi^ 
liifcn  ibenogene  FlKcbe  an  nnleren  Eipde  einer  schiefen  Ebene  an  nnd 
fcededct  tie  nnt  einem  MetaJIblecbe.,  welches  mil  mebren  berisontal  ge* 
richteten -Reihen  gMcb  weiter  runder  Ldcber  versehen  ist,  die*  nacb 
Belieben  geschlossen  werden  konnen.  Lifngs  der  schiefen  Ebene  nnd 
fiber  jene  erste  Platte  weg  gleitet  eine  aweitef  welcbe  niit  Oefifnungen 
etwa  von  1,  2,  4,  8,  16,  32,  64  Millim.  Lange  vcrseben  isl.  Die  lelitere 
Platte  ist  in  ein  schwarses  Tucb  eingeriigt,  welches  mit  gleitet,  so  dass 
die  Lichtstrahleo  auf  die  lichtempfindliche  Platte  nur  so  lange  schwar- 
seod  einwirken  kdnnen,  als  die  Oeffnnngen  der  bewegten  Platte  iiber 
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wmgem^  vnd  Mhlieffrt  man  oach  dein  crsiea  Herabglcken  der  oberen 
Platte  dit  'ente«  Mcb  deoa  tfurtkcii  Gleiten  die  twcile  der  borisontalen 
Reihen  a.  s.  f.  bis  zur-Sten^  to  hat  nUMl  -cioe  Skale  voo  der  ciofacbeo  bia 
ttir  612facben  Wirkung.  Fixirt  mao  die  Wirkung  (a.  Art.  Licht- 
bilder),  so  hat  man  riiirii  Ma.iHi^tab,  um  die  cbemiscbe  Kraft  anderer 
Lichtquellen  oder  der.  Xageabeik 'la  andeiCB  Zciiea  vef;(|leicfaen  •  M 
kfioBeii  (Cia4i<dei).  . 

§.  4.  lliiler  alien  Kri>ciirinungen,  welche  aiif  d»€  Wellenlheorie  des 
Lichts  hliifiihreii,  sind  fs  naniciitlicb  die  zahlreichen  und  zum  I'licil  i»ebr 
pracblvollea  Pbanomcne  der  Inter fe re aa  und  Keugung  des  hichts^ 
wctcha  die  kmnAmt  j€ncr  TWorie  mr  WNdiw«ifaMCB  NoUiweiidigkcil 
gemacfat  kabeo.  £•  nnd.dict  fifficbeiA«iiatn«-  wcIcIm  <NilMie»«  wiwm 
WeHeBtSge^  tob  TevadiicdeneB  Q«eU«a  Imih— ilwd^  jiek  hcgcgBM* 
fich  kreniea^  •oder  wcdb  aie,  dnrch  Hlndemiaaa  a»%iliiH— »  aor  thtil- 
weia«  aicb  IbaiMfpflaBiea  fernidgen. 

Gesctxt,  es  gelien  .von  dem  iitdil|iunkte  /  (Fig.  246)  Strablen  naeh 
den  beiden  Spie^^ela  mc  nod  /n'r,  wdtke  mntm  aebr  rtnmaifea  Wiak«l 
mSt  einander  bilden  <  so  warden  sie  so  xuriickgewor^en^  als  i>ingpn  aae 
.von  <ipn  bpidrn  nahe  an  einander  liegenden  Punkten  p  und  p'  ms.  Die 
Fii^nr  slellt  einen  Tliril  <ler  den  beiden  zuriickgeworfeiieii  Strablcn  za- 
gehoreinleii  W  ellen.>v.strme  dar.  Die  ausgeio^eiien  Kreisbogen  2>lebeii 
um  eiiie  \Vellenlanf>e  von  einander  ab ,  die  Aelberlbeilchen  befinden 
sicli  in  den.velbeii  in  eitierlei  Phase,  wogegen  die  in  den  punklirlen  Bo- 
gen  brfindlicben  Tiieijchen  im  namlichen  Augenblicke  in  -der  geraile 
entge^eufietetzien  Pbaae  scb.wingen..^  In  .alLni  ^dklrn^  ki  welchoa 
sicb  Wellen  glejcher  Phaae  be^egnen  — -ako  m  dtn  Dwcfcitbnitta 
foaklc*  swdflr  anagHogCMr  ooir'awcisr  pMktMr|er4feB|geB«i»«  wird 
»*fiK-  *>rijfcrftf^#  fj  Pig  246.  Vewljrimg  der  Bwro 
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idbaihwng,  deren  ErkHMNig  ilsrch  dl^  Einiwtowiflwafie  tMtk  gelingt,  ^ 
PrMBelirariMitirt«'«tll«l  MttMoge  cii|cr  IMitwiUe  nil  grotev  Aflh 
Mi  d«r  0bflB  betcbfkbcBCO  EtpcMwiiig  ifcmltktn.  Et^ wir  to 
Snife  oMig,  dffli  AWUad  #y  d«r  bciden  ehlea-  ielnranMi  Slrciliin 
g«Mtt  sa  MMM,  md  ebeii  «o  deo'Abstod  ppf  dor  ^denLidrtpaAlcle 
Md  Hwe  Eolfeniviig  ai^  s  d'^  .%om  dcr-licllta  MiMclffMHe  in  h*  McMI 
■MD  ilcD  V^iakel  pbp*,  w^kber  dem  WkM  bso  ^Iddi  itt,      so  iil 

_  s=  J0«  Qoa  J 6  .  sm,  a  =  — -  sss  j*'  jtz/i,  .     isl  oer 

•  fit        •  2 

2  -  COS.  .  2  flw.  — 

halbeQ  Welleiilifnge  gfelch. '  Bctrachlet  man  die*  Enchcinsng  nach  «iik- 
nnder  tfnrcli  fin  rotKes,  edbes,  grSoes,  blaacs  oder  TSblelte^  Glas,  oder 
setxt  man,  was  aaf  datsdbe  binaoslSnft,  d\ese  Glii'ser  bci  /  etn,  ao  dlus 
nor  die  genannten  Llcbtgattungen  a uf  , die  Spiegel  faUcn  kffnnelit'so  siebi 
roan  den  Absiand  is' hacb  und  nacli  kleiAer  werdeni  In  vcoleltem  Licbt 
iat  er  belnabe'nur  balb  to  grofs  als  im  rotten,    lla  nun  die  Welleh- 

lange  X  s=z,2  •  ss*  .  sin^  -r-,  uod  dader  Wiokd  a  ungeXuert  gebliebcn 

Ut,  so  beweiai  dies,  dass  dieWellen  der  yerscbied^ neo  Farben  von  iinglei- 
cher  Lange  sind,  die  der  violetten  nabexu*l^ilb  so  lang  als  die  der  rotben 
Strahlen. Nlmmt  man  die  FortpflanEongsgescbwindigkeiten  der  ve^ 
scbiedenen  Farbenstrablen  im  leerep  RauDie,^  odef  die  bienron  wenig 
ver&chiedenen  in  ider  Luft  als  gleich  ais,  so  .driickt  das  YetbSlUiiss  der 
Wellenliingen  sugleich  das  der  Scbwiagungsdaucr  derjenigen.  Aelber- 
theilchen  atis,  welclie  die  ver}>chledeneo  FarbeiUKtrabiefi  tortj»flanzen. 
VVie  die  UoHe  und  Tiefc  der  Tone  allein  von  der  ungleicbco  Oscilla- 
tmnsdaner  materieller  Tbeile,  so  hangt  die  Farbe  des  Lichts  ausschlieft' 
von  der  Schwiogungsdauer  der  AQtherlbcilchen  ab,  £ine  bestimmte 
Oscillaiionsdauer  und  eine  b^stimnite  Farbe.  sind  von  einander  unz^- 
treunllcb.    Im  Sinne  der  Tonwellen  grsprocbeii ,  qmfas.sl  das  Farben- 
speclrum  (vergl.  Art.  Farbe)  eine  Octave,   die  Lange  dt-r  IJchlwellen 
v\achst  vom  au^^crsl^t^  violetten  bis  lum  aiifsersten  rolhen  Knde  von 
0,00035  Mm.  bis  lu  0,00070  Mm.  elwa      Da  d.is  TJcbl  in  1  Secunde 
41518  Mcilen  oder  41518  .  7420,7  .  1000  Mm.  durcblauft,  so  machl 
ein  Aetherlbeilchen,  welcbes  rolhes  Lichl  fortjidan^l,  in  einer  Secunde 
etwa  440  Biilionen ,  ein  Theiicben ,  welches  violelles  Licbi  iortpilaozl, 
elwa  880  jBillionen  Schwingungeo.     ,  * 

Wenn  man,  aostalt  einer  bomogcaen  LicbtgnMang,  weifses  Licbi  til 
dem  oben  betcbriebenen  Interfereniversiicli  anwendet,  so  siebl  nan  dit 

ersten  dunkeln  vStrrifen  nacb  der  Seite,  wclcbe  der  Millelfrnnse  ango- 
kehrt  ist,  mil  cinem  rotf>£;elben,  auf  der  enlgegen£^eseliten  Seite  mh 
einem  blauviolettcn  Saiinie  eingefasst,  da  sirh  die  Stellen  der  t;rofsten 
und  klein»ten  Lichtintensitat  der  verschiedenen  Farbenstrahien  nicbt 
genau  decken.  Dieser  Umstand  ist  der  bauptsachlichsle  Grund,  warum 
man  im  w  eifsen  Lichte  nur  v^^enige  dankle  Streifcn  sichl.  Piinkte,  welche 
etwas  weitcr  von  der  Mitte  abstehen ,  werden  immer  gieichzeiiig  von 
dem  Minimum  der  Intensilat  einiger  Farbenstrahlen  und  dem  Maximnm 
der  Licbtstarke  von  so  viel  andern  Farbenslrablen  gelroften,  so  dass 
HberaU  den  Eindruck  weifsen  Lichtes  erhalt.  Je  vollstandiger 
(einfarbig)  man  die  Beleuchtung  herzustellen  vemiag,  desto 
L-A        mm€k  das  Bereicb  der  Interferenastreileo  swr  Rccblen 
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und  zDrLinken  ans.  Doch  scbeint  es,  als  ob  aocb  in  homogenem  Licbte 
bei  sehr  grofsen  Gangiinterschieden  (voii  inebren  Tausend  Welienlangen) 
volUtandige  Interferenz  nicht  mehr  zu  Stande  kame;  und  es  ist  in  der 
That  kaum  denkbar,  da$s  die  von  finer  Quelle  ausstromenden  Wdlen 
aiif  lange  Zeit  hioaus.,  d.  b.  viabrend  eines  merklicben  Brnchtheiles  einer 
Secunde,  so  ahnllche  Scbwingiingszu5llinde  behaiipten  solllen,  una  sich 
bei  einem  spateren  Zusammentrefien  gerade  aufbeben  zu  konnen.  Els 
ist  bei  weilem  wabrscheinlicher,  dass  die  Bahnen  der  vibrirenden  Theil- 
chen  der  Lichtquelle  allmalig  ihre  Lage  aiidern ,  ahnlicb ,  wie  die»  bei 
den  Babnen-I^laneten,  freilich  in  weit  grofseren  Zeitraumen^  der  Fall  ist. 
W  ahrend  die  Krde  100,000  Umlaufe  vollendet,  akso  in  lOO^OUO  Jahren, 
drebt  sicb  die  grofse  Axe  ihrer  Bahn  einmal  vollstandig  im  Krei«e;  ein 
Aetbrribeilcben  macbt  die  namlicbe  Zahl  von  Urolaufen  in  dem  5000 
Millionsten  Tbeil  einer  Secunde.  —  Eine  Erscbeinung,  weiche  sicb  ebea- 
falls  roil  I^eicbtigkelt  aiis  dem  Zn.4bmmenwlrken  von  Wellen.sjslrnien 
verscbiedener  Pbase  erkl.irl,  und  weiche  geeignel  ist,  den  Grundsats  der 
Interferenz  in^elkste  Licbl  zu  setzen,  —  die  der  Newlon'schen  Far- 
ben  ringe>  Wt  im  Artikel  Farbe  bereits  besprocben  worden. 

Der  oberflachliclien  Beobachlung   erscheint  nichts  ansgemachter, 
als  dass  das  Lichl  sicb  nur  in  gerader  Linic  fortpflanzt,  so  dass  es  an 
einen  Puiikl  nichl  bingelangen  kann ,  wd'nn  auf  der  geraden  Linie  zwi- 
scben  ihm  und  der  Lichtquelle  ein  undurchsicbtiger  Korper  sicb  befindel. 
Zudem  scheint  diese  Eigenschafl  wenig  vertraglich  mit  der  Annabme 
einer  Wellenbewegung  in  einem  elastiscben  Mittel,   in  welcbem  mao 
jfdrs  schwingende  Thrilchen  als  ncuen  Wellenmittelpunkt  und  somit  als 
neue  Lichtquelle  betrachten  muss.    Bei  naherer  Betrachtung  jedoch  er> 
giebt  sich  einerseits  die  ger^dlinige  Fortpflaniung ,   da  wo  sie  wirklicb 
einlritl,  als  eine  nothwendige  Folgerung  aus  dem  Gmndsatze  der  lnter> 
ferenz,  andererseiis  (indet  man  jedoch,  dass  die  geradlinigc  Fortpflanznng 
□ur  ein  besondercr  Fall  ist,   dass  sie  nur  statt  hat,  wo  das  Licbt  sich 
vollig  frei  verbreiten   kann.     Die  Lichtstrahien  weichen  in  der  That 
merklich  vom  geraden  Wege  ab,  wenn  sicb  Hindernisse  der  Verbreitung 
darbieten,  wenn  sie  durch  engc  Oeffnungen  dringcn,  oder  an  Random 
undurchsicbtiger  Korper  voriibergehen.     Die  gebeugten  StraMen 
reichen  oft  weit  in  die  (iranze  des  geometrischen  (unler  Voraus* 
setiung  der  ger.idlinigen  P'ortpflanzung  gezogrnen)  Schattens  hinein. 

Von  der  Lichtquelle  in  C  (Fii».  247)  sey  eine  Welle  mefg  ausge- 
gangen,  so  zieben  wir,  um  die  Gesaromtwirknng  dieser  Welle  auf  den 
Punkt  A  zu  untersucben,  von  diesem  Punkte,  als  Mittelpunkt,  aus  die 
Kreise  nr,  os^  pt^  qe  deren  Halbmesser  immer  um  die  Lange  einer 
balben  Licbt welle  vxeiler  wachsen.  £s  ist  bieniach  klar,  dass  der  Be- 
wegungszustand ,  welcher  von  dem  Wellentheile  st  ausgebt,  sicb  nacb 
A  fortpflanzt,  dort  in  dem  Augenblicke  eintrifFl,  in  welcbem  der  von 
ie  ausgehcndc  Bewegungszustan  l  mit  der  gerade  entgegengesetzten  Pbase 
ankomnit,  beiHe  werden  sich  sonach  aufheben,  wenn  ibnen  gleicbe 
lebendige  Kraft  inne  wohni ,  und  in  der  That  wird  st  den  Wellentbeil 
te  kann  an  Ma>se  iibertreffcu.  Die  Schwingnngsgeschwindigkeit  aber 
ist  ohnrhin  in  allpn  Theileii  der  Welle  mefg  gleich.  Noch  vollstan- 
diger  werden  sich  die  Wirknngeu  der  durch  die  beiden  folgenden 
Kreise  abge^ranzien  Wellenstiicke  anf  den  Punkt  A  aufbeben.  Nur  das 
cenlrale  Wellenstiick  mr  wird  das  folgenile  r 5, -welches  mit  entgegen- 
gesetzler  Pbase  in  A  ankommt,  an  Masse  bcdeutend  iibertreffen.  Dasselbe 
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gilt  bnuglich  des  bei  m*  liegemleQ  \\  ellenlheilt ,  und  tomit  bleibl  eine 

F*    247  merkliche  Wirkung  nwr  in  der 

^'  Nahe  der  Geraden  iibrig,  wel- 

che  A  mit  der  Lichtquelle  ver- 
bindet.  Die  Wirkungen  der 
seillicben  Theile  der  Welle 
m  ef  g  auf  den  Puokt  A  heben 
sich  in  sich  auf. 

WUsste  man  mittelst  eines 
undurchsigligen  Schirmes  MiV 
(Fig.  247)  nach  einaoder  die 
Wirkung  des  seitlichen  Wei- 
lentheils  bis  dann  bij  bis  $ 
u.  s.  f.  ai'f  den  Puokt  A  la 
bemmen ,  so  miisste  man  ia 
demselben  abwechselod  grofsere 
oder  geringere  Lichtintensilat 
wahrnebmen ,  je  nacbdem  tu- 
letxt  ein  Wellenstiick,  welcbes 
mit  nogativer  Phase  in  A  an- 
kommt,  oder  ein  eotgegeii- 
gesetttes  durch  den  Scbirm 
^  "        abgefaogenworden  wk're.  Diese 

Abwechslungen  siiid  jedoch  nur  merklich,  wenn  der  vorriickende 
Scbirm  in  der  Nahe  der  geraden  Verbindungslinie  swiscben  A  uod 
der  IJchtquelle  sicb  befindet,  sej  es,  dass  er  diese  Linie  noch  nicht 
erreicht,  oder  sie  eben  iiberschritteo  hat.  Da  es  fiir  das  Resultat  gam 
gleicbgiiltig  sejn  mass,  ob  man  den  Scbirm  MN  verscbiebt  und  die 
Wirkung  auf  den  Punkt  A  betracbtel,  oder  MN  nnverriickt  Usst,  da- 
gegen  die  Wirkung  auf  die  verscbiedenen  Punkte  der  Linie  AB  unter- 
sucbt,  so  wird  man  bier,  und  namentKcb  deutlicb  in  der  Nahe  der 
Granse  des  geometrischen  Scbattens  abwechselnd  belle  und  dunkle  Fran- 
sen  wahruehmen.  Im  Scbatten  las&en  sie  sich  leicbler  beobachlen ,  als 
auf  der  Licbt«eite,  \%-eil  auf  der  letzteren  das  grellere  Licht  das  Auge 
>fveniger  geeignet  macht,  Intensitatsunterschlede  wabrzunebmen.  Die 
Fransen  werden  von  der  geometrischen  Scbattengranze  aus  nach  beiden 
Seiten  bin  immer  feiner;  im  weifsen  Licbte  beobacbtet  man  weit  weniger, 
als  in  homogener  Beieucbtung,  aus  einem  Grunde,  der  bei  der  Bescbrei- 
bung  der  Spiegelinterferenzfransen  binlaoglicb  erortert  wurde. 

Aehnlicbe  Fransen  beobacbtet  man  im  geometrischen  Scbatten  fei- 
ner undurcbsicbtiger  Korper  (z.  B.  eines  Haares),  besonders  pracbtvoll 
und  mannigfaltig  gestalten  sicb  dir  Beugungserscbeinungen  beim  Dorch- 
gang  des  Licbies  durch  eoge  Oe£fnungen,  feine  Spalten  u.  dgl.  nament- 
wenn  man  Sonoenlicht  anwendet  und  die  Erscheinuugen  mit  dem 
Fernrohr  betracbtel.  —  Wir  gedeoken  bier  besonders  nur  noch  der 
Farbeobilder ,  welcbe  man  erhiHt,  wenn  man  ein  Fernrohr  im  dnnkein 
Zimmer  nach  einer  durch  Sonnenlicht  erleuchteten  Spalte  ricbtet  und 
▼or  dem  Objectivglase  ein  feines  Gilter  (Linien  mit  Diamant  auf  Glas 
geritzl,  bis  su  500  auf  den  Millimeter)  anbringt  (Fr au n  hof er).  Man 
erblickt  in  der  Mitte  des  Feldes  die  belle  Spalte  und  von  ibr  durch 
donkle  RSnme  getrennt  rechts  und  links  Farbenbilder  von  so  homo- 
gener F^'rbung,  dass  die  Fraunbofer^tcben  Linien  deutlicb  bervor- 
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ireteo.  Das  Violetl  liegt  der  Milte  sooiiclisl,  das  Hoth  am  Elntfern- 
testen,  es  verhallen  sich  die  Sinnsse  (Tiir  kleine  Winkel  also  auch  die 
Boneii)  der  Neignngs winkel  der  verscbiedeneii  Farbenslrablen  gegen 
die  Mittellinie,  wie  ^lie  ibnen  eigenen  Weileni^ngen'.  Das  Gitter- 
spectriim  unterscbeidet  sich  bicrnacb  von  dem  prismatiscben  Farben- 
biide,  in  welcbem  die  Farbenraume  keineswegs  in  Verbaltniss  der  "Wel- 
lenlangen  wacbsen,  sendern  die  brechbaren  Tbeile  stark  aus  einander 
gezogen  erscbeinen.  Weder  die  Ableakung  eines  Strahles  durch  das 
Prisma,  nocb  der  Rrechungscoefficient  steben  in  einer  einfacben  Dexie- 
hung  lor  Wellenlange. —  Das  Frau  nbofer'scbe  Giller  kann ,  wie 
das  Prrama  (vergl.  Art.  Far  be),  zur  Analyse  zusammengesetzten  Lichtes 
dienen,  doch  ist  das  Gitterspeclruro  weniger  iicbtstark.  Man  wird  das 
Gitter  anwenden,  wena  die  Anal^^se  Aufscbluss  iiber  die  Wellenlange 
der  vorhandenen  Licbtgattungen  geben  soli,  das  Prisma,  wenn  es  sich 
um  deren  Brecbbarkeil  bandeh.  —  Auch  zur  Messung  der  wabren  Lange 
der  Lichlwellen  kennt  man  keinen  besseren  Apparat,  als  den  oben  be- 
scbriebenen.  Der  Abstand  zwcier  Gilterlinien,  mulliplicirt  mil  dem 
Sinus  des  Neigungswinkels  des  Farbenstrabls  im  GiUerspectruin  gegen 
die  Mittellinie,  ist  unmittelbar  der  Wellenlange  gleicb.  Auf  diesem 
Wege  sind  die  den  7  Frannbofer'schen  liauptlinien  entsprecbenden 
Wellenlangen,  wdche  bereils  im  Art.  Farbe  mitgetbeill  sind,  gefunden. 

§.  5.  Wenn  ein  LiqhtstrabI  auf  die  ebeSe  Granzflacbe  xweier  darch- 
sicbtigen  isopbanen  IVIittel  trifH,  in  welcben  der  Aether  nicht  vollkominea 
gleicbe  BescbafPenbeit  bat,  so  giebl  er  einen  Tbeil  seiner  Bewegnngs- 
■grdfse  an  den  Aether  im  xweiten  Mittel  ab,  ein  anderer  Theil  aber  geht 
nach  dem  Gesetz  der  elastiscben  Zuriickwerfung  von  der  Granzflacbe 
ins  erste  Mittel  znrtick.    Es  seyen  sa^  s*a*y  s'* a^'  (Fig.  248)  parailelc 

pj^  248  Elementarstrahlen  des 

zuiMN  auftreffenden 
Strablenbiindels,  also 
m  o  a  die  diesem 
StrnMe  znkommende 
ebene  Welle,  so  sieht 
roan,  dass  die  ver- 
scbiedenen  Punkte 
derselben  die  Granz- 
flacbe MN  nicht 
gleichzeitig  erreicben« 
Jedcr  Punkt,  der  da- 
bin  gelangt,  kanii 
als  der  Mittelponkt 
einer  Flementarwelle  angeseben  werden,  die  sich  zum  Theil  ins  erste, 
xum  andern  Theil  ins  zweite  Mittel  verbrcitet.  Diese  V'erbreitung  ge- 
schieht  in  beiden  Mitteln  nicht  mit  gleicher  Geschwindigkeit.  Nebmen 
wir  die  Geschwindigkeit  im  zvreiten  Mittel  geringer,  etwa  nur  zu  ^ 
von  der  im  ersten  an,  so  werden,  bis  der  Punkt  m  der  einfallenden 
Welle  uacb  a"  gelangt  ist,  sich  von  a  aus  eine  Welle  vom  Halbmesser 
an  =  ma'*  iro  ersten,  vom  Halbmesser  al  =  ma^'  im  zweiten  Mit- 
tel, sodann  von  a'  aus  eine  Welle  vom  Halbmesser  a'o*  =  ma'*  —  a'o 
im  ersten  und  ao''z=:^/^  a*  u*  im  zweiten  Mittel  verbrcitet  haben.  Eine 
solche  Elementarwelle  hat  keinen  merkHchen  Liditefifect ,  dieser  ist  nur 
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Ifir  ertUn  Mia«l  l^ngs  der  Liaie  tt'^n,  im  iwtite«  Mittiel  iSngt  dee  Xmie 
dtf  Fall  btk  Aicte  Linien  gebeo  dakcr  die  L«geD  der  ebcnen  Welb 
an,  in  wflcKe  sM  die  dafiyiende  Welle  am  ^Milt  bet;  ienkrecftA^MI 
diesen  W^Ien  iJSiift  die  Rlchtung  der  etspreehenden  Lichtttralileii. 
Ziclit  man  iai  FMkie'-a^  eioe  Senkrechte  pp^  (Eiofalli lotb)  su  der 
'ebeaen*  Xttrnnm^^tht  beider  Mittel,  m  maebea,  wite  aqs  der  Gleicb- 
hcit  deir  Uteiecke  aa**m  mid  aa**n  hervorgebt-,  die  einfallenden  und 
suruckgeworfenen  Wellen,  also  aurh  die  zugebSngen  Strablen,  gleicbe 
Winkel  mit  dem  Lolhe.  Der  Eiiifallwkikel  pa**s**  ial  dem  Zurtick- 
werfungswinkel  pa*'r**  gleich.  Neflnen  wir  die  Ebene,  welche  darcb 
dee  Slnb)  und  das  Loth  geht,  ali^O  senkrecbt  au£  MIS  ond  der  Well- 
ebene -am  stebt,  die  RinfaHsebeiie,  to  ist  aoch  die  refledirtc  Welle  a"  n 
zti  ihr  seBkrecbl,  oder  der  tiirfickgeworfeae  Strabl  liegi  m  der 
falliebeiie.  ^ 

•  Aucb  der  Jns  iveite  Mittel  ubergehende  Stralil  Hegt  in  der  Ein- 
Hillsebene,  er  macbt  jedocb  mit  dem  Lotb  nicbt  den  hamiichen  Winkel, 
ytit  der  elnfallende  Strabl,  £r  ist  von  .s<  Iner  vorherigen  Ricbtung  ab- 
geleikkt  oder  gcbrocben.  Der  Eiiifallwinkel  pa" s"  ist  dem  Winkel 
niaaf'f  der .Brecliungswinkel  pa'^b'*  dem  Winkel  la" a  ^eicb. 
Kimmt  man  a  a''  xur  Einbeit,  so  si nd  ma"  ond  al  den  Fortpflanxnnes- 
gescbwindigkeilen  in  beiden  Mitteln  propdrlional  nnd  den  Sln'iissen  der 
betreffenden  Winkel  gleicb.  Da  in  isophnnen  (nnkrjstallinischen)  Mitteln 
die  Foripflanfongsgescbwlndigkeit  nach  alien  Kichtungen  bin  gleicb  ist, 
so  moss  demnach,  wenn  man  den  Einfallwiokel  den  Brecbungswiokel  r 
ncnnt,  wie  ancb  der  Kip£[dlwiakel  wecbaein  moge^  fiir  awei  bestimmie 

Bfktel'      ^  rsp  n  eine  beatSlndige'GfSCM  ae/n.  Nimnit  naa  den  leeren 

Raum  als  das  erste  Mittel,  so  beifst  n  das  (absolute)  B  re c b  u  n  g  s ver- 
bal tniss  des  zwcilen  Mittels;  dieser  Coefficient  ist  fiir  alle  bekannten 
Korper  grofser  als  1,  oder  es  ist  in  alien  die  (jescbwindigkeit  des  Licbts 
geringer  ais  im  leeren  Raume,  Je  geringer  diese  Gescliwindigkeit  ist, 
desto  niebr  wjrd  der  einfallende  Strabl  von  i>einer  Babn  abgelenkt  und 
dem  Lotbe  genabert,  desto  starker  brecbend  ist  das  Miilel.  — 
Wenn  ein  Strabl  aui*  eincni  .starker  brecbenden  Mittel  in  ein  andercs 
voo  geringerer  Brecbkraft  iibergebt,  so  ist  der  Sinus  des  EinfalKvInkeU 
mit  dem  relativen  Brecbungscoeificienten  zu  muUipliciren,  um  den  Sinus 
des  Brecbungswinkels  »u  erbalten.  Von  da  an,  wo  dies  Prodtict  =  1, 
oder  der  Brecbungswinkel  =  90"  geworden  ist,  bcirt  die  Miiglicbkeit 
des  Uebergangs  ins  zweite  Mittel  auf;  der  Strabl  wird  dann  voll- 
aiaodig  zoriickgeworfeo  (totaJe  Reflexion).  Ao  der  il^potbequsen- 
flacbe  einet  recbtwinkligen  Glasprismaa  kana  man  diese  Erscbeinung 
bcobecbten.  Die  Lnftbilder  {fata  morgana)  ^jembea  anf  einer  solcbea 
mlktihidigen.  Spiegelung  an  dSnnerQ  Laftscbicbteo. 

Die  Inlensitalen  des  reflectirten  und  gebrocbenen  Strabls  zusammen- 
geoommen  wiirden  der  Intensilat  des  einfallenden  Licbts  genau  gleich 
sejn,  wenn  die  oben  ausgesprochenen  Bedingunf^en  voUkommeu  durcb- 
sichtiger  Mittel  mit  ganz  ebenen  Granzflacben  in  der  Natur  sicb  vor- 
Hinden.  Die  kleinen  Unebenheiten  an  der  Oberflacbe  geben  Veran- 
lassong  zu  einer  unregelmafsigen  Zuriickwerfung  nacb  alien  Richtongen 
bin  (Zerstreuung).     Der  Licbtverlust ,   wetcber  ana  der  linvall- 
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komroeacn  DwifhiicbUgkeit  dcr  lUSrper  eolsleht,  bat  h'u  jflit  Mr  eli 


Ntmen  (Abiorptioo),  aber  nocb  keinc  yfiaiiiite  lyrkliining  erliaiien. 
Itt  dM  sweite  iMittel  eio  undarcbficbtiges ,  JO  laaa  «id  den  Weg  des 
gcbrorhenen  Strabls  nlcbt  verfolgen,  &  er-fdNMi  w  «iiier  jhitwfii  d5»- 
ACii  Schicht  ganxlicb  absorbirt  wird. 

Ein  Lichtstrabl,  welcber  auf  eioe  kramme  OberdaGhe  iweier 
durchsichtlgen  Mittel  trifft,  wird  xunickgeworfen  und  gebrochen ,  aU 
wenn  dies  von  einer  ebenen  Flacbe  gescbiUiey  weicbe  die  knuniDe  Ober» 
flacbe  da  bertibrL  wo  der  Strahl  auffaUt. 

im  Ariikel  Far  be  hi  auf  die  ungleiche  Brecbbarkeii  dcr  verscbie- 
Pencil  FarbcoftfalilM  anfineitiaB  gemidii  umA  prtMialiidM  F«vl»ea- 
bild  in  optifcber  Boidiuag  bcidinebai  wordcn.  Die  ^fgftttc  Bicch» 
Urkeit  dcr  Tioleltai  Strahtui  bewcitt,  4mu  die  FortpflamngigeMhww. 
digkck  ider  kfirtcren  lidiUvtUcii  Mm  Udbergang  i»  ein  allrker  t^rcckoi- 
dea  Mittel  ill  grofserem  Verhaltoiaae  abniniBit,  alf  die  der  laogeren 
Wellen  des  roUicii  Lacbto.  NimiM  paa  die  ^ortpflanioiigsgeschwindig- 
keit  aller  Farbenttrableti  im  leeren  Raume,  also  naheto  auch  in  dcr 
Luft  aU  ^leich  an ,  so  driicken  die  BrecbuBjesicocfficieDtea  lor  irgend 
eine  Substanz  aucb  das  Verbaltniss  der  Fortptfaninngsgescbwindigkeiten 
der  verschiedenen  Farben.strahlen  aus.  Da  die  Oscillationsdauer  keine 
Aendening  erleidet,  so  verkiirzen  sich  die  Wellenlangen  im  Verballniss 
der  Rrechungscoefficienten  zur  Einbeit  Fiir  die  siebeo  Fraanhofcr*- 
achen  Haoptlinien  und  fiir  Flintgas  erbalt  man  a.  B.  ' 

fit^kiM.  .  Weilenlanfen  Br«chiiMsco«lficifliit  '  WcUenUuina, 
^'•'^  iBd«rLaft  iBfhtglaM  teMii^tf^ 

.  .B       *  .0,000688  Mm;  1,^27749      -    0,000m  iiib 

C  0,000656   n  t,620681  '  0,00040t^ 

D  0,000589    .  1,635036  0,000360 

E  0,000526    »        *      1,642024  0,000320' "» 

F       ■    0,000484   ,  1,^48260  0,000294  • 

G-  "        0,000429    „  1,660285  0,000258  • 

'  H  0,000393    »  .I,ti7l062  0,000234^j,J^- 

Ein  durcbsicbtiger  Korper,  sey  er  slarr,  Iropfbar  fliissig  oder  gt»- 
f^rmig,  welcber  zwei  ebene,  nicbl  parallele  Granzflachen  hat,  durcb 
welcbe  ein  LichtslrabI  ein-  und  anstreten  kann,  heifst  im  optiscben  Sinnc 
«!n  Prisma,  und  wenn  der  Slrabl  durcb  eine  spbariscbe  Granzflacbe ein- 
und  dnrcb  eine  solcbe  austrilt,  eine  spbariscbe  Linse.  Das  Ver- 
stiiudniss  des  Baues  der  optiscben  Instrumente,  insbesondere  des  Mikro- 
akopes  und  Fernrobrs,  berubt  fasl  ausscblierslich  auf  der  Kei^ntnlss  der 
Geaetxe  der  fiicblbrccbnng  in  Priamen  vnd  Liiitciig;lilieni.  *  Wir  be- 
•cbranken  ms  bier,  die  Brecbung  in  Pfimeo  ias4>wcit  tit  belrachtoi^  ab 
ndthig  itt,  vm  dieMelbodea  der  VettinimMig  dcr  Biecbuogsc«cflfeieBte 
sa.  eriMtftem. 

Da  diesef  Coefficient  fur  jedcii  EinfiMwinkei  der  nSmlidit  iM,  M 
'laage  'mr  die  cbemische  ZaMnmicoietMNig  wad'  die  TemfMlalvr  einct 

K6rpen-ungea'ndert  bleiben,  so  geniSgt-et  so  seiner  Messong,  ein  en 
Siii£Uiwiakcl  und  logebdrigen  Brechnngswinkel  mil  gnolcer  Genauigkcit 
so  icennen.  Diese  Messungen  konnen  aber  aof  keiae  andtre  TWeiiC  be- 
^piemer  ausgeftihrt  \%'erden,  als  an  dem  Prisma. 

Ein  Strahl  si  (Fig.  249)  wird  an  der  ersten  Flacbe  des  Prismas  ge- 
brocben ,  so  dass  sin,  a  =  n  sin.  /),  wenn  n  das  Brecbongsverhaltniaa 
der  Sobatana  istj  aa.der  aweitea  Flacbe 9  bei  i'^,  eribJgt  abcnnala  eiae 
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BrecbttDgf  so  daM  sin.  a*       n  sin,  fi'*    Die  Ablenkong  von  seiner 

PI  nrspriiiiglichen  Richtung,  wel- 

'  che  Her  LicliUtrnhl  bei  dieser 

zvveimaligen  Brechung  crflihrt, 
Isl  s  r  L   oder  I)  =  a  —  ^ 
4-  a'  —  /3'  und,  wril  /3  4- 
.  dem  brechenden  VVinkel  A 
Prismas  slets  gleich  ist,     =  a 
-|.      —  I),     Diese  Total- 
ablenkung    wSrd   am  klelfi« 
slen ;    wenn  .  der  Strahl  .  so 
asfUMl,  dasa  a  as  a',  also  audi    =        Es  ist  d»nn  l>  ss  2fie  —  y# 

oder  a  —  ""^  2fi  =  A  oder  /3  =        aJao  das  Brecbungs- 


sm,  a 


sm* 


A  +  1) 


sin 


Sin.- 


Fiff.  '250. 


Man  s'lehi  hieraus,  wic  cs,  urn  das  Brechungsverhallniss  eines  Far- 
benstrahb  zu  finden,  nur  erforderlicii  ist,  den  brechenden  Winkel  eines 
Prismas  und  die  klj'iiii>tc  Ablenknng  zu  me^sen ,  welche  jener  Strahl 
durch  das  Prii>ma  erleideU  Beide  Grofsen  lasseo  sicb  mil  grolser 
Scharfe  bestimmen. 

•  DicMessung  des  brechenden  Winkels  geschieht  nacli  dem  Princip  des 
W  n  1 1  a  5 1  o  n  ^schen  Goniometers,  durch  ^piegelullg.  Auf  die  liorizonlal 
gerichlete  Alhidade  eines  Repetitionslheodoliteii  wird  das  Prism^i  so  auf- 
gesteilt,  iia^^  die  brechendeii  Flachen  senkrecht,  die  brechende  kante 
nabe  iiber  den  MiUelpuoki  der  Tbeiluog  lu  stehen  kommen.  In  einem 
fest  aufge^tellteo  fernrobre  beobacbtet  man  das  Spiegelbild  eines  fernen 
Ivegenstandes  soerst  hi  der  einen,  sodann  in  der  andern  brecbeoden 
FUtcbe.   Der  Winkel,  nm  welcben  man  die  Albidade  gedrebt  bat,  er- 

gansl  den  brecbenden  Wiakel 
des  Prisoiat  su  awei  Recblen. 
Bei  genavea  Mestnngen  repetirl 
nian  dieses  Terfabren  oft  genng, 
um  den  brecbenden  Vvinkel 
auf  1  Seconde  geoan  so  er- 
haiten. 

Die  Messung  der  kleinsten 
Ablenkung  geschieht  mitieUt 
einer  genz  ahnlichen  Vorrich- 
tung,  nur  dass  das  excentriscb 
angebracble  Fernrohr(Kif^.250) 
sicn  iiiit  besonderen  Nonicn  au 
dt'r  Theilung  des  Theodolit- 
krei^es  herbewe^t.  Kin  durch 
den  Heliostaten  durch  eine 
feine  Verlicaispalle  in  horizon- 
(aler  Richtung  ins  dunklc  dim- 
mer   ge^codeler  Licbtstrahl 

HaiiAwitrtwbudi  der  Ch«»ie.    Bd.  lY*  55 
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fSHt  auf  das  Prisma ,  und   man   «rblickt   \m   Fernrohr  das  prisma- 


Fig.  251. 


tisclie  Farbenbild  mit  den  be- 
kannteii  Fr  a  u  n  h  o  fe  r ^schen 
Linieu.  Mao  hal  znnachst 
Fernrohr  und  Prisma  io  die 
La^e  zu  bringen,  dass  der  Far- 
benstrahl ,  dessen  Brechungs- 
verhallniss  gefunden  werden 
soil ,  die  kieinsle  Ablenkung 
erfahrt,  sodann  liest  man  die 
Nonien  ab,  drehl  das  Prisma 
iim  iwei  rechte  Winkel  und 
bringl  das  Fernrohr  in  die 
Lage  6,  so  dass  man  die  kleinste 
Ablenkung  des  Damlichen  Far- 
benittrahls,  aber  nach  der  ent- 
gegengeseliten  Seite,  beobach- 
tet.  Der  gemessene  Bogen  a  b 
ist  gleich  2  I),  Man  kann  die 
Grofse  ebenfalls  durch  mehr- 
malige  Repetition  genaoer  er- 
hallen  und  dann  ans  den  Werthen  A  und  I)  das  Brechungsverhalt- 
niss  n  des  betreffenden  Farbenstrahis  nach  der  oben  gegebenen  For- 
mel  berechnen. 

Um  die  Brecbnngsverbaltnisse  tropfbar  fliissiger  KSrper  lu  messen, 
werden  dirse  in  Hohlprismen  eingeschlossen ,  deren  brechende  Flacben 
dutch  Sjiirgclplallen  gebildet  sind.  Am  besten  dienen  Glasprismen, 
welche,  wie  Fig.  252  andeulet,  durchbobrt  sind,  und  auf  deren  Seilcn- 
(lachen  die  Spiegelplatten  miltelst  Metallfassungen  aufge- 
pressl  werden.  —  Man  muss  sich  vor  dem  Gebrauche 
eines  solcben  Prismas  versichera,  ob  die  Spiegelplatten 
fiir  sich  schon  eine  brechende  Wirkung  aufsern  und 
wie  grofs  dieselbe  ist,  um  sie  bei  jeder  folgenden  Mes- 
sung  in  Becbnung  bringen  zu  konnen. 

Um  die  Messiing  der  Brechungsverhiiltnisse  bei  ver- 
schiedenen  Tempcraturen  ausfiihren  zu  konnen,  h«it  Ru  d  b  e  rg  ^)  die 
Prismen  mit  zwei  Hiillen  von  Blech  umgeben ,  zwischen  vt  elchen  ein 
constanter  Strom  heifser  "Wasserdampfe  durchgeleilet  wurde,  wahrend 
ein  in  den  inneren  Raum  reichendes  Tht'rmomeler  die  hierdurch  her- 
gestellle  Tcmperatur  des  Prismas  angab  imd  Fensler  von  Gliiiimer- 
scheiben  dem  Lirhtstrahl  den  Durcbgang  gestalteten.  Bei  der  Rechnung 
muss  hier  eine  Reduction  eintrelen,  well  das  Prisma  voq  verdiinnter 
Luft  umgeben  ist  und  das  Lirbt  aus  dicser  noch  in  die  dichlere  Lufk 
des  umgebenden  Raumes  iibergebl. 

Rudberg  hat  diese  Methode  nur  auf  slarre  Korper  angewendet, 
bei  tropfbar  (lussigen,  bei  welchen  es  so  aufserst  wiinschenswerth  ware, 
die  Aenderung  der  Brechungscoefiicienten  mil  der  Temperatur  zu  er- 
fahren,  diirften  die  eintretenden  Slrdmuogen  die  genaue  Beobachtnng 
hindern,  und  es  darnm  rathsam  se^n,  hohe  Sommer-  und  niedrige 
Wintertempcraturen  zu  dem  gedachlen  Zwecke  zu  benutien. 


*)  Pogg.  Annal.  Bd.  XXVI,  S.  »I. 
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•  •  Die  Brecbung  und  Zerstreuung  des  Licbtes  dnrch  luflformige  K'6r- 
per  ist  xn  genim ,  als  dass  man  bei  der  Messung  der  Ablenkang  auf  die 
vcrschtcdenen  Farbenstrablen  Riickncht  to  nehmen'  liStle.  Mar  mit 
cJoem  Priima  if  (Fig.  253)  von  etwa  150^  bmbenden  Wiokel  erbSlt 

man  eine  einigermaalsen  meildiclie  Ablenkang.  Arago  und 

•  F%.  2S3»  Biot  fanden,  imlem  rie  ein  solcbet  Prisma  fuftleer  machten 

und  in  der  oben  angegebenen  \Veis«  dUe  kleinale  Ablenkvng 
'!  i  beobachteten,  denBrechungscoefficientea  der  atmospbSriscben 
Luft  und  sodann  in  ahnlicher  Weise  den  Brecbangscoeffi- 
cienlen  einiger  anderen  Gase.  Es  ergab  sich ,  dass  nicbt 
der  BrechungscoefGcient  n ,  sondern  die  Grbfse  —  1, 
welche  den  Namen  der  brechenden  Kraft  Tiifirt,  bei 
dem  oamlichen  Gase  der  Dicbte  d  proportional  wachst,  dass 

abo  die  Gffdl«e  —j-'*  oder  das  apecifiscbe  £re- 

ch u  n  gs  ve  r  m  ogl^  n  eine  constante  Grlifse  ist. 

Dulong  griindele  hierauf  eine  bequeme  und  zugleich 
genaue  Melhode,  die  Brechungsverlialtnisse  eincr  grofsen 
Reihe  von  Gasen  xu  bestimmen.  Da^  Prisma  des  Apparalea 
(Fig.  253)  wurde  erst  mit  trockener  atmospharischer  Luft 
gefiillt  and  tin  Femrobr  so  befcsti^t ,  dass  ein  Yisirponkt, 
dnrcb  das  Prisma  gesehen,  binter  dem  Faden  des  Fernrobres 
cinstan^.  Alsdann  warden  der  Reibe  nach  verscbiedene 
andere  Gase  eingefutlt  und  ihre  Dichte  so  lange  geiindert, 
bis  der  Visirpuokt  wieder  binter  den  Faden  fiel.  Ans  dem 
Brechungsvermogen  B  der  Luft,  den  Dicbten.  d  nnd  d*  der  erst  ein- 
geCtillten  trockenen  Luft  und  des  nacbher  eingefuIUen  Gases  konnte 
das  specid  BrecbongsrarmSgen  B*  dieses  letxiercn  berecbn^  werden« 

wenn  die  Dicbte  des  nSmlicfaen  Gases  bei  'O^  nnd 

a 

0,76*"  Druck  =;  d^  ist,  so  ist  unter  diesen  Umstanden  die  bcecbeode 
Kraft nnd  cndlich  das  BrechnngsverkUtniss  n*  s=  ^T+Wd^ 

Im  Adgemeinen  brecben  xwar  die  Korper  von  griffserem  specif. 
Gewicbt  dasLicbt  stSrker,  jedoch  sind  keineswegs  die  specif.  Brecboogs- 
vermogen  aller  Korper  gleicb.  Die  bekannten  Wertbe  fallen .  swisdien 
die  Gransen  0,1  and  3^1 ,  .woxn  bier  einige  Beispieie  fblgen: 

Fbissspatb  . 

Sauerstoff  • 
Lufl  .  ... 
Kronglas 

Regenwasser 
Flintgias 

Merkwiirdigrr  "Weise  slnd  es  kohlenstoff- ,  schwefel-,  phosphor- 
und  wasserstofYhaltige,  also  vorzugsweise  verbrenolicbeSubslanxen,  welche 
die  grofsten  Brechungsvermogen  besitzen. 

Im  Allgemeiaen  ist  zwar  mtt  einem  grofsen  BrechungscoellBcienten 

eine  starke  Zerstreuunc;  verbunden.  Keineswegs  aber  ist  derUnterschied 
dn  zwischen  der  Ablcnkung  <les  violelten  und  der  des  rolhen  Sirahlcs 
immer  der  Ablcnkung  des  millleren  gelben  Sirahles  oder  der  Grofse 
n  — i  proportioDaly  wie  ^ewtoo  irrthiimlich  aon&bm,  Gerade darauf^ 

55* 


•    .  0,3426 

Ammoniak  •    .  • 

1,0032 

.    .  0,3799 

Alkohol  .... 

1,0121 

.    .  .  0,4528 

Schwefelkohlenstoff 

1,4200 

.    .  '  0,5436 

Schwefel      •    ,  , 

2,2000 

.    .  0,7847 

Phosphor  , 

2,8857 

.    ,  0,708G 

Wasserstoff 

3,0953 
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datt  dtr  Qoolient — -—-r  b®*  verscbiedenrn  Korpern  einen  angleicheo 


Wertb  aoDimat,  bmlil  dieMd^Schkeit  <icrCoiistnictioB 

•         •  ^Ji 

PrUmen  unci  Linsen,    Die  Werihe  ties  Quotienleo         ^    oder  der 

n  —  I 

ier«ir€S«ndeo  Kraft  llegen  be!  den  bis  jetit  aBtenocbten 
twiicfaeB  den.GritiiieA  0,02  bis  0il4t  wie  folgendcBeisfiele  xeigea: 

Flussspath     .    0,022  Flintglas   .    .  0,048 

Alkoboi    .    «    0,029  Nelken5i  .    .  0,060 

Krooglat  .    •    0,033  Aoisdl     .    .  0,077 

Wasser    .    .    0,036  Phospbor  .    .  0,128 

Diamant   .    .    0,038  Scbwefel  .    .  0,130 

Salzsauregas  .    0,043  Cassiaol        .  0,139 

Die  Raume ,  w  elche  von  den  verschiedenen  Karbenstrahlen  ein^e- 
nonimen  werden ,  sind  in  den  Speclren  verschiedener  PHsmrn  keiDe>- 
wpgs  proportional,  im  Kronglasspectrum  z.  B.  niinmt  der  blaae  brecb- 
barere  Theil  einen  verballoissaiafftig  kleiucrcn  Kauin  ein,  als  im  FUol- 
glj|sspectrum. 

Beim  Uebergange  aus  der  Gasform  in  den  tropfbar-fliissigen  un  l 
starren  Zusland  bieibt  das  Kpecif.  Brecbung.sverraogeii  nicbt  uogeanderL, 
es  scbeint  stels  zuiunebmeo.    So  bat  nnan  i  I>. 

WasMr.  Avtfcer. 

Dampf  ....  0,7316  0,912 
tropfliar-llvisig   .   0,785  1,148 

surr  0,782 

Ob  dat  Brecbungsvermogen  des  Eises  wirklicb  kleiner  sej ,  als  dii 
des  Wassert  liisst  sich  bei  den  scbwankenden  Angaben  iiber  die  IMchlC 
dieses  Korpers  nicbt  mit  Sicberbeit  eotscheideii.  JedenfalU  iat  et  vea 
dim  dea  Wastera  weoig  Tencbieden. 

Die  Frage,  in  welcbem  Znsanimenbange  das  BrecbungSTermogeo 
der  Verbindung  mit  demjenlgen  der  Bestandtheile  stehc,  ist  eine  oocb 
nngeloste.  Wenn  man  das  specif.  Brecbungsvermogen  als  eine  den 
Atomen  inwohnende  Eigenscbafk  belracblet,  so  muss,  wenn  eine  Ver- 
bindung obne  Verdicbtung  Statt  hat,  die  Summe  der  Producte  aus  dec 
Gewicbtsmengen  der  Bestandlbeile  in  die  resp.  Brecbungsvermogen,  di- 
vidirt  durcb  das  Gew^icht  der  Verbindung,  dem  specif.  Brecbungsrer- 
mogcn  der  letiteren  gleich  seyn.  Bei  Gasen  i.  B. ,  welcbe  sich  in  ein- 
fachen  Baumverballnissen  verbinden,  braucht  man  nur  die  absolutea 
Brecbungsvermogen  fiir  jeden  einzebien  l\aum(beil  lu  addiren  und  die 
Summe  durcb  das  Volumen  der  Verbindung  zu  dividiren.  Bei  blofsen 
Genengen  stimmt  die  so  berecboete  brecbende  Kraft  mit  der  beobacb- 
teten ,  bei  chcmiaebeo  Vetbindangen  trifB  diet  indess  nicbt  genau  cia, 
wie  die  felgeaden  Bebpiete  leigen :  ,,,,,„,.a, 

herechntrt  beobachtet 

AtmospbaVi&cbe  Loft     0,000589  0,000589 


Stickstoffoxjd 
SaUsauregas 
Blausanregas  . 
Ammoniak  . 
Wasserdampf  . 
Stickoxydulgas 
CbJoH(tnjlgas  . 


0,000572  0,000606 

0,000911  0,000899 

0,000972  0,000903 

0,000716  0,000771 

0,000549  0,000589 

0,000872  0,001007 

0,002031  0,002192 
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Bd  denjcmgcs  Verbindoageo ,  bci  wclcben  ekw  Verdichhiiig  eis- 

trllt,  Ul,  wie  man  siekt^  das  berechnetr  Hrechungsverindgen  MNner 
kleiner^  als  'dai  beobachtete  Die  nSmlicbe  Wabrnehroung  kann  man  b^ 
Mischongen  von  Fliissigkeiten  macheo^  be!  welchen  Verdicbtnng  staU- 
findet.  Unler  den  Miscbungen  von  Alkohol  {n  1,3633)  und  Wasser 
(n  =  1,3340)  hal  diejenige  aus  1  Aeq.  Alkobol  und  1  Aeq.  Wasser 
das  grofsle  Brechung&verhaltniss  (n  =  1,3662)*  Die  berechnete  Dicbte 
dieser  Mischung  ist  in  der  beobacbteten  1,023  mal,  das  berecbnete  Bre- 
chnngsverniogen  in  deni  beobacbteten  dagegen  1,075  mal  entballen. 
Aebniicbes  fiodel  oian  bei  Miscbungen  von  Holxgeist  mil  Wasser  und 
Eifigrihife  antWaiMr.  —  \3m  fiber  iKe  AbkKngigkeit  im  fifcchungsvei^ 
iii5genf  TOO  derZnsamneDielraBgwcitereAalkiining  racrikahcat  miiale 
dncraeilt  daa  Spcctnini  iaMcrert  pol^aMrer  vnd  latfcrcr  Tcrbm- 
dsagn,  und  aolcber  tod  gkidMaUBtenduedcn  io  derZaaaMicaaetiQiig 
untersucht,  vad  andcftneifs  die  AbhSiigigkeit  der  Brecbung  von  der 
Dicbte  (Temperatur)  ausgenittell  werden.  Die  bis  jetzt  in  diesem 
biele  gemacbten  ReobachtiiBgeD  voii  Ca boars  und  Devil le  ^)  babea 
nicht  denjenigen  Grad  der  experimentellen  Genauigkeil  erreicbt,  wel- 
cber  iiir  Losung  der  aiigedeuteten  Fragen  uniimganglich  ist,  da  nnr 
die  mittleren  Brecbangscoef)iicienten  nach  expeditiveren  Methoden^)  ge- 
messeo  worHeii  sind.  Es  warden  die  Hrechungscoefficienten  der  iso- 
meren:  Tereben  und  Tcrebilen  (C^^Hja)  =  1,479,  von  Coiophen  und 
Colophilen  (C^q  U^)=  1 1517,  von  ameisensaurem  Aelbjrlox^d  und  essig- 
aavrem  Metb/lox/d  (C^tif^OJ  =  1,361  gefunden  3). 

{.  Dm*  dbtt  ^Cfvo^WadwllNMi  derP6aaaeB«  weldMa  vorsugs- 
weise  d«rcb  eine  AanmUimng  voa  KoUeoflofff  aoter  Abachddoiig  voq 
Saoenloi^  bediogt  ist,  nur  vnter  Einflass  det  Licbtes  von  Stattca  gelil« 
daatvnter  dem  namlichen  Einflosse  dne  Meoge  von  Farbstoffen  abblassen 
•der  giatlieb  drMoa  werdeo,  sind  Ecweiae  tiir  die  cliemiaebe  Wirkmig 


«)  Annaleu  der  PhjMk,  Bd,  Ll,  S.  4W  u.  431,  u,  Bd.  LVII ,  S.  367. 

*)  Aaaaleii  der  Phjcik,  Bd.  U,  S.  4»  it.  427,  u.  Bd.  LXXVI,  &  611. 

^8t*iBlieil  bat  div  Braebiuif  dM  EmUm  Mittel  xiir  ipiaatitativm  ku^Xjn 
und  zwar  ui*be«ouder«  zur  Beatuaanuig  de*  GebaltM  aa  Alkohol  und  Extract 
(Zurker  und  Gtiuuni)  im  Biere  benu(/.t.  Kine  arSomelri^rlie  Befttiininting  rt'irht 
bier  aicht  au*,  weil  ein  geriojjere*  »peei£,  Gewidil  ebeutowobl  t»u  prS- 
Umtm  6«lMih  M  AlkvM,  «b  to«  geringem  Sxtnelf«b«lto  Iwrrflbtm  ktuui, 
U«  di«  swatt«  GleichuBg  zur  Beslunuiung  der  beiden  Unbekanntcn  zu  gewinneSf 
bvdieat  »ich  Steinlieil  einen  ry iindrisrhen  Oefaltes,  welcbe*  durrh  drei  ciiip*'- 
Mtete  PlaagU*cr  io  zwei  FliiMigkeitapriMnea  aiit  gleachem,  aber  eutgegenger^etzt 
KagMdMB  lw«cheiid«a  Wlakd  gellMlt  iM.  DhkIi  diett  Pri«Mn  batiMhtot  ima 
mamwL  -roa  dcaaelbea  rertical  ge«paurtni  Bfetallfadmi  wiHeht  cine*  Mikcoskopea^ 
d«Men  OrularfSden  den  Metallfaden  gerade  halbiren,  »o  laage  die  Prismeu  leer 
odar  beide  mil  deatillirtem  Waster  gefiillt  tiad,  Er*etzt  laaa  das  Washer  ia 
dM  PiioM  dMfldk  •!»  alarkea  Nonnalliier,  to  cnebeiat  der  Metattfrdea  im 

borizoBtaleaK  Siaae  wneboben  und  wird  alsdanu  mitteUt  einerMikrouieteraehrauba 
ia  die  wrige  La§a  gi^en  die  Ocularfnden  zuriirkgebracht.  Den  Bopen,  vrelrben 
hierbei  der  Ko^  der  Mikroiaeterschraube  durckUiift ,  theilt  .  Steiuhei  I  iti  GO 
Thcile  und  trfgt  »oeh  elwa  M  TMle  fiber  dea  letalea  Puakt  weiler  fort.  — 
BedeH.tet  a  den  rrorenlgchall  aa  Alkobol,  den  an  Kxtract,  A  die  Aldeitung 
an  Ar2oineter,  B  an  der  Mikrometenrbraube,  so  findet  .Steiobeil  die  bei'lcn 
folgeadea  Gleiebuagea :  A  >=>  M  -|-Na-|-  N'^;  B  Gaitn-|-na-|-n'/),  gv- 
aflgead.  Aas  difM  fblgt:  m-mm  P  4.  Q.A  -f-  A;  ■»  ^  P  +  9^  4*  ■'B 
uud  et  infiAsen  durch  Yerftucbe  fOr  jedea  laatrumenl  die  Wertbe  von  P,  Q,  R, 
p,  q  uad  r,  aowie  ihre  Aondeninpen  uiit  der  Temperatur  beatiauat  uad  dauach 
Tafela  xtua  bequenierea  GebraucUt-  entworfea  warden. 
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<les  Lichtes ,  welche  man  aus  der  taglichen  Beobachlung  schopf^.  Die 
Wissenscliatt  hat  iiulessen  sehr  zahlreiche  V' erbindungen  iin«I  Zerseliun- 
gen  kennen  gelehrl  •) ,  welche  ohne  Kinwirknng  des  Licliles  enlweder 
gar  nicht  oder  weit  langsainer  crfoigeii;  man  hal  wahrhaft  bewnnde- 
rungswiirdigc  Anw^ndiingen  von  diesen  Erfahruiigen  in  der  Phologra- 
phie  iind  Daguerrotvple  zu  machrn  gewusst,  ohne  jedoch  bis  jelxl  in 
der  Aiiflindung  von  GesetzmaTsigkeiten  in  diesen  Er&cheiDungeu  erheb- 
liche  Fortsrhritle  gcmacht  zu  haben. 

Chlor  vereinigt  sich  mit  Wa&^ersloff  und  mit  Kohlcnox/d,  Jod  oait 
Slbildendem  Gase  nur  uater  fiiDwirkoog  de«  Lichles,  Chlor  lerseiii 
Wasser  bei  gewSbnlicher  Tempetatiir,-  it  ten«til  Icachtet  Snnp^a^ 
cMiceatiirIc  Salpelen^re  urlegt  sich  io  Saoenloff  ay 4  Unleftalpetcr> 
fiiofe:  vnUr  fiiafliisse  des  Lichtes.  l>as  Lich&  bcwirki  die  Redae- 
|ioD  vom  BAetdUz/den  >odcv  ihr  Zerfallen  io  roducirtes  MeUU  nod  H/- 
pcrozjrd ;  die  ibeifteii  Silbenalte  wer^ea  am  Licbie  ge&chwSrsL  —  Uebier 
die  mtar  der-  scfawaneo  Verbiodang,  id  welcbe  da«  Cb)oridy  firomid 
ud  Jodid  des  Silbera  ducch  das  IJcht  verwaqdelt  werdeo ,  vefgl.  dca 
Arlikel :Lichtbilder.  Diese  'inSktm  erapfiodlicbcii  Su bstanfteo  wer- 
den  vorzucsweise  in  der  Photogra|ibie  verwendelf  and-  sie  leisiea  bei« 
Stadian  der  chcmischen  Wirkungen  der  ve^chiedeaen  Farbeoatfahlea 
det  priamatiacben  Spectrums  die  besten  Dienste. 

AIs  ausgemacbt  iat.zu  betrachten,  dass  die  brechbareren  Tbeiie  dcs 
Spectrums,  die  blauen  und  violelten  Strahlen ,  die  laveDdelgranen  aia 
Ende  des  sichtbaren  Bildes  und  die  unsichtbaren  Strabien,  welche  nocb  iiber 
die5C  GrSnze  hinausfallen ,  eine  unverhaltnissmafsig  grofsere  clieniiscbc 
Wirkung  aufsern ,  als  die  minder  brechbaren  rolhen,  oraogenen,  gelben 
und  griinen  Slrablen.  Mit  Chlori>ilber  iiberzogenes  Papier  schwarzt  sich 
im  Sonnenlichte  in  weniger  als  eiuer  Minute,  wenu  es  mit  blaaeni  Gla>e 
oder  einer  Scbicht  elner  biauen  Fliissigkeit  bedeckt  ist^  dagegon  ist  e> 
nach  mehreren  Tagcn  kaum  merklich  verandcrt,  w€an  die  Stfiiblea  eia 
gelbes  oder  rolbes  Glas  durchdringcn  miissen. 

Beziiglich  der  minder  brechbaren  Strahlen  ist  es  noch  ntcbt  ent- 
schieden,  ob  sie  iibcrliaupt  eine  selbst&tandige,  wenngleich  schwache,  che- 
roiscbe  Wirkuug  haben,  oder  obsienurdieFabigkeitbe^itxeo,  die  voo  deo 
brechbareren  Slrablen  begonnene  cbemische  Wirkung  fOrUasetteo,  oder 
cndlicb,  ob  ibre  Wirkaag  derjenigen  der  brecbbarerea  SbaUen  Io  der 
Art  eotgegengeaettt  ist,  &u  ne  die  cbemiaeben  Effecte  dieaer  rfidcgia- 
gig  macbeii  (niyelKren),  indent  sie  die  Siibalaaten  wieder  in  Ibreo  firS- 
beren  Znstand  inriickfSbren.  Die  Zeugnisae  nicbt  weniger  Fonclicr 
baben  aicb  dabin  ausgesprocben,  daaa  es  md^licb. aej,  die  dnrcb  Uaaei 
UebrgcscbwXntenCblor*  and  Jodwlberverbindaagen  darch'wiedctfcolle 
Einwirknng  gelber  Strahlen  In  den  anf^nglichen  Kcbtempfindlidicn  Za- 
atand  inrnckzuversetyen.  Doch  scfaeinen  die  Resultate  derartiger  Unter> 
suchungen  nicht  nnabbangig  von  der  Intensitiii  dea  Lichtes  su  sefn  mmi 
fich  hierdurch  in  compliciren,  indem  die  Tages-  und  Jahrcszeit,  die  geo- 
graphische  Breite  und  die  Ildhe  iiber  der  MeerrsflSche ,  die  klimatiscbe 
fiescbafPenbeit  der  Atmospbare  iiberhanptf  nicbt  ohne  Kindnss  sejn  konocil. 

Fay  re  und  Silberroann  stellten,  um  den  Einfluss  der  venebie* 
denen  Farbcnstrahlen  auf  das  Gemenge  von  Chlor  mit  Wasserssoff  la 
atndiren,  50  mit  jenen  Gaaen  gefulUe  Glasrdbrchen  an  der  Wand  eioei 

■)  Gmvlin'a  Handbuch  der  CbflW,  Bd.  I,  S.  164^122. 
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engen  Troges  aiif ,  so  ilass  sie  durck  Saliwasser  in  gleichetn  Niveau  ge- 
£|>errt  waren  y  unci  liefsen  das  pnsmatischc  Farbenbild  darauf  falldn. 
Das  Niveau  erbob  sicb  in  dem  Orade  rascher,  als  die  chemiscbe  W'irkung 
krafuger  war.  Favre  tind  Silbermann  geben  an,  gefuiid(>n  zu  haben, 
dass  die  £>rofste  Wirkung  in  der  Friibe  bei  der  Linie  H  (Fraaabo£er) 
<les  Speclnims ,  Mittags  bei        Abends-  bei  liege. 

Die  Verbreilung  der  chemis>cben  Sirablen  unlerliegt  iibrigens  (!en- 
selben  Gesetzen,  wie  die  der  Licbtslralilen.  Ganze  Tbeile  dcs  Speclruius 
konnen  diircb  eiugeschaltete  absorbirende  Mitlel  nnwirksam  geuiacbt 
werden.  Fine  Schichl  eioer  Losung  ^icbwefelsaureii  Chinios  von  1  bis 
2  Genii m,  Dicke  ball  die  chemiscbe  Wirkung  aller  Sirablen  auf  Gblor- 
•ilber  auf,  wdche  jcnseiu  der  Linie  H  im  Violelt  des  FarbenspectniiBt 

.  Dnrck  objective  Dintdlung  der  laterfercnifranfeo  anf  Cblorsilber 

iArago)  ift  oewiefteQ,  daM  vit  der  Interferepi  der  Licbtstrableo  die 
k^fbebuog  der  cbemucben  Wirkuog  Hand  io  Hand  gebt. 

§.  7.  Von  den  mannigfiiltigen  Veranderungen ,  welche  ein  auf  die 
GWinxflacbciweier  Mitlel  treffenderStrabl  erfSbrtt  baben  wir  bis  jelzt  nur 
die  Ricbtung  des  regelmafsig  rariickgeworfenen  und  gebrocbenen 
Licbtes,  sowie  dteZerlegnng  dea  lelsteren  in  TerscbiedeneFarbenatiablen 
bclracbtet 

Niemab  ist  die  Oberflache  eines  Mil  tela  ao  ^ege1ma^^ig  beschaffen, 
dass  nicht  ein  Tbeii  des  einfallenden  Licfates  an  den  Unebenheiten  der- 
aelben  nach  alien  Seiten  reflecUrt  oder  zerstreul  wiirde.  Dies  Licht 
ist  es,  was  uns  die  zuriickwerfende  Oberflache  selbst  sichtbar  macht  und 
welche  uns  somit  eine  Vorstellung  von  dor  Geslalt  der  Korper  giebt. 
Die  Farbe,  welche  ein  vollkommen  undurcbsichliger Korper  imzuriick- 
geworfenen  Lichte  leigt,  kann  freilich  nur  an  der  aufserslen  Oberflache 
zu  Stande  kommen ,  und  es  wird  alsbaid  an  dem  Bcispicle  der  Metalie 
erortert  werden,  wie  dies  geschieht.  Von  den  meisten  Kbrpern  indes- 
sen  wird  aucb  Licht  von  merklicher  Starke  noch  von  den  nachsten 
Schichten  unter  der  Oberfliiche  zuriickgeworfrn ,  welches  bereits  diirch 
Absorption  einiger  Strahlen  Farbung  angenommen  bat,  meist  die  nam- 
licbe,  welcbe  der  KSrper  dein  durchgebenden  Licbte  ertbeilt.  Solcbe 
SobiUnaen  teben  in  gant  dSnoen  Scbioiten  oder  ala  fe&es  Piilver  belter, 
ja  tarn  grofteii  TbeH  ^aoi  farbloa  ans.  bei  an^bligen  MincraKen  und 
Farbafonm  iat  der  Sincb  beller  noancirl ,  ala  die  compacte  Maise. 

wir  Ton  dem  sentrenten  Antbeile*  ab«  so  nmsa  die  Sninnie 
der  IntensitSften  des  anriickgeworfenen  und  gebrocfbenen  StraUes,  werde 
ieCxterer  mm  dnrcfegelassen  oder  ▼eraebhickt,  derlntensitSt  dei  einfallen- 
den Licbtes  gleicb  sejn.  —  V^e  aicb  das  Licbt  outer  diese  bciden  Strab- 
len  vertheiltf  ist  sowobi  aus  der  Mecbanik  der  V^ellenbewegnng  ge- 
iblgert,  als  nenerdings  dnrch  sorgialtige  Messungen  ausgemitlelt  worden. 

Im  Gansen  wird  um  so  mebr  Licbt  zuriickgeworfen,  je  verscbiede- 
ner  die  BrecbnngscoefiBcienten  der  an  einandrr  granzenden  Mitte)  sind. 
Der  Glanz,  welcben  Mineralien  an  glalter  Oberflache  zeigen,  wScbst 
daber  mit  ihrem  Brechnngscoefficienlen.  t^tas giant  baben  Korper, 
deren  Brechnngsverhaltnisse  zwiscben  1,3  und  2,0  Hegen,  Diamant- 
glanz  solrhe  zwischen  2,0  und  2,6,  IVIetallglanz  endiicb  solcbe  zwi- 
scben 2,G  und  5,0.  Die  Men^e  senkrecht  oii)fallcndon  Licbtes,  welche 
yop  den  Korpem  dicser  drci  Ciassen  turiickgeworfen  wird,  verbalt  sicb, 
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wenn  man  die  mittleren  Brechungscoeflicienten  ^S^  2^3  ond  33  an- 
nimmt,  etwa  wie  1:2:6.  Ein  starrer  Korper,  welcber  in  eioe  FKissig- 
keit  von  gam  gleicber  brechenderKrafl  geiaucbi  wird,  vencbwiodet  far 
die  Wahrnehmvog,  wenn  er  dsrcbaicblig  ist,  odcr  er  wird  aieblbir,  la- 
den er  aich  mil  der  Flfiatigkeit  trSnkii  wie  Hjdropban,  wcickev  m 
Waster  eipgeUnchl  wird.  Papier  wird  fbalbdavdiMcbiig ,  weon  ct  aut 
Oel  getriinkl  wird,  weiciiea  nil  der  Fater  nahe  |^lcicbea  BrcchtemSgco 
bat.  Man  briogt  Korper  untcr  den  Mikroskope  in  Fliangkcit  tod  rar 
weniggeringrrprBrecbkraf),  nm  die  alarken  Reflcze  Yon  den  n  bctraclh- 
tenden  Oberfliicben  tn  nISGiigen. 

Dcnkeo  w!r  uns  nun  einen  einfallenden  Licbtstrabl,  welcber  im  Asi- 
mntb  von  45^  polarisirt  isi,  d.  b.  dcaiCD  Scbwingungen  einen  Winkel 
▼on  45^  mil  der  Einfiiilebene  macben,  terlegt  in  eine  Composante  (P), 
welcbe  in  der  EinfaHebene,  und  eine  gleicbe  Composante  (R),  welcbe 
senkrecbt  lu  dorselben  schwingt,  so  werden  beide  bci  der  Reflexion  In 
un^ieichem  Maafse  gescbv^iicbt.  Bei  der  slreifenden  und  !<enkrechten  In- 
cidenz  haben  die  refleclirlen  Composanten  gleirbe  Starke:  wahrend  aber 
die  liitensitat  von  R,  ^on  90®  Incidenx  bis  zu  Null,  forlwahrend  ab- 
nimmt,  vermiiidert  sich  die  inlensilat  von  P  zwar  auch  von  der  slreifen- 
den Incidenx  an,  erreicbt  abcr  bei  einem  gewissen,  vom  Brechung&ver- 
bSltnisie  abbSngigen  Winkel  einen  kldoaten  Wertb  und  nimmt  dann 
wieder  bia  snr  aenkrccbten  incident  fo. 

p 

Ea  war  adion  Inigere  Zeit  bekanntt  data  der  Quotient  -=r  bd  den 

Metdlen  vnd  avdi  bd  nicbt  netalliacben  Snbtlanaen  ▼on  lioben 
cbungscoeffidenten  inner  npdi  *eine  nerklicbe  GrSfae  bdbebMIt,  wSb- 
send  erst  neverdinga  Jan  in  gexeigt  bat,  dass  er  auch  beiGlat,  Waaser 
und  anderen  Korpern  von  geringerer  Rrecbkraft  niemals  vollig  Null 
wird.  —  Da  die  wechselnden  Scbwingnngen  einet  c^ewohnlicben  Licbt- 
atrablet  inner  in  jene  beiden  Haopteonpoaanten  leriegt  werden  konocn^ 

P 

io  wSrde  an  der  GrSnte,  wo       Noll  wurde,  dnrdi  dnnalige  Reflexion 

aus  dem  gewohnlichen  Lichte  vollslandig  polarisirtes  und  xwar  tenkrecht 
tnr  Einfallsebene  schwingendes  Licht  hervorgeben,  wenigstens  dann, 
wenn  der  einfallende  Strahl  einfarbig  ware.  In  der  That  n;)hm  man 
seilher  an,  dass  ein  solcher  Winkel  der  vollslandigen  Polari- 
sation, dciseii  Tangente,  nacb  Brewster,  immer  dem  Brecbungt- 
coeflicienten  gleicb  seyn  sollte,  existire;  und  es  war  fur  alle  praktiscben 
Zwecke  vollkonnen  binrdchend,  Licbt  unter  diesem  Winkel,  i.  B.  ron 
Glatt  niit«r  eioen  Winkd  too  nabe  53V«®  iniriickwefleD  sn  laaaen^  nn 
easopohrialren;  der  Biot'adie  vnd  derbeqnenere  Nttrrenberg'adie 
PolaTiaationtapparat(Fig.2S4)  beroben  aucb  anf  dieaen  Princip. .  (Vei^L 
audi  Art  Cireularpolariaation.)  £t  iat  kUi^^  data,  wenn  nan 
dem  polarisirten  Strabl  einen  iweiten  Spiegd  n^ter  dem  namlichen  Eia* 
fallwiokd  ao  darbietct,  dass  die  Scbwingungen  nnn  in  die  fiinfallebeae 
fallen  ^  so  ^t  wie  gar  kein  Licbt  mebr  turiickgeworfen  werden  kann. 
Da  aoch  bei  anderen  Incidenzen  dieComposanle  P  stels  mebr  geschwacbt 
wird,  als  die  zu  ihr  senkrechte  /J,  so  kann  man  durcb  wiederholte  Re- 
flexion unter  beliebiger  Incidenx  gewobnliche^ .Licbt  dem  Zuttaode  voll- 
kommener  Polarisation  immer  naber  fubren. 

Bd  Snbatanaen  tod  g[eriiigeren  BredrangafemSgenf  ala  Giaa, 
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Fig.  254. 


WaMfrelc,  ist,  wcnn  das  Licht  nnter  dem  Polarisalionswinkel  einfallt,  die 

Intensitat  des  gebrochenen  Strahles  bedeu- 
tend  grofs^r  als  die  des  reflectirlen,  indem 
twar  das  senkrecht  zur  Einfaliebeiie  schwin- 
gende  Licht  nur  theilweise,  das  in  der 
Einfallebene  schwingende  aber  fast  gaaz 
in  den  gebrochenen  Strahl  eingeht.  Die 
erstere  Compo&ante  seUt  sich  mit  einem 
gleichen  Antheil  der  letzleren  wieder  in 
natiirlichem  Lichte  tusammen,  und  es  ent- 
halt  demnach  der  gebrochene  Strahl  aufser 
diesem  noch  einenAnlbeil  polarisirlen  und 
xwar  in  der  Einfallebene  schwingenden 
Lichtes.  Da  man  eine  vollstandige  Polari- 
sation durch  cinmalige  Brechung  biernach 
unter  keiner  Incident  erreichen  kann ,  so 
'  sucht  man  sich  ihr  durch  haufige  Wieder- 
bolung  desselbeo  Vorg.mges  lu  nahern, 
daher  derartige  Polarisationsapparate  am 
Besten  aus  einem  Biindel  recht  dlinner 
Glasplatten  besiehen. 

Die  beiden  Composanten  P  und  R  neh- 
men  bei  der  Zuriickwerfung  nicht  nur  ver- 
schiedene  Intensitat,  sondern  auch  einen 
Phasenunterschied  an,  und  zwar  bleibt  P 
stets  hinter  R  zuriick.  Nur  bei  drei  Sub- 
stanzen  (einer  Kieselart,  siiex  resinittj  dem 
Hjalith  und  Flijorin)  fandJamin  das  enl- 
gegengeselzte  Verhallen. 
Bei  der  streifenden  Incident  ist  der  Gangunterschied ,  da  ein  im 
Azimuth  von  45^  polarisirter Strahl  sein  Azimuth  unverandert  beibehaltY 
entweder  Null  oder  eIner  Wellenlange  gleich.  Bei  der  senkrechlen  In- 
cident geht  das  Azimuth  von  -f-  —  iiber,  der  Gangunter- 
schied ist  daher  -7-.    In  beiden  Fallen  behalt  daher  ein  geradlinig  pola- 

ri&irter  Strahl  die  geradlinige  Polarisation  bei.  Nicht  so  verhalt  es  sich 
fiir  jede  andere  Incident;  da  der  Gangunterschied  immer  zwichen  A  und 

Hegt,  geht  die  geradlinige  Polarisation  vielmebr  in  die  elliptische 

uber;  der  Einfallswinkel,  bei  w  elchem  der  Gangunterschied  gerade=— |- 

wird,  hat  dea  Naroen  der  Hauptincidenz  erhalten.  Sie  ist  um  sehr 
weniges  kleiner,  als  der  oach  der  B  r  e wsl er^schen  Formel :  iang.i r=:n 

P 

berechnete  PolarisationswSnkel  (s.  o.),  der  Quotient  — — ■  weicht 

R 

daher  bei  der  Hauptincidenz  nur  wenig  von  seinem  kleinsten  Werlhe 
ab,  und  es  ist  darum  lange  der  Unterschied  twischen  dem  Polarisations- 
vi^inkel  and  der  Hauptincident  gant  iibersehen  worden.  Es  konnte  die» 
um  so  leichter  geschehen ,  als  bei  den  Metallen  allein  neither  die  allma- 
lige  Abnahme  des  Gangunterschiedes  von  P  und  R  aus  der  elliptischen 
Polarisation  erkannl  wordea  war,  gerade  bei  diesen  Korpern  aber  die 
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PoUrisatjon  auch  im  giinstigstea  Falle  eine  sebr  unvoUtliMidige  iU.  Bci 
den  acliwMcker  br«clii«de«  SafcutMrt—  trilt       Uebergaog  dei  Pbafca- 

trntcffcbiedef  von      tn  X  raicb,  and  eioSgemiarsen  benerkbar,  our  awi- 

scben  sehr  engen  Graiuen  tin,  so  dass  man  dieser  Erscheinung  erst 
daDO  auf  die  Spur  kam ,  als  Korper  von  starkerem  Brechungsvermogen, 
wie  l«  B.  der  Diamant,  den  Uebergang  vermittelt  hattcn.    Fig.  255,  in 

welcher  dieEinfalUwinkelaU  Absciaten, 


Fig.  255. 


die  VD  —  vemiaderlen  Pbasciranter- 

scliiede  als  Ordinaten  aofgetragen  sind, 
zeigt  das  charaktemtische  Verbailen  Tiir 
Glas,  Schwefclarsenik  uod  Zink;  die 
Pankte  ^,  ^  p"  enUprecben  den 
Hanpiincidraien  oder  einemGangunter- 

•cbiede  von  -r** 


Pie  brecbbarefen  Sttiblea  m 
bei  derRefieadon  in  il^en  bciden  redil- 
wiokeUgen  Composanten  bei  der  niai- 
lichen  mcidens  stirkere  Phaseoanter- 
acbicde  tn,  ala  die  minder  brecbbaren. 

P 

Das  Verhaltniss  der  Inteusitaten  —jr- 

iat  bei  manchen  Substaaseo ,  wie  SUberi 
.  Kopfer,  Messing,  Glockengnt,  kleiner, 

bei  anderen,  wir  Zink  und  Stabl,  grofser 
liir  die  brechbareren  Str.ililen.  In  Folge  dieses  ungleicben  Verhaltens 
leigen  die  ersteren  Metalie,  namentlicb  bei  Belcuchtung  mit  in  der  Ein- 
fallsebene  scbwingendem  IJchte,  eine  Hinneigiin^'  ziir  gelben  und  roihen, 
die  letzleren  lur  blauen  Farbung,  und  die  Farbeolone  trelen  bei  oft 
wiederholter  Reflexion  tmmer  deuUicber  bervor.  Bei  der  streifenden 
Incident  sind  alle  gut  polirten  Mctalle  weift. 

§.  8.  Die  Krscbeioungen  der  Zuriickwerfiing,  der  Brecbnng  and  FSr- 
bang  Sndemaicb,  wcnn  daa  Licbt  aaf  MitteltrilR,  in  welcben  et  aidinadi 
▼ertcbiedenen  Ricbtanfi'en  mit  angleicber  Getcbwindigkeit  Tefbreitct. 
Diet  ift  in  den  Krjitalkn  der  Fall,  welcbe  nicbt,  wie  StenMals,  Ahnn, 
FlnaMpalb,  lam  tcssalaren  Sjsteroe  mit  drei  gleichen,  zn  eioander  senk- 
recbten  Krvstallaxen  geboren ;  femer  bei  alien  isopbanen  Mittdn,  defw 
mnlecularer  Zustand  durcb  aufseren  Drack,  darcb  Erhitzung  and  plots- 
licbe  Abkiihlang  ingewissen  Ricbtungen  vonugsweisegeandert  wordienist* 

Betrachten  wir  Kunacbst  dieKrjstalle  des  ein-  and  iweiaxigen 
oder  q  11  a  d  ra  t  i  s  cli  e  n  und  des  ein-  und  dreiaxigen  oder  bexa- 
gonalen  Sjsteines,  so  bietcii  diese,  wie  in  alien  iibrigen  pbjsikaliscben 
Verbal tn issen ,  als  Elasticilat,  Au.sdebnung  durcb  die  Warmc,  Leitung 
der  Warme  und  Klcktricilat,  so  aucb  in  optiscber  Beziebung  ein  iiber- 
eiostimmendcs  Verballen  dar.  Die  Elaslicital  desAetbers  ist  in  Ricbtung 
der  krjstallograpbiscben  Uauptaxe  am  grofsten  (negative  Krjslalie) 
Oder  am  kleinsten  (poaitiTe  Kryatalle),  in  alien  Ricbtangen  senk- 
rechi  Mr  HaupUxe  nber  glcieb.   Wenn  mwk  vea  eineB  PnnM  iai  la- 
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nern  aiu  nacfa  alien  Richtuogm  hin  Linien  anftragt,  welcbe  den  Qua- 
dratwnneln  aas  den  Elastidtaten  des  Aethers  proportionirt  sind,  die 
nach  diesen  Klchtungen  hin  ins  Spiel  gesetzt  werden,  so  iiegen  die  Bnd«> 
pnnkte  in  einer  Umdrehungsflache,  der  sogenannten  Ela sticitats- 
flacbe.  Um  nun  die  Geschwindigkeiten  zu  erfahren,  mit  welchen 
tich  von  deni  gedachten  Paukte  ans  Strablen  nach  den  verschiedenen 
Richtnngen  hin  fortpflanien ,  denken  wir  nns  durch  den  Mittelpunkt 
ebene  Wellen  in  alien  moglichen  Richtungen  gelegt  and  betrachten  zu- 
nachst  deren  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  Jede  solche  Welle  schnei- 
det  die  Elasticitatsflache  nach  einer  geschlossenen  Curve,  etwa  wie  Fig. 

256.    1st  der  Kr^stall  ein  negativer,  wie  x.  B. 
ig.  256.  der  Ralkspalh ,  so  liegl  der  grofse  Darchmesser 

dieser  Curve  inimer  in  einer  Meridianebene  (in 
der  Sprache  der  Optik  H  an  p  ts  ch  n  i  tt  genannt), 
der  kleinste  in  der  Aequatorebene  der  Elastici- 
tatsflache.   1st  die  Licbtwelle  polarisirt  und  sind 
die  Schwingungen  nach  cs  gerichtet,  so  wird 
schon  nach  Durchdringung  einer  aufserst  dtinnen 
Schicht  die  Welle  sich  in  iwei  polarisirte  Wel- 
len  getheiit  haben ,  deren  Schwingungen  in  den 
Richtungen  der  grofslen  und  kleinsten  Elasticitat 
cp  und  cr^  mit  den  Amplituden  ca  und  cb  er- 
folgen ,  und  die  sich  sonach  mit  ungleichen  Ge- 
schwindigkeiten    in    der  lu   mnpr  senkrech- 
ten  Richtun^  fortpflanzen.     Dasselbe  Resultat 
wird  eintreten,  wenn  die  urspriingliche  W^elle  nicht  pnlarisirtem,  son- 
dern  natiirlichem  Lichte  angehorte,  nur  dass  dann  die  beiden  polarisir- 
ten  Composanlen  gleiche  Intensital  haben,  da  nicht  nur  Schwingungen 
nach  cs,  sondem  in  jeder  denkbaren  Richtung  innerhalb  der  Ebene 
mnpr  lur  Zerlegung  kommen.    Fiel  die  urspriingliche  Welle  mil  der 
Aequatorebene  der  Elasticitatsflache  zusammen,  so  werden  die  beiden 
Durchmesser  cp  und  cr  gleich.    Es  tritt  in  diesem  Falle  keine  Polari- 
sirung  des  Lichtes  nach  zwei  xu  einander  senkrechten  Richtungen  ein, 
die  Welle  pflanzt  sich,  ohne  sich  zu  theilen,  langs  der  kr^stallographi- 
schen  Hauptaxe  fort,  welche,  dieser  besonderen  Eigenschafi  wegen,  den 
Naroen  der  optischen  Axe  erhalten  hat.    Die  Krjstalie  der  beiden 
oben  genannten  Sjsteme  heifsen  optisch  einaxige.    Fallt  die  durch 
den  Punkt  c  gehende  ebene  Welle  mit  einer  Meridianebene  zusammen, 
so  ist  der  Unterschied  der  beiden  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  am 
grolsten,  da  die  eine  Composante  die  moglichst  grofse  Elasticitat  langs 
der  Axe  selbst  ins  Spiel  selzt.    Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
xweiten  Composante  bleibt,  wie  man  sieht,  nach  alien  Hichtuogen  hin 
die  namliche,  da  sie  dem  Halbmesser  cr  des  Aequators  der  Elasticitats- 
flache stets  proportionirt  ist.    Denken  wir  uns  endlich  die  unzahligen 
Wellebenen,  welche  durch  den  Punkt  c  gelegt  sind,  gleichzeitig  in  Be- 
wegung  gesetzt  nach  den  eben  erorterten  Gesetxen,  so  werden  sie  am 
Ende  eines  kleinen  Zeiltheiles  zwei  verschiedene  krumme  Flachen  ein- 
biillen,  welche  denNamen  der  Well  en flache  der  einaxigen  Ktj- 
St  a  lie  erhalten  haben.    Die  eine  dieser  Flachen,  entsprechend  dem  in 
der  Aequatorebene  oder  senkrecht  zum  Hauptschnitte  schwingenden  (im 
Hauptschnitte  polarisirten ,    s.  o.  §.2)  Lichte,   ist   eine  Kugel;  die 
xweite,  entsprechend  dem  im  Hauptschnitte  schwingenden  (senkrecht 
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sum  HaupUchnitte  polarlsirten)  Lichte,  ist,  wie  dieRechnnng  lehrt,  «a 
Umdrehungsellipsoid,  welches  sich  in  den  beiden  Piinkten,  die  der  opti- 
schen  Axe  axigehoren,  mil  der  Kugel  beriibrt.  Fig.  257  z<'igt  ^Inen  Me- 
ridiandurchschnilt  der  beiden  Wellendachen.  In  irgend  einer  Richtung 
mf  eines  solchen  Krysialls  pflanieo  sich  iwei  senkrecfai  zu  einander  po- 
larisirte  Slrahlen  niit  deo  Geschwindigkeiten  mg  und  m  f  fort.  Die 
Aetherscbwingungen  des  ersteren  Strahles  steben  auf  seiner  Kortpflan* 
xungsricbtung  seiikrecht ,  die  des  zweiien  nicht;  sie  fallen  in  die  Kbene, 
welche  das  Ellipsoid  iro  Piinkte  /  beriibrt,  and  wenn  man  die  Fort, 
pflanzaogsgpscbwindigkeit  der  dem  Strable  m  f  xugehbrigen  ebenrn  ^^'ellc 
kennen  will,  bat  man  vom  Punkte  m  auf  die  in  /  beriibrende  Ebene 
eine  Seokrecbte  in  fallen. 

Aus  dieser  Theorie,  welcbe  voUstlindlg  erst  von  Fresno  I  ent- 
wickelt  worden  ist,  folgen  alle  Rrscbeinungeo  der  Doppelbrechung  in 
einfacher  Weise.  Nehmen  wir  an ,  dass  ein  Biindel  paralleler  Stralilen, 
welchem  die  ebene  Welle  hg^  Fig.  258,  enispricbt,  auf  die  Oberflsiche 

Fig.  25a. 

Fig.  257. 


V 

eines  doppelhrechenden  einaxigen  MiUels,  z.  B.  von  Kalkspalb,  treffe, 
und  \i>\.  hi  die  Kichhing  der  opiisrhen  Axe,  so  beschreiben  wir  um  h  als 
Mitlelpiiiikt  die  beiden  Wellenflachen,  so  zwar,  dass,  wenn  gf  lur  Rio- 

heil  genommen  wird,  der  Halbmesser  der  Kogelflache  =  ~7"7TT~i 


grofse  Axe  des  Kllipsoids  = 


1 


1,483 


1,654 

wird.    Denkt  man  sicb  in  f  eine 


Senkrecbte  auf  die  Flache  der  Figur  und  durcb  diese  Ebenen  gelegt, 
welche  die  Kugel  in  /i ,  das  Klllpsoid  in  n  beriihren,  so  sind  ganz  in 
dem  Sinne  der  friiher,  Fig.  248,  gegebenen  Construction,  hh  und  bn  die 
Richtungen  der  beiden  gebrochenen  Slrahlen.  Die  Schwingung«n  des 
Strahles  hh  stehen  senkrecbt  auf  der  Einfallsebene ,  welche  hier  freilich 
tugleich  H.iuptschnitt  is( ;  die  Schwingniigen  des  Strahles  hn  erfolgen 
in  der  Einfallsebene,  Das  Verhaltniss  der  Gescfawindigkeit  innerbalb 
und  aufserhalb  des  Krystalls  oder  der  HrechungscoefBcient  ist  fiir  den 
erslen  Strahl  vom  Einfallswinkel  unabhangig ,  wic  in  isophanen  Miltein, 
da  die  Wellendache  eine  Kugel  isl.  Der  Strahl  wird  daruni  der  ordi- 
naire oder  ordentlich  gebrocbene  {())  genannt.  Der  Brecbun^s- 
coefBcient  des  zweiien  oder  a  ii  fsero  rde  ii  1 1  ich  en  Strahles  (E)  andrrt 
sich  mit  der  Incidenz;  beim  Kalkspalhe  aber,  wie  bci  alien  negativen  Kry- 
ctalleo,  bleibt  er  stcls  kleiner,  als  der  des  ordentlichen  Strahles.  W  eua 
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die  EiDfallebene  nicht.,  wie  es  im  vorigeii  lieUpiele  aogenommen  wurde, 

iiigleich  H.iuptschnilt  ist,  noch  audi  senkrecht  auf  einem  Haiiptscbnitte 

stent,  so  beriihrt  die  an  das  Ellipsoid  gelegte  Ebene  in  einem  Piinkt« 

auferhaib  die  EinfalLtebene ;  der  aurierordcDUich  gcbrocbeoe  Strahl  triu 

daher  ans  cKcier  Ebene  berans,  waa  bei  der  gcwSbnlicheDBrechiiiig  nie- 

mals  der  FiH.iat    Da  bei  deo  negfttWeo  Krjratanen  der  StrabI  E  imincr 

acbwilcber  gebrocben  wird  ala  O,  und  ia  Besug  ni  dicten  gleicbMUH 

voa  der  Ase  abgestofaen  cfaebeio^f  Fig>  257,  fo  iiod  die  negatiTeo  Krj^ 

flialleaocb  repvltiTe,  die poailiveo dagegen  tltractive  genaimtwor- 

ile*.   Dat  opiifcbe  Verbalten  der  letiterea  iil  den  der  oegstiTen  Krj* 

staUe  iotofem  calgigcagctelxt ,  ala  die  Elasticitat  des  Aethers  ISngs  der 

Axe  am  Geriogsteo,  die  Geschwindi^keit  des  Lichtes  aber  in  dieser 

Richtoog  am  Grofsten  ist.    Die  Wellenflachc  des  ordentlichen  Strablea 

hoXk  die  des  aalaefordeoUicbea  ein  ,  wie  ¥i^.  259  im  DurcbacbniU 

w    9W       '    '  S*""*^'  ^  ^^'^      diesen  Krjr- 

rif.^.      ^  .     ^^3]]^^        ,  g  2^  Bergkrjatalle,  atSrfcer 

gebrocben,  ala  O. 

Aus  der  bier  gegebenen  Darstelliing  der 
Doppelbrechiing  in  einaxigen  Kr^stallen 
fol^t ,  dass  zur  vollslandigen  optiscben 
Charakteristik  eines  solchen  Korpers  nur 
die  gr()f>>te  und  kleinste  Geschwindigkeit 
des  Licbtes  in  denselben  oder,  was  dasselbe 
sagen  will,  die  Brecbung^coefficienten  der 
beideo  senkrecbt  xu  einander  polarisirten 
Strablen  bekannt  se/n  mtistea ,  welche 
9f fifty-  |)t  „    .  >  ticb  in  emerEbeoe  senkrecbt  inr  Axe  forl- 

fcawigeii,  Ite  bal  mi  deoi  E^de  anr  aSdng,  Prism  x»  icbidfeiiy- 
dessen  brecbcade  Kanle  pairallel  der  0||»tiscbea  Axe  oder  der  kr/siaUo- 
mpbiscbcnHanptaie  Utnft,  «pd  die  kleuislca  AUeolnngeA  der  Terscbie- 
ideoenFarbeoslrablen  iaa  ordeotHcbeo  andaaiaerordcntlicbeiiFarbenbilde 
Btcb  der  Iriiber  besduriebenen  Metbode  an  BMssen.  Nalvriicb  kBnneo 
die  so  gefondenen  Brecbnngsrocfficientcn  nnr  ISr  die  Tempcralnr  gd- 
ien,  bei  weleber  bcobachtet  warde.  —  Es  iritt  in  diesen  KSr^rn  mil 
einem  Temperatnrwecbsel  noch  eine  eigenthiimlicbeVertfndemng  in  den 
Brechnngscoeffidcnten  darum  ein,  weil  die  Aosdebnung  dieser  Krystalle 
.dorcb  die  Warme  nacb  der  Haiiptaxe  eine  andere  ist,  als  in  der  daranf 
Makrechten  Ricbtnng.  Der  Kalkspaih  t,  B.  dehni  sich  in  der  Richtnng 
der  optiscben  Axe,  welcbe  die  l»eiden  stompfwinkeligen  Ecken  des  Bboai- 
boeders  verbindet,  starker  ans  als  in  jeder  anderen;  das  Rbomboeder 
nSbert  sich  bei  Erbohung  der  Temperatur  der  Wiirfelform  und  begreif- 
licb  nimmt  damit  die  Doppelbrechung  ab,  die  BrechnngscoefBcienten 
von  E  und  O  nabern  sicb  der  Gleicbheit.  Sebr  genane  Messungen  der 
Brecbangsverbaltnisse  der  sieben  Frau  nhofer'scben  Linien  im  ordent- 
lichen und  aurserordendicben  BilHe  des  Kalkspatbs  und  Bergkr^ .stalls, 
sowie  die  Aenderungen  derselben  mit  der  Temperatur  sind  von  Hud- 
berg^)  vorgenommen  worden.  Die  Doppelbrechung  ist  iibrigens  fiir 
die  Terschiedenen  Farbenstrahlen  o(i  von  sebr  urigleicber  Starke;  im 
Apophjrllit  geht  diese  Ungleichbeit  so  weit,  dass  dieser  Krjstall  fur  die 
■  III  ■■  ■  ■  I  .       .  1 

4«c  Phjrnk  84.  XIY,  S.       Bd.  XXYI,  S.  m,t  ^  .    ;  .  i 
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blaven  SirtUcn  pOMliT,  tSr  \Ue  Mlbcn  ntgw^*' jummig  umi  fir  m 
dttwiscKen  liegenden  Strthl  einfiicfa  brechend  isL 

Die  J)oppelbrechuDg  bletet  ein  viel  vollkomroneres  Mittel  zar 
•t«Uiiag  poUrisirten  Licht«i  dar ,  aU  die  Refloion  odcr  daiacbe  Bre- 

cbung,  and  sie  wird  hienu  in  alien  neu«r«n  Apparaten  yoniigswelse 
angewendet.  Bei  den  einaxigen  Krjstallen  treten  die  Schwingnngen  aller 
Farbensirahlen  in  zwei  xu  einander  senkrechten  Ebenen  ein  und  es  gilt, 
wenn  roan  polarisirtes  Licht  braucbt,  nur  noch  diese  beiden  Strahlen  za 
trennen,  indem  man  1)  Ihnen  verschiedene  Richtung  giebt,  oder  2)  den 
einen  Strabl  durch  Keflexion  aus  dem  (vesichufelde  brtngt,  oder  endiich 
d)  einen  der  beiden  Strablen  dnrcb  Absorption  wegoimmt. 

•  Dm  enle  Mitul  bieltl  jedet  SpeHyngsstuck  von  Eallupatb,  wje  ct 
math  1.  B.  in'  der  dichrof  kopiaebe»  Lonpe  (s.  Art  Farbe)  m- 
gewesdet  iai.  Weiter  kann  nan  die  Strthlen  iraaeiBander  treten  Inwea, 
wean  man  aus  Kalkapatb^ ein  Prifma  icbleift,  etwa  die.  brecheode 
Kante  parallel  der  optischen  Aie.  Blan  Terbindet  dasaelbi  gcwShnlich, 
Qin  die  liiatige  atarke  Ablenkung  und  Farbenzerstreuung  in  yermetdcB, 
mit  eioem  acbromatisirenden  Glasprisma,  wie  dies  Fig.  260  scigt. 

Am  baufigsten  dient  das  Nikol'sche  Prisma,  welcbes 
Figr- 2f)0.  aus  pinem  durchsichtigcn  Spallungsstiick  von  Kalkspath  so  ge- 
^^H!?^  schnitten  ist,  dass  ab^  Fig.  261,  mit  ac  aostatt  einen  Winkel 
•  ^-==1^    von  72®,  wie  bei  der  natiirlichen  Spallung,  einen  Winkel  voo 
68^  macbt.    Der  Kalkspath  wird  nach  bi  diirchgeschnitten,  aof 
den  ScbniltGachen  gut  polirt  und  mit  einer  dazwischen  gelegten 
Fif.261.  Schidit  TOn  CanadabaUam  wieder  anf  einander  gekiUct.  Die 
Brecbangscocffidenten  ron  O  mad  E  im  Kalkppath  aiod  1,658 
irod  i^iB%n  der-dca.  Balaams  iat.  1,549;  ea  wird  daber  O,  wan 
er  vnter  hinlanglicb  groften Inoidenien  anf  be  trUft,  <fie  totale 
Reflexion  (s.  o.  S.  863)  erleiden.  lEmt  leickte  Recbnung  xeigl, 
dma  dies  fur  alle  Strahlen  der  Fall  ist,  welcbe,  TWm  dcrKecMOi 
lur  Lialcen  einfaUcad ,  das  PrisoM  iiberbanpt  nodb  lu  dnrck- 
driogen  vermogen ,  uad  fur  die  yon  der  Linken  sar  Recbten 
einfallenden    Strahlen,    welche    mit   der   Axe   des  Prismas 
•  einen  Winkel,  kleiner  als  14y3®,   raacbcn.    Man  erhalt  abo 
durch  das  Nikol'srhe  Prisma  innerhalb  der  angegebenen  Granzen  nur 
den  anfserordentlichen  Strahl ,  dessen  Schwingungen  im  Hauptschnitt, 
also  parallel  der  Kbcne  der  Fig.  261  erfolgen.    Zwei  gekreuzte  Nikol'sche 
Prismen,   d.  b.  deren  Hauptschnitte  senkrecht  gegen  einander  atehen, 
Idscben  das  Licbt  TollstSndiger  aus,  ala  stvei  Spiegel,  welcbe  nnter  den 
Polariaatiooawiiikd  mit  gekrevsten  Einfidlaebenen  aafgcitellt  amd. 

(  Nocii^l>e^emer  iat  in  maqchen  FUllen  die  Aawend^ng  von  parald 
nit  der  Hauptaxe  getekmtieiien  Tnrmalinplaitea  ala  -Poiariaarioai 
apparat.  Der  Turmalin,  ein  einaxig  negativer  Krjstall ,  bat  die  Eigen- 
Bchaft,  in  ziemlicb  diinnen  Schiehten  schon  den.ordentlkben  Strabl  tSI- 
lig  i«  absorbiren.  £s  geben  nur  die  Schwingungen  parallel  der  Aae 
dvrck  and  gekrenste-Tiimalkiplatlen  iSacbea  dn  Licbit 


§.  9.  Die  etwas  weniger  einfachen  Krschrinungen  der  Doppel- 
brechung  in  den  Krystalien  der  drei  bis  jelit  noch  nicht  betrachteten 
Sjsteme ,  des  ein-  und  einaxigen  oder  rhombischen,  des  mo- 
noklinomelrischen  oder  scbiefrh  ombischen  und  des  di-  und 
triklinometriscben  Systems  (s.  Art.  K r/stal lograpbie)  find 
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darch  die bewtjnderougJwnrdlgf  Theorie F r e« n e I' «  vollkommen klar und 
leicht  verstandlicb  geworden.  Wie  in  den  vorher  belrachtclen  Krvst;illen 
eine,  so  finden  sich  in  jedem  Her  nun  zn  betrachtenden  zwei  Rlch- 
tungfn,  nach  welchen  ein  gewohnlicber  Lichtstrahl  einen  solchen  Krj- 
stall  durchdringen  kann,  ohne  polarisirt  und  in  xwei  Strahlen  gelheill 
zu  werden.  Daher  diese  Krystalle  anch  optisch  zweiaxige  genannt 
werdcn.  Die  Elaslicitat  des  Aethers  verhSlt  sich  in  diesen  Krjstailen 
nach  drei  zu  einander  senkrecbten  Richtungen  (den  drei  Elastici- 
talsaxen)  ungleich.  Nennen  wir  das  Maafs  der  grofsten  Elasticitat  a^, 
der  miltleren  b'^^  der  kleinsten  c',  und  denken  uns  vor  einem  Punkte 
innerhalb  eines  solchen  Krjstalls  nach  alien  Richtungen  bin  Linien  anf- 
gctragen,  welche  den  Quadratwurzein  aus  den  in  diesen  Richtungen  bin 
ins  Spiel  geselzten  Elasticitaten  proportionirt  sind ,  so  liegen  die  End- 
pnnkte  in  einer  Flache  mit  drei  ungleicben,  auf  einander  senkrechten 
Axen  2a,  2^,  2c,  der  El  asticitatsfl  ach  e.  Denkt  man  sich  durch 
ibren  Miltelpunkt,  analog  dem  Verfahren  bei  optisch  einaxigen  Krj- 
stailen, in  alien  mbglichen  Richtungen  Wellebenen  gelegl,  so  scbneidel 
eine  jede  die  ElasticitaLsflacbe  nach  einer  geschlossenen  Curve.  Alle 
Schwingungen  in  einer  solchen  Wellebene  zerlegen  sich  sehr  bald  nach 
den  auf  einander  senkrechten  grofsten  und  kleinsten  Durchmessern  des 
ebenen  Schnittes,  die  "Wellebene  theilt  sich  in  zwei,  welche  einander 
parallel  mit  ungleicben  Geschwindigkeiten  fortgehen,  proportional  deii 
Quadratwurzein  der  Elasticitaten,  welche  in  der  Richtung  jener  Durch- 
messer  ins  Spiel  gesetzt  werden.  Denkt  man  sich  sammtliche  durch 
den  Mittelpunkt  gelegte  Wellebenen  gleichzeiiig  in  Bewegung  gesetzt, 
so  hiillen  sie  nach  einer  Zeileinbeit  die  Wellenflache  der  optisch 
zweiaxigen  Mittel  ein. 

Fig.  262  zeigt  drei  zu  einander  senkrechle  Durchsrhnilte  der  Wel- 
lenflache. Von  den  beiden  zur  Ebene  der  Zeicbnnng  senkrecbten  Durch- 
schnitten  enthalt  der  vertikale  eine  Ellipse,  uroscblossen  von  einem  Kreise, 
der  horizontale  einen  Kreis,  umschlossen  von  einer  Ellipse;  der  Durch- 
schnitt  in  der  Ebene  des  Papieres  besteht  aus  einer  Ellipse  und  einem 
Kreise,  welche  sich  schneiden;  cr  ist  in  Fig.  263  noch  besonders  darge- 

Fig.  262.  Fig.  263. 
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0lcllt«  .da  €r  «i«e  aaffSlifflichevt  Betrafllitmig  erftirdcrt   IW  Kivit  ge- 

iittrt  jcdcfuul  den  Strahlen  an,  (lerenSchwiii^i^eB<ieal(i«cfat  sarEbcae 

des  DurchtGbnitIs,  also  nach  mmtr  ElasticitiiUaM  geridrtet  aind;  er  ^ 
Icidci  dit  ordeolHcbe  Brecliung.  Die  Ellipse  dagegen  giebt  die  Fort- 
pflaaimiglgeschvvindigkeilen  deraurs«>rordeiillicbeii$lrahlen,  deren  Scb  wm- 
giin£^pn  innerhalb  des  Durchscbnittes  lipf*en.  Vm  die  drei  ciiarakteri- 
tlischen  Brechungscoefficienten  iind  n"  eines  iwelaxigen  KrjstalU 

ta  erhalten ,  bat  man  deninach  drei  Prismen  xu  srlileifen ,  deren  bre- 
cbende  Kanten,  resp.  den  drei  Klaslicilatsaxen ,  parallel  laufen,  und  die 
kleinste  Ablenkung  der  »ieben  Hanptstrahlen  in  demjenigen  der  beiden 
Farbenbilder  lu  nebaaeo,  dessen  Polarlsalioosebene  senkrechi  zur  brc- 
dienden  Kante  ticbl.  Rvdberg  bat  diete  Mcarang  mit  grorser  Ge> 
BWiigMl  9m  Amgooit  and  To^jmc  aaigefiibrt. .  Ea  icnlebl  lirb 
adbat,  daaa  aocb  bci'dcfl  swciaiigca  KrjrftallcB  die  Brcrbnngscoeflicicn- 
tea  f  towie.  daa  VerfaSltaisa  dcndbea  mit  der  Teaipecatvr  YCfiaderiMb 

ist.   Diese  Vcrballnisse  •  ,     j-,  welche  die  Starke  der  Doppdbre- 

cbaog  auffdriieken,  scheinen  bei  alien  Kriratalieil  von  den  minder  brecb- 
baren  Strahlen  naeh  den  brechbareren  bin  xu  wachsen.  Bei  den  Kr^- 
ftallen  des  ein-  und  einaxigea  tSjstems  habcii  die  ElasticifiiUazefi  fir  die 
sXmrotlicben  Farbensfrahlen  einerlei  Ricbtong.  Anders  scheinen  sick 
dagegen  die  Krvstaile  des  monoklinonietrischen  und  des  di-  und  trikli- 
nometriscben  S^'stems  zu  verbal  ten.  Die  besonderen  Verhaltnisse  soUeo 
bei  den  Farbenerscheinnngen ,  welche  dicae  Krjsiaile  im  polarisirlea 
Lichte  xeigen,  hervoi^eboben  werden. 

Nacb  swei  Ricbtuagen  ah  und  a' h\  Fig.  264  ^  welche  mil  der  Axe 
'     T\m  Ml-  ^  grofslen,  also  auch  mit  der  Axe  der 

^  kleinsten  Elasticitat  gleichf  Winkel  bilden, 

wird  die  Elasticitatsflacbe  nach  Kreisen  ge- 
schnilten.  Senkrecht  auf  die  Ebene  der- 
selben,  also  in  den  Kichtungen  r  r  und  c  r^^ 
pflanit  sicb  eine  ebene  Welle  fort,  obne 
xerlcgt  «od  ibn  ihrem  PolariaatioBttoatande 
geHndert  tu  werden.  Fresael  naante 
diese  Ricbtoogen  diewahrenoptiscben 
Axen.  Wie  Fig. 263  Bei|tt  glebt  ca  aber 
,  auch  xwei  Bichtungen,  nach  welcben  sicb  der  ordentliche  and  auGter- 
ordenllicbe  Strahl ,  welche  also  versdiiedenen  Wellebenen  angeboreti, 
mit  einerlei  Gescbwindigkeit  fortpflanzen  Die.se  Bic|itnngen,  welche 
die  Durcbschniltspunkte  P  des  Kreises  nnd  Her  Ellipse  mit  dem  Mittet- 
punkte  3/  verbindeo,  baben  deuMameo  der  ficbeinbarcn  optiacheo 
Axen  erhalteu 

Wie  man  aus  der  FIgnr  entnebmen  kann,  hangl  es  von  den  Ver- 
bMltoiss  der  mitlleren  Forlpflanxungsgocbwindigkeit  M  q  lur  gr66lca 
Mn  wd  kleinsten  AIo'  ab ,  ob  die  scheinbarcn  optiscben  Axen  einen 
kleineren  Winkel  init  der  Axe  der  grofslen  Klasticit^'t  und  kleinsten 
Forlpi)aniung}»i;('schwindigkeif  oder  mil  ilerjenigen  drr  kleinsten  Elasti- 
cilai  und  grofslen  Eorl|)(lanxiingsgesrli\N  itwligkeit  bilden  Im  ersleren 
Falle  nahert  sicb  der  Kry^tall  seiner  opli^chen  rsatiir  nach  dem  Kalk- 
tpatbe,  er  beifst  ein  opti.sch  n  e a t  i  v er  (x.  B.  der  Arragpnil)  ;  im 
anderen  Falle  niihert  er  sicb  der  optiscben  Natur  det  Bergkrralalla  und 
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hein>l  ein  positiver  Krj'stall  (z.  B.  der  Topas).  Die  Linie,  welche 
den  spitzcn  NMiiki'I  der  optischcn  Axe  halbirt,  heifst  die  Mittellinie, 
die  Halbirungslinie  des  stumpfen  W  inkels  die  SuppJementarlinie, 
nod  die  zu  beiden  Senkrecbte  die  Norm  ale.  Letzlere  ist  immer  Axe 
der  mittleren  Klasticilat;  die  Millellinie  falit  in  den  negativen  Krystallen 
mit  der  Axe  der  starksten  Klaslicilat,  in  den  positiven  mit  fler  Axe  der 
schwarhslen  Kbslicitat  zusanuuen. 

IJin  die  zu  eiiier  Wfilebene  gehorl^en  Slrahlen  zu  fmden,  hat  man 
ihr  parallel  langirende  Ebenen  an  die  W'ellenflache  zu  legrn  und  die 
Beriihrnngspunkle  mit  deni  Miltelpnnkte  zu  verbinden.  Man  erhait  steis 
zwei  soiche  Heriihrung;>ebenen  und  folglich  zwei  Strablen.  Nur  dann, 
wenn  die  M'ellebene  senkrecht  zu  einer  der  wahren  nptiscben  Axen 
6tebt,  fallen  die  beidrn  Beriibrungsebenen  in  eine  einzige  zusammen,  die 
aber  <lann  die  W'ellrnflaehe  nacb  einrm  Krei{>e  beriihrl.  An  den  Punk- 
ten  Fii,'.  263,  bildel  die  W  ellendacbe  Irichlerformige  VerliefiMigen 
odcr  f  inspringende  Spilzen,  die  ebene  Welle  RS^  welche  anf  der  wah- 
ren opli^chen  Axe  3/ 7"  seiikrechl  sleht,  schliefst  den  Trichter  nnd  be- 
riihrt  die  knimnie  Wellenflache  nach  einem  Kreise  vom  Durchmesser 
(JT;  der  nanilicben  VVellebene  enlsprechen  demnach  alle  Slrahlen, 
welche  vom  Millelpunkte  M  nach  alien  Punklen  im  Umfange  jenesKrei- 
ses  gehen.  I.a&st  man  daher  anf  eine  Arragonitplatte,  die  senkrecht  auf 
die  Millellinie  geschnitlcn  und  geschliffen  ist,  einen  gewohnlirhen  Licht- 
strahl  so  auffallen,  da>s  er  nach  dem  Einlrilt  langs  der  wahren  oplischen 
Axe  forlgehen  wunle,  &0  iheill  sich  dieser  in  ein  kegelformiges  Biisrliel, 
desscn  Slrahlen  ,  da  sie  der  namlichen  Wellebene  angehoren,  beim  Aus- 
tritte  parallel  mil  einander  in  einem  c^'lindrischen  Biischel  forlgehen. 
Diese  Erscbeinung,  die  sogenannle  cylindrische  oder  innere  ko- 
nische  Befraction ,  wird  nirr  dann  merklich,  wean  die  Arragonitplatte 
cine  Dicke  von  wenigsteus  einem  Cenliraeler  hat. 

Jede  Linie,  vom  Mittelpunkle  nach  der  Oberflache  der  Welle  ge- 
zogen  ,  wie  z.  B.  .1/7' oder  M(J,  schneidet  diese  in  zwei  Punkten,  etii- 
sprechend  den  beiden  Slrahlen,  welche  sich  langs  dieser  Bichlung  fort- 
pdanzen.  Die  beiden  Slrahlen  zugehririgen  W^ellebenen  fmdet  man, 
wenn  man  an  die  Durchschnittspunkle  mil  der  Wellenoberflache  Beriih- 
rungsebenen  legt.  Nur  der  Slrahl  31  welcher  langs  der  scbeinbaren 
oplischen  Axe  fortgehl,  schneidet  die  Oberflache  nur  in  einem  einxigen 
Punkte,  allein  in  diesem  hat  die  W^ellenflache  unzahlig  viele  Bertihrungs- 
ebenen  und  in  Folge  hiervon,  da  die  Geschwindigkeit  der  W^ellebenen 
im  Krjstalle  die  Starke  der  Brechung  bestimml,  erhait  man  aus  dem 
einzigen  Slrahle  l/P  unzahlig  viele  gebrochene,  in  einem  Kegel  ausein- 
andcr  trelende  Slrahlen.  Man  beobachtet  diese  merkwiirdige  Erschei- 
nung,  die  aufsere  ko n  is  c  h  e  Befraction,  wenn  man  die  beiden  paral- 
leleii  Flachen  einer  senkrecht  zur  Millellinie  geschnittenen  Arragonitplatte 
mil  Schirmen  bedeckt,  deren  jeder  mit  einer  feinen  OefTnnng  in  soldier 
Lage  versehen  ist,  dass  die  Verbindungslinie  beider  OefTniingen  mil  der 
ficheinbaren  oplischen  Axe  zusammenfallt.  Lasst  man  ein  convergentcs 
Strahlenbiischel  von  einer  nahen  Lichtquelle  auf  die  eine  F'lache  fallen, 
so  tritt  ein  konisch  divergirendes  Biischel  andererseits  aus. 

Sehr  eiiifach  lassen  sich  die  Polarisationserscheinungen  der  beiden 
in  einer  beliebigen  Bichlung  fortgehenden  Strahien  beslimmen.  Legl 
man  namlich  durch  den  Strahl  und  die  beiden  scheinbaren  optischen 
Axen  Ebenen,  so  balbirl  die  Schwingungsrichtung  des  eineii  Strahlcs 
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den  spitzen,  <1ie  des  anderen  Strahles  den  sliimpfen  Winkel  beider  Eb**- 
nen.  D\c  Srliwinrriingsrichtiiii^cn  (iiiul  Poiari^aiiousetiCQefi)  fte^eo  ai*o 
unter  alien  liiiistdnden  sonkrecht  auf  oinander. 

Sind  die  drei  charakU'ristischeii  lirechiinpscoefTicicnten  n,  n',  n" 
eines  Krvstalb  bekannt  wnd  itebmen  wir  n"  ^  J>  /i  an,  so  berechnel 
sicii,  wie  Fresnel  geseigt  hat,  der  Winkel  2/3  der  wabreo  opti- 
icbcn  Axen  nacb  den  Formdo: 

fur  negative  kr^stalle:    '  .        fur  positive  Krrstalle: 

„i»  —  „/»       .     _       „n»  _  „s 


und  der  Winkel  2a  der  scbeinbaren  optischen  Axen  nacb  den 
Formein : 

„wa  —  n/a  „/a  ^  ^ 

Man  siebt,  das6  bei  den  negaliven  Krystallen  die  scbeinbaren  op- 
tiscben  Axen  einen  etwas  grofseren  Winkel  biblen,  als  die  wabren, 
wabrend  ^ei  den  posiliveo  Krystallen  das  Umgekehrle  stattfindet. 


§.  10.  Die  Zuruckwrrfiing  an  optisrb  eJnaxigen  iind  iweJaxSgen  ^lit- 
leln  fol(^>l  in  Beziebung  des  Pbasenuntersrbiedes,  welcben  die  beiden  Haupt- 
coniposanten ,  senkrecbt  nnd  pnrallrl  znr  Kinfallsebene,  annebmen,  ganz 
den  Gesetzen,  welcbc  bei  der  Zuriirkwcrfiing  an  einfach  brechenden 
Millein  erorlert  wurden.  Mit  steli^mdem  Rrerbnngscoefficienlen  trilt 
die  ellipliscbe  Polarisation  zwischen  immer  weiteren  Granzen  der  Inci- 
denz  bemerkbar  bervor,  wic  dies  aus  den  scbiinen  Unterjiucbungen  Ja- 
rain's  und  Senarmont^s  am  Kalkspatbe  and  ScbwefelaDtimon  nacb- 
gewiesen  worden  ist  Die  metiUiscb  glStnienden^  iifidiircbsichti|en  Krjr- 
sulle  ▼erbalten  licb  in  dieser  BeiicbiiDg  den  MeUllen  f  ebr  Sbnbcb. 

Dagegen  sind  die  AendemogcD  im  Atimntb^  anlter  vod  der  laci-* 
dedSt  nocb  yon  der  Neigung  der  reflectlrenden  Flache  und  der  EinfiittH 
ebeiie  g^gen  die  KrjstalTaxen  abbangig.  Selbst  bei  senkrecbter  Incident 
eines  polarisirten  Strables  bleibt  im  Aligemeinen  das  Azimuth  der  Pol». 
risalioa  njcht  ungeanderi.  In  besonderen  FSllen  (indet  keine  Aendernng 
statt;  so  I.  B.  bei  einaxlgen  Krjstallen,  wenn  die  reflectirende  Flacbe 
senkrecbt  zur  opiiscben  Axe  stebl,  oder  wenn  die  Einfallsebene  mit  dem 
Hauplscbnitte  zusammenfallt.  Fiir  jede  beliebige  Lage  der  reflectiren- 
den  Flacbe  und  Einfallsebene  giebt  es  ininier  eine  Incidenz ,  bei  welcber 
das  Azimiitb  ungeanderl  bleibt.  —  Nocb  ist  anzufiibren ,  dass  bei  der 
inneren  Reflexion  in  doppelt  brecbenden  Mittein  fur  einen  einfailenden 
im  Aligemeinen  zwei  reflectirte  Strablen  bervorgehen;  dass  bei  einaxi- 
gen  KrjrstaUen  nur  der  eine  reflectirte  StrabI  iiieU  io  der  Einfalkebene 
Sleibf,  wSbrend  dcir  andere  daravs  abweichenlEann;  vnd  dbit  bei  iwei- 
axigen  Kijstalleii  im  Aligemeinen  keiner  der  beiden  reflectirten  Strablen 
in  der  Einfattselene  bebarrt. 


§.  11.  Fine  Klasse  von  Erscheinungen,  welcbe  die  doppelbrechende 
Kigenscbafl  der  Korper  dem  Auge  meist  auffa.ilender  knnd  giebt,  als  <lie,  nur 
bei  starker  Doppelbrechung  bemerkbare  Spaltung  in  zwei  Strablen,  Er- 
scheinungen, welcbe  dem  Mineralogcn  und  Krjrstallograpben  ein  Hiilfs^ 
mitlel  inr  Bertininrang  der  Arlen  nad^dct  KrjaUlkjsteais  bieteot  sind 


Digitized  by  Google 


Licht.  883 

He  FarbcD,  velcbe  die  doppelfcrecbeoden  E8ipcf  in  polarisirten 
Li  chic  icigen. 

JHe  EncbciniiBgCB  mid  mnnigfliltig,  datt  wir  hier  danuf 
bctcMttkca,  dm  aHgcaeineB  EnUtehmigsgiimd  «iid  die  ksne  firliifte- 
rong  derjcnige*  bcsondereii  Phanomcne  mitzotheilen ,  welcbe  den  Krj- 
ftallographen  iinf1Mineralog;en  als  Charaktere  der  KrystaHsjsteme  dienen 
kOnncn.  — Da  sich  im  AUgf^meineii  in  e'lnem  doppelbrechendrn  Kr^'stalle 
nach  jeder  Riditung  swei  Strahl«n  mit  ungleicher  Geschwindigkeil  fort* 
pflanzrn  ,  so  trelcn  diese  Sir.ihlcn,  welche  auf  der  einen  Seite  mit  glei* 
cher  Phase  in  rlne  Krvstallplnlte  eintrelen,  auf  der  anderen  Seite  mit 
elnem  gewissen  Pliasriiuntcr.Ncliiede  wieder  aus.  Ks  sey  .l/n,  Fig. 
die  Einheit  der  I>afige,  i.  B.  l**",  *©  wird  in  einer  Krjstallpiade  von 
dicsrr  Dicke  der  langs  MC  gehende  aiifserordentiiche  Strahi  dem  or- 
dentiichen  uni  nq  voraneilen,  und  in  einer  Platte  voo  r  MilHm.  Dicke 
wird  der  Gangunterscbied  dieter  Strahlen  r.ntf  betragen.  Da  jedoch 
mler  alleo  Umatltaideii  die  ScbwingungeA  beider  Strablen  ieakrcckt  a«f 
einander  alelieo «  to  ktencii  tie  tidi  weder  ▼entiGrken  aoch  tebwIEckca 
oder  aufbeben. 

Andeit  gestaHcl  tieb  dieSacbe,  wenn  die  KrjttaUplatte  in  irgend 
einea  Polarisationsapparatf  1.  Bt.  twischen  die  beiden  Spiegel  des  N5r- 
renberg^schen  Apparatet  oder  swischen  twei  MikoU  gebracbt  wird. 
Die  polarLsirten  Schwingnngen ,  welcbe  au$  dem  ersten  Nikol  austreten, 
treSen  auf  die  Krjstallplatte.  Waren  sie  einer  der  Scfawingiingsrich- 
taogen  in  der  doppelbrechenden  krjstallplatte  parallel ,  so  wtirden  sie 
nnserlegt  weiter  gehen ,  so  dass  nnr  entweder  der  ordentliche  oder  der 
aofserordentliehe  Slralil  die  Plalle  durchdrange.  Halbirt  dagegen  die 
Scbwinguogsricbluog  CPy  Fig.  265,  des  eriteti  ( poiarisir^nden)  Nikols 
.     -  den  recbten  \^  inkel  der  Schwingungsrichtungen  in 

Bif.  289.  j^j,  Jopp^jiJij^henden  Platte,  <o  erhalt  man  awei 
Composaotea  Co  «ttd  Ce  tod  gleieberS^ke.  Ge- 
setit,  der  Gtnganlertcbied  aacb  dcn-Barehgange 
donreh  die  Platte  bctriigie  dne  gerade  Aaaabl  balber 
WdienlMngeBf  to  gebeir  die  ScbwingungeD  yon  C 
aus  gleicbseitig  nacb  o  vod  e  bin,  und  iat  dann 
dieSchwingvogsricbtnng  det  zweiteD(anaJjtirenden) 
Nikolt  tenKrecbt  grgen  die  des  ersten,  so  erbalt 
man  ant  o  nnd  e  iwei  Composanten  Cp  und  Cq^ 
welche  sich  gerade  aufheben,  Bei  Aiiwendung  von 
einfarbitreni  Lirhte  ist  in  diesem  FaUe  das  Feld  dun- 
kel.  Es  vN  ird  (lagegrn  licll ,  so  wie  man  /My  mit  CP 
parallel  stellt,  indem  dann  die  beiden  (Composanten  Cr  von  o  und  e  sich 
verstarken.  "Ware  dagegen  der  (iangunterscliied  von  (^e  gegen  Co  eine 
nngerade  AntabI  halber  Wellentangen ,  .so  w-iirden  die  Scbwingungeo 
wmtC  ant  deicbteiiig  nach  Co  and  Ce'  gehen,  die  Ers^beinongen  wibren 
daBD«  gerade  die  enigegengesetiten  ,Ton  dem  -Yorig^  FaMe^  daa  Feld 
wire  bell  bei  gekreuaten,  dnnkel  bei  paralMen  Nikdt. 

Bei  Anwendvag  voo  weiften  Licbte  tiod  es  nor  gewiste  Farben- 
ttrablen,  welebe  TMlttlfndig  av^eboben  oder  in  der  anderen  Stellong 
der  Nikols  voriugsweise  verstarki  werden.  Die  doppelbrecbeode  Pbtle 
erscbeint  daber  in  den  beiden  SteUaogca  der  Nikols  mit  complementSren 
Tinten  gefarbt  Bei  Anwendnng  einet  gewdbnlichen  Kalkspalhprismas 
alt  Anaijrtalor  tidil  nao  bcide  compleoienlSre  Bilder  neben  eioander. 
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Weno  iie  noch  llieBwcise  iibcr  amiidtr  greilta,  gcbcA  «ic  aa  dieter 

Stelle  Weifi.  .       .     •  . 

Briogt  man  eine  diinne  nod  iibngens  kealfc^roiig  zagesckiiffSnK 
Platte  does  doppelbrechendfn  Krjaislls,  z.  B.  too  Gyps,  in  d«r  aoge- 
gebenco  La^e  zwischen  die  gekreasten  NikoU ,  so  bcobtciitet  jnaii  eioc 
Reihe  von  farbigen  Streifeii,  ^aoi  deo  Farbenordnungen  der  Newlon'- 
cben  Rioge  (s.  Art  Far  be)  folgend.  Am  diiowteo  Tbeile  ist  der 
farblos,  weil  bier  der  (languntetfcbied  von  o  und  e  nnr  nocb  einen 
kleinen  Bmcbibeil  der  WcUeolangen  sammiUcber  Farhenstrablen  beUag;!. 
Weiierbin  verscbwlnden  zuersi  die  violetten  and  blaucn  Strahlen  und 
die  Farbnng  gehl  durcfi  (i<'ll»lic!i- weifs ,  Orange  in  l\otb ,  der  ersten 
Ordnung  tiber;  von  da  ab  tritl  zunacbsl  <iie  Aiisloscbnng  der  gelben  und 
rothen  Strahlen  ein,  cs  fol^t  daher  eln  bianer  Streifen  u.  s.  w.  \\  <  nn 
der  Ganf^unlerschicd  von  o  und  e  so  grofs  geworden  ist,  d»iss  man  ilin  .«U 
ein  Virlfaches  der  \A  ellenlangensebr  zahlreirher,  diirchda.s  ganxeSperlrum 
vrr!)rrll<*UT  Slrablen  anscben  kann,  geben  die  iibrigen  Strablen  zii>ammrn 
seUtNN  eifs;  Plallen  iiber  eine  gewisse  Dicke  hinans  erscheinen  daher  im 
polarislrlcn  Licbte  iiiclit  nielir  i;efarbl.  \A  enii  man  aher  das  weifse  I^irhl, 
welches  diirch  eine  soiclie  Pialle  gPgang<^n  •''li  n»it  dein  Pri.sma  zerlei;!. 
so  findel  man  das  Spedrnm  mit  einer  grofsen  Menge  schwarzer  Lint«  n 
dnrcbzogcn.  Alle  die  Slrablcu,  deren  Welleniangcn  in  dem  Gangunter- 
schiede  von  o  nnd  e  gerade  aufgeben,  sind  verschwunden.  Bei  paralle» 
len  Nikols  xeigen  die  Streifeii  de«  Gjpskeiles  die  complementare  Fir- 
bung,  und  es  gebt  hierans  benror^i  wamm  tmpobrisirtet  Licht  die  Krj- 
•tallplatten  nicnl  firbeo  kaon,  da  man  in  dieiem  allemogUcbea  Asinmlbe 
der  Polaruation  hat,  so  dass  die  FSrbung,  virdche  gewisseSchwingungca 
geben,  dorcb  die  complementSre  Farbe,  welcbe  von  anderea  Sckwio- 
gtingen  herriibri^  m  Weils  ergantt  wird. 

Will  man  bestimmen,  von  wetcber  Ordnnng  die  Farbe  eines  Krr- 
atallplSttcheDS  im  pobritirten  Licbte  ist,  so  branchl  man  Avadbe  nar 
iiber  den  eben  bescbriebeoeo  Keil  so  xn  legen,  dass  o  des  PlSttcbem 
mit  der  Scbwingiwgsrichtnng  e  des  Keils  losaromenfallt.  An  der  Sldie* 
an  welcber  Plattcben  und  Keii  gleicbe  Gangunterscbiede  geben ,  con- 
pensiren  sicb  ihre  Wirkungen,  man  sieht  bei  gekreqzten  Nikols  einm 
tcbwarsen,  bei  paraUelen  einen  weifsen  Streifen,  und  kann  am  Keil  die  i 
Farbenordanngen  bis  tu  diesem  Streifen  hin  abzahlen. 

Flatten,  welcbe  senkrecbt  auf  die  optiscbe  Axe  ^escbnitten  sind, 
geben  die  bis  jetzt beschriebenen  Farbenerscheinungen  (im  parallelen 
Licbte)  nicbt,  weil  in  Kicbtiuig  der  Axe  die  Strablen  o  nnd  e  gleicbe 
Gescbwin<ligkeit  haben, 

Wenn  man  von  clnem  naben  Lichtpunktc  divergentes  Licht 
durcb  die  krvsiallplatte,  welcbe  zu  diesem  Zweck  am  iieslen  zwiscben 
kreuzte  Turmaline  gebracht  wird,  qeben  lassl,  oder  wenn  man 
Turmalinzange,  welcbe  den  Krjstall  t'as>t,  so  nalie  vor  das  Auge  brin;;t, 
dass  die  Sebslrahb'n  nach  dem  optischcn  Millelpnnkte  des  Auges  >ljrk 
convergiren,  so  Ireten  Farbenerscheinungen  anf,  welcbe  wir  fiir  die  ein- 
axigen  nnd  zweiaxigen  Krystalle  gc.sonderl  belracbten. 

Eine  Platle  eines  einaxigen  Krjstails,  deren  parallcie  Flacben 
senkrecbt  auf  der  Axe  stehen,  scigt  bei  gekreuzlen  Turmaliiien  die 
Krscbeinung  von  conceutriscben  farbigeii  IVingen ,  durcbscbnitlen 
von  einem  dunkeln  K rente  (Fig.  266).  —  Um  die  Bildung  der 
Kinge  so  vertteben,  bat  man  siek  nnr  am  erinoern,  das6  die  bcidca 
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Stralilen  fangs  der  Axe  //a  (Fig.  267)  gleiclie  Ge«clmin<liykeil  habcn, 
Fig.  266  . 


4 


r 


tl.iss  aber  der  Gangiinterschied  von  o  und  e  zuiiinimt,  je  inehr  die 
S(rahlen  gegeu  die  Kichlung  der  Axe  geneigt  sind,  und  zwar  aus  zwei 
(irunden.  Krstens  und  haiiptsachlich ,  weil  die  Geschwindigkeil  beider 
Strahlen  immer  verschiedeiier  wird,  und  iweilens,  weil  die  in  der  Plalte 
durchlanfene  Dicke  zunimmt.  Die  namlichen  Slreifen,  welche  man  bei 
dem  Keii  parallel  angeordnet  sieht,  legen  sich  aus  den  angefiihrtea 
(jriinden  hier  conceotrisch  um  die  optische  Axe.  Sind  die  Schwingungen, 
welche  die  ersle  Turmalinplatte  durchlasst^  horizontal,  so  fallen  sie  bei 
alien  Slrahlen,  welche  in  der  Ebene  cd  durchgehen,  in  den  Hauptschnitt, 
iind  stehen  (ur  alle  Strahlen,  welche  im  Maiiptschnitt  aif  durchgcben, 
srnkrecht  auf  demselben.  Diese  Strahlen  werden  daher  nicht  doppell 
gebrnrhen,  sie  andern  ihre  Schwingungsrichtung  nicht  und  werden 
darum  vom  zweiten  Tiirmalin  absorbirt.  Daher  das  schwarze  Kreuz, 
welches  sicli  bei  parnllelen  Turmalinen  in  ein  weifses  Kreuz  verwandelt. 
Je  starker  doppelbrechend  der  Krvstall  und  je  dicker  die  Platte  ist, 
desto  enger  riicken  die  Ringe  zusammen. 

Die  Farbung  der  Kinge  andert  sIch  etwas  je  nach  dem  Verhaltniss 
der  Doppelbrechutig  bei  den  verschiedenen  Farbenslrahlen;  einen  ganz 
abnormen  Charakter  hat  sie  bei  dem  Apophvllit,  da  dieser,   wie  oben 


Fig.  268. 


angefiihrt  wurde,  posiliv  fiir  die  blauen 
und  negativ  fur  die  rothen  Strahlen  ist. 

Fine  senkrecht  auf  die  Mittellinie  ge- 
schliffene  Platte  eines  optisch  zwciaxigen 
Krjstalls,  so  zwischen  zwei  Turmaline 
gebracht,  dass  die  Ebene  der  optischen 
Axen  parallel  der  Axe  eines  der  Tur- 
maline berichtet  ist,  zeigt  das  Ring- 
sjsiem  Fig.  268.  Die  Entstehung  des 
schwarzen  Kreuzes  ist  die  nainliche,  wie 
im  vorhergedachten  Fallc  der  einnxigen 
Kr^stalle.  Da  aber  der  Gangunlerschied 
der  beiden  Strahlen  o  und  e  im  zusammen- 
f^esetzten  Verhaltnisse  der  Neigung  gegen 
die  beiden  optischen  Axen  wachst,  so  hat 
man  hier  die  um  beideAxen  geschlungenen 
Farbenlinien,  welche  von  Lemniscaten  nicht 
viel  abweichen.  —  Die  Erscheioung  ver- 
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wandelt  sicli  in  die  der  Fig.  269,  weon  die  Platte  gedrehl  wird,  so 
dass  die  Khene  der  Axen  den  VVinkel  dcr  Schwinijungsricbtongea 
der  beiden  Turinalinc  halbirt.  —  Fig.  270  leigt  die  Krscbeinang  an 
eincm  .seokrecbi  tur  eincD  optiscben  Axe  geschnittenen  sweuuigea 
Kr;'sUll.  Fig.  270. 


Die  Farbenvertbeilung.ia  der  Nabe  der  Axenpnnkte  zeigt  deutlicb, 
ob  der  Axenwinkel  von  den  violettcn  &a  den  rolhen  Slrahlen  hio  wacfist 
oder  abnimnit.  Ersteres  i$t  z  B.  bei  dem  weinsauren  Kali,  letzteres  bei 
dem  Salpeter  der  Fall.  —  Bei  den  Krvslallen  des  moaoklinischeo,  sowie 
des  di-  iind  triklini^chen  Systems  haben  selbst  die  Elasticitatsaxen  far 
die  verscbiedenen  Farbenstrahlen  nicht  einerlei  Hicbtung.  So  ist  die 
Lage  dor  Mittellinie  beim  Gjps,  Diopsid  und  arneisensauren  Kupferox^J 
je  nacb  der  Farbe  verscbieden.  Im  liorax,  Adular,  der  Wcinsaure,  dem 
essifjsauren  Natron  baben  zwar  die  verscbiedenen  Farben  die  oamlicbe 
Mittellinie,  aber  verscbieden  ij^ericbtete  Normalen,  so  dass  also  die 
Ebenen  der  Axen  sicb  mit  der  Brecbbarbeit  des  Licbles  andem, 

Hocbst  merkwiirdi^'  ist  bei  manchen  zweiaxigen  Krjstallen  der  Eln- 
flnsi»  der  Temperaturerbiibung  aiif  die  0[)tiscben  Erscbeinungen.  Dtr 
Glaubent  z.  B.  ist  bei  gewobnlicber  Temperalur  fiir  violettes  Ucht 
einaxig,  for  alle  iibrigen  Farben  iweiaxig.  Bei  Erniedri^ung  der  Ten- 
peratnr  UmHI  sicb  ntdk  die  Yiolette  Axe,  vnd  dBeAxenwinkel  deriibri^ 
Stfahlen  wacbaeo.  ErhSlit  man  dagegen  die  Temperatqr,  ao  tlieilt  udk 
die  yiolette  Axe  in  eioer  m  der  voiigea  aenlcrechten  Ebcney  die  Axes- 
wiidcel  der  iibrigen  Farben  aebmen  ab^  werden  Nnll  vnd  IreteB  daaa 
ebenfafla  in -die  andere  Ebene  iiber,  in  welcber  sie  aSmmUicb  moA  Tor 
dcr  Stedbitie  des  Waasert  Uegen. 

Um  die  Axenwinkel  xu  meuen,  bedient  man  dc^  am  Beaten  hoaii 
gener  Belencbtiing.  Man  befesligt  eine  senkrecbt  tnr  Mittellinie  ge> 
acbnitlene  Krjstallplatte  iiber  den  Mittelpunkt  eines  Repetitionskrcises 
ao,  daia  die  Ebene  der  Axen  in  boritontaJe  Lace  kommt.  Zum  Polari- 
siren  und  Anal^siren  gebravcbt  man  anf^ Beaten  noriaontalgelcgteNikok, 
welcbe  mit  Verticalfaden  verseben  aind,  um  dem  Aoge  eine  Teste  SteU 
lung  zu  sicbern.  Man  stelli  alsdann  jedesmal  so  ein,  dass  der  Vertical* 
faden  das  die  Axe  znnacbst  umgebende  belle  Feld  balbiK.  Aus  den  ao 
gefundenen  Winkel  2 muss  der  eigentlicbe  Winkel  der  scbeiobaren 
optiscben  Axen  2  a  nach  der  Gleicbung  sin.  of  ss  of  sin,  a  bcreduKt 
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werden,  worin  n'  d^r  initliere  der  drei  charaktenstisclieQ  Brecbuogs- 
coeflidtaten  fiir  den  JidrefTendM  Fvbeaitrsbl  itt. 

AUe  Mgcfiihrtea  FarbeocndMuraDgen  tretcn  nvr  aof^  weon  polari- 
ciritt  lickt  sar  KrjfUHpbtU  gebagt  Eioe  solcbe  Platte  sanunt  analj- 
•irtodeoi  Nikol  kami  daller  Jieneat  >  lun  polarinriet  Licht  tod  unpolari- 
adrtm to  volencheidcs.  Jede Vorri^twig dicicr  Art  bdlat Polaritkop. 

§.  12.  Ueber  dk  Absorption  dcs  Licbtes  in  doppeibrecbeaden  Krj- 
ataJlen  wtbeNiltiHi  Arlikclf  arbe  das  VVesentlicbe  bemerkt  wordpn,  und 
nnr  etwa  noch  yuiufagen,  dass^  nacb  Bab  i  ne  t's  Beobacbtung^  derstarkcr 
gebrocbene  StrabI  immer  auch  <l('r  vorziigsweise  absorbirle  iaI,  so  dass 
also  <lie  iiegaiivfti  Krystalle  den  ordenllicben ,  die  posiUven  den  aufser- 
ordenllicheii  StrabI  voriugswt'ise  verschlucken. 

Der  (il.uii  der  Krjslalle  im  zuriickgeworfenen  Licble  wachsl,  wie 
bei  den  eiiifacb  brerhenden  Mitteln,  mit  dem  Brpchangscoefficienten. 
Die  Farbe  im  uanickgeworfeoen .  Lichie  wecbsell  bei  viekn  doppei- 
brediendeii  iCryst^len,  je  nacb  der  Lace  der  EiH&Hiebeiie  mid  der 
refteciirenden  Fttcbe  tn  dcs  Aiea.  Sie  besitieo  d«ii  voa  Raiding er 
•ogcaamitett  orientlrten  FlScbenicbiller,  wie  i.  B.  Kalram-  vad 
Ma^csiaai«>Plalia€/aa«r,  Maresid,  Hjdrocbiaaa«  oxalsaareaPlatiaosjdiil., 
Indig,  Hjperstben.  Mit  der  dicbroikopiacben  Loupe  zerlegl  sicb  die 
Farbe  gewobnlich  in  zwei  verscbicdea  geiarbie  Felder.  £>iae  wisaea*. 
achaftligbe  Bebaadlaag  dieter  PbiaoaMac  itt  a<M)b  aicbt  gegebea. 

§.  13.  DerBergkrvstall  verbalt  sicb  gegen  Lichl,  welcbcs  ihn  senk- 
recht  gegen  die  Hauptaxe  durchdringt,  wic  jeder  andere  posilive,  optii>ch 
einaxige  Krvstall.  Das  Licbt  wird  in  zwei  senkrecbt  gf^g^n  einander  und 
xwar  geradlinig  polarlsirte  Strahlen  lerlegt,  Je  mehr  sicb  aber  die  Strablen 
der  Axenrichtung  nabern,  deslo  starker  elliptiscb  wird  ibre  Polarisatioa, 
und  in  der  Kicbtung  der  Axe  selbst  durcbdringen  jedeo  Quarz  zwei 
krrisformig  polaricirte Strablen  mitungleicber  Gescbwindigkeit. 
SimA  diete  aat  ciaeai  geradlinig  polaritirtea  Strable  bervorgegangen,  ta 
teliea  lie  ticb  beim  Aattretea .  ancb  wieder  ta  eiacr  geradlinigen 
Scbwingung  zuaaaiaieay  derea  Asiamth  aber  ^i^;ea  dai  dn  nrtproag- 
Ucbea  Strahls  voi  ta  aiebr  gedrebt  ttt,  eiaea  )e  grSfteren  Gangunter* 
tcbied  beide  Strablen  angenonimen  haben.  Je  nacbdem  der  links  oder 
rechts  sebwingeade  StrabI  die  groAere  Geschwiadigkeit  hat,  wird  die 
Polarisationsebeae  sur  Linken  oder  tor  Recbten  gedrebt;  and  es  giebt 
bekanntlicb  Quarxe,  welcbe  die  eine,  tind  solcbe,  welcbe  die  entgegen- 
gesclite  Erscbeinung  zeigen.  Merkwiirdiger  Weise  kann  man  srhon  an 
derLagedertelartoedriscbcnPlagiederflacben,  welcbe  an  den  IVhomboedcr- 
flacben  des  Bergkrjstalls  vorkommeny  erkenaen,  ob  derselbe  eine  links* 
oder  eine  rechlsdrebcnder  ist. 

Senkrecbt  xur  Axe  gcscbllfTeiie  Bergkrjslallplatlen  zeigen  im  diver- 
genten  Lichte,  z.  B.  in  der  Turnialinzange,  xwar  ein  Kingsjstem,  ahn- 
licb  dem  im  Kalkspathe,  allein  dat  schwane  Krcat  feblt  ia  der  Milte, 
weil  bier  die  geradlinigePolaritalioaaufgehobeaitt,  aad  tritt  aar  gegen 
dea  Raad  bia  aaC  Zwei  glelcb  dicke  Plattea  raa  eatgegengetettter 
aptkcber  Natar  liber  etaaader  gelegt,  teigea  die  Encbeiaaag  I*ig.27i. 

Im  Artlkel  Circalarpolarisaiio  n  ist  dieFarbung^  welcbe  Berg- 
krjttallplatten  in  Fdge  der  Drebung  der  Polarisationsebeae  annehmea^ 
biaUiagttcb  erMcrt  iwd  aacb  aageiiibrt  wordea,  data  gemriiae  Fliittig* 
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keiten  cbenfalb  die  Fabigkeil  baben,  die  Polarisalionsebene  lu  dreiien. 


Fig.  271. 


weongleicb  in  wek  pcringerer  Starke  aU 
der  fiergkrrsull,  Liak<  drebeD  die  Po- 
larisatioMebeiie:  AlboMiiD,  Terpes- 
tbinSif  Kiriclilorbeerwatscr,  LS- 
sangen  von  Gvami,  IbqIIb  uud 
Fmcbtxncker;  recbts  dreben  Ci> 
tronen5l,  Dextrin,  Lttiaagen  tob 
krjslailiniscbem  Zock^r, TlMiCaal- 
p  b  e  r  und  W  e  i  n  s  a  u  r  c. 

Sribst  Im  Dampfe  des  Terpentbinols  bat 
IWoi  (lie  Kigcnscbaft -der  kreispolari^aiioo 
noch  aufi^rfnnden. 

Da  die  Drehuiig  der  Polarisatioosebene 
fiir  den  Cbcmiker  und  Tecbniker  neuer- 
dings  ein  Reageoz  und  MiUel  der  Analjse  geworden  ist,  so  werdeo  wir 
hitr  Docb  etwaa  iiSher  avf  dieaen  Gegenatand  eingefaen. 

Die  Drebung  der  Pplariaatioaiebcoe  ist  stett  der 
Dicke  der  ▼om  Licbtsirable  dercbdraDgeneo' Scbi cbi 
proportional.  Dies  gill  Toin  BcrokrjstaH,  wie  voo  alien  opiiedi 
wirksamen  Fliissi'gkeiteo,  and  die  Ersehcinvng  bcmht  demoacb  jeden<^ 
£illa  anf  eitiem  Einflvase,  der  durch  die  game  Maaae  bio  fortgebt.  i 
DieDrebnng  der  Polarisatiooaebeneo  der  verschie- 
denen  Farbenstrablen  isi  nabeav  dem  Quadrat  der  Wei- 
lenlangen  umgekelirt  proportional.  Da  dieser  Sali  eine 
theorelische  IJegrilndiing  nocli  nicbt  erhallen  hat,  so  kanii  man  ilui  nur 
als  eine  durch  das  Experiment  i^e^-ebene  Annaherunj^'  an  die  ^^  alirheil 
betracblen.  —  Man  findel  ihn  be>tahi^t  beini  Quarze  sowohl ,  aU  bei 
alien  ilbrigcn  optlscb  wirksamen  Korjicrn  und  deren  Auddsiingen  und 
Vcrtliinnungen  niit  Fliissigkeiten ,  die  kcine  merklicbe  chemiscbe  Kin- 
wirkung  aufserD.  ^(ur  die  Weinsaurc  giebt  eine  aodere  Dispersion  der 
Polantationaebenen,  die  siidcm  bei-ZusaU  von  Wataer  oder  von  Sor^ 
aiure  Aendcmngen  erieidet,  wie  aolcbe  immer  tn  erwarten  tind,  wenn- 
anf  die  optiacb  wirksame  SabtCani  eine  cbemiscbe  Eiowirknn^  atattfiadet 
Daa  Verrndgen^  die  Polariaalionsebene  tn'  dreben,  bat  aicb  bit  {ctn 
mil  Ausnabne  dea  Qnarzes  nnr  bei  ICSrpcm  organischen  Ursprunga 
▼orgefiinden,  ea  beraht  auf  einerKrafk,  die  an  den  Moleciilen  haftrl, 
wie  die  Schwere,  und  keineswegs  dorcb  eine  gewisse  Anordnung  der 
Theilcben  bedingt  isi.  Biot  bat  diesen  Salt  zur  Evidenx  gebracbf, 
Znckerlosnng,  Terpentliinol,  durcb  ein  Ubrwerk  in  die  rascheste  Bewe- 
giing  versetzt,  verlieren  von  ibrem  Drebungsvermogen  nicbt  das  (»e- 
ringsle;  eine  in  nirdriger  Temj)eralur  dickniis.sige ,  fast  festc  wiirfel- 
forniige  Terpenthiuiuasse,  aniorpher  Z,ucker,  feste  Weinsaure  in  amorpbem 
Zusiande,  rein  oder  mit  Rorsaure  versetzt,  icigen  nacb  alien  Kichtuni^en 
bin  gleicbe  FinvNirkung  auf  die  Polarisationsebeiie;  das  Dreliungsver- 
mogen  des  Amjgdalins  iiberlragt  sicb  in  die  MandeUaure,  da$  des 
CaiDpbera  in  die  Campberalore,  die  opliscbe  Wirksamkeit  beider  Sln> 
ren,  sowie  der  'VVeinsSore  nnd  TraubenaXore,  fiodet  fieb  in  ibren  Salien 
wleder,  wenngleicb  nicbt  mit  anveriinderter  Stirke.  Die  KrjslaNiMrtioBv 
well  entfemt,  die  Unaebe  der  Drebnng  der  Polariaalionaebene  so  tejn, 
ist  vielmebr  ein  Hinderniss  fiir  die  Beobacblang  dieaer  Eracbeinnngen. 
Im  krjatalliairtett  Zncker,  der  WeinaVore  nod  dem  Campber  venfeokl; 
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Ale  Doppelbrechung  Hie  Rotationserscheinungen.  Nur  in  der  Kichlung  dor 
optisclien  Axen  miii»&te  man  an  biersu  geeigoeien  Stiickeo  AebnliGbe;i(^ 
beubacbien,  wie  beim  Qoarxe. 

£s  ist  Ucraach  klar,  daai  die  Drehoog,  wdclic  die  PolariMtioiia- 
cbcoe  irgcnd  cinci,  i.  B.  dm  rotkcs  FamDatralili  darck  ei»  Mitlel 
crflbrt,  abhiiDgig  aejD  mius  ran  der  bcfonddm  Nalnr  dea  MUielay 
propoftional-der  Dicke  der  ytom  Licbtatrakle  duvchkiiileoeD  Sehichi-  nod 
proportional  der  Dickie  der  optlfck  wirkaamen  Snbttana.  hi  die  Dre- 
bniiff  bei  der  Dickie  1  imd  Lftige  1  der  SSvIe  as  -(a),  ao  wird  die 
Drebnng  a  bei  einer  Diebie  d  nnd  USoge  I  ae/n: 

a  Bs  hd  {a)* 

bi  aber  die  opiiteb  wirkaane  Snbatans  rail  einer  nnwirkaaBieti  go- 

mischt,  die  durcbana  keioe  chemiscbe  ESnwirkunganf  die  enlere  aufscrt, 
wad  anid  in  der  Gewicbtseinheit  der  Miacbinig-8  GrewkblaUieile  der 
eratcren  mid  e  Ge«rieb4a4keiie  der  letftleren  «ntlMdlen,  ao  daaa  B  +  e 
si',  so  iai 

a  =  I  ,  8  .  s  (a), 
weil  e  iiberhaupl  keinen  Eindiiss  h.it  und  so  i^uX  als  nicbt  vorbandrn  isl. 
(a)  isl  von  Biot  das  specifiscbr  Drebungsvermogen  der  Substanz  ge- 
nannt  worden,  es  isl  allein  von  der  Nalur  des  belrefTonden  Korpers  und 
der  Temperalur  abbangig.  Ks  isl  in  Graden  ausgedriickl  und  ^^i^d 
genommen,  wenn  die  Polarisalionsebene  recbls,  — ,  wenn  ^ie  links  go- 
drebt  wird.  Wenn  demnach  durcb  vorbergangene  Erbilzui>g  oder  bei 
der  Miscbung  eines  opliseb  wirksamen  mil  eineni  unwirksainen  Korper 
und  bei  unveriiiiderb'cher  Temperalur  eine  Aenderung  in  (a)  einlrlll, 
so  bat  man  den  fieweis,  dass  der  molecnlare  Zustand  der  oplisch  wirk- 
aamen Snbalani  alcb  gdtndert  bat . —  Von  diesem  Gesiobtspnnkte  ana 
bat  Biot  eine  grofse  Heibe  intereiaanter  Unteranrbnngen  angestelll  nnd, 
dnrcb  AnabiJdong  der  If  etbod^,  der  Cbemie  ein  nenca  scbStaiiarea  Hfilfs- 
millei  geUefert. 

•."'Wir  (nbren  briapMiwfiie  nnr  Einigea  an:  Krjatalliairter  Zncker, 
inWaaaer  gdSat,  K%le  das  specif.  RotalionavermKgei^         +  54,76^. 
**  Wir  der  £if«ker  gescbmoiicn  nod  eriuket,  ao  ial  (#0  ±&  «|-  42,57*. 
-  Bnm  hn  gtekSen  Gewtcht  Waaaer  gelCst  (a)  r=:  4.  44,36^. 

Wenn  Wei nainre 'aaii'Wasser  gemiscbt  wird,  so  niMlttt  daa 
speciftscbe  Rotations verniSgen  continuirlicb  zd,  in  der  Art,  dass,  wenn  e 
den  Antbeii  Waaaer  In  der  Gewicblaeiakeit  bedrntet,  fiir  den  rotbenSlrabl, 

Die  berecbneten  Werlbe  weicben  unmerklicb  Ton  den  beobacbteten 
ab,  wenn  nan  den  xweiten  Tbeil  des  Nenners  vernacbliisaigt,  alao 

(a)  =r  —  1«^55^4-  15^,671  e 
annimmt,  wo  dann  das  Geseti,  wonach  (a)  mit  snnebraendem  e  wacbst, 
dnrcb  eine  gerade  Linie  Tersinnlicbl  werden  kann.  Dieie  Tbatsachen 
beweiaen,  dass  die  Wein&aore  auf  das  cagemiscbte  Wasser  eine  cbemische 
Wirknng  I'ufsert,  iind  dass  die  Wa  ss  e  rmo  I  ecii  I  e  sicb  gleicb- 
maTsig  an  die  Moleciile  der  We  ins  an  re  vertbcilen,  obne 
dass  ein  Sattignngspiinkt  erreicbl  wird,  weil  von  da  an  die  Werlbe  von 
(a)  constant  bleibrn  mitssten.  —  Mit  der  Aenderung  von  (a)  gebt  eine 
Aenderung  des  Dispcrsionsgesetzes  der  verschiedenfarbigen  Polarisalions- 
ebenen  Hand  in  Hand.  In  der  obigen  Gleicbung  («)=://  -|-  B  .  t  Isi 
A  mit  der  Temperaior  vcraoderliciu    Biot  batie  aus  Versucben  mit 
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WdafHoni&nngen  nyiathfli  4-  6^  «id  +  gescUstMii^  daift  da* 
jfMKifiiche  Drchvngsvernidgctt  oer  rcwea  WeiiiflBre,  abo  ^  bei  <^ 
sr  —  20,24,  bei  UOss^  10,0,  twiicbeo  23P  nmi  28^8leich  fi^wnAm 
bSheren  Taapentarcii  lar  Racbtcn  gcncbftat  Na^lidem  es  Lao- 
rent  gdaDgen  v\ar,  amorplie  Wcmtaare  in  grofieren  klarpn  Stiickea 
{larzastellcD,  ergab  sicb  die  vollkommenste  Bestiitigiing  dar  AdO.t^scbea 
Folgeningen.  Noch  mcbr,  aU  dorcb  Zusatz  voa  Waiaer,  wird  das 
DrehungsvprmHgen  dcr  Weinsaure  durch  Beimengung  von  Borsaare 
erhoht,  Sclion  ein  Gehalt  von  VioiNo  Borsaurc  giebt  sich  lu  erkenoen. 
Ver.suchc  niit  amorphcn  Stiicken  von  Weinsaiiire ,  welcher  Borsaare  in 
wechselnder  Menge  xugrsetzt  war,  leigten,  dass  aiirh  in  diesem  Falle  das 
specifische  Rolationsvermogen  durch  cine  Gleichung  von  der  Form 
(cf)  =  A  •\-  B  ^  au&gedriickt  werden  kann,  wo  ^  den  Antheii  Borsaare 
in  der  Gcwichtseinbeit  des  Gemenges  bedeatet.  Daber  gilt  aucb  bier 
derSebbMt,  data  efae  cbemiscbe  Eiwiilaing ,  und  a  war  giaicbaaSCdg 
TertbcOt  anf  alle  Molccnle  der  BonSvre,  eiDtritt.  —  IKese  SeblSaae 
werden  nocb  nebr  bekrlftigl  daecb  die  Wabmebnrangy  da«  in  atten 
FSHed  der  Misebaag  TOn  'WeinsSnre  mil  Waaler  oder  Boniare  die 
Dichte  gtSfser  lat,  ala  die  ^ani  den  BUfcbongselemenlen  berecbnele. 

Bei  MIscbongen  too  a  Tbalen  Wein^'nre  mit  a  Theilien  Wataer 
und     Tbeiten  BorsSnre;  ao  dais  a  +  a  -|-     ^  bikbat 

merkwiirdiges  Yerhaltniss  ein.    SeUt  man      s  ^ ,  so  wacbst  die 

tiscbe  Krafl  bei  Zusatz  von  Wasser,  so  lange  Q  ^  IIV3)  Q  := 
aber  bleibt  die  Drebun^skrafl  bei  jedem  Grade  der  Verdiinnung  mit 
Wasser  die  namb'cbe;  wie  es  scheint,  wird  bier  durch  Wasserxusatz  die 
Verbindung  zwischen  Wein-  and  Boraaure  gelockert  und  sonilt  die 
o|)ti>cbe  Kraft  einerseits  ebcn  so  vie!  vermindert,  als  sie  durch  das  Was- 
s(  r  .in  sich  erholit  wiirde.    Wenn  Q  <C  nimmt  die  optiscbe 

K.rait  bei  Wasscrzusalz  ab. 

Die  Weinsaure  gebt  durcb  Erhitzen  zunachst  ohne  Wasserverlust 
in  Metaweinsaure  ilhrr,  sie  beginnt  dann  Wasser  zu  verliercn,  ohne 
dadurch  theilweise  uiiidilich  zu  werden.  Krsl  nachdem  sie  alles  Wasser 
verloren,  gehl  .sie  durch  nocb  weileres  EThitzcn  in  die  unlosliche  Modi- 
fication iiber.  the  sie  in  dies  letzte  Stadium  getrelen ,  nimmt  sie,  in 
Wasser  gclclsl,  augenblicklicb  ihr  ganzes  optisches  Drchungsvermogen 
an.  Dies  ist  aber  keineswegs  der  Fall,  wenn  in  die  friscben  Losungen 
BorsSnre  eingebracbt  wird.  Selbat  die  MetaweimXare  nimmt  in  dicaen 
Miscbungen  nnr  allmalig  und  .nacb  Verlanf  langerer  Zdt  ibre  voile 
optSscbe  Kraft  an.  Dennocb  bewei^en  die  yercucbe^  daaa  niebt  etwa 
die  SSttignngscapacitat  der  Weinsaure  Car  die  Borsaure  allmSlig  wacbat« 
sondern  dass  saramtliche  Tbeile  der  leltteren  gleicb  anfan^s  mit  der 
Weinsaure  in  Verbindung 'ireten ,  nnr  mit  geringerer  Energie,  als  dies 
bei  der  krjstailiairten  Saure  der. Fall  ist.  Allmalig  nimmt  die  Innigkeit 
der  Verbindung  nnd  dam  it  das  optiscbe  Drebungsvermogen  za. 

Bei  Gegenwart  von  Alkali  tritt  dagcgen  die  Wirkang  der  amorpben 
Weinsaure  auf  die  Bors^'ure  augenblicKb'cb  ein  ,  so  dass  sicb  in  diesem 

Falle  krystallisirte  und  gani  wasserfreic  VN'einsanre  durcbaus  gleicb  ver- 
halten.  —  Weinsaures  Natron  wird  dorcb  sugeseUten  Borax  augeo- 
i^ickllcb  optiscb  verstarkt. 

Ana  dem  traobensauren  Natron-Ammoniak  and  deal  Cranbentaarcn 
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Natroo-Kali  krjstallisiren,  wie  Pasteur  gexeigt  hat,  xwel  sjmmetrische 
Hemiedrieen,  dcren  Losungen  die  Polarlsationsebene  im  eiilgegengeseti- 
ten  Sinne  mit  gleicher  Kraft  drehen,  so  dass  cine  Mischung  aus  gleichen 
Gewichlsmengen  beider  sich  optisch  neutral  verhalt.  Die  aus  der  einen 
Hemiedrie  abgescbiedone  Sanre  ist  die  i^ewohnlicbe  Weinsaure ,  die 
Saure  der  andern  Hemiedrie  verhalt  sicli  der  ersteren  in  jeder  Beiieliung 
analog,  nur  das  circularpolari.siren<le ,  krjslallographiscbe  und  pyro- 
elektrische  Verhalten  ist  gerade  entgegengesetzt.  Die  Krvslalle  beider 
Sauren  sind  gleich  stark  doppelbrechend  und  gebtiren  beziiglich  der 
Doppelbrechung  der  namlichen  Classe  von  Krystallen  an.  —  Dass 
iibrigens  nicht  congruente  hemiedrische  Formen  und  entgegengesetztes 
optiscfaes  Drehvermogen  nicht  steta  mit  einander  verbunden  vorkommen, 
bewfisea  die  aus  dem  Zinkvitriol  und  dem  Bittersdie  krjrslaliisk'eiiden 
Hemledriceo. 

Die  Drebung  der  Polarisationsebene  kaiin  als  Mittel  dienen,  den 
^ehalt  an  krystallisirbarem  Zucker  im  Safte  des  Zurkerrobrs  oder  der 
Uunkelriibe,  in  S^rup  und  Melai»se,  im  diabelischea  Urio  und  der  Milch 
zu  bestimraen. 

Krrstallisirbarer  Zucker  behalt  in  seiner  wasserigen  I^iisung,  bei 

i'edem  Grad  der  Verdlinnuug,  sein  specifisclies  Rotalionsvermogen  bei. 
k^ennt  man  dahcr  die  Drebung,  welche  eine  (liissige  Saule,  etwa  von 
20  Centimeter  Lange  bei  einem  bestimmten  Geballe  an  Zucker  hervor- 
bringt,  so  wird  der  Gehalt  an  Zucker  einer  andern  Liisung,  welche  bei 
der  namlichen  Temperatur  die  doppclte  Drebung  giebt,  aucb  der  dop- 
pelte  se^n  u.  «.  £  Die  Ablenl^ung  bleibt  stets  dem  Frocent^ebalte 
proportional. 

Nicht  ganz  so  einfacb  ist  das  Verfahren,  wenn  die  Losung  auf^er 
dem  Zucker  noch  andere  optisch  wirksame  Sub^tanzen  entbalt.  Man 
beobachtet  alsdann  die  Drebung  der  Polarisationsebene  wie  vorher^  und 
verwandell  hierauf  durch  Krhitzen  der  Losung  mit  reiner  Salisaure  bis 
*uf -J-  68^  den  krjslallisirbaren  Zucker  in  Fruchtzucker,  einen  Korper 
von  eotgegengesetstem  Drehvermogen,  bei  welrher  Operation  iibrigens 
die  optiscbe  VVirkun|;  aller  ubrigen  K6rper  ungeandert  bleibt.  Alsdioo 
naclit  man  cine  viraite  Beobaditung  der  Drebung  der  Pelariaaiioiiacbeiie 
«od  icMielst  alsdaiui  auf  folgende  Wcite  aof  dea  tafSngUcben  Gebalt 
an  lerTftaliiairbtrem  Znckcn  Ef  aer  die  Drebung,  welche  1  Procent 
krjstallisirbarieiiZnckera  Jn  einer  SSiue  you  20  Centimeter  LSnge  benror- 
bringt,  =  a,  die  Yon  1  Proc.  anderer  optiacb  wtrktamer  Sabftansea 
berriibrenden  Drebungen  6^  y  wo  man  diesen  Grl^lien  daa  positive 
CKler  negative  Zeicben  giebt,  je  nacbdem  die  Drebanc  nacb  recbta  oder 
linka  erfolgt,  et  aejr  femer  der  Proceaigebalt  an  Zndcer  an  den  an- 
deren Sobttansen     C  . ..,  to  ist  im  Ganien  die  beobacbiete  Drebnng 

nnd,  nacb  der  Umwandlung  Ton      wenn  ein  Procent  Fmcbtincker  die 

Drebung  —  a'  giebt,  bat  man 

D'ss  —  a^A  +  fiB  +yC..., 

])  />' 

also  D  —      s=  (a  4-  a')       woraus  man  A  =   findet.  Die 

If  -f*  tt* 

Grofse  a'  nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab,  daher  der  nUmlidie 
Werlh  D  —  ly  bei  niedriger  Temperatur  auf  eioeo  gcringeren  Procent- 
gcbait  icblidaeaUtet,  altbei  bdberer  Xemperntnr.  £•  miiaaen  daber  I8r 
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die  bci  den  Bcobaditaiigen  gcwShalidm  TeaipenAorcii  die  WectlR 
TOO  9f  im  ▼•»«!  bckamii  11711)  md  nan  bat  bci  der  Abkairag  IK 
jedetmal  aocb  die  Temperatar  lo  Dolirea. 

Dai  Geliiigen  dieaer  neaalieb  cipeditiven  Meibode  der  Zncker- 
bcitimarang  hangt  gans  tob  eioem  Grade  der  VoUkommeobeit  des 
Apparatea  ab,  wie  ihn  erat  neaeedioga  die  Soleii'acbea  Sacebari* 
Bieter  erreicht  haben. 

Zunachst  ist  leicht  einziisehen,  dass  die  Spiegelpolarisation  za  diesem 
Zwecke  unbrauchbar  ist,  da  sie  an  sich  iinvolikoiiimen  und  die  Reflexion 
ao  einigennanrsen  gnt  polarislrrnden  SubsUnxcn  viel  zu  lichUcbwacb  ist. 

Der  einfaclihte  Sacchari  meter  besieht  aufser  der  Robre,  welchc 
an  beiden  Knden  mit  Spipgeiplatlcii  ge^iicblossen  und  zur  Aufoabiue  der 
Losungen  be^li^lmt  ist,  aus  einem  polarisirendeu  ISikol  (^)  vou  unver- 
anderiicher  Stellung  und  einem  sweiten  aoalTsirenden  (a),  welcber  sick 
mit  einem  N^nliia  as  eioer  KrcialbeiliiJi^  kerbewegt.  Will  Man  die 
Rdbrc  in  Yerlicaler  Stellang  gebravcbep,  ao  nmaa  man  daa  licbc  nock 
dorcb  Reflexion  an  einem  gaten  Metallspiegel  in  den.Nikol  p  lenken. 
Wendet  man  dagegen  die  RShre,  wie  gewoholicb,  boriaontal  nn,  ao 
kebrt  man  sie  entweder *gegen  eine  Spalte  im  dunkein  Zimmer,  wddic 
dnrch  einen  Heliostaten  Sonnenlicht  erhalt.  oder  gegen  eine  I^ampe,  in- 
dem  man  eiwa  nocb  das  Licbt  dnrcb  ein  rotbea  Glas  komogen  marbt.— 
!sl  die  Robre  leer  oder  mit  einer  opliscb  unwirksamcn  FItissigkeit  ge- 
fiillt,  so  sind  die  Scbwingimf^sebenen  hcidrr  NIkols  gekreozt  und  Null 
des  Nonius  auf  Null  drr  Tlieilung.  Bei  dem  t^erinf^sten  Zusatz  von 
Zuckcr  zur  Liisung  muss  man  den  Nikol  (a)  zur  Recbten  drebea,  am 
das  Feld  wieder  vollstandig  zu  verdunkeln. 

Da  indessen  bei  diesem  Verfahren  immer  nocb  eine  Unsicberheit 
von  cinigen  Graden  bleibt,  so  hat  Soleil  den  Apparat  in  folgeuder 
Weise  verrollkommnet.  Das  dnrch  den  Nikol  oder  daa  achromatiaiite 
KalkspaUipriama  Fig.  272,  potarialrte  Licbt  gebt  tnnSebat  dnreb 
eine  aenkrecbt  inr  Axe  gescbnitteneBergkrjstallplatte  ifclcbiei  dnCk 
die  Uitte  dca  Geaicblafeldea  getbeilt,  tnr  HXlfte  ana  einem  icebia  drcben- 

Fig.  271 
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dcB,  nr  aadma  HMb  m  adcm  linki  drelwadeB  KiTtlitte  bcitcht. 
Ifl  dicte  Pblte  3,75  Mm,  didc ,  m  ertdieiDl  sie  im  oidentlichcn  BiMe 
dct  amljcirciiileo  PHmbm  dvrcliaiis  in  cinem  twt<chen  Rotb  und  Violeit 
Kegeaden  Farbeaton  (couhur  sensible,  ieinte  de  passage)^  von  welcbcii 
aat,  bci-  der  gMingsten  Orebvng  dcr  Polarisatioaiebene,  der  Uebergang 
to  eioem  andcrn  Farbenlone  sogleich  besonders  auffalleiid  ui*  —  SoU 
dtf  aafterMdentltebe  Bild  des  Prismas  {a)  diesen  FarbenlOA  anbehmeu, 
«0  moM  man  die  Bergkrjftallplaiic  7,5  Mm.  dick  wahleo.  —  Weiler 
gebl  daa  Lkht  durcb  eine  seokrecht  inr  Axe  geschniltenc  Rcrgkrjstall- 
platte  {n)  und  hierauf  durch  iwei  prismatische  Bifrgkrjslallplatteo  (r  u.  /•'), 
wclcbeioFig,  273  in  natiirlicber  Grdfae  abgcbildet  sind,  von  gleicbem, 

ii"    o-W  ^^^^^  ^^'^  vorigcn 

Plalle  enlgegengeseiiten 
HjH^^^^^^^^^^^SHjjg   Drebungsvenno^en.  Die 


^      ^  stehcn  senkreclit  auf  der 

Axe    des  lierj^krvslalls 

I'f     ^  f  t  1  ?» — s  1    wnd  auf  dem  We^e  des 

'''''"'''''^'IMii^ViViilllJtWiU  1^  I    Lichls    im  Inslrume.ile. 

'  IJcidr   Fnsnienf  <lrren 

brecbende  Winkel  im  entgegengcseUtrn  Sinnf  liei;en,  konnen  in  ibrea 
Fasaungen  mitlekt  einesTriebwerks  so  iiher  einander  hergescboben  werden, 
dau  sie  eine  Platte  ?0B  Teranderlicber  Dicke  darslellen*  V\'enu  Null 
des  Noniaf  99*^  wdcber  mil  dem  einen  Priama  verbuaden  Ist,  auf  Null 
der  imt-dem  andeni  Pritma  TerbundciieR  Tfaeilinig  ttebt,  ist  die 
Summe  der  Diclcen  beider  Pritmen  derjenigen  der  Platte  (n)  gleicb,  so 
dm  sicb  die  Oftbcben  Effecle  bdder  gerade  aufbebea  and  aomit  der 
•  mpfiadliebe  Farbeatoa  darcb  daa  PriaaM  (a)  geseben  wird.  — 
Die  RMame  van  0  bia  1  and  voa  1  bia  2  in  der  Tbeihnig  eatsprecben 
jedeaaial  der  Vermebraag  der  Platteadicke  am  1  Mm.;  da  dieae  RSorae 
ID  10  gleiche  Tbeile  getbciH  aiad  aad  der  Noaiaa  ernes  scJcbea 
TbeiU  angiebt^  so  kann  man  die  VerXndcraagea  in  der  Dicke  yoa  r 
bis  auf       Mm.  messea. 

Gesetzt,  maa  bring!  nun  eine  farblose  Losung  einer  optisch  wirk- 
•anea  Sabstans,  i.  B.  in  einer  Saole  voa  Cenlim.  Lange,  ia  den 
Ap|»arat  swiscben  die  Platte  q  und  n,  so  unterstiitzt  das  Drebungsrei^ 
mogen  dieser  Fliissigkeit  die  Drebung  der  Polarisationsebene  der  einen 
Halfte  der  Doppelplatte  q  nnd  scbwacht  die  Wirkung  der  aadern  Halfle. 
Beide  Tbeile  nehmen  dariim  einen  verscbiedenen  Farbeatoa  aa,  und  nm 
die  Gleicbbeit  der  Farbuni^  w  ieder  berxustelien ,  muss  man  das  Trieb- 
werk  der  Prismen  rr'  in  Bewegung  setzen ,  um  diiroh  Veranilornni;  in 
der  Dicke  dieser  Platte  die  Wirkung  der  (liissigen  Sanle  zu  cornpen- 
siren.  Das  Urtbeil  des  Auges  ist  aber  in  diesfin  Falle  un^lcicli 
sicberer,  als  bei  der  blofsen  Anwendung  rweier  Nikols,  wo  man  die 
Stelle  der  geringslen  Mchlslarke  aufziiMu  hcn  liat.  —  Freilicb  kann  die 
Doppelplatte  nur  bei  solchen  Substanzen  Anwendung  finden ,  welcbe 
dasselbe  Dispersionsgeseti  baben  wie  der  Qnarz,  weil  sonst  die  Gleicb- 
beit dcr  Farbung  nach  Einscbaltung  der  Hii^sii^kcit  nicht  mehr  erreicbt 
werden  kaaa.  Beim  Zucker  trifft  dies  zu;  als  Saccbarimeter  ist  dalier 
das  ebea  bescbriebene  Instrument  vollkonimen  brauclibar. 

Maacbmal  gelingt  es,  nicbt  obne  grofse  Bescbwerden,  einer  sacker* 
bahigen  LSsnag  dea  letaten  Rest  von  Farbung  su  nehmea.   Um  aacb 
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in  diesem  Falle  die  empfindliche  Farbe  zn  erhaltcn ,  ist  am  vorderen 
Knde  des  Instrumentes  noch  ein  Nikol  s  sammt  einer  seokrecht  zur 
optischen  Axe  geschnittenen  Qnartplatte  m  zugefiigl.  Da  hier  das  Prisma 
p  als  Analvsator  dient,  so  crhail  man  diircb  gehorige  Drehung  von  s 
und  m  leicht  eine  Farbenniiance,  welcbe  die  eigeoe  Farbung  der  Flu«- 
sigkeit  so  gut  wie  ganz  cnmpensirt. 

Nach  Clergel^s  Versuchen  geben  164,71  Gr.  reinen  und  Irocke- 
nen  Candiszuckers ,  in  1  Lilrr  Wasser  gelost  und  die  Losung  in  einer 
Hobre  von  20  Centim.  Langc  angewendet,  eine  Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene  gleicb  der  von  1  Mm.  Quarz.  Man  muss  daher  Null  des 
Nonius  des  Prismas  r'  his  1  der  Theilnng  verscbieben,  um  die  Gleirh- 
farbigkeit  beider  Tbeile  der  Doppelplatte  (f  wieder  brrzustellen.  F'ur 
dieselbe  I^osung  betragt  die  Vcrscbiebung  nacb  der  Umwandlung: 
0,39    bei  10«  0,315  bei  25® 

0,365   »   15«  0,29     »  30O 

0,34     »  200  0,265  35® 

Nimmt  man  nun  164,71  Gr.  irgend  einer  zuckerbaltigen  Subslanz, 
Losung  etc.  und  mischt  sie  mil  1  Liter  Wasser,  so  w^erden  die  Verschie- 
bangen  nur  Vioo»  Vjoo  oben  angegebenen  betragen ,  wenn  jene 

Masse  nur  1,  2  ...  Proc.  krjslalli.sirbaren  Zucker  enthielt.  —  Fiir  diese 
Bedingungen  ist  die  folgende  Tabelle  berechnet,  welche  also  fiir  etnen 
Soleil'schen  Sarcharimeter  gilt,  in  welcbem  die  Robre  20  Cm.  Lange 
hat,  und  die  mit  dem  Doppelprisma  verbundeoe  Tbeilung  der  oben  be- 
schriebenen  gleicb  ist. 


Summe  der  Ablesungen  vor 

und  nach  der  Umwandlung 

Geha I t 

des  Z 

uckers,  wenn  die  letztere  Ablesung  gemacht 

wurde  bei 

in  Proc. 

in  1  Liter 

r  T  

Flassigkeit 

10° 

15° 

20» 

25^ 

30O 

35» 

an  Gnn. 

1,4 

1,4 

1,3 

1,3 

1,3 

1.3 

1 

1,64 

13,9 

13,6 

13,4 

13,1 

12,9 

12,6 

10 

16,47 

27,8 

27,3 

26,8 

26,3 

25,8 

25,3 

20 

32,94 

41,7 

40,9 

40,2 

39,4 

38,7 

37,9 

30 

49,41 

55,6 

54.6 

53,6 

52,6 

51,6 

50,6 

40 

65,88 

69,5 

68,2 

67,0 

65,7 

64,5 

63,2 

50 

82,35 

83,4 

81,9 

80,4 

7b,9 

77,4 

75,9 

60 

98,82 

97,3 

95,5 

93,8 

92,0 

90,3 

88,5 

70 

115,29 

111,2 

109,2 

107,2 

105,2 

103,2 

101,2 

80 

131,76  - 

125,1 

122,8 

120,6 

118,3 

116,2 

113,9 

90 

148,23 

139,0 

136,5 

134.0 

131,5 

129,0 

126,5 

100 

164,71 

1j2,9 

150,1 

147,4 

144,6 

141,9 

139,1 

110 

181,18 

166,8 

163,8 

160,8 

157,8 

154,8 

1513 

120 

197,65 

180,7 

177,4 

174,2 

170,9 

167,7 

164,4 

130 

214,21 

Die  naiiere  An\>eisung,  wie  man  die  Zuckersafle,  Melassen,  den 
diabeli>cben  Urin ,  die  Milch  etc.  vor  dem  Kinbringen  in  den  Sacchari- 
meler  zu  behaiideln  hat,  kann  man  im  Arlikel  Saccha  riroetrie  nach- 
seben.  Z. 
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Lichtbilder,  Pkotograpliieii,  Dagncrr^otjpc  n.  «•  w., 

werden Bilder  genannt,  welche  auf  eigens  fur  dieiCO  Zweck  praparirloii 
FlacbcB  durch  die  verschlcden  alarke  EJnwirkung  von  Licht  bleibend 
hervorgeni fen  we rden.  Meislens  besteben  die  durcli  dac  JLicbt  veran- 
derlrchen  Praparate  aus  verschiedenen  Silbervcrbindungen.  Die  auf  sil* 
berplatlirlen  Kupferplalten  hcrvorgernfenen  Bilder  pHpL;!  man  nach  ihrcm 
£rfinder  Daguerrcolypicn  zii  ncnnen;  unler  Pholoi;r;i[iliien  ver^leht  ninn 
jetzt  isist  allgemein  nur  die  auf  praparirtem  Papiere  in  ahnliclier  \\  fi>e 
erxcugten  Bilder.  Schon  den  Alchemisten  war  es  bekannl,  dass  florn- 
silber  sicb  durch  den  Kinfluss  des  Licbtes  leicht  ^cbwarze,  und  es  sind 
VOD  ihnen  uai&landlicbe  Vorschriflen  milcetbeilt  worden,  um  da&  lunere 
voo  GlMflaschc»  out  eincoi  Brd  ¥on  Kfciile,  denn  Cblonilbcr  beigemengt 
war,  m  €btnMen  vod  daan  im  Dwikein  ni.  trodcM.  Ste  .heMcbtcii 
ciBwhie  Sttllcp  dar  Flaacbea  mk  in  acbwamoi  Fapicr  auecachnlUeBea 
FigurcO)  Bvcbalabcii  v.  i.  w.«  aelalM  den  Apparat  dann  don  Sonnen- 
licBt«  ftot,  wndbrcb  der  ganse  innere  Ucberng  6tr  Flaicbe  achwart 
wurde,  aafi^r  an  den  brkiebien  Stelleo.  Freilicb  dnrAc  man,  wenn^die 
bcdeckt  gewMMn  Tbdle  weiis  bAeibcn  toUten,  ne  nacb  JKntfemung 
4m  Papieres  mir  mooMnlaii  an  das  TagCflicbt  bringen.  Scheele 
erweiierle  die  KennUiiss  von  der  Scbwanvng  des  Chloniibers  durch  das 
Lichl  wesentHcb  durch  die  Beobachlung,  dass  verscbiedenfarbiges  Licbt 
von  gleicber  Inlensilht  in  dicser  Beziehung  svhr  iingleiche  \N  irkuugeii 
bervorbringe,  dass  die  violetten  Strahlen  am  krafiigslen,  die  gelben  und 
rolhen  am  schwacbsten  einwirken.  Bitter  zeigtc  1801,  dass,  >vi'na 
man  das  Sonnenspeclrum  auf  eine  mil  Cblor.sllber  iibcrzogene  Fliicbe 
fallen  la«se,  die  Beobacbtung  vod  Scheele  sicb  voiUlandig  beslaligl 
finde,  das4  aber  die  scbnelUte  vnd  iotcn<iv«te  W|rkiing  der  Soooch- 
•toabben  Boeh  anraerbalb  det  blancn  Eodaa  dcf  Sonnenapeelnina  fiilLB» 
dast  ako  noch  atifricergebrochfne,  nicbtaidiAbaTeSlrableB,  |clst  gewDboi- 
licb  nir  dem  Naaaen  der  flbeniacben  Sirabien  beacicbnat,  die  cigeat- 
licb  wirkaanMn  aejen.  Scbon  im  Jabre  1800  beobacbitte  der  bcrahnAe 
Aatronomllerscbel  an  den  das  Sonnenlicbt  begleitenden  Warmestrahlea 
OBtgCgengesetzte  Eigenschafien;  aieaind  venigerbrecbbar  aUaelbstdiegd- 
ben  und  rotben  Strahlen  de&Spectmms,  and  diegrofsteWiirmeentwidcclang 
findet  daber  an  der  rotben  Gr^'nze  des  Sonnenspectrnms  stall,  wo  die 
cbemiscbe  Wirkung  fast  gam  verschwunden  isl.  Im  Jabre  1801  beschaf- 
tigten  sicb  Wedgwood  und  liumpbrj  Davy  damit,  Abdrticke  von 
Kupferstichen  zu  erzeugen,  indem  sie  dieselben  auf  Papier  legten,  wel- 
ches mil  Silbersoluiion  iibe rstrichen  war,  Davj  stellte  sogar  auf  sol- 
cbem  Papiere  Bilder  mil  Hiilfe  des  Sonnenmikroskops  dar.  Aber  es  gc- 
lang  ihnen  nichl,  dieselben  zn  fixiren,  d.  h.  so  lu  behandeln,  dass  vol* 
lige  ScbwSrsiing  des  Papierea,  bei  spaterer  Einwirkung  von  Licbt  auf 
dafMlbe,  bStte  Tcrbindcfft  wcrden  fcdnnaL 

Im  Jabre  1814  bctcbSlUgte  aicb  Niepce  mil  Venndien,  am  die 
EigensdMft  mincber  Harse,  mu$  tie,  in  donner  Lage  dem  UcbteinSoM 
ansgetdsti  nacbber  Ton  ibrem  gearSbnlicben  LStangsmittel  icbwieriger 
binweggenommen  werden,  mr  Erzeugung  von  Licbtbildern  su  benutten* 
£r  macbte  diinne  Harsiibenuge  auf  polirte  Kupfer-  odcr  Silberplattc% 
selzte  diese  in  einer  Camera  obscura  der  Licbleinwirknng  aus  nnd  ent- 
fernte  dann  durch  Losnngamittel  das  Hars  von  denjenigen  Stellen,  die 
am  wcnigslen  durch  das  Licht  getroflVn  worden  wareri.  Die  freigeleg- 
tcn  StcUen  der  polirten  MetallplaUen  bildelen  aof  dieae  Weiae  ^tarkspie- 
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geind  Hie  Schaltea,  die  mit  Han  iibcrdcckt  gcbliebcBM  Stellen  dagegen 
die  Licbtpmikte  dct  ui  der  Catmra  obscura  aa^efangaaiD  Bildes.  SpS- 
ter  wurde  Niepce  mit  Daguerre  bekaiinl,  der  nach  Erreichung 
dcsselben  Z.iel<*s  auf  mancberlei  anderen  Woi^pn  sirebte.  Sie  versochlen 
die  Scbatten  ibrer  fiiider,  aUo  die  freiea  Stellen  der  polirleo  Metali- 
platlot)  diirch  Kinwirkung  von  Scbwefel wasserslofT,  Jod  u.  s.  w.,  duukler 
ber\ ortrf'lni  l.isseii.  DanuLs  oannlen  iie  ihre  Melbode  »» Heliogra- 
ph le«.  Dagucrre  verfol^lc  nach  dem  Tode  von  Niepce  in  Geniein- 
bcbafl  mit  de&seii  Sohn  ohne  UnterJass  das^elbe  Ziel  uod  war  endJicb 
ifli  Jabre  1839  so  gliicklicii,  der  Pariaer  Akadcmie,  gegco  Zabluag  eiser 
NatioDal-fieMiming,  SffeatKch  eio  TolbliiDdig  Yolleiidelef  Verfamn  Yor- 
Itffeo  i«  kSnnech  wboach  er  jedes-in  tiiierCa«wrao^iiraM%efriigeBe 
Bnd,  binoen  der  Zeit  eincr  Viertdatunde^  mit  der.gcGfirteii  SckSm  ia 
alien,'  avch  den  fieinaten  .Eintelbeilen  aowobl  der  Fnrm  wie  der  lichl^ 
Starke,  aiif  eiaer  polirten  Silberplatte  an  fijiiren ,  d.  b.  gegea  fernere 
Licbteinwirknng  memplindiieb  an  macfaeo  und  ao  UcibeaMi  an  erbaliea 
in  Slande  war. 

Dieses  Verfabren  bes(ebt  im  WesrntKcben  darin,  dass  man  avf  die 
])o!irte  Silherplalte  iiirrfil  Joddampfe  einwirken  lasst,  so  dass  sie  sich 
mil  finer  diinnr-n  Sebicbt  von  Jodsilhcr  ilberzieht ,  darauf  die  jodirte 
Silber^chichl  in  der  (Mmera  obscura  eiiie  /.eil  laug  der  Lichleinwirkung 
des  Kildcs  ausseltl,  und  dann  Quecksilberdampfe  slch  darauf  nieder- 
schlat^en  la.ssl,  welt  he,  je  naclulem  (lie  Jod&ilherscbicbt  von  dem  Licbtc 
mehr  oder  minder  veranderl  wordeii,  veracliiedene  Wirkung  darauf  ber- 
vorbringen,  wte  spaler  naher  erlaatcrt  wevden  aoU.  Oaa  nierdDrcb  in 
Scbatteo  nod  Ucbt  krSftig  und  ricbAig  bcrrtfrtrtUiide  Bild  mnaa  niui 
noT  aoch  von  den  vbrhandeneo  JodTtrbinduogen  befrcitf  0ur  fecncic 
Licfateinwirkong  unempfiadlicb  gemacbt  werdeo,  ww.dnrcb  Eiidegco  der 
Flatte  in  dne  Liianng  von  vnteiiiebwefligaaiirem  Natron  leicbt  gMcbSebt. 

Seil  Dagnerre'a  Verfahren  verdfTentlicht  worden  ist,  hal  roan 
nnr  cine  wesentlicb  neue  Operation  binxugenigt  Dies  ist  die  Ueber- 
ziebung  der  Bilder  mit  einer  diionen  Goldacbicbt,  die  denselben  niclit 
dUein  enie  grofsere  Fesligkeit  giebt,  so  dass  sie  durcb  leise  Beriibrtmg 
«.  dergl.  rticbt  mehr  auNgewiscbl  werden ,  sondern  aucb  ibre  Scbiin- 
beil  vermehrt.  Abrr  unrahiii;  sind  Veranderuogsvorschlage,  alle  einxel- 
nen  Operalionen  de*  Xeifahrcns  h<'treffetid,  z.  B.  die  grofst^re  Schnellig- 
keil  ir»  der  Erzeugung  des  llildes  herweckend,  was  wenigstcns  fiir  die 
Aufuahme  von  Porlralen  ii.  dergl.  von  groCser  V\  icbligkeit,  ja  fast  un- 
entbebrlicb  ist,  zum  Theil  auf  sicberes  Geliogeji  unter  alien  Umslanden 
hinaielend.  In  einer  Beaiebnng  kann  man  die  Anf  anger  in  dieaen  Venachen 
Aicbt  genngwamen;  sie  pflegen  nSBilicb  sebr-hMutig  dieScbnlddceUiaf- 
lingena  ibrer  Veimcbe  -an  efUg  in  der  Mangel bafiigkeit  der  bekannlen 
Metboden  an  tocben.  Man  wird  finden^  dass  viele  der  bekannt  gemadi* 
ten  Voradnlfien  gnte  Resultaie-  an  KeleHi  im  Staode  sindv  din  einen 
readier,  die  anderen  langsamer,  noch  andere  nnr  nach  IJeberwindong 
grofser  Scbwierigkdten  oder  mit  Anfwendung  von  rid  .^rgfalt  una 
Beobachtnng;  aber  man  wird  Iwdd  ierncn,  nach  alien  gnten  Vorscbriftea 
wa  atbdtea,  wenn  man  eine  erst  gani  sicb^zu  eigen  gemacbt  bat;  dage- 
gen  wird  man  gewiibnlich  nie  dabin  ^elangen,  sicber  in  operrren,  wenn 
man  sich  i^owiihnt,  hcute  so  tinrl  inoropn  anders  an  verfahren  uud  jedea 
Augenblick  N  (  riinderuni^en  zii  vrr.siirhrii. 

£a  wiirde  weit  iiber  die  Graozen   dieses  Artikels  binansgefaen. 
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'wolhe  man  alU*  bekannt  gewordeneii  Verfahrun^swciftCii ,  die  ^uie  i\e- 
sullale  iieferii,  bier  be^precben.  lis  soil  daber  nur  ein  brauclibaretf  Ver- 
fahren  ftir  die  Daguerreol^ pie  und  eines  Tiir  die  Bilder  auf  J'apier 
l>c  ^chrieben.,  tiiid  an  den  belreffeudeu  Orten  bisweilen  eiue  oder  die  an- 
ilere  Abwrit  liuii^'  in  Eiiizelbeiten  der  Melhode  erwahnt  werden,  obne  ' 
de&lialb  beti;iiipien  zii  woUen,  da&s  das  Angefiibrte  uabediagt  das  Betle 
otier  da«  allein  zu  giinsll»en  Ke^ullaten  Fiibrende  ser. 

Der  game  Process  der  Darslellunij  von  Licbtbilderii  auf  der  polir- 
ien  tlacbe  >on  Silber-  oder  .silberplattirteu  Plailea  laMi  &icli  in  beciis 
we&entlicbe  Operalionen  gelbeilt  dar»iellen. 

1)  Dai  Keiuigeii  und  Poliren  der  Platteou 

2)  Die  Jodirung  oder  die  Darslelluog  einer  fur  daa  Ltcht  empfind-' 
lichea  Schicht  darcli  fiinwidNingfii  vod  Jod,  Bron  and  Chior  eioiein, 
oder  aacb  einander,  oder  is  Verbindeog  avf'die  Mattes. 

3)  Die  EMiwid(«iig  def  Liclitce  aof  die  praparirte  Plette  hr  der 
Camera  plrscurm* 

A)  Dee  Ucnromiiea  der  Bilder  dnrck  QueckailbefdSBpfe. 
6)  Die  F|^iraD£  oder  die  Eotfetnoog  der  Mch  voHieadeiien  far 
dae  lickt  enpfiadlicSea  Schicht. 

6)  Die  Vergoldung  ond  Trodcawag  dea  Bildea  aof  der  PloUe. 

Das  Reinigeo  und  Poliren  der  Platleo. 

Vor  alien  Diogea  bet  mam  «of  die  Betchaffiiag  gater,  nicht  M 
schvi-ach  platlirier  Silberplalten  an  aebeOt  uteilt  wenn  durcb  das  Putxeo 
4ae  Kupfer  ii^endwo  blolsgelegt  werden  aoUle,  man  Flecken  erhalt,  mmd 
ee  auberden  oft  sehr  wiinacheaswertb  i$t,  eine  PiaUe  nebrmaU  an 
nuUen,  wenn  namlich  elwa  das  ersle  demaf  eneogte  Bild  ▼erdirbi^ 
Die  achvi  achsten  silberplalUrlen  Platten ,     elche  man  anwenden  tolllef 
pflegeo  in  den  franzosiscben  Fabriken  mit  1,40  bezeichnet  au -werdeo; 
beaser  aind  die  1,20  geslempellen.  Man  lyauft  am  liebsten  gaose  PlaUett 
und  zeriheili  sie  nach  der  Grofse  ,  die  man  bedarf^  indem  man  sie  auf 
eine  cbene  Ilolzunterla^e  Ir^t  und  mit  einer  scharfen  stablemen  Spitze, 
welcbe  man  an  cinera  aufgelt'i;len  Hacben  Lineaie  berfubrt,  Linien  ein- 
reifsl,  die  inindestens  73  dcr  Platte  durcbdringen.    Die  Platte  la^st  sich 
dann  ieicht  brecben,  obne  sicb  dabei  zu  verbiegen.    Letztrres  i^t  &org- 
faliii^'  au  verbiileiiy  da  ea  nacbher  *cbwer  geiingt^  die  PlaUe  wieder 
au  ebnen. 

Auf  keine  Operation  ist  mebr  Sorgfall  tu  verwenden,  als  auf  das 
geborige  Putzrn  und  Poliren  der  Plalten.  Mao  scheue  in  diese^  Bezie- 
huug  kcine  Miibe,  denn  weun  dcr  Spiegel  der  Platte  nicbt  vollkonimen  • 
ist,  Tubrt  ^pate^e  Sorgfalt  nicbt  mebr  zum  Zieie.  Man  bat  dicse  Ope- 
ration aufan^s  scbr  viel  scbwieriger  gemacbt  durcb  Anwendung  scbr 
vieler  Putzmitiel  nach  eiuander;  man  gelangt  vollkomnien  zu  seincm 
Zweck,  wenn  man  nur  recht  fein  geschleramten  Tripel  und  die  feiuste 

fescblemmle  Sorle  eogli«cbeaRotb  aowendet,  welcbe  aubabenist*— 'Man 
efeatigt  die  Platte  asf  eine  ebene  CJnterlagcw  Dieae  nauaa  tun  aebr  we- 
niges  ueiner,  keiaenialli  aber  p^laer  alt  die  Platte  aejn*  Unter  den 
ficleo  hiecnt  voigeicblagenen  Fanndrtnngen  acheint  die  einfcchate  ond 
BweekentniredienSale  £olgende  tu  seyn.  Eine  klebe  Sdmnbe  in  Font 
der  TiacUerklenNnen  iit  anf  ibrer  oberenSeite  mit  einer  Nolh  veriehen« 
•o  daft  tieb  die  Teracbieden  grolaen  Holiplatten,  wdche  der  Silberplatt^ 
bcioi  Patsen  ala  (Jnterlage  diencn  toUen  nipd  die  anf  ibrer  Unteiseiik 
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■it  einer  quefit«£eniIeo ,  vorstehin^o  Leiste  versehen  sind ,  alle  leickt 
darauf  scbielien  und  befestigen  lassen.   Dle'Schiraube  wird  aa  eiaeo  fest 
stebenden  Ti6ch  £;o.srhrobcn ,  die  Uokplatlcben  iiberziebt  man  mtt  Plat- 
lenkaiit.^chiik  und  Ijefeufblet  diesen  mit  etwas  Terpenthinol.  Dadiirch 
wird  er  liiiireicbeiid  klebrig,  um  die  Flatten  wabrend  des  Putzens  ^e- 
niigeud  festiuhaiten.     Durrh  einen  seitlicben  Druck  konnen  sie  aber 
leichl  wieder  a!){>rnomnien  wfrden,  ohne  sich  zn  vrrbiegen.  —  Man 
driickt  die  Silberplalle  mil  ibrer  l\ijcks<'ite  gleicbmafsig  anf  den  ICaul- 
scbuk,  slreut  dann  etwas  Tripel  darauf,  giebt  einige  Tropfen  deslillirtes 
Terpenthin-  otier  Laveudeliil  binzu  und  reibt  mit  einem  kleinen  I>au«»che 
von  Baumwolle  steta  in  kltiaea  ■'K.rcisen  herom  nod  io  alien  Riehtnngeo 
tlwa  an,  wit  wcnn  man  Farben  anf  dcr  Marmorplatte  in  reiben  pHegt. 
Von      Brancbbarkdt  dcs  tn  verwendenden  Odea  iibenengi  nan  sicli 
dadurch,  daaa  man  einen  Tropfen  destelben  aufSdireibpipier  faMen  ISsft, 
wikhei  davott,  wieTon  feilem  Oele,  dorclldrangen  and  darchsichiig  wird. 
Wenn  der  Fleck  betm  KrwSnnen  verscbwiodet ,  to  1st  daa  Oel  bravck- 
bar;  venchwindet  er  nicbtf  so  muss  das  Oel  redtficirt  werden.  Hieraaf 
wischt  man  mit  Banmwolle,  die  mbgiichst  xart  und  frei  Ton  Knotchen 
nnd  Holitheilen  aejn  muss,  die  Platte  rein,  giebt  nochmals  etwas Tripd 
und  einige  Tropfen  absoluten  Aikohol  darauf  und  verfShrt  wie  vorhcr. 
Dann  polirt  man  mit  trockenem  Tripel  nach,  staubl  diesen  sorf^faitig  ab, 
brin^t  etwas  cnglicbcsHoth  darauf  und  polirl  mil  Hillfe  eines  J^aumwol- 
lenbauschcbens.    Es  iit  gut,  das  englisrbe  Rotli  in  einem  Porcollantip^el 
iiber  der  Spirituslampe  schwacb,  aber  lange,  anszugliihen  un<i  (iaiiit  in 
einer  bermeli.scb  scbliefsenden  Flascbe  niit  (ila.sstiipsel  aufzubewabren. 
Ein  tnil  weifscm  Baomwollensammel  iiberxogenes  Holzklotzchen,  worauf 
man  elwas  engiisches  Rotb  gei»treut  hat,  dann  ein  zweites  gleicb  Torge- 
richtflM  KIdlpcbem,  welcbes  die  toriidcbieibeflden  Spuren  dei  PoSraiit* 
feb  bittwegoinimt,  und  mietxt  eine  aelcbe  vollkonoien  reine,  etwa  1  — 
ly^  Fnfa  bnge,  2  ZoU  brtlte  Sanunetbarate  diencn  anr  VoUtfndoDg  dea 
Pttirena.   Dabei  vergesse  man  'niclit>  ledetmal  solelst^  eke  nun  dinBSr- 
aten  wecbaek,  in  der  anf  die  SteHnng,  wekbe  das  BiM  anf  der  Piatte 
einnebmen   $oU,   senkrechten  Ricbtung,   vber  die   Platte  mehrmdi 
fcriftig    biu-  und   berzufahren.      Die  Plalten   erbaiten   dadurch  eioe 
iwar  kauro  bemerklicbe ,  aber  docb  fiir  die  Au&icht  des  vollendetea 
Udca  ▼nrlheilbafte  horisontale  Streifung.    Das  letzte  Polir<>n  mit  dem 
reinen  Sammet  soUte  jedesmal  so  heftig  gescbehen ,  dass  die  Piatte  da- 
durcb  elvvas  warm  wini,    und  dieselbc  dann  unmitlelbar  in  den  Jodi- 
rungsk^slen  j^ebracht  werden.    Die  Reinlgung  und  erste  Polirung  mit 
engliscbem  Rotb   kann    mebrere  Tage  \ other   ohne  Nacbtbeil  vorgc- 
nommen  werden,  \%enn  man  die  Flatten  alsdann  in  einrm  kleinen ,  mit 
Nutben  versehenen  Kasten  aufbewabrt,  wo  sie  sowohl  vor  gegenseitiger 
BeriibruDg,  wie  vor  Slaub  und  Dampfen  gescbiitzt  sind.    Das  letste 
Uebergeben  mit  engliscbem  -Rotb  nnd  Poliren  darf  aber  nor  unmiltelbar 
i#r  EncnguDg  der  empfindiicbjcn  Scbidit  atattilnden. 

Daxslellnng  der  enpfindlicben  Scbicht. 

Dag  a  er  re  wandle  bkrtn  incffat  onr  Jnd  to,  SpSler  aM  CUov* 
jod  und  Brpnqod,  in  WaaseraufgeUiaC,  oder  vorlSnfige  Jndirung  und  dann 
eio  Anaaetacn  der  jodirten  Pblten  den  Diinipfen  von  bromihaltigea 
Wasser  u.  s.  w.,  empfoblen  worden.  Jelit  pflegen  Viele  xoerst  su  jor 
diaea  nnd  damf  Brondcalk.  nnsnwenden.   IKeant  Verfabten  iat  jaden 
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fniU  sehr  I)raiichbar,  und  es  koiinen  die  Flatten  noch  em|)(ui(liicher  ge- 
niacbt  werdeii,  dadurcb  da&&  man  dea  Bromknlk  init  v>ei)ig  Cblorkalk 
vercnischt. 

DicieOpcratioiieii  wcrta  avf  folgcode  Weite  vorgenooinca.  Mm 
•treat  anf  den  Bodrn  eincs  etwa  i%-^2  ZoU  hoken,  ana  Porcellaa  ge- 
fiertigtcn  GefiKtea  mit  cbeDem  Boden  und  tbgeachliffeoem  Raode  sicii^ 
Ikk  gldchnSrsig  tiyckrnea*  temebeoea  Jod,  legt  darauf  tin  gcoan 
yncinpaasendei  Slack  Tuch ,  bedeckt  das  Gefafs  mlt  einer  aaf  beiden 
Sriten  matt  ^e^chliffenea  Glasplatte,  in  deren  Mitte  eine  der  Form  der 
ID  jodirenden  Platte  — tiyrcchf  ndc ,  jedoch  urn  ein  Weoiges  schmalere 
and  kiirzere  Oeffnung  aiis^Mchnilten  isL  Ileberdiese  legt  man  dieSilber' 
platte,  mit  der  politten  Flacbe  dem  iDnern  des  Kasiens  zugekehrt,  und 
darauf  noch  eine  zweitc  etwas  dirke  frlasplatte,  dercn  ein^  Scile  mit  einer 
Kautschukphtte  beklebt  i^t,  die  man  mit  etwas  Terpcntbinoi  aiigefeiicbtet 
und  dadiircb  klebrig  gemacht  bat.  Iiwicm  man  sie  schwacb  andriickt, 
klebt  die Silberplatte  daran  fe>t.  Sie  erieicbtcrt  das  Anf.^ssen  der  Platte, 
wenn  man  sie  aufhebt^  nm  den  Vcrlauf  der  Jodirung  zu  beobacbten. 
Sic  wird  zwekman>ig  in  jeder  Kicblung  iiin  einc  Linie  tirofser  gc- 
w^'hlt,  aU  die  mit  der  OefTimng  versebene  Platte,  uni  sie  Icicbt  anfasseo 
in  1(6oiieii,  obie  die  Matere  sii  berfiiim.  Drtbt  man  die  obere, 
avf  der  aiidercii  Seite  maU-geacyiClciie  Glasplattc  bcfQai«  ao  bildet  aie. 
eioea  dicbleii  Vencblnaa  jMs  dca  aiit  aciner  auageacboitteaea  Ghc- 
platte  Teraebencii  Jodkacten.  Die  niiide  Fons  der  lodkaaten  iat  inao- 
ftni  b^^emer,  als  man  darjmf  vyk'hrend  der  Jodi rung  das  ganxe  Plalteo* 
ajaten  drebdi  kann  mmd  dadurcb  ein  nngleichea  Aaffiilleo  der  Jod- 
dampfe  an  einer  Seite  aoamgleicben  v^rmag.  Einca'sweiteoi  gana  Sbn- 
licben  Kaatens  bedarf  man  fiir  die  Brominin^ 

Es  yerstebt  sich  voo  selbst,  dass  andere  abniicbe  Kinricbtitngen,  die 
jedoch  meistcns  tbeiirer  und  comjdirlrfersind,  fiir  denselben  /week  dienen 
konnen.  So  z.  I?,  slellen  maiicbe  Daguerreotvpislen  den  Gia.>ka.sten  in  eioen 
Holzkasten,  dessen  obere  Seite  sirb  aufklappt;  man  legt  in  den  Ka.steu 
einen  genau  scbliefsenden  bolzernen  Rabmeii,  der  die  Silbcrplalle  tragt  ; 
an  der  Vorderwand  <les  ka<>teni>  ist  eine  kleine  Thiir,  die  an  ihrer  un- 
tereii  Seite  mit  Cbarnieren  befestigt  und  auf  ibrer  Inncnseite,  wo  sie 
sicb  an  die  Seiteowand  des  Gaskastens  im  geschlossenen  Zustande  anlegt, 
mit  einem  Spiegel  verseben  iat.>  Oe£D»et  man  dicae  Klappe  am  etva 
40*  nnd  IXm  darch  die  Strableo  einea  Kertenlickci  die  ^berpbtte  cr< 
lenelften ,  wird  aich  dieae  in  dem  Spiegel  abbildcnu  Man  kann  ani 
dicae^e  die  Farbe  der  PUtte  be«rtlieilen«  Welche  aie  ^nreb  die  Jo£- 
inng  angeoommen  halt  obne  gendlMgt     aejn»  aie  anfinhebea. 

Die  Eiowirkaog  des  Joda  Utast  die  Silberpbkte  toerst  mit  strohgel- 
bcr  Farbe  crscbeinen,  bei  langerer  Finwirknng.wiri  das-Geib  lebbliftcrt 
dana  goldgeib,  geht  aladana  in  r>lutrotb  iiber,  welcbcs  bei  aocfa  langerer 
Einwirkong  daiutelroaa  •wird.  Kine  stark  g#ldgelbe  Farbe,  ebea  bcgia- 
nend  rdtbiich  zu  werden,  macbt  die  Platte  geeignet,  nun  anf  den  Kasten 
tam  Bromiren  £^rbracbt  zu  M'erden,  um  dort  eine  hellrosa  Farbe  zn  er« 
langen^  njimlirb  iliirch  die KinwirkunL;  von  einigen  Messerspilzen  vol!  Brom- 
kalk ,  der  gleicbmansig  auf  deni  lioden  des  (iefafses  verbreitet  ist,  ^'<*gt 
man  sie  dann  znriick  anf  den  Judirungskasten ,  so  wird  das  Uosa  bald 
dnnkler  und  die  Platte  \i>l  in  dem  znr  Aufnabme  <)es  Bildes  geeignetilen  Zu- 
stande. Die  Hanplscbwierigkeil  bei  diescn  Operationen  liegt  darin«  die  Far* 
beotooe  richtig  au  beurtbeiien  uaddarnach  daspassendeVerhaltnisatwiacktn 
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Jod  untl  Brom  lu  Ireffen.  Plallen,  die  zu  wmig  Brom  crhallen  haben, 
sind  wemg  empfindlich;  bei  zu  starker  Bromirung  abrr  erscheinen  die 
Bilder  mit  einem  grauen  todtcn  Ton  und  wie  verscbleicrt.  Der  kalie 
ToDf  welchen  Brom  lekfil  giebt,  itt  leiir  liftiBdi  vsi)  aSarait  tootl 
sdiarfini  Bildern  alle  angenefame  Scbdoheil,  ZuiiU  Tftit  Cblorkalk,  aber 
sehr  wenigf  liScliftens  Vio^^*  Bromkilkea^  acfaeint  besonden  in  dieser 
HSnacbt  vad  in  Betreff  der  grSfsteo  Empfindlicbkeit  fi«b  sebr  in  empfSebleo ; 
abcfr  Ci  itt  nicht  leicbt  die  Zctt  la  trefFen ,  welcbe  (ur  die  Avfsctnnig 
der  Flatten  auf  diesem  Gemtidr  erfordert  wird.  Will  man  salle  Bilder 
erhalten,  so  darf  man  anfangs  nicht  zu  schwacb  joduren.  Ein  starkeres 
Jodiren  bedingt  aber  auch  eia  slarkeres  Bromiren  und  langere  Etnwir- 
knng  der  xweiten  Joddjfmpfe.  Es  scheint,  als  ob  es  nicht  gut  sey,  die 
eben  jodirte  Platte  sogleirh  zum  AufTangen  des  Bibles  zn  bemilzen; 
iJvenn  sie  5 — 10  Minnten  in  dem  Rahmen  verscblosseii  gplei:;en  hal, 
worin  sie  in  die  Camera  obscura^ehrachl  wird,  scheiot  sie  am  empfiod- 
lichsten  zu  sern. 

Bromkalk  ist  sehr  leicbt  damislellen.  Man  l5scbt  friscb  gebrannten 
Kalk  mit  so  wenig  Wasser,  dass  er  lu  einem  staubig  trockenen  Pulver 
f erTa'Ilt ,  breitet  denselben  in  einer  nur  1  Linie  dicken  Schicbt  auf  einer 
Glasplatte  oder  einem  flachen  Teller  aos ,  seUt  em  flacbes  SdiiHcfaen 
Oder  ein  Ubrgbs  daraof^.  fiilk  dieses  mit  Brom;  deckt  «lne 'Glasglocke 
oder  einen  sweiten  TeAer  daruber,  -verscbmiert. die  Binder  init.Talg 
nnd  ISsst  4—6  Stonden  im  Dnnkeln  ateben.  Hieravf  nibrt  roan  den 
brannrotb  gewordenen  Kalk  vm;  seigen  sicb  nocb  weifse  Stellen  oder 
ist  die  Farbang  noch  blass,  so  giebt  man  mehr  Brom  lb  das  Schal- 
cben  and  wiederholt  die  Operation,  bis  alter  Kalk  einebrannrotbeFarbc, 
etwa  gteich  einem  Gemepge  von  gebranntem  Ocher  nndMenoige,  aoge- 
nommen  bat,  iiberbavpi  bis  die  FaHbe  durch  nene  Bromeinwirknng 
nicht  mebr  intonsiver  wird.  Man  mnss  dies  Pr^'parat,  vorLichtgescbiitzi, 
in  sehr  gut  scbliefscnden  Flascben  anf  bewahren.  Hebri^ens  kann  man 
in  i^iit  scbliefsenden  Broniirkai^ten  mil  derselben  Mentje  wahrcnd  2— >3 
Tagen  operirrn,  obne  sie  herausnehinen  oder  wechseln  zn  niilssen. 

Was  dip  anderrn  aneropfohlenen  Beschleunignungsmiltel  betrifH, 
so  besteht  kcin  /wcifel  iiber  ibre  Brauchbarkeit  in  den  Handen  von 
solcben,  welcbe  sich  damit  genau  vertraut  gemacht  haben.  Aber  es  i&t 
jederzeif  scbwer,  mit  verscbiedenen  Praparaten  gut  xu  arbeiten ,  weil 
man  mr  dnrcb  blhifiges  Beobacbten  die  Zeitdaoer  for  die  Einwirkvng 
jeder  anderen  Besclileaniguiigsubstans ,  pnd  'sejr  ^  ancb  nnr'der  Con- 
centration nacb  Teirecbieden ,  in  beroeasen  nnd  <Be  dadorcb  bervorgeni- 
fenen  Fatben  auf  der  Silberplatte  *mit  Sieberbdt  an  iieartbeiien  erleml. 
Am  Ende  des  Artikels  findet  sieh  die  wicbtigere  Literatnr  iiber  die  An- 
fertigunp^  von  Licbtbildern  zusammengestellt,  woraus  man  vollstKndigere 
Nackweise  iiber  die  Behandlnngsweise  der  l^aiten  mit  anderen Bcacblen- 
ntgongsmitteln  und  deren  Darstellung  entnehmen  kann,  was  hier  des 
Baumes  halber  doch  nur  so  nnvolbtandi^  durcbgefiibrt  werden  kdnnto, 
dass  man  keine  geoiigende  Anleitong  dann  filode. 

Die  Ein'wirknng  des  LichteStf 

Wenn  es  auf  die  Zeit,  dcren  man  be<larf,  urn  die  grniigende 
Lichteinwirkung  anf  die  praparirle  Platte  slatlfiiuleii  zu  lassen ,  nirht 
ankommt,  wie  dies  Lei  der  Darslellung  von  Licbtbildern  leb- 
losev  feststebender  Gegenstande  der  Fall  ist,  'so  bedarf  man  nur 
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dnMwr  Uo^n  o&tr  ObJcctirg^iMr.  SoUm  MPMatlidi  wtk  •ntlenitf 
GcgeofUtBile  aofgenommen  werden,  so  wahkaaBcmeliiisc  Ton  grofjcm 

Darchmesser  und  verhiillBiMBafsig  langer  Brennwelle,  fiir  Dahe  GegeiH 
fitande ,  z.  B.  fiir  to  copireade  Kiip£ersUclie  «»  dcrgL  in  cine  Itleiom 

Objectivlinse  von  geringerer  Brennweite  ebcnso  anwendbar. 

Will  man  aber  mit  dieseii  Apparaten  portraitiren ,  so  mussen  sie 
auch  darauf  eini^ericlitet  seyn,  einerseits  so  schnell  als  moglich  lu  wirken 
imd  andererseiu  jede  Verzerrung  des  IHldes,  so  weit  irgcnd  tbunlicb, 
zu  vernieiden.  Daber  wendet  man  zu  diesem  Zweck  achromatische 
zusamroengeseUte  Objective  an,  welcbe  von  Yolgtl under  in  Braun- 
schweig, nach  Berechnungen  von  Petrval  in  in  der  vollkom- 
inenslen  Weise  verferligt  wprden,  Leider  verthenert  die  vorziigliche 
Sorgfait,  welche  auf  die  Aufertigung  dieser  Apparate  veirwandi  wlrdf 
d■efel^a  mf^erordcotlick.  Ikr^^aniigliciikcit  M. aber  so  grofs,  data  die 
liedevteadc  Eabrik  aodi  iBacr  nidit  dlea  Bcatelliiagett  iiachtiilcoiiiinea 
▼ermag. 

>  tjian  bat  der  Camera  ob$c»ra  aebr  Wel^ Foimil  and  EimicbliuMB 
gegeben.  Die  eipfadnte-  pnd  sebr  be^bcme  ift  folgeade.  Eio  wiitTel- 
fbrmiger  Kasten,  von  diionen  Brettcben  xusammengefiigt,  tri^  in  der 
Miite  seiner  Vordeneite  das  Objectlvgias  in  einer.doppelien  messingenea 
Uiilse,  die  aicb  nit  Uiilfe  «iner  Zabnstange  nach  Art  der  Fernrohre 
auteinander  und  ineSnander  schieben  lasst.  Diese  £inrichtung  gestattet, 
je  nach  der  Enlfernung  des  abziibilderiden  Gegenstandes ,  das  Objectiv- 
glas  weiler  von  der  liinterwand  des  Wiirfels  zu  entfernen  oder  es  der- 
selbcn  za  nabern;  mit  anderen  Worlen,  dasselbe  stets  so  zu  steUen,  dass 
der  Vereinigungspunkt  der  es  treffenden  Strahlen  gerade  auf  die  hintere 
VViirfelwand  fallt.  I)ici.e  ietzlere  ist  wcgnebmiiar  und  bestebl  in  ciner 
sebr  iVm  mattgescbliffeneu  Glasplalte.  IS achdeiu  man  die  Cumfravbscura 
gericbtet  hat,  dass  das  aufiunebmende  Biid  an  der  passenden  SteUe 
der  Glaalifel  ii^  nflg^bit  acharf  aeigt,  nimmt  mao  di^  herana 
und  aetit  an  ihre  SteUe  den  geacUoMenenHabmen,  wel<^bcBdie  prapn- 
itrte  Platte  cntbilt  Da  die  cheiuicii  wirkaaneD  jStsaUe»  nicbt  gana  in 
denuelben  Brwpnaktef  wie  die. LicbtstraUcn ,  aidb  Tercinigen,.  ao  ist 
ca  ndtbig,  dnrcb  Venocbe  iq  eiinitleki,  so  wieriel  man  das  Objectiv- 
glas  nocn  ▼«»  der  Platte  tatferaep  ni«fa«  dvmit  man  das  achiif&te  Bild 
«rhalte ,  wenn  man  cs  ▼oUkommen  scharf  anC  der  Glasplatte  geseben  hat 
nnd  die  EinricfatuDg  so  getrolfen  hi^  daaa  nacb  ibrer  Entfernung  die 
piiiparirte  Silbcrpbtte  in  ihrem  Rahmen  genaa  an  die  Stelie  der  Glas- 
platle  tritl.  Man  bat  auch  hierflir  eigene  Apparate  angefertigt,  aber 
auf  folgende  Weise  geniigen  obne  beson'lcre  V'orricblung  zwei  Ver- 
siicbc,  urn  genau  beurtheilen  zu  konnen ,  um  wieviel  das  Objecliv 
vorgeslellt  werden  muss,  wenn  der  aufzunebmendc,  nicbt  sebr  entfernte 
Gegfnstand  in  einer  besliromlen  Distanz  sicb  befindet,  was  man  sich 
ein  fiir  aileiiial  bemerkt.  Man  stellt  in  der  beslimmten  Entfernung  neun  • 
Biicher  neben  eioauder  senkrecbl  i>o  auf,  dass  das  erste  sicb  dem  Ob- 
jcclir  am  nacbsten  befindet,  jedes  nacbfol^ende  aber  einen.  Zoll 
weiler  inrackatebt.  Man  ateit  an  do,  daaa  mtai  die  mit  dnem  Utel- 
dmck  Teiaehenen  Bvcberriiclcen  anf  der  Glasphtte  aibgdiildet  lieht^  end 
•war  dieSdirift  des  fSinftcn  am  acbb*r£iten,  Die^.lSwt  aieb  aebr  leicbt  und 
genav  beodbdleiif  iitamcntlidi  .wenn  man  bei  d«r  Betradilnng  derselben 
eine  Loupe  zu  Hiitte  nimmti  nnd  dnrcb  UeberhSngen  eines  dunkelnTn- 
cbea  iiber  den  Kaiten  der  Camera  obsatra-vfid  den  Kopf  desBeobacbtem 
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alle  idtKchM  UAmwMn  tbIUOl,  cine  Tonictt,  die  EiuleHca  je- 
deneit  erict'iplitert  Vm  mtk  Ton  der  Nothweodigkeit  der  Bcrickdcbd- 
gang  der  grSfiieren  Bredkbarlctk  der  cbpmitoheo  Sirahlen  to  abcnea- 
gen ,  nifi  man  auf  der  praparirten  SilberpLatte  ein  Bild  henror  vnd  ef^ 
kennt  darauf  leicht  die  Schrift  def}Ciiigen  RuGherriickens ,  wddie  am 
fcharfiitco  sich  ah^ebildet  hat.  Man  nlromt  in  derselbcn  Wei&p,  otine 
etwas  wciieres  an  dem  Apparate  und  seiner  Stellnng  ger^en  die  Biicher 
to  verSndern,  v'ln  iweilei  Bild,  tcbraubt  aber  vorher  das  ()[)jertiv  um 
etwa  l.inie  hernns.  Kniwedcr  geniii^t  diese  Verslelliing ,  iim  zii  be- 
wirken ,  dnss  die  Schrlft  des  fiinften  Biichernic*ken«  aucb  auf  dem  Rilde 
am  .<;(  harfstrn  iii  srheti  i.sl,  und  wird  dann  bei  jedem  (iegenslande,  der 
in  gleicher  Kutlci  imni;  wic  die  Biicher  sich  beBndet,  vor  der  Aufnahmc 
des  liildes  zn  bew  erkstclligen  se^  d,  oder  man  erkennt  leicht  daran,  dass 
die  Schrift  auf  einem  der  aoderen  Biicber  am  dcotUchsteo  erfcheint ,  ob 
vad  wievicl  warn  das  Objectiv  mcbr  oder  weaiger  henwuebett  vammj 
nachdem  man  mfigUchst  genaa  dat  Bild  auf  der  Glayplatte  geseben  hat^ 
«m  die  schltrrste  Abbildmig  a«f  der  Silberplatte.  to  crbaltea.  Bei  der 
geriogiteo  Eotfenmog  des  GegenstaDdca  vom  Objeciir  wird  maa  die 

fr'dkte  VerstelhiDg  enordeHicb  fiiidcti«'  bei  grofser  EatfemMig  irt  gar 
eine  nolhig. 

Der  Rabmcn,  in  welchen  man  die  praparirte  Silberplatte  eialegt, 
pflegt  iingePahr  einen  ZoU  dick  sa  sejo.  Er  hat  die  Grofse,  nm  genaa 
die  Hiickwaod  der  Camera  ohscura  aiismfiiMen.  Die  Seile,  welche  dem 
Objectiv  mgewandt  wird,  pflegt  durch  einen  Schieber  verschlos.sen  zo 
sevn,  der  sich  leicht  in  die  Hdhe  liehen  lasst,  wenn  derRahmen  bereits 
in  die  Camera  ohscura  gestellt  wordrn  ist;  die  Riickseite  wird  durch 
ein  herausnehmbares  Brettchen  gebildet,  welches  so  dick  ist ,  dass  es 
bemilzt  werden  kann,  ym  daranf  die  Silberplatte  zu  befesligen  und  ibre 
praparirte  Obernache  genau  an  die  Steile  zu  bringen,  wo  die  mattge- 
fchliffene  Glasplatle  sich  befand,  auf  der  man  das  Bild  betracbtetc. 
Dicaer  Rabmen  gestaltet  somit,  im  daakeia  Zimmir  die  praparirte  Platte 
einsolegen,  er  scbiitst  sie  gegee  Licbt,  bis  aMO  sie  in  der  Camera 
ohscura  an  ibrea  Plats  gebracbt  and  dea  Scbieber  aufgezogea  bat.  1st 
AUes-sai>  Aafbabme  des  Bildes  vorbereitet^  so  entferat  man  rascb  dea 
Deckel <  welcbea  man  bis'dabia  vor  das  Objectiv  gesetat  bat,  ond 
setit  ib»,  wenn  maa  die  Daver  der  Lithteinwirknag  for  geavgeod  er- 
achtei,  wieder  ebcnso  rasck  vor.  Maacfae  iiaben  rnscb  TOrfillende  ^eigcas 
fur  diesen  Zweck  besiimmie  Schirme  vor  .dem  Objectiv  angebracht,  nm 
sicher  sn  sejn,  dass  sowohl  der  FJntritt  sowie  der  Ahschluss  desLichtis, 
somit  seine  Einwirknng  auf  die  Platte,  stets  moglichst  gleichzeitig  und 
momentan  stattfinde.  Nachdem  man  den  Schieber  des  Rahmens  ge- 
schlos.sen,  bringt  man  diesen  in  das  dunkle  Zimmer,  um  diePlaCLe  becaus- 
aunehmen  und  der  weiteren  Behandlung  in  unlerwerfen. 

Fiir  die  Darstellung  von  Bildern  auf  Papier  oder  auf  Glasplatten 
kann  man  denselben  Rahmen  benutzen,  wenn  man  elne  diinnere  Deckel- 
platte  anwendet,  worauf  eine  Glasplatte  gelegt  werden  kann,  die  das 
f^cbte  Papier  tra'gt.  Sind  Glas,  lioliplaite  und  Papier  nicht  dicker  als 
der  Boltdeckel  mit  der  Silberplatte,'  so  werden  die  praparirten  Ober- 
flXcben  sicb  in  beiden  FSlleo  in  gleicber  Entfcrnong  'von  dem  Obfedm 
befinden,  wean  der  Rabmcn  eingcsctst  ist.  ZwemsSfsig  ist  es,  soviet 
Ranm  swiscbea  dem  Scbieber  aad  der  pr^etirtea  OberflKdie  sa  babea, 
dass  naa  aocb  eiae  tweite  poliric  Glasplatte  eialegca  kaaa,  «o  dass  sicb 
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Alsdami  das  pra'parirte  Papier  iwiacben  zwei  GlasplaKen  emgepresst  be* 
findet.  Die  Glasplatteii  miissen  natiirlieii  die  pas-seiide  Grdf&e  iind  an 
»\\en  Seiten  Widerlagen  linden,  damil  !>ie  beim  'IVnj^en  des  Rahmens 
nicht  rnbchen,  noch  .sirb  versitelien  konnen.  ^iabe^e«  iiber  daa  Einlrgea 
des  Papieres  wird  spaler  initgelheill. 

Hervorrofen  der  Bilder  dvrcb  Qu ecksilberdamp£ 

Das  Bild  wird  rrst  durcb  die  Einwirkung  von  Queck&ilberdampFcn 
auf  die  praparirle  Flache  .&icbtbar.  Man  bringt  daher  die  aus  deiu 
Rabmca  geMMMM  SUberpUlte  im  mm  kIcMCi  KitetcheB,  denen  Bodta 
ana  cm^  gtutimenm  Schak  beilclii,  wcnrio  aicb  Queclcailber  bcfindett 
wdcbes  man  veraiiUeki  eioer  iiniergest^eD  Spirit»tb«pe  aiif  etwa 
70—80^  C.  erwilnnia  io  daaielbe  laocbt  die  Kvgd  einca  Tbenmunetera, 
dessen  ScaU  aiila^irbalb  des  KStUbcaa  aicb  befiodet,  um  letcht  bcobbcblei 
wcrdcn  wa  kfiuieB.  Die  Form .  des  Kastchens  ist  gleichgiiltig ,  am  be- 
quemslen  ist  es ,  weiui  der  Deckel  adirag  in  eioem  Winkel  voo  46P 
jMifliegt.  Die  vordere  Waod  kann  etwa  doppeJt  so  hoch  wie  die  hintere 
sejn;  in  erslerer  ist  ein  kleines  Fenster  angebracbt,  wodurcb  man  be! 
Kerionlicbt  die  Wirkiini^'  der  Qnecksilberdainpfc  beobachtel.  Der  Deckel 
ist  auf  seiner  Innenseite  niit  Vorrichlungen  zum  Fe^thaiten  der  Sllber- 
platten  versehen;  er  soil  an  seiner  iie£iieo  SleUe  miodesiens  drei  Zoll 
vow  dcrij  Quecksilber  enlfernt  sevn. 

Wenn  bei  der  Einwirknng  des  Qiiecksilbers ,  welclic  so  lange  an- 
daoern  muss,  bis  das  Bild  klar  und  weifs  ers'cheiut,  obue  dass  die 
duokelsten  Schatten  gran  werdeo  (was  von  hi  andanemdeo  oder  su 
beiCien  QaecksilbcrdifBpfeD  berrnbrl),  aicb  adEaugs  oife*  die  bellatea 
Liebier  dea  GegtBiUodea  seigeo ,  co  kaaa  nan  aicherae/D,  daaa  die 
Pbtte  ni  kone  ZtAi  dem  Licbie  avageaeUt  geweieii  iat,  Ejfticbeiiiea  da* 
gegeD  die  Licbter  bliii*  ao  bat.daa  Licbt -an  lange  auf  die  eaipiiiidl&ebe 
Sdiidii  eingewirkt  Hat  aber  die  Aussetzung  gerade  die  riebtige  Zeit 
aagedavert ,  so  bringen  die  Qaecksiiberdampfe  sogleich  das  gaaae  Btid 
xum  Vorscbeiiif  aber  schwach,  und  es  fabri  daon  iork  aicb iangsam,  aber 
gleichmafsig  zu  eotwickelii.  Bei  je  niedrigerer  Tempera ttir  diea  bev^irkt 
wird,  deslo  laogsamer,  aber  aurh  desto  schSner  uiid  siciierer  erreiclit 
man  die  volikoiDBieiiate  Katwickeittiig  aUer,  aucb  der  aarieilea  Licbter 
und  Scbaiteo. 

Die  EotferovDg  der  nocb  Torbandeoea,  fur  daa  Licbt 

empfindlicben  Scbicbt 

Man  wendel  zo  diesem  Zweck  allgemeiu  eineLosung  voo  1  Tbl.unter- 
acbwefligaaurem  Natron  in.  16  Tbln.  Wasaer  an,  die  mao  bis  auf  elwa 
70^  erwSmit ,  giefat  davoo  ao  vid  in  eine  PoroeUaaccbale  .out  fladuna 
Bodep,  daaa  deiadbe  Yfittig  bedeckt  nt,  «ad  briagt  daa  Bild  faacb  b«ndn« 
ao  daiw  ea  aogleicb  gtas  won  der  Fliiaaigkeii  bedcekt  -wkd.  Von  dieaeai 
Aageablicke  aa  brancbt  daa  Bild  nicbt  mebr  vor  dein  Licbl  mcbiitd 
u  .wcrden.  Nach  einer  Nioate  aiainit  man  ea  ana  der  Fliissiglceit  aad 
legt  es  in  destillirtes  Wasser,  worio  es  so  lange  verwdk,  bia  lata  ta 
dar  lelalaa  Operatioat  dam  Veigoldca,  acbidtca  kaiui« 

■ 

Das  Ver^o  1  d e n. 

Die  dazu  dieneode  Fliissigkeit  bcreitet  man  sieii  am  Besten  auf 
die  Wdse,  dasa  man  1  Gr.  Cblocgold  in  500  Grm.  W  asccr  Joat  und 
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mit  einer  L«>snng  vonSOrm.  unterschwrfligsaiirnn  Nalron  in  500  (irm. 
Was«er  vermi^cbt,  indern  man  die  Goidlosung  bngsam  in  die  stark 
vmgertihrte  Natronlosung  giefst. 

Dm  Bild  wird  ast  den  WaiMr 
lontal  auf  cineo  dfinncii  Trager  gelegt.   Mm  tropft  nan  .voniditig  so 
viel  TOO  der  Goldldiiing  dannff  all  aichy  ohne  absnflierfen ,  anf  dcr 
Platte  erbalteo  kann,  vnd'fahii  mSt  df r  sScmlich  grofsen  FUouBe  einer 
cinfiMiMn  Weingeistlampe  so  laage  fartwShrend  iintfT  dersHben  bio 
xtmd  her,  bis  sich  ebm  kleinf^  Blasrn  in  der  Fliissigkeit  auf  der  Platte 
aeigea*    Das  Bild  wird  bierdnrrh  nicht  allein  wpniger  abwischbar,  son- 
dern  auch  viel  kraftiger  nnd  scbriner.    Zam  Kochen  darf  di<*  FIii5si^- 
keit  nicht  kommen ,  wei!  sirh  sonst  di(»  obrrslp  Schicht  der  Platte  ab- 
Inst.    Man  strllt  daraiif  <lif  Platte  iiber  pine  PorcpllansGbale  auf  rinen 
kleinen  Hahmcn  im  Winkel  von  45**  "iid  (^icfsi  niis   rinem  kicinen 
Kessel  einen  diinnrn  Slrabl  von  reinstrni   drslillirlcn  ^^  as.ser  daranT. 
Dadnrch  spiill  sirli  l«'irl>t  rlie  Salilosiing  vollkommen  vveg ,   iin<l  man 
kann  das  Bild  rasch  iiher  der  Ijampe  durch  gelindes  Krwarmen  trockorn, 
ohne  befiircblen  zu  mii.'^sen «  das.s  beim  Eintrocknen  der  riickstandigen 
FKissigkeit  darch  Ausscbeidung  and  Aafbt>ckiinng  von.Sparen  unfliicb- 
tiger  Sabctanieii  Fleeken  entftdieD^ 

Die  galvantadie  Vergoldnng  tob  -Dagoerreotjpbildeni  iat  vmttfiNl- 
licber,  tchwieri|[er  aiistii^bren«  vpaicberer  ond  gewSbri  Wnen  Voravg. 

Die  Colonrang  dicaer  Bilder  iat  nie  scbSn,  wcnn  aie  aneb  nocb  aa 
g«t  aasgdSbrt  wird  4  die  Liebbaberei  dafiir'  eiita|iriBgt  nur  aua  der 
Anfertignng  schlechtrr  Bilder  oder  aus  srhlechtem  (^escbmadc  CarmiSf 
UHramariir,  Berlinerblan  nnd  Chromgelb  werden  mit  etwat  arabtacbem 
Gvmmi  und  \A>ingeist  moglicbat  fcio  gerieben ,  darauf  getroeknet  nnd 
wieder  in  unflllilbnrps  Pulver  verwandelt.  Die  betrefFenden  Stellen  des 
Bildes ,  wplrhp  man  farben  vi  ill ,  bestaubt  man  mil  mebr  oder  wrni(»er 
Pulver,  je  nach  der  Inlensilat,  wplrlip  man  von  dor  Farbe  verl.ini^f,  in- 
dem  man  das  Farbenpulver  trocken  mil  einem  sehr  feinen  ILtarpinsel 
auftragt  and  dann  dorcb  aaoftes  Anbaacbcn  lum  Anhaden  briogt. 

Licbtbilder  auf  Papier. 

Die  Be^cbreibnng  der  Verfertigung  der  Licbtbilder  auf  Papier  wird, 
bei  der  Kenntnisa  des  ▼orbta  bcachriebeoen  Yerfabrena  leichler  icntaa- 
den^  harden.  In  Bdreff  der  Apparate  bedarf  man  deradben  Ccanert 
obBcura^  einiger  Glasplatten  und  mehrerer  vierecki^cr  flacher  Porcelha- 
oder  Glasscbalen  mit  ebenem  Boden,  Irmer  verscbiedener  SalslSsongea. 
Bisber  ist  es  nicht  geluageo,  direct  sehone  positiye  Bilder,  d.  b.  adche^ 
anf  denen  die  Scbatten  dankel  and  die  Licbtrr  beM  eraebeinen,  so  er- 
seogen,  sondern  man*  iat  getwongen^  erst  negative  Bilder  dariv- 
stellen,  d.  h.  solcbe,'mif  denen  die  dnnkelsten  Schatten  weifs,  die 
stSrksten  Lichter  ganr.  schwari  und  undurchsicbtij*  hervorlreten.  Krsl 
mit  Hiilfe  dieser,  indem  man  sie  auf  ein  iweites  praparirtes  Papier  logt, 
wie  unten  gcseigt  -vrerden  soli,  erbalt  man  das  ricbtige  oder  posi- 
tive Bild. 

Die  prste  Sorgfalt,  wplche  man  bei  Anstellung  dieser  Vprsucbp  m 
beobachten  lial,  xsl  die  Auffindiing  eines  gutrn  Papiers  fiir  die  ne^^'ativpn 
Bilder.  Ks  muss  von  mogiichsl  gleichformigem  Kome,  Maschinenpapier, 
sejn,  darf  keine  Starke  als  Lein)  enthalten,  wodurcb  es  sich,  in  Jod- 
kalioinlltiiing  gebracbt,  blav  firben  wirde,  nnd  mm  got  gegiattet,  aber 


Digitized  by  GoogI 


LichtbiMer.  005 

fwi  von  Schcvcn,  srliwarzrn  Piinkten  and  (lunnen  Slellfn  oder  gar  klei- 
nen  Lochrrn  sevn.  Letztere  entstelien  bi^weilen ,  wenn  die  Papiere 
beim  (ilattpn  zu  heftig  angegriffcn  sind. 

Urn  die  Papiere  fur  negative  Biider  zu  praparireq,  bedarf  man  iol- 
gender  Auflosungen:  *  . 

1)  Jodkalium,  krystalli^irtes,  vollkommiBn  weifseA^  ioseioem  15facbcn 
Gewicbl  destiliirlen  Was&ers  gelosi. 

.  2)  Gesclmiolzcnes  saipftersaurcs  Sllberoxjd  (Hollenslrin)  in  seinem 
lOfachen  Gewiebte  deslillirlcn  Wa&sers  aufgelost  iind  mil  — 1  Thl. 
starker  Essigsaure  vei^Ut.  l>ie^  JLofilJig  muM  vor  deo)  licbi  ^Cj^cbiitit 
aiifbewabrt  werdeo. 

3)  Heine  Gallufisaure,  voilkommen  gesattigle  Losunp,  die  man  er- 
balt,  wenn.man  die  in 'feinen  ,  £>elblicben ,  fast  weifsen  Blaltchen  krv- 
ctailisirte  Satire  mil  bis  auf  etwa  40^  erwarmlem  Wa.sser  iibergief^t  nnd 
ofter  umschitttelt.  Bei  Anwendung  eiiier  geniigenden  Mcnge  dcr  Saure 
wird  bei  volligem  Erkaiten  der  Fliissigkcit  ein  Theil  wieder  auskrvstalli- 
sircn,  was  die  Sicherheit  gewahrt,  steU  eiu^  indgUchst  gesattigte  Ld&ung 
fOrrSthig  in  baben.     •    *  • 

4)  l^ntcrscbwefl^saures  NatTbn  in  seineiti  Sfachen  Gewiebte  Was- 
ser  gHcist.        •  •       *•  '        *  •  ■ 

Flir  die  Bereitung  des  Papicrs  fiir  die  positiven  Biider  bedarf  man 
ferner: 

5)  Kocbsalt  in  sclneni  12rarlien, 

6)  salpetersaure^  6iibgr  in  sciocoi  8facb«n  und 

7)  YintefSGbwtfligMMrct  Natron  in  fttttem  12£Mben  GewichU.Wia- 

ler  gelost. 

Man  kann  mit  denselben  Snbstanzen  in  sock  coneeMrtrteren  nnd 
in  weit  verdiinnteren  Losiingen  g;nte  Biider  crzeogen,  jc  naclidem  man 
verscliirrlrnp  Methodrn  beim  Aiiflragen ,  dirkrrps  nder  feincrcs  Papier, 
langere  oder  kiirzere  Lichteinwirknnij;  anwiTidel.  iViir  ist  zu  bemerken, 
dass  stels  ein  Uehersrhuss  an  saljictersaurem  Silbrr  vorbandeii  sejn 
muss,  wenn  einc  knrze  Licbteinw  irkung  stattfmdcH  soil,  dass  ferner 
eine  grofse  Menge  Essigsanre  die  Wirkung  der  Gallussanre,  «m  das 
Bild  hervorziiriifen,  sehr  verlang.samt  und  im  Uebermaafs  ein  deulliches 
Erscheinen  derselben  selbst  nach  langer  Lichieinwirkung  ganz  verbiadert, 
dne  wa  geriiige  Menge  vod  EMigsSore  aber,  namcntltcli  bei  Anwendung 
to  starker  Ldsangen,  wie  oben  empfohleii,  Veraolaarang  giebt,  dass  die 
game  BiMflSche  cescbwStrst  wird ,  oder  mindcilens  selM  die  tie&tcb 
Sehatten  nitht  w^fii  bldben,  nnd  Fleckeo  sicb'  seigen. 

Der  Zosats  Toa  '^/^  Bromicaliam.  su  dein  Jodkallon  ist  vielfacb 
empfohlen  worden,  scheiot  jedocb  ganz  nntslos  so  sejUt.  In  neoercr 
Zeit  soil  die  Anwendung  von  Fhiorkalinmlosung  cs  gestatiet  baben,  deo- 
Process  sebr  zu  beschlennigeni  so  dass  in  zwei  Seainden  ein  Portrait  er^ 
halten  werden  k^dnne.  .  Die  dam  gegebene  Vorschrift  findel  «ich  in  der 
am  Ende  dieses Ariikela  gegebeneo Zosammensieliang der Lkeratnrnacb- 
gewiesen. 

Es  sind  hanptsacblicb  drei  wesenllieb  versobiedene  Verfahrungs- 
vi'eisen  im  Gcbraurh,  urn  die  Papiere  mit  den  Auflosungen  zu  tranken. 
Die  erstere  beslebt  darin,  dicselben  mit  fiir  jede  Auffosung  beslimmten, 
breiteii,  sebr  weichea  PioseJn  aufzustreicbeD.    6ie  iit  wcoig  zu  em- 
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pfelilen,  da  sie  durch  die  tbeuren,  oft  su  erneuernden  Pinsel,  die  fel^|st 
bei  'torgfiiltigstein  Aufwaichen  nsefa  TerdcrbtOf  koitipielig  «rird  «nd 
IcIcKt  ttreifiges  Papier  liefert. 

Nacb  dcm  iweiten  Vcrjbhrai  bcdarf  man  einer  Reibe  vob  flackea 
Schalcn  mit  ebertcm  Boden  and  etwa  toUbobem  Rande,  die  mindcslena 
einen  Zoll  in  jeder  Ricbtnn^  grUfscr  ae/n  noweo  aJs  die  in  prSpariren- 
den  Papiere.     Man  stelit  diesplhen  horizontal  and  giefst  so  vicl  der 
Fliissigkeit  hinein ,  dass  der  Bqden  iiberali  etwn  eine  Linie  hocb  davoo 
bcdeckl  wird.    Das  xa  trSnkeode  Papier  wird  aufmrlegt,  indem  man  es 
an  iwei  diagonal  entgegengesetzten  Ecken  mit  beiden  Handen  (asst,  die 
antere  Seilie  elwas  kriimmt  nnd  dir  dem  Korpor  am  nachsien  befindlicbe 
frrir  Kcke  zurrst  auf  die  Flilssltjkcit  aufsetzt,  dann  aber  sogleich  ret^el- 
niaTsii^  und  nicht  ru  langsam  fortschreitend  oder  i^ar  einhaltend  allniaiig 
die  f^anie  iinlere  Papierflaclie  auf  die  OberilSclit!  der  Fliissigkeit  ao- 
driickt.      \\  enige  Versuche  werdeo  geniigen ,   iim  jedesmal  in  die»er 
Weise  das  Papier^  ohne  Luftblasen  einzuschliefsen,  auf  der  Oberflacbe 
der  Flu.ssigkeit  vollkommen  anzulegen.     Man  tiberzeugt  sicb  von  der 
Abwcsenbeit  von  Luftblasen,  iodem  man  daa  Papier  an  der  soleitt  a«£- 
geiegten  Eeke  nodmiila  anfaatl  und  langsam  in  die  BSkt  bebt.  Der 
Glaat  der  leacbten  Sldlen  Ubat  aDbenetit  gebliAene  leicbt  erkennen, 
die  m^n  im  NolbfaU  darcb  fiftcret  Heben  osd  Aaflegen  dei  Sapien 
ndglicbst  tcbncH  la  benelsen  tocbefi.  mnsc  Dieser  Uebelatand  tcigl  sicb 
bei  ricbligem  Verfabren  and  reinem  Papier  nicht  leicbt ,  wenn  man  ea 
beim  Anflegen  fortwlihrend  andrtickt  und  nicbt  aaf  die  Fliissigkeii  fallen 
ISsst.    Ebe  man  das  P.-4pier  anflegt,  muss  man  seine  Oberflachen  geom 
belrachten ;  man  wird  leicht  die  Seite,  womit  es  bei  seiner  Anfertigung 
aaf  dem  Si<-I>e  gelegen  hat  4  an  kleinen  Quadraten  erkennen^  namenllich 
bei  Keraenlicht ,  wenn  man  es  in  der  llohe  des  Auges  bait  und  flarb 
dariiber  hinsieht.    Diese  Seite  muss  als  Kiick.seite  benulzt  und  durch 
einen  BIcifederstrich  in  der  Eckc  als  seiche  beieicbuel  werden.  Sie  darf 
nie  zur  Praparirung  gewahit  werden,  da  sonst  die  Schatten  des  liiUes, 
vorziiglich  bei  den  posiliven  Bildern ,  nicht  gleichHirmig,  soodern  >vie 
aus  lauler  quadralischen  Punklen  gebiidet  erscheinen. 

Das  Abiiehmen  des  Papiers  von  der  Oberflacbe  der  Losung,  nacb- 
dem  es  die  erforderlicbe  Zeii  daraiif  verweili  hat,  geschieht  leicbt,  wenn 
man  die  saletst  angtU  gte  Ecke  im  tmckeoeD  Zasland  aafvUrta  vmige- 
kniekt  nnd  dadarch  Irocken  erbalten  bat  M^n  fassl  dieselbe,  oboe 
die  Finger  tu  benetted,  und.  kebi  es  rnbig  ab«  bSlt  es  eine  karte  Welle 
liber  der  Fliissigkeit,  damh  der  Ueberscbnss  derselben  abfliefsen  kana, 
was  vollstandiger  gescbieht,  wenn  man  die  diagonal  enlgcgcostebende 
Ecke  den  inneren  fcuchten  Rand  der  .Scbale  beriihreo  iSsst.  Je  nacb 
Bediirfoiss  wird  nan  das  Papier  entweder  zwischen  weifsem  giatten 
Loscbpapier  getrocknet,  indem  man  es  mit  der  feuchten  Seite  aaf  mehr- 
mals  emeates  Ldschpapier  le(;t  und  durch  Ueberfahren  der  ebenfalls  mit 
einem  Loschpapier  belei^'ten  Sieb-  oder  Riickseile  mit  der  flachen  Hand 
so  welt  trorknet,  dass  man  beim  Dariiberhinseben.  keine  glanzenden  Stel- 
len  mehr  bemorkt,  oder  man  hangl  es  mil  der  Ecke,  welche  zum  An- 
fasscn  beim  [leransiielimei)  i;(  <!i(  iil  b.it .  aiif  einen  dilnncii  Faden  zum 
Trocknen  auf.  In  diesem  Falle  veraiidere  man  die  senkrecbte  Lage  der 
Papierdacbe  nacb  dem  Aufhehen  nicht  mehr  und  lege  an  die  am  tiefsten 
haogende  Ecke  ein  trockenes  Sliickrhcn  Loscbgapicr  an,  welches  die 
dort  sich  sammelnde  Fliissigkeii  aufsaagt.    Obne  dICK  Vonicbt  crbSit 
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man  leicht  wolkiges  Papier.  Das  Lo«chpapier,  welches  daza  gedient  hat, 
ein  mil  Fliissigkeit  getraoktes  Papier  aktotroekneo  ^  darf  our  noch  ak 
Uolerlage  (ir  fdM  Papier ,  womh  «UM  diftcHie  Flvssigkeil  rw  tmem 
mkh  pt'lipanrten  SiSek  huiw  egneh«ga  will^  diaMn,  aoer  nie  kann  et, 
adbft  wot  dicieWdw  nichi,  B«m  gw^tea  Male  bennltt  wcrdes,  weno  muk 
mS/t  «iaer  aoderea  Flfiatigkeit  m  operirea  kat 

Et  lit  aweckwMiiig  Jade  Schale,  worin  auia  das  Triiaken ,  Fiiiren 
v.  ■•w.  Toraiaifnt,  mit  eiaer  schwarzen ,  etwas  grSfseren  Glasplatte 
la  veraehen,  ant  dor  man  diet^elbe  ao  viel.als  thunlich  bedeckt  crbiillf 
nm  ftde  Verdunstaag  der  Fliicsigkeit,  naroentlicb  aber  jede  Vernnreini- 
gVB^  durcb  Staub  oder  bineinfallende  Tropfen  anderer  Fliissigkeitcn, 
aowie  zofiillige  Lichteiiiwirkiing  beim  Oeffnen  der  Thiir  und  selbst  die 
des  Lampeplichts  ausiiischliefsm.  DileUanten  ers<hweren  iiirli  oft  die 
Erlangung  ganz  befriedigender  HesiiltaU  ledi^icb  durch  Veroacbiaaaigang 
aolcher  kleinen  Vorsichlsmaafsregcln. 

Das  drttte  Verfahreii  ist  dem  eben  beschriebfnen  sehr  abniich  and 
ei^net  sicb,  obwohl  es  niindfr  bequem  ist,  voziiglich  fiir  solche,  welche 
•  aeitener  Bilder  verfertigen,  weil  es  eioe  geringere  Menge  vod  Auflosung 
aof  eiooial  verlaogt.  Aber  ea  iat  dabei  aabeqvem,  den  Uebcradtvia 
dencHMB  wiedtr  ta  beavtaen,  and  maa  Ttrlieft  Tiel,  weaa  Maa  diet 
aalaer  Acbt  ilsft.  Maa-  bcdarf  aSmliib  data  aar  eiafr  etwat  ttarkea 
getcMiffeaea  Glatpbtle  aad  ctwa  20—90  Tropica  det  AafliMartgf  die 
aiaa  aiit  Hatfe  ciaea  lebaMlen,  aacb  Ait  der  FSdibat  saaaaaaicagc&ltelea 
Streifeat  Poitpapier-  anf  der  Platte ,  ao  breit  -wie  'daa  ta  praparirende 
Papier  ist,  ausbreitet.  Das,  wie  oben  beschrieben,  voter  AadriickeB 
avfgelegte  Papier  acbiebt  die  Fliiaaigkeit  aaf  der  Plaite  so  \ie\t  vor 
aicb  ber,  daaa  ea  aof  aeiner  ganien  onteren  Flicbe  davon  gleichmhTsig 
benetzt  wird,  and  cine  diioae  Scbicbi  deraelbea  ea  von  der  Oberflacbc 
dea  Glases  trennt. 

Mit  wenigen  ^^  orfen  lasst  sich  hiernach  das  speciellc  Vcrfahren 
und  die  Ueihenfoli^e  <lrr  Operatiooeo  aur  Darateiiung  negativer  Licbi- 
bilder  auf  Papier  angeben. 

Man  bring!  die  Oberflache  des  gut  ansgrsnclileii ,  njoglichst  wenig 
mit  den  Fingern  Leriibrlen  diinnen,  gleicbinaT&igen  Papiers  mit  der  Jod- 
kaliumloaung  in  Beriibruog  und  iasst  es  etwazwei  Minoien  daraufachwim- 
Bieo,  hebt  es  ab  nod  trockaet  ea  iwiachen  LSacbpapier ,  bia  keioe  dar^ 
aaf  atdieade  Flanigkeit  a»ebr  a  ericenaen  ia».  .  IKeae  wurde  eine n  frei 
faeraancbwiaiflMadea  NiederacbUg  in  der  E5sigsanre  eothallearien  Silber- 
l8aong,  voraaf  maa  nnn  daa  Papier  iegt,  ▼aranlaaten^'dadorch  aelbat 
fleckig  weaden,  and  tar  Filtration  twiagen,  ancb  Aottloaen  Silberverlaat 
beiMfittbreo.  Daa  Papier  verldetbt  iv>  ei  bia  dreiMinuten  auf  der  Silberlo- 
sung.,  wodurch  es  sich  mit  einerganagleicbma'rMgen  Schichtvoi)  kanariengeU 
bem  Jodsilber  iiberziebt.  Diese  Operatioa  darf  aar  bei  Keneniicht  in  einem 
vor  Tagealicbt  vollig  geschiitzten  Raume  vorgenoianMn  Wei'den.  Die 
Farbe  des  entatandenen  Jodsilbers  ist  bier  nicht  zn  erkennen ,  da  diet 
Gelh  bei  Lampenlicht  vom  Weifs  nicbl  wobi  zu  unterscbeiden  ist.  Das 
Jodsilber  ist  mil  einer  iiberschii^sigen  Silberb'isung  und  freier  Essig- 
aiiare,  sowie  etwas  Salpeter  entbaltenden  Fliissigkeit  durcbzogen.  Daa 
so  praparirte  Papier  zei^;t  sirb  im  qnnx  nassen  /ustande  aur  Aufbahme 
des  !»ilde.s  in  der  Camera  ohst  ura  atn  ^TciMijetsfeii. 

Die  ijieislen  Pholoj^rapben  eiiipfelileii,  <la>  P.ipier  ziier.sl  auf  eine 
mit  60  Tbeilen  Waaser  verdiiniilG  reinc  i^alpeterhaure  Silbcrlosung  zu 
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hringen ,  es  abzutrocknrn ,  dann  das  Jodknlium  und  zuletzt  die  &(arke 
Es&igsSore  entbaheode  SiibcrsolutioD  anzuwenden.  Bei  BenuUuug  dcr 
obeii'bcseichneten  LSraogen  ua^  .Elnhillviig  dcr  vor^cscbriebcBeB  Zck 
wird  man  findcii,  'daft  die  UiiWqIvcadicbKck  ciaer  dritlcii 'OpemiM 
▼ermieden 'werdcn  kanOf  wat  nm  tA  wvoacbMiawertbcr  ist,  di  die  enle 
Silberltf&uDg  avf  den  meiaten  -Piiplcraorlea  sehr  leiclid  Fledce  •eneagt 
vnd  daan'  aocb  die  TrSnkung  mit  JodkaG«m  in  Dnnkeln  gaebehct 
muss,  was  ionst  iiberflussig  iaC  Wenn  auf  der  Jodkaliomlosung  das 
Pai^ier  etwas  violett  wird,  so  schadct  dies  nichts,  in  der  Silbcriii* 
sung  entfiirbt  'es  siob  wieder  uiid  diete  Papiere  find  Dicbi  auiider  » 
pfindlich. 

Man  hat  iwei  Wegr ,  das  feachte  prh'parirlf  Papier  als  einc  ebene 
Fliicbe  in  den  Hahmen  der  Camera  ohscura  rn  brlngcn.  Kntweder  man 
legt  die  praparirle  Seile  t^erade  «o  wie  man  bei  <lem  Trankrn  mil  Sil- 
bersolulion  verfuhr,  i^latl  auf  eine  geschliffene  (ilasplatte,  die  in  deo 
Hahmen  so  eingelegt  wird,  da.s.s  die  freie  Seite  dem  Objectiv  zugekcbrt 
ist,  bedeckt  die  Hiiekieile  dts  Papiers  niit  einem  um  so  viel  kleioerea 
recbt  glatten  Druckpapier,  da2>s  cj>  nirgends  bis  an  den  Hand  des  prapa- 
rirten  reicfai,  legt  dann  auf  lettieres  eiue  iweite  Glasplalte  nod  scbtiefalMe 
dim  Unlercflr  Beckel  det -Rahment  sO^  data  er  die  Fapiere  iwiacb^a  dca 
Glaapbtten  acbwicb  prcisl.  tUerbei'ial  die  niiiMrtidaeate  Sorgfalt  apf  die 
ebaolttte  Reiobeit.  der  Glaf platten ,  naniefitlicb  der  vorderea  ««  Ttrwto- 
den.  So  wie  sie  aus  dem  Rahmen  konMnt,  inais  tie  jedeamal  gleick  ia 
Waster  gelegt  ilnd*  dann  mit  efoem'  feinen  Tacbe  abgerichcn  werdea. 
Papier  darf  man  nie  «afii  Putzen  der  Glasplatlcn  verwcnden;  dean  U 
isl  fast  nic  ganz  sandfrei,  uod'  biringt  daber  leicbt  kleine  Hisse  bervoTt 
die  einerjwits  fiir  den  Durcbgang  dea  Licbiea -atdrend  siod^  andeneili 
aber  besonders  dddurch  nachtheilig  werden ,  das5  sir  die  Keinignnc;  dfr 
PlaUe  aufserordeutlich  erschweren.  Hat  sicb  Jodsilber  auf  der  Plate 
feslgesetzt,  so  muss  man  C vaiikaliiimlosung  darauf  gebcn ,  einige  Zeil 
damit  liegen  lasseu  und  danu  mit  der  gr6r>len  Sorgfalt  v\-n^cben. 

"Wenn  der  Habmen  dazu  eingericlilrl  ist,  wenn  nandich  durch 
pa^t.ende  Falze  Vorkebrnng  j^etroffen  ist,  dass  anrh,  iin  Fall  die  vortlere 
PlaUe  weggelassen  wird,  die  bintere  an  ihrer  uri>prungliclion  Stelle  beim 
Einlegen  und  dem  Andriicken  des  binteren  Deckels  des  Kabmeus  verbleibt, 
aa  belegt  man  am  beaten  •  die  vordere  Seite  dieser  Platte  mit  ciaM 
glelcbmafsig  angefeucbteten  Briefpapier,  and  ]egt  dann  luf  dieMi  da 
praparirte  Papier  mit  aeiner  reinen  Riickaeite.  Anf  dieae  Weise  geiioSt 
c»  ieicbt,  daa  Papier  dnrcb  bloft^  ^vflegen  ;  gerade  wie  beim  Scbwiai- 
menlassen ,  obne  et  tndera  ala  an  swei  Eeken  tn  benibren*,  iroUkommci 
glatt  aufzuziehen.  Der  Rand  des  Pafrferi^  welcben  man  beim  Aboehmea 
von  der  l^liissigkeit  nacb  unien  bielt,  mass  beim  Einaetzen  des  Rahmcos 
ancb  nacb  unten  gekebrt  bleibeA,  sonst  erhait  man  wolkige  Bilder,  wai 
von  dem  Niedersenken  der  Flussigkeit  berriihrt*  Uer  einaige  Machtheil^ 
den  diese  letztere  Metbode  besitzt,  ist,  dass  wenn  man  im  SomniPf 
operirt  und  nicbt  sebr  rascb  verfabrt,  leicbt  ein  Tbeil  des  Papieres 
trocknet,  slcli  nici.stens  rauh  und  baiicliig  zieht  und  dann  sebr  weiiig 
von  dem  Licit afficirt  wird,  wahrend  die  feucbteu  Steilea  iibermalsig 
verandert  werden.  •  .  • 

lu  Fallen,  wo  man  zu  einer  langefen  Fxposition  genotbigt  isl^  kann 
m^n  daber  diese  freien  Auflagen  nicbt  anwenden.  Zum  Aufnebmen  vOB 
Poriraiten  aber,  wo  das  scbnelle  Operiren  Bediogung  iat  and  bldbl^ 
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weoA  OMft  MigebciMBCB  itad  nalSrlSdicii  Amdradi  in  deD.GeM€liUBSAeB 
•rhalleii*  will,  ericichterl  ct  die  ganse  Opcntioo  <ciir,  .weil  man  nit 
Btebtf  mil  dem  Potxen  dcr  Gbf  plattte  s«  tboo  hat,  w^ii  joost  von  Allem 
dasLSitigtte  itt  AUndingt  bedarf  ct  einiger  Uebnng,  lun  jcdeamal  das 
P»pier  ,gam  aben  auCuilegtn,  man  crwurbl  tie  tich  aber  bald.  Knickt  ea 
sich  "beioi  crsten  Anflcgen  oder  mnaa  mao  es  von  dem  onterlifgcnden 
leacbten  Papier  wegcn  elogeschlo^ener  Luftblasen  nocbmali  abaiehen,  so 
erbSU  man  leicbi  feUcrba£keBibler;  der  feochte  Ueboriug  verlragt  keine 
mm  wiederholte  Bie^'ungen,  ohne  sich  zu  verschiebpB^  und  die  FliiaaiglLtil 
dvrchdringt  bet  jedem  scharfen  Knicke  das  Papier.  —  Nimmt  man  rnbig 
atebonde  Grgmslande  auf,  so  iai  ea  anch  bei  den  beslen  Objerttven  an- 
xai^athen,  Blendan  oder  Diapbragmen  vo^zil^ei^en,  dir  nur  dea  centralen 
Slrabkn,  vrdcbe  von  dem  GegcnaUmle  auf  das  Objectiv  fallen,  den 
Diircbgang  ond  aomil  die  Wirkong  auf  das  praparirte  Papier  gestat ten. 
Allerdings  wird  man,  wShrend  ein  freies  Objeciiv  von  36  Linien  Durch- 
messer  z.  B.  nnter  sonsl  gleichen  Umstanden  schon  in  —  ^"^limiten 
gestattet,  ein  chutes  Bild  abziinebmeii ,  virllciclit  niindcslens  15  Minnten 

•  bediirfpn  ,  iim  die  nei^ntlvc  (!opie  eines  Oelf^emald'-s  liinrr'irhrnd  kraflig 
zii  erhalten,  wenn  der  Durchmf.s.ver  der  Oeffnung  dts  \  ori^csclzU'ii  Dia- 
-phragmas  nur  8  I^inien  belra«^l ,  aher  man  wird  auch  fine  bewunderns- 
werlhe  Scharfc  eriangen.    V.s  ist  iin  Allgemcinen  schwer,  nanientlirh 

"  von  Oelgemalden,  wenn  sie  viel  (iriiii  und  Gelb  entbaltrn,  sclione  (^o- 
pien  darru&lellen  und  bier  ist  die  Anwendung  von  blauer  Belenrbtiing 
fast  nolbwendig,  wahrend  sie  beim  Porlraitircn  allerdint^s  auch  eine  Er- 
Icichtemng,  aber  nicbt  gerade  erfcvrderlith  ist.  Ziini  Portrailircn  geniii^t 
es  vollkommen ,  die  Person  inj  Schatten  xv\  i.sclien  mit  Ultrainnrin  ge- 
stricbene  Schirnie  zu  setzeu^  bci  Biblern  kann  man  das  Sonnenli(  hi  (i.iraiif 
fallen  lassen ,  indem  man  einen  mil  sebr  liiinnem  belihi  nicii  Seideuicug 
ausgespannten  Rahmen  etwa  4  Kufs  enlfcrnt  davon  auf>teill. 

Bei  nahoi  korperlicben  Gegensiandeu  veranlasst  die  verschiedc^oe 
Eatfermin^  der  eiaaelaen  Tbeile  grofse  Venerrungen.  Man  muss  daber 
dtetelbcA  jriebt  attiit  /didH  heianbringen ,  nit  andefcn  Worlcn  kcinc 
gHUaeren  BeatMiii  ^jlVl^ciiiein-  ItttniMnlt  aoafiibren,  ala  ea  vermilge 
aeiner  Brenavteile^iAM  allao  grofiieUaricbtigkeil  geben  kann.  Je 
Ueraer  BeaMMreilQt  deato  gHHaer  die  Verxerrao^  dea  Bildca  bei 
gleicber  Entfierming  dea  Gegenstandea  •  von  dem  Objectiv.  Man  bat 
Vmcblage  gemacbt,  ndi  dieaea  Uebelatand  tbeilveiae  dnrcb  entapra*' 
cbcwie  KrmaMng  der  Platteii  nnd  dcr  GiSier,  wocaof  man  die  Papicre 
legt,  n  beaeitjgen,  et  ist  diea  aber  viel  an  acbvirierig  nnd  complidrt*  ala 
daaa  ei  in  der  Praxia  Anwendnng  fiqden  kSnntfe  Bei  Pprtraitanfiiabic 
gebe  Bin  der  Person  eine  Stellung,  wobei  kein  Tbeil  dea  K5rpers  allam 
Mbr  gegen  das  Objeciiv  vorgescbobcD  iat  Man  laase  u  die  Knie, 
wenn  solche  wut  an£  dtaJBild  kommen,  seilwSrts  wcnden,  nebme  das 
Gesiebt  nicbt  gant  en  lacc,  jedoeh  ao,  dass  beide  Augm  v^lUg  geaeben 
werdcn  imd.stelle  dann  so  ein,  dass  man  die  Aogeovrimpiq^des  nacbstiii 
Anges  am  scbarfsten  sieb|«.  A»f  diese  Weifft  k/um  matt  #it  VoigM  * 
lander'schen  Objecliven  vpa  36^'  Dnrdunesser  nock^ljb^pi;  Portraila 
erbalten  ohne  gTofse  Venerrungen,  bei  denen  die  Entfernnng  des  Haar- 
antattes  aof  der  Slim  bis  tu  derSpitxe  des  Kinnes  gnl  ly^^  ZoU  rh.  belragt. 

Sobald  die  geniigende  Licbleinwirkunp  stallgefanden  hat,  bedeckt 
man  rasch  das  Objeciiv,  schlirfsi  den  Scbieber  des  Uabmens  und  Iragt 
darin  daa  Bi^  m  MfLjAgMB^tm^  <K%».ft>#lpbt%WI. 
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beravt,  fifltt  dm  Pipier  in  einer  der  nadi  oben  gerkliltt  gtweituM 
Ecken  nod  Kcbt  ei  dartaf  Yoa  dcr  GiitplaUe  ab,  var  eii  togleicb  ait 
GaHaftSdre  la  behaadcln,  wai'bcMcr  icbciftii  alt  eg^nt  aiit  Waiaar 

abtuwaschen,  wdl  Cf  mehr  Intensltlit  HaHurrli  erlnngC  AUerHiDgs  mmm 
abcr  dann  nicht  sa  wmig  Kasigsaurr  in  Aer  Silberliifiing  TOrbanden  ge^ 
Mvesen  aeyn.  Wcna  man  rrini^s  Jodftiiber  oboe  Beimengu^g  \oh  Bfmi- 
oder  Chlor.silber- als  pmpfindliche  Siibftans  angewtadct  bat,  siebt  man 
dip  AnHeutun£^  dfs  IJil<lfs  erst  erschrinfn,  sobald  man  wauf  die  conren- 
trirte  (TalliissaureloMin^  Irgl.  Hiiireirhend  von  drm  Licht  afficirtp  Bil- 
der  werd*'!!  .schon  in  tivr  erslen  Miniitp,  wo  sie  auf  der  Gallussaure 
«ch\vimmfn,  in  alien  den  fcin.sten  Drfails  dniliirh  sirhthar.  Wenn  aber 
nur  die  grell>ien  Lichter,  wie  i.  I>.  weifse  W'a.scbe,  bald  deiitlich  wer- 
den,  der  Kesl  de.s  Hiides  aber  lange  uiikl.ir  Meibt,  so  ist  dies  ein  lieweis, 
dass  tie  tu  kiir^e  'Avh  deni  Licbte  exponirt  gewe&en  sind.  Dagcgen  hat 
man  so  lange  die  Lichteiowirkung  ambuera  lassen ,  •  waoa  daa  Bild 
gleicb  acbivan  wird.  $ofebe  .Gopi€n  kSncica  acbirf  wtrdtm^  nt  eni^ 
bebrcn  aber  die  feincfi  Abttnfmigctt  antf  Mcbmiign  tm  Licbt  mtd 
SeKatleo,  .tie  atod  nicbt  barmoniacb  entwickek.  Mao  iSsat  daa  fiild  w 
lange  auf  der  GaUmaSare  acbwimmto-,  ila  lelatcre  n«r  dnnkelgelb  ^ 
dnrcb  geftrbt  encbemt^  aobi^  aie  aber  braan  wird,  mnaa  mutm  ea  eal- 
fernen ,  init  Wasser  abspiilen  und  kurze  Zeit  tn  Wasser  eintauchen. 
Oft  aind  die  Bllder  in  %  Stunde  vollstiindig  tMntktk^  bet  aicbt  lange 
eiponirien  daoert  es  hSufig  eioe  balbe  bia  ganteStrade  and  geriadedicae 
w«>den  o(t  am  schonsten. 

In  Belreff  der  Gallussanre  ist  tu  empfeblen,  sie  In  die  beschriebenen 
Sriialen  zii  t^obrn,  iind  das  Rild  mit  der  praparirten  Seile  darauf  schwim« 
men  zn  l;ii>>ei».  Die  Menf>e,  welche  sich  bequem  auf  cine  Glasplattc 
tropfeln  las.st ,  um  darauf  das  Bild  7n  legen ,  ist  zu  gering,  wenn  man 
m'\i  sinrker  Silherlosung  arbeitel  iind  sie  durch  Abspiilen  des  Fapiers 
mit  Wasser,  wenn  es  aus  der  Camera  ohscura  kommt,  nicht  entfernt 
bat  Aiifgiefsen  von  Gailussaure  auf  das  Bild  ist  nie  su  loben,  man 
wird  adtett  Flecken  vermeiden,  weon  man  nicbt  verdtinnte  GiUwHiwtt 
wlbltf  die  nntiT  librigena  gleicben  UmtUhiden  w^nig  inienaite  Flrbmg 
bcnrorbringt,  oder  eine  Uingel«  Lichteiowirfciing  erbciacbt 

Die'  benntite  GalloasXare  nan  man  nicbt  anr  Herfoitnfnng  eiMt 
Bweiten  Bildea  benotieiit  {n  der  wM  daa  Bild  twar  acbncB  er- 

scheinen,  aber  wenig  IntensitMt  aucb  der  tieftle  Schatten  beim  dnrcb- 
fallenden  Licbte  zeigen,  und  sich  bald  mit  einem  gleichforroigen  graaen 
Tone  iiberaieben,  der  die  Feinbeiten  verwischt.  Die  LiSanng  mrd  raacb 
dnnkelbrann  werdeo  nnd  schwarze  Flecken  abacheiden,  so  dass  man  sie 
su  entfernen  getwnngen  itt,  ebe  das  Bild  seine  gante  Kraft  erlangt  hat. 
Frisrhe  Losung  vermag  nachtraglich  nur  wenig  nacbzuhelfen.  Man 
kann  daraus  iihrii^rns  leicht  sowohl  Silber  wie  den  grfifsten  Thcil  der 
Gallussaurc  wieder  gewinnen ,  wenn  man  sic  in  einer  Porcellanschale 
triibe,  wie  sie  durch  Stehen  bald  wird,  lum  Sieden  erhitzt ,  das  sich 
in  schwarzen  Flocken  aussclieidende  Silber  abfiltrirt,  und  die  Losung 
etwa  auf  —  i/j^  ihres  Volumens  abdampfl.  Nach  dem  Erkaltea 
acheidet  sich  die  Saure  als  ein  Haufwerk  dunkel  gerirbter  Krratale 
aos ;  man  presst  die  Fliissigkeit  ab ,  wk'scht  mit  eiwaa  mMicbat  balleai 
Waaler  nach,  presat  nocbmila  anay  ISat  die  Store  in  Stt  geringstea 
eifimrderlicben  Menge  beifien  Waaiert,  koebt  eine  Weile  nk  gpfc 
dnreb  BalaiSnre  gefcinigter  TbieikdMe  nnd  cAlSt  nicb  d«n  fBtiim 
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und  Erkallen  die  Saure  in  kleinen  ,  fast  farblo«i«»n  Krvstallblattchen,  die 
zu  nruer  Anwendung  gam  geeii;net  sind.  Da  man  mil  dieser  Wie- 
dpri^ewinnung  warlen  kann,  his  sich  eine  grofse  Menge  Fliissigkeit  an- 
g<'.>nmmell  lial  und  man  mil  einem  Mal<'  die  iiberschiiss.sig  anLjpwenflete 
Saiire  von  vielen  Operaliuucu  wieder  gewiniit,  so  lohut  es  der  nichl 
grofscn  Mil  he.  * 

Das  ans  der  Gallussaare  gfnommene,  mit  Wasser  abges|jiilie  Bild 
wird  nun  in  dieLSsuiig  von  untersch wed igsau rem  Natron  auf  die  Wd^e 
eingetaucht,  dut  man  ei  erat  nit  der  ^raparirten,  danA  mit  der  Riitk- 
•elte  anf  die  in  finer  flacbeo  Schale  befiiidlic^  '-^sung  inflegt ,  daraof 
wieder  die  Bildaeite  oacfa  onten  kehrt  und  dnrcb  Riittein  daa  Ueberlanfen 
der  nSnigkeit  nber  die  Riickacite  bewirkt.  Die  Km|ifinditcbkeit  dea 
Papien  Itir  Lickteindriicke  iit  dadordi  alkbald  so*  getchwScht,  dass  man 
et  obne  Bedenken  am  TagesliclH  betracbten  kann,  was  nStliit;  ist,  nm 
an  entscbeiden,  waAn  man  daa  Bild  ana  derLSanng  entfemen  M>tl.  Dtci 
mosa  niimlicb  geacbeben,  aobald  jede  Spur  des  kanariengelben  iodailben 
anfgeldst  word^n  iat.  Man  kann  aber  dieae  Farbe,  wie  acbon  oben  gr^ 
aagt,  nur  bei  Tagcallcbt  deatlicb  erkennen.  6ollte  eine  dfter  gebrancbte 
LSsnng  nicbt  mebr  raicb  wirken,  so  darf  man  aie  ohne  Bedenken  in  ti«* 
ner  Porcellanschale  erhitten ,  jedoch  nicbt  bis  turn  Kochen,  und  damit 
das  Bild  iibergier$en.  Sie  wird  dann  leicht  noch  den  Kest  des  Jodsilberi 
hinw^nehmen,  bieranf  wird  das  Papier  abgPi>piilt  und  in  eine  grdfacre 
Menge  gewfibnlicben  Wassers  gelest.  Nach  einer  Slunde  emeut  man 
das  Wasser  nnd  wiederholt  dieaca  Aaswaschen ,  nachdem  eben  so  viel 
Zeit  verfloaten,  nocb  einmal,  am  besten  znlettt  mit  destillirtem  \Vaa« 
aer,  worauf  man  den  grofaten  Theil  der  Fenchtigkeit  durch  Preasen 
iwiscben  reinem  Druckpapjjer  entfemi  nnd  freiwiUig  voUalaodig  Ter- 
dnnsten  lasst. 

Um  solche  Bilder  recht  durcbsichlig  %\\  machen,  legt  man  sie  im 
vollig  Irockciien  Znstande  twlscheii  Briefjiapier  ,  na(  lul«*m  \\\m\  clwas 
diinn  gesrhahtes,  weifses  Wachs  oderWallralh  unmitteibar  daraiif  gei>lreut 
hat.  Uebergehl  man  das  Papier  mit  einem  warmen,  nichl  tn  beifsen  Platte- 
eisen ,  so  trankt  sich  das  Bild  gleichmafsig  damit;  man  nimmt  deo 
Ueber.'ichuss  davon  hinweg,  indem  man  es  iwischen  etnem  reinen  Rogen 
Briefpapier  nochmals ,  jeiioch  nicbt  zu  lange  und  niciit  zii  beifs  plaitet, 
so  dass  es  iiberall  gleichmaTsig  getra'nkt  nnd  durrbsichtig  erscheinl, 
obne  mil  iiberfliissigem  Wachs  bedeckt  zu  sejn.  1st  das  Papier  nicbt 
geniigcnd  aiisi^'pwaschen  worden ,  so  verbindern  die  zuriicki^ebliebenen 
Salze  die  gli'icfmiaT^ige  Durchsichtigkeit  uii<i  es  ist  mit  uiiHurchsichtigen 
Ponkten. bedeck U  die  eine  srbone  positive  Copie  zu  nebmon  verbindern. 

Viele  pflegeu  die  negativen  Bilder,  nachdem  sie  gnt  mit  Wasser 
anagewaacben  worden  aind,  'dnrcb  Eintauchen  in  Bromkalium-  oder 
CrankalinmlBsnng  atatt  in  nnteracbwefligsaarea  Natron  tu  fixiren.  Solcbe 
Bilder  kSnnen  nicbt  mit  Wacba  gvt  dnrcbaicbtig  gemacbt  werden,  nnd 
veiiindem  aicb  meittena,  wenn  aie  tnr  DairteHnng  vieler  pnaillver  BiWcf' 
bennUt  werden ,  oocb  bctricbtlidi ,  dnreb  daaa  nicbt  allea  Jodaifter 
gelOat  worden  iat  nnd  Nacbdnnkeln  atattlindet.*  Ea  iat  aber  acbneller 
ansinfiibren  md  oft  genSgend,  wiewobl  die  feinercn  Abalnfnngen  ron 
Licbt  vnd  Scbatten  dabei  nie  ao  gnt  anf  den  poaittren  Abdrncken  wie- 
dcfgefimdea.  werden,  wie  lucb  dem-  tnerat  beicbriebencn  Veifabwn. 
Man  woidei  daau  1  TbL  Bromkalinm  in  48  Tbln«  Waaaer  oder  1  TbL 
gealttigte  G/ankaBnMUbnmg  ioi  liK)  TMa.  Wauer  an. 
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Ole  I>affl€lkiDg  dec  p<>siltv^  Copleo  ki  Iciclit  vad  ein^ch*  Man 
wShlt  eia  itarkcti  recht  gieichfijnnigesf  gut  gfgliitteles  VellnpapLer  obne 
Wass^eneichen  ant,  lassi  daMclbe  wwrcnd  3  —  5  iMinulcn  in  der  Kocb- 
aaliUtovng  liegeD«  irocknet  vs  dann  xwucbeu  Loachpapier ,  wie  obcn 
gCfiay  bcscbrieben  wordei  und  las&t  cs  iiun  auf  der  relnen,  starken^  sal- 
pelersauren  Silherlosuog  ebenfalls  miiide&tcns  5  Minuteo  schwimmeo. 
Die  Trankun|[^  mil  Kochsalz  kann  lange  vorher  gescheheo  und  das  Papier 
^^rlrockncl  >orrathii;  L;ehallen  warden.  Es  ist  aber  dabei  kein  grofser 
Vorlbeil,  denn  wahrttul  man  das  due  Pajtier  mil  Sifber  prajrarirt,  kann 
man  leiclit  das  nacb^te  niit  Kocb<:alz  vorbereiten;  die  UeberiiehuOg  init 
rhlorsilber  vsird  zii£>leicK  feiner  und  tjleicbinafiiger,  wenn  man  niit 
fcucbteni  Papier  optrirl.  Es  muss  trocken  6evii ,  ebe  man  ea  lum  Co' 
pireu  verwendet,  weil  i>oiist  die  Feachtitf keit^  welcbe  freiessalpeiersaures 
Silber  enibSlt,  sicb  io  daa  negative  BM  hinciDfieht  ii'a4  dieses  befleckt^ 
selbst  wenn  dasselbe  gewacfcst  ist.  Aber  et  Ut  oicht  gut,  das  Papier 
iSttgcre  Zeit  aufiobewabrea;  obwpbl  es  ein  mcbrtfgigff  Avfbewabreo 
in  gai^s  dnokelem  Raame  verlrKgt,  obne  dass  BrannwerScn  staiifindet, 
so  giebt  fin  solcbes  Papijer  doch  nie  mehr  so  tarte  Copien.  Ebenso  wenig 
isl  anzuempfeblen ,  das  Papier  alhu.  scbarf  la  trocknen..  Die  schon^ten 
Copien  liefern  Papiere,  die  man  am  Abend  bereitel  und  zuq  Trocknen  bis 
tnm  nacbsten  Morgen  in  einen  Keller  bangC  £s  muss  dafiir  gesorgt  werden, 
dass  kein  LicbLslrabl  in  den  Hanm  dringen  kann.  Sie  bieiben  dann  voU- 
kommen  weifs,  das  Cblor.vllber  bebalt  ein  feineresKron  und  ist  empfind- 
licber,  als  wenn  man  sie,  nameiillicb  im  Sommer,  in  tjockcnen  Zimmern 
ganz  auslrocknet,  so  dass  das  Papier  bcim  Biegeo  rauscht.  Hier  ist  na- 
menliicb  darauf  zu  acbten,  dass  man  nur  die  glalte  und  niclit  die  vSlcb- 
seite  zur  Praparirnng  verwende,  (b  sonst  aile  Scbaltea  wie  aus  vier- 
ecklen  Punklen  zusammengesetzt  ersduinen. 

Urn  nun  die  positive  Copie  zu  erbalten,  legt  man  das  negative  Bild 
mil  seioer  Rilckseite  auf  eine  gescblifTeo^  Glasulaiie^  auf  die  Bildstiie 
aber  legt  man  die  mit  Cblomlber.  nbenogeoe  del  po&itifen  Papiers,  be- 
deckt  dcascn  ftockseite  wleder  mit  einer  Glasp1alte«  nnd  bnogt  das  ganse 
System  in  einen  Rabmen,  der  avf  der  Vorderseite,  wo  dsf  negative 
BUd  liegi,  nut  einem  Scbieber,  auf  der  Ruckseite  aber  mit  eineni  eili* 
snlegend^n  Deckel  verschlossen  Isf,  welches  acbarf  auf  die  (ilasplalten  ge- 
presst  werden  kann.  Man-bringt  dicsen  App^rat  wo  nio^Iidi  in  die  Sonne, 
atelll  ihn  so,  dass  die  Sonnenstrablei)  seokrrchl  auf  die  Giasplalle  und 
dutch  das  negative  Papier  bindurclifallenf  liebt  nuo  den  Schieber  auf 
und  lasst  das  Licbt  so  lange  darauf  einwlrken,  bis  das  Chlorsillierpapier, 
welches  man  an  einerSeile  etwa  zwei  Linien  iiber  das  negative  Papier  vor- 
sleben  lasst,  von  l>raun  in  Schwarz  und  zuiclzt  in  (jriinlirb  iibergegan- 
grn  ist.  Je  intensiMT  das  nej^alive  Hild  i>t,  lieslo  lani;er  nuiss  die  Kxr 
position  andauern.  Dabei  i^t  zu  bedenken,  dass  das  positiNe  liiid  bei 
seiner  A.uswascbung  iin  unlerschwedigsauren  Nalron  ,  welcbe  man  vor- 
nimmt,  sowie  es  aus  dem  Copirrabmen  genommen  ist,  etwas  an  Inicu: 
siiat  veriiert,  sebr  bedeutend  aber  nacb  erfol^tem  dreima|igen.  Au&wa- 
acben,  wie  bei  dem  negatiren  Bilde  genau  bescbriet^en  wnrde,  bei  deoa 
Trocknen  nacbdunkelt.  Einige  CJebuog  wird  bald  lebren^^wie  intenstT 
die  Farbe  dea  freiliegendenCblorpapieres  werdm  inussf  je  nachdem  man 
mebr  oder  minder  satte«  dnrcbsi^tigefe  oder  opakere  negative.  Bilder 
4:opirt  .  . 
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Hiinklcren  oder  helleren  Hinler^nind  zu  erhalten  oder  dieselhen  gar  auf 
gaiiz  wcifsem  Papier  d.'irzu&tellen.  Man  kann  dies  zuni  Th^il  dadnrch 
enickn,  das.s  man  wirkilcli  die  Personen  vor  eincr  dunkleren  odcr  liel- 
lereii  V^'a^d  sitzen  lasit,  die  nuin  daiin  auch  mit  decoralionsartig  ^tmal- 
len  Vorhan^en  verseben  kann,  oft  aber  wird  man  am  besten  thon,  erst 
eiae  redit  dunkle  ponlive  Cople  annifiertigen,  nit  emcn  tcharfai  Feder- 
■icsaer  sorgLltig  das  PortrSt  ans  dcndben  luiiiiscliiieideo ,  die  to  er- 
halteoe  Scbablooe  nut  etwas  Waishs  anf  das  negaiiTe  Bild  genaa  avftii- 
bcAeOf  nod  so  swischeo  dieses  und  das  posithre  Papier  io  dtn  Gopir- 
Fabaen  in  bringen.  Will  man  einea  gam  wei(sei|  HintergroDd  behal- 
teo,  so  tbut  roan  ^Qt,  die  Schablone  nocb  mit  einer  Deckfarbe  so  iiber- 
Slreiebcfi.  ht  dasPorCrat  selbst  dentlich  genug  hervorgetreten,  so  bclegt 
man  es  mit  dem  ausgescbniltenen,  aof  der  iViiekseile  cbeofatls  gescbwarz- 
ten  Rilde;  seUt  man  das  Cblor&ilberpapier  so  vorgcricbtet  dem  directen 
Licbte  ans,  so  kann  man  Aeu  ganzen  Hinlergrund  gleichfliJrmig  dunkcl 
hervorrufcn.  Man  kann  ihn  abcr  auch  sehr  leicbt  abschatiiren ,  i.  B. 
die  Umgebnng  des  kopfes  ganz  weifs  erhalten  und  die  Ecken  des  Pa-, 
pieres  ganz  dunkcl  werdcn  lassen,  mit  alien  dazwiiclien  liegenden ,  M-hr 
wfichen  und  allmalig  verlanfenden  Tonen,  wenn  man  ein  Bauschchen 
loser  Baumwoile  in  die  Hand  nimmt  und,  wahrend  man  das  Licht  auf 
die  Glasplatten  falleo  lasst^  zwiscben  denen  das  positive  Bild  eingeschlos* 
aen  iat,  dariiber  in  immer  IcIcumt  werdenden  Kreiaen  berfiibrt,  so  dasa 
der  Kopf  sleli  antcr  derSannnrolle  bldbty  die  elfeniiertn  PapicrtteUea 
aber  ivnebaicnd  iJiiiger  der  LicbteiAwbinng  anageic^  find.  £•  laMCn 
akb  lekfatDOcbibnUcbe  amdere  Hnl&mittel  ansdenkcn,  Scbabioncaii.s.w^ 
nm  alletlei  maleriicbe  Effecte  benrorsnbringen. 

Die  so  eneagteo  Bilder  haben  oft  einen  unaogenebmen  riolettCQ 
oder  gar  rothen  Too;  dorcb  Bebandlung  mit  Wasser,  worin  man  etwa 
aof  jedes  Loth  1  Gran,  also  %^  Gjankaiium  aufgeldst  bat,  nehmen  sie 
eine  braonlicbe  Farbong  an,  die  aber  auch  nicht  immer  scbdo  ist.  Kineo 
grauscbwarren ,  sehr  angenebmen  Ton  aber  orbalt  man,  wenn  mao 
das  Bild  nach  dem  Answa^chen  der  unterschwefligsaiiren  Natronlosung, 
oder  auch  ,  sowle  es  aus  dieser  Fliissigkeit  t^'cnommen  wird ,  was  noch 
besser  zo  sejn  scheint,  die  entsprechende  /ell  in  Wasser  taucht,  dem 
man  auf  jedes  Loth  4  —  5  Tropfen  Salpelerj>aure  zugesetzt  hat.  Das 
Bild  muss,  sowie  es  die  rechte  Farbe  zeigt,  sogleich  in  vici  frisches 
Wasser  getaucht  und  etwa  eine  Slunde  darin  gelassen,  dann  zwiscben 
reines  Drockpapier  gelegt  nod  an  der  Loft  getrocknet,  aof  Karteopapier 
gezogen  ood  gut  geglattet  werden. 

'  Geschickte  Maler  rermSgen  aof  solcben  Bildem  dnreb  getcbmack- 
▼olle  NacbbiiUe  mH  dem  Toschpinsel  aoIserordentHeben  EfiRect  bcr?or- 
snbringen.  Es  gebSrt  aber  ▼iel'Gediild  ond  groOie  Uebong  data,  nm 
etwas  Scbones  zu  prodociren;  sonst  raubeh  die  Nachbiilfen  dea  Bildem 
alle  Eigenthiiailicbkeit,  ja  sogar  sehr  leicbt  aile  Aehnlicbkett  la  ncaercr 
Zeit  hat  man  das  negative  Papier,  welches  dorcb  die  Structur  seiner  Masse 
stets  ein  Hinderniss  fur  den  ganz  gleichmafsigen  DurchgangdesLicbtes  bil- 
det,  durch  andere  Stoffe  lu  ersetzen  gcsucht,  und  zwar  mil  grofsem  Er- 
folg,  wenn  auch  mit  vermebrtem  Aufwandc  von  Zeit  und  Gescbirklichkeit. 

Man  wahit  zu  diesem  Zweck  eine  recht  gut  geschliffene  Glasplatte, 
schlagt  F'jwcifs,  dem  man  auf  jedes  Loth  20  Tropfen  gesattigte  Jod- 
kaliumlosung  zugcfiigt  hat,  zu  Scbaum  uiul  lasst  diesen  auf  einer  (lachen 
Scbale ,  die  man  schief  stellt,  liegen,  bis  sicb  an  dem  unteren  £nde  Uer« 
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sclben  eine  entsprechende  Menge  heller  Fliissigkeit  gesammelt  hat.  Diese 
verdiiiint  man  mit  ihrem  gleichen  Gewichle  Wasser,  <lem  man  sei- 
nes Volumens  feinslcn  gclben  Honig  zugeselzt  hat,  und  filtrirl  das  Ge- 
inUch  durch  benetztes,  recht  loses  Filtrirpapier.  Mit  einem  damlt  be- 
feoditeleo  Piasel  nberfilbrt  nan  die  Glatplatte,  legt  ste  daoD  gaiiB  lioii- 
lootal  and  trSpfcH  to  Tiel  von  den  filtrirteo  Eiwdls  daravft  dass  mt 
etwa  %  Linie  hoch  davon  bedeckt  wird.  Man  la'sat  dicsen  Ueliei^ag*ia 
der  KKlle  daraiif  antrodcnen  vnd  erhSlt  so  anf  der  einen  Seite  derGUa- 
platle  eine  mit  Jodkaliam  uberiogene,  fe»thafiende,  gani  gkidnnHfaige 
Scliicht.  Wird  das  Jrockoen  an  aehr  betchlcanig[t,  ao  enUteben  leiw 
Riaie  nod  Sprilnge. 

Man  giebl  jetzt  in  eine  der  beschrlebeneo  flachen  PorcellanscbaJcBy 
in  die  man  zv«^ei  schmalc  Strelfen  von  Fensterglas  gelegt  hat,  aof  denen 
die  Raiidcr  dor  Glasplatte  ruhcn  konnen,  so  viel  mil  Essigsaure  versetttc 
Sill)erlosnng  ,  Mass  die  Giasstreifen  davon  bedeckt  sind,  und  legt  nun  die 
Giastalcl  mit  der  von  Eiweifs  bekleideten  Flache  auf  dip  Ldsung  mit 
•der  Vorsicht,  dass  keine  Luftblasen  darunter  bleiben.    Die  ao  praparirte, 
mit  Jodsilber  iiberzogene  Platte  wird,  wie  das  negative  Papier,  in  die 
Camera  obscura  gebracht,  dann  mit  Gallussauro  das  liild  hervorgerufen, 
daa  iiberschibsige  nnveranderte  Jodsilber  durch  Bromkaliamlosuog  eot- 
hmX  und  svlettt  inl^aaaer  abgewaaeben  vnd  gcteaduiet  0ie  aartesten 
Lichter  nndScbatten  idgen-aicb  beini  Dwcbaeben  in  der  wnnderbanten 
Weicbbett.   Nocb  acbteer  aoUen  aolcbe  Biider  anaseben «  wenn  aie  anf 
aebr  ebenen,  gans  fein  nMtt  geacUiffeneo  Poreellantafebft  wte  nan  aie 
biaweilen  als  Schreibtafein  benolit,  atatt  aafGlasbervofgebfichtwerden. 
Ihr  Effect  soil  viel  schdner  nnd  zarter,  als  von  den  besien  Litbophnnaen 
sejn.    In  dieser  Beziebang  atebt  der  Photographie  nocb.  eine  grofse 
Aiisbildung  snr  Anfertignng  von  elegantenLicbtacbinnen  u.  dergl.  bevnr. 
Ueberzieht  man  die  positiven  Papiere  mil  einftr  eiweifshaltigen  Losan^ 
vonKochsalz  und  behandelt  dieses  mit  sehr  starker  salpotersaurer  Silber- 
losang,  so  Iragt  dies  sehr  zur  \\  eicliheil  und  zugleich  krafl  der  Coplen 
bei.    Aber  es  ist  schwer,  sie  so  gut  auszuwaschen,  dass  sic  nachher  nicht 
etwas  nachdunkeln  und  dadurcb  einea  unaogenebmen brauniicheiiy  gleicb* 
mafsigen  Ton  erhalten, 

sind  noch  vielc  verschiedene  Substanzen  zur  Hervorbringung 
▼on  Lichtbiidern  auf  Papier  empfohlen  virorden.  Die  interes^aoteiten 
sollen  bier  nocb  kun  angcfiibrt  werden.  Unter  deal  Namen  Flvor«* 
tj'pien  aind  die  Rilder  bckannt,  welcbe  man  erfaSlt,  wenn  4  TUe. 
Bromkalinm  in  24  Tbb.  Wasser  gelSst  und  mit  eiuer  AvflSfoag  Ton 
1  TbI.  FboikaUnm  in  ebenfalla  24  Tbin.  Wasser  vennengt,  tnr  entcn 
PrSparimog  des  negativen  Papieres  verwcndet  werden.  Das  abgetrodc- 
nete  Papier  ISsst  man  auf  einer  Losung  von  salpetersaurem  Silber 
acbwinnncn,  die  1  Tbl.  dieses  Salzes  in  8  Thin.  Wasser  entbSlt.  0ns 
aas  der  Camera  obscura  kommendeBiid  ist  scbwach;  wenn  man  es  nber 
auf  eine  stark  verdiinnte  Losung  von  Eisenvitriol  legt,  der  man  etvras 
Essigsaure  oder  sehr  wenig  Schwefelsh'ure  zugeselzt  hat,  so  erlangt  es 
sehr  rasch  eine  grofse  Intensitiit ,  worauf  es  schnell  in  viel  Wasser  ge- 
taucht  und  dann  mit  unlerscliwdiigsaurem  Natron  fixirt  wird.  Man  soil 
fitatt  des  I-lisenvitriols  auch  eine  sehr  verdiinnte  Losung  von  Zinncbloriir 
anwenden  konnen.  Die  naheren  Restimmungen  aber,  um  zu  verhindem, 
dass  nicht  sogleicb  das  game  Papier  schwan  wird,  sind  nicht  mitgetbeiit 
worden. 
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UnterdemNarnen  Ferrot  V pien  oder  Energiatypien  beschreibt 
Tfunt  Blldcr,  welche  vr  untcr  An\\cndung  von  bernsleinsaureni ,  ben- 
zoesaurem  und  arspnsaurem  Silberoxyd  und  Eisenvltriol  als  MituI  zum 
Hervorrnfen  gewonnen  hat.  Siatt  des  Eisenvitriols  soli  man  so\\obl  bei 
HennUunt;;  der  gi*nannten  Silbcrsaize,  wie  des  Jod-  und  liromsilbers, 
Cassia-  uod  Nclkenol  anwenden  kiinnen.  Das  dem  Lichte  in  der  Camera 
ohscura  ausce«etzte  Bild  wird  auf  eioe  schwacbe  Losung  Her  ^enannten 
Oele  in  Alkohol  jelegt.  Sobald  dai  Papier  davon  dwobdningeo  i&t, 
wird  cf  swifcben  Druckpapier  gebncMf  welcbet  nit  dendbcii  LSiun^ 
aogefiracbiet  and  swucbeB  Glasplattcn  dogescUoiMB  itt^  bis  in  1^2 
Stwidcn  dat  Btld  in  Dankeb^xicb  krSftig  cntwidtdt  bat,  Daraaf  wird 
et  wic  gcwSbalicb  darcb  vntfiscbwefltgnnret  Natnm  fizirt. 

Mil  Cbromotjyien  beseichnet  mao  Bildcr,  die  auf  folgeode 
Weil*  dargestellt  wcrdoi.  1  TbI.  Knpferritriol  wird  In  4Tbln.Wa«er 
gcl8&t  und  toil  4  Thin,  einer  gesaltlgten  Losnng  von  doppelt  chromsao- 
rem  Kali  versetit.  Mit  dieser  Flli.ssi-k'  it  iibersicbt  manPapier  und  knnn 
cs  beUebig  lange  im  Dunkein  aufbewahren ,  ohne  dasa  es  verdirbL  Im 
Sonnenlicbi  wird  es  tuerst  braun  und  liefert  ein  negatives  Bild,  wenn 
man  in  diesem  Stadium  den  Process  unterbricht.  Lasst  man  aber  die 
Licbteinwirkunc;  andauern,  so  vcrschw^indet  die  braune  Farbe  und  man 
erbailt  cin  positives  gelbes  Bild  auf  weifsicm  (ininde.  In  jedem  Falle 
wird  das  der  Lichleinwirkung  enlzogene  Bild  auf  eine  salpetersaure  Sil- 
berlosung  gebracht  und  dadnrch  ein  schones  positives  Bild  erbalten,  aus 
dem  man  den  Ueberschuss  an  Silbersolulion  nur  durch  Waschen  mit  ' 
Kegenwasser  zu  entfernen  braucht.  Wenn  Chlorkalium  oder  ahnliche 
Verbiodangen  in  dem  Wasser  Torhanden  sind,  so  leidet  das  Bild  und  ver- 
scbwiDdel  tcbeinbar  ganz.  Bringt  iban  et  dann  aberwieder  indatLicbt, 
so  erscbeint  cs  wiedcr,  jedocb  mit  violetler  Farbe  Wenn  man  statt 
des  Knpfersahcs  das  enlsnredicnde  Nkkelsah  wibit,  ao  soil  man  nocb 
cnpfindKchercs  Papier  enialteD. 

ilncib  wenn  man  Goldcbloridl^Ssnng  mit  doppelt  cbromsanrem  Kali 
▼ertctstf  Papier  mit  dicser  Miscfanng  tl^^nkt,  daranf  einen  Kapferdmck 
1^  nnd  dem  Sonnenlichte  aossetit,  erhalt  man  ein  negatives  Bild;  die 
Licbter  werden  soerst  dnnkelbraon,  dann  intensiv  blauscTiwan.  Wascbt 
man  gut  in  Wasser  ans ,  $o  iSst  sicb  das  gelbe  Sab  voUstSndig  anf  nnd 
es  blobt  nnr  das  redocirte  Gold  snrnck. 

Trinkt  man  Papier,  welcbes  mit  Stibrke  geleimt  ist,  mit  doppelt 
cbromsaarem  Kali,  so  wirkt  die  Chromsagre  an  den  vom  Lichte  getrof- 

fcnrn  Stellen  zersetzend  auf  die  Starke  tind  man  erhalt  ein  braun  ge- 
farbtes  Bild  auf  gelbem  Grande.  Darcfa  Eiotaacben  in  Wasser  lost  aicb 
das  gelbe  Sals. 

Taucbt  man  Starke  entbaltendes'  Papier  in  eine  scbwache  alkobo* 

lische  Losung  von  Jod  and  wiUcbt  es  dann  mit  viel  Wasser,  so  (arbt  es 
sicb  fileicbraafsig  blau.  Man  lasst  es  nan  anf  einer  coaoantrirten  L<5sung 
von  doppelt  cbromsauren  Kali  schwimmen,  trocknet  es  iwischen  Lbsch- 
papier  and  setzt  es  der  Lichteinwirknng  mebrere  iVlinaten  bis  y^Stunde 
lang  ans,  taucht  es  dann  langere  Zeit  in  ofter  erneutes  Wasser,  trock- 
net es  wicder  und  lasst  es  nochmals  auf  der  vcrdiiiinten  alkobolischen 
Jodlosupg  schwimmen,  wascht  es  wieder  rait  Wa&.ser  und  trocknet  es. 
An  den  am  meisten  dem  Lichte  ausge>elztcn  Stellen  ist  die  Starke  durch 
die  Chrooiiiaurc  lersetst  worden,  in  dem  Scbatteo  aber  nichtj  Uaher 
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kaoo  sidi  hicr  dbakdUaoe  Joditiitke  }Mm  umd  die  j&eichmmg  benror- 
bringen. 

hr  ysotrpien  werden  dargestellt  auf  Papier,  welches  man  mit 
eiaer  Losung  von  citronensaurem  Ei^enoxyd-Ainmoniak  bestrichcn ,  ge- 
Irocknel  iiiul  dann  im  Dunkeln  mil  Bliillaugen^aizlo&un^'  Tiir  das  Licht 
empfindllch  geinacht  hat.  Nach  kurzer  Kxposition  kann  das  Ijild  her- 
vorgerufen  werdeii ,  wenn  man  cs  mit  einer  ilark  gclb  gcf;irl>ten  Gold- 
solution  behandelt,  worauf  man  es  sehr  sorgfallig  zxicrisl  mit  Wasser, 
daon  mil  cicier  schwachen  Jodkaliumlu^ung  uad  zuiclzl  uochmaU  mit 
neltm  Wasser  waacbt. 

Cjaaotjpleit  bat  Hertcbtl  diejeoigen  KMcr  ffcnaiint,  wdche 
tr  QBter  ADwendnag  TencbiedcBer  $«bfUiiiM«  mil  Beibiiife  yob  Cjaa- 
fiafaValinm^  erblek,  £r  bSstt  t.  B.  Papier  raent  wii  MlpctemorcM 
Qaedkrilber,  dann  nil  Blallangcnaab  ttlBkeat  trockoen  vod  der  Licbl- 
eiuwirkung  auh«»eUeaf  liis  man  do  geniigend  inleosiref  Bild  erbSll. 
£s  wird  darab  Aatwaicbcii  loil  Waiter  Biirl«  wdcbet  etwaa  Alana 
anibSlt. 

Catal  ysotjplen.  Sie  wcfden  dargestelll  auf  Papier,  welches 
■an  tversi  in  Wasser  taucht,  dem  man  auf  jc  3  Unzen  2  Tropfen  SaU- 
saure  zugesclzl  hat  Nach  dem  ALtrockncu  mil  Fliefspapicr  legt  man  es 
auf  diinnes  Gummiwasser,  worin  Jodeisen  gelost  uud  dem  auf  die 
Uoae  1  —  2  Tropfen  Jodtinctur  zugesetzt  sind.  Nach  nochmaligeni  Ab- 
trocknen  iegl  man  es  auf  eine  Silbersolution ,  die  1  Thl.  Salz  auf  40 
Thin,  W  aaser  enthalt,  und  selzt  es  der  Lichteinwirkung  aus.  Beim 
licrausnehmen  des  Papiers  iui  Dunkeln  ^icht  man  keine  Zeichnung; 
diesclbe  eotwickell  sich  aber  allmjili^  von  ^elb^t  und  wird  sehr  scbax^ 
wovanf  nan  etsi  milWaficr,  dana  mit  Bjwimltalinilliiii^g^  suletst  oodb- 
mab  mil  Waiaer  wiiscbL 

Birecta  .posiliye  Bilder  aoU  man  auf  fblgendc  bade  WeiM 
crbaben  kSnnen.  Han  aetsi  Jodailberpapier  direct  dem  Lichie  »m 
nnd  watebt  es  nachhcr  mit  GalioMinref  wodorcb  man  eio  braun* 
sdiwars  gcfarbles  Papier  gewinot.  Die*  tavcbl  man  wieder  in  Jodka- 
lipmlSsiing  und  trodcaet  im  Schatten.  Will  man  sich  desselbeo  bedie- 
-  nen,  so  befeuchtet  man  es  mit  verdilnnter  Salpelersaure  (2  Thle.  Saure 
auf  5  Thle.  Wasser).  In  diesem  Zustande  werden  die  dem  Lichte  ans- 
geselzten  Stelleu  rasch  gebleicht,  die  Schatten  dagrgen  bleiben  scbwarz 
Man  wascht  es  darauf  xuerst  in  Wasser,  dann  in  unterscbwefligfiaurcfli 
Natron. 

Wenn  ein  gewohnliches  negatives  Bild,  mit  Jodkalium  und  Salpe- 
tersaore,  wie  oben  bcschrieben,  dem  vollen  Sonnenschein  ausgesetit 
-wird,  so  bleichen  die  duukeln  Stellen  rasch  aus,  die  hell  geweseneo  far- 
ben  sich  aber  in  Folge  des  neugebiideten  Jodsilbert  scbnell  scbwan, 
wdfch  dw  Bild  T0«  cbem  negati?en  direct  ia  cin  podtim  ibeigelii. 

fan.  AOgcMaen  acbebt  man  ala  Erktthmg  lor  die  Mebnabl  dieaer 
Preremf  anaipracben  inktencnt  dam  daaLicbt  die  gleicbmiilsig  anf  dem 
Papiere,  in  der  Eiweifsschicht  n.  s.  w.  vertbeilten  Silberpriparate  in 
derWeise  veriEnderl,  daw  aie  an  diesen  Stellen  weit  leichter  von  rednci- 
renden  Svbatanaen  lenetil  und  raetalliscbct  Silber  als  schwarzer  Kdrper 
nntgcscbieden  vtrerde,  als  an  denjenigen,  welcbe  wenig  odcr  gar  nicbt 
vnn  dem  Lichte  afticirt  sind. 

Der  ProccM  auf  den  i)agncrr^ot^p|>latten  ill  dcrieibe.   Jkr  nadn 
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'  her  duaSt  m  BerSbrmg  IconmeadeQacckiOberdaDpf  redndrt  datSSIicr 
ID  Pak^orm  avs  den  Stellen  des  Jodsilbers,  welches  sUrk  toid  Lichte 

SctrofTeii  wurde,  nod  es  bildet  diese$  Silberpulver  einen  weKsen  Stauby 
er  solche  Stellea  det  Bildcs  bell  endieinen  lassi,  wahreod  die  Jodsilber- 
srhicbt,  weiche  TOO  dem  Lichte  wenig  afficirt  ist,  aiich  von  dem 
Quecksilber  nicbt  rediicirt,  Vohl  aber  von  dem  uoterscbweQigsanren 
Natron  aufgelosl  wird  und  den  schwarxen  Spiegel  dcr  polirlen  Platte 
bei  einem  gewi^sen  Winkel  des  refleciirteo  Licbtei  vngetriibt  als  dunUe 
^telien  seigt 

Liieratur. 

Ueber  die  AnfertiptHg  ron  JLichtbildeiii  allcr  Art  iit  «tM  UauU  roM  8clvift«B 

ersrliit-nen ,  die  mil  nit-lir  oJer  ^v<  rilcer  Gesrliick  die  Tcrscliiedenen  einpfolilenen 
VetfabruBj^&weibCu  icu»auuueiigefltL>llt  cnthalten.  Andere  liaben  nur  gerade  eine  Oar- 
•telliiafiweise,  der  do  de»  Vor^ug  gsben,  leiduiebCB.  Aulierdein  ist  «b«r  eiaa 
•ulteroidentHch  groiw  Meage  rerscluedeiier  wandaet  Bgobachtimgen  Mwokl,  wie  ftll- 
geineiner  Verbcs<ierungeu  in  dea  ci»»cl— »  VccftJiniiHHTtM^  ill  dtft  T«mihi«4tBtt«l 
Journalen  TeroffeBtUcht  worde*. 

BefOiidM*  zu  empiehlen  ndehto  v«m  eMteffmi  ttym 

A.  Martin,  Handlnteli  der  Pbolographie.  %  AvJL  de*  Repertoriuau  der  Pkoto- 
Crapliic ,  oder  TnlUtrindiire  Ali1eitiin«  zur  Kr/eii^un:;  roa  PhotOgni|^lliM  ftuf  Mtttllly 
Papier  und  trlas.    Wieu  1851.    Veriag  ron  Carl  Oerold. 

Biagliafli,  Robert,  Pbotogeaic Mbaiiiulalloo,  2part.linHing,  tlm  Si  uad  S.p«rt 
«f  BfanipulACSoBS  in  the  scientific  art*.  Londoa,  publ.  bjr  0«Off«  ftai|^,  mmbu- 
iictur^  nf  rhfin.  njipar.     F  >r-ftr  -  T,.ine  ,  Clieap^ide  ,  1850. 

Thierry,  Daguem'otjpie,    i^ari*  chez  Lerebours  el  Secretan,  1847. 

Le  Graj,  GuttaT*,  Tiaite  pratique  de  pholographie  tur  papier  H  eur  verre. 
Fui»,  Genner  Balli&re,  17  rve  de  llkole  da  BUdecta*,  Juia  IMOL 

Die  ia  Tertebiedeaen  Jonraalea  dea  la-  uad  Atialaadee  enebSeaeaea  Abbaadlua- 

pen  euthtflt  duA  i«elir  vfrbreitele  polylec bniscbe  Jouraal  TOa  Dingier  ziemlich  roll- 
*l<iiidi^.  b»  »oll  unler  An^abe  de«  B  uidt"?  uiid  dcr  Seiletizabi  diei'es  Journal*,  nebst 
Bcifiigung  der  Originalquelle ,  diese  Liileralur  vulUt<iiidig  iiiitgetbeilt  werden ,  da  jcder, 
weleber  deb  mit  Pbotogtapltte  mebr  beadiiffeigra  will,  am  daa  Bdctea  dialer  Ab- 
baadhoigaa  etaaa  Oder  do»  aadena  aataHehoa  Fiagotaaig  oataduaaa  Juuuu 

I.  DAgoerriotypian. 
1.  AllgOBoiaoa, 

1)  a  guerre.   er»te  An^eige  der  (-'rfiudun!:   in  dcr  Pariser  Akadeinie  ain  7.  Jan. 

Bd.  71,  173  aus  den  Comptes  rendu*,  1839;  writtre  Mittheil.  Bd.  71,  S. au« 
dem  Echo  du  uioade  aaTaat  1838.  Daguerre,  Mitibeil.  *eiBC«  Yeifalirena  durcb  den 
Minialer  aa  dio  PariMr  Akadaaio,  Bd.  »,  8.  MS  aua  daai  Ecbo  dtt  WMdo  Mraat, 
1839.  Daguerre,  detaillirtc  Anieitung  zur  Daguerreotjrpie ,  Bd.  74,  S.  191  au»  dcai 
Bull,  de  la  soc.  d'Lncour.  ,  IJcrres,   Anieihmg  zur  Uaguerreotypie ,   Bd.  81, 

S.  118  AUg.  Zeit.  1841.  Claudet,  Bd.  87,  i).  337  aua  dem  Ibcbo  du  munde  Mrant, 
I8IX  Boifsor,  Bd.  88»  8.  808  aao  doB  Aaaaloa  der  Chamie»  1818.  Kaorr,  Bd.  88, 
S*  418  auA  den  Annalen  der  Phjiiik ,  t.S45. 

Be*»eyre,  Theoreli*rbe»  fiber  Disucrreoljjne,  Bd.  74,  S.  199.  Bayeux,  Bd.7t>, 
S.  188,  Joura.  de  Chim.  med.,  1849.  Cbotftelat  und  Ratel,  Bd.  89,  311  «.  3S9 
aue  den  Coan^te*  readue,  ISO.  Claudot,  Bd.  IIS,  9.  82  aut  Phil.  Magas.,  1818. 
Draper,  iibor  Portrate,  Bd.  7S,  8.  liO  aus  Phil.  Magnz  ,  1840.  Donne,  Theorie  de« 
Fixireus,  Bd.  74,  .S.  370  aus  Couiptes  rendu*,  1839.  :^eguier,  Bericbt  uber  die  Fort- 
•Bbritte  ia  Aafertigung  ron  Ucbtbildern,  Bd.  108,  i>.  4S1  aua  dem  Bullet,  de  la  m>c. 

3,  Beaohl e uniguaganittel, 

Daguerre,  die  empfindliche  Scfii-lit  /.u  bereiten  (fiebr  umstandlicbes ,  ganz  un- 
praktiaches  Yerfabren),  Bd.  9*2,  S.  'JS4  aua  den  Coinplef  rendu^,  1H44.  Ascberson, 
Jodtiaclur  nun  Jodlren,  Bd.  75,  S.  321  aua  den  Aaaalea  der  Phybik,  1838.  Natte- 
rov  and  R  ra  torhwilla,  Cblorkalk  oder  Chlor  nobet  Broai,  Bd.  80,  S.  m  Gau- 
din,  doppeltes  Jodiren  .  flT>  erjte  bei  Ta-.'eslirbt ,  da<  zwi-itc  mil  Jodcblornr,  Bd.  KI, 
9.  363  au»  den  Couiptes  rendu*,  1841.  Fizeau,  Brouimaaser,  Bd.  81,  9.  185  aua  den 
C«Bpt«a  readas,  HMf.  Bagaorre,  Ucktriciiat,  Bd.  81,  S,  m  mm  Ikaaeo  «ada«tr., 
IMJ,  uad  Miiia  Biftbftaas,  Bd.  81,  S.  IR  aao  dos  Conptoe  laadaa,  MO.  €U«dol» 
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Jodchlon.l  .  I^fl.  S'2.  S.  aus  Phil.  Mapaz. ,  1841.  Gaudht,  Jodhromld ,  BH.  84, 
S,  aOb  au»  dill  Coiiiptes  reodiu,  IMi.  Keiudl,  Jodcklonir,  Bd.  86,  6.  129.  Bmt- 
»«rd,  CliIorg««,  Bd.  86,  S.  tl9  tau  BIbl.  unirMt.,  18I9*  Lef^^r*,  ehlorige  8lii*a^ 
Bd.  M,  S.  449  aus  den  CoaptM  rendu*,  I8UL  Choitelat  und  &ftt«l,  Broat  auid 
Brnuiofonn ,  Bd.  HI,  S.  IH  au*  den  Coinple*  rniflu*,  1848.  Valirmirt,  J<ull«romid, 
Bd.  93,  ».  ill  au»  dein  Tecluiologitte,  1M4.  For  tin,  Bd.  93,  H.  Hi  au»  dem  Terb- 
Bologiate,  im.  H«Tett,  Aaunowak,  Bd.99,  S.  W  aut  dm  Phil.  Magaz.,  M«.  No* 
thomb,  Bd.  101,  S.  91  aua  den  Coinptes  rendu*,  1S46.  Heeren,  JodcUorid  uad 
penaiie  BtTPilunpxTftr-K  hrift,  Bd.  lOI,  S.  N  an-  tlt'ti  polyterlin.  Mittlu-il.  ron  A'olz  ii. 
Karmarkch,  IMii.  Bingbam,  Jod-,  Broin-  unU  CbiorkalL,  JBd.  102,  6.  tfcfi  mi* 
dM  PMU  Magax.,  I84«.  CUiidet,  Jodiim  dar  Silb«rpl«Ha«,  Bd.  Ml,  S.  m  mm 
d«B  Coaptaa  Nadua,  tSIT. 

3.  Verpoldunp. 

Fizeati,  er»le  Bekaiintjnachuni: ,   Rd.  TS,  S.  61  aun  den  Compten  rendu* ,  1S40. 
Meillet,  Goldcblori'ur,  Bd.  tiO ,  6.  397  au»  deui  Juuru.  d.  Pbann. ,  VM.  Figuier, 
•   CUorgold,  Bd.  91,  S.  991  aua  deu  Joum.  d.  Pham.,  1M4.   Figuivr,  Y«ifold«as 
uad  YenilbOTuag,  Bd.  116,  9.  946. 

4.  Bftmalc*. 

laenring,  Bd.  ai,  S.  341.  Bf  ard.  B<l.  87,  8.  316  ana  dem  Lottdon  Journal  of 
att^,  mi.    Lechia,  Bd.87,  6,19  aiu  dew  Bullet,  de  la  aoe.  d^bicour.,  1842.  JAbs, 

Bd.  lU.  217. 

5.   V  e  FT  i  e  If  u  1 1  i  g  u  ng. 

Steiaheil,  galraatache,  Bd.  76,  i).  318;  FixtAu,  Bd,  89,  8.  186  ava  der  Gax. 
im  Fnnee,  1941.    Draper,  Bd.  91,  5. 1«7  aua  de«i  Plul.  Bfagax.,  19C3;  femer Bd.  1  If, 

S.  245.  Draper,  durrli  IIaii.^eii1>lnf.e ,  Bd.  aS,  S.  301.  Poita'Tia,  duieh  pkot«S>aplu 
I'apier,  Bd.  109,  S.  216  au»  den  Couipt.  rendu6,  1H48. 

Be-rrea,  Aetxen  auai  Abdmck  auf  Papier,  BdL.77,  S. 99T  atta  Sturgon'a  AbmI. 
•f  SlMti^  I840t  und  Bd.  It,  B.  186  aua  dmAualen  der  Choue;  fatMrBd.77,  S.  118 
aus  der  AIIm-in.  /.fit.,  1840,  und  S.  139  aus  dein  Krlio  <lu  iuoikIp  ".aran!,  1840.  Eben- 
dafrelbfit  Dunne,  ferner  Mackenzie,  Bd.  77,  .S.  3iM  aus  dem  Atbenaujn.  Grove, 
Bd.  88,  S.  968  u.  Bd.  83,  974  au«  dem  Phil.  Magaz.,  1841  »•  ^.  Pisaau,  Bd.  tt, 
S.  916  aua  dc«  Coinpt.  rendu»,  1844,  und  Claudet,  Bd.  81,  S.  469  aua  dem  LtwL 
JourO.  of  arU,  und  Bd.  97,  S.  486  aua  der  Cbemie.  Gas.,  1846. 

8k  Teraeliiadeaea. 

I-ef^rre  und  Fourault,  durrli  starke*  Brnmiron  die  plnnzenden  und  dunkelo 
Tone  in  gleichcr  6eii<trfe  herrorzuhrinpeu ,  Bd.  1U3,  8.  lOH  aus  den  Conipte*  readuK, 
1846.  "VN'aller,  iiber  llenrorruiuug  dec  Bilder  durcb  (^ueckailberdampC  und  uberbaitpf 
duidi  faate,  Ifiaaiga  und  gaiformige  KOfper,  Bd.  100,  S.  174.  Pauer,  Aavmdug 
rerqtiirlv  ler  Zinfcplatten  .-tatl  Oiierk^ilher,  Bd.  Wl.  S.  TH  aus  dem  Innerfi*tr,  Gewerbebl., 
1843.  Laborde,  durcli  <^)uerkMlber  und  Aetherdainpr,  Bd.  112,  H.  123  aus  dem  Bullet, 
de  la  aoe.  dfEncour.,  1840.  Kilburn,  galrauiMb  versilberte  Platten,  Bd.  100,  S.  SI4 
aua  dam  Phil.  Mag.,  Sufipl.',  M8.  Talhot,  auf  Bnffw,  auf  aehr  diianem  SithatWa- 
rben  und  IJibertracung  Toa  Papierbildera  auf  Silbaiplatta»,  Bd.  88,  S.  189  ana  dam 
Bep.  of  pat.  invent.,  1841. 

Precbtel,  Fixirung  durch  8cbwefelammoaium,  Bd.  76,  S. 318.    Gaudin,  durch 
OjraaaillMfr-OjraakaKum,  Bd.  91,  8.  78  aua  dan  Camptaa  raadua,  184S. 

Desboideaux,  Chlorcalrium  in  der  Camera  obaouM  bai  feuahtam  Walter,  Bd.81^ 
•  ii.  338  aus  den  Comptes  rendu*,  )H44. 

Dumaa,  Dextrin  als  Firniss,  Bd.  73,  8.  4fi3  aus  dem  Echo  du  moada  lavant, 
1868.  Daguarra,  Tripel  ala  PoUnaitlel,  Bd.  74,  8.  818  aua  dem  Ecbo  du  moude 
-savant,  I-pfovre  und  Foucault,   Putzen  der  Platten  mit  TerpenthinftI ,  Bd. 

89,  i>.  42(J  aus  den  Comple*  rendu:*,  IMS;  mid  Da^uerre  dagegen  Bd.  90,  (»3  au» 
den  Comptes  rendua,  1843.  Delczenne,  .Maf^cliine  zum  Poliren  der  Platten,  Bd.  114, 
8.  817  aua  dem  Berieht  an  daa  RatclumiBialarittm  ran  Oaehalhauaai  Abar  dia  Pa- 
riaer  Austellun^,  1849. 

Faguet,  Bereitung  und  PrOfung  ron  uateracbweiligsaurem  Natron,  Bd.  112,  $.270 
aua  dem  Joum.  de  Cbina.  med.,  1849.  Plaaajr  abaadarflber,  Bd.  113,  8.  464  aua  dam 
JaufB.  da  Phaim.,  1849. 

Da  guerre,  Anvrrnduag  kupferaar  Rahman  balm  iodirea,  Bd.  78,-8. 199  aua  dan 
Camptes  rendu*,  1840. 

Melloni,  Brianchi,  Soleil,  Seguier,  Terschiedene  Abiaderuagea  daa Pro- 
aaaaaa  (ahaa  lataiaaM  fOr  daft  jalaigaa  8laBd),  Bd.  76^  8.  919;  iaaaac  8.  488  aua  dmm 
S«lm  du  nmada  aaTaal,  I8IIIL 
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0.  Lichlkilder  a  nf  Papier. 

Talbot,  erste  Be»chreibung  seines  Yerfahrenii  Bd»71,  S.  468  auA  dem  Atlienaum 
u.  l"Icho  du  uionde  savant,  IS'tft.  Fvfe,  Verbesseriinf:  dieses  I'roresses,  B<1.  74,  S.  55 
aus  dein  Kdinb.  new  phil.  Journ.,  I8J9.  Tajbot,  Yerbe&»eruugen,  fid.  81,  6.336  aua 
dtm  Pbil.  Magaz.,  IIMI;  ebenso  S.  300  dem  Atbenlitai,  1041;  fenier  Bd.  m,  S.  44 
aus  deiM  Reperl.  of  pat.  Invent.,  I84S.  Cundell,  genaii  tetehnebenes',  rerbessertes 
Talbot'scbes  Verf.ibren  ,  Bd.  f>2,  S.  86T  ;  ehrnso  B  I  a  n  qu  a  r  H  -  K  v  r  a  r  t ,  Bd.  104, 
6.  32  u.  273,  fid.  lOti,  6.  Slia  und  Bd.  107,  b.  au»  dem  TechuolugUte;  ferner  Sa- 
gMes,  Bd.  107,  8w  08  mu»  den  Cowpte*  rendu*,  1847.  Marti  a,  adir  geMue  Betehrei- 
bung,  Bd.  117,  8.  213  aut  dem  Sitzungsbericlit  der  AluidMue  derWissenAch.  in  Wien* 

Blanquard-Gvrarl,  Pliotn^raphie  aiiT  trorkenem  Papiere  durch  Aawmdua^ 
von  Molken  und  Kiweiis ,  fid.  117,  .S.  215  aiu  den  Couipt*  rcndiu,  1850. 

Aelteret:  Petzholdt,  direct  poritiTe  BOder,  Bd.  74,  S.  SW  taa  d«M  JouimI 
fur  pr«kt.  Chein.  Bd.  IS,  S.  111.  \  erignoii,  Bd.  76,  S.I7  tOU  dem  CoBiptM  TCadll^ 
1840.    iicb«£U«tttl,  Bd.  78,  6.  238  au«  deiu  Atbeiiitun. 

J  # 

%  AbiadaruBf  •imselaer  Agestiea. 

lords  a,  JodailberkalJtuB ,  Bd*  110,  S.  78;  Tajlor,  •aipetefWitrM  Snbeftnjd- 

Ammoniak,  Bd.  77,  8.  467  aus  deui  AthenSiun.  Hunt,  verschifrdene  Jodmetalle  l^lAv 
•Ulfuhrl.  Abkandl.),  Bd.  7S,  .S.  359  u.  424  au6  dem  IMiil.  ^In^az.  Cundell,  Jodirung, 
Bd.  102,  S.  227  au«  dem  Bepert.  of  pat.  Invent,,  IMi  ;  s.  auch  Bd.  81,  5.3U0  u.  fid.  92, 
9.  44  tt.  187.  Gaudia,  TerdOnate'  SalxsSure,  aauaoaiakaliaebec  SilbanaljE  tiad  Fizi'- 
rung  durcli  KUeuvitriol,  Bd.  96,  S.  224  aus  den  Comptee  reudut,  1845.  Horelej, 
korksaures  5ilber  und  Fixining  durch  Ammoniak,  Bd.  97,  .S,3I3  aus  der  Cliemic.  Gax., 
1845.  Aubree,  5alpeter««ure  xur  beliebigen  Farbuog  poutiver  fiilder.  Bd.  )17,  9.  33SI^ 
aiu  dea  CoaiptM  rendus^  1850. 

8.  Weaeatlieh  rerscbiedeae 'pbotographitche  Substaaaea. 

Ponton,  chromsaures  Kali,  Bd.  74,  S.  63.  Hunt,  Bluflaugensalz  und  Jod'iMipr, 
Dd.  82,  a.  307  au«  dem  Atbenaum.  Hunt,  Chromotjpien ,  fid.  90,  S.  413  au*  dem 
Atheniuja,  1843.  Denelbe,  Cluroinocjrauot^pien,  Bd.  03,  S.  44  au«  dem  Pbil.  Magaz., 
1844.  Denelba,  Energjatjpiea,  Bd.  il.  5.  41  aua  dna  Atbniiua,  IR44,  und  Bd.  05, 
.s.  141  aiiB  dem  TerhnoIogi«te,  1848.  Hericbel,'  Aatpbjtypiea,  Bd.  98,  8.  138,  aiu 
dem  Tecluiulogi»te ,  l>>4o. 

Becquerel,  Bd.  76,  S. 301  aua  dm Coaiptea readus,  1840.  Biot,  Daguerr«*a 
Papier,  Bd.  72,  8,  84  aua  den  Coaq^t«f  mdut,  1830. 

K  n  o  r  r,  Bilder  durck  WScflM,  Tbenaogmpbie,  Bd.  88^  S.  317  aut  d«a  Ecbo  du 
luonde  «avaiit,  1843. 

Moaer, 'Bilder  bei  Abweieabeit  m  Ladit^  Bd.  88,  S.336,  Aaaalm  derPbj- 
lik,  Bd.  88^  8.  m,  184S. 

m.  Liehtbllder  anf  Glao  a.  o.  w. 

Niepce,  auf  Glas,  mit  Stiriiekleister  Qberzogea,  Bd.  107,  8.86  aus  den  Comptes 
renduA,  1W7  ;  mit  Klweifs,  Bd.  109,  S.  48.  B  la  n  q  u  a  rt  -  Erra  r  t ,  auf  Glas,  Bd.  114, 
S.  123  genaue  fiedchreibung  aus  den  Comptet  rendu*,  1840.  Foiterin,  auf  Ulat  mit 
Kaeabealeiai,  Bd.  117,  2).  888  aua  dea  Coaiptes  readus,  18S0,  Bfattia,  anf  Glat  out 
Stirkekleister,  Bd.  117,  S.  238  u.  318  aus  der  niederdstr.  Gewerbarereint-Zeitscbr.  ]88i, 
Niepre,  Bilder  des  Mondes  und  der  Sinuie,  Bd.  117,  S.  31*^  aus  den  Comptes  r<?n- 
du>,  1850.  Talbot,  auf  unglasirten  I'orcellanplatten,  auf  bchicbten  ron  £iweifa,  Leim 
tt.  »,  w.,  aut  geAndaataa  Pi^ier  uad  poHiteafttabiplatleB;  feraei  FLdnng  dar  Tapier- 
bqdcr  ait  AatakaU,  Bd.  117,  8.  408  aua  dma  Beperl.  of  pal.  lavaat.,  M 

IV.  Apparate. 

Segttiev,  trapbarer  Apparat,  B<I.  7(5,  S.  124  aus  deui  Bullet,  de  la  soc.  d'Encour, 
1840.  Berres,  uher  V  oig  t  1  a  u  d  e  r '  e  Camera  oh^rnrn,  Bd.  79,  S.  156  ;  Bd.  hO,  S.'230; 
Bd.  81,  6.  140.  Heindl,  Bd.  83,  S.  85  u.  187 ;  fid.  Mi,  128  aua  den  Verhnndi.  des 
wederOttr.  OewerboTer. ,  1841  u.  41.  Brewster,  ferbesserte  Biaslellung ,  Bd.  114, 
8.  318  aus  dea»  AOenaum,  1840. 

Marteaa,  patofiiiebe  Saguan^c^rpiaB,  B4.  87,  8.  831  km  daa  Coaiplao  Ma- 
dus,  1845. 
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V.  Pbysikalische  AnweBdnngen  n.  dergl. 

Bcequerel,  geitirbtes  photograpUiftcUes  Bild  durch  da*  ^ooaenspectnuu,  Bd.  J 14, 
8.  9  mtu  den  Annalet  de  Chim.  et  d«  Pfijf.,  IMS;  Bd.  114,  8.  44  %u  8.  118  aim  dM 
Attoales  de  CUlm.  «?t  Phj8„  1849;  Bd.  112.  .S.  "29  aus  fkn  Coinples  rendut  ,  1849. 

Hubert,  Rei;i»trjrimg  inptf  orologisrlier  Inslnmuntinnfrribeii ,  Bd.  77,  S.  158  au« 
den  Comptes  rendu&,  1840.  Henne«sj|  Bd.  99,  5.  38  aus  dein  Phil.  Magaz.,  J845. 
Ponton,  Bd.  W,  8.  40  «tta  dem  Edinb.  now  pbil.  Joiini.«  I84S.  Co  Ilea,  Bd.  1M, 
S.  ITl  aus  dem  Phil.  Mapnz, ,  1846.  Schti  e  i  1 1  c  r,  Krt-isrnnder  und  Nontentheilun^, 
Bd.  lOH.  S.  .W.     Brooke's  Rcaistrinui':,  Bd.  114.  S.  431  aus  der  Cliem,  Gaz.,  1849^ 

boleil,  LichtineAfier,  Bd.  77,  S.  liiO  au»  den  Coniples  rendus,  1N40.  Heerea, 
Bd.il,  8.  47  aua  dem  HanndT.  Gewerbebl.,  1844,  u.  Bd.  98,  8.  98  obeadueFbat  ISMw 
Lipowitz,  Btl.  S.  13!)  nns  dett  AttMlen  der  Pbxnk,  1814.  CUudet,  Bd.  Ill, 
8.  42  aus  dem  Pliil.  Maunz..  1H48. 

Mallet,  AMwendung  des  J.icUteA  weir»  gltilicnder  CoaJi*,  fid,  78,  8.76  aus  'lem 
ModuiB.  Magw.,  1838.   Gtppert  imd  Oobauer.,  Kwillgaalicbt,  Bd.  78.  8.  4B8. 

y. 

Lichtsaugec,  Lichtmagnetef  8.  Leachtateine. 

Liclitlriigcr  i.  e.  Pliosplior. 
LichulDiinsa ure  a.  Fiechtenbitter. 

Llpl)iglt,  ein  nach  Lie  big  bcnannlcs  Mineral,  welches  als  Be- 
gleitcr  dcs  Uranpecheries  von  Adrianopel  vorkommt,  und  von  Lau- 
rence Smith  analvsirt  wurdo.  Derselbe  fand  ps  bestehend  aus  10.2 
Kohlensaure,  38,0  IJranoxjd,  8,0  Kalkerde  und  45,2  Wasser.  Hicraus 
ergiebt  sich  die  Sauersloff-Proporlion  COj  :  U2O3  :  CaO  :  HO  =  7,41 
:  6,36  :  2,27  :  40,18  =  3,27  :  2,8  :  1  :  17,7,  wofiir  man  wohl  3  :  3 
:  1  :  18>  in  Atomen  iwgedriickt  lUo  1,5  t  1  :  1  1  18  ss  3 :  2 :  2^:  36, 
annehnen  kann,  entsprcdiend  der  Formel; 

2(CaO  .  CO3  +  2U2O3  .  GOs)  +  36IIO. 

Einfacber,  aber  weniger  genav  mil  dem  analjtischen  Reonltafc 
nbereinatimmend  1st  die  von  Smith  angenommene  Foitnel: 

(CaO  .  CO2  -f-  U2O3  .  CO2)  +  20»O, 
welche  ein  SauerstofT-Verhaltniss  4  :  3  :  1  :  20  voraussetsL   In  Clikir> 
waaserstoffsaure  lost  sich  der  Liebigit  unter  starkem  Brausen  zn  einer 

felbcn  Fltissigkeit  auf.    Vor  dem  Lcithrohre  vcrandert  er  seine  grune 
arbe  zner.st  in  griiulich  graii ,  wird  durch  Giiihen  achwan,  und  seigt 
aicb  nach  dem  Erkallen  oraogerolb.  Tk,  &. 

Liieyrit  (nach  dem  Mineralogen  Le  Liivre),  aitcb  IlTaii: 
Dieses  natiirllch  vorkommende  Eiaen*Kalk-S!licat  wurde  too  Yau  que- 
ll n,  Collet-Deacotits,  Stroroejrer,  Kobe  II  und  R  a  mm  els- 
berg  nntersacht    Die  beiden  erstgenannten  CItemiker  nalunen  ailea 

dann  enlhaltcne  Eiscn  als  Ox/dul  an,  wahrend  Stromejer  es  als 

Oxyd  in  Reclmnng  brachte.  v.  Kobe  1 1*)  zeigle  jedoch,  dass  der 
Lievril  beidc  Oxydations^lufen  dcs  Kiscns  enthalt*  uud  beslimmte  ihrc 
relaliven  Mengen  naher.  Durch  Anbringung  die.sor  Correction  ergiebl 
die  Slro  me  J  er'sche  Anahse  29,278  Kieselerde,  23,000  Eisenoxjd, 
31,900  Eisenoxydul,  13,779  kalkerde,  0,614  Thonerde,  1,587  Mangan- 
oxjd  und  1,268  Wasser,  entsprechend  der  Saiiersloff-Proportion  SiOj 
:  FejOa  :  FeO  :  CaO  =  15,21  :  7,49  :  7,26  :  3,87,  welches  nahe  i»t 
s=  4  :  2  :  2  :  1,  oder  =  4  :  2  :  6  :  3  in  Atomen  aosgedriickt.  Hier- 
ana  iSaat  sich  die  Formel 


■)  8ekveigg.  Joura.  Bd.  LXII,  8.  188. 
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SCaO  .  SiOj  +  2(3FeO  .  SiO^  +  2Fe^03  .  SiO^ 
bildeo.  Die  Ramnclsberg'ielien  Anai^rsea  ftimmen  mh  dto  rom 
Slronejer  ilemlich  vberetD.  —  Brbitite  CUorwasserslofi&Svre  Mr* 
lect  den  Liefrit  leicht  nnd  vollslh'nriig.  Vor  Hem  Lothrohr  cu  einer 
scnwarsen  magnetlschen  Kogd  tcbmelzbar.  —  Krrstnllisirt  io  geradeD 
rhombiiclien  Saalea  mitKanUn  Ton  112012'  and  68^48'.  Nur  unvoll- 
kommen  spahbar;  von  rouscheligem  bis  nnehonem  Rruch.  IJnvollkom- 
DiCD  roelallglan^end.  Schwari  in  verschiedenen  Niiancen.  UnHiirch- 
sirlitii^.  Specif.  Gew.  4  —  4,2.  —  Von  ganz  brsonderer  Schonheit  finrlet 
er  sicb  auf  Elba  uod  beim  Eiscnwerke  Fofsum,  uoweit  Skeen,  im  siid- 
licheo  Norwegeo.  74.  & 

LigniD,  Holtfaaer,  Ligneux.  So  ward  fruber  die  Faier  dea 
Hohea  beaeichiet,  wie  tie  nmidibleibt«  wenn  dem  eigeotUcben  HoUe 
dmcbanfcinaQderfolgeDdeBebaodbngBut  Weingei&U  Aetber,  Alkalieo, 
SSnre  wad  Wasser  alle  darin  losUcben  Stoffie  entaogen  aind.  Dleie 
gerocb*  Dad  gescbmacklose,  uberbauptindificrenteSiibstana  istvon  G  a  r- 
Luaaac  und  Tbenard,  und  von  Prout  nntertacbt  Sie  aelgt  sich 
hauptsacblich  In  ibren  pbjsikalischen  Eigenschaftrn ,  in  Ilarte,  Dicbtig- 
keit,  Zabigkeit  u.s.  w.  verschieden.  —  Die  Holzfaser  besteht,  nacb  den 
jetiigeii  Ansichtpn,  aus  eIner  In  alien  Pflanzen  gleicben  cbeml:>cbcn  Ver- 
binduog,  dem  PIlanzenielleiKslofT  (s.  d.  Arlikel),  diircbdrungen  mil  frcmd- 
artiger,  auf  der  innern  Obprflacbe  abgclagertcr  Siibslanz,  als  iiiknistimide 
Substanz  (Holzsubslniiz),  oder  Lignin  vonP.iven  bezeirlinct ;  dirseSub- 
slanz  bielt  Pa  yen  frllber  fiir  cine  elnfaclie  cbemisclie  \ Crliimlung, 
welcbe  =  C34H24  02^  zusammengeselzt  sevn  sollle;  Poumarc'de  und 
Figuier  bielten  6ie  dagegen  fur  mit  dem  Pnanzenzcllenstoff  isomer. 
Pajen  bat  nua  dieae  inlcnittirende  Subftans  darch  Bebandlung  m\i 
Teracbiedeoea  LSsaogamitteln  ia  TertciiiedeBe  Bestandtbeile  gctrennt, 
die  alle  in  kanstiscber  Kali-  oder  Natronlauge  losHch  8?nd«  aicb  dat;eeen 
darcb  ihre  Tenchiedene  Loalicbkeit  io  Amrooniak,  Alkobol  and  Aether 
anteraebeiden.   Ea  aind  diete: 

Lignoae  in  alien  drei  Fliissigkeiten  anlddicb^ 

Lignon  nur  ia  Aaimooiak  losb'ch, 

Ligaia  ia  Ammoniak  aad  in  Alkobol  lo^lich, 

Lignirense  in  den  drei  genannlen  Fliis.«igkeiten  loslich. 
Die  Untprscbeidiinj>  diesrr  weiter  gar  nicht  cbaraklrrisirlen  SIoIEb 
ict  fiir  die  Wiasenacbafi  eigentiicb  so  wcrlbloa  wie  fiir  die  Praxis. 

Lignon  s.  Xylit. 

Ligijstrin  ist  die  lienennnng  fiir  einen  von  Pol  ex  ans  der 
Rainweidenrinde  (von  Ligustrum  oiilgare)  brrciteten  bitteren  SlofT.  K* 
wird  anf  folgendp  Weise  dargeslfilt:  Der  mit  Alkohol  bereltele  Auszug 
der  trockenen  Kinde  wird  mil  Wa.^ser  verselzt,  wodurcli  cin  Nieder- 
aeblag  von  Harz  nnd  Ghloropbvil  entsleht.  Man  filtrirt  und  setzt  das 
Filtrat  ia  GSbrung,  mn  einen  G^alt  an  Zocker  so  terstdren.  Aladana 
wird  die  gegobrene  Flaaaigkeit  mit  Kalkmileb  digerirt,  filtrirt  and  mil 
Scbwefdaaore  versetit.  Nachdem  sie  etwaa  coneeatrirt  warden,  acbei- 
det  sich  O/ps  ans ,  welcben  man  absoadert.  Der  Real  dea  Kalka  wird 
durcb  Oxalsaore  niedergescblagen  aad  nach  Entferaang  dea  Niederaebfaga 
die  Fliiasigkeit  mit  ewigtaarem  Bid  gcfiillt   Ilea  Uebencbasa  det  Bleia 
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entfernt  man  ans  dcr  Flusslgkelt  durch  ScbwcfelwasserstofF,  dampft  d«nn 
bis  7.11  r  Kxlractdicke  eiii  iind  behandtit  dea  Hiickstand  mit  dner  miig- 
lichst  gfrinf>en  Menge  kochendeiil«  ftarkcn  Alkohol,  bel  dcssen  Erkaltea 
Mannii  aiiskrv.stailisirt.  Die  davoa  gctrciiDte  Fliissigkeit  Ucfcri  beim 
Abdampfeo  da:>  Ligiistrin,  noch  veninreiDigt  mit  E&sigsaure,  essigsauren 
Salzen  iind  Srhlriiiutirker ,  von  drnen  es  nicbt  weiler  in  Ircnnrn  ist. 
Das  Litjuslrin  bil<l<  l  ein  liyj>ro.sko|)ischrs ,  fein  gelbes,  bilteres  Kxtract. 
In  Aetber  iind  ab>oliiteni  Aikobol  ist  cs  unloslich,  dag<?gon  Iricht  loslich 
in  \Vassrr  und  verdiinntcm  Alkoliol.  Die  Au{lo5iingen  ^elien  mit  Me- 
tall.salzcn  kcine  I\earlion.  Conrpntrirle  Schwefelsiiure  bringt  mil  drm 
Ligustrin  eine  (hinkel-indigblanc  Farburif^  luTsor,  (lie  <lurch  Verdiinnunij 
m  Kornblumenblau  oder  Violelt  iiber^ebl.  Verdiinnle  Scbwefelsaiire 
leigt  diese  Reaction  bei  gewohnlicher  Temperatur  nicht,  Erhitst  maa 
sit  mit  dem  Ligoatrin,  ao  wird  dtssclbe  io  einea  banartigen  Korper 
verwanddt,  der  sich  jedoch  nit  der  concentrirten  Siiiire  oodi  inmaer 
eigenthfimlicli  bba  fiirbt.   fa  der  Uitae  wird  da^  Lignstrin  scvfetit. 

Li'lacin  ist  ein  von  Meillcl  aus  den  Blattern  nnd  griloen  Kap- 
sein  Syringa  vulgaris  (frantosificb  IHas)  dargestellter  Kdrper.  Die  ser* 
stampflen  BIStler  vnd  Kapsela  werden  mit  Wasaer  aoagekocbt.  Das 
Decoct  iSsst  man  aiir  HSifte  verdampfen,  setst  darauf  Bleiessig  biotOf  vm 
einen  barxartigen  RSrper  an  fallen ,  and  concentrirt  dann  welter  bis  xor 
Sjrropsdicke.  Nan  wird  das  Ganse  mit  einem  Ueberacbnsa^  YOn  ge- 
brannter  Magnesia  xar  Trockne  gebracbt,  gepalvert  nnd  mit  warmem 
Wasser  bebandell ,  welcbes  essigsaure  Magnesia  and  Mannit  aafninmt. 
Was  dabci  ungelost  bleibt,  wird  mit  Alkobnl  ansgezogen.  Aus  f!e« 
mil  Thierkohle  entfarbten  Atisiuge  scheidet  sich  das  Likicin  nach  dea 
Concentriren  In  Krjstallen  ab.  Es  bildel  Icicbic  Nadein  oder  bei  frei- 
wilHgem  Verdunslen  einer  kalt  bereitelen  Losnng  lange  viersei/ige 
Prismrn.  Dcr  (iesrhmack  ist  rein  bitter;  in  Wasser  untl  den  meislen 
bauren  ist  es  Jinloslicb.    Nicht  alle  Artnn  von  Svringa  licfern  Lilacin. 

Dieser  Stoff  ist  wahrscheinlich  ideiitiscb  mit  dem  vonBeroajr& 
dargestclllen  Sjringiu  (s.  d.),  Wf. 

Limacin  ist  too  Bra  conn  ot  ^)  eine  eigentblimHcbev  In  der 

Gartenscbnecke,  Umax agrestis^  TOD  ibm  entdeckteSnbstanz  genannl. — 
Man  kocht  die  Sclmecken  mit  Waaser,  verdampfl  die  scbleimige  Fliissig- 
keit und  bebandelt  den  trockenen  Riickstand  mit  klciaen  QuaotitStM 
kalt  en  Wassers,  welches  eine  extractarlige  Materia  wegnimmt,  wabrend 
ein  zum  grofsen  Theil  ans  Srlib-im  iint!  Limacin  bestehenHer  Riickstand 
bleibt.  DIrser  wird  in  koclienflem  W.isser  gelo&t  und  auf  ein  heifs 
geliallenes  Filter  tjegossen ;  die  laiiijsani  durrhlaufende  klare  Fliissii^keit 
triibt  sich  bald  und  setzt  brim  Krkalten  eine  weifie,  on-tke  Masse,  das 
Limacin  f  ali.  —  Das  gelrocknete  Limacin  ist  vvcifs,  i.us.st  sich  leichl 
ZNvij>clien  den  Fingern  wie  eine  erdige  Masse  lerreiben;  in  kaltem  Was- 
ser ist  es  elNvas  loslich,  leichter  in  kochcndem ,  aus  dem  es  beim  Er- 
kalCen  xum  Theil  wieder  in  weifseo,  kasigea  Flocken  niederfiiUt.  Beta 
Verdanrp&n  der  kalten  wSsseriffen  Ldsnng  seteen  sicb  an  die  WInde 
det  Gefiifsei  weifse  Binge ,  wekbe  aus  vnverSndertcm  limacin  ta  be- 
steben  scbeinen.   Die  Lttsnng  des  Limacins  in  kaltem  Wasser  wird  ge- 

AbmU  d»  Chin.      d»  Pbja.  p]  T.  XTI,  pf  .  lit. 
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fallt  diirch  Gerbsalure,  Snblimat,  Bleizucker,  Eiscnvitrlol,  essigsaures 
Kupferoxjd  und  Manganoxjdol,  oicht  darck  oxalsaures  Ammoniak.  Auf 
Pflansenfarben  xeigt  es  keine  Retction.  MIt  der  grSftten  Ldcbdgkeit 
winl  «  TOB  Wuicr  gdSat,  wdc&cs  elne  Spur  fali  cothilt;  wenig 
SSore  bring!  darin  cincii  weUben  Nwdencblag  hcnrdr,  nehr  SSvre  Idtt 
ibn  wieder;  Tefdampft  ano  die  alkaliscbe  Lteng  in  ei«er  lilbenieB 
Scbale,  ao  erlddet  es  keiDeVeribidcraiig  und  die  Sebaie  wird  aocb  nicbt 

SbrSnot.  Wie  Kali  verbalten  sich  Kalk  und  Ammoniak.  Concentrirte 
Izsaure  lost  das  Limacin  olme  blaue  FSriraag;  nacbdcin  ein  grofser 
Theil  der  Saure  durch  Verdampfen  fortgegangen  1st,  erscheint  es  mit 
seinen  iibrigen Eigenschaftcn  wied^,  Kocbender  Alkobol  lost  es;  nach 
dem  Verdunsten  desselben  bleibt  ein  weifser,  erdig  aussehender  f\uck-> 
stand,  auf  welchpfi  kaltes  Wasser  wenig  Wirkung  lu  babrn  scheinl,  in 
heifsem  lost  er  sich  vollstandig;  brim  Erkalten  wird  diese  Liisung  breilt;; 
iiberlasst  man  den  Brei  sich  sclbst,  so  wird  er  fllissig  und  griil  in 
Fanlniss  iiber,  —  Bei  der  trockenen  Deiftlllation  lieferl  das  IJm.icin 
kohlensaures  Ammoniak,  und  es  bleibt  cine  Kohle,  die  uach  dcm  \  cr- 
breonen  etwas  Asche  mit  Spuren  von  kohlcnsaurem  Kalk  hiulcrlasst.  . 

Limatura,  von  limare,  feilcn,  beifst  jedes  dorch  Fcilrn  von 
Metallen  gewonnene  Metallpolver  (Umatura  Jerri)»  Wf* 

# 

LimettenSl  iat  das  Stberiscbe  Oel  etoer  YarSetSI  der  Qtronc 
{Gtrui  Umetia).  Es  liecbt  angenehm,  scbmeckt  brenneBd ,  bat  ein 
specif.  Gewidbt  =  0,931  und  rdtbet  Lackmuspapier.  Nacb  Donas 
bat  es  die  Znsammensetsung  des  Gtronendk  =     H^.  Wp. 

Limonin,  Limon.  1st  ein  von  Bern  ays  in  den  Kernen  der 
Citronen  und  Orangen  entdeckter  und  von  Schmidt  ^)  nahrr  unter- 
siichter  Bitlcrstoff  genannt ,  von  der  Zusammensetzuni; :  (  ^iH^-,  0,3.  — 
Die  gcreinif^ten  Kerne  werdrn  mit  wrnig  Was.ser  zu  ciiiem  Teifj  zer- 
slofsen ,  dann  mehrmals  nut  starkem  Alkohol  kali  anL;eriilirl  und  der 
Auszug  filtrirl.  Nachdem  der  Alkohol  wieder  abdestillirt  ist,  fdtrirl 
man  die  riick.standiee  FJlissii:kcit  kochciid  hrifs,  worauf  sich  der  liittcr- 
sloff  beim  Erkallen  abscheidet.  —  Das  Limoniii  biidet  nilkroskopische 
Krjrstalle,  die  dem  rbombischen  System  angehdren.  In  Washer,  Aether 
nnd  AmnHimak  isl  es  sebr  scbwer  losHch,  etwas  leicbter  in  MioeralsSoren, 
viel  leicbter  in  AHcobol  nnd  Essigsliure ,  am  bcftten  l8st  es  sicb  in  Kali, 
ans  wdcber  Lllsong  es  dnrcb  SSaren  voYcrSndert  wieder  gefMlh  wird. 
Concentrirte  ScbwefelsSnre  iSst  es  mit  blotrotber  Farbe,  Wasser  fallt 
es  ans  dieser,  wie  ans  der  atkobdiscben  nnd  essigsanren  LSsong  unver* 
andcrt.  Aus  EssigsSore  krystallistrt  es  nnyerk^ndert  nnd  eotbk'it  dann 
ketne  Spar  gebundener  Essigsaure.  Die  alkoholische  Losuni;  reagirt 
neutral  und  giebt  weder  mit  Platin-  und  Quecksilberchlorid ,  nocb 
mit  Blei-,  Slllx  r-,  Kalk-,  Barjt-  und  andern  Salxen  einen  Miederschlag. 
Bis  200®  crhitzt  erlcidet  es  keine  merkliche  Verandernng,  bei  244" 
schmilzt  es  zu  einem  klaren ,  harzahnlichen  Liquidum «  wtdrhrs  amorpb 
erslarrl.  Bei  starkerer  Hitzc  verkohit  es.  Weder  vou  Salpelcrsiiure 
in  der  Kalte,  nocb  yon  cbromsaurem  Kali  oder  chromsaurem  kali 


V)  Burliii.  KeptTt.  B(!.  XXI,  S.  306. 

*)  Aaaal.  der  Cheu.  und  Fbanu  Bd.  U,  S.  m. 
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nit  SdiwcfeliiUiTe  beim  Kocben  wird  et  vefiodert  Mii  Salpeler^ore 
erhittt  eolwidcelii  tidi  rotlic  Dimple.  In  eiaer  sageichiiiolieiieB  Glas- 
robre,  mit  Waiter  4  Stnndcn  lang  bei  200^  eriialien,  zei'gt  ei  sicb  vnter 

dem  Mikroskop  aus  labllosen,  slark  iicbtbrechenden ,  festeo  Kugelcben 
hestehend,  und  die  wassenge  Fliissigkeit  hinterlMict  bein  Verdamplea 
•of  deM  Objccttrager  eine  IcrjfUUiaucbe  Subetans.  Lp, 

Li  mo  nit  syn.  mit  Iiaseneisens  le  in. 

LindeDblatheool.  NacbHerberger  eolbahcn  die^ISlkai 
von  TiUa  europaea  in  iOOO  Tbb.  1  Tbl.  Stbemcbes,  aebr  woblriccbcB- 
dcs  Oel.  In  den  Bracteen  itt  kcinea  entbalteo.  Broisat^  batte  acbon 
friiber  bei  der  wi'ederboUen  DestUlation  tod  Waster  iiber  LSndenbliithen 

gplbc  Oeltropfchen  erhallen.  Bei  dcni  selir  gcringen  (iclialte  iat  CS 
leicht  erklariirh,  dass  viele  audere Beobacbter  daa  Oel  nicbt  beobacbteten, 
i£a  iat  nicbl  niber  aQter»ucbt.  '  F. 

Liniment,  von  Ifnire^  schmicren,  nennt  man  in  der  Mediciii 
verscliiednie  Mittcl,  wrichc  txi  Einreibimgen  dienen.  Sie  sind  nielslens 
von  dickfliissigrr  Consislcnz  und  werden  grofstentluils  au.«>  ftlten  Qplrn 
bereitet,  denen  man  rriicnde  odcr  aromalisclie  SloCfe,  wie  Canipbor 
nod  iitberische  Oele,  zuseUt  ba^  &ogenannte  Unimentu/n  volatile  ist 
eine.Amnoniakseife,  bereitel  dnrcb  Sditittefn  von  3  Tbln.  MobnSI  mit 
1  Tbie.  Salmiakgeiflt.  Du  PbotDborliniment  iit  ebe  Anfldsung  von 
Pbospbor  in  Beuni5l  oder  Mandadi^  dem  dfkert  nocb  Campbor  m- 
gesetit  wird.  Wp. 

Jj  I  n  I  n.  Ein  von  Pagenstecher  aus  dem  Purgirlcin,  Linum 
catharticum  ^  dargesteliier  Kiirper,  weicher  die  abfiihreode  Wirkoog 
de&selben  besitzcn  soil. 

Mail  sautnicit  das  Kraut  nacb  derlUiiUie  und  zieht  cs  luit  ab^oiutem 
Alkohol  aus.  Der  Alkobol  virird  abdesliliirt  uud  der  Kiickstaod,  nach- 
dem  er  in  gelinder  Warme  vdlh'g  au&getrockoet  iat,  mil  concentiirter 
Eff igsSnre  nbergowen ,  welcbe  dMass  dat  Liain  mit  Hinterbmsung  von 
Han  etc  avfnimml.  Die  Aufltfrang  word  dnrcb  Warner  getrfii>L  9iaa 
HEtit  abaetien  nnd  reinigt  das  Sediment  dnrcb  wiederboHe  Bebandlnng 
mit  warmem  Spiritos  von  25—30  Ffoc.^  bei  desM  Erlcaltea  sicb  dat 
Littin  avsscheidet.  —  Eine  andere  Bereilnngtmetbode  bealeht  darin,  dsftt 
man  den  alkoboliscben  Auszug  des  Kraata  mit  essigmtirem  Bid  nnd  daa 
mit  Ammoniak  in  geringem  Ueberscbufise  versetzt,  das  GAnxe  abdampfi 
nnd  ana  dem  gepulvertem  Riickstande  mit  Aether  das  Linin  anaaiebl; 
oder  die  weingristige  Losung  wird  mit  einem  Drittel  koblcnsaorem 
Ammoniak  und  Wasser  zum  Brei  angeriihrt  und  dieser  mil  Aelber  ge- 
scbiittelt.  Nacb  dem  Verdunsten  desselbcn  Ideibl  das  Linin  zuriick. 
Untrr  einrr  (ilockc  mit  Aetzkalk  gelrorknet  ist  das  Linin  ein  leichtes, 
weifsps  Pnlvrr,  obne  Gerucb,  aber  von  scharfem  Gescbmack.  Es  schmilit 
zwistlien  112^ —  IIS*'  C.  In  kaltem  Wasser  ist  es  fast  unloslich,  beifses 
Wa.sser  nimnit  davon  den  (iesclimack  an  uod  triibt  sicb  beim  Erkallen. 
Absolutcr  Alkobol  ist  das  brsle  Losungsmittel.  Aelber  und  atheriscbe 
Oele  wirken  wcniger  darauf  ein.     Die  Ldsungen  sind  vollig  neutral. 


Ile^iert.  f.  d.  Pharui.  Bd.  LXYI,  S.  1.  —  *)  Au«  dew  Jouriu  de  Pbam.  ISIS 
Bd.  Y1  ia  RapMt  t  d.  Phaim.  Bd.  LVm,  9.  US. 
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Lifisenen.  —  liriMokopfer.  025 

Auch  in  concentrlrter  Essigsaure  IfJsl  es  sich  p^ut  aiiF.  Vcrdiinnung 
mit  Wasser  bewlrkl  anfangs  fine  milchige  Triibuiig ,  hinterher  eineii 
weifsen  Niederschlag,  welcher  keine  Kssigsaurc  entbalt.  Aetzaminoniak, 
Kaii  und  Natrnnlauge  farben  das  Lioin  gelb  uod  Idsen  es  auf,  wobei 
es  jedocb  eine  ZersetioBg  erieidet.  SilpetersSurc  giebt  dmk  bogsara 
one  branite  Ldsung,  die  betfli  Verdvoslen  Krjstalle  hiBterlSfit,  wddie 
Kalknlie  kaute  triiben.  SchwdekSnre^  PlratphonSiire  und  Ancoik- 
t^re  loses  ce  ni  einer  dankel-Tiolettrotlicii  Flibtigkeit  aof^  die  nit 
Watier  eSaen  roUibrauien  Niederscblag  welcher  sich  in  Alkobol 

rait  kirschrolber  Farbe  aufldaU  Salisaore  wirkt  erti  jn  der  SiedhUie 
aaflSteodf  aber  auch  ragleich  lerseHend  daraiif  ein.  ITp. 

Liusenerz  &  Bohnerz« 

Linsenkapfer,  Linseners.  Aa&er  eincr  SIteren approzima* 
liTeo  Analjse  dieses  Minerals  von  CbenoT.iz  sind  genaaere  Unter- 
sndrangen  desselben  yon  Trolle*Wachm^ister  i),  Hermann  9) 
%ind  Dam  on  r^)  angciitelU  worden,  welcbe  LeUteren  tu  folgenden  Re- 
snllaten  fiahrten. 

,  Trolle-W.   Herm.  Damour 


ArseDiksa'nrc   22«29  23,05  22,22  22.40 

PhospborsSnre   3,87'  3,73  3,49  3,24 

Tbonerde   8,61  10,85  9,6S  10,09 

Eisenoxjd   3,66  0,98         ~  — 

Kupferoxvd   37,73  36,38  37,18  37,40 

Wasser   23,84  25,01  25,49  25,44 


100,00     100,00      98,06  98,57. 
Die  entsptecbenden  Sanersloff-Proportionen  nnd : 
ik$0^,¥Os  AL^Oa     CnO  BO 
9,85   :   5,10  :   7,61    :  21,20 
10,09   :   5,35   :   7,34   :  22,23 
9,(56    :   4,52   :    7.50    :  22,65 
0,59    :    4,71    :    7,54    :  22,61 

imBliUel:   9,80  :  4,92  :  7,50  :  22,17, 
wdcbet  mat^kst  Veibidlnist  so  gnt  wie  idenliscb  ist  mit 

10  :  5  ^  7,5  :  22,5 
s  4  :  2  :  3    :  9. 
Dieee  anscbeinend  einfiicbe  Saoerstoff-Proportion  entspricbt  jedocb 
keineswegs  einem  einladieD  Aton^VerbJSltniss,  nindicb: 

6:5:  -  67,5 
s=s  12  :  10  :  45  :  135, 
welcbes,  wenn  man  sicii  gr6(sere«  odcr  kleinere  Abweichnngen  daTon 
erlaubt,  der  Hjpothese  ein  zu  grofses  Feld  erofFnei,  als  dass  bier  mit 
bioreicbender  Sicberheit  anf  die  ricbUge  Formel  gescblossen  werden 
kdnnte.  Halten  wir  uns  dagegen  gana  streng  an  jenes  Verbiiltniss,  so 
fiibrt  nos  dasselbe  zu  df-r  Formel : 

lOAIjOa  .  SAsO-  4-  9(5CuO  .  ASO5  +  15H0), 
welcbe  in  ibren  beiden  Gliedem  in  YoUkommener  Hannonie  mit  den 


>)  B«rze1.  JAhretb.  Ba.XIH,  S.  117.  —  *)  JouaMlflrrnikt.GkMid«y  Bd.  XXXm, 
3.  m  ^  •)  KbeadAMllMt  Bd.  XXXVI,  210. 


Digitized  by 


926  Lipinsaure. 

Formela  anderer  Arteoiate  und  Phosphate  steht.  —  Das  Linsenkupfer 
krj^stallisirt  in  Formen  des  rbombisclien  Systems.  Gewohulich  konimt 
es  in  kleinen  Krystallcn  vor,  welche,  von  der  ansclieinenden  Geslall 
flacher  Octaeder,  einigc  Aehnllchkell  mil  der  Linsmform  be.sitzen,  wo- 
von  der  iibrii^ens  unpasseiule  Name  des  Minerals  enllehiil  wnrdc.  Von 
hiinmclblaiHT  bi.s  .s|);niL;riiner  Farbe,  halbdurclKsichti*^  bis  durcb^cbeinetid, 
glaNi^lanzend.  Specif,  (iew.  =  2,9 — 3,0.  —  Der  voriiif^liclisle  Fundort 
des  J^insenkiipfers  ist  die  we^en  des  \  orkouimens  so  vieler  verwandter 
Mineralien  berlllmile  ku|>fert;rul)e  Hedrutb  in  Coruwall.  Auch  zu  lier- 
reogruod  in  I  n^arn  ist  es  gefuuden  worden.  Tk.  S. 

Lipinsaure,  von  Laurent*)  «ntdcckt  Formcl  der  waaser- 
freien  Siure  C5K3O3,  der  sublimirten  Sitiire  HCC^HjO),  der  krj. 
stallUirien  SSnre  HO.C5H3O3  -|-  ^q*  Sit  asl  isomer  und  wahrschein- 
lich  identisch  mit  der  Brenzwetnsaure. 

Die  Lipinsaure  enlsteht  bei  der  Oxidation  der  Oelsaure,  Mar- 
garinsaurc    und   Stearinsaure    durch    Salpelersiiure   gleichaeitig  mit 
Adipin     Pinielin-,  Korksaure  u.  s.  w.    Am  beaten  slellt  man  sie  dar 
au6  Oelsaare,  die  man  in  einer  Eetorte  mit  einer  ^leicbeu  Gewicht*- 
menge  gewohnlicher  Saljtetersaure  menj^l  und  etwa  12  Stunden  lang  er- 
hllzt ,  dann  die  saure  Fliissigkeit  durcb  neue  Salpelersaurc  crsctzt  iiml 
die.se  Operation  4  —  5  mal  wiederholt.    Die  vereinigten  salpeler>auren 
I.osnn;^<<n  \%erden  auf  */|  ibres  Volumens  abgedampft,     Beim  Siebeo 
kr\ st.illlMrt  Korksaure  und  Azoleinsaure.    Die  davon  abgepressle  Mut- 
terlaiii^e  wird  nocb  weiler  concentrlrl,  wodnrch  noch  etwas  Korksaure 
und  der  grofserc  Theil  der  Pimelinsaure  mm  ICrj-slallisiren  gebraciit 
w'ird.    Die  abgepreiiste  Mutterlauge  eutbajlt  nun  fm  nur  Adipin  -  und 
LipinsSure  und  eine  nicht  naher  untemdiile  Icicbt  ISdiche  Sinre.  Die 
4ieiden  erateren  k^atalUtiren  bei  der  Yerdunatnng  in  gelinder  Wlrme 
allmSKg  heraus.   Hdrt  die  Krjitallbildung  auf,  ao  preast  man  die  Mut- 
lerlauge  ab,  ISst  in  mSglicbst  wenig  warmem  Aetber,  ▼erdarapft  dieaen 
tur  Haldte,  giefst  von  dem  bereita  Ausgeachiedenen  daa  Fliiaaige  ab  und  ver- 
dunatetturXrodcne.  DieserRiickstand  enthalt  die  meute  Lipinsaure  oeben 
Adipinsaure.     Man  Idat  in  kochendem  Weingeist  und  ISast  diesen  tm 
der  Luft  verdiinsten ,  wobei  sich  die  Adipinsaure  in  wanenformigeOy 
die  Lipinsaure  in  blatterigen  Krjrstallen  aussclieidet.    Man  trennt  dlicae 
mechaniseb  durch  Aussuchen  und  krjstallisirt  mehrmaks  um.   Die  Lipin- 
saure biblet  scharf  luqespitrle  blKllerformige  Krrstallc,  die  sich  ;;eN%6hn- 
lich  zusammenf^nippiron.    In  diescm  /.uslande  enlbalt  die  Saure  2  Aeq- 
AVasser.     W  enn  man  sie  erbilzl ,  schmilzt  sie  bei  140^ — 145^  und  er- 
starrl  beim  Krkallen  lu  einer  fascriyen  Masse.    liei  etwas  hoherer  Teni- 
pcralur  verdilcbtli^l  .sie  sich  :ds  dichler  weifscr,  sebr  >tecbend  riechender 
nnd  erslickender  l^aurb,   und  verdichtel  sirh  zu  larigen  nadelformigen 
Krvstallen,  die  1  Aeq.  Wasser  wenigcr,  als  die  kr^slallisirte  Saure  enl- 
ballcn. 

Die  LipiniSare  ist  in  Aetber  und  Alkobol  acbr  leicbt  Utalicb,  etwns 
wenigcr  in  Waaser.  Die LSsn ng  in  SalpetCffSofe  wird  nacb  Bromeis^) 
terlegt,  wenn  man  lie  kocbend  abdampft;  ea  btldet  aicb  cine  branne 
Maaae,  aui  der  keine  krjctaJlifirtc  Sfiure  mchr  erfaakon  werden*kaiin* 


*  *)  Lattr«ftt,  AmmiA,  im  difat.  at  de  pby*.  [2]  T.LXYI,  p.  1S4;  hn»  Jmm,  Mr 
tnku  CamB.  Bd.  XXTH,  &  Sit.  —  ^  AwwI.  dar  Ckm*  Bd.  XXXT,  ik  IMU 
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Lipyl.  —  Liriodendrin.  927 


Die  Lipinsaiirc  blldct  mit  den  R.isrn  mm  Tlifil  leirlil  lo>liclic  iind 
krf slallisirende  Saize,  Avic  das  Animoiilaksalz ,  wflchc^  Laurent  in 
lani;<'n  Nadelii  krvstalllilrt  erhiell,  Mat|neiiia-  urid  Mangansabc  \MT<l('n 
dadnrri)  iilclil  i^cfallt.  Mit  vieirn  auderen  Baseii  i^irbl  sir  sclir  scliwer 
Idsliclic  kr^stallinische  Nieder&chlage,  wcnn  man  I^iisungen  ihrer  Salze 
mil  lipinsaarem  Ammoniak  versetzt,  so  mit  Kalk,  Strootian  und  Barjt. 
Aocb  Eisen-y  Kvplcr-  und  Silbenalze  werden  dadurch  gefiUlK.  K. 

Lipyl,  Fomd:  C3H29  meomi  Bertcliat  da*  b/potbetuche 
Radical  dca  (H/dca,  welchei^  nit  vcrsclucdenen  felteo  SStnicD  vcrbondeo^ 
die  bci  weitem  gr$6te  Mehriahl  der  natiiriich  vorkommenden  Felle  und 
fetten  Ode  bildet.  Es  isl  bisher  weder  dat  Radical,  nocb  das  Osjd  im 
isoiirten  Znatande  darxoildleii  geluDgen.  F. 

Lipyloxyd,  hjpotheliscbeForrael:  CjH^O.  Die  Unlersuchungen 
des  Palmitms,  Kockelstearins  und  Lauro.slearlns  von  S  t  r  n  h  o  u.se ,  Fran- 
cis und  Alarsson  liahcn  rri^ebcn,  das.s  mil  den  durcli  Kali  aui>  diesen  Fellen 
abscheidbaren  Sauren  fin  eit;entliiimliclns  ori^ani^ches  Oxvd  vcrbunden 
i.-^l ,  welches  die  ebcn  ang<  i^ebene  Znsammenselzung  besiizt  und  bei  der 
YtT^eifung  durch  da^  kali  er&elzt  \vird.  Aber  es  scbeidel  sicb  danii 
nicht  im  freien  Zuslande  ab ,  sondern  2  Acq.  de^>^('lbeu  verbinden  .sicb 
mil  4  Aeq.  Washer  zu  Glycerin  d.  Art.  lid.  Ill,  S.  G33).  Dieses  Pro- 
duct wird  be!  der  Verseifung  fast  aller  natarlicb  vorkommenden  Fette 
in  der  wSsserlgen  L$soDg  erballen;  ibm  Terdankt  aocb  das  bei  der 
trockeneo  DestiUation  denelbeo  aoftreteode  Acrolein  (s.  d.  Suppi.)  seine 
Entstebung ,  dessen  penetranter  Gemcb  der  sicberste  Reagens  auf  der 
Gegenwart  des  LIpyloxyds  oder  Glycerins  bildeL 

Bisber  ist  es  nur  in  einem  Falle  gelnngen,  aus  Glycerin  wieder  das 
Wasser  abzuscbeiden  und  die  Verbindung  aes  Lipvlowd^  mit  einer  fet' 
ten  Saure,  der  Bnttersaure,  das  Butyrin  auf  kunstlithem  Wege  darzu- 
stellen  (Pelouse  und  Gelis).  Wenn  man  reines  (ilvcerin  und  Bnt- 
tersaure  mit  einer  bestimrolen  Menge  Schwefelsaurehydrat  vermengt, 
worin  sie  sicb  losen,  und  Mischung  nacb  gelindem  Erwarmen  und 
Wiederabkiihlen  in  viel  W  asher  giefst  ,  welcK«'s  die  Schwefelsaure  aiif- 
nimmi,  so  scheidet  sich  butiersaufes  Lipyloxyd  aU  farbloses  Oel  auf  der 
Oberflache  ab. 

Die  natiiriich  vorkommenden  Verbindungcn  des  Lijijioxyds  mit 
den  fetten  Sauren,  Margarin.saure ,  Slearin^aur  e,  Oeliiiure  u.  s.  w., 
flnden  sicb  unter  den  dafiir  iiblichcn  ^kaulen,  Margarin,  Olein  u.  s.  w., 
bescbrieben.  F. 

Liriodendrin,  ein  von  Emmet  aus  der  Wnnclrinde  des 
Tvlpenbaums  {Ltriodendron  tulipifera)  dargcstdller  Sto(E  Die  Rinde 
wird  mit  Alkobol  extrabirt  und  der  Alkobol  abdestiiiirt.  Aus  der  tur 
Syrupsdicke  gebracbten  Fltissigkelt  scheiden  sicb  Slartige  Tropfea  ab, 
wdcbe  Liriodettdrin  enthalicn  und  abgesondert  werden.  Aus  der  nocb 
vireiter  eingedampft'^n  Fiiissigkeit  schlagt  sich  auf  Zosati  von  etwas 
Ammoniak  das  iibrige  Liriodendrio  nieder«  Man  wa'scht  es  mit  ver- 
diinnter  Kaliiaage  zur  Kntfernnng  von  Han  und  FarbstofiT  und  lost  es 
dann  in  warmem  Alkobol.  Diese  Losung,  mit  Wasser  vermiscbt,  wird 
milcbig  und  setzl  beim  Frkalten  das  Liriodendrin  in  Krystallen  oder  bd 
sn  wenig  Wasser  als  banartige  Masse  ab.  Die  KrysiaUe  sind  -der  fior- 
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iXare  abolich;  durcb  tJmkrjrstaUi^irea  werden  tie  nadcKormig  oder  in 
rcclitwiiikligeii  Tifdn  erliallmi.  . 

Hat  Liriodeodrio  Kat  aaen  bitteren  GefduBack,  deiacp  Stirke  ent 
allnilig  hervoHritt.  Ea  adunikt  bei.  +  83^  vod  llMt  aich  ohse  Zer- 
ictxang  nicbt  verfliidiUges.  Is  kaltem  Waiaer  iat  et  wcaig  Ifialicb, 
etwaa  mehr  in  kochendenif  am  bcateo  in  Alkobol  and  Aetlier.  Die  L6- 
sun^en  sind  neutral.  VoD  Cblor  vnd  concentrirter  SchwefdaSnre  wird 
daa  Liriodeiidrin  verlmrzt,  von  Sabsadre  in  einf  griine  Masse  verwsD- 
ddt.  SalpeiersMure  soil  das^elbe  ohne  Zerselsaag  aafltfseo  nod  dafon 
witfder  abgeraucht  werden  konnen.    Aikaiiea  aerselzen  es. 

Bouchardat  hat  Kmmel\s  Angaben  niclit  b('>la(i£;t  gefunden, 

Nach  sclnen  Untersucliungeu  cnliiiili  die  Tulprnbaumrimle  aiifser  nndern 

Stoffeii  ein  Pdaiueoaikali  uud  eioeu  krjrsuUiairbaren  korper,  den  er 

Pi|)erin  ueaat.  Wp. 
• 

Liter,  Utre^  belfst  das  Maafs  fur  die  EloheitsgrSrse  des  fransosiacben 

Hohlmaarses ,  es  hat  einea  Kauminhalt  Ton  lOOO  Cublkcentlroelera  und 
wiegt ,  mil  Wasser  von  -{-  A^^^  Tenperator  gefullt,  1000  Grammen 

s  ]  Kilogramm  =  2  ZoUpfunden. 

Die  Unterabtheilnngen  nndMuItipla  dieserMaafseinbeit  werden,  wie 
t>ei  den  Gewichten,  erstere  durch  Vorsetzung  der  laleinlscben ,  letztere 
dvrch  Voractxaiig  der  griecbischen  Zahlworter  beaeichnet,  daber  heifsl 

Vio  Liter  Decilitre, 
VlOO     "  Centilitre, 
V,^  Milllll.re, 
10     '>  Decalitre, 
100     »  Hcclolilre. 
Die  leichte  Verv^andlung  von  Volumenangaben  in  Gewicbtilheile, 
wenn  das  specif.  Gewicbt  des  Korpers  bekannt  i&t,  macfaen  dieae  Maa6- 
elnbeit  anrserordentlicb  bequero.  —  Weiteret  a.  Art.  Maafa.  r. 

Lithargyrum  s.  Bleiglatte. 

Litheusaure,  &yii.  mil  Uarrisaure. 

LithioD,LitbiuiDOKTd:LO.  FeuerbeslSodiges Alkali.  Uoler 
den  natiirUcb  vorkonnienden  ulhionhaltigen  Mineralien  USial  sich  das 
Litbion  am  leicbtesten  ana  dem  TriphjUin,  einem  am  Rabenatein  vowdt 
Bodenmaia  in  Baiem  vorkommenden ,  aus  pbosphorsanrem  Litbioa  wti 
phosphorsanrem  Mangann  and  Eisenoxjdnl  bestebenden  Focail,  dar- 
atelleo.  Zu  dem  £nde  vfird  daa  Pulver  desselben  in  kocbender  SalisSme 
oder  ScbwefelsSare,  welcben  man  etwas  Salpetersaure  xugesetit  bat,  geliist, 
mit  Ammoaiak  phosphorsaures  Eisenos^'d  und  Manganoaydol  gefallty 
ana  dem  Filtrat  mit  Schwefclammoninm  der  Rest  des  Mangans  entfemt, 
dann  die  klare  Fliis«igkeit  in  einer  Porcellan^ichale  zur  Trockne  abge* 
dampfl  und  der  Kiickstand  gegliiht,  um  den  Salmiak  oder  das  schwefel* 
satire  Ammoniak  zu  eutfernen.  Es  bleibt  Cblorlitbium  oder  schwefel- 
saures  Lithion  zuriick.  —  Zuweilen  kaun  mnii  sich  den  I^epidolith,  der 
auXser  Kicaelsaure,  Fluor,  Thonerde,  Man^an,  Kisen  und  Kali,  gegeo 
4  Proc.  Lithion  enthalt,  in  i^ruf.sercr  .Mcnt^c  ver&cliaffen.  Er  v^ird  fcia 
gepulvert,  mit  dem  zweifachen  (iewicht  waa^crfrcien  Kalks  gemengi,  und 
in  eiueui  hessischen  Tiegel  heflig  gegliiht;  die  zusammengebackene  Mas&e 
lost  man  in  Salssaure,  vermischl  mit  ScbwefeUaure ,  uud  dampfi  xnr 
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Trockcne;  cin  UebeiMbvM  «i  Sdiwtfeliliire  mm  dvrch  GKihcD'  eni- 
lenH  werdett.  Aiif'dtfr  gepuhrcitea  Hitie  M«bt  'Waiter  >  das  adiwcfiel* 
•rare  LIUmoii  neiitt  etwaf  scbwcfebavfer  Tb4Nierde  miil  Gjps  ant;  die 
TiMNierde  wird  darcli  Dlgatlion  nit  Kreide,  der  Kalk  durch  oxalsaarei 
Ammoniak  gpfallt.  Das  Filtrat  bkilerUlifi  bcifli  AbdaotpfeA  iUid  Gliiben 
achwefelaaiires  Lithion  (durch  etvras  schwefelsaares  Natron  veruareinigt). 

fm  wasserfreien  Zuslande  ist  das  Lithion  nocb  unbekannt.  —  Um 
Litbionhvdrat  zu  erhalteo,  wird  kobiensaures  Lithion  mit  dem  dreifachem 
Gewicbt  Kalkhydrat  und  Wasscr  xu  einem  dunnen  Brei  angeriibrt, 
mehrere  Slunden  gekocht  und  die  durchgeseihte  Fluiiii^keit  in  einem 
Silbergefafs  ixir  Trocknc  gebraclil.  Will  man  die  Absorption  der  Koh- 
lensaure  aus  der  Luft  vermcidcn ,  so  muss  das  Abdanipfen  in  einer  Rc- 
torte  geschehen.  Aucb  durch  Zerselzen  des  «cfaweieUauren  Lilbious 
mitleUt  Barriwasser  lasst  sicb  das  kausiische  Alkali  leicbl  erhalten.  — 
Du  LitliimiB/dral  ist  ntclit  so  iSslich  in  Wataer  wie  die  Hjd'rate  vmi 
Kali  und  Natron,  nnd  in  bciftem  kanm  meltf  als  in  kaltem;  in  Weingeist 
Ton  specif.  Gew.  lSst  cf  sicb  in  geringcr  Meqge.  fieim  AMampfcn 
der  wasaerigen  LSinng  schfidet  ea  ticb  als  weifses  PnWer  nod  In  kteinen, 
kSrnigen  Krjstallen  ab.  Es  reagirt  stark  alkaJiscb,  schmeckt  scharf  und 
brennend  and  xerstort  die  Oberbaut  der  Zonge  sogleich.  Scbon  unter 
der  Rolbgliibhitze  schmilzt  es  xa  einer  beim  Erkalten  durcbsichtigen 
nnd  im  Bmche  krvstaliioischen  Masse,  wobei  der  Plalintiegel  staHc  an- 
gegriffen  wird.  Aus  der  Atmospbare  aiebt  ea  wobi  Kobleiisiuire«  aber 
keine  Feucbtigkeii  an. 

Lithion,  Bestimmuiig  und  Trennung  yon  andern 

Korpern.  Das  Lithion  wird  zur  quantitativen  liestimmung  in  Form  von 
koblensaurem  oder  schwefebauremSalz,  oder  aU  Chlorlitbium  gewogen.  — 
In  koblensanres  Saiz  verwandeln  sicb  das  Lilhionhv  drat  und  die  Verbin- 
dnn^en  aait  organitcben  Slnvea  bdm  Gliiben  an  der  Loft,  welcbea  nicbt 
in  eineni  Platintiegel  gescbeben  nnsa,  wcil  dertelbe  bcdentend  von  dea 
adnndaenden  Sala  angegrifien  wird.    (Nacb  Kralovanaakj  aucb  der 
Silbertiegel.)   Alle  Salie  mit  fliicbtigen  SSuren  ki$nnen  dnrcb  £rbitten 
mit  SdiwefelaSnre  In  einem  Platintiegel  In  das  schwefelsaure  Sali  ver- 
wandelt  werden ;  es  existirt  kein  saures  schwefclsaures  Lithion,  weshalb 
man  nicht  nStbig  baf,  den  Ueberschnas  der  Saure  in  einer  Atmo^phSTe 
▼on  kohiansanrem  Ammoniak  zn  entfernen.  —  Das  Chlorlitbium  ist  we- 
gen  seiner  hjgroskopischen  Eigenschaft  xur  quantitativen  Bestimmung 
weniger  geeignel ,  da  man  es  aber  Lei  der  Trennung  des  Lithions  vom 
Natron  erhalt,  so  ist  es  sehr  hcqucm  ,  dirse  Form  unmittelbar  zur  Ge- 
wichlsbestimmung  anwcn(]<'n  zu  konnen:  man  muss  es  in  einem  gut  be- 
dccklen  Tiegel  gliiben  und  nach  dem  Krkallen  die  Waf^ung  rasch  vor- 
nehmen.  —  Das  friiber  allgemein  zur  Bestimmung  des  Lithions  ange- 
wandte  DoppelsaU  von  Pbosphorsanre  mit  Natron  nnd  Lithion  ist  des- 
balb  filr  dieaen  Zweck  nicbt  tauglich,  well  ea  Natron  nnd  Lithion  in 
milrenden  QoantllSten  entbidt  nnd  in  Waiser  liemllcb  anflSilicb  lat. 
Kommt  daa  LttbSon  mit  anderen  M etaUoijrden  snaammen  Tor,  so  bat  die  - 
Bestimmuog  dieaer  nacb  bekannten  Hetboden  keine  Scbwierigkeiten. 
Nnr  die  Trennnng  von  KaK  nnd  Natron  mag  bier  nocb  anafuhrlicber 
crwSbnt  werden.  DieLSaong  der  dici  Alkalien  —  worin  sie  als  Chlor- 
metalle  enthalten  aejrn  mussen  —  vcrsetzt  man  mit  Platinchlorid,  dampft 
im  Waaserbade  inr  Trockne  nnd  aiebt  den  Riickatand  mit  Weingeiat 
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fdsdgcn  L^Ming  falU  mm  iibcrMiacrige  Mftiiicliiorid  «Ht  StUUkf 
Itriri,  dampft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  glufat  den  Riicksland  xvr 
Kntfernang  des  Salmiaks  iind  iibergiefst  endlicb  das' xariickbleibende 
Cbiornairiam  und  Chlorlithlum  mit  eiacm Gemcnge  von  gleichen  Theilra 
watserfrelfn  Alkohol  und  Aether,  das  man  emige  Tage  darauf  steben 
lasst,  ehe  man  fillrirt.  Das  Chlorlithium  ist  volLstandig  in  der  diircb- 
laufeoden  Fiiissi^keii  enthaltenf  walirend  iich  voa  dem  CbiornatrlMin 
nur  eine  geringe  Spur  lost.  •  X^ji. 

L  i  t  h  i  o  n  f  I II  o  I'  ii  r ,  I.  p.  Entsleht  durch  AnflSsmig  von  kohleoMii- 
remLithion  oder  LilMonhjdrat  in  Fluorwassersloffsaure  bis  zur  Sattigung 
der  letttercn.  Die  Auflosang  selzt  beim  Abdampfen  auf  der  Oberdaclie 
kleine  Krjstalle  ab ,  die  nach  dem  Eintrockoeo  elnem  feinen  MeMe 
gleichen ,  welches  unter  dem  ^likroskope  als  ans  andurchsichtigen  Krj- 
ftallen  beslehciid  erscheint,  Ks  ist  in  Wasser  fast  ohen  so  schwer  Ids- 
licb  als  das  kolilensaure  Salz.  lieiin  anfan^cndeii  (illlhen  schmilzl  es  zu 
einer  durchsiclitigen  Masse,  dip  beim  Fril.irren  unklar  wird. —  Saures 
L  i  tb  i  o  n  f  1  u  o  r  ii  r ,  L  F  -J"  Pi  schiefst  aiis  der  sauren  I.osunf^  in  klei- 
nen  Krjstallen  an,  ist  leichler  losltch  aU  das  neiitrale  Salz,  gleicbwobl 
immer  schwer  loslich;  heim  Gliiben  wird  es  ieicbl  zersetzt  nod  binter- 
ISsst  nentrales  Salz.  Lp. 

L  i  t  h  1  ()  n  I  I  m  m  e  r.  Flnige  Mineralogen  fassen  unter  dieser 
Benennnn^'  alle  lithionhaltit^rn  (ilimmer  /.iisaintnen,  wahrend  andere  nur 
dlf'jet)i<^'<'n  lithionballit^en  Glimmer  daruntcr  ver.sleben  ,  welche  nicht 
Lepidolilh  (s.  d.)  sind.  Trolz  der  zicmlich  zahlreicben  Analvseo, 
welche  wir  von  diisrr  (Masse  der  (ilimmer  besitzen,  lassen  sich  nichl 
fiir  alle  belreffende  Species  mil  hinreicbender  bicberheit  Formeln  fest- 
ateilcn  (s.  Glimner).  Die  LithioDglininer  iind  dvrch  ihre  leiditc 
Sdmchiiiiltett  Tor  dem  LSthrohre,  so  wie  dadaivh  ausgezeiebnet,  daet 
fie  ^  wem  dieae  Retctioo  nicht  darch  cinen  Natrongebalt  verKindert 
wird  der  blaven  Liitbrobrfltfmme  dne  mebr  oder  weniger  rolhc  Fir- 
crtheilen.  f%,  8, 


L  i  t  h  i  o  n  s  a  1  Z  e.  Sie  sind  alle  loslirh  inWasser;  im  Allgemeinea 
teichoen  sie  sich  durch  leidile  Schmelzbarkeit  aus.  *  Das  Lilhion  vereioi^,'! 
sich  nicht,  wie  die  iibrigen  Mkalien,  mil  Kolilensaure,  noch  mil  SchwefVl- 
saure  zu  iweifach  sauren  Salzen ,  auch  bildet  es  mit  schwefrlsaurer  Thon- 
erde  keinen  Alaun.  Durch  die  Schwerloslichkeit  seines  kolilensaaren 
und  phojfphorsauren  SaUes  bildet  es  gewisaermaafj^en  einen  Uebergang 
TOO  den  Alkalien  in  den  alkaliscben  Erden. 

Uebergiefst  man  die  Uislicben  Salse  des  Litbions  mit  Alkobol  and 
fondet  ibn  an,  so  wird  die  Flamne  desselben  porpnrroth  gefarbt  Dte- 
selbe  Fk'rbung  ertbeilen  die  leicbt  scbmelxbaren  Salie  der  Spitae  der 
Lothrohrdamme;  urn  diese  Reaction  mit  den  scbwierig  schmeltbarcn 
Ulbionhaliigen  Verbindungen  hervorsvbringen,  muss  man  sic  vorher  aMt 
einem  Gemenge  aus  1  Tld.  Flussspaih  und  1%  I'bl.  scbwefeUauren 
Ammoniak  mischen.  Scbmilzt  man  Lilhionhjdrat  fiir  sich,  oder  ein 
Lithionsalz  mil  kohlensaurem  Natron  auf  Platiiiblech ,  so  laufl  dieses 
rund  um  die  Probe  dunkelgelb  an;  nach  dem  Waschcn  und  Gliiben  ver- 
Sllbwindet  diese  Farbe,  das  Metali  hat  abcr  seine  Politur  verloren. 

Yeraiscbt  man  die  JLosuDg  eines  Lilbionsalses  mit  pbospbor^ 
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Mvrew  Nalroii  nnd  dampft  ab,  lO'  cdieidet  SAcb  schoo,  wShreod 
dCf  Abdanpfnis  eine  sdiwer  l*  $llche  VerbiiiHuri^'  'Ic^  Lithioiis  mit  Plio#» 
.  plborsiUire  oad  Natron  mi,  -  der  grofste  Theil  derselbeo  bleibt  abcr  efft 
dann  ungelost  znriick ,  \venn  man  die  trockeae  Masse  mit  Wasser  aus- 
zieht.  Von  den  ahnb'chcn  Verbindungen  der  alkalij>chen  Erden  mit 
Phosphorsaurr  unlerscheidet  man  sie  dadnrch ,  da^s  sie  mit  kohlcn- 
saurem  Natron  auf  dem  Plalitiblcrli  zii  rincr  kiaren  Masse  ziKsammcQ- 
schmilzt,  die  beiin  trslarren  iinklar  uird;  stellt  man  dicsen  Versuch 
auf  Kohie  an,  so  ziehl  sirh  Alles  in  ditAclbe.  Die  Krdsaize  {.chmelzen 
cicht  mit  dpr  Soda  zu^aiiinieu  und  bleiben  auf  der  Koble  znriick, 
wenn  das  Nalronsalz  eingesogen  wird.  Die  Zerniefslicbkeli  des  Clilor- 
liibioM  nnd  salpeters^ureo  Lilhioo^y  so  wie  die  Scbwerloslichkeit.dei 
LiMikiohTdrats,  des- koblenttareo  vad  phosphomnreii.Selset  ISskt -dnn 
Litbion  Icicbt  voo  den  librigen  Alkalieo  onlcncbeideB. .  KobLenssvres 
Ammoaiak  fiilU  die  concenlrirte  Lfisnng  eines  Lilhioosilses.  Sctst  nan 
sn  einer  selir  Terdiinnten  Ldsnng  von  koblensaurem  Litbion  einen  Tropfen 
PhosphorsSvre,  so  wird  sie  oicht  getriilt,  belm  Kochen  entwickelt  sich 
aber  Kohlensaure  und  phosphorsaures  Litbion  fSlil -nieder.  DarchWein- 
sa'are  nnd  Plalinchlorid  werden  die  Litbionldsoogen  nicbt  gefallt;  mit 
antimonsaurem  Kali  entsteht  in  verdunnten  Losungen  keioe  Triibung, 
concentrirtere  werden  dagegen  gefallt.  Kieselfluss&anre  fatlt  scbwer 
loslicbes  Kieselfluorlitbium,  das  im  lJeber»cbius  der  Saure  etwas  leichtcr 
loslich  aks  iu  Wasser  ist.  i^, 

Li  ill  id  in.  Kinfaches  Alkalimetall ,  (lessen  Oxjd  an  Kieselsaure 
gebundeu,  vou  Arfvedson  ^)  1817  im  Peialit  enldeckt  viurde.  Ber- 
t  el  ins,  in  dessen  Laboratoriani  er  diese  Entdeekniig  machte,  gab  dem 
Alkali  denNamen  Lithion  (A^d^o;,  steinern),  wegen  seines  Vorkommens 
im  Mineralreicbe*   Zeicben:  L.    Atomgewicht :  81«85. 

In  der  Nator  kommt  das  Liibiun  nichi  bSufig  uAd  immer  mk 
Sanerstoff  verbnndeo  vor:  im  Petalit,  Spodumen,  Ambl/gomi,Tripbj]lin, 
T^epidolitb,  Turmalin;  in  sehr  vielen  Mineralwassern  ist  es  in  geringer 
Menge  gefunden  worden;  in  dem  von  Karlsbad,  Franzensbad,  Marienbad, 
Pjrmont,  Hofgeismar,  Kissingen,  Hall  in  Oesterreieh ,  Monchshofen, 
Bilin,  K I  an  sen  in  Sleiennark,  Uobensteio,  Kreatnacb,  Lavej  bei  Bex, 
Sliotsch  in  Un^/arn. 

Narlidem  A  r  f  V  e  d  s  o  n  undGniclin  vergeblicbe  Versuclie,  mittelst 
der  Volta'schen  Saale  aus  deni  Lithion  das  Melall  zu  reduciren ,  an^e- 
stellt  hatten ,  i^eiang  es  lirande  auf  diesem  Wege,  Mittelst  Kisen, 
Koble  oder  Kalium  erhieh  Kraiovanszkv  nur  negative  Uesultate. 
Das  Melall  ist  weifs  und  brennbar.  £p. 

LilhiuiDchloriir:  LGL  £s  kann  dnrcb  L&eo  voo  Litliion- 
bjdral  oder  koblensaurem  Litbion  in  SalssSure  nnd  Verdaaipfen  snr 
Trockne,  oder  nnmittelbar  aus  demTripbjllin  (s.  Litbion),  aacb  dnreb 


1)  Sehw*igfeer'»  Jaurn.  Id.  XXII,  8.  ft;   M.  XXXIV,  8.  m    Da*  Sletall 

imd  heine  >  ertiliMluti^eii  mikI  aufaerdem  1><'>onilMft  UBlenuelit  Toa  Berseliut, 
TOrxitglich  die  Scliwei(.-l>al/(*  iiiul  die  N  erKiinhiiineii  mit  FluSM«iirc ,  Kie*.elflii»!(- 
a&ure  etc.  (de»»«n  l.ehrbucli).  G  lu  t- i  i  u  ,  Oilbert't  Annal.  Bd.  LXII ,  5.  399; 
Ba.LXIV,  S.  sri.  Hcrwaaa,  Anaalaa  der  VUjtSk,  Bd.  XV,  S.  480.  JLca- 
lorandkj,  Schwf i^'L'«-r%  Joiirn.  Bd.  LIV,  5.  S30  u.  IIS.  Aa«»«ltb«tf, 
▲analca  der  Pbjsik.  UU.  LXVI,  5.  79. 

59* 


Digitized  by  Gopgle 


032  Lithium  jodiir.  —  Litbufelliosaare. 

diihen  einct  Geaaeiigct  von  fein  gqnilvertein  SpodvmeB  mil  Kolile  in 
ciocm  Chlorgasstroroe  und  Au&laugen  des  Biickstandes  mitWasser  erhal- 
ten  werden.  Es  ist  sehr  zerfliefslich,  in  Weingeist  und  in  einem  Ge> 
menge  aus  Weingeist  und  Aether  loslicb,  tdimcdEi  lalsig,  achmilzt  leiobt 
und  raucht  in  der  Gliidhiize.  Man  kann  es  mit  xwei  verftchiedenen 
"Wassergehallen  krjslallisirt  erhalten.  I.OI  +  2  aq.  bpkommt  man  ,  nacb 
Rammclsberg,  in  undeutlichen,  leicht  xerfliefslichen  Krjstallen,  wenn 
man  eine  Liisnng  von  Chiorlithium  in  starkem  Alkohol  iintcr  dem  Exsic- 
cator iiber  Schw'efel*aure  stehen  lasst.  L  €l  4"  ^^q.  erhielt  Hermann 
bcim  Zerfliefsen  des  wasserfreien  Salzes  an  der  Luft:  grofse,  regel- 
mafsige  Krjrstalle,  welchc  die  merkwiirdige  Eigenschaft  besitzeu.,  beim 
Aofasteii  •  mil  ^den  Fingern  oder  mit  Loschpapier  an  den  beriihrten 
Stelten  gleich  ondnrchiicbtig  tn  werden,  was  tich  naehher  dnrdi  die 

Saote  Bfaite  verbreitct;  berahrt  man  dann  den  nndnrch^cbeig  gewor- 
enen  Krjstall,  ao  lerftUt  er  aogenblickKcb  an  einem  kr^atauiniacbea 
PoWer.  Lp, 

Litfaiumjodor:  LI  -f  G  aq.  Nur  dnrch  Uingeres Stehen  ober 
ScbweCclsjiare  erhSit  man  nadellKifmijge  KrjrMalle,  wdche  von  freiem  Sod 
tbeilweiae  gelb  gefSrbk  aind  and  an  der  Loft  i^hnell  serflie(aen.  Lp, 

Li  t  h i  II ni () xy  (1  s.  Lilhion. 

L  i  t  h  i  u  m  s  u  I  f  h  Y  <1  r  a  t ,  LS  .  HS.  In  eine  wasserige  Lcisang 
des  Monosulfurels  leitet  man  SchwefelwasscrstofTgas  und  dunstel  dann 
in  einer  Kctorie  im  Wassersloff^lrome  bis  zur  Svrup.scoosisleni  ab. 
Beim  Erkallen  scheidet  sich  elwas  kohlensanres  Lithion  aus,  wovon  man 
abgiefsl  und  dann  im  luftlerren  Kaume  iiber  calcinirler  Polasche  weiter 
abdunstet,  worauf  sich  luietzl  <las  Ganze  in  eine  unregelmafsige  Krv.stall- 
masse  verwandelt.  An  der  Lull  wird  sic  feucht  und  lost  sich  leicht 
in  Alkohol.'  Die  AoflScong  seitt  beim  Abdampfen  in  offener  Luft  lange, 
gelbe  Kryatdle  yon  tweimch  Schwefellithinm  ab.  Ein  waateifreiea  Li- 
tbiomaolfhjdrat  wird  dadorcb  erbalten^  daaa  man  ober  kohlensanres 
Lithion  in  der  Cliibhitse  Schwefelwaaaeratoff  leitet.  Ea  bildet  eioe  ge- 
ichmolienef  nach  dem  Erfcaltcn  schwach  gdbliche,  last  larbloae  Bfame.  if, 

Lithiumsulfaret:  LS.  Bertelioa  atellte  das  Mooosulfuret 
dorcib  Gliihen  von  achwefelaanrem  Lithion  mit  Kohlcopolver  in  eioer 
Porcellanretorte  dar;  hat  man  so  viel  Kohle  angewandt,  ao  enisnndet 
aicb  die.  redodrte  lAaase  Idcht  in  Beriihrang  mit  der  Loft.  —  Schmibt 
maOf  nacb  Vanquelin,  Lithion  mit  Schwdel  loiammen,  ao  crhilt 
man  eine  gelbe  Verbindung,  die  von  den  Sauren  mit  denadben  Erichci- 
nnngen  sersetst  wird,  wie  die  iibrigen  Schwe&laikalien.  tp. 

Lithofellinsaure,  BesoaraKore.  Beatandtbeil  einer orien- 
talifchen  Besoarart  1841  ▼on  Gr6bel  entdeckt^)^  too  W ill  ond 
Ettling^  ond  Wdhler^  nSber  ontersncht 

Formel :  HO .  C^oHas  O^. 

Um  diese  SSore  rein  darzustellen ,  werden  die  darans  bestahenden 
CoDCretionen  gepolvert  und  in  heifsem  Alkohol  gelost.  Die  von  dem 
^eringen« 'braoncDf  onlijalichen  Biickatand  abfiltrirte  griinUche  Ltfaong 


^  AmmI.  der  Cbeadt  u.  Vkumk.,  Bd. 
*)  A.  a.  O.  Bd.  41,  S.  150.  —  FMatv  HeuaTa 
der  Phjiik,  Bd.  LY,  S,  481. 


,  S.  SS7.  ~  •)  A.  a.  a  M.  — 
0.  S.IOS.    Raakal,  Aaaal. 
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setxt  die  Saure,  jedoch  nor  sehr  langsam,  in  kleincBv  aUnillig  in  RlndcA 

uch  vereinigeoden  KrvsUllen  ab.  Diese  Rindrn  werden  mrieben, 
wiederbolt  mit  wenigeoi  kaltOi  Alkohol  abgrspult,  in  beifsem  wieder 
aufgeldst,  die  Losung  mit  gofer  Thierkoble  behandelt  und  filtrirt. 
Die  Saure  wird  dann  voltkommen  farblos  erbalten.  Aucb  kann  man 
sie  dadurch  reinigen ,  dass  man  sie  aus  ihrer  verdiinnten  Losung  in 
einem  Alkali  durch  verdiinnte  Salzsaure  fallt,  den  Niederscbla^  au«* 
WMcbt,  trockiiel  und  aus  /Mkohoi  krvstallisiren  lasst. 

Die  Lithofellins^ure  bildrt  farblose,  klare ,  niedrige.,  sechsseitlge 
Prismen  mil  gerade  angesctzten  Enddacben.  Die  kr^'stalle  aind  steU 
sehr  kleio,  hart,  4eicht  pulverisirbar,  in  Wasser  unlosHcb.  Sie  lost  sich 
in  29  vThle.  h\kM  yon  20o,  in  ey,  TUc  M  SMdhilse  tii£  Die  Ld- 
sung  gesdudu  nar  sehr  langsam  und  cben  to  langfMi  krjitalUiiri  die 
Sim  wieder  aiif.  Die  Litwg  icaeirl  Mcr.  Voa  Aether  bravdit  lie  - 
4U  Hile  bci  20^  47  TUe.  bewliedeii.  Sie  edniilit  bci  205O  i»d 
ecstarrt,  wenn  sie  nicht  dariiber  erUttt  war,  wieder  krjstalliniscb,  mm- 
d«rch»icbtig.  Wurde  sie  aber  nur  wenige  Grade  darober  crbittty  so 
erttarrt  sie  xu  einer  klaren,  glasigcn,  durcbans  amorpben  Masse,  die 
dorch  Reiben  stark  eiektriscb  wird.  Gielit  man  Alkohol  darauf,  so  ver> 
breitet  sicb  plotzlicb  darin  mit  einer  gewisscn  Regelmafiiigkpit  eine 
gron>e  Anzahl  fei'nor  Spriinge,  und  lasst  man  eine  selbst  ganz  diinne 
Schicfjt  Alkohol  daraiif  liegen ,  so  fangt  die  Masse  bald  an,  sicb  in  ein 
Aggregat  von  regelmafsigen  Krvstallen  zu  vcrwandeln.  Aebniirli  wie 
bei  andern  Korpern  im  amorpben  Zustand  ist  dor  Scbmelzpunki  der 
glasigen,  amorpben  Saure  um  100^  niedriger,  als  der  der  krjstallisirten; 
sie  schmiUt  swischeu  105*^  und  110"  zu  einer  saben,  fadensiebendea 
Masse*  In  Alkohol  aii%eli(it,-  wird  sie  wieder  krjstatlifirt  erbatteB* 
Erfaiilt  nan  sie  iSDjjere  Zdt  bei  einer  cewissen  Tenperator  iiber  ibrem 
Schmelnmnkt  flosog,  so  entarrt  aie  bitweilra  bei  dieier  TenperaUir 
wieder  kr/stalKiiiscb. 

Die  Lithofellin&aare  ist  im  grolser  Menge  in  conceatrirlcr  Esng* 
sfiore  Uidicb;  beimfreiwilligen  Verdunsten  bleibt  sie  krjstallisirt  zuriick. 
Aucb  in  coocentrirter  ScbwefekSore  ist  sie  l^licb,  durcb  Wasser  wird 
die  LSinng  milcbig. 

An  der  Luft  bis  roro  Scbmelzen  erbitzt,  verfliicbtigt  sie  sicb  in 
weifsen  Dampfen  von  scbwarbem  aromatischen  (ierucb.  Sie  verbrennt 
mit  leiicbtender,  rufsender  Flamme.  liei  der  Irockenen  Destillalion  soil 
sie  sicb  iinter  Ausscheidnng  der  Elcmenle  von  2  Aeq.  Wasser  in  eine, 
noch  nicht  naber  beschriebene  ,  liquide  P  r o  I  i  t  b  o  f  cl  I  i  n  s  a  u  re  ver- 
wandeln;  mit  Salpetersaure  soli  sie  eine  gelbe  Asol  i  thofelli  nsa  u  re, 
C^H,8N,0„,  bilden.  i) 

.  Die  Sal xe  der  Lithofellinsaure  sind  nocb  wenig  nntersacbt  Afia 
dea  koUenaaQten  Alkalien  treibt  tie  die  Koblemiiive  am.  In  den  ban- 
tflifcben  Alkalies,  aueb  in  kaostiicbem  and  kohlensanrem  Ammoniak,  itt 
sie  Icicbt  Uiflieb.  •  Ana  lelateren  AoflSsnngen  bleibt  sie  beim  Verdoosten 
anmonialcfrci  soriick.  Dirse  iJSfODg  ViWi  nicbt  die  Kalk-  nod  Barjt^ 
Salze.  Die  gesattigte  I^snng  iii  Kali  ist  nur  schwacb  alkaliscb  und 
hsnterlasst  beim  \erdnnsten  eine  klare,  amorpbe  Masse,  loslich  in  Was- 
ser, Alkohol  nnd  Aether.  In  Kalilange*  sowie  in  gesattigter  Kocbsala- 
losong,  itt  dietct  Salt  nnloslich,  wie  eine  Seife.  Sanren  bilden  in  seiner 


^}  UmUguti  tt.  S«rs0«tt,  Coaiptw  i«»diu,  T.  XV,  p.  Sit. 
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LOfoog  ttDcr  weifscD,  dicken,  wie  geroDficfien  NiederaeUagv  <^ 
bald  xtisaromensinkt,  pulverig  wird  und  nach  den  Trocknes  weifs, 
MMieht.  Untcr  dem  Mikroskop  sieht  man,  dass  er  durchaus  nicbt  krr- 
ftallinisch  ist,  sondern  am  fehr  kleinen ,  darchsicbtigpn  Kiigelclm  lit* 
flebt.  £r  iat  ofTenbar  die  amorphe  VanctSi  dcr  LlthofeUnskare,  aodi 
•ebnilit  er  schoa  bei  106®.  in  dca  GoacrdioDCB  isi  iic  in  dcndbca 
Form  enthaltpii. 

Die  l^osung  des  gesattigten  Kaltsaixes  gicltt  mil  neotralen  Blei-  nnd 
Silber-Salien  weifse  Niederschlaige,  die  beim  trhilirn  der  Flii>sii;ke!t 
weich,  pflasterartig  werden.    Es  sieht  fast  aiis,  als  oh  sicb  die  /.vkcieriti 
Zust^'nde  der  8aure  in  den  Salzen  erhalten^  und  demnach  zweierld 
Saize  bilden  konnten.     So  ist  das  so  gebildete  Silbersali   beim  Aw- 
^aschen  loslich  und  scheidet  fcich   beim  Ahdampfpn   der  Ltisuo^  ab 
eine  fallige  llaut  anior^h  ab,  wahrcnd  das  aus  finer  init  salpetersanrem 
Siiberoxj'd  vermischten  Alkohol-Losung  der  Sanre  aufZusatt  von  et\%u 
Ammoniak  gefallte  Sals  tich  beim  Erwarmen  oder  bei  Zumischung  vob 
nelir  Alkobol  wmmt  AntMh  wieder  auflest^  abcr  beim  Verduostes 
in  laneen,  Sartcnt  Icicbtctt,  am  Licbte  aicb  iMcb  aefawinenden  Nadda 
krjslallijirt   Beide  Salie  cathaUen  2bj6  Proc  SSIberoxjd.  ladcMi 
find  svr  Anamilleliin^  Ihrer  genaaen  ZiMamiMRiffetsiing  neoc  Vmaibr 
crforderlicb.   Bia  dabin  bleibt  aiuch  die  wabre  Aeq«iTalettl*Zvaaa»<B> 
avtrang  dflrSSurt  nocb  vnticbert  so  gat  aocb  die  lur  die  krjiltlliaiiie  Sine 
Mfbo&Den  Zableo  mit  der  obigen  Formel  vbereiaitiaimCBk    Ea  biak 
nmer  nocb  tu  ermitieln  iibrig,  in  welcber  Beziebnng  die  LItboM»> 
•Mure  mil  den  ibr  ao  Mbniichen  Gallenbestandtbcilen  Oder  deren  V» 
wandiongapvodactcn ,  nameatlich  der  Cbolalsaure,  stebt.    Diese  Untn- 
anchung  ist  nm  so  wichtiger,  ala  sie  entscheiden  wird^  ob  die  aas  Litb»> 
feUinsSore  beslehenden  Concrelionen  sicb,  wie  es  am  v^ahrscbcinlicbstn 
ist,  aus  Bestandtbei^en  der  Galle  oder  ob  sie  sicb  unmiltelbar  aii>  Be- 
slandllieilen  der  Nahrung  gebildet  liab«  n.     Die  Aebnlicbkeit  rail  den 
Galienbestandtheiien  zei^t  .sirb  aiich  darin,   dass  die  Lilbofelliniiare. 
gleich  der  Cbolsaure  iind  Cholalsaure ^  mil  Schwefelsanre  und  ^Ludut- 
l<$SUDg  erwarmt,  eine  vlolelte  Farbe  erzeugt  (Streckeri  . 

Die  aus  Lilhor<'llln>aure  bcslelirnden  Concrelionen  oder  Beioarf 
sind  scbon  von  Fourcrov  und  Vauquelin  als  eine  besondere  Art 
erkannl  und  als  die  griiiien,  liarii^en  Bezoare  beschrieben  worden.  Sie 
soUen  aus  Persien  stammen  und  .sicb  dort  in  dem  Magen  oder  Dana- 
kanal  einer  Ziegenarl  finden.  Sie  sind  von  schr  iingleicber,  aber  bU- 
weilen  bedentender  (irof^e;  man  hat  iie  von  der  Grofse  eines  Hiihoer- 
eies  und  sclbst  aucb  writ  grofser  gefunden^).  Dieser  Umstand  sdietDt 
an  bewcisen ,  dasa  sie  aicb  nicbt  in  der  Gallenblase  von  Ziegea  gebiidd 
balien  kdnnen. 

Die  Lithofellinairnre-Beioare  baben  eine  eifilrmi^t  Gcrtnk,  w 
brifvolicbgriiae  Farbe,  eine  glatte«  wacbagl&iiende  OI>er6S^e  nd  be- 
ateben  ans  einer  gro^en  Aniabl  dinner,  leicht  wn  eioaader  nbifii> 
barer,  aprSder  Schicbtcn,  gewtfhnlicb  TOn  abweebftelod  dnnklercr  wai 
belief^  Farbe,  obne  aUca  krjatallinisdie  Gefiige.  Sie  entbniten  alcCi 
einen  KefD,  om  welclien  die  allmjilige  Ablagemng  der  LitboliBDimtoc- 
acbicblea  atatlland.   Dicaer  Kem  bertcbt  in  einigcn  FSlien  ana  nnbc- 


>)  Anal,  der  Ch«aii«  u.  Pliarai.,  Bd.  LXVII,  8.  fi, 
*)  Tay^lov,  PkalM.  Btega*^  Vol.  XJLYIII,  p.  199. 
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sluBMlcr  orgami^cr  MaUrie  mil  kohlensaortn  vqd  phofpliomiircni 
Kaik  nebst  Sporcn.von  Eisenoxjd,  in  anderen  ana  eincr  loie  infiegeiH 

dcOy  schwarxen  Frucht,  wabrscbeinlich  dem  Samen  einer  Leguminose.  — - 
Diircb  ihre  leichte  Schmelabarkeit  und  LosUcbkeit  in  Alkohol  siod  die 
Lithofellin-Bezoaro  von  der  anderen  Art  der  orientaliachen  Becoare,  die 
aos  Kllagsaore  beatehen  i),.  leicht  an  vnteracheiden.  19V. 

Li tm 0 883 u re,  ein  yon  Kane  so  bentnntert  apMter  Ton  ihn 
far  ein  Genenge  von  Atolitnin  nnd  Spaniolitmin  erkannter  Beatand- 
thdl  des  Lackmns  (s.  4.  S.  754). 

Lit  my  linsaure,  syn.  nitt  EryibrolitmiD»  a,  d^  nnter 
Laekmns,  S.  755. 

Lizarinsaure,  syn.  mit  Alizarin,  a.  d.  Suppl  undi^rapp, 
Bd.  iV.  S.  593. 

L  obeli  in.  DiesemStoffe  soil  daa  Kraut  \  on  Lobelia  inflata  seine 
Wirksamkeit  verdanken.  Ea  ist  indesa  wabrscbeinlich  nocb  nicht  rein 
darge.stellt.  Nach  Colboun  crbSlt  man  es  diircb  Auszieben  des  Krauts 
mit  Wasser,  welches  etwas  Salisb'ure  enlhalt,  Vermiscben  des  concen- 
Irirlen  Auszuges  mit  Alkohol,  vNcIcher  Erdsaize  niederschlagt ,  und  Ab- 
dampfen.  hat  einen  stark  reiienden  GeschrDack,  lost  sich  leicht  in 
Alkohol,  aher  kaum  in  Aether.  Mit  Salisaure,  Schwefeksanre  nnd 
Weinsleinsiiure  soil  es  zerllicf.Nlicbe ,  aber  krvst.'diisirbare  \  erhindun^en 
gehen.  IVeinsch  lieht  das  kr.nit  mit  Alkohol  aus ,  behatidell  den  Kx- 
tracl  mit  Aether  und  niiiimt  den  Hiicksland  wieder  in  Alkohol  von  90 
Proc.  auf.  Diese  Losung  wird  abgedampft  nnd  das  Zuriickbleibende  mit 
Wasser  bchandelt.  Man  bekommt  eine  sauer  reagirendc,  briiunliche, 
achwacb  bitter,  hinterber  sehr  kratsend  schmeckende  Flassigkeit ,  nach 
dercn  Verduhaten  daa  Lobeliin  als  glSoxende,  gelbKche,  hjgroskopische 
Snbitani  snrticlrbleibt.  Im  Platinl6ifel  erhittt,  biSht  ea  aich  nnter  Ent- 
wickelung  eigeiithnmllch  riechender  DSmpfe  anf  nnd  verbrennt  dann 
mit  heller  Flamme.  iTp. 

L  o  1  I  e  I  k  r  a  II  t  o  I ,  OL  Cochlcariae.  Das  Kraut  von  Cochlearia 
of/tcinalis  enlhalt  ein  scharf  riecbendes  schviefelhaltiges  Oel,  welches  bei 
<ler  Deslillation  mil  W  as.se r  leicht  mil  iibergebt.  Es  ist  gelb,  scbwerer  ala 
NVasser,  leicht  audoslich  in  Spirilus.  Diese  LSaang  ist  als  Spiritus 
Cochleariae  oflGcineli,  und  wird  bereitet,  indem  man  Spiritna  iiber  aer- 
siofaenes  Ldffdkravt  abaiebt  Daa  Od  acheint  identiach  oder  doch  sehr 
oahe  verwandt  dem  KnoblauchSl  an  sejn;  ea  aiedet  nach  E.  Simon  ^ 
bei  156— i59<*«  iat  aber  nicht  naher  nnteftncbt.  Pleaa  3)  hat  ana  den 
Samen  van  CoMean'a  Draba  ein  Shnlkhea  oder  identiadiea  achwefel- 
kUtigea  Oel  dargestellt  .  F. 

Lo  { Te I  k  ra  ut  k;i  mph  er,  Cochleaiin.  Zuer&t  von  Josse 
beobachtet,  spater  von  Mauracb  bescbrieben.  Joase  hatte  eine  krj- 
stallinische  Substans  in  dem  iiber  das  Kraut  VOn  CoMearia  atfichudlM 
abdestilKrten  "Waaaer  gefandcn.  Manrach*)  erhielt  aie  ala  kleine 
pertmntteririinlich  gISnsende  BlVtter  Oder  nadeUdrmige'Krj^atalle  ant 
Lllffclkrantaptritua,  der  mehrere  Jahre  geatanden  hatte.  Sie  bcsitien  einen 
•ebwachen  Gemeh,  abor  acbarfen,  aromatiachen  Geaebmack,  ein  apecil 

Annal.  der  Chemie  u.  Pharm.,  Bd.  LV.  S.  l-KI.  —  •)  Annal.  der  Phy».  Bd.  L, 
S.a77.  —  •)  Annal.  der  Chem.  Bd.  LVIll,  ^.40.  —  *)  Hep.  f.  d,  Phann.  Bd.  XCIX, 
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Gew.  von  1,248  f  schmelien  bci  46^,  sublimireo  anveramlert ,  haben 
eine  der  Formel  CqH^Oj  cnlsprechende  Zasammensetzung ,  losen  sich 
wenii^  in  Wasser,  aber  leicbt  in  kobleiuaurem  Kali  entbahendeB,  auch 
in  Alkohol  und  in  Aether.  V» 

Lclsen  s.  Aufldsen. 

Loth  8.  Ldtheo  u.  Gewieht 

Ldtheo^  souder^  Mcmdure,  Uiitcr  dicfen  Aaadnick  yentebt  man 

die  Operation,  wodurch  man  die  Vereinigua^  iwcier  McttUsllidKe  durch 
ein  drittes  daswifcben  ein^etdiflioUenes  bewirkt,  und  welcber  offenbar 
die  Bildung  eincr,  wenn  aucb  nur  auf  die  Oberflache  sich  crstreckendeo 
Legirung  sum  Grande  liegt.  Das  innige  Anhaften  des  geschmolzenen 
Metalles  hangt  nur  davon  ab,  d.iss  es  mil  der  Oberflache  der  zu  lothen- 
den  Stiicke  sich  wahrend  des  iiiiMigeo  Zuatandcs  legirt^  «cb  theilweisc 
in  ihre  Oberflache  hineinzieht. 

Aiif^er  <lcr  Fahigkeil,  die  also  das  als  Lothmillel  gebrauchte  Metall 
besitzen  muss,  mit  den  zu  Inlhenden  Metallen  einc  Legirung  bilden  zu 
konnen,  kommen  aber  nicksichllich  der  Wahl  und  der  Art  der  Aowen- 
duog  nocb  mancberlei  andere  Anforderuogen  in  BelracbL  Was  die 
Wahl  dea  LSlbmittels  selbttbelrifh,  so  kann  man  entens  ioiMer  our  cio 
iolchea  tnwendeot  welches  eineD  i^edrigercn  SdimclipiiBlct  als  die  to  15- 
thenden  Metalle  besitst,  es  sej  demit  man.Vennittelst  der  Spitie 
derFkmiDe  desKnallgasgebUisesdieRibider  derMeUllstuckesdhftsdiaiiht 
und  sasammentiigt,  wo  dnnn  eigentlich  kein  Lotbeo  ira  gewohnlicbea 
Sinne  stattfindet.  Ueber  diese  namentlich  bei  Bleiplalten  ubiiche  Mana- 
pulation  s.  d.  Art.  Iiolbrohrgeblase.  Man  kano  eine  leicht  berso- 
slellende  aber  weniger  dauerhafle,  gewaltsamen  Einwirkungen  wenigrr 
widcrstehcnde  Lolhiing  mit  den  leichtfliissigsten  Melaflen  oder  Melall- 
legirungen  erzielcn,  und  es  sind  diese  nicht  allein  bei  Biei  und  Ziiuit 
soadern  auch  bei  Messing,  Knpfer,  Eisen,  Silber  u,  s.  w.  anwendbar. 

Man  bedicnl  sich  zu  diesem  Zwecke  der  Legirungen  aus  Zion  und 
Blei  am  liaufigsten  und  nennl  sie  Weich-  oder  Schneilloth.  Za 
weichen  Lothungen,  soudure  tendre^  soft  soldering^  verwendet  man  bis- 
weilen  reines  Zinn,  jedocb  nicht  ^ern,  weil  es  nicbt  sebr  diionfliisiig 
wird,  daber  nicbt  got  aosUhift,  sidi  weniger  leicbt  aof  den  ganaen  n 
▼erbiodenden  Oherfl¥cben  Terbreitet,  ond  aofserden  sfbr  nscb  entanif 
daber  oft  nicbt  £est  Terbindet  Die  Zioogielser  aber  pflegen  ea  bei  aw 
reinem  Zinn  geCerligten  GegenstSaden  toiowenden ,  om  das  nSglichcr- 
iveise  oacbtheiHge  Blei  to  yerineiden. 

Das  gewttbniicbe  Welch-  oder  Schnelllotb  heitebl  aos  Ge- 
niscfaen  von  Zinn  ond  Blei,  eswird  auch  Zinn  loth  genannt,  undscbeint 
sich  von  atten  versocbten  Weicblotben  fiir  fast  alle  Metalle  am  bestcn 
111  eignen.  Nnr  auf  Gnfseisen  hafiet  es  schlecht,  <lies  ist  aber  iiber- 
baupt  durch  Weichloth  nur  srhlecht  und  weni^  danerhaf^  in  vereinigen. 
Das  sogenannle  schwache  Schneilloth  bestelit  aus  2  Thin.  Zinn  und 
1  ThI.  Blei,  schmilzl  bei  171^,  und  ist  leichtfliissii;er  als  das  slarke 
aus  1  ThI.  Zinn  und  2  Thin.  Blei  bestehende,  dpj>seu  Sclnnclzpunkt  bei 
252V2"  l^^^         leichteslen  fliefsende  sogenannte  Sicker-  oder 

Sicherloth  enthalt  63  Thlo.  Zinn  und  37  Thle.  Biei.  Seiuen  Namen 
bat  es  von  der  friiber  iihiichen  Bereitnngsweise  erbalten.  Man  schoiola 
ninlicb  eine  grdfsere  Menge  von  gleieben  Thetlen  Bid  nnd  Zinn  to- 
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jMUBcn  (der  Scboielipaiikl  dficMrMifclrang  liegt  bci  I88^«  licCi  iMgtaoi 
crlcahcD  vod  kefai«e  ^  GcAifii  nnif  nachdett  bmb  cm  Lodi  ia  die  ydlUg 
mttrrteBecke  gcstofsen^  elie  aUetlletall  fest  geworden  war.  Der  ricb- 
tige  Z«itpankt  ist  udit  scbwer  %n  trefffltt.  Ee  kr jstallidrt  dabei  eine  blei rei* 
cbereVobindung,  und  die  zinnreirhere,  noch  Dicht  enUrrt,  fliefst  oder 
•i  c  k  e  r  t  xwiaclm  der  komigen  Matae  berava.  LeUtere  acbwUii  bet  1S6^ 
vod  kaoD  eben  ao  got  durcb  Zusaminenscbinelten  abgewogener  Mengen 
bereitet  werdcn.  Die  Metallarbeiter  pflrgen  iibrigens  scllen  die  ver- 
scbiedenen  Weichlolhe  durcb  Zusammensclimelxen  abgewogener  Mengen 
von  reinem  Zinn  und  Blei  zu  bereiten ,  sondern  sie  werfen  in  einem 
erbitzten  eisernen  Loffei  deni  Gutdiinken  nacb  Mengen  von  Blei  uod 
bleibaltigem  Zinn,  slreichen  die  Asche,  die  sich  bildenden  Oxvd« ,  ab 
und  giefsen  eine  Probe  auf  eine  kalte  Flache,  so  d^ss  sie  rasch  erstarrt. 
Zeigt  die  Oberfliiche  glaozende  mode  Flecken,  sogenanflte  Blnflaeo, 
wekbe  dafcb  die  Kmtaliiaati«i'  einea  Tbeilca  der  LegiroDg  eneiigt 
werden,  ao  Wt  wan  dba  Lotb  fur  des  Zweek  geeignet.  Gmnd  HMua 
eine  Battweifae  Farbe  bcritien,  ao  data  die  glanaenden  Bhmea  recbl 
awfliMead  aiod.  Sind  dicae  Keosieicbea  oicbl  oder  nsr.  nndeotlicb  vor- 
lunden,  ao  fiigt  mao  Bocb  Zioo  bini*.  Werdett  dagegcn  blaieafi^mige  - 
Efb^bungen  sichtbar,  so  feblt  ea  an  Blei. 

Sebr  leicbtflBasiges,  aber  aebr  sprodea  Weichloib  erbiik  man,  weno 
dem  gewohnlicben  ZiDolotb  1/3  bia  %  seines  Gewicbtes  an  'Wiamuih  zu> 
gesetzt  wird.  Erstere  Miscbung  scbmilzt  bei  160^,  letztere  bei  124^. 
Daaselbe  ist  beaondera  for  Ueibaltige  £eiDe  ZiBOwaareo  anwendbar  und 
im  Gebraucb. 

Das  Schmelzen  der  Weicblotbe  und  ihre  Verbindang  mit  den  zu 
lolbenden  Metallen  pflegt  man  meistens  durcb  den  Ldthkolbcu  zu 
bewerksteliigen.  Derselbe  bestebt  in  der  Kegel  aus  einem  prismatiscben, 
grofiseren  oder  kleineren  Stiick  Kupfer,  an  einem  Eisenstabe  befestlgt, 
deasen  anderes  Ende  mil  einer  bdlaemen  Handbabe  Tenebeo  iat  Man 
legt  daa  Kvpfcratiick , iwiacben  KoUcn,  )Sm  t$  binreiebeiid  bcifii 
werdett,  jcdocb  nicbt  warn  Gliiben  koaunen,  da  ea  neb  aoort  mit  einer 
didien  OtTdacbicbt  ibeideckt,  die  amn  mindeitena  an  dem  nim 
Sduaeben  dea  Lotbea  bertnmnteB  vordem  tngeacbarften  Tbeiie  jeder- 
zeit  YollatlSndig  eatfifcrnen  mnas,  weil  das  Oxjd  einerseits  zu  schlecbi 
die  Warme  leitet  und  daber  das  Scbmelaen  dea  mil  dem  erbitzten 
Ltttbkolben  beriihrten  Lotbes  bindert,  andreraeita  nicbt  von  dem  Lothe 
benetzt  wird,  sich  damtt  nicbt  legiren  kann  und  nicbt  gestatlet,  das- 
selbe  nach  Bediirfniss  auszustreichen.  Hat  sicb  diese  scharfe  Seite 
des  Lothkolbens  stark  oxjdirt,  so  reinigt  man  sie  zuerst  mit  einer 
alien  Feile,  streicbt  dann  iiber  ein  Stiick  sublimirten  Salmiak,  der 
es  voUkommen  von  Ozjd  befreit,  und  sogleich  iiber  ein  Stiick  des 
Lothes,  um  die  Stelle  damit  zu  iiberziehen  und  gegen  neue  Oxjdation 
su  schiitzen.  Man  nennt  dies  das  Verzinnen,  daranf  fSbrt  man  mit 
dem  L&thkolben  anf  dem  iwischen  die  su  lolbenden  Metallfliicben  ge- 
.  braebten  Lolbe  vnd  aof  jeoen  aelbtt  lo  lan^  bin  und  ber,  bia  daa  Lotb 
vollig  gescbmolaen  iat,  mid  driiekl  mit  etnem  kalteo  Stift  oder  einer 
Zange  n.  a.  w.  die  eittseben  Tbeiie  gegen  einaoder,  bia  man  aiebt,  data 
duLotb  wieder  nlHig  emUrrt  ond  eimgetmaalaeB  abgekiibit  iat  Sowie 
aber  das  Lotb  nnr  an  dem  oxTdfircien  LSthkolben . ballet ,  so  verbindet 
es  sieb  aocb  Mr'  mit  den  vollkommen  oijdfireieB  metallischen  FlScben. 
Mao  BMMi  dieae  daber  aScbfalleia  vorber  yelkommeB  reioigeo«  aoodcni 
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Mch  Terbindeni,  daas  tie  sich  nicht  oxy^ren,  weui  iie  erwinnt  wer- 

den  f  cIm  du  Loth  geschmolzen  ist  una  sich  damit  vereinigt  hat.  Ani 
besten  ist  es,  jede  der  FUchen  vorlicr  mit  Loth  xu  tiberxieheD.  Mas 
fa'hrt  zu  diesem  Endxw«ck  mit  dem  verxinniea  LotUcolbcn  «b€r  4eB 
Rand  eines  Sliickes  der  mm  Lothen  dienenden  Legining,  wobei  ein 
Tropfen  desspll)rn  an  dcm  Lblhkolben  haften  bleibt,  und  streicht  dieseo 
so  diinn  als  mo<^lich  aiif  der  MetaliOacbe  aiis;   die.se  kann  man  init  sebr 
wenif,'  Sahiiiak  bestreul  oder  am  besten  mit  einer  in  der  Warme  vollig 
mit  Zink  gesattigten  L()snni>  dieses  Metalls  in  starker  Salzsaure  diinn 
bestrichen  haben.     Durch  dieses  letitere  Verfahrcn  isl  man  sicher .  dass 
die  Mctallflachen  voUkonimeu  oxjdfrei  bleiben  und  sich  iiberail  mit  dem 
Lotb  •legircD.    Bisweilcn  versetxt  man  auch  nocb  die  Ziiikidsong  mit 
•bcntofiel  Salmiak  ali  mtn  Zink  iogtwaadl  hit.  Frilwr  beftraile  wnm 
die  to  Itftbenden  MetallflScben  ioMMr  ait  eiwaa  gepulverton  C«loflM»» 
nlmOf  wdchcf  iverstbeiaiEHiitaeii  achmiht  und  datMctall,iiidcai  €•  ge- 
wiMennaafsen  einen  Firniat  damf  bildet,  Tor  d««  Aalaafen  dnrch  die 
Einwirkang  der  Luft  in  dcrHilsc  acbiitzl.-  Wa  nicht  besondere  Griindc 
die  Anwcndung  des  obengenannten Lothwassers  bedenklicb encheiilf 
lassen ,  wie  i.  fi.  bei  dem  Verlothen  der  Blechbiichsen ,  ia  dcoca  MB 
Speisen  nach  der  Apperi'schen  Methode  aufbewabren  wiH,  wegen 
seiner  schadlicben  brechenerregenden  Kigenschaflen ,  da  ist  dieses  weit 
sichcrer  in  seinem  Erfolg  und  bequemer.    Auch  \%enn  Messing  so  e;e- 
lothet  werden  soli,  dass  man  auf  der  Aufsenseile  die  Lolbung  nicht  l>e- 
merkt ,   ist  das  Lbihwasser  schwieriger  lu  gebrauchen ,  da  es  leicht 
etwas  weiter  iliefst  nnd  das  Loth  daan  foigend  das  Messing  tief  durdk- 
dringt  und  weifs  macht. 

Wenn  man  sehr  kleine  Stellen  an  Arbeiten  von  aolcher  Fprai  m 
idthen  bat,  data  man  mit  den  grofaen  LlMibkolbett  aicbt  an  die  betref* 
fieoden  Stellen  pelangen  kann  (to  kleine  Ldtbkol^en  aind  nicbt  ao- 
wendbar,  weil  aie  in  taacb  ibre  Hitae  ^riicKen),  ao  Meckt  man  in  cin 
Lock  am  LSthkolben  kapferne  Stifie  yon  der  erforderlicben'Fnim  nnd 
GHSrse.  Ztt  dietem  Zwtik  eigncn  akb  ancb  «iaerneL5tbkolben.  Uebngana 
aind  aie  viel  nnxweckmVfinger,  wenn  aie  auch,  seit  dasLdthwaaier  aUge* 
mein  gebraucblich  geworden,  dften  empfohlen  werden.  Denn  einerseits 
aind  sie  schlechtere  Warmeleiter.  anderencita  oxydiren  aie  sich  tu  ieicbt 
und  lief  und  sind  deshalb  schwer  xn  reinigen.  Wo  es  sich  darum  han- 
delt,  die  schwerer  schmelxbaren  Metaile  dauerhafl  mit  einander  xu  Ter* 
Linden,  wenHet  man  andere,  selb.st  schwerer  schmeiibare,  aber  auch  dehn- 
barere  und  zahere  Legirungen  oder  Metaile  als  Lolhmittel  an.  Die  harten 
Lotlmngen  {soudure  fori  ou  hrasure,  hard  soldering  or  brazing)  kon- 
ncn  aber  de.shalb  audi  nicbt  durch  blofscs  Auflegen  einej.  Lotbkolbens 
geschmolzen  werden,  sondern  miissen  entwedcr  durch  die  Loihrohr- 
tlamme  oder,  namentlich  wo  die  Grfifse  der  xn  vereinigenden  Metall- 
atiicke  eine  sv  atirke  Ableitnng  derWirmcbewirkt,  nnd  aie  daber  adbat 
dnrcb  die  LStbrobrflamme  niebt  geniigenderbitat  werden  kionen,  4nicli 
Einlegen  swiaeben  Koblen  in  Float  gebracbt-  nnd  mit  den  BIclallflSchMi 
▼erbonden  werden. 

Hierbei  iat  ea  min  noeh  yiel  nHthiger,  die  Metallflacben  und  daf 
Loth  selbst  TOr  Oxjdation  sn  schiiizen ,  die  jedea  Leeiren  verbindeni 
wiirde.  Man  strent  daber  gewobnUch  Boraxpnlvcr, 'biaweiien,  wenn 
eine  sehr  hohe  Tenpmtnr  gegeben  werden  muss,  Glaspulver,  oft  mit 
getrocknetem  Borax  gemiacbt,  am  die  sn  lotbenden  SteUen.  Dieae  Snb* 
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•IftMeii-acliaMliefi  nidit  alltui  nod  fibenieheo  die  erhiuioi  sor  LStkoag 
bestimmten  Thfile  mh  eioer  fdiutiendeii  Decke,  sondern  h^beo  aucD 
die  EigenschaH,  die  etwa-bereits  ToriumdenenOs/dthdleavfiKildMOf  alio 
die  Metallflackvn  steU  vdllig  rtie  la  erhaltea. 

Auf  diese  Weise  kann  man  Schmiedeeisen  mlt  Gntselsen  lolhen,  et 
geschiebl  abcr  dor  Sprodigkeil  iind  Schwerschmelibarkeit  lialbrr  scltcn. 
Oefier  wen<let  man  reincs  Knpfer,  nocli  gewohnlicher  aber  Messing  lu 
die&em  Z.weck  an.  Am  allerhaufigstcn  findet  sowohl  fiir  Ki^en.,  be.son- 
ders  aber  Ttir  Knpfer  und  Messing  das  soi^enannte  Scbl;)glotb  An- 
wendung.  Dieses  ist  mil  Zink  xn.sammengejichmolzenes  und  dadurcb 
leichter  &cbmeUbares  Messing.  Je  mebr  Zink  luge^eUt  wird,  deslo 
niedriger  liegt  der  Scbmeltpookt  der  Legirung ,  aber  aie  ist  aucb  desto 
sproder  nn4  weniger  tSk  vad  bimaKrbvr^  und  befitil'€fa€  mm  to  we- 
niger  acblhie  Farbc.  Dat  Gcmiscb  aot  gleicbea  TbcileB  Mciiiiig  wid 
Zink  wird  bSnreilen  audi  S  eh  n  el  I  lath  genanat  Fiir  Meinag  leUt 
man  das  ScUaglolli  gewSballcii  am  Tbla.  McifSagbleeb  aod  1  TbL . 
Ziak,  fmr  Kapfer  aad  Eiaen  aus  7  Thin.  BkmagUech  vnd  1  TbL  Ziek 
lusammen.  Letzteres  \%urde  Tiir  Me&sing  tu  schwer  schmelzbar  aejn. 
Man  schmilzt  Zink  und  Meting  jedes  fiir  sicb  in  etnem  Ticgel  aad 
gieist  daa  Zink  rascb  in  das  al)i^'es€haum(e  Messing  unter  fleifsi^em  13 m- 
rtibren.  Durch  Ausgiefsen  iiber  eioen  Betea,  den  aiaa  in  Waiaer  baUf 
kornt  ninn  die  Legiruug. 

Aurb  bereitet  man  der  Farbe  wegen  bisweilen  das  Hartloth  mit 
einem  Zusatz  von  /.inn.  Gewofmlirbe  Mischungsverhaltni.sse  sind  ISThle. 
Messing,  3  Tbie.  Zink,  2  Tble.  /.inn,  oder  12Tble.  Messing,  4  Thlc. 
Zink,  3  TbIe.  Zinn,  oder  10  Tble  Zink,  16  Tble.  Kupfer,  1  ibl.  Zinn. 

Neo&ilber  lotbet  man  abnlich  wie  das  Messing  mit  einer  zink- 
taii^arM  Neatttbctlegirun^. 

Mit-  Silber,  den  viel  Kapfer  lagcaetit  wird ,  laift  sicb  ▼ortrefflicb 
IMea  aad  aolcbe  Legimngen.werdaa  ibrcr  grofiiCB  Dfbabarkeit  balbcrt 
wodareb  die  Gefiibr  beini  HSaiwaffQ  lo  biecbca  gSatlicii  Tenaieden  wird^ 
oft  teibst  bei  feineren  MessiagaiMUa  anf  KapKr ,  Eisea  and  Stabl  aa^ 
gewcadet.  Fiir  Messing  kann  man  die  stark  Irapferbaltigea  Scheide* 
nraaflen,  fiir  Eitea  die  12ioibige  J^irang  benntzen.  Setzt  maa  Mes- 
•lag  to  Silber^  ao  yintd  die  Legiraag  ooch  leicbtfliiMigerf  aber  aadi 
etwas  sproder. 

D.Ts  harte  Silberschlaglotb  fur  silberne  Gefafse  u.  s.  w.  pflegt  man 
aus  4  ibin.  feinem  Silber  und  3  Tbln.  Messing,  aucb  wobi  aus  doppelt 
so  viel  Keinsilber  als  Messint^  darzustelien  Das  leichter  (llissige  aber, 
dessen  man  bedarf,  um  auf  bereits  grliitlictpn  (iei^enslanden  andere 
Tbeile  frstzuiolben,  aus  TTbbi.  12iolbigen  Silbers  uud  1  TbL  Zink 
Oder  16  Tbln.  12lothiges  Silber  und  3  Tbln.  Zink. 

Da  das  Gold  um  so  leichter  fliissig,  je  starker  es  legirt  ist,  to 
anus  hieraof  bd  de«i  Ldtbeo  desselbcn  Riicksicbt  geoommen  werdett, 
Waarea ,  die  aat  14karStiaem  GoMe  gelertigt  oder  aoch  goldreicber 
aiadf  kHaaea  mil  eiaen  Lolb,  aaa  10  Tbln.  firiocni  <aold,  0  Tbla.  feiaem 
Silber  aad  8  Tbla.  Kapfer  beitebead,  gelHtbet  werd^  Fiir  GoCdarbeitea, 
die  caiaillirt  werdea  aaUni  aad  oft  aai  20  karStiger  Miacbaag  oder  aocb 
veiaerem  Golde  besteben,  kann  man,  um  sidier  xu  sejn,  dass  die  Lo- 
tbnag  bei  der  starken  Hitse^  welrhe  das  Einbrennea  dcs  £mails  erfordert^ 
aicbt  leide,  mit  noch  schwerer  schmelzbarer  Legirung  aus  4  Tbln.  Fein- 
gold  and  1  TbL  SUber  oder  aaa  16  Tbla.  Idkaratigem  Gold  aod  d  Tbbi. 
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Feiosilber  nnrl  1  ThL  ICupfer  bestehend,  Idthen.  Bin  leichtfliiMigM 
Goldloth  erhalt  man  aus  10  Tbln.  I4karatigein  Gold,  5  Thlo.  feincm 
Silber  und  1  TbI.  Zink.  £s  hat  die  Farbe  des  mil  Silber  legirten  g^lben 
Goldes,  kano  jedoch  nor  angewendet  werden,  wenn  die  fertigeo  Waaren 

niclit  gefarbt  werden,  weil  es  durch  die  Farbe  scbwarz  wird. 

Platin  Irithet  man  mit  feinem  Gold,  am  bestea  unter  Anwendang 
des  Knall£^>a.st,'eblases.  liei  kleinen  Gegenslanden  gelingt  es  aber  auch, 
auf  der  Kohle  das  Gold  iiiit  dem  Lothrohr  in  hinreicliend  dtinnen  Fluss 
m  bringen ,  wobei  man  nichl  (lefahr  laufl,  das  Platin  selbst  zu  schm^- 
sen,  was  bei  sebr  diionem  Platin  sicb  mil  dem  Knallgasgeblase  leiclil 
ereignet.  '  V. 

LcSthrohr,  Lothrohrblaseo.  Zam  Lmhen  —  b. 
warn  BdSeftigen        BIcUlbtSclEai  an  einaodcr  mittdst  mer  ia  flm* 

gebrachten  und  daraaf  entarrten  Metal] > Legirung ,  das  Lotb,  wdche 
Michter  adiaielzbar  aU  jene  Metallstiicke  ist  —  baben  sich  die  Metall- 
arheiter  verschiedener  Lander  schon  seit  Jahrbunderten  eines  einfachen 
Instrumentes,  des  Ltitbrobrs,  bedient,  ^nrelches  den  Zweck  bat,  das 
Loth  durch  verstarkte  Hitze  schnell  in  Floss  zu  bringen.  Das  einfach&te 
und  alteste  Lothrobr  ist  ein  hohles  konisches  Metallrolir,  welches  an  sei- 
nem  diinneren  Ende  rechtwinklig  (ohne  scbarfe  Ecke)  gebogen  ist.  Beim 
Gebraucbe  wird  das  siarkere  Ende  desselben  in  den  iMund  geaommen 
und  ein  Luftslrom  eingeblasen ,  welcher,  lur  SpiUen  Oeffnung  aosstro- 
roend,  gan;.  wie  der  Wind  eines  Geblases  benutzt  wird.  Das  Lotbrohr 
kann  also  aU  eine  durch  den  iMund  gespeiste  GeUSae- Yorricbtang  im 
Kleiaen  betracfatet  werden ,  nod  stine  erhitiende  WMuDg  benilit  aaf 

Sans  Sholichea  Prindpien,  wie  dia  does  gewSliiilicbeB  GabliiM.  la 
icser  rohealctt  Anwcndung  und  GettalC  war  dat  Lfitkrohr-  tob  htmet 
Widitigkeii  far  die  Witsenfdiaft  DicM  crbidl  es  ent,  ak  ci  deai  Bcob- 
aditoDgigeutc  ni^  Fld&e  verfchiadencr  Miinner  gdaag,  at.  sa  daea 
far  den  Chcmiker  und  MinefalogCB)  fowie  £ur  den  Berg-  und  Hiitten- 
naann  iiberaus  niitzlichen  Instrumente  lu  erheben.  Wie  diet  aacb  aad 
mtnA.  geichah,  wird  die  folgende  gcachichlliche  Skizze  darthnn. 

So  viel  sieh  hat  ermitteln  lassen,  ist  Anton  Swab,  ein  schwedi- 
scher  Bergrath,  weicber  in  der  erslen  Halfte  des  vorigen  Jahrhunderts 
leble,  der  Krste  gewesen,  welcher  Versuche  angestellt  hat,  das  Lotbrohr 
zur  chemischen  Untersuchung  voii  Erzen  und  Mineralien  anxuwenden. 
Demnachst  war  es  der  schwedische  Mineralog  Cronstedt^  der  sich  des 
Lothrohrs,  bfsondrrs  in  Bezug  auf  <las  von  ihm  (1758)  auf^estellte  che- 
mische  Mineralsjslem ,  zur  Erkennung  und  Unlerschcidung  von  Mine- 
ralien bediente.  Engestrom,  welcher  im  Jaiire  1765  dieses  Sjstem 
iDi  Eagliscbe  Hberaeute,  fii^te  eiae  Bcechroilittiig  von  derCroiitfcdl'* 
iehen  Anweadaag  det  Ldlbrolin  bd^V  loi  £ihre  1778  wardc  diete 
Bcacbrdbnog  ina  6chwedi|Mhe,  nod  bdd  daraaf  pebrcre  aiidar«  c«» 
ropiiiacbe  Spraeben  aberiragea.  So  wenig  voUkomiiBcn  die  daaadige 
Anwendnng  des  LStbrobrs  audi  yvar«  crrcgte  aia  docb  bereits  durch  ihre 
schndl  und  -  stdier  ni  enicleoden  Resultala,  grofse  Aufroerksamkeil. 
Nicbta.  dcst^  weaiger  •  naefate  die  neae  Kamtt  wdcbe,  ao  letdii  tie  acbicat 


•  ♦ 

An  }Snaj  towards  a  •jstcw  of  Bfineralogy,  bj-  Cronstedt,  tfwulattd  from  Ae 
Swe(li»h  by  Tpn  BngectrSm,  terisad  and  corraeicA  Maadat  a  Coala. 
Load.  mo.  , 
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eine  aokalleode  Uebang  voraasseUte,  anfangt  anr  gerioge  Fortschritte. 
Eine  erbebliche  Erwciterang  erMelt  dicfclbc  dorm  die  Bcstrebnngen 
Bergmaan'ff  der-  lich  6tB  Ldlhrohft  su  qoaHutiven  UdtertiiciniDgen 
im  ganzeo  Gebirte  dcr  anorganitchcB  ChtmAt  bediente^  and  dartbal, 
wie  mao  mil  HIilfe  deatelbcii  sdir  kleine  QnaBtitiiteii  voa  MiamlstoffcA 
erkettBen  kdnne,  dercn  Entdeckung  anf  andercai  Wege  welt  scbwieriger 
zu  bewerksieiiigen  sevn  wiirde.  Bergmann  veroffenllichle  seine  Kr- 
£lhruni;fn  in  ciner  Schrifl,  welche  1779  xu  Wien  in  UteiniscberSpraclie 
gedracki^),  und  1781  von  Hjelm  ins  Scbwedische  iibertragen  wnrde. 
Nach  dem  bald  daranf  erfolgteo  Tode  Bergmann's  (f  1784)  war  es 
Gahn,  welcher  auf  dem  von  Lelilerera  eingeiclilagenen  Wege  weiler 
vordrang.  Er  erwarb  sich  durch  anhallenden  Eifer  <*ine  grofse  Ferlit;- 
keil  in  der  Anwendung  des  Lothrohrs,  ohne  jedoch  jemals  etwas  von 
seinen  reichen  Erfahrnngen  aufzuzeichnen,  die  grof&entheiis  verloren  ge- 
gangen  sejn  wiirden,  wenn  dies  nicbt  durch  eine  humane  Bereitwillig- 
keit,  seine  Kunst  jedem  Lernbegierigeo  miUttlheiien,  verbiodert  worden 
wSre.  Hierdoreb  warde  der  junge  Berseliii«r  iicb  Gabii'  Tor* 
sneswebe  als  ciaeii  Scbfilcr  aeiner  Konsl  auacraab,  Im  den  Stand  gcwtit, 
•tcD  jene  Erfidiningen  an  eigen  sn  nacbea,  nnd  a«£  diocm  Grande 
weiler  in  banen.  Gabn  batle  einen  ricbtigen  BKcfc  gebabt  Einen  an 
dieieni  Fortbaa  G^eSgneleren  als  Beraelius  batle  er  wobi  kaum  finden 
konoen.  Darcb  Letsteren  wurde  die  Anwendung  det  Ldthfobr*  nicht 
allein  in  bohem  Grade  ^ervollkomninet  nnd  erweiteri,  snndem  augleicb 
dnrch  seine  Lebren  nnd  Schriften  in  so  weitem  Umfange  verbreitet, 
dass  sie  gegenwSrtIg  eln  wesenllicher  Theil  der  Kenntnisse  jedes  Che- 
mikers  und  Mineralogcn  geworden  ist.  Im  Jabre  1821  gab  Berzelius 
seine  vortreffliche  »Anwendung  des  Lolhrohrs  in  der  Chemie  und 
Mineralogies  beraus,  von  welcber  seitdem  mebrere  Aullagen  erschie- 
nen  sind. 

AHe  Bestrebungen  der  sich  des  Lolhrohrs  zu  cheroiscben  Unter- 
sncbnngen  bedienenden  Fortcber  waren  bis  dabin  daranf  gerichtet  ge- 
wtient  mit Hnlfe  diewi InilmmeBlea  qnnlilatiTe  Analjsen  ansnatellen. 
Ha'rkort  dagegen  wnrdet  indcm  er  den  fmebtbringenden  Gedanken 
ftiflef  das  LStnrohr  auck  m  qnantitatiTen  Analjien  in  benntten, 
det  BcgrSnder  efawt  nenen  Zfweigei  der  Ltttbrobr-Tecbnik^  der  qnan* 
titHtiven  LStbrobr-Probirknnat.  Im  Jabre  1827  encbien  TOn 
Ibm,  als  Resallat  aeiner  in  Freiburg  angestellten  Unlersucbungeu,  dai 
erste  Heft  seiner  i>Probirkn&it  aut  dem  Lolhrohref«  die  Silberprobe 
enthaltend.  An  der  Heransgabe  eines  xweiten  Heftes,  welches  die  Blei-, 
Knpfer-  und  Zinnprobe  enthrtlten  sollte,  wurde  er  durch  einen  Buf  nach 
Mexico  (woselbsl  er  nach  einigen  Jahren  slarb)  verhindert.  Plattner, 
die  VVichtigkeit  dieser  Erweilening  der  Probirkunst  erkennend,  beschaf- 
tigte  sich  wahrend  einer  langen  Beihe  von  Jahren  mit  der  praktischen 
Ausbildun^^'  von  H  a  rk  or  1*8  Idee.  Seiner  Ausdauer  und  (ieschicklich- 
keit  ist  es  gelungen  ,  die  quantitative  Lbthrohr- Probirkunst  zu  einer 
Vollkommenbeit  zu  bringen,  welche  man  friiber  nicht  fiir  mdglich  ge- 
Ittken  bane.  Plati  tk9T  ImI  die  Retnltate  seiner  Forscbuugen,  sowobi 
in  Betreff  der  qnalitatiTen  als  quantilaiiTen  LSthfobrproben,  m  jeincm 


^T*  B«rgm«n  eomiaenl.  de  titbo  ferrumiaalono  ejtudemque  uau  iu  explorandi* 
•oipoiiliiis,  pncMtliM  aiiaanKlms,   TiadoboaM  int. 
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WeHte  «die  PMiblrkaatt  iah  dtm  LBtbrolirtK  aie^rgelegt,  tod  wdcbcai 
1835  4lie  emtc  nod  1847  ilie  twcile  Anflage  encbten. 

Die  qviKuihre  «ml  qvaatitathre  Ltflhrolnr-Prol»irknQiC,«vf  dcrStofe 

der  AusLildong,  welche  sie  dardi  Bcrtelius  and  Plattoer  cncichi 
hat,  itt  CflM  to  amfangreidie  Doclrin,  Hass  wir  uns  bier  nicht  gesUttca 
kdaDca,  eine  nar  einigermaafsen  aubfuhrliche  Dmtdiong  dendUben  zu 
geben.  "Wir  mii<;<;pn  iins  vielmefar  aaf  die  Principien  nnd  auf  einine  der 
wichtigslen  Drlails  beschrankpn  ,  wobfi  voriugsweise  auf  die  qiialilatiTe 
Lothrohr-Prohirknnst  Riicksiclit  f^rnomriH  ii  warden  wird,  da  die  quan- 
titatl\f»  —  welchc  deni  Dokiinastcii  von  gro£»er  Wichligkeit  —  dc« 
Cbemiker  im  Allgemeinen  ferner  tiegt. 

L    Die  Lolhrohrflarome. 

Die  LSthrohrflamnie  wird  bemrgebncht,  indcm  mim  nitleUt  dcs 
LMrohrs,  mMer  Bcobacbtiing  gewiMer  Regeb,  eiMii  littftMram  diifch 
die  Ftanme  einer  Kene  oder  Larope  blSat.  An  bcftca  eignct  ticb  liicm 
die  Flanne  einer  Oeilainpe  mil  breitcoi  ^  aicbt  tv  dfiaocm  Dochte  md 
Ton  einer  Einricbtong,  wie  iie  writer  mrtca  aagegebctt  werden  wild 
Die  Haupterfordernisse  zor  Hervorbnngiing  eioer  guten  Lothrobr- 
flainme  bestehen  1)  in  der  Statigkeit  nnd  bioreicbenden  Dauer  dec  Laft- 
stromes,  und  2)  in  der  rirlitigen  Aobringiing  und  Direction  desselben. 
Was  den  ersten  Punk}  betrifft,  so  wird  davon  spater,  bei  der  Beschrei- 
bung  des  Lolhrohrs,  die  I\ede  sevn.  In  Betrcff  des  iweiten  Punktrs 
hat  man  es  in  seiner  Gewait,  die  ciiemische  hinwirkung  derFlanime  auf 
den  dadnrch  erhitzten  Korper  eniweder  in  einer  oxjdirend.ea  oder  iu 
einer  reducirenden  bestehen  ru  lassen. 

Die  ox  yd  i  r  ende  und  die  reducirende  Fiamme  biJden  die 
Haupt- Agentien  der  gesammten  Lothrohr -Probirkunst.  Wer  dieM 
Flammen  in  ricbtiger  Art  und  erforderlielier  Daver  herrorxabringea 
▼erstebt,  bat  eine  der  acbwierigaten  Slellea  dieaer  Knaat  iibenchrilieo, 

Eine  redvci.rende  Flannic  wiid 
avf  folgende  Weiae  benrorgtbracbt.  Man 
h^'lt  die  Spitie  b  det  UStbrobn  ^ 
iibrigeXbeile  bier  tus  derZeichnung 
gelassen  sind  —  ptraUel  mit  dem  etwas 
scbief  abgescbniltenen  Docble  dd^,  nnd 
zwar  80,  dass  jene  Spitze  die  eine  acbmaie 
Seite  der  Fiamme  kanm  beriihrt.  Der 
Erfolg  biervon  wird  eine  gelbe,  lenchtende  FiaoMDe  aeja«  uogeiabr 
voo  der  Gestait^  wie  sie  frig.  274  angiebt. 

Eine  oxv<lirende  Fiamme,  Fig. 
275.,  erhaltman,  \^enn  man  die  Lothrohr- 
spilze  b  etwa  biv  zu  einem  Driltcl  der 
Docbtbreite  dd  in  die  Fiamme  eio- 
taocbt  .Zngleicb  iai  es  gut,  etwae  atfr* 
ker-  Ml  *blaaen  al«  bei  firaengung  der 
RedncCioniflamaae.  .Die  Ox/dalioM* 
ianme  iaI  cine  bUne,  »cbw«cli 
leuchtende  Fiamme. 
Die  geibe  Farbe  und  das  Leucbten  der  Reductionaflamme  riihren 
Kobicaatofipartikdn  her,  welche  nnverbrannt,  aber  gliibeod. 


Fiir.  274 


Fir.  275. 


in  den  Terbrennendcn  Gaaen  acbweben,  bia  aie'an  der  Peripberie  des 
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l«Belitendto  'llaiimienkegeU  tor  Vcrbremrang  gelangen.  '  la  dec  Otjida* 
tioiitflaiiiinef  wddie  sich  mi  mti  dtr  blaoen  Farbe  det  yefiMiBMidcn 
Kohlenox/dgafct  darslcllt,  fefaleii.dicse  KoMcnpartikcl.  . 

Dier  Grund  der  Entstebung  dieser  verscbiedenen  FlanuAMl  ist  nicht 
Mbwer  XV  finden.  Bei  der  .Reductiottsflimne  treibt  der  —  iiberdie* 
scbwi^bere  —  LufUtron  die  £;anze  Flamme  vor  sich  her,  oboe  dass 
^ne  vollslandige  Mengung  der  t  lammengase  mit  der  einstromenden  Lufi 
crreicht  wird;  wahrend  bei  der  OxvHalionsflamme  ein  slarkprer  Luft- 
strom  sich  unmiUelbar  in  die  Flamme  ergiefst ,  sich  al.so  volUlandiger 
mit  den  Fiammen^n.^rn  mengt.  In  ietzlerem  Falle  muss  daher  eioe  weit 
voilstandigere  Verbrenimng  entslehcn  als  in  ersterem. 

lirini;l  man  ein  Sliickchen  eiiies  oxjdalionsfaliigen  Korpers  dicht 
vor  die  Spitze  der  OxydationsHamme,  so  wird  ibn  diese  erbilzen,  wab- 
rend  die  umgebende  atinosphSlnsche  Lnft  ozjdirriid  auf  ihn  einwirkc 
Bedieot  man  sich  hierbei  eincs  alark  geprefiten  Luftftromea,  to  wird  ein 
Tbdl  uoverbrannler  Loft  dorcb  die  SpiUe  der  Flamme  entweichen  and 
die  ozjdirende  Wirkoog  erboben.  Aofter  torn  Oxjdhen  wendet  man 
die  Osjdationsflamme,  wegen  ibrcr  grdrseren  W'Srme-IntentilSt,  aach 
blofs  zum  Krhitten  too  Korpern  an  ,  nm  dadurch  Anfschlii&se  iiber  ihre 
Scbmelzbarkeil  zu  erbalten.  SolcbenfalU  iti  tu  beacbUn^  data  dleSpiUe^ 
der  beifsesle  Tbeil  der  Flamme  ist. 

Die  Rediiclionsnamme  aiifsert  am  besten  ihre  redncirende  Wirkung, 
wenn  der  belrefTende  Korper  so  weit  in  die.sclbe  bineingebaiten  wird, 
dass  man  ihn  mit  der  Flamme  mogliclist  nmbiillt,  al.so  von  der  Finwir- 
kung  der  almospbiiriscben  Luft  abscliliefst.  Zii  weil  in  die  Flamme 
darf  man  jedoch  dm  Korper  nicbt  bringen,  indem  er  .sich  solchcnfalls 
leiclit  mit  Rufs  bedeckt,  was  seine  Krbitzung  beeintracbtigt,  und  zuwei- 
leu  nocb  mit  auderen  Nacbtbeilen  verbunden  ist. 

U.   Die  zn  LotbrobrprQben  erforderlichen  Gegenstande. 

Ant  dem  oben'  angegehf  en  Grande  betcbrSnlccn  wir  ont  aof  die 

Sialitaiive  LStbrohrprobe,  and  fubren  aucb  Ton  den  bieno  nSlbigen 
egenstanden  nur  die  wicbtigsten  an. 

ji.  Das  Lotbrohr  io  seiner  jetzt  gebrSucblicbsten  Einrichtung 
ist  von  einer  Gestaltf  wie  amatebende  Fig.  276  etwa  in  der  Halfte 
natiirlicber  Grofse  angiebt  Man  i)ne^t  es  von  Messing,  Argentan  oder 
Silber  anzuferligen ,  mit  Ansnahme  dcs  .Miind^liickes  C,  welches  von 
Horn  ist.  Dieses  Mundsliick  feblt  an  mancben  Lothrcibren,  welche 
dann  bei  B  eine  silberne  Einfassung  zu  baben  pdegen.  ist  der  \^  ind- 
kasten ,  in  welchem  sich  von  B  aus,  durcb  das  Windrohr  A  By  einge- 
blasene  Luft  ansammelt,  um  durcb  das  Seiteorobr  a  und  die  daran  be- 
findliche  Spitze  b  auszustromen.  Pas  Windrohr  AB,  der  Windkasten  A, 
dat  Scitenrohr.a  «nd  die  L2Mbrob»pitae  b  find  ciqielne  Stiicke,  welcbe 
an  einander  gett^t  and  dorcb  Frididn  totai^meogebaken  werden.  Die 
L6lbrobrt|»iUe  bett^bt  am  twedunSftigtlen  aocPbitinf  and  ist  Ton  einer 
Einricbtong,  wie  b  in  einer  Dorcbscbnilts-Zcicbnung  im  ▼ergrSrterten 
Maafsstabe  teigt.*  Dat  MondsliSck  6*,  gans  vonderGctUlt  eines  gew5bi»- 
lidben  TrompctenmundttGcktf  wird  beim  Bbsen  gag  en  die  Lippcn  gc* 
press!.  Febk  dasselbe,  so  mostcn  die  Lippea  das  Wtndrobr  bei  jB  u  m « 
Bchliefaen.  Erst^res  ist  aber  bei  weitem  wenlger  anslrengend  als 
letzteres,  wodnrch  man,  bei  Anwendong  eines  Mundstiickes  C  und  bei 
geboriger  Uebang^  im  Siaode  ist,  5  — <  10  Minuten  anbalUnd  an  . 
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Um.   WghrMd  diM  kilMlteote  IfcfMt  Ml  Ai  A^die 

ikhem,  bedient  4cli  dci  Gmhwim  wse  €inc»  Vaatfli,  prcnt  & 
Loft  (lurch  (lie  aogespanntett  BackeMoskeln  a«s» 

J9.  Die  L^throhrlampe.  Ihrc  EinricbtuDg  gelit  «iwbcistc- 
iModer  fig.  277  (wgefiilir  eia  Driltel  midfliclMr  Gr«6e)  liervor.  Dcr 


aus  vcrzinntem  Eiscnblecb  oder  Messing  gefertigle,  ansM^endig  tchwan 
lackirlc  Lampenkasteii  A',  welcher  an  dem  senkrechten  Stabc  5,  nacb 
Lcisung  dor  Schraube       auf  mul  oieder  bewegt  werden  kann,  wird 

durch  die  —  millelst  einer  Sciiraubenkapsel  B  versrbliefsbare    Oeff- 

Dung  A  mit  Otl  gefiillt.   a  ist  die  Dille  mit  dem  Docbt.   Rings  um  die 

wie  uip  ein  Scbraubenrand,  auf  v%-el- 
cben  mao  nun  Ausltfseheii  der  Flamme  md  lum  sicbern  Verscbluss  des 
Oels  cbe  iSwdte  Schraubenkapsel  B  avMiravbt.  Bie  nabere  Einricb- 
tan^  dcr  BrenDdffining  uad  Dille  eraidit  mm  aw  dctt  Grondrisse  a' 
vnd  ass.  der  vordma  Aosicht  O  (von  C  der  Haupifigur  geeelbea). 
Der  Lampenkasteo  K  wird  beiin  Gebraucbe  ^der  Lftnpe  »  einer  H8be 
festgescbraubt ,  welcbe  dem  da«  Ltf ibrobr  baltenden  and  a«f  den  Tiack 
g^liiUten  Arme  eine  beqneme  Stellung  erlaubt.  Raffinirtes  Rub6l  ift 
das  empfehleoswerlbeste  firennmaterial  fur  diese  Lampe.  Ea  giebl  eine 
aUrke  Hitae  uad  aebr  reine  l^iammeo.   Die  Ldthfohrflamnie,  wckbe 
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fiiim  htl  Anweniliitig  eincr  gewShaKdiM  Wacfaikerie  erliSky  steKt  dcr 
einer  Lam|i«  an  Grttibe  bedealewl  nach. 

C  XJoterlagen  und  Bef^stigungsmittel  fiir  den  tu  er- 
hllxendcn  K^rper.  Zum  Festhalteo  drs  Kdrpcrs,  welcher  derLStb-  ' 
rohrflamme  ansgeseltt  werdea  soli,  bcdarf  man  naturlich  eincr  fetier- 
festen  Unlerlage  od(r  eines  fenerfestfn  Befcsii^un^smiltels.  Hiertn  die- 
nen  liauptsSchlich  fblgende  GegenstKnde: 

1)  llolzkohle.  Kine  vollkommen  ausgekohlte,  dichte  und  Irotkne 
FichU'iikohlc  ohne  Aslknotcn  und  mil  moglicbsl  nahe  an  eiaandcr  lie- 
genden  Jahresringen ,  deren  gule  Beschaffenheit  man  leicbt  darch  ihrea 
belleo  Klang  erkennt^  wird  in  parallelcpipcdiscbe  Stiicke  von  etwa  6  Zoll 
USbge  iiod  2  Zoll  Breite  lersSgl,  una  twar  ao«  dasa  die  Jahretringe 
iweier  langeo  Seiten  (von  2  Zoll  Breite)  annShernd  senkrecbt  nber- 
scbnilten  werdeo,  Dieae  Seiten  der  Kobic  sind  ci,  welcbe  man  ge- 
branebl.  Der  tu  erbitsende  Klirper  wird,  mitonter  in  ein  angebracbles 
flacbea  *Griibcben,  naKe  an  dien  Rand  der  Koble  gelegt.  Die  anderen 
bciden  langen  Seiten  der  Koble,  welcbe  mil  den  Jabresringen  —  oder 
vielawbr  mit  Tangenten  derselben  —  parallel  laufen,  eignen  alcb  nicbt 
sijim  Gebraucb,  weil  sie,  wegen  ibrer  n'ngleicbfiSrmigen  BescbafFenbcit, 
ibeila  sebr  noeben  aoabrennen,  tbeila  ancb  .sich  abspliiieni.  A uf  Kohle 
erhitst  man  einen  Kurper,  wenn  roan  aenie  Reducdon  heabslcbtigi,  seine 
Oxvdalioo  verbindern  will  oder  nmn  die  durch  Beriibrung  mil  drr 
Kohle  unvrrmeidliclie  redocirende  Wirkung  von  keinem  nacbtbeiligen 
£iofloM  auf  die  beabsicbtigle  Probe  ist. 

2)  Plalindrabt,  nngefiihr  von  0,4  Millimet  StSrke.  Kin  Ian- 
geret  Stiick  davon  wird,  wie  nebenxlebende  Figur  278  veranaebanlichi^ 

Fi|7.  278^  mebrere  Maie  im  Kin^e  ^^'ewickrlt 

und  an  seinen  bciden  freislehenden 

Knden  mit  angcbogenen  Orhren 
(Oakchen)  versehen.  Durcb  den  King 
ateckt  innn  den  Zeigefingcr  der  lin- 
ken  Hand  und  seiii  das  cine  Oehr, 
nachdem  man  es  mit  den  betreffen- 
den  Sloffen  jn;eriillt  hnt,  dcr  Finwir- 
kung  der  Lothrohrllamme  aus.  Als 
Fullung  dcs  ()«  lir5  diciien  besondrrs 
Borax  und  IMjo.sphor.salz  (wovon  da.s 
Naherr  \^pite^  uiilcn  ani^'fgeben  v^f'^- 
d'Mi  \%ir(l),  welcbe  beim  Krbilzrn  zii 
durcb&tchti^fn  Kiigelcben  schmelzr  n, 
in  die  man  Sliickchen  oder  Slaubclien  dp}»  zu  untcrsuchendcn  Korpcrs 
eiufiihrt,  um  iie  auf  ihr  Verhalten  zu  dm  genamilen  Fliissen  sowolil  im 
Oxidations-  aU  Kcductioni»feuer  tu  priifeu.  Docli  iit  bierbei  naliirlich 
daranf  Riickaicht  an  nehmen.  dasa  man  keine  Substanten  einer  solcben 
Priiftng  onterwerfe,  welcbe  voter  solcben  Dm&tanden  zerstorend  auf 
den  Platindrabt  einwirken  wnrden. 

3)  Plalinblech.  Zum  Frhitzen  —  bfsonders  Sclimelzen  —  von 
dnbiUnien,  velche  keiner  reducirenden  Wirkung,  wie  sie  auf  Kohle 
nnvermeidlidl  iai^  ansgeseizt  werden  soilen.  Man  legt  das  Platiublcch 
(^a  2  Zoll  lang  und  1  Zoll  breit)  enlweder  auf  ein  Stiick  lioUkohle 
oder  faMt  m  mit  eincr  Pincette. 

HariUMortarburli  der  Clieuiie.    Bd.  lY.  . 
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Fi£.  279.  ^)       PlaliDldffel  worn  4er  GiOe 

nnd  Form  d«r  nebeiutelienden  Fig.  279.  Dtr 
Stiel  detsdbea  wird  beim  Gelimclir  entwe- 
'der  in  eiii  dasa  coottrairtBt  —  mit  Sdmobc 
tm  Festhtllea  vcrsdieiica  — ^  Heft  oder  b 
einen  Kork  gesteckt.  Man  bennUt  eiMV  sol- 
chcn  L5(Fel  tom  Scbroelien  gewisser  Smh- 
staoieo  mit  sanreoi  scbwcfebaareiD  JKaE  odo* 
Salpeler. 

5)  Eine  Zaoge  mit  Piatinsp  itzen.    Ibre  Einricbtuiig,  sithe 
Fig.  28O9  ist  von  der  Art«  dass  die  beiden  PlatiospUzpn  a  beim  Drnrlf 

Fig.  280.  ^'^  beideo  Knop^ 

^  cben  h  h  von  einaider 

gehen.  Zwischen  die  aa- 
fsersten  En  den  der  bei- 
den Platinspitzen  schiebt 
man  Sliickchen  otirr 
Splillerchen  der  Sult- 
stanz  fin,  welche  vor  der  Lothrohrnamme  enlwcdcr  liinsichllich  ihn^ 
Schmclzbarkell  oder  In  Rrziii;  niif  die  Farbiing  unlersncht  \%  erden  sollen, 
die  516  beim  Krhitzen  der  (blaueo)  LothrobrfTamme  ertbeilen.  Die  gaiue 
Zaoge  isl  5  —  6  /.oil  lang. 

6)  (ilasrobren,  nngefahr  von  6  Milh'met.  Durcbnirsser,  zu  Stt 
cken  von  5  —  6  Zoll  Lange  zerschnitten.  Sie  diencn  besoiiders  znm 
Kosten  schwefel-,  arseii-,  selen-,  antimon-  und  lelliirhalliger  Snbstanten. 
welche,  wenn  man  sie  nach  gewis.sen  Uegeln  in  der  Kohre  erliitzt,  drV 
Wandc  drrselben  iheils  versrhicdenarlig  beschlagen,  iheils  aiich  durtij 
den  sich  aus  der  Rohre  entwickelnden  Genich  kenntlich  werden. 

7)  Glaskdlbcben,  welche  man  leicht  durch  ZuscbmeUen  cuer 
Glasriihre  an  einem  ibrer  Enden  berstellen  kano.  Sie  werden  gebraocbt, 
um  Snbslanien,  welche  fiachtige  Bestaodtbeile  eathalten)  iinter  moglicbst 
geringem  Lufttulntl  to-  erbitien.  Der  ausgetriebeoe  fliiditige  KSrpcr 
bescblSgt  altdann  die  WiTode  des  Kfilbchens,  aber  nicbt  —  wie  ham 
Erfaitsen  in  der  GlasrShre  —  im  oxjdirten  Znstande. 

D,  Die  LSthrobr-Reagentien.  Bei  den  meisteo  LStbrobr- 
Vemicben  kann  man  sidi  aaf  die  Anwendung  einer  sebr  Ueiacn  An- 
labl  Ton  Reagentien  besehrSnken  und  mit  sebr  geringen  Qaantililm 
davon  ausreicbeit:  HanpUiicblicb  sind  et  nnr  drei  Reagentien,  wddM  ■ 
ansgedehnter  Weise  angewendet  werden. 

1)  Soda.  Wasterfreies  kohlensaures  Natron,  welches,  za  gewisica 
Zweeken  angewendet,  frei  nm  Schwefel<Kurc  sejn  muss.  Die  Soda  dical 
haaptsachllch  ciir  Befbrderang  der  Reduction  der  Metalloxjde  and  Sch^c- 
felmetalle  auf  Koble,  ziir  AiiPschliefsung  von  Silicaten  and  xnr  Bettim> 
mung  der  Loslichkeit  oder  Unifialicfakeit  eines  Kdfpcra  beim  ZnaaaaMa- 

^Kbmelzen  mit  derselben. 

2)  Borax.  Gereinigter  Borax,  durch  Erhilien  vom  grdfsten  Tbeiir 
seines  NA'.isscts  befreit  und  daraiif  gepnlvert.  Beim  Gehranrh  tancbt 
m.in  das  gliiliend  t^emachle  Oelir  des  Platindr.diles  in  dieses  Pul^r  und 
scbniilzt  das  daran  liaflende  miltelst  der  Lolhrobrdamrae,  welches  man 
so  oft  wiederholt,  bis  d.is  Oelir  >ieli  mit  einem  gescbmolzenen  —  heif< 
und  kalt  vollkommen  klar  und  farblos  erscheinenden  —  Kiigelchen  tjf 
fiilli  hal.    Mil  dem  noch  weicben  Borankiigelcheo  beriibri  man  die  u 
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prti£endet  gepvUerte  Sobttant,  so  dass  eine  geeignfte  QuantitSt  denelben 
d«rao  bliogea  blcibt,  mid  anf  diese  ^^'eM«  dcr  £inwirkung  des  gttchmol- 

lenpn  Boraxglases  vor  dem  Lothrohr  ausgeselzt  werden  kann.  Man 
b«obachtet  dud  die  Ldslichkeit  oder  UDioslichkeit  der  Substnnz,  beton- 
ders  aber  die  etAa  in  der  OxjdatioiM-  oder  HeductioDaflamine  enttte- 
hcoden  Farbrn  der  Boraxperle. 

3)  Phosphorsalz,  d.is  bekaDnte  Doppelsalz  von  phosphorsan- 
rem  Natron  unci  pliOiiphorsaurem  Ammoniak.  Da  e«  nicht  gut  iinmitteU 
bar  an  das  Oehr  des  Piatlndrahtes  festgeschmolzeo  werdeo  kann  (indeni 
es,  SO  lange  noch  Ammoniak  und  Wasser  daraus  entweicbcn,  leichl  ab- 
tropft)^  so  schntilzl  man  es  erst  auf  Koble  durch  allmali£;('N  Kibitzen 
tur  ku^el  (Perle)  und  lancbt  in  diese  das  Oebr  des  Platindrahtes.  Die 
Aowendnnt;  ist  ganz  wie  beim  Borax. 

Aufscr  (lie-sen  drei  Haupt  -  Reagentien  werden  in  gewissen  Fallen 
nocb  einige  andere  gebraacbt,  namentlich  folgeode:  Salpeler,  rn 
oxjrdirenden  Schmelzungen.  Saures  sch  w  e  felsau  res  Kali,  zur 
AustreibuDg  und  ErkenDuog  gewSsser  (liicbtiger  StofTe  (LitbioD,  Bor- 
•Sure,  SalpeU^rsiiare,  Flusasaure,  Brom,  Jod),  so  wie  snr  Zerlegiing  ti- 
tantaiirer«  tantaltaiirer  nod  woHnmsaarer  Salse.  Saipetersaurei 
Koballoxjrdvl,  cbenusch  rem  «nd  in  aii%el8sleai  Zvttande,  beaon- 
dcra  aar  Reacdoo  anf  Tbonerdet  Magaesiay  Zinkoxj  d,  Zinnoxjd  viid 
Titaui(are«  weldie,  nnit  der  Kobaltiolotioo  befevcbtel  und  gegliibt,  ge- 
wisie  ebarakteriftbcbe  Farben  (Tbonerde  bbra;  Magnesia  rosenrolb; 
Zinkos/d,  Ziinnoijd  vnd  TitansSnre  gruD)  annebmen.  Kieselerde, 
inr  PrufuDg  aof  ScbwefelsSnre.  Flnssspatb,  gemengt  mil  einer  ce- 
wissen  QaaniitSt  sauren  sehwefelsaaren  Kalis «  rar  Entdedmng  ron  Ci- 
ibion  und  Borsaure.  Nickelox jdnl  oder  oxalsaures  Nickel* 
OK  yd  III,  xar  Nachweisnng  eines  grdfseren  Kaligehaltes  in  Salzen,  die 
xngieicb  Natron  und  Litbion  entballen.  (Die  oxydirend  behandelte,  ni- 
ck eloajdolbaltige  Boraxperle,  in  welcher  der  betrefiPende  alkalihaltige 
KSrper  gcsetzt  worden  ist,  >cigt  nacb  dem  Krkalten  eine  mebr  oder  we- 
niger  blaue  Farbe.)  Rupferox  jd,  inm  AufHinden  von  Salzsaure  und 
Chlor.  (Eine  mit  Kupfcrozjd  bis  xnr  Undurcbsichtigkeit  gesattigte 
Pbosphorsalsperle,  in  welcbe  man  eine  salssXare-  oder  chlorhaliige  Sub- 
stanz  anflost,  iimi>iebl  sich  hierbei  vor  der  Sj)it7,e  der  Lothrobrflamme 
mit  einer  Flammenhiille  von  einer  schon  blauen  Farbe,  die  zuweilen 
einon  Stich  ins  Purpurrotbe  zeigt.)  Zinn,  als  Zinnfolie  angewemlet, 
zur  BefordeniDg  der  Reduction  einer  in  Borax  oder  Phosphorsalz  a^e- 
losten  Substanz.  Man  berilhrt  die  norb  beifse,  auf  Kohle  befindlicbe 
Perle  mit  der  Zinnfolie,  so  dass  etwas  davon  auf  der  Perle  zuriickbleibt, 
und  blast  dann  eine  kurze  Zeit  —  mebt-ere  Serundcn  —  moglichst  slark 
rediicirend.  Silber,  in  Form  eines  Blecbes,  lur  Nachweisung  von 
Scbweffl  und  Scbwefelsaiure. 

Zur  Aufbev\abrung  der  Lotbrobr-Reagenlien  bedient  man  sicb  am 
besten  gut  vcrschliefsbarcr  (mit  eingeriebenen  Stopseln  versehener)  Glas- 
(laschcbeD,  welche  man  in  einem  daxu  passenden  Holtkastchcn  aufbe- 
wabrU  Fiir  den  Transport  aaf  Reisen  ist  eine  Vorricbtong  n&ihig, 
wdcbe  daa  Lockerwerdcn  und  A«%dien  dcr  GlaastSpsel  verbindert. 

E,  Einige  andere  an  LSlbrobr-Versncben  erforder* 
licbeGegcnstSnde.  Der  Gebrancb  dieaer  GegenslSnde,  von  denen 
einige  mebr  beqnen  ala  vnembebrlicb  aind,  ergie  bt  sicb  me  ist  von  selbst. 
Wir  nennen  bier  daber  mir:  ein  Hammer;  ein  kleiner  Ambofs; 
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ein  SlahlmSrser  (2rrkleifierniig<- Apptrit);  cin  AehatM8rfer| 
eioige  Feilen  verscbifdener  AK;  ein  Mefter;  eiae  Seheere;  cin 
MagDCt;  dne  Lonpe  a.  <•  w, 

HI.    Die  qualitative  Lothrobrprobe. 

Dieselbe  besteht  in  der  Ausfiibning  gcwiuer,  am  bestMi  in  nacli- 
stehender  OrHnvng  anf  einander  folgcn<l(  r  Oprmtioncn,  and  hi  der  ge- 
nauen  Beob.ichtiing  der  dabei  stA(tfindeii(J(ii  Ertchcinongen,  aiis  r^onetl 
•ich  das  Vorhandensejn  oder  Nichtvorhandeasejn  gewisser  Stoffe  er- 
kenncn  lastl. 

1)  Priifang  im  Glaakolben.  Man  erhiut  den  Glaskolben,  io 
welchem  sich  die  sn  nntersncbende  Subalant  befindeU  an  seinem  nnteren 
Eade  soerst  scbwacb,  am  beslen  iibcr  einer  gewobulicben  Spirituslamp**, 
nnd  danii  allmilig  siMrker.  tiierbei  beobacblet  man :  . 

a)  Ob  aicb  etwaa  ▼erflitcbUgt  oder  snbltmirtf  wie  i.  B.  Warner, 
Qaecksilber,  Scbwefel,  Scbwefebracn,  Sefen ,  Tellar.  Ancb  aicbt  tab- 
Hmirbare  flicbtige  Stofife,  wie  i.  B«  Ammoniak  and  Snaeratoff;  kSnnem 
bierbei  erkannt  werden, 

b)  Ob  der  erbiute  K8rper  dch  iu  irgend  einer  Weise  TcrSndert, 
t.  B.  seine  Farbe  wecbaell  (ond  tie  Tielteicbt  beim  Rrkalten  wieder  aa- 
nimmf),  seine  Gestalt  oder  seinen  Aggregatsnstand  TerSndert^eitteFcoer^ 
erscbeinang  leigt.,  pbospborescirt,  decrepitirt*  * 

2)  Prufung  in  der  offcnen  Glasrohre.  Der  zu  unlersu- 
chende  Korper  in  Polverform  ^ird  elwa      Zoll  tief  in  die  Robre  eto* 

Sescboben,  and  diese  an  der  Sielle ,  wo  der  Korper  llegt ,  altmSltg  er- 
list.  Man  bSll  dabei  die  K5bre  etwas  genelgt,  so  dass  der  bei&e  Lufl- 
Strom  iiber  den  Korper  binstreicbt  and  aa^Srts  durcb  den  oberen  (lan> 
geren)  Tbeil  der  Robre  eotweicbu  Auf  diese  Weise  wird  eine  RSstun^ 
(eioe  oxjdirende  £rbiuiing)  benrorgebracbt ,  bei  welcber  df r  Sdiwefel 
su  scbweOiger  Saure  (ieichl  am  Gcmch  crkennbar) ,  d.is  Arsenik  ro  ar- 
seniger  Saore  (&icb  in  mikroskopiscb  kleinen  Krjstallcn  sublimirend)^ 
das  AiUiinon  iii  Aiilimonoxjd  und  das  Telltir  zu  telluriger  Saure  (beide 
in  Pttlverforni  sicb  anlegend)  oxjdirt  und  verfliichligt  werden.  Arsenige 
Siiarp  und  Anlimonoxyd  konnen  bcide  von  der  StcIIe,  wo  sle  sicb  suti- 
liniirt  l»al)en,  durcb  Kriillzrn  fortgclrlcbcn  werden;  die  lelbirige  Saure, 
wclcbe  bierbei  tii  kleinen  Tropfen  scbmilzt,  nur  scbeinbar.  Das  Rosten 
muss  langsam,  bei  aUmalig  gesleigerler  Teniperatur  und  gnlem  — durch 
Geneigll»alten  der  Robre  bewirkleni  —  LufUuge  \or  sicb  geben ,  weil 
sicb  sonst  ancli  unoxydirle  (liichlige  Stoffe  subliinirdi  konnen  und  die 
gero>lel<'  Snhslanz  leicbt  zusainmensinlerl.  Bezweckt  man  cine  miiglicbsl 
vollittandige  Abrci-stung,  so  muss  die  Substanz,  nacb  einige  Minntrn 
langer  Beliandlung  in  der  Kobre,  in  einen  Achatmorser  gfEfcbiiUei,  zer- 
rieben  und  darauf  abeiimals  getfistet  werden.  Dieses  abwecbsdnde  Rd- 
sien  and  Zerreiben  wiederboit  man  so  langc ,  bis  keine  fliidiUgen  Sob- 
Hansen  mebr  eniweicben. 

3)  Priifuni^  anf  Koble.  Rei  der  Krbilinng  auf  Kohle  nielli 
man  ganz  ahnb'rbe  i>eol)acbtungen  an,  wie  bei  der  Jiebandlung  im  Glas- 
kolben.  Von  ganz  besondercr  Wichligkeil  isl  es,  die  Farben  und  gc- 
wfsse  andere  Eigenschaften  der  Ileschlage  kennen  to  lemen,  welcbe 
einige  Korper  bei  dieser  Erbitiang  anf  der  Kohle  absetacn.  Folgende 
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ZiiMmmeo&teilung,  entleliiit  aiis  PlaUoer^s  Probirkuiut  mii dem Loth- 
robre,  ergicbt  dau»  ^aliere  Ui«:rui>er, 

a)  Set  en 

schniilzl  sehr  leicht  und  giebl  liii  Oxyrlalions-  mid  Keilurllotisfciirr  einen 
bratiiieii  Kaurli,  sowie  audi  in  ^erinyer  KiilfiTnnni;  von  der  Probe  einen 
Ntahlyraiien,  i»chwacli  inelallisrii  i;lanzen«leti,  nnd  in  i>rofserer  Knlfernung 
einen  dunkcl  i^raiien,  ein  wenit;  ins  Violelle  fallentlen  aiatten  Beschlag. 
Dieser  Jie.sclila^'  lai»st  sicli  mil  der  Oxydationsllanune  ziemlich  leicht  von 
einer  Stellc  ziir  andern  treiben ;  und  wird  er  mit  der  Reduclionsdamme 
aut^eblacen ,  so  verlasst  er  tkeine  Slelle  mit  eioeni  SchSoen  aturblaaen 
Schcine,  Wahrend  SeUn  aof  Kohle  geschmokeii  oder  ein  ilabei  iidi 
gebUileler  Beschlag  mit  der  Lothrohrnaainie  benihrt  wird,  isl  ein  atarker 
Gerucb  nach  verfaultem  Hettige  wahnnnebnen,  welcber  dem  gatG{rniig 
und  £irbloa  eatweichendefi  Oxjde  angebSrt. 

L)  Tell  or 

tcbmiut  sebr  leicbt,  yerfliicliiii^t  sicb  mitRaacb  and  beichlSgi  die  Kohle 
im  Ozjdationa-  and  Keductiffnsfener  in  nUjtkt  sehr  grofser  Entfemung 
von  der  Probe  mit  telluriger  SSare.  Der  Beschlag  ist  weifs,  hat  aher 
eine  rothe  oder  dankelgelbe  Kante;  er  iSsst  sich  mit  der  Ox/dailons- 
flamme  von  cuaer  Slelle  inr  andern  treiben «  und  wird  er  mit  der  I\e> 
diictMiAsflaiane  aogehlasen,  so  verschwindet  er  mit  einem  griinen,  bei 
Gegenwart  von  Sclen  mit  einem  hhrngriinea  Scheine. 

c)  A  r  s  e  n 

verflucliligt  sich,  ohne  erst  su  schmelzen,  und  bescblagt  die  Kohle  im 
Oxjdations  -  und  Recluctionsfeuer  mit  arseniger  Saurc.  Der  Jiesclilag 
isl  weifs,  in  diinnen  Lagen  granlirb  niid  weit  enlfernt  von  der  Stelle, 
auf  welche  <lie  Probe  f^ele^t  wurde.  Kr  lasst  sich  durch  blofses  Erwiir- 
men  mit  der  L()tbrobrflamme  sot|loich  wieder  forltreiben.  Blast  man 
ibn  liastif^'  mit  der  Keductionsflamme  an,  so  verschwindet  er  mil  einem 
scbwachen  bellblauen  Scbeine.  Bei  der  Verfliichtigung  ist  ein  starker 
Geruch  nacb  Kiioblaucb  v\  abrzunthmen  |  welcher  dem  Suboxjrd  des  ent- 
weicheodeo  Arseos  ei^^en  ist. 

d)  A  nt  i  m  o  n 

schmilzt  sehr  leicht  und  beschlagt  die  Kohle  im  Ox^'dations-  and  Ke- 
ductionsfeuer  mit  Oxjd.  Der  Beschlag  ist  weifs «  in  diinnen  Lagen 
Uanlich  ond  weniger  wth  enlfimt  von  der  Probe  ab  der  Beschlag  von 
arseniger  Siore.  DorcB  gelindct  Kriutsen  aait  der  Oxjdationsflamme 
ISsst  er  sich,  ohne  einen  larbigen  ScheSn  su  geben,  von  einer  Stelle  lur 
andern  treiben;  leitet  man  aber  die  Redaclionsflamme  auf  ibn ,  so  ver- 
Sndert  er  seine  Lage  mit  emeni  scbwach  griinlieb-blaaen  Scbeine.  Da 
der  Antinonoxjdbesehlag  nicbt  so  fliiebti^  ist  als  der  der  arsenigen  Share, 
so  lassen  sirb  beide  Bcscblage  aucb  aebr  laebc  von  einander  oaterscbeiden. 

Wird  metallisches  Antinon  auf  Kohle  gescbmolien  nqd  bis  sum 
Rotliglilhen  erhitzt,  hierauf  das  Blasen  unterbrocben  und  die  Kohle  mit 
der  fliissigen  Metallkogel  ruhig  hingesiellt,  so  erhalt  sich  letttere  eine 
lange  Zeit  im  giiihenden  Kluss  und  entwickelt  dabei  einen  dicken  weifsen 
Rauch,  welcber  sich  zum  Theil  auf  der  Kohle  und  wielst  uin  die  Kngel 
in  weiisen  perlmutterglSnsend^n  Kr/stallen  anlcgt    Dicees  Pbiinomen 
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grundetiich  daravf;  dm  die  bis  warn  RotligiiilieD  eriiilitc  fliiiiige  Metill- 
kngel  SauentofF  Mb  der  AlmotphXre  tl»«orbiri,  sicb  AsUflMNioijd  biUd 
upd  dalMi  to  Tiel  Winne  frd  wird,  aft  nStliig  Ut,  nm  das  letcbt  schmcia- 
i>ai«  AatimOD  U'ngere  Zeit ,  und  zwar  so  lange,  als  es  DOcfa  nlcht  mii 
Krjslalleii  tod  Oxjd  liberdedct  isi,  im  rotbgiiibeiidai  Flosse  m  erhahen. 

e)  W  i  s  m  u  t  h 

schmilzt  sehr  leichl  und  beschlagt  die  Kohle  Im  Ox^^dations-  und  Ke> 
ductlonsfeuer  mil  Oxyd.  Drr  Reschlaf;  ist  in  derWarme  dunkel  orange- 
gelb,  n.ich  dem  Erkalten  cltronpni^rlb  und  In  diinnen  Lat;en  blaulirh 
wpifs.  Der  g*»lbp  lip-schla^;  bc'>lcbt  aus  reinciv  Wismuthowd  und  drr 
binullch  \^eif^e,  am  wcitotrn  von  der  Probe  eiilfcrntr  liesihlag  aus 
kohlensaurem  \^  ismiithoxvd.  D»  r  \\  ismulhoxjdbesrlilaj^'  ist  nirht  i^anz 
so  weit  enlfcrnt  von  d<^r  Probe  als  der  Antimonox vdbesrhlai;.  Kr  l:i&st 
sicb  zw;»r  mil  jtder  Lollirohrflainme  von  einerSlelle  lur  andcrn  Ireiben, 
well  da«  Wismutiiox  vd  auf  der  bis  sum  Gliihen  erhitzlen  Koble  redodrt, 
das  rediidrte  Wismulb  sofort  wieder  verfliicbttgt  mid  dabei  voo  Neneai 
ox/dirt  wird,  er  besilst  aber  iiicbt  die  ^igeoscfaaftf  seine  Stelle  is 
Reductionaffeiier  mit  eincm'  iMigen  Scbeine  m  Terlassen. 

/)  Blei 

scbmilst  leicht  und  beschlagl  die  Koble  iin  Oxjdations-  und  Reduclloos- 
feoer  mit  Oxvd  in  demselben  Ab.stande  TOil  der  Probe  wie  Wismutb. 
Der  Bex  iilai;  i^t  in  der  Warme  dvokel  citrooengelb,  nacb  dem  Krkaltea 
schwefelgelb  und  in  diioDen  Lagen  blaulich  weifs.  Der  gelbe  Bescblag 
beslcbl  aus  reinem  Rieioxjd  und  der  blaulicb  weifse  a»is  koblensaurem 
Bb'ioxyd.  ^^  ird  der  f^elbe  Beschlag  mit  der  Ox vdationsUamme  erbilit, 
so  vrtitinlcrl  er  sfino  Slelb-  aui>  demselben  Grunde  wie  Wismuthoxvd 
ini'l  (iliiir  einen  farbii^'fti  Sc  hein  in  geben;  wendet  man  aber  die  Re- 
duction6(lamme  an,  so  veriasst  er  seine  Slelle  mii  einem  azurblaueo  Scbeioe. 

^)Kadiiiiiiiii 

schmilzt  leicbt,  enUiindet  sicb  im  Oxj^datioosfener ,  brennt  mit  donkel- 
gelber  Flamme  und  bramiefll  Raacbe,  wobei  die  Kohle  tiemlicb  dabe  <■ 
der  Probe  mil  Oxjrd  bescUageo  wtrd.  Dieter  Bescblag  aeigt  seioe  ibm 
eigenthiimlicbe  Farbe  am  deatlicbsten  nacb  vSUiger  Abkublang:  sie  ist 
roibbraiin^  in  diinnen  Lagen  orangegelb  Der  Kadmiamoxvdbescblag 
i&HSt  sicb,  da  das  Kadmtnmox/d  xiemlicb  leicbl  redndrbar  vnd  das  Metali 
fliicbtig  ist,  mit  jeder  Flamme  foitlreibett,  giebt  aber  dabei  keinen  i&r- 
bigen  Schein.  Von  der  aufsersten  Giilaie  des  Bescblags  an  erscbeint 
die  Kohle  bisweilen  pfaaensobwei6g  bnnt  angelaufen. 

//)  Z  i  n  k 

.schmilzt  leicbi,  entxiindet  sicb  im  Oxvdalionsfeuer,  verbrennt  mil  einer 
sinrk  lenrhlcnden  ,  ^riiniich  \^ei^sen  Flamme  und  einem  dicken  weifsen 
Rauclic,  wohci  die  Kohle  mii  Oxyd  bescblagen  wird.  Der  Beschlag  be- 
findet  s'xcU  ziendicb  nahe  an  der  Probe;  er  ist  in  der  Warme  gelb  und 
n;i(:li  xolli^^em  Krkaltem  weifs.  Krhrtzt  man  ihn  mit  der  Oxydations- 
tlamine,  .so  leiicbtet  er,  lasst  sicb  aber  nicht  verfliicbtigen,  weil  die  glii- 
hende  Slelle  der  Kohle^  auf  welcher  er  liegt,  nicht  binreichend  ist,  einr 
Reduction  su  bewirken.  Selbst  bei  Anwcnduug  der  HedocliousUamtne 
gcscbiebt  die  Verfliicbtigang  our  langsam. 
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i)  Zin  n 

scbmllBt  leicht,  bedcdct  sidi  im  Ox/datiootfcaer  mtt  Oxrd,  weichet 

mechanisch  forigeblasen  werden  kann ;  im  Heduclionsfeuer  bekommt  das 
geschmolzrne  Metall  eine  blankc  Oberflache  ond  bescbl^'gt  die  Kohle  mit 
Ox  yd.  Der  Beschlag  ist  in  der  Warne  idiwach  gelb  und  ziemiich 
slark  leuchtend,  wenn  die  Oxjdalionaflamine  auf  ibn  gcrichlet  wird; 
unter  der  Abkiihlang  nimmt  er  aber  eine  weifse  Farbe  an.  Kr  befindet 
$icb  so  nabc  an  der  Probe,  dass  er  sich  unmlttelbar  an  dieselbe  an- 
schlielst.    1^  ist  mit  keiner  Fiamme  an  verfliicbtigen. 

k)  Mol  jbdSo  (io  Pulverfonn) 

kann  vor  dem  Lrithrohre  nicht  geschraolzen  werden;  wird  es  aber 
mit  der  aufseren  I'larome  erbitxt,  so  oxydirt  es  sich  nach  und  nach 
und  bcschlagt  die  Kohle  in  geringer  Entfernung  vou  der  Probe  mit 
Moljbdansaure ,  die  sich  an  manchen  Stellen,  nnd  ironngtidi  a«- 
nSchat  der  Probe,  ia  dardisicbliffeo  Krjstalltchuppen ,  anfterdeu  aber 
pnWerfiSrmig  abaetit  Der  Beschlag  besitsi,  so  lange  er  hcils  ist,  eine 
gelbliche  Farbe  ^  wird  aber  vnler  der  AbknUnne  weils.  Die  Krjstalt- 
scfanppen  bilden  sich  am  scbSnsten,  je  weiter  man  die  Probe  tod  der  Spitse 
der  blauen  Fiamme  entfernen  und  beifs  genug  erhalten  kann.  Die  auf  der 
Kohle  sowohl  krjstaliinisch  als  pulverfitrmi^aosgebreiteteMoljbdSnslhire 
kann  zwar  mil  jeder  Lothrohrflamme  wciter  getrieben  werden ,  aber 
die  Stelle,  welche  sie  verlasst,  erscheiat  aach  volligem  £rkalten  dunkel 
kopferroth  und  metaliisch  gliinzend  von  turiickgebliebenem  Moivbdan- 
oxjd,  welches  durch  Reduction  der  mit  der  gluhenden  Kohle  in  BeriJh- 
run£>  gekommenen  Molvbdansaure  gebildet  worden  ist  und  sich  nicht 
veriliichtigen  lasst  Im  Kednctioo^euer  ist  das  metaUiscbe  Moljrbdan 
un^eranderlicb, 

I)  Silber, 

far  sich  in  eioen  krifttg  wirkeoden  Osjdadonsfennr  anhakeod  flossig 
erbahen,  bescUagt  die  Kohle  gans  schwadb  dnnkeiroth  nut  Ozjd.  In  Ver- 
bindnng  mil  wenig  Blei  enlsleht  anCuigs  ein  gelber  Beschlag  tob  Blei- 
oxjd,  spSter  aber,  wenn  das  Silber  leiner  Ton  Blei  wird,  farbt  sich  dak 
Kohle  aufserhalb  des  gelben  Bescfalags  dunkelroth.  Enhik  das  Silber 
wenig  Antimon,  so  entsteht  zuerst  ein  weiCser  Beschlag  von  Antimoa- 
oxjd,  der  sich  aber  bei  fortgesetztem  Blaseo  rothet  Enthalt  das  Silber 
wenig  Blei  und  Antimon  zngleich ,  so  entsteht,  nachdem  der  grdfste 
Theil  des  Bleies  und  des  Anlimons  verfliichtigt  ist,  ein  starker  carmoisin- 
rother  Beschhg.  Einen  solchen  Beschlag  er  halt  man  inweileo  bei  der 
Prtifung  reicher  Siibererse  fiar  sich  auf  Koble. 

m)  Scbwefel-,  Gbior-,  Brom-  und  Jod-Metalle. 

Bei  Lotbrohrversuchen  hat  man  es  nicht  immer  mit  reinen  Melalien 
tu  thun,  die  sich,  wenn  sie  nicht  ganz  feuerbestaadig  siad ,  bei  ihrer 
Verfiuchtigung  auf  Kohle  durch  den  Beschlag  erkennen  lassen,  sondera 
mweilen  aveb  ■dt  Ttrbindongen,  die  cinco  weilsen  Beschbg  auf  Kohle 
tbsetaen,  der  sicb  mit  der  Ozjdatioiisflamme  wieder  fortlreiben  bust 
mid  schr  biofig  Aehnlichfccit  mit  einon  Antimonozjdbeschlag  hat. 
Dahtn  gMwtn  wo^  den  Schwefehnctanen  Schwefelkalinm  and 
Schwefelnatrivm,  welche,  wihrend  sie  aos  schwefSdsanren  Alkalien 
anf  Kohle  im  EndnctioBsfiBner  gebildet  warden ,  einen  weifsen,.  nicht 
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sehr  (luchtigen  Bescblag  gcben,  <ler  aus  neulralem  schwefelsaiireii  Alkali 
bestebt.    Ein  solcber  IJeiclila^'  bildcl  sicb  jedocb  nichl  eber,  ala  his,  alle> 
fchwpfelsaun*  Alkali  Ici  die  koldr  ^cdruiigen  i.sl  uud  ^f'i^ell  Gehalt  an 
Saiu'i\slo(Y  abi^ei^cbou  bal.      Da  sicli   blerbei  Schwcfelkalium  fliicbti^rr 
leigt  als  Schwefelnalriuai ,   so  bekommt  man  von  eritcrem  eher  fiiicti 
rjpschlag  als  von  leliterem,  uiid  dirsen  aucb  voii  einrr  dlckcron  I-a^e. 
W  ird  eln  ioicher  lieschhig  mil  d<'r  Keduclionsiiamme  beriibrl,   >o  vtT- 
schwindet  er,  wenn  er  au&  bcbwcfeUaurem  Kali  bestebl,  mtt  eipem  blaii- 
violelten  Scbeine,  uod  weon  er  aus  scbwefebavrcm  Nalroa  besteht,  mil 
einem  rBthlich  gelben  Scheine.    Schwefellilhivai,  aus  schweffl- 
Mnrem  LitUon  auf  Kohle  Im  Rcdactionsfeuer  grbildet,  vcrfluchtigt  sidi 
bet  sUrken  Feuer  twar  eben&IU,  aber  nocb  acbwerer  ab  ScbweTcU 
natrinniy  ond  giebt  aucb  keineo  rein  wei(aeD«  aondern  eioea  graulicb 
wcifseo  daonen  Beschlag,  der,  wenn  er  mil  der  AeductionsBamme  ao^e- 
blasen  wird,  mit  cinem  canninrolhen  Scbcine  vcrschwindel.    Von  d«» 
SchwefelmeUllen  gehoren  noch  hierber:  Schwefelblci  and  Schv^'e- 
felwismntb.    Dle^e  beideo  ScbweTelmetallc  geben  sowobl.  im  Ox/- 
dations-  ab  Reductionsfeuer  twei  verschiedenc  Bcscldage,  von  denen  der 
fliicbtigslp  von  weifser  Farbe  ist,   und  vom  Scbwefelblei  aus  sdm-efel- 
saurPH)  lileioxvd,   dagegen  vom  Scbweff Kvismiilh  aus  schwefclsaurem 
Wi>mullioxvd  bcilclit,    \A"ird  eiii  solchcr  Bcschlnir  mit  der  Ueduclioua.- 
flarnmc  auoeblascn,  so  \ erschw  indet  erstercr  mit  einem  blaidicben  Sclu  iiu'. 
letilerer  ohne  einen  Scheln  zu  geben.     Derjenige  Bescidag,  \>  fb  her 
der  Probe  ;un  n;iclisl;*ii  ist,  be.slebl  ;in>  dem  Oxvde  des  in  der  Probe  be- 
findiielien  Melalles  und  giebt  iicb  durch  sqine  Farbe,  sowobl  iu  noch 
beifsem  Zustaade,  als  aucb  nach  dcr  Abkiihlung,  lu  erkenuen.    Efr  giebl 
awar  noeb  mtbrereScbw€febnetaUe«  von  wdcben  aicb  bci  derBebancfiung 
auf  Kohle  im  LSthrohrfcuer  ein  mebr  oder  weniger  starker  viretlacr  Be- 
scblag  bildet,  xnm  Beispiel  ScbwefelantimoOf  Scbwefelsink  und 
Scbwefelslno;  allein  do  solcber  Bescblag  bestebt  blofs  aus  dem 
Oxjde  des  Metalles  iind  aeigt  aicb  bci  dcrBebanmng  mit  der  Oajdatuma* 
flamme  eotweder  fliicbtig  oder  feoerbesliDdig. 

Unler  den  Chlorroetalien  beskien  mehrere  die  Eigenscbafi  ^  wenn 
sie  auf  Koble  mil  der  Loihrohrflamme  erbitit  werden,  sich  zu  verfliicb- 
Ugen  und  omen  weifsen  Bescblag  abzusetzen;  es  gehSren  dnhln  fol^ende: 
Chlorkalium,  Chlornatrium,  Cblorlithium,  wekhe  sicb  ersi 
verfliiehli:;pn  tind  einen  schwachen,  der  Probe  nahe  liegenden  Bescblag 
geben,  ii.tebdem  sic  im  ^escbmolzeneii  Zu.slando  in  die  Kohle  gedruiigen 
.sind  (Chlorkaliiim  i^iebl  den  slarksten  iin  l  Chlorlithiiim  den  schwachsleD 
Be.scldai^  ,  and)  i.st  lelzlerer  niclit  rein  welfs,  .sondern  graulich  weifsU 
h  I  o  r  .MO  m  o  n  i  n  ni ,  C  b  I  o  r  q  u  e  ck  si  1  b  e  r ,  C  h  I  o  r  a  ii  t  i  m  o  n  ,  v*  el- 
che  j>ic!i  \<T(liichtii^'en,  ()hne  erst  zu  schmelzcn  ;  CliU)r7,  ink,  Chlor- 
k  a  d  m  i  u  m ,  C  h  1  0  r  b  1  e  i ,  C  h  1  o  r  w  i  s  in  u  t  h ,  C  h  1  o  r  z  i  n  n  ,  welche 
erst  fcbmetsm  nod  daon  sw^  Bescblage  geben,  namllcb:  eineo  weir>en 
fliicbtigeo  yon  dem  CblormetaHe,  und  einen  weniger  fliicbtigen  von  dem 
Ozjrde  des  Metallei.  Werdea  die  Bescbllfge  von  den  genannteo  Cblor- 
metalien  mit  derRednctaonsflamme  angebUiien,  so  venebwi^dien  sie  torn 
TbeSl  mit  einem  farbigen  Scbeine;  vom  Cblorkalium  ist  er  bianlicb,  ins 
Violeite  geneigt,  vom  Chloroatrium  rotbiicb  gfllb«  vom  CblorUtbimM 
carminroth  und  vom  Cblorblei  blao;  die  obrigen  verschwinden,  ohne 
einen  Schein  a«  geben.  Cblorkupfer  .scbmiUt  eben£Ub  nod  farbt 
dabei  die  Fiamme  intcnsiv  asoililan.   Aucb  bemerki  mm^  ^aas  sicb  bei 
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fortgeAftUctn  bl.isen  ein  Theil  der  Probe  mil  einem  welfsen  Ranche  ver- 
fliicliti^t,  fier  sUrk  nach  Chlor  riecht ,  und  ein  aiiderer  Theil  auf  der 
Kolde  drei  an  Farbe  verschieHcne  Bcschla£,'e  bildet,  von  denen  d«Tj*'nii;<*, 
wfklier  der  Probe  am  nh'cb^leit  ist,  dunkelgrau,  der  weiler  eulftriilere 
dunkelgeib  bij>  bnnin  und  der  am  weilesteu  enlfernte  bl.iulich  weifs  er- 
i>cheint.  Wird  ein  solcker  Beschlag  mit  der  l\cduc'iioo6ilamme  au:;e- 
blai»en,  80  verjjodert  er  tam  Theil  seine  Lage  mit  einem  asorblaiien  Scheine. 

Von'  den  Brom-  und  Jodmetallen,  wdcbe  sich  auf  Koble  gans  Sbn- 
llch  verbalicot  wie  die  ChlomelaUe«  verdicoem  bier  besonden  Brom- 
kalimiif  BraomttriiiiD,  Jodkaliun  und  Jodaatrinm  g«aaniit 
su  werdeo.  Dietdben  scbmdaen  anf  Koble,  tiebes  aicb  dano  binei* 
nod  verflacbtlgen  neb  dafauf  mit  eioeoi  weifteo  Ranche,  der  sum  Theil, 
tiemlich  weit  von  det Pfobe  eatfernt,  einen  Beschlag  auf  derKoble  biHet. 
£ia  3olcher  Beschlag,  wenn  er  mit  der  Beduclioasiiaome  beriibrt  wird, 
ver^chwindet  niit  eioegi  iarbigen  Scheine,  der  vom  Broei-  vod  Jod- 
kalaum  blaulich,  ins  Violetle  sich  siebendf  aad  vom  Brom-  vud  Jod* 
nalriom  rdlbiicb  gclb  gefarbt  iaU 

4)  Prufnng  in  der  Platinsan^e.  Hat  man  sicb  durcb  vor- 
Bvftge  Verittcbe  davon  6berteogt,  das<  der  xn  unterracbeode  Korper  im 
i  erbitzten  Zustande  Platin  nicht  aogreift  (cbemifcb  verandert),  so  hrin^t 
man  (  in  kleines  Stiickchen  davon  —  am  beslen.ein  Splitterchen  —  in 
die  Piatinzange  ond  erbitzt  es  mil  der  Spilze  der  Oxvdationi>n.«mme. 
Nicbt  alleiot  dass  man  bierdurcb  Aufschluss  iiber  die  SchmeUbarkeit  er^ 
bail>  sondern  man  erlangt  auch  Gewisshell  hinsichtlich  des  Vorkanden- 
sevns  gewisscr  Ktirper,  welrhe  unler  diesen  Umstanden  def  blauen  Lolli- 
Tolirdamme  eine  niehr  odef  weniger  deullicbe  Farbung  erlheilen.  Bci 
t  lnigen  dieser  Korper  isl  die  Farbung  gelb ,  bci  andereu  violell,  car- 
mitirotli,  griia  odcr  biau.  Platluer,  in  seiaem  ciUrien  \Verke,  ibeilt 
hieriiber  folgeiide^  Niihere  mit. 

a)  Gel  b.  Natron  und  dessen  Salze ,  wenn  sie  anf  Platindraht  in 
der  Spilze  der  blauen  Fiamme  geschmolzen  werden ,  besitzen  die  Eigen- 
schaft^  die  aufsere  Flanime  zii  veri;rofsern  und  dieselbe  inteni.Iv  rothlich 

zu  farben.  Eiue  beigemengle  grofse  Menge  anderer  Salze,  deren 
Basen  die  anfsere  Fiamme  ebenfalls,  jedoch  nicht  so  intensiv  farben,  wie 
Natron,  hebt  diese  Kigenschaft  nicht  anf.  Das  Verhalten  auf  Koble  s. 
S.  952.  Nalronhaltige  Silicate,  weiiti  kleine  Splitter  derselben  in  der 
Pincette  mit  der  Spitze  der  blauen  Fiainroe  erbitzt  oder  geschmolzen 
'  werden,  vcrgr6£5ern  die  aofsere  Fiamme  mebr  oder  weniger,  je  nacb- 
dcm  lie  lekb^  odcr  •tnmgllllmig  tind  vod  mebr  oder  weniger  Natron 
eiMkaltmi,  md  ftrben  dicadbe  rdtblicb  gelb.  Ditae  Fbrbooft  bleibt  bei 
fortgesetstem  Blasen  cntweder  tich  gleicb  oder  fie  wird  no^  inlentiver, 

b)  'Violetl.  KaK,  so  wie  die  meisten' seiner  Salze  (bor-  nnd  phos- 
pboraaiires  KaK  ausgenommei^ ,  wenn  aie  anf  Platindr>bt  in  der  Spitze 
der  blauen  fiamme  gescbmolsen  werden,  filrben  die  Molscre  Fiamme 
dentKcb  Yiolelt.  hi  jedoi^b  einem  solchen  Salae  nor  eine  Safserst  ge- 
ringe  Menge  eines  Natronsalaea  beigemiscbt,  so  wird  diese  Reaction  in 
so  weit  Yer2adert,  dass  man  twar  in  der  NSbe'der  Probe  nocb  recbt 
dentlich  eine  sch^ache  violeite  Farbung  wahrnehmen  kann ,  weiler  enl» 
fernt  sich  aber  eine  iuiensiv  rolhlich  gelbe  Farbnng  vom  Natron  seigt. 
Betragi  dieBeimiscbung  ciMnNatronsaiiesscboneioigeProccnteiy  so  wird 
die  fUaciMM  aw£  Uii  gnos  nnierdriickt,  inden  dcnn  nnr  cine  rfitblicb 
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gelbe  FSrbang  wahrgenooiBCtt  wttikm  luma.  Aoeli  wird  die  Rcftdioa 
aiif  Kali  onterdrndct,  wenn  den  Salie  da  ljilfci<miah  in  nlclit  gm  se- 
ringer  Meage  belgeroeogt  iit  Das  Verhalten  einiger  Kallsalte  aof  KoUe 
t.  S.  052  u.  ft.  Silicale.,  welche  ziemlich  yiel  Kali  enthalten,  bringcB 
nur  in  solcheo  FSHcn  eioe  Heiitlich  Yiolette  FMrbuug  in  der  Sufseren 
Flamme  hcrvor,  wenn  sie  vdliig  frei  vott  Natron  und  litiiiOD  siod  ond 
uenlicii  leichi  an  den  Kanien  getchmolien  werden  ktfnnen, 

c)  K  o  I  h.  Ks  {^ii'bl  drei  Korper,  welche  der  aiif.srren  Lotbrobr- 
(lamme  eine  rotheFarbe  erlbeileo,  uamlicb:  Litbion,  6trootian  uod  Kjdk, 
Das  Kotb  Ut  carminrolb. 

a)  Lilhion.  Litbion  und  de^sen  SaUe,  wenn  sie  auf  Plalindrabi 
in  derSpiite  der  blauen  Flamme  ge&cbmolaen  werden,  farben  die  aufsere 
Fbmme  adiHn  und  Hark  earminroth;  am  ftSrkaten  farlft  Chloriitlninn. 
Beliiiditliche  Beimengungcn  von  Kalisalsen  %erfaiiidem  dtese  FSriinng 
nicht,  tie  bekommt  hdd&lena  einen  Schein  ina  Violetle;  dagegen  ainS 
achon  kleine  Mengen  von  einem  Natronaalae  im  Stande,  die  canniarotke 
FSrbung  in  eine  gelblich  rotbe  omxuSndem.  lat  die  Beimiacirang  einca 
Natronsalzes  bedeotend,  ao  entaiebt  nor  eioe  stark  nMilicb  gelbe  Farban^ 
die  sich  kaum  mehr  von  Her  reinen  Naironfa'rbung  nnt^rscbeiden  iSaat. 
Daa  Verliaiten  einiger  Liibionsalie  auf  Koble  a.  S«  951  (t, 

Manche  llthionhallige  Miiieralien ,  wenn  dieselben  in  der  Pincette 
mit  der  Spitze  <lt'r  btaiien  Flamme  gescbmohen  werden,  brini^ea  iu  der 
aufsem  Flamme  eine  rolhe  FSrbnng  hervor.  ^  Dabin  gebSrt  naofitaScb- 
licb  der  Glimmer  von  Altenbt^rg  und  Zinnwald,  welcber.die  ia(aerc  ' 
Flamme  aebr  intensiv  (a'rbl;  dieieFXrbung  vermindert  alcb  jedocb  anln- 
lenaitStf  aobald  daa  dnnne  BIStlchen  ao  weit  geacbmolsen  iat,  daaa  ea  mit 
der  LUlbrolirflamme  nicbt  recbl  flSaaig  mdir  erbahen  werden  IcanD. 
Aucb  giebt  es  Mineralien,  virelcbe  aiifaer  der  rolben  FSrbong  vom  Li- 
thion  nebenbei  noch  eine  andere  bcrvorbringen,  undzwar  so,  dass  beide 
Farben  enlweder  getrennt  oder  gemiacbt  erscbeinen.  Wird  s.  B.  von 
gepolvertem  Tr,ipbjlin  (phospboiaanrem  Litbion- ^  Eisen-  und  Man- 
ganoxjdul)  eine  ganz  kleine  Menge  in  dem  Oebr  eines  Plaiiodrabtea  mit 
der  Spitze  der  blauen  Flamme  zusammengescbmolzen,  so  entsteht  in  der 
aufseren  Flamme  ein  carniinrother  Streif  vom  Litbion,  welcher  mit  einer 
griinen  Hilllc,  von  der  Phosphorsaure  herrilhrend  (s.  weiter  uoten)  uin- 
tjeben  isl.  In  der  Pincette  ist  diese  Reaction  schwer  zu  bemerken,  wcil 
der  Triphjlin  zu  ieiclit  schmikt.  Wird  vom  Ambly^onit  aua 
Ciirxlorf,  dessen  Hauplbcitandthelle  |)bospborsaures  LIthion  und  phos- 
pborsaure  Thonerde  s'lnd  ^  eine  kleine  Probe  in  der  Pincette  mil  der 
Spilae  der  blauen  Flamme  geschmolzen,  so  enUtebt  in  der  aolsereo 
Flamme  cine  gelblicb  rolbe  Flaame,  die  mit  einer  rSthlidi  gdben  Hiille, 
von  ,einem  Genalt  an  Natron  berrtibrend ,  umgeben  iat.  Dieae  Firbung 
daoert  ancb  fort,  ao  lange  man  den  geacbmooenen  Theil  fliiaaig  erbal- 
ten  kann. 

Lithionbaltige  Silicate,  welcbe  fur  sicb  keine  rotbe  Farbung  in  der 
Sofseren  Flamme  hervorbringen ,  zeigen,  nacb  Turner,  eine  solche, 
wenn  sie  mit  Flussspalb  nnd  doppelt  schwefebaurem  Kali,  wie  ea  bca 
der  Probe  anf  Litbion  (a.  nnten,  nnter  8)  angegeben  wecden  aoU,  amf 
Platindiabt  mit  der  Spitae  der  blaneo  Ffamune  geacbmoben  nwltn. 
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^)  Strontian.  CMorstroniium  auf  Plaliodraht  in  der  blauen 
Flamnie  geschmoUen,  briogt  sogleich  eiiie  inientiv  rotlM  FIErbong  la  der 
Knfereii  Flamne  herror. 

Manche  andere  Strontianerdesalie,  wie  z.  B.  koblenMurer  Stren* 
tian  (StroDtlanit)  tind  schwefelMorer Strontian  (G6lestln)f  fitrben,' 
wenu  sie  in  der  Pinceite  der  Spitie  der  blauen  Flamme  aasmettt  wer- 
den  \  die  Snfaere  Flamme  anfangs  scbwacb  gelbKch ,  spSter  aber  carnrin- 
rotb.   Die  Gegenwart  yon  Bar^t  hebt  die  Reaction  dca  Strontian^  aoC 

y)  Kalk.  Chlorcalciura  farbt  die  aiifscre  Flamme  rolh ,  jedocb 
nicht  so  intensiv,  wie  Chlorstronlium.  Die  meisleii  reinen  Kalk^palhe 
udJ  dicbtcQ  Kalksteine  briogen  aufaiigit  cine  scbwacb  gelblicbe  Farbuog 
in  der  Sofseren  Flamme  bervor,  spater  aber,  wenn  die  KoblcnsSore  ent» 
femt  ut,  tritt  eine  rolbe  FSrbvng  ein,  die  aber  weniger  inieoaiv  ist| 
wie  vom  Strontian.  Die  Gegenwart  von  Barjt  bebt  die  Reaction 
anf  Kalk  anf ,  woranf  icb  unten  beim  Barjt  wieder  xuriickkom- 
nen  werde.  Floafspath  fiirbt,  wiibrend  er  acbmiUt,  die  Sufsere  Flamme 
ebenso  rotb  wie  reinerKalkspath.  Gjpsund  Anbjdrit  bewirken  anfangs 
nur  eine  scbwacb  gelblicbe  FSrbong ,  spater  aber  eine  wenig  iiiten&iv 
rothe.  Pbosphorsaurer  nod  bonanrer  Kalk  bringen  keine  rotbe,  aondem 
eine  griine  Farbung  berror.  • 

Von  deo  Silicaten  bringt  nur  der  Tafelspath  eine  dem  Kalk  an- 
gebiirige,  scbwacb  rotbe  Fiitbong  in  der  Salseren  Flamme  benror. 

d)  Gvvn.  Es  giebt  sechs  KSrper,  welche  in  der  Su(seren  L6tb* 
robrflamme  eine  griine  FSrbung  vemrsacben;  diese'  sind:  Barjt,  Mo- 
l/bdSnsSnre,  Knpferoijrd,  tellorige  Siivre,  Pbosphor- 
sSore  vnd  Borsilore. 

a)  BarjL  Cblorbarjum  in  dem  Oehr  eines  Platlndrabtes  mit  der 
Spitte  .der  blaueu  Flamme  fIu^i^ig  erhalteo,  bewirkt  in  der  k'nr&eren 
Flamme  eine  griine  FSrbiiQg,  die  aofan^  nur  blassgrun  encbdnt,  spSter 
aber  intensiv  gelblicb  griin  wird.  Die  FSrbung  filUt  ancb  bier  am  scd6ii- 
cten  avs,  wenn  man  nur  sebr  wenig  von  diesem  Salie.sor  Probe  tc^ 
wendet.  Koblensaurer  Bar/t  (Wit-berit)  und  scbwefelsaurer  Bar/t 
(Scb  werspatb)  Tarben,  wenn  sie  in  der  Pincette  mit  der  Spitte  der 
blauen  Flamme  stark  erbitst  werden^  die  aufsere  Flamme  ebenfalls  gelb- 
licb griiiif  jedoch  nicbt  ganz  so  intensiv  wie  Ghlorbarjum.  Durcb  die 
Gegenwart  von  Kalk  wird  die  Reaction  des  Barjts  nicbt  au%eboben; 
als  Beispiel  dieot  der  Barjtocalcit,  welcher  ans  kohlensaurem  Barjt 
und  kohlensaurem  Kalk  bestebt.  Dieses  Mineral  hringl  in  der  aiifseren 
Flamme  nur  eine  gelblich  griine  Farbung  hervor;  man  bemerkt  indrsscn 
bei  langer  fortgesetziem  Blasen,  daM  luweilen  das  Eade  der  Flamme 
auib  rothlieb  gefarbt  wird. 

P)  Mol  jbdansanre.  Moljbdansaure  oder  auch  Molybdanoxjd 
an  das  befenchlete  Oebr  eines  Platindrahtes  gebangt  und  mit  der  Spitae 
der  blauen  Flamme  erbitzl,  farben,  wahrend  sicb  MolybdansSure  ver- 
flilchtigt,  die  aufsere  Flamme  gelblicb  griin,  ganz  abnlich  wie  Baryt. 
Krbitzt  man  von  einem  diinnen  Blattchen  des  natiirlichen  Schwefelmo-  , 
lybdans  (M0lybdanglnn7.es),  welches  man  mil  der  Pincette  fest  halt^ 
die  eine  scharfe  K.mh'  mit  der  Spitze  der  hUnen  Flamme,  so  wird, 
ohne  dass  eine  Scbiuckung  erfolgt,  die  aufsere  Flamme  vou  sicb  bilden- 
der  Moij^bdansaure  sogleicb  gelbUch  griin  gefarbt. 
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y)  Kopferoijd.  Kopfimnydr  fowobl  fiir  tidi,  alf  anch  !■  Vcr- 
kiodang  mil  einrgeo SikiM*,  dieielbttkeine  FjirlMMig  venwaadiMi,  biiogt 
io  der  Su(s«ren  Flamme  eioe  tiMragdgrooe  Farbuiig  hervor,  u  B.  koh- 

lensaurr.s,  rssigsauref^  •al^elersauri>:s  iinH  schwrfelaavrci  KiipleroxvH. 
Melaiiisrhes  Kupfer,  wean  ca  bei  der  r>eltandlung  auf  Ko!)!e  niit  der 
Loihrohrdammc  nicht  ganf  vor  dcm  Ziitriit  der  almo.^phari»chen  L»«ft 
gescliiilzt  ist,  ox^'dirt  sich  auf  der  Obertlaclie  uiid  bringt  in  der  aufserra 
h'lamine  eine  smaragdgriinr  Farbung  lirrxor.  Bie  Vcrbindimg  de.s  Kupfers 
mil  .lod  vcnirsnclit  clKMifalLs  eine  selir  iiitensiv  smara"d<j;ruiie  Farbuiii? 
in  <li'r  anr.scrt'n  Flammc.  HIeierzo,  wclcbe  Kiipfer  eiithaltrn^  farben  die 
auf>ere  Hammc  in  dvr  MItte  blaii  voni  Hli-i  (s.  vrtiter  union),  nnd  im 
anr>eren  Ilmkn  ivr,  Norzii^licb  nncb  deni  Knde  der  Flamine  bin,  smarai^d- 
griin.  Silicate,  welclie  Kupferoxvd  enlballen,  farben,  wenn  »ie  in  der 
Pinceltc  mil  der  Spilie  <ler  blauen  Flamme  erbilzt  werden ,  die  aiifa»ere 
Flamme  tuweilen  sebr  inlensW  smaragrigriin,  wie  z.  B.  Dioptas  and 
Kieaelmalachit.  Dieselbe  FSrbahg  erfolgt  an ch ,  weno  Knpferosjd 
einen  unwe^entlicben  trod  nur  den  fifrbendeo  Beatandtbeil  ana macht^  wie 
a.  B.  im  Kalait  « 

9)  Tcllurige  Saure.  Wird  teHnrige  Satire  an  dan  befencbtete 
Oebr  eioea  Platindrabtes  gohSngt  und  bieranC  in  der  Spilze  der  hlanen 
Flamme  erbilr.t,  so  scbniilst  vs.  raiirht  und  farbt  dabei  die  anfsere 
'  Flamme  griin.  Wird  die  bei  der  Behnndbing  eines  TeUwreraca  nnf  Kobic 
abge^eizlc  teUurige  Saure  mil  dec  blauen  Flamme  angeblasen,  so  whr- 
scbvviiidet  &ie  mit  cinem  griinrn  imd^  bei  Gc^eawart  von  Selen,  wat 
eioem  blau  griioea  Scbeioe  (S«  949)* 

s)  P  b  o  s  J)  h  o  r  s  a  ii  r  e.  Nacli  F  n  c  b  s  nnd  E  r  d  m  a  n  n  bringen 
Pfnvspborsanre,  phosphorsaurr  Salte  und  Pho>phor5aure  entlialtende  Mi- 
ner.ilirn,  tbeils  fiir  sicb  allein,  theils  erst  nach  deni  Ik'feucliten  mil 
Scbwcfelsaure,  eine  blau  griine  Fiirbnng  in  der  aufseren  Flammc  hcrvor. 
Diese  Reaction  ist  so  sicher,  dass  man  bei  gebSriger  Vorslcbt  nocb  aehr 
kleine  Mengen  PbospborsSore  in  Mineralien  enldecken  kann,  wenn  man 
aolcbe  im  gepulverten  Zastande  mit  SchwefekSnre  befeocbtet,  die  ieigige 
Masse  in  das  Oebr  eines  Platindrabtes  streicbt  und  mit  der  Spitse  der 
blauen  Flamme  erbitit.  Dasselbe  gill  aucb  for  Salie,  welcbe  for  sicb 
vielleicbt  wegen  eines  Gehaltes  an  Natron  oder  eines  andem  intensir 
farbenden  Bestandtbeils  nicht  auf  Pbosphor^re  reaeiren.  Enthaltea 
die  Salse  Wasser,  so  nmss  man  das.selbe  erst  auf  Koliie  dnrcb  GIfibcn 
oder  Scbmehen  einer  kleinen  Probe  mil  Hiilfe  der  Lotbrohrflamme  ent- 
fernen  und  Inrrauf  die  entwasserte  Probe  pulverlsirm ,  mit  Schwefel- 
faure  bcfcucliten  und  auf  Platindrahl  der  blauen  Flamme  ausseticn. 
Kn'ball  ein  solcbpsSalz  Natron,  so  wird  xn  der  Zeil,  wo  durcb  Kinwir- 
knng  der  Sebwefelsaure  die  ijebundene  Pbospborsaure  frei  wird,  die 
anfsere  Flamme  zwar  ganz  dm Uit  li  Llaui^riln  gefa'rbt,  spaler  erfolgt  aber 
eine  intensiv  rolblicli  gclbe  Farbnn£^  vom  Natron.  Da  die  blaulich  griine 
l  arl>nn£>  bisweilcn  nur  kurze  Zeil  <lanert,  so  muss  man,  so  wie  man  die 
Probe  der  Sj[)Ilzc  «ier  blauen  FInmme  naliert,  von  dieserZeil  an  sogleicb 
beobacbten,  ob  die  aufsere  Flamme  blaulicli  griin  gefarbl  wird  oder  nicht. 
^  Pbosp borsaures  Bleioxjd,  so  wie. Griin-  und  Brauners« 
lUea  (8r  aaoh  dca  inlatteB  Sawn  der  vom  BleioKjrd  blm  gc&*rblM 
Flamme  auadauemd  griin. 
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{)  Borsaure.  Natiirliche  iind  kuotdiche  Borsaure  farbt,  Avenn 
sie  in  dero  Oehre  eines  Plalindrahtes  mit  der  SpiUe  der  blauen  Hnmmc 
gescbmolteii  wird^  die  Mvftere  Flattme  liociigmlfcb  griin  (zeisiggriin). 
kt  jrdodi  diese  SSure  nScbt  gans  flrei  von  Katron,  so  enUtebi  in  der 
Sorteren  Fhmne  dne  grane  rirbe^  die  rail  mebr  oder  weniger  Gelb 
gemiscbt  ist.  Horn,  bringt  fiir  sick  allein  keiae  grine,  soodcrn  wegeo 
feims  Natrottgebaltet  eine  gelbe  PSrbung  bcrror.  Wird  dieaea  Sab 
aber  nach  dem  Schmelien,  zur  Entfernung  seines  Wassergebaltes ,  und 
dem  daraiif  folgcndcn  PQlverisiFeil »  mit  Schwcfelsanre  befeiichtet .  der 
Spitze  der  blauen  Flanime  ausf^esetzt,  so  erfolgt  auf  kurze  Zeit  eine  in- 
iensiv  griine  F'Krbung;  diese  andert  sich  aber  sogleich  wieder  in  eiae 
gelbe  um,  sobald  das  Sail  aerlei^t  undkeine  frcieSchwefebauremehrvor- 
handen  Ui.  Die  Bor&aure  eiulialtenden  Mineralien.,  weno  sie  im  fein  ^e- 
pulverlen  Ziistande,  mit  SchwcfelNanre  bcfenchtet,  in  dem  Ocbre  eines 
Plaliiulrnhtes  mit  drr  Spilr.e  ilrr  blaiien  Fl.imme  erbilzl  werden,  venir- 
saclicii  fa.sl  alle  eine  griine  F'arbunf^  in  der  aufseren  Flnmmr.  Ein  .in- 
deres  und  zwar  sebr  sicheres  Verf.ihrcii  zur  Kntderkniii;  der  Borsaure 
in  Miner.ilien  durcb  die  zeisiggrilne  Farbuni;  dm  auf-ereu  Flamme  ist 
vou  Turner  \ ori^esddagen  wordco  (s.  unten.,  uuler  8)- 

e)  Blan.  Fs  giebt  einigeKorper,  welcbe,  \venn  sie  onit  der  blauen 
Flamne  erhilzt  nder  geschmoizen  werden ,  die  Sofsere  Flamme  blate  far- 
ben:  dies  smd  folgende:  Arsen,  Antimon,  Blei,  SeleB  und 
die  Verbindungen  des  Kupfera  mil  Cblor  uod  Brom. 

a)  Araea.  MetaUiacbea  Arsen  mnd  aokbeAnemnclalle,  von  denes 
die  mit  dem  Arsen  Terbnndenen  aelbat  keine  Fiirbuiig  in  der  SnlaereD 
Flamme  feromdieOt  wiea  B.  Roibnickelkiea,  Speifakobalt  etc, 
vmgeben  aicb  mit  eioem  bellUanen  Sdieine,  wenn  sie  auf  Koble  mil 
der  blauen  Flamme  erkittt  werden.  Wird  der  dabei  auf  der  Kohle  eot- 
stehende  Beschlag  Ton  arseniger  SSbre*  welcber  aebr  fliicbllg  ist,  mit 
der  blanen  Flamme  baitig  angeblasen,  to  bemerkt  man  gans  deuilich, 
daaa  er  ebenfidla  mit  einem  hellblauen  Scheine  verscbwindcl  (S.  949)« 
Werden  arsensaure  Salze,  deren  Basen  sclbsl  keine  Farbung  in  der 
aufsercn  Flamme  hervorbringen ,  wie  z.  B.  Nickelbliitbc,  Kobalt- 
blilthc,  Fisensintcr  etc.,  in  der  Pincrltc  der  Spitze  der  blauen 
Flamme  ausgcselzt,  so  wird  die  aufsere  Flamme  Intensiv  liellblau  gefarbl. 
lii  niaticlien  Fallen  findel  auch  eine  blaue  Farbung  stall,  wenn  die  liasis 
ebet)r:dls  eine  Farbung  ycrursacht)  a.  B.  bei  ar&ensaurciu  Kalk  (Pbar- 
ma ko  I  ill)). 

P)  \nllmon.  Wird  melatlisches  Antimon  auf  Kohle  innerbalb 
der  blauen  Flamme  gescbmolzen ,  so  umgiebl  sicb  die  fliissige  Melall- 
kugel  Tiit  einem  kannj  merklirb  blau  gefiirbfen  Srheine;  wird  aber  der 
dabei  enlstehende  v^ei^se  liesclilag  von  Anliniouoxyd  mit  der  blauen 
Flamme  angeblaseo,  so  verschwindel  er  mit  einem  griiolicb  blauen  Scbeioe 
(S.  949). 

y)  Blei.  Schmilzt  man  melalliscbes  Blei  nuf  Kohle  innerbalb  der 
blauen  F'lamme,  "so  umgiebt  sicb  das  fliissige  Melall  mit  einem  azurblanen 

Scbeine,  wahrend  die  Koble  mil  Bleioxvd  be>cblagen  wird.  Frhitrt 
man  ein<n  solrben  Be.srblag  nirt  drr  bl.iuen  Flamme,  so  wir<l  er  mit 
einem  azurblanen  Sriteine  welter  gelrieben  (8.950).  Bb'isaize,  von  ^^el- 
cben  die  Sauren  nichl  selbst  eine  inte'*sive  Farbuno  in  der  aufseren 
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FlMBme  benrorbriDgen,  fttbco,  wean  tic  eolwcder  anf  Platin^rakl  oder 
in  4ler  Pincetle  mil  dcr  S|NtM  d«r  bliaea  flamme  getcboidieB  werdni, 
die  Svfsere  Flamaie  iaieanv  aiarbUm. 

9)  Seleo.  Wird  Selen  anf  Kohle  iaoerhalb  der  blauen  Fboimc 
geschinolicfi,  so  verflUchligt  es  sich  miteinem  intensiv  azurbIaueB$cheiae. 
Ebenso  verhiill  iicb  audi  eio  aaf  Koble  gebildcter  Bcicblag  von  Sdcn 
(S.  949). 

t)  hlorkupfer.  NaturHchcs  oder  kiinstllchcs Chlorkiipfer,  wenn 
es  aiif  PlalinHraht  mit  der  blauen  Flammc  stark  erhitzt  wird^  fnrlit  die 
aufsere  Flamme  anfaogs  ialensiv  aaufblau,  skater  aber  griia  von  gebil- 
deiem  Kapferoxjrd.  ' 

Bromkupfer.  Behandell  man  Bromkupfer  auf  dieselbe  W >i>e 
wie  Cblorkupfer ,  so  wird  die  aofsere  Flamme  anfangs  griinlicb  blau  und 
spaler  griin  voo  gebildetem  Kupferox^d  gefarbt. 

5)  Priifung  in  der  Borax-Perl  e.    Da  diese  Art  der  Priifun:: 
vorzugsweise  iiir Erkennting  von  Metalloxjden  dient,  so  kommt  es  bfi 
derselben  zunachst  darauf  an ,  die  in  dem  zu  priifenden  Kiirper  ctwa 
vorhandenen  unoxjdirlen  MeUlle   durcb  einen  Roslproce^is   in  Oxvde 
umzuwandein.  Metalle,  welche  an  Schwefel,  Arseoik  u.  s.  w.  gebunden 
sind,  losen  aicb  nicbt  allein  acbwierig  in  Borax,  soodem  xeigen  bierbfi 
ancfa  ein  von  dem  der  Ozjde  mehr  odcr  weniger  tbweicbendes  Tcr- 
balten. .  Das  Rjfsten  dcr  gepnWerten  Subttani  geschiebt  anf  Koble  odcc 
in  der  Glatrdbre.  Ea  mnaa,  wenn  eine,niSglicbatTollitfodigeOxjdatioa 
aowie  Verfluchtigung  tob  Schwefel^  Araenik  n.  a.  w.  erreicbt  werdk« 
aolU  cinige  Male  wiederbolt  werdeo.    Vor  jeder  nencn  RVstvng  wird 
die  gerostete  Substans  von  Neuem  im  AdurtmSrser  zernebeo.  Bci 
Schwefel-  nnd  Arsenikmetallen  bedient  roan  s!cb  mit  VortbeH  einer  ab- 
wechselnden  oxydirenden  vod  reducirendenRoatang.  Letitcre  wird  be- 
wirkt  durch  Mengeu  dcs  gepnlverten  Korpers  mit  Koblen-  oder  Gra- 
phitstaub  und  darauf  folt^'cndeaAbrdalen  in  dcrGlaardbre  oder  auf  Koiifei 
Gana  daaselbe  gilt  von  der 

6)  Priifong  in  der  Phospboraals-P erie.  Bei  dieser  wie 
bei  der  vorbergebenden  Priifung  komrot  es  auf  die  genaue  Beobaditnag 
der  Far  ben  an,  welcbe  die  Perlen  im  heifsen  Znatande,  wSb- 
rend  der  Abkiihlong  und  nach  dem  Erkalten  seigen,  und  zwar 
sowohl  in  der  Oxydations-,  als  in  der  Reductions  flam  me. 
Die  folgendf  Zusammenstellnng  des  Verballens  der  Metalloxjde  in  dieser 
fiinsicbt  iat  aua  dem  Platiner'acben  Werke  entoommeo. 
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IMetjll- 
o  X  V  d  e. 

Verhalten  zu  Borax  aur  Flalin- 
draht 

Verhalten  zu  Phosphorsalz  anf 
Platindraht 

im  Oxydations- 
feuer. 

im  Reductions- 
feu  er. 

im  Oxydations- 
feuer. 

im  Reductions- 
feuer. 

1)  Ccroxjd, 

Zuiii  ruthcn  oder 

diinkclgelbcn 
Gla.se  RiiflOslich 

(ahnlich  wie 
Eisenoxyd).  Die 
Farbe  nimml 
wShrcnd  dcr 
Abkuhlun^  ab 

und  wird 
nur  gelb.  Das 
Glas   kanii  bei 
einer  gcwisseii 
Sattigung  eniail- 
artig  gcflatlert 

werden,  bei 
noch  stfirkerer 
SiUigung  wird 
es    von  selbst 

emailartiir. 

^  1 

Die  Farbe  d" 

oxydhaltigen 
Glases  wird  hel- 
ler, so  dass  ein 
nur  gclbes  Glas 

ganz  farblos 
wird.    Bei  sehr 
starkerSattigung 
wird    das  Glas 
wfihrend  der 
Abkuhlung 
eroail-weifs  und 
kryslallinisch. 

• 

Wie  zn  Borax. 
Die  Farbe  ver- 
schwindet  aber 
ganz  bei  der  Ab- 
kahlung. 

Das  Glas  ist  so- 
wohl  warm  als 
kalt  ganz  farb- 
los, wodurch  e« 
sich  Tom  Eisen 

unterscheidet. 
Auch  bleibt  das 
Glas  bei  starker 
Sfitligung  klai 

2)  Lanlhan- 
oxyd,  LaO. 

Zum  farblosen 
Glaso  aufluslich, 
das  bei  einer  ge- 
wissenSSltigung 
emailweifs  gc- 
flatlert weraen 
kann    und  bei 
slArkerer  Satti- 
gtinf:  iintcr  der 
AbkQhlung  von 
selbst  emailartig 
wird. 

Wie  im  Oxyda- 
tionsfeuer. 

Wie  zu  Borax. 

0 

3)  Didvm- 
ox;'d,  bo. 

Zum  klaren, 
dunk,  amethyst- 
farbenen  Glase 
auflOsIich. 

0 

Wie  zu  Borax. 

0 

4)  iMangan- 
oxjd, 
MnjOj.- 

FSrbt  sehr  in- 
tensiv :  warm 
violell  (anie- 
thystrHrbig),kalt 
roth,  jbdoch  ein 
wenig  ins  Vio- 
lettefallend.  Ein 
zu  starker Zusatz 
bringt  ein  Glas 
hervor,  welches 
ganz  schwarz 
aussiehl,  platt 
gedruckt  aber 
durrhtfichtig  ist. 

1 

Das  gefiirble 
Glas  wird  ganz 
Tarbios.   1st  das 
Glas  sehr  dun- 
kel  gefarbt,  so 
gelingt  die  Re- 
duction auf 
Kohle  und  vor- 
eiiglich  mitZinn 
besser,  als  auf 
Platindraht. 

Gicbt  bei  klei- 
nem  Zusalze 
ein  violettes, 
)ei  grofsem  Zu- 

satzc  ein  so 
dunklesGlas^dass 
es  undurchsich- 

lig  erscheint. 
Ilult    das  Glas 

sehr  wenig 
Oxyd  und  ist  es 
^anz  laroios,  so 
wird  durch  Sal  - 
teter  die  Farbe 
hervorgebracht. 
Einoxydhaltiges 
Glas^schmelzend 
erhallen,  kochl 
u-  giebt  Gas  aus. 

Das  gefarbtc 
Glas  wirdau^en- 
blicklich  farblos, 
sowohl  auf  Pla- 
tindraht, als  auf 
Kohle;  nach  der 
Reduction  lliefst 
es   ganz  ruhig. 
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Melall 
oxydv. 


Loihrohr. 


VerhttlAB-OT  Boras  avf  rktf»- 
draht 


im  Oxydations- 

fiMirr. 


im  Rpdnrtions- 

Irncr. 


VerkaHea  m  Phoipkiiraafai  avf 
Matindmbt 


im  Owdalions- 

lincr. 


5)  Elsrn- 


Das  Glas  wird 
von  eineni  ^e- 
rinipen  Zusaiz 

warm  pelb,  kalt 

farblo.s;  von 
efnem  grOfsercn 

Znsatx  warm 
roih   ntid  unter 
dcr  Abkfihluog 
gelb,  and  von 
einem  nocli  ^r6- 

r<»'rn  Ziisatz 
warm  duiikeU 
roth  and  meb 
dom  Erkalten 
dunkelgelb. 


Auf  Flalindraht 
wird  dM  lilai 

boiitc'illengrun. 
Auf  Kohle  mil 
Zinn  wird  das 
oxydhaltige  (iias 
erst  bouleillen- 
ffiun  und  nach 
laoferem  Blaiieti 
vitriolirrfln.  Da 
im  Reductions- 
ffuer  auf  Plalin- 
drthlbehaodelte 
Glat  wifd  aber 
mitZinnsogleich 
vitriolfrtln. 


Das  Glas  >>ird 
von  eiBMB  ec- 
wisscn  Zusatze 

gt'lblirh  roJli. 
uiilcr    der  Ab- 
kuhlungaboraa- 
erst  gelb,  daiiii 
i^nlnlich  und  zu- 
tetztfarblos.  Von 
eineai  tehr  gro- 
fsen  >Eusatze 
warm  dunkcl- 
roth,  UDler  der 

AbkUhluDg 
braunroti,  dann 
schmulrig^  i?run, 
und  weuu  e!> 
^nx  kail  isly 
braunlich  roth. 
Die  Farben  ver- 
schwinden  unter 
der  AMtAUang 
weil  eher,  als 
im  Boraxfflase. 


im  RediirtioBff- 

fcufr 


Bci  einem  jje- 
ringen  Zasmlze 
scheint  das  Glas 

nicht  verandcrl 
zu  w  erden ;  he! 
I'iocm  grOr^creo 
ersehahit  as  ia 
der  Wirme  roch 
und  Mtrd  nnter 
d|T.  AbkuliUing 
);elb,  danngrAs- 
lich    und  narh 
vollicem  Erkal- 
ten rdlblich. 
Darch  Zinn  wird 
das  Glas  beiai 
Erkalten  srruD  v. 
zolelit  farblos. 


6)  Kobalt 
Co  0. 


7)  Nickd- 

,ox^dnI,NiO 


Firbtsehrinten- 
siv.  Warm  u.kalt 
refa  saialteblan. 
Bei  grofscm  Zu- 
satze  wird  d.Glas 
soliefdunk.blau, 
dass  OS  tcbwara 

niisvirlil. 


Wie  im  Oxyda- 
tioBsfeuer. 


Wie  7.U  borax; 
die  Farbung  isi 
jt'doeh  nicht  so 
intensiv.  Aiuh 
wird  die  Farbe 
unter  der  Ab- 
lcQb1nn|r  otwas 

lirhlcr. 


Fftrbt  intensiv 
Ein  ^erintjcrZu- 
satz  giebt  ein 
Glas,  das  in  der 
Wiirme  violett 
und  iiach  dcr 
Abkuhlung  blaa^ 
rothbraun ,  von 

einem  nooh 
jTrofspren  Zu- 

satze  in  der 
Warme  dunkel 
violett  und  nach 
der  Ahkilhliinir 

roihbraun  er- 
scbeint. 


Das  oxydhaltige 
Glas  wird  grau 
und  Irube  oder 
ganz  nndurch- 
sichti^,  von  fein 
zertheiltem  me- 
taU.  Nickel.  Bei 
fbrtgesetxteni 
Blasen  hangt 
sich  das  INiikel 

an  ciuauder, 
ohne  au  eiuem 
Komezuschmel- 
/.en.  u.  das  (ilas 

wird  farblos. 
Aaf  Kohle  und 
vorzilglich  mit 
ZintJ  ut'schiehl 
es  noch  iicbnel 
ler  und  das  re- 
dttcirte  Nickel 
vereinigt  s  tii 
dann  mit  dem 
Zinn  zu  einem 
Korna. 


Zu  einem  rOth- 
liehanGbisaaar- 

dslich.  dasunter 
der  AhkAhhinp 
gelb  wird.  Von 
eiaaai  grOlMlren 

Zusdtze  er- 
st heinl  das  Gla> 
n  der  Wirme 
braunroth  und 
nach  demErkal- 
learOthKcbga'b 


Wie  im  Qiyda- 
tionsfeoar. 


Auf  Platindrakt 
scheint  das 

oxydhalliiTc  G!a* 
nicht  veriindert 
zu  werden.  Auf 
Kohle,  mit  Ziaa 
behandelt,  wird 
es  im  Anfange 
undurchsichtig 
und  graa,  aber 
nach  lingereiB 
Blasen  wird  das 
ISickel  ausgefal  I 
aad  das  das 
wird  farMas. 


Digitized  by  Gopgle 


Lolhrohr.  *  961 


ISI  p  1  a  1 1  - 
0  X  J  d  e. 

Vorliullen  zu  Bom 
#  drahl 

X  auf  Plalin- 

Verhalten  zu  Fhosphorsalz  auf 
IMatindraht 

ifit  Oxydatiuns- 

fl'lKT. 

ini  Reductions- 
fiMier. 

im  OxydatioDS- 
feucr. 

im  Reductions- 
feuer. 

8)  Zink- 
oxjd,  ZdO. 

Leiclil  znm  kla- 
HMi.  farblosen 
G\iisc  aufluslich, 
das   bei  cinerii 
sehr  ^ofsen  Zu- 
salze  omailartig 
irrflaltprt  wcr- 
di'ii   kann  utid 
bei  einem  n<M:h 
profscrcn  Zu- 
satze  iinler  der 
Abkuhlunpj  von 
selbst  einuilartig 
wird.  Bei  eincni 
iiichlzugiTin}ren 
Zusatz  iTschoinl 
das  Glas  in  der 
Warnie  srhwach 
tjelb,  wird  aber 
unler  der  Ab- 
kiihlung  farblos. 

Auf  Platindrahl 
wird  d;is  gesal- 
ligtc  Gins  beim 
erslen  Anblaticn 
iinkhir  undgrau- 
lich ,  luu'h  lan- 
gerem  Blascn 
aberwiedcr  kh»r. 
Auf  kohle  wird 
das  Oxyd  nach 
una  nai  ii  reuu— 
(irl;  das  Melall 
\  erflfichtii^t  sich 
u.  bescbliigl  die 
Kohle  mil  Zink- 
rauch. 

• 

• 

• 

Wie  zu  Borax. 
• 

• 

• 

• 

Wie  XH  Borax. 

* 

* 

9)Kadfiiium- 
ox^d,  CdO. 

t 

In  schr  grofser 
Mcnge  zu  einem 

klaren.  pelb- 
lichen  Gla.se  auf- 
lOslich,  dessen 
Farbe  unler  der 
Abkuhliin^  bei- 
nahe  verschwin- 
det.    Bei  zieni- 
lii-her  Saltigung 
kann   daK  Glas 
mik'bwcirs  pe- 
flattert  werden, 
u.  bei  volikom- 
mener  SfiUigung 
wird    cs  unler 
der  Abkuhlung 
vSn  selbst  eniail- 
wcifs. 

• 

Auf  Kokle 
koninit  das  kad- 
miunihaltiecGlas 
zum  Kochcii.  Das 
Kadmmm  wird 
reducirt.  d.  Me- 
lall  verflucliligt 
sich  u.  be.schlagt 
die    Kohle  mil 
dunkelgelbem 
Oxyd. 

• 

In  sehr  grofser 
Menge  rum  kla- 
ren Glase  auf- 
luslirh,  das  bei 
einem  starken 
Zusatze  in  der 
Warme  gelblich 
und  nach  der 
\  hkrihiiinp  ^•lr}l'- 
los  ersclieint, 
und,  wcnn  csge- 
salligt  ist.  unler 
der  Abkuhlung 
milchweifs  wird. 

AuT  Kuhle  wird 

li'di  Kadmium 
langsam  und  un- 
vollslandig  re- 
ducirt.  Das  re- 

ducirte  lUelall 

beschlagl  die 
Kohle  gunz 

srhwach  mit 

dunkelgelbem 

Oxvd,  des<en 
Farbe  nach  dcm 
vOlligen  Erkal- 
len  erst  richtig 
zum  Vorschein 
kununt.  Ein  Zu- 
satz   von  Zinn 
bescitleunigt  die  • 
Reduction. 

t  f 

10)  Blci- 
ox^d,  PbO. 

»'  ' ' 
* 

Leicht  zum  kla- 
ren, gelben  Gla- 

sc  aufluslirh. 
das    unter  der 
Abkuhlung  farb- 

los  wird,  bei 
einem  grofsen 
Zusalzc  unklar 
gcflaltertwerden 
kannu.beieincm 
noch  grufseren 
Zusatze  unler  d. 
Abkuhlung  von 
selbst  emailgelb 
wird. 

Das  oxydhaltige 
Glas  breilet  sich 
auf  Kohle  aus, 

wird  trubp, 
konunt  zum  Ko- 
chen,    dus  Blei 
wird  reducirt  u. 
das  Gas  wird 
wieder  klar;  cs 

hall  aber 
.<!chwer,dasselbc 
zur  Perle  zu 
bringcn. 

* 

Wie  zu  Borax. 

Es  isl  aber  eine 
grofsere  Menge 
von  Oxyd  erfor- 
derlich,  um  ein 
Glas  hervorzu- 

bringen,  das 
noch  warm  eine 
gelbe  Farbe  bc- 
sitat. 

Das  oxydhaltige 
Glas   wird  auf 
Kohle  graulich 
und  trube.  Bei 
Ueberschuss  von 
Bleiuxyd  wird 
die   Kohle  mit 
gclbemOxyd  be- 
schlacren.  Durch 
Zinn   wird  das 
Glas  nie  un- 
durchsichtig, 
sondern  nur  el- 
was  tn'iber  und 
dnnklergraulichf , 
nls   ohnt  Zinib  ^ 

• 

HanUwdrlerbuck  der  Cbcmia.    Bd.  IV.  (3| 
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Lot  h  roll  r. 


J- 

Melall- 
oxjrde. 

Verbally  xu  Borax  aaf  Plaiin- 
drahl 

Phosphomfe 

^  I'iatindraht 

ira  OxydalioD*- 
feiwr^ 

im  Redoclibiii- 
feuer. 

im  OxydafflMas- 
feiMf.  ' 

Jm  RedocCiMs-t 

>  1   I.  II,  J 

11)  Zinn- 
oxjAy  So  0,. 

In  gcriiiffer  Mon- 
ge  u.  }iel>r  tragc 

zum  klarcn, 
farblosen  (ilase 
aurinslich,  das 
unler   der  Ab- 
ktililung  klar 
bleibt  und  aueh 
nirht  iiiiklar  ffo- 
tlatlerl  werden 
kann.  Kin^esal- 
ti^jtes,  pa  117.  kalt 

fT^v  «ft ■  / 1  t«f  1  A  1 1  1 1  c  1  >  I '1 

»()r(H-IH  >\ll<l> 

bis  zum  schwa- 
chen  Gluhcii  er- 
hilzt,  wird  un- 
klar,  vcrliorf  soi- 
nc  runde  Form  u. 
zeigt  undeuliiche 
Kryslallinlion. 

Em  wcnipoxyd- 
haltigcs  (jlas  er- 
leidetkeineVef-' 

anderiing.  Ans 
eincm  Glase, 
welches  viel 
Zinnoxyd  ent-> 
iia  11 ,   Kann  am 
Kolile  eifi  Theil 
reducirt  werden. 

« 

logeringerMen- 
ge  n.  sMur  trftge 

zumklaren^farb- 
losen  (ilase  auf- 
lu^Ucii,  das  auch 
unter  der  Ab» 
kuhlung  klar 
bleibk 

■ 

■  \ 

jr 

i 

J 
f 

oxydluritife 
Glas  wird  aidt 
veranderl ,  we- 
der  auf  Platin- 
dnkl  aoeh*  off 

1 

>■ 

12)  Wis 
mutkoxjrd, 
BI2O3. 

Leichl  sum  kla- 

ren  Glaso  aiidos- 
lirh,  (his  l)ei  ei- 
iit  ta  geringeren 
Zusstxe  warm 
gelb   iind  nach 
der  Abkiihlung 
farblos  wird.Voii 
einem  grOfferen 
Ziisatzc  ist  cs  in 
dcrWarrac  polb- 
lich  rotb,  wird 
u liter  der  Ab- 

kuhlung  gelb 
und  nach  vulli- 

gem  Erkalten 
opalartig. 

Auf  Kohle  wird 

dns  Glas  anPan^s 
Craii  iind  trufie, 
dunii  fiiagt  an 
xu  kochen,  wo- 
bei  das  VVismulh 
reducirt  wird.  n. 
bekommt  end- 
lich  die  ydllige 
Kliirheit  wieder. 
Mil  Zinn  wird  es 
anfangs  grau, 
dano  wira  alles 
Wismulh  ausge- 
falll  und  das 
Glas  crschcinl 
klar  u.  farblos. 

Eine  geringe 
Menge  zum  kla- 

ren.  farblosen 
Glasetoslich.Ein 
grOfserer  Zusatz 
picbt   cin  Glas, 
das  in  der  War- 
me  gelb  u.  nach 

dem  Erkalten 
farblos  ist.  Bei 
einem  gewissen 
Zusatzekaundas 
Glas  email weiCi 
geflaltert  war- 
den ;  von  einem 

grofseren  Zu- 

satxe  wird  ea 
unter  d.  Abkflh- 
lung  von  selb^ 
emailweifs. 

Auf  Kohle,  vor- 
zuglich  wean 
Zinn  zugesetxt 
wird,  bleibt  das 
Glas  in  der  War- 
lae  zwar  farbio« 
and  Uir,  wM 
^er  vDter  der 

Abkuhlung 
schwangrau  und 
tadwoluickMf; 

13)  Uran- 
oxjd,  IJJO3. 

• 

* 

VerhSlt  sich  wie 
Eiseiioxyd.  Die 
Farbensindaber 

elwas  heller. 
Audi  kann  das 
ulus  uci  oiarKcr 
Satligungemail- 

gelb  g^atterl 
wwden. 

Giebt  diesetben 

Farben  wie 
Eiscnoxyd.  Das 
grune,  bis  zu  ei- 
nem gewiss.Gra- 
degetftUiffleGlM 
kann  sehwarz 
gcflattert  wer- 
den; es  wird  aber 
wederemailahn- 
lich,  noch  kry- 
stallinisch.  Auf 
Kohle  mil  Zinn 
bekommt  d.  Glas 
cine  dunkel- 
griiiic  Farbe. 

• 

Zamklaren,  gel- 
ben  Glase  l(5s- 

lich,  dcssen 
Farbe  unter  der 

AbkOhlanff 
gelbgrflii  wird. 

1 

»*             '  ■ 

Das  oxydhaltiee 
Glas  wird  scbua 
grOa  and  Ms 
der  AbkaUo^ 
noch  schOner  a. 
reiner  griln.  Zinn 
bring!  MfMto 
weiter  keine 
VerinderuBf 
hervor. 
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MetalU 
oxjde. 


Tefhalm  «i  Borax  tttf  Flitis* 

draht 


im  Oxydations* 


ID  Reductions- 


VeriMktar  vi  PfiospIiorMh  liaf 
Platindraht 


im  Oxydiition*-' 
fewr. 


im  Reduclions- 
feaer. 


14)  Kupfer. 
oxjrd,  CuO. 


Farht  zienilich 
inten^iv.  Einge- 

riofer  ZusaU 
Ciel)t  rill  Glas, 
aas  in  d.  Waruie 
gritn  isi  und  uii- 
ler  der  Abkflh- 
lung  blau  wird. 
Von  einem  gro- 
Uen  Zusatzc  i^t 
daa  Gits  in  der 
Wfirme  so  dun- 
kclgrun,  dass  es 

undurch$ich4ig 
cnclieint;'unter 
der  Abkuhlung 

wird  cs  abcr 
dui-chsichligUDd 

granlich  Diau. 


bei  einer  ge- 
\vis»enSaUiguog 
wird  dasknpfer- 
oxydhaltige  Glas 

bald  farblos, 
aber  im  Augen- 
blicke  des  Ge- 
stehens  liimrotes 
eine  rothc  Farbe 
an  uud  wird  uu- 

durchsichtig. 
Durch  anhalten- 
des  Feuer  \\  ird 
das  Kupfer  auf 
Kohle  metattiacfa 
nui^gcfallt  u.  da^ 
tiias  wird  farb- 
los. Durch  Zu- 
satt  Ton  Zinn 
wird  das  GIa^ 
unter  der  Ab- 
k&hlang  braun- 
roth  a.  undorch- 


Wird  voB  der- 

sclben  Menge 
Oxyd    nichl  so 
stark  gefarbt  als 
Bonui.  Kin  ge- 

ringer  Zusatz 
giebt  ein«warm 

gruaes,  kaU 
blavet  GIaa.  Bin 
grofser  Zusatz 
warm  cin  schdn 
grdnesGlas,  das 
unCer  d«r  Ab- 
kuhlung eben- 
falls  blau  wird. 
Von  einem  sehr 
grofren  Zosatoe 
ist  das  Glas  in 
der  Warme  un- 
durchsicbtig  und 
nach  dan  Er- 
kalten  grflnlich 
b!nu. 


Ein  ziemlich 
sftttigtes 

bekommt  bei  gu- 
tem  Feuer  eine 
ganz  dunkel- 
grune  Farke  v. 
wird  unter  der 
Abkilhlung  in 
dem  Augen- 
blicke,    als  as 
pcstrhl,  un- 
durchsichtig 
braunroth.  Ein 
sehr  wenigOvyd 

enthaltendes 
Glas  nuf  Kohle, 
mit  Zinn  beban- 
delt,  wird  unter 
der  Abkablaof 
ebenfails  un- 
durchsicbtig 
braunroth. 


15)  Qneck. 
silberoxjd, 
HgO. 


16)  Silber- 
oxjd,  Ag  O. 


Wird  zum  TheU 
aufgelOst,  zum 
Tkeil  auch  re- 
^ndhtt  Das  Glas 
wird  unter  der 
Abkuhlung  nach 
der  ungleichen 
Menge  dei  auf- 
gel6sten  Oxydes 
milohweifs  oder 
opaiartig.  Me- 
IMliscket  SUber, 
mit  Borax  ge- 
schmolzen.  giebt 
dasselbe  Glas. 


Anf  Kohle  wird 

das  oxydhaltigp 

Glas  anfangs 
graulichvon  zer- 
theiltemredadi^ 
len  Silber,  sp8- 
ter  aber  klar  u. 
farblos ,  wenn 
das  Silber  aus- 
pofallt  und  ztun 
Kornegeschmol- 
zen  ist. 


17)  Platia 
oxjd,  PtOj, 

18)  Palla- 
dlumox.,  PdOj 

19)  Rbodium- 
oxjd,  R2O3. 

20)  Mdlmiiiet. 

21)  Rutlie- 
nimnozTdf 


Werden^  ohne 
sick  iaCnlMaa, 

reducirt;  dasre- 
ducirte  Metall 
kann  aber  selbst 
auf  KoMe  nicht 
zum  Korne  vor- 
eiaift  werden. 


Sowohl  d.  Oxyd, 
als  das  metal- 

lische  Silber 
ffiebt  ein  gelb- 
liches  Glas,  dai 
VOB  einem  grO- 
fsrn'ti  Silberge- 
halte  opalfarben 
wird  und  gegcn 
das  Tagedickl 
uelhlich  u. gegen 
FeiH'r>^rhein 
rfilhlich  er- 
•ckeinU 


Wie  m  Bmru. 


Wia  n  Borax. 
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Metall- 

* 

VerhaltoD  zu  Borax  auf 'Pljitia- 

drain 

YerballM  zu  Phot phoMUla  Mf 

Plntindrahl 

im  Oxyd«tiim»i 
feoer.  * 

>  in  ledoetioiu- 
feuar- 

im  UxydaUoji£- 
fevar. 

1  im  lieductioiia- 

}  fc-r. 

22)  Osml- 
iiiiiox.,0<09. 

0 

0 

0 

1"  ' 
0 

23)  Gold- 
ox  yd^AugO  J. 

Wird,  ohne  6ich 
aurtolAsen,  re- 

ducirt  und  kann 
aiif  Kcihlc  ziirii 
Guldkuriie  ge- 
sehmolzen  war- 
den. 

£ben  ao. 

Wie  sit  Borax. 

'  * 

24)  Titan- 
saure^TiO. 

Leiclit  zu  kiareni 
GlaselOsIich,  das 

von  eincm  ge- 
ringen  Zusatze 
in    der  Warnie 
farblof,  beigru- 
fserem  Zusnize 
aber  gclli  imd 
nacli    deiii  Er- 
kallen  finrbloBist. 
Ih'i   eincm  ge- 

kanii  05  eiiiail- 
w  eirs  feflattert 
wt-rden  und  von 
einein  groisen 
Zusalze  wird  es 
von  selbst  email- 
wens  untcr  oer 
Abkahlung. 

Bei   eineni  ge- 
ringen  Zusatze 

wird  dasGlas 
i;9\hy  bei  einem 
grOfseren  dini- 

kelgelb  bifi 
braun.  Ein  ge- 

sittiglcs  CAus 
kann  emailblau 
geUattert  wer- 
den. 

Leicht  zum  kla- 
ren  Gla^e  lOslich, 
das  von  einem 

gewisaen  Zu- 
jialzeind.Wanne 
fft'lb   und  nach 

deni  Erkallen 
fkfblot  ijt. 

Das  im  Uxyda- 
tionsfeuer  be- 
handelte  Glas 
verftndert  sjcb 
so:  dass  es  in 
der  >Varme  gelb 
aus^ieht,  unter 
der  AbkabluBg 
sich  aber  rAllwt 
und  eine  scbdne 
violette  Fart>e 
annimmt.  Von 
einem  za  gt^ 

[sen  Zusatze 
wird  die  Farbe 
so  tief,  dass  daa 
Glas  undarchf" 
sichlig,  aber 
nichl  emailabn- 
lich  wird.  War 
die  Titansiare 
nicht    frei  von 
Eisen,  so  wird 
das  Glas  unter 
der  Abkahlnng 
branngelb  bis 
braunroth.  Eia 
Zusatz  vonZinn 
schaflft  die  Farbe 
des  Eisens  fort 
und  das  Glas  er- 
scheint  violett. 

25)  Taiilal- 
sSure,  Ta03 

Leicht  cn  einem 

klaren^farbluscn 
(jlase  aufloslich, 
dns   bei  eineiu 

gevtrissen  Zu- 
salze link  la  r  gc- 

nalU'rl  werden 

kuun  uiid  bei 
einein  grdrseren 

Ziisiilz*'  jiiiter 
(Iff  MikiihluiiL' 
vou  >elb>l  email- 1 

weib  wird. 

tionafeaer. 

In  grofser  Menge 
EumUarenGlase 

lOsHcb,  das  bei 
einem  sehr  star- 
lien  Zusatze  in  ) 
derWArme  gelb- 
lich  erscheinL,  J 
unter  der  Ab-  i 
kuhluug  aber 
tkrblw  wird. 

Das  im  Oxyda- 
tionsfeuor  gcbil- 
dete  Gias  crlaip- 
del  keinc  Ver- 
indcnmg;  ouch 
wird  es  nadi 

RosaJktli  ■ 
lem  Zusatze  ram,  . 

Eisenvitriol 
nicht  blatrotb. 

f 
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M  e  !  a  1 1  - 

Verhalten  zu  Borax  auf  Platin- 
dnht 

Verhalten  an  Phosphonals  nnf 
Platlndftlit 

in  Oiydttions- 
feuer. 

im  RedaetioDf- 
feuer. 

im  Oxydntiona- 
fener. 

im  Reductionf- 

fener. 

26)  Niob- 
saurct 

VerhiiU  sicbwie 
Tantals9nre^  nur 
kaiin  da^  Glas 
erst    ln'i  (iiirin 

grofseren  Zu- 
satzc  unklarge- 
flallerl  werden, 
Bci  eineni  nuch 

prrifscrcn  Zu- 
saUe  erscheint 
das  Glas  in  der 
WSrnie  klar  und 

pelblicli,  wird 
aber  untpr  dor 
Abkahliiiip  iin- 
klar  und  beim 
vfllligen  Krkal- 
ten  weifd. 

Ein  im  Oxyda- 
tiontfBiier  gebfl- 
(leteaGlas,  wt-I- 
clu'S   nntor  der 
Abkiitiliiiie  opa- 
lisirtf   wird  im 
Reductionsfeucr 
wiederklar.  Bci 
cincm  starkeren 
Zu:>atze  wird  es 
uiiter  dar  Ab- 
kuhliinc:  (rflbe  n. 

l)liuilirli  prau. 
Bei  cineiii  sehr 
Mirken  Znsatse 
wird  es  ganz  un- 

klar  und  blau- 
lich  graa. 

fn  grofserMengc 

ziim  klaren, 
farblosen  (jlase 
aufldslich. 

Bei  cinem  oichl 
zu  starken  Ztt- 
satz    wird  daa 
Glas  nicht  ver- 
findert;  bci  ci- 
nem starkeren 
Zuialse  wird  es 
violett;  bci 
einein  iioch 
starkeren  Zu- 
satae  wird  ea 
schOn  und  rein 
blau  (wic  von 
Wolfranisuure), 
and  wenn  ni 
dieseni  Ictaleren 
(Jlajic  elwas  Ei- 
seoviirioigesetzt 
wird,  so  wird 
es  lief  blutroth. 
^i>ei  eiiieiii  £<ii— 
sat7,e  von  Eisen- 
oxyd  erscheint 
die  Ferle  in  der 
Warnic  dunkel- 
gelb  und  iiach 
der  AbkOhlung 
bfofs  hellgelb.) 

211  Pelop- 

Vcrhillt  sioh  wie 
TaotaUaure. 

• 

Etii  so  welt  ge- 
•Sttigtes  Glas, 
dass  es  unter 
der   A  UK  ti  11 1 11  ti{i 
von  selb&l  unklar 
wird.nimmteinc 
graulicbweiiM 
Farbe  an. 

In  grofser  Menge 

zuni  ki«ren, 
farblosen  Glase 
aullAtlicli. 

Bei  hinreiehend 
stark  em  Zusatze 

wird    das  Glas 
braun,mit  einem 
SticbinsVioleUe. 

(Die  braune 
r  arne  Kiiiin  >enr 
leicht  auf  kohlc 
hervorgebracht 
warden  )  Dnrch 
efaenZusatz  von 
Eiienvitriohvird 
die  Perle  blut- 
rotk. 

28)  And- 

monoxvd. 

In  gNhtft  Menge 
cum  klarea  GlaM 

aiillOsHbh,  das  in 
der  Wannepelb- 
lich  erscheint, 
unter  d«r  Ab- 
kuhhing  aber 
fast  ganz  farblos 
wird.  AufKohle 
kann  dasaufgc- 
Idale  Os)d  Ter- 

Das  im  Ox)da- 
tionf  feoer  nwr 

knrze  Zeit  be- 
handeltc  (ilas 

wird  graulicb  u. 

ifiKba  von  redo- 

cirten  Antimon- 
tbcilen;  diesc 
verflOchtigen 
•ich  aber  and 
|af  Glai  wird 

Unter  Kochen 
zum  klaren,  in  d. 

Wfimie  nar 
lelvivtcli  gelli'" 

licii  ersclieinen- 

dem  (Ila5e  nuf- 
lOslich. 

« 

Aaf  Kohlc  wird 
■  4u  gesiiltigle 
Glas  anfangs 
Irilbe,  spatcr 
aber  wiederklar, 
Miem  dai  AnlT- 
imn  reducirt  lu 

veriflchtigt 
i  wird.  Durch 
$ntt  wird  das 
1  QIm  gran  von 
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Metal!- 
oxjde. 

Verhalten  »i  Borai  Mf  Platin- 

dnihr 

VeriiiUeii  s»  PWiphorsalz  auf 
Platiadrahl 

im  Oxydations- 
feuer. 

im  Reductions- 

ft'iier. 

im  Oxydadons- 

fener. 

im  RedodkMO- 

feuer* 

blasen  wprden, 
so  dass  eiii  Zu- 
sat£  von  ZInn 
dann  kcincVer- 
andcriin«j  her- 
vorbriagt. 

lilar        lUil  7inn 

wird  dasGlas 

asch^n^u  his 
schwa rz,  je 
nachdem  cswe- 
nig  Oder  viel 
Oxyd  enlhilt 

reducirtem  Aji« 
timoti,  nacb  lin- 

gerem  Blasen 
aberwiederklar. 
Auch  wenn  das 
Glas  sehr  wenig 

Oxyd  entbfilt, 
bringt  Zinn  eine 
graulicbe  Tru- 

bung  bervor. 

• 

29)  Wol- 

fr  nni^.-iure, 
WO3. 

Leiclit  zum  kla- 

ren,  farhlosen 
(Ilaselr.slich.  15ci 

eineni  grofs**ti 
Zusatze  ist  das 
(lias  warm  jrcll), 

l»ei  prnrseri'in 
Ziisat/,e  kniiri  <*> 

eniailarlitr  wr- 
flallerl  \vcrden, 

utiii  hv'i  nocli 

mehr  wird  es 
nnter   dcr  Ab- 

kiihliing  von 

st  llisl  einail- 
weifs. 

Bci   eineni  ge- 
ringen  Zusatze 
wird   das  Glas 

11  i  ell  I  ^  i  raiidert. 
bei  cincm  gro- 
f>erfcn   wird  e* 
^elb,  bei  einem 
noch  gTofseren 
in    der  Wanue 
(lunkclgelb  iinc 
unter  dcr  Ab- 
kuhlunt;  pclb- 
lirh  braun.  An 
Koble  crfolgl 
dicse  Reaction 
mil  eintT  ^^rrin- 
tjen.'Menge,  Zinn 
bringt  bei  nichl 
xtt  grorser  Sat- 
ligiinir  diitiklore 
Farben  bervor. 

Zu  klarem, 
farblosem  Glase 
autloslich,  das 
erst  bei  starker 

Sattigung  in  der 
Warme  gelb  er- 
scbeint. 

Das'  Gias  wird 

rein  blau.  Ent- 
halt  die  Woi- 
framsfture  £iseii, 
•0  wird  daa  At 
unler  derAb- 
kuhlunc  brann- 
roth  (blutroth), 
wie  voD  eisea- 
haltiger  Titan- 
sfiurc.  Diirch 
Zinn  wird  das 
eiaoDbtltifeCaas 
blau;  ist  aber 
der  EisengehaU 
bedeutend,  so 
wird  es  ^te. 

30)  Molrb- 

dansaure^ 
Mo  O3. 

Zum  klarenGlase 

aufloslirh,  das 
von  eiiUMU  prn- 
tsen  Zu5alzc  in 
derWarme  pelb 
und    narh  dom 
Erkalten  farblos, 
von  eineni  nocli 

grofsercn  Zu- 
sat/o  in  (I.Wiirtiu; 
dunkclgelb  und 

bcim  Erkalten 

tpalartig  >vir<l. 
■^iii  tioch grdls«'- 
rer  Zusat/  gicbt 
ein  in  dcr^^  arnie 
dunkelrothes  u. 
narb  d.  Krkaltcn 

emailblanlich- 
graues  (ilas. 

Das  im  Oxyda- 

lionsfpucr  be- 
bandeltc  (ilas 
wird  bei  nicht 
zu  grofscm  Zu- 
salz  braun  und 
bei  einem  grd- 
fseren  ganz  un- 
durchsichtig.  In 

putcni  Fnicr 
wird  MolylMiiin 
<»xyd  abgeschic- 
den,  welches  in 
Form  V.  srhn  ar- 
/en  Flockolien  in 

wnrdencn  Glasc 
zusohon  isl.  Kr 
.'•cbeint  das  (ila.'> 

undnrehsichtig, 
so  muss  man  es 
mit  d«'r  Pincette 

breit  drucken. 

Zum  klarenGlase 
loslich,  das  von 
einem  mafsigen 
Zusatzc  in  der 
Warmegelbgriin 
ist  und  unlerder 
Abkuhbinp  bei- 

nabe  farblos 
wird.  Auf  koble 

wird  das  Glas 
,'anz  dunkel  und 

nach  der  Ab- 
kuhlung  sciido 
gra». 

• 

Das  Glas  wM 

gaos  dnnkel 

scfamulzig  grun 

gefarbt,  be- 
kommtaberaMb 
der  Abfcflbluff 

eine  schdne 
gruue  Farbe, 
ahallcb  wiovMi 
Chromoxyd.  Auf 
Kohle  verhSit  e? 
sic^ebenso.^iDD 
fftrbt  die  grtoe 
Farbe  etwas 
diinkler. 
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Metall- 

• 

Y«piwileo  cu  Borax  tat  Ptatiai 
drabt 

VoffbnHen  r.u  Phosphaijili  mtti 

Flatindraht 

im  OxydatioiM- 
fctter. 

•  t 

im^ReducUoos- 
Iraer. 

iin  Oxydatioas- 

lim  RcducUouh> 
fanetai 

31)  Vana- 
din&aure, 
V  Uj.  . 

• 

Zum  klarendlase 
auflu^lich,  das 
voB  dnMi  gc- 

rin^en  Zusatze 

farlilos  luul  von 
cintMii  grul'seren 

Das  stark  gelb 
ffcRrbtc  (Has 

verfindert  sick 
80  zdMseaiioeb 
heifs  brftanUcb 
crscheint  u.  un- 
ter  der  Abkuh- 

'  \ttnf(  schOn 
t  liroiiijii  uii  \\  i\<] 

■  .*  »     .  •  ' 
WionBMWu 

•» 

Wj0  m  Bomzr 

32)  Clirom- 
oxjrd,  Cr  O3. 

Fiirbt  intensiv, 

\dst  sich  aber 
Irage.    Von  ei- 

Ben  feringen 
Zaaatae  er- 
scbeint  das  Glas 
warm  gelb,  kalt 

gelbgrtln;  von 
n'noni  crofscren 

Zusaize  warm 
dunkelrolb,  un- 
ler  der  AbkOii- 
luufi  g°>D  •  una 
wenn  es  kalt  ist, 
schun  grun,  je- 

dock  etWM 
„  gel)>licli. 

Dttf  wenig  ge- 

sMtigte  Glas  isl 
warm  und  kalt 
ychou  gruD.  — 
Von  dnem  gr6- 
beren  Zusatze 
rst  es  dunkler 
oder  rein  snia- 
ragdgruiu.  Zina 
bringl  kelne  Ver- 
anderungbenror. 

ZomklardnCilase 

aufldslich.  das 
in   der  Warnie 
rOlblich  ist,  un- 
ter  der  AbkAb- 

lung  aber 
schmutzig  grun 
wird  und  uacb 
v«Uig«t  EikaU 
ten  5cnon  gruii 

eracheiDt. 

Wie  in  Oxyda- 

lionsfener.  Die 
Farbcn  erschei- 
ncn  abpr  ftwac 

dunkler:  ebenfo 
auch  mit  Zinu, 

1 .») ' .  .•  •  -  • 

f  ■ 

83>Araeinge 

0 

0 

0 

0 

34)Telliirige 
Saure,TeOf. 

Zum  klaten, 
rarblosen  ulase 
aufldslich,  das 
auf  Kohle  grau 
und  uhklar  too 
reducirlen ,  fein 
zertheilten  Me- 
tal) Iheilea  wir^. 

Ebon  aa. 

* 

w 

Wit  n  Boru. 

Eben  aa. 

.1 

1)  Priifung  mit  Soda.  Der  zu  priifende  Korper  wird  im  ge- 
pulverlen  Zustaodo  mit  Soda  gemeogl,  das  Gemenge  elwas  angefeuchtet 
uiid  auf  Kohle  gcstrichen.  Zuerst  erhitzt  man  schwach,  nacb  Verdun- 
stung  dcr  Feacoiigkeit  aber  steigert  man  die  Temperalur  zur  moglicbst 
grSCll^n  Bdbe.  Maff  hat  hierbei  zu  beobacblen:  1)  ob  der  so  beban4^^ 
KSrper  aiit  Soda  anier  AafiiraiMea  saMmmeafcboiilit,^  oder  2)  ob  4Hf. 
sdbe  bictbel  nedacirt  ^ilrdv  odi^r  eiidliteb  8)  ob  bancs  too  bciden  ge- 
scbiebtf  ia  y^nkkntk  Mle^ic  gescboioiuae  Soda  allaiSlig  too  derKoMe 
(alif  wdcber  aiair  .d)o  Erbitsang  Toraianaity  cingciCttea  vfitd  and  deo 
betrdftadea  Korper  aoYerKodert  zu riicUitei.  —  Sin  Zusammen- 
•  cbmelsen  mit  So^a  vnter  Aufbransen  zeigen  Kieselerde,  Ti- 
lanaXure,  Wolframtk'nre  und  Molybdiasliare.  Kieselerde  und  Titanaaore 
fcbmelxen  hjerbet  znr  Perle.  Aber  nur  erstere  giebt  (wenn  man  nicbt 
lu  tmI  Soda  aagtwcadai  bai)  elae  Mcb  -bei  der  Abkiiblaag  dorcbsicbtig 
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bicibeiide  Perle,  wiihrend  die  Probe  der  leliteren  beim  Erkalten  iin- 
durchsichlig  und  krjstalliniscb  wird.  Wolframsaure  und  MoIjrbdInsSiire 
werdea  als  wolframsaures  nod  moljbdansaares  Natron  VOD  der  KoUe 
eioge&ogen.  Noch  ill  tn  beHcrkeii,  daif  Barjrt-nmd  Strontiaoerdesalsc 
nit  Soda  tn  elner  Verbiadviig  tnsammentchmelica,  welcbo  ebeafiiUfl  ia 
die  Koble  gebt  Eine  R'cdactioD  darck  Soda  aof  Kohlc,  anter Eia- 
wirkong  der  Re^nctioiitflaiiimey  wird  kervorgebra^t  kci  aDen  Otf&tn 
edler  B&talle,  iowie  feraer  bei  den  Os^den  von:  Moljbda'o,  Wolfram, 
Anlimon,  Arsen,  Tellur,  Kupfer,  Qoecksilber,  Wianotb^  Zinn,  Blci, 
Zink,  Kadmium,  Nickel,  Koball  uod-fiifen.  Arsen  and  Qeecksllber 
▼erfliichtigen  sich  sogleich  und  binterlassen  znweilen  kaum  einen  deut- 
Hchen  lie^cblng  anf  der  Koble.  Aniimon,  Tcllur,  Wismulh,  Blei,  Zink 
und  Kadmiiim  werden  theilweise  TerHucbtigt  uod  bilden  deulliche  Be- 
scblage.  Die  nichl  verfliichliglen  reducirten  IMclalle  findet  man  in  ge- 
schmoizenem  oder  ungeschmolzencni  Ziistande  in  der  Soda.  Man  erkennl 
sie  am  be&len,  wenn  man  das  ganze  mil  So<la  durchschmoUene  Kohlcn- 
stiick  losbricht,  cs  in  eincm  Achalmiirser  pulverl  und  die  zerriebenc 
Masse  vorsichtig  einer  Schlamniung  uulerwirft.  Die  geschmolzenen  ge- 
8chm.eidigeii  Metalle-  bleiben  bierbei  aU  breit  gedriickte  Stiickcben  and 
FHUercbent  die  uogeschmeidigen,  all  nelalliicb  glaotendesPnlver  mrock. 
An  der  Stelle  der  Soda  bedienl  man  iick«  nadi  Plaltacr,  Inr 
scbwer  redncirlNire  Bf elaUoz/de  beiier  dtt  nentralen  oxalMntcn  KaliV 
Eine  besoodere  Anwendmig  findet  die  Soda  femer  inr  Anffindnng 
▼on  Mangan,  namcntlicb  lekr  Meiner  Mengen  desselben.  Wird  Damlich 
eine  manganbaltige  Subttani  mil  Soda  —  oder,  noch  bess^^  mit  Soda 
und  eiwas  Salpeter  gemengt  • —  auf  Piatinblech  oxjdireod  tosammenge- 
schmolzen,  so  erbalt  man  eine  dutch  mangansanres  Natron  grun  gefarble 
Maaie,  die  nnch  drr  Abkiihliing  blaugriin  (lurkisfarben)  erscbeint 

8)  Anstcllung  einiger  Versuche,  welcbe  die  Nachwei- 
s  u  n  g  g  e  w  i  s  s  e  r  e  i  n  z  e  1  n  e  r  S  t  o  f  f  e  z  u  m  Z.  w  e  c  k  e  h  a  b  e  n.  Zn  die- 
sen  Sloffen  gehoren  vorziigsweise  folgrndc:  Kali,  hi  kalihaltigen  Siib- 
slanzen,  welche  zugleicli  soviet  Nairon  oder  Lilhion  enlhalten ,  dass  die 
Ueaction  des  Kalis  auf  die  blauc  L(ilhrobr(lamme  (s.  Priifung  in  der  Pla- 
tinzange)  dadurch  verdeckt  wird^  kano  der  Kaligebalt  —  wenn  er  bio- 
reiehend  beliiScbtBch  iit  —  dadnreb  nachgewie«en  werden,  data  man  in 
einer  dnrcb  Nickeloxjdul  brSnnlicb  gefa'rbtcn  Boraipetle  eine  QoandlH 
der  in  profenden  Subttani  aufloat  und  die  Farbe  beobaektet^  welcbe 
aladann  die  Borazperie  nack  dem  Erkalten  leigt.  Eine  mekr  oder  we- 
niger  blauliche  Farbe  dcntel  auf  Kali.  Da  diese- Reaction  natiirlick  von 
der  Mengc  der  xugeseizlen  kalihaltigen  Subslanz  abbSogig  aejn  mnii, 
ao  iU.  beim  Micbteiacbeinen  der  Reaction  diese  Mengc  nacb  und  nack 
an  vermehren.  Zum  Erhitien  der  am  Platiadrahle  befindlicbeo  Borai- 
perle  darf  man  sich  nur  der  Oxjdationsflamme  bed)%nen.  —  Lithion. 
SilicaU,  welcbe  nur  wenig  Lilliion  enthahen,  wie  namentlich  der  Li- 
thionturmalin  und  inanche  Skapolilhe,  Parbcn  die  aufserc  Flamme  fast 
gar  nichl  oder  nur  sehr  undcuUich  roth.  In  diesfm  Fall*'  hui>.s  man  die 
von  Turner  angegebeiie  Melhode  anwendcii ,  nricli  welclier  nian  noch 
cinen  ziemlich  geringen  Gehalt  an  Liiliiou  auffinden  kann.  Das  Ver- 
(ahreo  ist  folgendes:  Man  macht  das  moglichst  fein  gepulverte  Siiicat 
mit  eincm  Gemepge  TOn  I  Tbeilt  Flussapatb  nod  i%  Theife  doppclt 
adiwefcbanrcm  Kan  nnd  ein  wenig  Waaaer  lu  einem  Teige,  atrckkt 
dieien  in  dai  Ockr  ebci  Platindraktee  und  ackmilat  daaGcuMnge  inneiH 
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iMilb  btoocn  Fkamie  tiiaaniiico«  wobei  mo  anf  die  FSrbmig  dtt 
Swffercii  FlaoMie  gewm  nit  Acbt  gicbi.  Mack  Mcrlei  wMm  mo  m 
1  ThL  det  gepulverteo  SHicaUa  2  Tlile^  y«d  den  Gcmcnffe  oebneof 
weoB  die  RcacUoB  aof  Litliioo  gtot  elcher  aeyo  aoM.  Eotiont  datSilical 
cioe  geringe  Mcoge  too  LillMOO,'  ao  wird  die  ioffere  FUmme  davoo 
rotli  geftrbtf  jedocb  oickt  to  inteotiVf  sondern  das  Roth  hat  eine  slarke 
Neigung  in  das  Violetle  vom  Kali,  lal  das  Silicat  frei  von  Lilhion,  so 
cnlaieki  blofa  cioe  Tiolelte  iTarbung  vom  Kali.  1st  das  Silicat  nicht  frei 
too'  Matron,  so  kano  man  anf  eine  deutlicbe  Reaction  anf  Liihioo  aich 
keioe  aichere  RcdnnDg  machen.  Katbalt  daa  Silicat  Boniure,  wie 
der  Turmalln,  so  entsteht  anfangs  eine  griioe  Farbung  in  der  aofierea 
Flamme,  welehe  dasDasejn  der  Borsaure  aoaeigt,  spater  aber  eine  mebr 
oder  weniger  intensiv  rothc  vom  Lithion.  —  Borsaure.  Turner 
bnl  fiir  die  Probe  auf  Borsaure  in  Salzen  und  Mincrallen  folgendes  Ver- 
fahren  angegeben:  Man  puJverisirl  die  zu  priifende  Substanz  nioglichst 
ffin,  vermengl  daa  Pulver  mit  einem  Theile  eiiies  Flusses,  der  aus  A^/^ 
Tbln.  doppelt  scbwefelsauren  Kalis  und  1  ThI.  fein  gp[nilvorlpn ,  volHg 
borsaurefreien  Flussspathes  besteht^  nebst  wenig  Wasser  zu  einem  Teige, 
streichl  die&en  in  das  Oebr  eines  Platindrahtes  und  scbmilzt  ihn  inner- 
batb  der  blauen  Flamme  zusammen.  Wahrend  die  Masse  scbmilzt.,  bildet 
sicb  Fluorborsaure,  die  ausgetriebcn  >vird  und  dabei  die  aufsere  Flamme 
rund  herom  bochgelblich  grtin  (zeisiggriin)  farbl.  Die  griine  Farbung 
der  Flaoime  dauert  jedoek  our. so  lange,  als  sich  Flaorborsaure  ver- 
flSditlgt*    Bfao  noaa  daher  li^  einem  gcrlngen  Gehalt  ao  Boniore 

rn  Adit  habeo,  weil  die  f^rkvog  der  Soberer  Fbanae,  wiSireod 
SiMi  aof  eioaoder  eiowtrlceo,  o&  nor  eioige  AngeabliclGe  daoert* 
Nadi  Merlet  mmu  omd  to  1  Thl  der  so  priifendeo  Sobatans  3—4 
.Hilc.  Tdn  den  Fhiaw  aehaieo «  am  eio  aieiierea  Reaollai-^o  belcoapmeo. 

Salpeieraio^e.  Selpetersaore  Salae  in  eioem  GlaAoniai  eriotat, 
eotwickein  erat  Saoenloif  ood  daoo  aalpetria|e  SSore,  wddM  lelstere 
sowohl  ao  ihrer  gelbeo  Farbe,  ala  am  Gcrowe  ericaoot  werdeo  kano» 
Kalisalpeter  und  Natronsalpeter  detonireOf  yvenn  man  sie  auf  Kohle  er- 
Intat.  £ia  gerioger  Gebait  ao  Salpetersamre  iSast  aich  aof  die  Weise 
erkeooeo ,  <bia  mao  die  xn  priifeode  Substaoa  odt  etwas  mebr  ab  der 
pleichfn  Menge  doppelt  scbwefelsauren  KaUa  meogt  ood  das  Gemcoge 
im  Glaskolben  erbitzt.  Die  Farbe  des  ansgetriebooeo  aalpetrigsauren 
Gases  nimmt  man  am  deutlicbsten  wahr,  weoo  mao  too  oben  in  den 
Kolben  sieht,  al.so  eine  moi^Iichst  dicke  Scbicht  der  gcmengten  Gase  be- 
trachtet.  —  Scbwefclsaure  und  Scbwefei.  In  schwefelsauren 
Salzen,  Scbwefelmetallen  und  iiberbaupt  in  alien  scbwefclhaltigen  Sub- 
stanzen  lasst  sich  selbst  ein  hochst  t^eringer  Scbwefelgebalt  dadurcb 
nachweisen,  dass  man  die  belrefTende  Substanz  mit  etwa  2—3  Thin, 
Soda  oder,  nach  Platlner,  mit  eben  so  viel  neutralem  oxalsaurem 
Kali  (von  welrliem  man  sicber  ist ,  dass  es  keine  Scbwefelsaure  ent- 
ball)  mengt  und  das  Gemenge  auf  Kohle  reducirend  schmilzt.  Die  er- 
•kaltete  geschmoliene  Masse,  n«*bst  der  von  ihr  durchdrungenen  Koble^ 
wird  daraof  losgebrochen ,  auf  ein  Stiick  blankes  .Silberblech  gelegt  und 
befendMeL  lat  Sdiwdd  vodiaodeo  ood  kit  deb  folglicb  Schwefelna- 
triom  gebildcli^iD  enehdot  liadi  kiSraerer  oder  lSugerer2^t  eio  tcbwar* 
aer  oder  braooer  lledL  <Seb«cfeUilbcr)  oof  dem  Siiberbledie:  Serbd 
iai  jedocb  lo  beocbleoy  daaa  Seieo  dieselbe  Reactioo  berrorbriogt  Un 
oiit  Sicberhdt  aofaofiodeo,  ob  io  ciocoi  MSoenie  der  Gebait  lo  Scbwe- 
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M  einem  beigemcngteo  orler  beigeouMlilCB  Scbwefelmetalle  oAer  emea 
schwefelsauren  Saize  angehore,  Tertabrt  iilan  nach  Kob-cll^)  folgett- 
demnaafsm.  Man  schmilxt  die  zn  priifende  Substant  iin  fein  gepalverten 
Zustande  mil  Kalihvdrat  im  Platialeffel  vor  dem  Lothrohre.  Den  Pla- 
tinloffel  mit  Acm  Fliisse  stellt  man  nebst^mem  Sirpifchen  Silberblech  in 
Pill  klrinrs  Porccllangefafs  mit  Wasser  und  beohai  lilel,  v^ahrend  die  c^e- 
schmoUene  Massf  sich  au^]o^U  ob  das  Silber  sich  schwarzt  odcr  oh 
selbst  nach  Verlauf  einer  langeren  Z.eit,  blank  bleibt.  Im  er^lcn  F  allr' 
piUhall  die  Substanz  rin  Schwefelmetall ,  wie  x.  B.  der  Hauvn,  H  el- 
vin  etc.;  im  Iclitprrn  —  wrnn  man  sich  namlicb  auf  Kohlc  mit  Soda 
von  einem  Schwefeli^rhalt  ilberzeugl  hat  —  ein  schwefelsaures  Sail. 
Dass  in  letzterem  Falle  die  Substanz  vrillig  frei  von  jedeni  reducireod 
wirkenden Gemenglheile  sevn  muss^  versteht  sich  von  selbst. —  Fluor- 
#     wasserstoffsau re  iind  Fluor.    Kommt  die  Fluorwasserstofl^'nre  ia 

feringer  Menge  mit  schwacheren  Basen  und  zagleich  mit  einer  gerlngca 
*ortion  von  Wasaer  in  Mineraiien  vor,  lO  braacht  man,  nadi  Bcrsc* 
lint,  die  Probe  nor  in  einer  m  enwniEnde  Bn§es€liaiolieiicn.GlMr5ltfe 
tn  erhitten,  in  deren  oflEenes  Cnde  Qien  ein  nefenchletet  Ff  rn—Knk 
papier  eingeschoben  bat  Indem  nun  dorch  die  HltiekicselballigeFlaor- 
wasicrslof&iiire  antgetricben  wird,  sclit  sicb  in  der  GlairSbre,  nicht 
weit  TOO  der  Probe,  ein  Ring  von  Kiefelerde4di  nnd  das  eingeachobene 
£nde  -det  Femimbnkpapiera  vrird  yon  entweicbender  Fbionwaafeiiloff- 
^nre  «trobgelb  gefarbt.    DIese  Reaction  zeigt  aicb  nocfa,  vrcna  t.  B. 
im  Glifnmer  der  Gebalt  an  Fluorwasaervtoflsaare  nar  %  Proc.  belriigL 
—  I'figt  die  Snbstaos.,  tie  betlebe  entweder  in  einem  Mioerale  oder  is 
einer  Scblacke,  in  der  zngcscbroolienen  Glasrobre  weder  anf  dem  Gime 
nodi  an  dem  eingeschobenen  Ternambalcpapiere  eineReaclioo  anf  Floor- 
vntfersioffsaure,  so  stel  it  man  die  Probe,  nach  Berzelius,  aaf  folgende 
Weise  an:  Man  mengt  die  zn  priifende  Substanz  im  fein  gepolvcrlen 
Zustande  mit  vorlier  auf  Kohle  geschmolzenem  Phosphorsaize,  welches 
dann  ebenfalls  gepiilvert  worden  isl,  und  erbitzt  das  Gemenge  an  dera 
cinen  Knde  einer  oflfenen  Glasrohre  so,  dass  ein  Theil  von  dem  Luft- 
strome  der  Flamme  in  die  Rdlire  getrieben  wird.    Da<lurch  wird  bei 
Mineraiien,  die  frei  von  Kieselerde  sind,  wasserhaltige  FluorwavserNtoff- 
sanre  gebildet,  die  in  der  Rohre  hinstreicht  und  sowohl  an  ihrem  eigcn- 
thiimlichen  stechenden  Geruch ,  als  auch  daran  erknnnt  werden  kann, 
dnss  das  Glas  inwendig  angegriffen  und  seiner  ganzen  Lange  nach  matt 
wird,   vorziiglich  an  solchen  Steilen,   wo  sich  Feuchiigkeit  absetzL 
Bringt  man  mit  der  aosstreicfaenden  sauren  Lnfif  ein  befeucbtetes  Fer- 
nambukpapier  in  Berfibrnng,  lo  wild  diteee  gelb,  vrodnrcb  ebenfidk 
die  Gegenwart  von  FInorwaffaentoffillDre  angeiei^t  vrird.   EatbSll  die 
Snbstans  Kietelerde^  «o  vrird  FInorkietel  aosgeacbieden,  welcbe  Verbtn* 
dnng  aber  dvrcb  dei  bei  der  Verbrennong  des  Kofaienwaaieraloffes  dcs 
Oeles.»icb  bildende  Watseraerlegtwirdf  worin  dieanMicbiedeneKiesel" 
aSnre  anfgelliat  lileibt.   Sowie  nun  das  in  der-  Glasrdbre  sicb  eondensi- 
rende  Wasser  nach  und  nach  dnrch  die  durchstrtoenden  warmen  Verbren- 
nnngsproducte  verdampft  wird,  bleibt  Kieselsaure  zuriicic,.die  Ban  df«t- 
lich  seben  kann«   ^ascbl  man  die  RSbre  mit  Wasser  nnd  trocknet  sie, 
so  bemerkt  man  znweilen,  dass  sellwC  das  Glas  vonFluorwasserstofFsaure 
angegriffen  ist,  indem  es  an  mtncben  SteUen  gant  melt  ersdicint.  Ein 
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▼or  dem '  BegiM  6tr  Probe  io  dlie  Mhre  dngcsclKibeset  befevditctei 
FeviHiiiibukpapier'wird  ebenfails  gelb  gefiirbt      Da  man  bei  dlicr 
cben  Probe  eine  so  ttarke  HItze  geben  muss,  dais  das  Gcmenge  xun 
Schmd^en  kommt ,  so  gescbiebt  es  .bei  AnweoduDg  efner  diiaaen  GbM- 
rob  re  sehr  leicbt,  dass  dieae  erweicbt,  sich  zusammeoziebt  und  man  dec- 
balb  Has  Blasen  uoterbrecben  ni«M.    Zur  Vermeidung  dieses  UebelsUa- 
des  befestigt  Smilbson  an  dem  einen  Knde  der Glasrobrc  mittelst  einef 
Metalldrabtefl  lein  Platiitblech  so,  dass  dasselbe  eine  halbe  Rohre  odor 
gleicbsam  einen  Canal  aufserbalb  der  Glasrohre  bildet.   Die  Probe  wird 
imn  in  diesen  ofTenen  Canal  g^legt  "nd  darauf  cebla^t  n ,  ^o  d.iss  das 
Prodnrl  des  Blasens  in  die  Gla&rohrc  hineingelricben  wird.    Man  kann 
auch  das  Befesligen  dcs  Platinbleches  mit  einem  Metalldrable  uingeben, 
wenn   man  ein  diinnes  Plalinblecb ,  das  an  zvvei  f^ct^eniiber  stebenden 
Seiten  elwas  beschnitlen  ist,  zusammenrolil  und  so  in  die  Glasrohre  ein- 
scbiebt,  wie  es  bei&tehcnde  Fig.  281  zeigt.   Man  bat  dabei  den  Vortheil, 
Fig.  281.  ^3ss  die  Probe  wahrend  des  Schmel- 

• ' .   p  ,      "   .  mummmij^^  '^"^^  S''''  "'cbl  mit  dem  (ilase  in  Be- 

^^^^^^l^^gl^^MHMjjjjjljllljj^  rlibrung  komml.  Ich  babe  auf  diese 

Weise  stets  befriedigende  ResulUte 
erlMllea*  aowobl  bei  MineralieD,  in  deneo  Fluor  entweder  eioen  Uaupt- 
oder  mir  etneD  nfiklligen  Bealaiidtbdl  naoMcbt,  ala  Mcb  bei  ScbUckeo* 
A«di  kaan  man,  aaeb  Mcrlet,  SnbtUoiCDt  wenn  mt  nicbl  in  we» 
nig  Floor  enlballenf  anf  die  Weiae  pHifen,  daaa  man  diovfein  gepuKerie 
Probe  JDit  gleicben  Tbeilen  (nacb  Berielivi  mit  ibvem  ▼icrncheoGe* 
wicbt)  gca^mohenem  doppell  acbwefielfanrem  Kali  in  eincr.  an  einem 
Ende  zagescbmolzenen  Glatrilbre  entweder  in  der  Sptritusflamrae  oder 
Oitt  Hiilfe  des  LStbrobrcs  so  stark  erbitzt,  dass  sicb  S4;h\vefelsiior9 
in  entwickeln  anfa'ngt.  Die  Erbitzung  darf  aber  nicht  vom  Boden  aua 
ceecbeben^  sondern  yon  oben  herein,  >vcil  sonst  leicbt  ein  Aufslofsea 
der  ganzen  Maase  atattfindet.  Der  leere  Tbeil  der  Bohre  wird  dabei 
mit  KieseUanre  mebr  oder  weniger  stark  belegt>  welche  sich  aus  dem 
Fluorkieselgase  absetzt.  Man  schneidet  die  R^bre  dicbi  iiber  der  ge> 
scbmolzenen  Masse  ab ,  spiilt  sie  im  Innern  aus  und  Irocknet  sie  mit 
Fliefspapier.  Bei  einem  bedenlenden  (iebalte  an  Fluor  erscheint  die 
Glasrohre  von  unten  herauf  ganz  matt,  bei  einem  geringen  Gehalt  zei- 
gen  sich  jedoch  nur  hier  und  da  matte  Stellen.  —  Zur  Auffindung  sehr 
geriuger  Mengen  von  Fluorwasserstoffsaure  steht  indess  diese  Probe  der 
vorhergehenden ,  mit  Phosphorsalz  in  der  ofTenen  Glasrohre,  nacb.  — 
C  h  I  o  r  w  a  ss  e  rs  to  ffs  a  u  re  und  Clilor.  Nach  Berzelius  findetman 
das  Chlor  in  seinen  Verbindungen  auf  folgende  Weise:  Man  liisl  am 
Platindrabt  in  Phosphorsalz  mit  liiilfe  der  Oxjdationsnammc  soviel 
Kupferoxjd  auf,  bia  Mch  eine  beinabe  undurchsichtige  Perle  gehildet 
bat  An  die  noeh  fliiatige  Perie  bangt  inan  eioen^|ieiI  der  lu  prurett- 
den  Snbalant  nnd  erbStit  beidea  mit  der  RednctionStlamme.  EnlbSH  ^ 
Svbftans  Cblor,  ao  vmgiebt  aioh  die  Perle  mit  einer  aeli({nen  blaaen,  in 
die  Parparfi»be  aicb  aiebenden  Flamme,  nnd  diea  danert  ao  lange ,  ala 
nocb  etwaa  Gblor  Mbng  iat  £in  neaer  Zoaata  ron  der  Sobttana  bringt 
dieielbe  Reaction  benror.  AnCaer  Brom  bringt  keinc  von  den  im  M ine** 
ralreiebe  vorkommenden  SSnreji  eine  ibniiehe  Flamme  benror.  —  Ein 
zweites,  ebenfails  von  Berzelius  erwabntes  Verfabren,  das  Cblor  in 
Cblormetallen  aufzufinden,  die  in  Wasser  losllch  sind,  ist  das,  dass  man 
anf  einblankeaSilberbleeb  etwae  acbwcfieiaanreaEiaenoB/dol  oder  aobwe- 
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fcbaarei  Knpferotjd  legt,  cinen  Tropfen  Witicr  Anm£  trSpIck  mmi 
dis  CUometall  hinciiilegt«  woi^af  ^mSQ^  imcIi  dner  Weile  sidi  mk 
der  tdiwarzen  Farbe  scliwarxtf  dieman  auf  Broncearbeilen  fiodet.  A«di 
kana  OHIA  mat  dicielbr  Weiae,  aach  Merlet,  soiche  CUonnctalle  9mi  \ 
Ghlor  untersiichen,  die  in  Waiter  onaofliMUcli  mim),  wenn  mau  vor- 
ber  am  Piatindrahte  mit  ein  wcaig  Soda  tniifi— n^cbmilzt ,  um  anflii- 
Hchei  Chlornatrium  zu  bild^o.         Brom  wasserstoffsau  re  and 
Brom.    Nach  Berielias  geben  Brommetalle  mit  PhospborsaU  nod 
Ktipferoxyd,  aowie  auch  mit  Kupfervilfirioi  anf  Silberblecb,  dieselhea 
Rraclionen  wie  die  Chlormetalle;  aher  die  blane  FarLc,   welche  die 
aufsere  Flaminc  annimmt,  zieht  sich  nicht  ins  Purpurfarbene ,  sondem 
ins  Griine,  voriiiglich  an  den  Kanten.  —  Um  mil  Sicherbeit  die  Brom- 
metnlle  von  den  Chlormetalien  zu  unterscbeiden ,  schmiizt  man  sie,  oacb 
lierzelius,  im  Glaskolben  mit  doppelt  scbwefelsaurera  Kali.     Es  ent- 
wickcll  sich  dabei  Brom  und  schweflige  SSiire  und  der  Kolben  fiilll  sich 
mit  rolbgelben  Dampfen  an,  die  deutlich  an  ihrem  widerlich  cblori^as- 
ahnlicben  Gernch  erkannt  werden  konnen ,  ungeachtet  i.ic  mit  scbwefli- 
ger  Saure  gemen^l  sind.  —  1st  in  irgcnd  einer  Substanz  lirom  niir  in 
geringer  Menge  enlballen  nnd  man  weiidet  vorstehendcs  \  erfahrcn  an^ 
so  iniiaa  man  nacb  der  Scbmeliung  sogleicb  durcb  den  Bala  hi  den  ana* 

SeMaMoen  Tlieif  dci  Koibcoi  cehea,  daaait  man  die  gerarblcit  BrM- 
Smpfe  in  tmem  kleinen  Ramne'belniditetf  im  Fall  dek*  Kolbeii  fici  da- 
ven  tu  lejn  schcintt  weno  man  ibn  too  der  Seite  anaSclit  —  Entkill 
die  Sabltana  xugieicb  Cblor,  to-  wird  daaielbe  iwar  ebenfalk  daaapfflif^ 
mle  anageMbiedeOt  aber  deatea  gelbe  Farbe  ial  ia  Idemeo  Mengen  ki— 
wahrsuifehmeB.  EntbiKh  die  Sabatanft  aocb  Jod  9  ao  bAoiH  mmn  eia 
Gemeoge  von  gelben  Bromdimplen  nit  violetlco  JoddSmp£Sen.  —  Jod- 
wasaeritoffsaure  und  Jod.  Nacb  Berielina  ertbeilen  Jodne 
talle^  wenn  ^ie  mit  einer  kupferoxjdbaltigea  -Pboapbortaisglaaperle  ge- 
prtifl  werden,  der  anfsrren  T.othrohrflamme  eine  scbdnC)  intensiv  grSac 
Farbung.  Werden  Jodmetal I e  mit  doppelt  scbwefelsai] rem  Kali  in  einem 
Glaskolben  snsammengeschmoUen ,  so  entweicbt  daa  Jod ,  welcbes  sicb 
tbeiU  sublimirt,  theils  auch  den  Kolben  mit  violeiten  Dampfen  aniollt, 
wShrend  ziigleich  schweflige  Saure  entweicbt.  —  Um  in  Salzsoolen,  die 
dnrcb  Abdampfen  von  ihrem  Korbsalzgehalt  fast  ganz  befreit  sind,  einea 
geringen  Gehalt  von  Jod  aufzufindeii ,  wendet  man  in  der  Kegel  eine 
Auflosung  von  Starkcmehl  in  siedrnHem  Wasser  (Kleisler)  und  Chlor- 
wasser  an,  indem  sich  eine  iiiiaunosliclje  Verbindung  bildet,  die  eine 
aiisgezeichnel  schcJne  blane  Farho  besitzt.  Heine  wendet  inde^s  rait 
besserem  Krfolge  an  der  Slelle  des  Chlorwassers  Salpelersaure  an  und 
▼erfahrt  dabei  auf  fol^ende  Weise:  In  die  auf  Jod  zu  untersochendc 
neutrale  Fliissigkeit  wird  eine  goringe  Men^e  einer  Audcisung  von  Stiirke- 
mehl  in  heifsem  'V^|^e^  mit  iiiilfc  eines  Glasstabes  eingeriibrt,  hieraof 
ein  Paar  Tropfen  Saipetcrsaure  lugcsetzt  und  das  Ganae  nocbmala  um- 
geriibrt.  EntbSlt  die  Socle  Jod,  selbst  nur  in  sebr  geringer  Menge,  ao 
entstebt  cofort  enae  ioteiiaW  bianeFSrlNnii|;.  ^Xieaelerde  HerKi^ 
aeierdegehalt  too  Silicaten  Utott  aich  am  eso£icbaten  dadnrcb  nacliweiaea» 
dass  man  dictelben  — •  nicbt  m  PnWerform ,  sondem  in  Iricincn  Sificken 
Oder  Splittem  —  in  einer  Pbospborsalzprrle  erbilst.  Hiecbei  acheidet 
aicb  die  in  Fboapboraab  fiut  gam  anlttaiicbe  KicMicrde  ana  wad  bildcC 
eine  oMbr  oder  weniger  dofCMclieincnde  Maase  van  der  CcaUh  dea  an- 
gewendeten  Stirakea,  ein  aogcoanatei  Kieieiakelett* 
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Wie  schon  obeo  bemerkt,  kann  dieser  in  Planner's  hier  ofi  ci- 
tirlem  und  benutxtem  Werke  sehr  griindlich  abgehandelte  Theil  der 
LoihrohrprobirkuDst  fiir  uns  kein  Gegenstand  nShererBetracbtiing  sejo. 
Nor  soviel  <ej.  erwShnt,  cla$s  Plattiiei:  dabin  gelangt  ist,  quaotitative 
L6throbrprobeo  —  aulser  fur  Silber  —  aucb  fur  Gold ,  Kupfer ,  Blei, 
Zinn,  Nickd,  Kdbalt  und  Eisen  ausfindig  su  macben.  Zur  gei|j|ucn 
AuafSbrung  der  guaolitaUven  UtbTobrprobea  gebSrt  eine  braeulend 
grofsert  UcbuDfi  und  Gescbicklicbkeit,  als  tu  der  der  qualitativen.  *Nur 
aelten  werden  Cbemlker  binreicbende  Zeit  auf  Erlanguag  dieser  Ge- 
achlcklicbkeit  verwenden  kSnnen,  und  es  wird  dfaber  den  DokimasliHi 
▼om  Fache  iibolagsen  bleibcn  miissenf  anf  diesem  Wegte  genaue  quan- 
UtatWe  Proben  aussufSbren.  Ti.  8. 

Lolhrohrgebliise  sind  mecbanische  Vorricbtiingen ,  welrlie 
sum  llervorbringen  einer  Lothrohrflamme  ohne  Beihiiife  der  nieni»ch- 
Hchen  Lunge  dienen ,  zum  Theil  aber  zngleich  audi  die  Erzeuguiig 
eiiies  betracbllich  hoheren  llitzgradcs  zumZvrecke  habeo,  als  sicb  durch 
eine  gewtthnlicbe  Ldtbrobrflaminje  erreichen  lasst,  Venteht  man  voter 
UtbrobrgeblifCB  -^-nvaa  eigenllicb  anr  ricb tighten  ial  —  nur  die  Ge» 
bliic  -  Vorricblnngen  telbstf  f»  ler&lleir  dieaelben  in  svrct 
Gbaaen,  nSmUcb  in  gewObnlicbe  Balgen-Gebllae  und  in  Gaao- 
flBctcr'-Gebliite.  Unter  letiteren  mSgen  bier.alle  diejenigen  GeUaae^ 
Vorncbtungen  begriflen  werden,  wdcbe  gans  nacb  dedi  Principe  einet 
GaaoaMtert  (0.  Gate,  Anffangcn  und  Anfbewabren  derael- 
ben)  coBftmirt  aind.  Mil  dem  Gebl&e  ist  ein  biegsamer  SeUaucb  von 
Gumini  elasticum,  Gntta  Percba  oder  dergleichen  verbunden,  an  detien 
freiem  Ende  sicb  die  Ldtbrobrspitse  befindet,  -  In  der  Aegel  aber  nm- 
£uft  man  nut  der  Benennung  »L<ftbrohrgeblase<c  den  ganzen  zur  Her- 
▼orbringung  einer  Ldthrohrnamnie  erforderiichen  Apparal.  Solcbenfalli 
baaen  sicb  dieselben  in  folgende  Ablbeilungen  bringen. 

1)  Ldthrohrgeblase,  bei  denen  ein  Strom  von  atmosphanscher  Lufk 
oder  Sauerstoff  durcb  eine  Docbtflamme  oder  anf  gliibcode  Koble  gebia- 
acn  wird. 

2)  Loihrohrgeblase ,  welche  eincn  Strom  brennbaren  Gasea  oder 
brennbaren  Dampfes  durch  eine  Dochtdamme  blasen. 

3)  Lotbrobrgeblase^  bei  denen  ein  Strom  von  aUnospbariscber  Luft 
oder  Sauirsloflf  durch  eine  Gasflamme  gcblasen  wird. 

4)  Liithrohrgeblase ,  welche  ein  Gemengc  von  atmospbariscber 
Lnft  oder  Sauersloff  mil  einer  brennbaren  Gasarl  oder  einem  brenn- 
baren Dampfe  aosblasen,  so  dass  die  Verbrennung  angcziindelen 
ansstromenden  Gasgemenges  allein  durch  den  in  letzterem  enibaltenen 
Saueistoff  bewirkt  wird. 

L6tbrobrgeblSae  der  eraten  Art  Ple  Boditflamme  der^ 
adbtn  Icantf  dnrcb  Gel,  Talg,  Alkobol,  Aetber  n.  a.  w.  eneugt  werden, 
Der  Strom  Ton  atmoapbSriacber  Lnft  oder  Saneratoff  wird  durcb  einen 
Blmcbaig  oder  dnrcb  ein  Gaaomeler  (a.'Obea)  bervorgebMcbt  Zu  die- 
aen  GeWtaen  gebdrt  die  bckannte  GhtfUaae-Vorricbtung,  der^Giaa- 
blaae-Tlacb  (a,  Glaablaaen);  &mer  ein  Gasometer-GebUtae  mil 
bcweglicbem  'Lwftbebiflter      wdcbea  anr  Henrorbriogung  eiaer  Ldth* 

■1  PUtt»«t'i  FfotiikuBtl  ait  dea  LdUmdire^  X  AulUge,  9.  m. 
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rohrflamme  fur  Hie  gewohnlichen  chemischen  Zweckc  (s.  LSlhrohr) 
anwendhar  ist.  Oasselbe  kann  jedoch  nur  als  ehie  Aushiiife  fi>f  brust- 
schwaciie  Lolhrohrblascr  belrachlet  werden ,  da  es  fast  unmo^licb  isU 
die  mitteUt  dessclben  erzeui;te  Fiamme  so  zweckmafsig  zu  dtrigiren, 
wte  es  bcl  der  gescbickteii  Uandbabung  eines  durcb  den  meiLscbiichfa 
Alhem  gespeislen  Lolbrohrs  erreicht  worden  kann. 

Es  bed.'irf  keiner  weiteren  Auseinandersetzung,  dass  sich  durcb 
Lolhrohrgeblase  dieser  Art,  wenn  sie  mit  atmospbarischer  Luft  gespeist 
werHen,  kein  hoherer  Hitzgrad  (pjromelriachcr  Warme-EHTecl)  erzielcn 
lasst,  aU  durcb  das  gewohnlicbe  Lolbrohr.  Der  Vortheil  liegt  hier  aUo 
blofs  in  der  Schonung  der  menscbiichen  Lungen  und,  beim  Gla^blase- 
lisch,  in  dem  griifseren  Volumen  der  Fiamme.  Wendel  man  dagegen 
einen  Slrom  von  SaucrstofT  an  —  indem  man  die  belreffenden  (jeblis* 
zuvor  mit  dieser  Gasart  fiillt  — ,  so  v\ird  allerdings  eine  bedetitend 
hohere  Temperatur  entsteben,  aber  dennoch  nicht  ganz  derjenige  Hitz- 
grad erreicbl  werden,  v\elcber  der  Verbrennong  von  Oel,  Talg,  Alkohol 
Aether  u.  s.  w.  in  reinem  Sauersloffgas  entspricht  (s.  Warme-Ef f  ect). 
Es  lasst  sich  namlich  nicbt  vcrmeiden ,  dass  ein  Theil  der  aus  dieseii 
lirennstofifen  enlwickellen  brennbaren  Ga^arten  der  Einwirkung  des 
eingeblasenen  Sauer&tofiPs  entgeht  und  daher  auf  Kosten  der  unngeben* 
den  almospharischen  Luft  verbrennt. 

Fig.  282.  Anbangswcise  roogen 

hier  oocb  einige  Lolh- 
rohrgeblase ErwahnuDg 
finden,  welcbe  eigenllicb 
kein  gewobnlicbes  Loth- 
rohr,  sondern  gewi&ser- 
mdafsen  einen  Ofen  er- 
setzen  sollen.  Das  be- 
kanntesle  derselben  ist 
die  sogenannte  Platl- 
n  e  r '  sche  S  p  i  n  n  e  (Fig 
282).  Aus  einer,  elwa 
1  Zoll  im  Durcb messer 
haltenden,  hohien  Metall- 
kugel ,  welche  mil  dem 

Leilungsrobre  eines 
Blasebalges  iu  Verbio- 
dung  steht,  gehen  fiiof 
gekriimmle,  oben  mil 
Lothrohrspitzen  verse- 
bene  Metallrohren  auf- 
warls.  Diese  Vorricb- 
tung  ( einer  auf  dem 
Riicken  liegenden  Spinne 
abnlich)  wird  so  an  einer 
Spiriluslampe  li^it  dop- 
peilem  Luftzuge  aogc- 
bracht ,  dass  die  aus  den 
funf  Spitzen  kommen- 
den  Luflstrome,  von 
aufsen  und  unten  ber. 
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sleil  aufwarU  in  die  Splritusflamine  blasen.  Durch  diesc  vermchrle 
Lijftnistromnng  wird  die  Wirkwng  der  Fbmme  so  erholu.,  dass  man 
in  einem  —  mitleiiil  eincr  Hange\ orrirlihing  von  Pfatindrath  —  dariiher 
angebrachten  Pl.itinliegel  Schmelzungfii  voniehmen  kann,  zii  denen  iii.iii 
sonst  einen  Ofen  nolhig  halle.  Silikate,  gemengt  mit  kohlensaurem 
Natron,  werden  in  Zeit  von  15 — 20  Minuten  volUtandig  aufgeschioiiscn. 
Um  eine  solche  Wirknng  su  erreicbeo ,  must  man  sicb  aber  erst  einige 
Grttrtiog^  in  der  Anwcsdaag  dicMs  Apparatet  crworhen  habeii.  Der 
Effect  dciiclben  ist  nSalich  aMhigig:  1)  voa  cicr  RIchtiiBg  nod  StSrke 
der  fiiiiC  Lvftatrtae,  -2)  von  der  Gro(fe  der'Oeffiiviigeii  la  den  Ldlh- 
robttpitiCB^  3)  toa  dem  Alitliiide  der  letsterea  Toa  der  Fkmaie,  4)  voa 
der  Lange  des  hcrausgeschrobeaen  Docfates,  5)  von  der  Hohe  des  Pla- 
tintiegeU  iiber  demselbeo,  6)  voo  der  Gestalt  de&  PUUntiegels  (schmale 
Ticgel  mil  kleinem  Boden  eignen  sich  am  besten  hierxu)-,  7)  von  dem 
uDgehiadertCA  Verlauf  der  funf  Luftstroae  dyrcb  die  Flamme  (dieaelbea 
diirfen  nicht  gegen  den  Docbt  slromen,  weshalb  man  letzterem  ent- 
sprecbende  Einbieguagen  geben  muss),  tine  nahere  Bescbreibung  der 
PI  a  tt  n  e  r'schen  Spinne  findet  man  in  P  o  i;  g.  Aniial.  Bd.  LXV,  S.  61 1.  — - 
Reich  bedient  sich  zu  demselben  Zwccke,  wle  P  latin  er,  elurr  eln- 
facheren  Vorrichlung,  indem  er  anstatt  jeoer  flinf  \\  indrohren  nur  eine 
anwendet,  welche  von  iinten  durch  das  Dochtrobr  der  Spiritui>laiiipe 
gebt  und  eine  senkrecht  aufwarLs  blasende  Flamme  erzeugt,  die  beson- 
ders  gegea  dea  Boden  des  Tiegels  wirkt.  Die  LoihrohrspiUe  darf  hier- 
bel  iuiaem  klciae  Oeffiraas  liabca«  aad  der  Docbt  biiim  dicker  ale 

rrdbalic^  oder  eia  doppeker  seja.  AebaHcber  Art  ut  ein  voa 
8  c  b  a  1  i-e  1)  bescbrieboicr  GcblSM- Apparat.  VergL  each  Art  L  a ai - 
pe«t  S.769;  —  AUe  diete  Apparate,  wacbe  laaa  aqcb  sam  Glaiblaaeo 
a.  a.  w.  anwendcn  kann ,  werdea  ia  ibrer  Wirkaag  geateigert  •  wean 
aaa  sich  dabei  einer  Spintaslaaipe  lait  constaatem  Niveau  bedient. 

L6throhrgeblSae  der  tweiten  Art.  Alkoholdampf,  Ter- 
peiilhinoldampf  u.  s.  w.,  welcbe  unter  hioreicbendem  Dracke  aaa  elaer 
darcbbohrten  Metalispitze  in  eine  Dochiflamme  stromen,  enlziinden  sich 
and  bilden  nun  mit  letzterer  eine  gemeinscbafdiche  Flamme,  welche  sich 
xu  Lothrohrversucben  und  anderen  technischen  Zwecken  benutzen  lasst. 
Hierauf  berubt  die  Acolipile  (s.  d.),  die  man  mitunter  zum  Glasblasen 
anwendet,  ohne  dass  sie  jedoch  bierzu  —  wegen  ihres  geringen  Hitz- 
efifecles  —  enipfoblen  zu  werden  verdienC.  —  Anstatt  der  breiinbaren 
Dampfe  kann  man  sich  auch  eines  brennbaren  Gases,  namentlich  des 
WasserslofDs,  bedienen,  woant  aun  einea  Blasebatg  oder  ein  Gasometer 
IBUt  —  Darcb  Alkobol-  aiid  TerpeatbiaSldampf  erfaSlt  man,  wie  leicbt 
eiaaaaebea,  geringere  Hitigrade  ala  bei  dem  gewSbalicben  Ldtbrobr, 
iadcm  sa  berickiicfatigen,  cnaa  dicse  DSmpie  awir,  breaabar  aindf  aber 
aicbt  sam  tlaterbaltea  dci  Yerbrcnaeaa  dieaiea  k8aaea ,  wdcbes  bier 
nnr  aaf  Koitea  der  aalaercn  atmoapbarischen  Loft  geschiebt  Die  Waa- 
serstoffnamme  wird  dagegen  weit  sweckmafsiger  auf  die  Weiae  beaatity 
wie  es  bei  den  Geblasen  der  folgenden  Art  der  Fall  ist. 

. Loth  robrgeblase  der  dritten  Art.  Ab  Gasflammc  bedient 
man  sich  besonders  der  Flamme  des  Wasser$to£&.  Entweder  fiillt  roan 
mit  dieser  Gasart  einen  Biasebalg  oder  ein  Gasometer,  oder  man  ent- 
wickelt  sie  io  eiaem  Apparaie «  dessen  £iarichtuiig  gana  auf  dem  Priu- 
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apt  4et  DO'Kereioer'MlMii  Feoawgf  beroWt  b  bcMfA  rain 
llist  man  den  Watfeittoff  diurcli  CISC  dsrAbobte  lll^lillfpilsc  MM* 

strSmeo,  entsfiadet  ihn,  oiMi  leitet  turn  einen  aus  cincr  LStkrslinptUe 
Icomniendeii  Strom  von  atmoaphXrafclier  L«ft  oder  SauerstofF  dardi.dif 
Flamme.  Bei  der  AnwcDdjuig  von  aUnotpharischer  Luft  pllegt  mao 
«ich  fur  Henrorbriogiin^;  dietci  BkromttB  eines  BUacbaigcs,  bei  der  Ao- 
wendung  von  SatierstofP  dagegen  eines  Gasometers  tn  bedienen.  T)is 
Nahere  der  Kinrichlong'  eines  derartigen  Apjiarales  lassi  mancherlei 
Variationea  lu,  und  ist  so  wenig  wesentHch,  dass  es  hier  fiiglich  iiber- 
gangeii  werden  kann.  Am  bei>ten  ist  es  hier,  wic  in  so  vieleo  ahnlicben 
Fallen,  dass  der  Cbemiker  sicb  mit  deo  ihm  luGeboU  ttebeodeo  Miltda 
tu  belffii  versleht. 

Der  durch  ein  solches  WasserslofY- Geblase  bervorgebrachle  Hiti- 
grad  entspricht  naiiirlich  der  Temperatur,  welcbe  durch  Verbrennung 
▼on  Wawerstofifgas  mit  atino«phanacber  Laft  oder  8a«crtto£%as  eneo^t 
wird,  ist  ako  jedenfidlf  betriekttch  grofser,  iJf  der  einct  LSlkrokr- 
geblSict  der  ersten  trier  twciten  Art.  Bei  Aawindung  von  SMcntaff 
wird  die  entsprechende  bohe  TeAipeialar  .jedoch  aienau  gant  errcicbl, 
weil  ea  vnvemieidlich  iat^  daai  ein  gK9tbctm  Oder  geringeter  Tkcfl  ds 
Wafsersloffii  anf  ICo^ten  der«  die  Wasserstoflflamaie  iMagcbendea 
alni06pbariscbon  Luft  verbrenoC^  nlld  dadnrch  jene  Temperatnr  veibMli 
nissm^Tsig  deprimirt.  t 

Lothrohrgeblase  der  vierlen  Art.  Diese  yerdleoen,  wm 
es  sich  um  Erreichnng  sehr  hoher  Tempera tnrcn  handelt,  vor  alien  andem 
I.olhrobri;rblasen  den  Vorzng,  nnd  wrrdcn  daber  aucb  lu  vielen  lecb- 
niscben  iiiul  wisseascbafllicben  Zwecken  benntzt.  Nach  der  Zirsammen- 
setzun;;  des  brennbaren  Gasgemeoges  kaoo  man  dieaelben  io  vcr&cbiedeiie 
Ablbellnngen  briogen. 

Fig.  283.  ^)  Gemenge  von  VVasscrstoff  iiml  at- 

mospbarischer  Lufl.  Loll)robi^ebla»e,  wel- 
cbe ein  aolcbes  Gemenge  amblaaen,  gieKt  cs 
▼on  Yendiiedenep  Gonalmclion.     Am  nradt- 
mStaigflen  tH  ea,  Wasaemtoff  nndntmoipltiiriacfe 
Lnft,  jedea  fnr  aich,  in  gefranHen  Oaaoaetera 
oder  BlasebSlgen  an&nbewabren,  mfd  beide  deidb 
Kautscbuk-Rohren  ndtr  indrrr  hitflnmr  fSrhlte 
cbe  in  eine  Vorrichtnng  rasammeninlelten,  \vie 
sle  nebenalebande  Figur  283  seigt.  Ein- 
stnimungarobr  fiir  das  Wa^erstoflgas ;   L  Ein- 
slromnngsrohr  frir   die    atmosphamcbe  Luft, 
Wcrden  die  Habne  //  nnd  //'  dnrch  die  Hebel 
31  und        geoffnet,   so  vereinigen  sicb  beide 
Strdme  in  dem  Schlaiicbe  /{,  gehen  durch  das 
langc  scbmale  Metallrobr  N  und  werden  aus  der 
LotbrolirspitK"  i9  als  brennbares  G  e  m  e  n  ge  aus- 
geblasen.   Soil  der  Apparat  angcwendet  werden, 
so  ISast  man  tuerst,  durch  Oeilnen  des  Hahns 
nnr  Waaseratoff  anaatrdmeo,  den  wmm  bei  S  enU 
aiindeL  Hieranf'Sffiict  man  tmtk  den  Hahn  it^ 
nnd  awar  ao  wat,  daaa  die  ^pr9kU  InUcnailft 
der  Flamme  erreicht  wird.   £in  genbtea  An^ 
erkennt  diet  leidit  an  dcrblXnIicbenFatliederan 
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oinor  Ijingerni  oder  kiiriereii  SpiUe  ausgetriebenen  Flamme.  Ein  Zii- 
riick.schlagen  der  Flamme  in  das  Rotir  R  isi  nicht  leicht  zu  benirclilen^ 
und  wiirde  auch  kaum  eine  bedeuleiule  Explosion  hervorbrin^'en.  Zur 
wclleren  Vorsichl  kann  man  iibrigens  noch  Maafsregein  LrefFeo,  wie 
solche  wciler  unlcn  angegeben  sind.  —  E.  Desbasjia  vns  de  Riche- 
m  o  n  t  ^)  fiillt  nicht  erst  einen  Gasometer  oder  Biasebalg  mil  Wasser- 
«toff,  sondern  leitet  letzteren  unmittelbar  aus  dem  Entwickelungs-CiefaCi 
in  das  Einslromungsrohr  IV,  Dieses  Enlwickelungs-GePafs  ((ieneralor) 
ist  nach  dem  Principe  des  D  ob  e  rei  n er^schen  Feuerzeuges  construirt.^ — 
Man  bedieiil  sich  des  Luflwasserstoff-Ldlhrohres  {chalumeau  aerhydrique) 
besonders  zuni  Lothen  des  Platins  mit  Gold  und  zum  Liithen  von  Blei- 
phtten  (bei  Schwefelsaurekaramern).  In  lelzlerem  JFalle  geschieht  das 
Liilhen  durch  theilwei&e  Scbmeizung  des  Bleies,  also  ohne  A.nw'enduiig 
ein€S  eigentiicben  Lothes. 

2)  (lemenge  von  Terpenthinoldampf  und  atmospbarischer 
Luft.  Diese  Art  von  Lothrohrgeblasen  (chalumeau  d  oapeurs  curn- 
bustihles)  wird  in  Frankreich  zu  verschiedenen  techniscben  Zwecken  — 
zum  Lothen  von  Bijouterie -Waaren  ,  xum  Glasblasen  u,  s.  w.  —  ange- 
wendet.  Eine  ungefahre  Idee  von  einem  solchen  Apparate  nach  Des- 
bassajns  de  Ricbemoot's  Construction  giebt  die  folgende  Figur. 


Fig.  284. 


lu  dem  bohlen  Metall- 
cylinder  T  ist  ein  kessel- 
formiges  Gef^iTs  1 1  i 
(punktirt)  angebracbt,  in 
welchem  sich  Terpen- 
thiniil  befindet.  Letzteres 
wird  durcb  eine  in  den 
Raum  L  eingescbobene 
Lampe  bis  zur  hinrei> 
chenden  Verdampfung 
erbitzt.  Die  Dampfc  tre- 
Icn  —  da  ihr  Entwei- 
chen  durcb  die  ge- 
kriimmte  Rohre  r  und 
den  Schlauch  R  millelsl 
des  gescblossenen  Hah- 
nes  //  verbinderl  v\ird 
—  in  die  schiefe  Rohrr 
und  entweichen  aus  drr 
Rohrennriindung  S.  ()e£f- 
net  man  den  Hahn  //  <>in 
wenig,  so  wird  almo- 
spharische  Lufl,  welche 
durch  den  Schlauch  A 
eiiigeblasen  wird ,  in 
den  Raum  n  iiber  dem  Terpentbinole  dringen  und  soviobl  die  Aus- 
treibung  der  Dainpfc  aus  <lemselben,  A&  auch  die  Bildung  ibrer 
Flauime  vor  der  ^liindung  S  befordern.  Wird  alsdann  auch  der  flahn 
//'  mehr  o<ler  weniger  gciiffnel,  so  enLslelit  ein  zweiler  Luftstrom,  wel- 
cber  seinen  Wrg  durch  den  Schlauch  R'  nach  der  inneren  Lolbrobr- 
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spiue  5  (punkiiri)  iiimmt  vnd  to  inittrn  id  die  Flamme  gelangt,  welche 
djidnrch  TcrUifigm  ond  sii<;espiut  wird.  Dnrch  die  umeesturste,  mh 
Terpentbiool  Hilite  FlaMhe jF*  erbiTlt  man  dai  TerpeDtlimai  im  Gcftfse  T 
auf  bekaonte  Weise  in  einen  conctanten  NiTean.  Die  in  Dietionnarrt 
des  arts  ei  ifuifiii/actore«(|>ag.6dl)  befindliche  vnvotlkoniineDe  Beschrri- 
bnng  dieses  Appnr.ites  las.st  rs  unbenirksicbtigt^  inwieweit  die  Ocfiibr 
einrr  F.xplosioa  bei  demselben  beseiligt  iat. 

3)  Gcmenge  toii  Wasseratoff  nnA  Saneraio^f.  Ldihrohr- 
geblase,  welche  ein  Herarliges  Gemenge  ausblasen,  nennt  man  K  n  all- 
gas  g  r  h  I  a  s  p  ,  Ox  V  -  H  V  (1  r  o  g  e  n  -  (i  <•  b  I  a  s  e  odrr  H  vdro-Oxjrgen- 
Geblase.  Man  bnt  dicselben  auf  sehr  vcr.schiedene  Weise  constrniH, 
-wobei  (lie  Vermeidung  der  F^xploslon  ste(s  rin  Haiiptaugenmerk  abgab. 
Einigt'  der  wicbligsten  Corislrnclionen  sind  folgende. 

Das  flarc'scbe  K iialigasgeblase  dilrfte  wohl  das  allesle  sevn.  Das 
Wesenllicbe  seiner  Klnrichiung  besleht  darin,  dass  die  beidcn  (ia>arleo 
gelrennt  von  eiiiander  aufbewahrt  werden,  gicb  erst  dicht  vor  ibrem 
Austritle  ana  der  LSthrobnpiUe  Tereinigeii  nnd  nor  miler  einefB  ge- 
ringen  Orocke  (von  einigen  Zollen  Waaserhjihe  oder  dem  enUprecbend) 
aosatHimen.  Hare  beaiente  aieh  nicbt  tweier  getrennter  Gaaoicler 
far  Waaaeratoff  and  Sraeraloirf  aondiem  eines  nit  eioer  aenkrccbtcn 
Scbeidewand  versebenen  Gasomelers.  Ans  den  beiden  Raumen  dc^ 
aelben  worden  die  Gasc  dnrcb  eine  driickende  Wassersanle  in  die  ent- 
aprechenden  Leitmigarohren  getrleben ,  welche  sich  dicbt  Tor  der  Ldtb- 
Tobrtpitse  tu  einem  gemeinschafUicben  Blaaerdbrcben  vf>reinigten.  Vm 
gegen  eine  Explosion  geaichert  zn  sejn,  gab  er  der  WasserstofFrobre 
keinen  grSfseren  Durrnniesser,  al.s  dass  man  gerade  mil  einer  gcwobn- 
lichen  Stecknadel  hlneinkonntc,  dem  SaucrstofTgasrohrcben  aber  niir 
dieser  Weitp,  nnd  regulirte  noch  aufsrrdrm  die  Slriimiing  durch  Hnbne, 
bis  er  «las  rirhtige  Verhaltniss  der  MLschung  (2  Vol.  WasserslofT  uud 
1  Vol.  Sanerstoff)  annabernd  erhiell 

Dieses  Lolbrohrgeblase  wiirde  bald  nach  seinem  r»ekannl\verden 
dnrcb  das  waiter  unten  beschriebene  Newman'acbe  KnallgasgeblSse 
▼erdrk'ngt.  Die  mit  dem  Gebrancbe  d^  letiteren  verbnndene  Gcfrbr^ 
fmeiebe  aicb  trots  aller  Vorsicbtamaafaregeln  nicbt  gans  beaeitigen  iieft, 
bat  jedocb  in  nenerer  Zeit  wieder  anf  daa  Hare'acbe  Princip  znrnck- 
gefobrt.  Man  wendet  jetit  ^t  allgenein  iwei  getrennte.Gaaoneler  an* 
ana  denen  roan  Wasser&toff  und  Sanentoff  zusammenleitet,  Daa  Eiqen* 
tbSmlicbe  hierbei  bestebt  nor  in  der*TOn  Maugbam  angegebenen  Con- 
struction dea  Blaaerobres  ( Ansatarobrea)^  in  welcbem  die  Vereinignng 
beider  Gaae  vor  aicb  gebt,  wie  nan  ana  foigender  Zeicbnnng  eraiebu 


W 


Bei  IV  wird  der  Wasserstoff  in  daa  Ansatzrohr  gdeitet,  und  eriollt 
bierdurch  den  Theil  dea  inneren  Raumft  desselben ,  welcber  nicbt  von 

*)  Philos.  Mag.  Nr.  88,  S.  238,  und  Nr.  66,  S.  29S;  hi«iMtt  im  Attrang*  ^  a«k. 
N.  Jonm.  Bd.  I,  S.  9B8,  und  in  Gilb.  AmmI.  Bd.  LV,  S.  «. 
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dm  darm  Mndlic^  Blaterolir  eiogeo^meo  wird.  Lctttcret  tteht 
dufcli  die  Mondiing  S  mk  dcm  Saoeittoff-Gaioiiieter  iiniiilttellMir 
in  VeiUndn^gt  to  dait  die  bcidco  Gase^  dercn  relative  MeiiM 
man  darck  awei  HSlioe  regnlirt,  erst  dicht  vor  der  gemeinschaft- 

licben  AaattrSmungsofTnang,  bei  G<t  war  VereMiigung  gelangen.  Der 
•a  dem  ioneren  Blaserohre^  bei  angebracbte  ringformige  Aosalt  soil 
verbindem,  da<f  daa  Gasrgemciige  aich  zu  weit  nacb  binten  verbrcitet. 
Trate  wirklich  eine  Explosion  ein ,  so  kann  sie  kaum  einen  grofaereo 
Baum  brireffcn,  als  clen,  welrher  sich  zwLschen  der  Ausstromnngs- 
offnuofj  G  und  ]enem  riiij^fiirmigen  Ansalze  befindel.  Die  folgende 
Figur  seigt.eio  mil  einem  solchen  Ansatzrohre  versehenes  Gasometer. 

isl  mit  SaucrslofT,  f$  mil  Was- 
ser  grriillt.  Das  Ausslromen  des 
Sau('r6t<>fls  wlrd  diirch  den  lUlin  /• 
regulirt.  Durch  den  a»s  dem 
Ansatsrohr  teit«r¥rla  abgehenden 
Scblaoch'  (librt  mao  ana  eiDcni 
aweiten  Gasonder  den  Waaaer- 
alofr  bioan.  —  Soli  die  Knallgaa- 
flamme  millelat  dicaea  Apparatca 
bervorgebraclit  werden,  so  offnet 
OFian  zuerst  den  Uabn  des  Wasser- 
aloff  •  Gaaometers ,  nnd  enUtindet 
^  nach  einiger  Zrit  den  aiis  dem 
AnsaUrohre  dringenden  Wasser- 
stofT.  Alsdannwird  auch  der  tlahn 
des  SaucrstofT-Gasometers  geiiff- 
nel,  und  dnrch  Kegiilirnng  beider 
.  liahne  die  grofslmogliche  Inten- 
silal   der  Flamme    iii  errcicbcn 

Emcbt.  In  einer  solcben  Fianaie  kann  man,  anf  einer  Unterlage  von 
ble^  die  aehwierigal  acbmelabaren  Subftanaeo,  wie  Pfeifentbon, 
llMaerde,  Kieaelerde  and  Plalin,  mit  Leicbtigkcit  avm  Sebmelaen^  leta- 
terea  aogar  anm  Yerdanipfen  bringen.  Freilicb  gilt  dies  nnr  won  klel- 
nen  Qnantilatcn  derMlbeo^  da  die  Knallgaaflamme  —  wegen  der  kleinen 
Oeffamig  dct  Blaaerobrea  —  nur  ein  geringea  Vol n men  besitit 


Fip.  287. 


Das  Newman'schc 
odrrClarke'scheKnalU 
gasi^eblh'se  unlerscheidet 
sich  dadurch  von  dem 
Har c' sciieii ,  dass  es 
Wasserstoff  nnd  Saiier- 
slofT,  genaii  in  dem  Ver- 
haltnlss  von  2  Vol.  zn 
i  Vol.  gemengt,  unter 
atarlcem  Drucke  aiisblasi. 
In  aeiner  einfacbaten  and 
Sltealen  Geatall  besiiat 
es  folgende  Einricblnng 
(  Fig.  287 ).  y1  ist  ein 
starker knpferner  Knsten\ 
fieinegewohnlicbeCom- 

62* 


Digitized  by  Google 


980 


Lolhiohrgehlo.se, 


prcssionspnmpe  and  C  eine  mii  Kii^llgas.gefiilHe  Tbicrblase.    Ans  Ida* 

Fig.  288. 


gefundc'ii   hatle.  Um 

samere  Flainme  zu  erhallen ,   vrrlauschle  Clarke  spater  dii' 


terer  wird  das  Gas 
miUebt  der  Pumpe  B  in 
den  Kasten  J  gppnmpt. 
Reicht  die  in  C  vorhan- 
dene  Gasmenge  lu  einer 
starkeren  Compression 
nicht  aus ,  so  wird  die 
geleerle  Blase  durch  eine 
gefiillle  er^cUt.  In  dem 
Blaserobr  J)  brachte 
Clarke  cine  OlasrShre 
von  4  Zolleil  Lsinge  uod 
ZoU  Weile  an  ,  on^ 
nnternahm  mil  die»rai 
Apparate  eine  grof^e 
Keihe  interessanter  Ver- 
suclie^),  obne  da«s  hier- 
be!  eine  Explosion  statt- 
eine  etwas   grofsere  und  dadurch   noch  wirk- 

ic  Zoii 

weile  Gl.isriihrc  ( deren  Lange  von  4  Zoll  sich  allmalig  durch  Ab- 
sprin^rii  his  anf  \-^/^  Zoll  verkiirzl  batte)  mil  einer  andcren  von 
Zoll  Weile.  iiicrnarh  aber  enUiiudete  sich  <las  Knnlli^'as  ini  Innern  de> 
Kaslens  und  lersprengte  den  ganzen  Apparat  mil  furchlharcr  £xplo».ion. 
0ass  dieae  der  Erweitemng  des  Blaserobrcs  zuzuschreibea  war,  kaon 
kanm  einem  Zwcifel  nnterliegen.  Man  war  daher  anf  SicheilieitfaMafr- 
regeln  bedacht,  welcbe  die  gefabrloae  Anwendnng  yon  Blaaerdliren 
grdfseren  Calibers  mlSglicb  machten.  Camming  brachte  im  Innero  dct 
kopfemen  Kaslens  A  einen  Sicherbeitscjlinder  an«  detsen  Einrichtnng 
aos  folgender  Dnrchscbnttta-Zeicbnnng  (Fig.  289)  (in  Bezog  anf  die 

▼orherfjehende  Figar  im  vergrofser- 
ten  Maafsstabe  dargeslelll)  ersicbt- 
licb  isi.  ab  und  bc^  Wandlheile 
dcs  kupfernen  Kastens,  zwiscbm 
denen  der  Sicherbeitscvlinder  K  an- 
gebracbt  isl.  DerRanm  k  wird  von 
dem  Raume  K  diirch  ein  feines  Drahu 
gewcbe  f  g  (^escbieden  ;  d  e  \si  ein 
Sbnlicbes  Drahlgewebe ,  welches  in- 
nerhatb  dei^»  in  der  Zeicbaung 
dnrcb  SchraiBrone  angedeoteten 
Waaaer-  oder  OeUchicht  aogebracht 
Ut.  Dnrcb  das  Ventil  p  ateigen  die 
Blasen  des  KnaOgaacs  in  dieser  Fliissigkeil  empor.  Im  Fall  eines  2nriick- 
acblagens  der  Flamme  findet  also  die  Forlpdanzung  der  Explosion  nach 
Innen  zuersl  in  dem  Davj'scben  Drabtgewebe dann  aber  —  wenn 
dieselbe  dieses  Hinderniss  iiberschreiten  sollle  —  in  der  Fliissigkeita- 
scbicbl  einen  tweiten  Widerstand,  der  selbsi  nicbt  gans  ana  dem  Wege 


Fig.  289. 
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Journ.  of  Sc.  and  Arts,  Nr.  3^  pa::.  t04;  til.ersetst  ia  GilKAuul.  Bd,.LIT,  8.  1, 
uad -j^cliweig.  Journ.  Bd.  XVIU,  S.  328. 
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gerauml  sejn  wiir<!e,  wenn  Hie  Fliissigkeh  aus  Hem  SichprheilscylinHcr 
in  das  Iniicrc  des  kupfernen  Kastons  ^edrani^t  worden  ware.  Drnn  als- 
dann  bliebe  noch  das  schiilzende  Drnliliietz  de  iibri^.  Mati  snillc  ali>o 
nieinen,  dass  eliie  entslehende  Kxpioslon  sich  hochstrns  bis  de  vcrltrrilen 
konne.  Iniwischen  hat  dieErfahrung  auch  die  lJusicherheil  dieser  Vor- 
richtung  dargethan  ;  zuglcich  hat  sicb  aber  herausgeslellt,  dass  eine  sper- 
rende  Oebchicbt  eine  entschieden  grofsere  Sicherbeit  gewahrt,  als  eine 
Wasierschlcht,  Die  Aowenduni,'  der  ersleren  fiihrt  jedoch  den  Nach- 
ibeil  roil  sicb,  dass  durch  die  aufsteigenden  (jasblascn  leicbt  ein  Scbau- 
men  des  Oeles  eintritl  tind  dadiircb  gewohnlich  elwas  Oel  in  das  Blase- 
robr  getrieben  wird.  L'ebrigens  erscheiot  die  Construction  des  Sicher- 
beitscjlinders,  so  weil  dieselbe  aus  der  Zeichnung  erslchtlich  i),  auch  in- 
sofero  niangelhaft,  als  keine  Vorrichtung  vorbanden  ist,  welche  das  all- 
nialige  Ausdiefsen  des  Oeles  durch  das  Ventil  p  in  den  kupferncn  Kasten 
verhinderl.  Ein  unterbaib  des  Ventils  angebracbtes ,  an  der  aufseren 
Wandflache  drs  SicberbeiLscjiiuders  aufwarls  gekriiminles ,  bis  iiber  d:ts 
Miveau  der  Oeloberflache  reichendes  llobrcben  wiirde  diesen  Uebeistand 
beseitigen. 

Das  Slreben  verscbJedener  Phjsiker,  die  Oeffnung  des  Blaserobrs 
am  Knallgasgeblase  gcfabrlos  zu  erweitern^,  dadurcb^die  Flamme  zu  ver- 
griifsem  und  ibre  Wirkung  zu  erboben,  fiihrte  endlicb  zu  dem  verbrs- 
serten  Newman'scben  oder  Clarke'scben  Knallgasgeblase.  Die  ver- 
besserle  Einricblung  des«elben  bestebt  bauptsacblicb  darin,  dass  der  Ex- 
perlroeotator  fiir  den  Fall  einer  eintretenden  Explosion  gegen  die  Folgen 
derselben  gescbiitzl  ist.  Dies  wird  ganz  einfacb  durch  folgende  Einricb- 
tuDg  des  Apparates  (Fig.  290)  bewirkl.     Die  Scbeidewand  S  —  eine 


Fig.  290. 


Starke  bolzerne  Thiir, 
ein  Scbirm  oder  der- 
gleicben  —  Irennt  den 
Experimcntator  von 
alien  Tbeilen  des  Ap- 
parates ,  von  denen 
derselbe  bei  eioer  Ex- 
plosion bescbadigl 
werdeo  konnte.  Nur 
der  Handgriff  h  der 
an  der  Scbeidewand 
r  festgescbrobenen 
Druckpumpe  B  und 
das  eigentJicbe  Blase- 
robr  D  befinden  sicb 
diesseits  der  scbiilzen- 
den  Wand.  Jenseits 
stebt  der  kupferne  Ka- 
sten A  auf  einem 
Tiscb  T  zwiscben  zwei 
Ilolzleisten.  DasKnall- 
gas  wird  aus  der  gefullten  Tbierblase  C  dorch  dieRohreo  r  und  s  in  den 
Kasten  gcpumpt.  k  ist  der  obere  Tbeil  des  Sicberbeitsc^linders.  Diese 
Einrichtnng  gewabrl  uberdies  den  Vorlhcil,  dass  wabrend  des  Experi- 


')  Gehler'*  pliy».  \V<irJerb.  Bd.  IV,  ».  lIOo,  Tab.  XVI,  Fi?.  I8J. 
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mentireiu  nit  der  KDallgitflamine  fbrtdiueiiMl  iievei  Ga»  -nacfagepvaft 

werHcn  k.inn,  woiinrrli  >ich  der  Druck  defsclb^n  Im  Kaslen  A  idehl  ver- 
miofiert.  IliVrin  liegt  zugleich  eineSicherung  gegen  Explosionen,  welclie, 
wie  min  erfabren  hat,  besonriers  bei  nacbUfScndem  Drucke  eiiiziitretCB 
pflegen;  and  auf  solcbe  Wei&e  hat  man  es  wagen  konnen,  die  Oeffaong 
dcs  lilaserohrs  auf  ^/^^  Zoll  tu  crweitern.  Von  Nutien  wurde  es  sca  n, 
ein  kleines  .Manometer  an  dem  Blaserohr  anzubringen.  Da  durch  das 
stele  Nachpiimpeii  des  (iases,  so  wie  durch  die  grcifsere  ^\eile  des 
lUaserolir^ ,  in  kurxer  Zeil  eine  betrachtliche  Quantitat  Knaliga:»  con- 
.Nuniirt  wird  ,  so  bedienl  man  sich  bei  langer  dauernden  V^erstichen  an- 
i>lall  der  Thierblasen,  eines  ^efirnissten  Uallons  von  Taffeni  als  Reservoir. 

Wcnn  auch  der  Expenmentator  bei  dem  verbesserteo  Newman'- 
acben  KoallgasgeblXsc  keiocr  erheUichen  Ge6lir  nehr  jnugciettl  lat^ 
ist  doch  die  Mdglicbkett  doer  Explodoo  dadvrch  nidit  gans  verbiodert, 
uod  es  bleibt  immer  eine  UobebegKcbkeitt  in  aoleber  Nacbbancbaft  an 
experimentiren.  Die  Pbjtiker  sind  daber  bemvbt  ^eweten,  nocb  nodere 
Sicberbeitsvorkebmngen  m  ersinnen,  durch  welcne  theils  der  Experi- 
roentalor  noch  mehr  geschiitit,  th(>ils  aber  aucb  das  Kxplodiren  BOcb 
weniger  mdglich  gemacht  werden  soil.    Newman  brachte^  in  ersterer 
Absicht,  an  der  hinteren  —  von  dem  Experimentator  abgewendelen  — 
Sclte  dea  kupfernen  Kastens  eine  diinnere  und  mir  .scbwarh  aiigelolbrir 
Waiidplalle  an,  so  d.-iss  diese  bei  einer  Explosion  leicht  b<'r.^^lsi;;e^^  orfVn 
wurde.     \\  oil  as  ton  scblii^^  vor,  das  Gas  dtircb  ein  Hiin<)el  von  liaar- 
rohrcben  ^ehen  lu  lassen  und  dann ,  dicbt  vor  dem  Blaserobr,  in  einer 
Rohre  v(m  i^rof.sorem  Durcbmesser  lu  vereinigen,  so  dass  sich  bierdurcb 
die  Explosion  nicbt  einnial  bis  in  den  Sicberbeitsc^tinder  foripflaoien 
kdonte.   Aodere  Phjsiker  verwarfen  dea  Newm-an^schen  Apparat,  und 
ptesslen  das  Gas  unmittelbar  aus  einer  mlt  Gewicbten  bescbwerten  Tbicr- 
blase  in  das  mil  sicbemden  Vorricbtuoeen  versebene  ond  dnrch  eine 
Scbatowand  gefohrte  Blaserobr.  NatnrU«»  kann  bierdnrcb  kdn  so  kobcr 
Dmck  als  darcb  Compression  mittekt  einer  Pnmpe  eneogt  werden. 
ThomasOsbre/  eodlicb  verfolgte  ein  gant  entgegengesetatcs Prindp, 
indeni  er  den  Gaskasten  aus  Kupfer  und  Scbmiedeei.sen  so  stark  her- 
stellte,  dass  er  einer  Explosion  VViderstand  leistete.    Um  denseiben  auf 
seine  llalibarkeit  tu  priifen,  liefs  er  in  demselben  Knallgas,  welches  mii 
13  Alniospharen  zusammengedrlickl  war,  explodiren.   Dieses  gewalt&ame 
Experirnent  stellte  derselbe  iwei  M;»l  an,  obne  dass  der  Apparat  dadnrcb 
bcscliiiilii;!  wurde*).    Auf^er  der  be<leiilenden  Koslbarkeit  stebt  diesetn 
Apparatr  enti^ef^en,  dass  eine  voUstandige  Sicherbeit  dennocb  nicbt  durch 
denseiben  erreiclit  werden  kann.  —  Der  eben  gedachle  Vorscblag  W  o! - 
laston^s  lial  wolil  die  niciste  Beacblung  gefunden.    Man  hat  Biindel 
feiner  Meiallrohren ,  so  wie  auch  Glasrpbren,  deren  aufsere  Zwi^cben- 
rXnme  btnrdebend  aosgefSlIt  waren«  tor  Anwendung  gebracbt.  Beale 
schlog  vor«  ein  solcbes  Sicberbdlsbiindel  durcb  ein  Stuek  Spanbcbes 
Robr,  nnd  Wilkinson  yersocbte  es  dnrcb  geklopften  Asbesl  in  er- 
setten.    Eine  sehr  tweckmSlsige  Vorrlcbtnng  dieser  Art,  wie  sie  in 
neuerer  Zeit  von  Hemming  angegeben  und  mebrfacb  angewendet  wor^ 
den  ist,  bestehi  aus  elnem  UMSsingenen  Cjlinder  von  etwa  6  Zoll  Ijfnge 
und  ^  ZoU  Weite,  welcher  mil  feincn  Messingdrablen  von  deneiben 
Lange  angefiilJi  isU    Uni  den  C/linder  recbi  dichi  in  liilien,  wird  in 
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die  Mitle  des  Drahibuiidels  cin  zugespUzter  Metal|sUb  eingelrieben.  Die 
'W^anDeleitungsfahigkelt  der  liadurch  gebildelen  felnen  metallenen  Kanale 
isi  bO  grof.N,  (iaj>&  das  /.uriicktretcti  der  Flamme  volLvtaodig  verliiiiderl 
wird.  K-s  \eri)lt'hl  ^ich  von  &elbi>l,  daj.s  ciii  solrher  Sicherheilscvliudcr 
vor  seiner  Anwendiing  gepriift  werdeii  muss.  Robert  Hare  hal  diese 
Vorricbtung  folgenderniaai&cn  mmlificirt.  Kr  ninimt  ein  Zoli  (iickt  s 
Kitpferblecb ,  bifgl  cs  cv!inderf()rn)ig  ziisainmeu,  und  liilbel  dit*  Fiige 
mil  Silber.  Den  innera  l\auin  dieses  G^liudcrs  fiilll  er  mil  Kuiifer- 
drihten  voo  grolsimoglicbsler  Feiiibeit  an,  welcbe  luit  grof&er  Sorgfalt 
parallel  der  Cprlanderaze  gelegt  \verden.  .  Den  >o  genilllea  CjrHii<ier 
bring t  ec  in  eioen  Drahtaag  vod  ueht  iho  ans,  bis  die  Masse  so  bari 
wird,  dass  das  Zieben  obne  vorbergegangenes  Erbitseo  (Weiduiiacbeii) 
nicbl  welter  Ibrtgesetet  werden  kann.  ]>er  ausgesogene  CyUnder  wird 
mil  euDerUhrfederMige  inStiicke  xerschnitleny  derenCMnge  ibrem  Durcb- 
inesser  ungefahr  gleicb  ist,  worauf  dieSobnitlflachcn  derselbeo  mil  einer 
feinen  Fcile  s^i\h  iiberiabren  werden.  Sie  erscheinen  dem  onbewatF- 
neten  Auge  voUkommen  dicbt;  mil  Hiiife  der  Loupe  erkenot  man  aber 
die  vielen  feinen  Kanale,  welcbe  den  Zwi^cbeflraulnen  der  xusamnien- 
gelegten  Driihtc  enlsprrchen.  Hare  bringl  nun  in  seliiem  Sicbcrbcits- 
cjlinder  zwei  solcher  Kupfersliicke  an,  welcbe  er  zuvor  mil  einer  Mes- 
«iagkapsel  umgiebl,  ungefabr  in  der  Art,  wie  nebenstebende  Figur  zeigt. 
Fig.  291.       ^  ""'^  bciden  porosen  Kiipferstiicke ,  welcbe  ei- 

neii  IVauii)  zwiscbcn  sicb  frel  lassen.  Hare  lassl  ilie.sen 
Zvviscbenraum  belracbliicb  grcir&er^  As  in  der  Zeicb- 
nung  aogegebeu,  was  jedocb  oicbl  uuibwendig  sejn 
diirfte,  Das  Knallgas  strSnl  dniob  die  Rtfbre  d  ejn, 
geht  dnrcb  das  KupfersUick  b^.  durcb  den  Raum 
awiscben  a  vnd  dann  dnrcb  dan  Kupfostiick  a 
vnd  gelangt  so  in  die  RSbre^;,  welcbe  sum  Blase- 
Tobr  (ubrt.  Das  Gas  ist  tali  elnem  Drucke  von  2'— 4 
Almospbaren  comprimirt;  ein  gewobnlicber  Gasometer- 
druck  wiirde  nicbl  binreicben,  dasselbe  mil  erforder- 
licber  Scbnelligkeil  durrb  die  porosen  Kupferstiicke 
zu  treiben.  Scblagt  die  Flamme  des  Blaserohrs  zuriick,  so  pflanzt  sicb 
die  Explosion  nur  bis  «  fort.  Durcb  niebrere  binlereinander  enlslcbende 
Kxplosionen  kann  dies  Kupferstiick  inzwiscben  so  erwarmt  werden,  dass 
cs  die  Flamme  durcblasst;  alsdann  wiirde  die  Explosion  in  den  Zwisclien- 
raum  dringen,  aber  bei  h  ibre  Granie  finden.  Zur  noch  weileren  Ver- 
mebrung  der  Sicberheit  scblagt  Hare  vor,  das  Knallgas,  bcvor  es  in 
den  SicberbeiUcylinder  trill,  durcb  einc  scbmiedeeiserne,  zur  Halfle  mil 
Terpentbindl  gefuUie  Flasche  xu  leileu,  so  dass  es  in  einxelnen  Gasblaseo 
in  dieser  FKissigkeit  anisteigen  muss,  im  scblimmsten  Falle,  meint  er, 
wiirde  dann  die  Exp  1  osioa  bis  in  diese  Flascbe  driueen«  Mil  Hiiife  solcber 
Yorsicbtsmaalsregeln  bat  Har-e  ublrcicbe  Versatae  mit  dem  Knallgas- 
gebliise  angesteUl,  oboe  dass  bierbei  ein  Unfall  eingetreten  ware.  Zu- 
glcicb  bai  er  die  Wirkung  der  Fbmme  dadurcb  bedeulend  erbi>bt,  dass 
er  mebrere  Blaserobrspitzen,  bis  sv  funfzebn,  neben  einander  anbracblc, 
deren  Weite  ^/^  —  ^^^^^  beirug,  Auf  solcbe  Weise  war  es  ihm  mSg- 
licb,  sebr  betrScblUche  Quanlitaten  von  Platio  —  bis  zu  eioem  Gewichte 
von  2d  Unsen  ^  sv  einer  Masse  sasaromeniuscbmclsen 
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9b4  Lollirohrgehiase. 

Der  ahjsoliitp  W.-trmp-KfTect  des  Wa.ssprslofiGl  («.  Warm  e-Ef  feci) 
Iielragt  aiinaheriul  340U0.     licrechnrt   man  liirrnach  (lie  Temperatur. 
wdchf  beiin  Vprhreniien  von  2  Vol.  WasNrrstoff  niit  1  Vol,  Sanersloff 
rnJNt/'lil,  >o  crhofit  mnn  iiiif^'eraiir  4000"  C  ^)    Difser  llilfi^r.td  muss  also 
ii\s  t]  >  M.ixiinuni  der  diircli  elfi  Knnll''n>c**l»Ijis''  7"  crrriclicii«len  W'lr- 
ktn)f^'  an^r>(»litMi  werdeii.     Die  fjiiiustli^slrn  I  inslandc  hirtct  olTenbar  »1«t 
IS  e  w  III  a  n 'sclie  Apparat.    Niir  ln-i  (!i«  j,em  (jcblase  kaiiu  man  von    «l»  r 
vollkoinmenen  Mengung  beidcr  Gase,  unrl  von  tier  genauen  Zu&amiiien- 
setxung  ihre^  Genienges  nacb  obigem  Verhaltriisse  iiberzengt  sevn.  Jeder 
UeKertdinss  der  eiiieii  odcr  anderen  Gasart  tieht  eine  entsprecbende  Kt^ 
niedrigiing  des  Hitsgnidei  nacb  sicb.    Zugleicb  aber  bat  das  gescbwinde 
AvaslrSmen  des  stark  comprimirteo  Knallgases  eine  scbneile  Steigemng 
der  Temperatur  des  so  erbittenden  Kdrpers  snr  Fotge,  indem  en  den 
abkiiblenden  Einflussen  der  Unterlage  n.  s.  w.  entgegenwirkt  Unit  end- 
licb  kommt  dabei  die  grofsere  Wei>e  in  Betracbt^  welrlie  man  der  Aii»- 
stromnngsSffnnng  des  Blaserohrs  tu  geben  vermag.    llandelt  es  sirh  jc- 
docb  nnr  damn^  geringere  Wirknngen  zu  erreirhen,  w  ie  z.  B.  Plat  in  in 
kleincn  Mengen  zu  scbmelzen  (der  Scbmelzpunkt  dei  Pialins  liegt  etwa 
bei  2600"  C),  so  reicht  man  vollkonimen  aus  mil  eiiiem  (ieblase  nach 
drr   aileron   Hare'scben  Construction    nnd    einem    .M  a  u  g  li  a  m  *scheo 
Siclirrlieitsbahnc.    Ilierbei  \st  man,  unier  Anwenduog  gebdriger  Vor* 
sicht,  jcdcr  (jcf.ihr  iibfrliobcn. 

4)  Verschiedene  andere  Gasgemen^e.  Zufolge  mehrfacber 
iiberfiiiilimraender  V'ersuche,  welclie  in  neiierer  Zoit  biniiicbllicb  der  ab- 
soluten  Warnie-E£fecte  verscbiedener  brennbarer  Korper  ange&tellt  wor- 
den  sind,  ergiebt  sicb  dardi  Berccbnnng«  dast  bei  der  Verbrenoting  fol- 
gender  Snbstanten  mit  einer  entspreelienden  QoantlUit  Sanerstofigas 
etwa  folgende  Bitzgrade  erteugt  wefden: 

Koblenstoff    ....   9800 C. 

Koblenoxjd    ....    7000  » 

Oelbildendes  Gas  .    .    .    6300  » 

Grubengas   4700  » 

Wasserstoff  ....  4000  >> 
Wenn  auch  diesen  Zahlen  keine  grofse  Genaulgkeit  zuzuscfareiben 
scjn  diirflp,  so  ist  doch  so  viel  darans  in  ersehen,  dass  wir  uns  bei 
der  VprijFf  nnung  des  WasserstofTs  mit  Sauersloffs  jedenfalls  noch  aiif 
einer  niederen  Stnfe  der  moi^lirherweise  z«  erreirhenden  Temperatiiren 
befinden.  Von  der  Koble  wird  man  jedocb  hierbei  keine  zwerkmhf>i|^e 
Anwendung  macben  konnen  ,  da  sie  sicb  uns  nicbt  in  Gasgcstall  dar- 
bietet.  Lasst  man  SauerstofFgas  auf  glimmende  Koble  stromen,  so  mag 
allerdings  die  angegebene  Temperatur  momentan  in  jedem  Terbrennenden 
KobJeparlikel  enengt  werden,  allein  wir  kdnnen  dieselbe  niebt  obnc  #ebr 
bedentenden  Verlnst  avf  den  in  erbitsenden  KSrper  vberlrageB «  mnal 
es  sicb  nicbt  verbindem  llbst,  4m»  der  vnnnterbrocbene  Strom  des 
Sanerstol&  bierbei  abkiiblend  wirkt.  Dagegen  scbeinen  sicb*  KoUen- 
oxjd  sowohl  als  olbildendes  Gas  sehr  zu  einer  solcben  Anwendnng  ai 
empfehlen.  Mit  lelilerem  Gase  haben  bereits  mehrere  Physiker  —  na- 
mentlicb  DanielP),  Clarke^  Lnmming^)  nnd  Pfaff*)  —  Venncbe 


hich  df.  .Stpiiihol.Ioi.-aM's,  —  •)  Gilb.  AiumI.  Bd.  LXU,  9.  JM.  —  8ebvei$g. 
Journ.  Bd.  XXII,  8.  417. 
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aiigestelU.  Clarke  und  G  u  m  m  i  d  g  erbidten  keine  gunsUgen  Reinlute; 

Pfaff  (lagegen  fand,  dass  ein  Geoienge  aus  2)5  VoL  Sauerstoff  nod 
1  Vol.  olbildendem  Gaf  die  Wirkungen  des  Knallgaies  entschieden  iiber- 
tre£Fe.  Ein  Gemeage  von  Kohlenoxjd  vnd  Sauerstoff  \si  von  Raich  ^) 
angew(*ndet  worden.  Obglaich  sich  ana  dcMca  Vemichen  kein  genaocr 
Veroleich  der  Wirkungeo  diewa  Gemangef  mit  denen  des  KnaUgases 
entnehraen  lasst,  da  ersteres  nur  In  swei  gewohnlicben  Gasometern,  mit 
dem  M  an  g  h a  m Schen  Hahne  versehen,  in  Anwendiing  gebracht  wiirde, 
so  schicn  sich  wenigstens  keine  geringere  Wirkiing  iierauszustellcn,  da 
1,25  (.iew.  Platin  lu  einer  fliissigen  Kngel  vereinigl  und  Quart  ziir 
SciinH'lziing  gebracht  werden  koiinte.  Die  Ausslroinungsoffniing  war 
0,5  Millimeter  weit.  Reich  machte  hierbei  die  interessante ,  das  ge- 
dachte  Gasgemenge  norh  mehr  empfehlende  lieobachtiing ,  'd^ss  die 
Flamme  desselben  eine  writ  geringere  Neigung  besitzt  zuriickziischlai^rn,  • 
als  die  des  Knallgases ;  Nvas  daher  riihrt,  dass  ersteres  einer  holieren  Tem- 
peralur  zu  seiner  Eiitziindnng  bedarf,  als  letzlcres.  Iliernach  erscheint 
die  AnstelluDg  eines  Versnches  von  Wichtigkeit,  welcher  die  Wirkungen 
4ea  Kohlenoxjrd-SauerstoCF- Gemeoges  unter  den  giiostlgsteo  UnittSnden 
darlegt.    VollkomioaB  Kohienoxjdgas  mvaste  mit  reiiieiii  Saocr- 

aloff  in  dem  VerhSltoiss  yoo  2  Vol.  so  1  Vol.  gemengt ,  nod  aoa  eiDem 
19ewnsan*sclicn' Apparate  nnter  staikem  Drocke  ausgeblasao  wardeOi 
1st  die  bei  der  Berediong  der  Verbreonoii^TeiiiperatareB  aos  den  aK- 
soloten  WSnne-fiffecten  so  GrondegelegteTbeorie  Ci.  Wlirnie-Effcct) 
nor  einigemaalaen  rielit%,  so  wiinle  die  Wirkoog  eines  solcbeo  Ge- 
blases  eine  aofserordentliche  se^n ;  vielleicbt  sogar  dem  erstannlicheo 
W  irkiingsgrade  nicbt  ndchxtehenf  den  neoerlicb  Desprets*)  durcb 
cicktnscbe  StrSme  erreicbt  bat  Tk.  & 

LowenzahD^bittcr  s*  TaraxaciD. 

Lohe,  Kichenlohe,  Tan,  wird  die  feingemahlene  Rinde  der 
verschiedenen  Kichenarten  {Quercus^  robur  racemosay  pedunculata^  Uev 
u.  s.  w.)  genannt.  Die  von  der  auf^eren  Borke  befreile,  auf&crlich  weifs, 
innen  ranh  und  rothlich  erscheinende  Hinde  alterer  Eichbaume,  welche 
den  Nainen  St  a  m  m  lohe  Tiihrt,  oder  Rinde  von  riwa  20  Jahre  alien 
Baumen,  welche  Spiegel  borke  genannt  wird,  lietert  die  beste  Lohe. 
Haufig  pflegt  man  anch  Eichenbuschholz  alle  zwei  Jahre  zu  kappen  und 
die  jungfn  /.wcige  gctrocknct  zu  mablen;  sie  werden  unter  dem  Namen 
Buscblohe  zuui  Gerben,  nanienllich  vonLeder,  welches  eine  moglichst 
belle  Farbe  erhalten  soli,  verwandt 

Den  Aossog  der  Lohe  mit  Wssser,  der  nnter  thunlichster  Ver- 
neidong  des  Loftsotritla  ond,  wo  dies  nicht  omgangen  werden  Icann^ 
kalt  bereitet  werden  moss^  nennt  nan  Lobbriibe. 

Die  vSllig  erschopfte  Lobe  pflegt  man  in  bSlseme  Formen  so  pres- 
sen,  aofLatten  nnter  Dacb  an^estellt  sn  trocknen  nnd  nnter  dem  Namen 
Lobkocben  als  ein  geringes  Brennmatcrial  sn  Terkaofen.  Ueber  die 
Verwendong  der  Eicbenlobe  ond  anderer  so  Polver  geoMbiener,  gerb- 
sloffbaltiger  Rinden  fiir  die  Gerberei,  a.  Art  Leder.  K. 


>)  Jonrii.  fiBr  pnikl.  Ckewie.  Bd.  XXXJII,  S.  4n.  —  ■)  C«Mii|it.  Mnd.  T. 
Nr.      pftg.  7»,  imd  T.       Nr.  1^  4B. 


Ob(i  Lophiu. 

Lophin.  Organiscbe  Saltbaic.  Forraei:  C^H^^jN,.  Voa 
L  an  real  1)  iioter  den  ^fielMBgipffodudca  des  Bittermandddb  a«%9- 
faaden. 

Das  Lophin  bildet  sicb  bei  der  Irockenen  Destination  ties  llvdro- 
bcnianiids  (s.  d.),  dcs  Honzojlazolids  (Nitroben»ojls),  (s.  d.),  oder  weim 
die  Producle  der  Kinwirkuiig  des  Animoniaks  oder  des  Scbwefelammo- 
niiinis  auf  Rltlermandelol  ^cradczu  der  Desliilation  uiiterworfen  werdeo. 
Ill  alien  diesen  Fallen  ciitstelit  i^leicbieitlg  eioe  Menge  anderer  Pro- 
dncte,  so  dass  sich  der  Zusauiinenhang  zwiscben  liillerinandeicil  und 
Lophio  Boch  nicbi  durcb  eine  einfacbe  Glcicbuog  ausdriickcn  lasst. 

Wild  HjrdrobeniMDid  fBr  licb  der  0CitillatioB  «iilerworfea«  «0 

§ehi  laenl  Amaiooiak,  abdano  ein  woblfiacheades  Od  fiber,  and  ia 
er  Retarte  bkibt  etae  MtMt  rankle  p  wdche  cral  bd  sehr  boher  Tcaa- 
pcrttur  iiberdettilllrt  werden  kano.  Sie  beftebt  gcofirtentbeiU  ana  Lophia, 
wcicbca  inde>sen  noch  init  einer  aoderen,  in  Aeiber  idalicbco  Sub 
alanx  gemiscbt  iat.   Uai  das  Lophin  zu  erbalten ,  giefiit  maa  den  Rock* 
ftaad  der  Retorte  ana  nod  behiindelt  ihn ,  nachdem  er  erkaltet  nod  mr 
faftcrigcn  Krjstallmasse  erttarrt  ist,  mil  Aether,  welcber  das  Lophin  un- 
gelost  zuriicklh'sst.  —  Renzoyiazotid  lieferl  bei  der  Irockenen  Dei>tiH.ilioii 
ziiersl  ein  wenig  eiiies  ziemlich  (liichliqeii,  wohlriechemlcn  Oels,  al&dann 
foigt  ein  Product,  welches  erst  bei  lioher  Tem|)eratur  iibergebt,  und 
vorzutjsweise  aus  Amaron  (s.  d.  im  Sn]>|dem.)  und  Lophin  bestebL  Man 
treiint  beide,  indcni  man  das  luielzl  iibergegangene  (ieineiige  mil  einer 
Mischung  von  Alkohol  und  Chlorwas^ersloiT  zum  6ieden  erbitzl,  wo- 
dorcb  da«  Lophin  aufgelosl  wird. 

Maa  fcinigt  das  robe  Lophin  dadorcb ,  dais  man  tf  ia  aiedeeder 
alkohoUtdier  KaliUituog  lost,  woravs  ea  bcim  Erkalten  ia  acidcjglia- 
senden,  biiachelfitrniigea  Nadeln  anschiefst,  welche  man  mit  Alkobnl 
auswascbL  Oder  man  Idft  daa  robe  Prodact  in  heifaen  Alkobol  nnd 
Chlorwa«sersto£kSnre  nnd  fiillt  die  liaten  mil  siedender  alkoboltadier 
Ammonia  k  I  osu  n  g. 

Oae  Lophin  ist  farblos,  geruchlos ,  ohne  Gescbmack,  unloslich  ia 
Wasser,  selbst  siedendem,  beioahe  uoldslicb  in  Alkohol  und  Aetbcr* 
Kochender  Alkobol  oder  Aether,  sowie  Steindl  und  Terpentindl  losen 
kleine  Mengen ,  die  sich  beim  Erkalten  in  klelnen  Biischeln  oder  als 
weifscs  Pulver  wieder  absetzen.  Das  beste  Losuogsmittel  isl  siedende 
alkoholi^che  Kalilosung,  mit  welcher  das  Lophin  Slunden  lang  gekocbt 
werden  kann,  ohne  die  geringste  VerandtTung  zu  erleiden.  Es  schniilzt 
bei  200^  und  erstr^rrt  beim  Erkalten  zu  einer  nadelformigen  Lrjsiall- 
masse.   Starker  erhitzl  destillirt  es ,  ohne  sich  zu  zerlegcn. 

f>a6  Lopbin  ist  eine  scbwachc  Base,  seine  alkohoUacbe  l«5sung 
icigt  keiae  Eiawirkung  anf  Pflanicnfarben.  £§  bildet  aber  mit  dca 
Sa'uren  wohl  ckarakterisirte  krvstalliaiiWe  Salie,  welcbe  sSmmllicb  in 
Weiageist  Ifialicb,  in  Wasser  valltolicb  sind. 

Scbwefelaanrea  Lopbia:  C^eHn^N^, MO.SOj.  2^ascaierl>ar- 
atdlong  wird  Lopbin  mit  Alkobol  nad  Schwe&lsSure  bebanddt;  auf  Za- 
satz  von  Waster  biiden  sich  kleiae  rectangnlSre  BlSttcben ,  dcren  alko- 
boliscbe  Lcisung  saner  reagirt  nnd  ion  Wasser  gefiUU  wird. 

^>  Lftureiit,  R«T.  wient.  T.  XVI,  p.  373,  luid  T.  XVIII,  [>.  1U7  ii.  279^  Anaalea 
der  Chenta,  Bd.  LII,  S.  SS7;  Journal  far  pnkt.  ClMMie,  Bd.  XXXV,  9,  4H; 
Coiiipt.  rend.  T.  XIX,  p.  925,  Annales  de  CUm.  •!  do  Plljt.  {3]  T,  XIX, 
p.  aeS;  AaiMlea  der  Cli<wu«,  Bd.  LXtl,  5.  103. 
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Salpetetavrcf  Lophin:  C^gHif^N,,  fiO.N05+  2aq.  Peine 
BiSUclwai  Mdicb  id  Weingeist,  onUMidi  in  Womt.  Dm  Kr/suHwaMer 
gcht  beim  Tcocknea  weg.  Beim  Erbilicn  bISlit  sich  dieies  Salt  vntcr 
Kiilwidcehing  rotber  INinipfe  anf,  woranf  dn  Rilckstand  bleibl^  de^&en 
KmammeuaeUniig  mcb  Laurent  der  Foitnel  ^>4(, H|;N2  04  enispriclit. 

Chlorwasserstoffsanres  Lopbin:  C^eHigNj,  UCl.  W  oh\ 
aiisi^'rljildeie  KryslaUblaUchen,  welche  man  dnrcb  Korhen  von  Lophin 
mil  chlorwasserslofifbaltigem  Weingeist  vnd  Abkiihleo  erbiili.  l)i<'  Krjr- 
5lalle  werHen  am  schonsten  rrhalten wenn  man  das  ersie  Product  in 
riner  grofsrn  Menge  siedendeii  Alkohols  autlost  und  diescr  Liisnng 
kochfodes  Wasser  xuseUt.  Die  Losuiit^'  des  chlorwa5serstoff>aiirt'n  Lo» 
|ihins  zeigte  nicfit  die  niin(i(-;:>le  Kiiiwirkung  auf  das  galvanisirte  LIclit. 

Lophin-Platinchlorid:  C^HnjNj,  H  Gl  +  Pir.l^.  Laiige  La- 
inellen  von  bluss  orangegelber  Farbe,  welcbe  sicb  nach  einigen  Slun- 
den  aua  einer  siedeadeu  Mischung  von  cblorwasserstofisaurem  Lopbin 
nnd  Plailttcbloiid  abadalco. 

Waa  die  Zenetamgen  dca  Lopbina  aniangt,  so  lat  bia  jetsi  nor  aein 
Vcrbaltcn  gegen  Bron  vnd  S»lpcteraS«re  ctWM  gcaaner  atndirl 
woffdcn. 

Mk  BrOB  Hefert  das  Lopbin  nnier  Entwickelnag  von  BromwasseiK 
sloffiiiure  rin  Product,  welches,  in  Aelber  und  Alkohol  gelost,  in  scbo- 
nen  gelben  Krjstallen  anscbielat.  Beim  Erhitzen  lasseo  diese  iurjatalle 
Brom  entweicben;  mil  Waaser  gewaacben  lerfallen  aie  tn  eincm  weifaen 
Pulver. 

Sal  peters  a  ure  lerlegl  dns  Lopbin  beim  Sleden;  es  entstcbl  eine 
olarlii^c  Materie,  welcbe  beim  Lrkalten  erstarrl.  MitteUt  siedendcn 
AlkoboU  gereinigf,  stellt  sie  ein  krvstallinischei>  Pulver  von  orangegelber 
Farbe  dar,  welcbes  bei  mafsiger  Warme  scbmiUl  und  sicb  obne  Zer- 
seizung  i%x  verdUcbtigeii  scbeint,  <lann  aber  plotzlich  unler  Au<>.scb<>ldung 
vou  Koble  verbrennt.  Wenig  loslicb  in  siedendcm  Alkohol,  lu:»t  e&.  sich 
in  alkoboliseber  KalittSanDg,  aus  welcber  ea  dutch  Wasser  wieder  gefallt 
wird.  Bd  einer  Temperatur  geirocknet^  bei  welcber  dteter  KSrper  an- 
fSnfft  an  acbmelaeii,  acigt  er  die  Znaammeiiaelsung  C^H|3N5()^2  = 
^m^ti    ^4)3  ^jr*      kann  daber  ala  Trinitrolopbin  beieicbnet  werden.  jf. 

Lorbeercampber  s.  Lauriu  und  aiich  Lanrinoeii- 

caiiipher  im  Art.  Campher,  ySuppl.,  da  dieser  Name  fiir  beide 
Sloffe  gebraucbt  wird. 

Lorheerol,  a  t  h  eri  s  cli  es.  Durch  Destination  von  Lor- 
beeren  mit  Wasser  kann,  nach  R  ran  des*),  ein  scbwach  gelblich  ge- 
farbtes  Gel  von  0,914  specif.  Gew.  gewonnen  werden,  das  in  Alkoiiol 
und  Aether  leicbt  loslich  ist  und  Lackmus  scbwach  rothet.  Ks  be^itzt 
einen  bilterrn  (iescbmack  und  starken  (ierucb.  Es  cnstarrt  leicbt  nocb 
iiber  tirm  Gcfrierpunkl.  Durch  Rectification  erball  nian  ein  cajeput- 
Ithnlicb  riechendes  Gel  von  0,857  specif  Gew.  und  bei  boherem  Siede- 
piinkl  gebt  ein  Oel  von  0,885  speci£  Gew.  iiber.  Brandes  fand  in 
briden  oabesv.dieadben  VcrbSltMaae  an  denaenlaren  Beataadtbcileii,  ana 
denen  er  die  Formd  Cg^huO  berecbnet  In  der  Retorte  bleibl  dne 
gebriinnte,  barsartige,  aaurrstolTreicbe  Maaae,  die  nur  73  Proc;  Koblen- 
ftofr  enibSlL 
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Es  ware  wohl  moglich ,  dass  (V\e  voii  Brand<"s  analvsirten  Ofle 
nur  aus  Gemrngen  eioes  <auerstoflireieo  Ocle«  mil  ei^eDliicbem  Cam* 
pher  be^landcn. 

tinier   dem   faUchcn  iSanien  Lorbeerbl,  Lorbeerterpenlhinol, 
jMurel  turpenliriy  wird  ein  Oel  einer  Ocoteaart,  welches  daber  auch 
OcoteadI  genannt  wird,  in  den  Handel  gebracht  and  ist  iron  Stett- 
iiovfei)  nntemicht  word«n.    En  besiut  bci  13,3*^  G.  ein  spedd  Gew. 
▼on  0,8649  iit  dnrdiiiditig ,  gelblidi,  Ton  tcrpenlMniluiliciieai,  nber  m- 
geodmcm  Genicb\  entbSlt  eine  flochtigc  Sitore,  welcbe  talpetemaict 
Silberox/d  redudit  and  hit  dietdbe  Zasaniniensetiang  wieTerpenthiatty 
C^n^.    Wird  es  mil  Welnj^'eisl  und  ctwa§  Salpelersaure  versctst,  so 
biiden  sicb  im  Verlaufe  einl<^er  Monate  eine  grobeMeoge  Krrstal!e  voo 
tic%elber  Farbe.   Durch  UmkrvsUUisiren  erhalt  man  sie  rein  undlarbloc, 
geschmack-  und  genichlos.    Sie  schmelten  bei  150^  und  beginoen  bci 
130*^  in  snblimiren.    Sie  sind  isomer  und  isomorpb  mit  dem  Terpenthln- 
o<l**r  Cederolli vdrat  und  ihre  Ziisammcn.selzung  wird  am  wahrsrhein- 
lichitcn  (lurch  die  Formel  C-H^ -f"  ^^^^  aiisgedriickt.     Mil  wasierfreier 
Pbo.s|)hori.aurt'  dtr  D(  slillatlon  untrrvk  orfcn   wird  das  ()<'l  regenerirt- 
In  Schwefcl>aure  losen  *icli  die  kr>\stalle  mil  rolhi^elber  Karbe,  es  enl- 
wickeln  sicb  dabei  Lackmus  stark  rutbende  Uaiupfe,  uud  Wasserzu^alz 
falll  eIn  iKhes  Uarz.  -  V. 

L  O  r  b  e  e  r  o  1 ,  f  e  1 1  e  s  ,  01.  Laun'num  unguinosum ,  wird  durch 
Auspressen  der  friscben  Lorbeeren  oder  durcb  Au.skocben  derselben  mit 
Wasser  erhallen.  Es  bat  eine  griine  Farbe,. den  Geriicb  der  Heeren, 
bulterarll^c  Consii.tenz,  1st  aber  slets  elwas  kiirnig  ,  scluiiilz.l  scbon  bt'i 
Ilandwarme,  Alkohol  eutyichl  ibm  das  alberiscbe  0<'l  nebsl  diT  grilnen 
Farbe  und  binle^la^st  unrcines  Laurostearin.  Es  ^^ir(l  aufserlicb  rds 
Salbe  ange^^ en<lt'l.  Bisweiien  wird  es  nacb^emachl,  iudein  liultcr  iiiit 
gepuUerten  Lorbeeren  gekocbt  und  durcb  /.usatz  von  Sadebanmblatterri 

Sriin  gefarbi  wird.    Dies  ist  daran  kenntlich,  dass  es  beim  Scbiillelo  mit 
em  5 — 6  fachen  Volumen  Alkohol  wenig  an  Gewicht  verliert  F. 

Lorbeertalgsiiure ,  syn.  mit  LaurosteariDs'au re. 

Lorbeerterpenth incil  u.  Lorbeerterpen thiool- 
bydrat  s.  Lorbeerol,'  Stberisches. 

Loth  s.  Lei  then  u.  Gewiohte. 

Luchonin,  ein  wabrscbeinlicb  mit  dem  Glamn ,  Baregm  oder 

Glladin  identisrber,  stickslofrhalliger  Korper,  welelier,  nach  Rarrau, 
in  den  Schw efcllhernjen  von  Bagneres  de  Luebon  aufgeltist  i.sl. 
Diese  Subslanz  f.irbt  .sicb  am  Llcbte  griiu,  wird  durcb  Erbltzen  auf 
-\-  C,  ;iO\vie  durcb  Zusalz  von  Alkohol  roagulirt,  von  Sauren  in 

griiulich-bkiiien  Flocken  nieder^^eschlai^eii.  Der  Niederscblag  loj>l  sicb  in 
koblensaurem  kali  uiit  purpurrolher  Farbe  und  wird  aus  der  Auflosung 
durch  Salpetersaare  wieder  blau  gefallt.  IFp. 

Laft,  atmospbarische,  8.  Atmosphare. 
»     brennbare  i.  e.  Wasserstoff. 

»      dephlogistisirte,  i.  e.  Sauersloff. 

^)  Aniial.  der  Cb«iBi«,  Bd.  XIL,  S.  300,  und  Bd.  L,  S.  186. 
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Li  oft,  fixe,  1.  e.  Kohlensaure. 

»      hepatischr,  i.e.  S  c  h  w  efel  wassers  toff. 
»     inflaminable,  i.  e.  Wasserstoff. 

»      mephihsche,    veraiteter  Name  theiU  fiir  SlickslofiF, 
thetb  far  Kohlensaure. 

»      p  li  1  o  g  i  s  t  i  s  i  r  I  e ,  i.  e.  S I  i  c  k  s  I  o  f  f. 

L  u  fl  e  1  e k  t  r  i  c  i  t  a  t.  Das  Dasejn  TOn  Elektricltat  and  von  elek- 
trUdico  WirkaDgeo  io  der  Atmosphare  ist  saerst  von  Franklin  nach* 
gewiesen  worden;  indem  et  ihin  mit  Hiilfe  seines  elektrischea  Drachen 
geUng  (1752)«  £lektriciiat  aus  den  Wolkeo  berabtulieiten  und  dorch 
geeignete  Experimeote  dtttn  Uebereinslimniiiig  mit  der  Mafchioen* 
eiekiricitat  darzuthun. 

Pipser  Versnch  ist  an  vielcn  Orten  wiederholt  wordeo.  Man  hat 
gefunrh'ii,  (lass  niclit  nur  die  schwerrn  Gewillerwolken ,  sondern  die 
VS'  olken  iiberhaupt  fast  immer  Klektricitat  besilzeii.  ijald  leigt  sich  dic- 
selbe  von  positiver,  bald  von  nej^ativer  BeschafTcnheitf  nnd  oft  wechseln 
in  einem  vorilberziehenden  Gewolke  beide  Ziislande  rasch  mit  einander 
ab.  Die  Ladnngen  sind  jeiloch  molslrns  lu  s(  li\%ach,  um  KxpiosioneR 
wie  der  IJlitz  bervorbringen  xu  koniK  u ;  s\e.  v>er«len  diirch  Regen  oder 
Schnee  allmalig  lur  Erde  bernbgeleilet.  Das  Ge\^itle^  ist  also  iiiir  die 
Folge  einer  ungewdhalicb  starken  Auhaufung  des  elektriscben  Fluidums 
in  den  Wolken. 

Das  Vorkandeiuejn  freier  ElcktricitSt  in  der  Atmosphare  ist  aber 
nicht  »tf  den  Umfrng  der  Wolken  besckrSnki;  ancb  bd  dem  g<wOha* 
liahen  Feoebli^kcitstastande,  ji  tor  Zeit  der  grSfrten  Trockcnbeit  befin- 
del  sich  RlektrtdtSt  in  der  Luft,  die  dorck  empfindlicbe  Eleklroskope, 
welcbe  man,  mh  Iangen«  oben  logespititen  metaUiscben  Leitcrn  Tcrbun- 
den,  dem  freien  Lnuravme  anssetat,  angeteigi  wird.  Sie  ist  gewSbnlicb, 
bei  heiterer  Witterang  immer,  poiitiv.  ihre  IntensitSt  nabe  iiber  dem 
Krdboden  ist  gering,  nimmt  aber  za,  jehdber  das  tnrFrafung  derselben 
bestimmle  Instrument  getragen  wird.  An  Ortan,  dia  airgands  dnrcb 
benachbarte  bdhere  Punkte  beherrscbt  werden,  findet  man  immer 
Elektncitat  in  der  Luft,  deren  Intensitiit  bai  lunehmender  Udbe  so 
rasch  tunimmt,  dass  Hohenunterschiede  vonwaaigoi  Fufsen  einen  mark- 
lichen  KinHuss  haben.  An  mehreren  Orten,  wo  man  die  Beobacbtangcn 
ro^^elmhTsig  fortgesetzt  hat,  crgab  sich,  dass  die  Luftelektricital  in  ver- 
schiedenen  Jahreszeiten  cine  sef»r  ungleiche  Starke  besitit.  Im  Jannar 
erreicbt  sic  das  Maximum  ibrer  intensitat,  nimmt  dann  bis  zum  Juni, 
der  Zeit  des  Minimums,  fortwahrend  ab  und  vermehrt  sich  albnalig  v\  ie- 
dcr  bis  Knde  des  Jahres.  Aucb  hat  man  taglicbe  Schwankungen  er- 
kannt;  zwei  Maxima,  Morgens  und  Abends  gegen  10  I  hr;  iwei  Minima, 
das  eine  um  2  Uhr  iiach  Mitternacht,  das  andere  um  4  Ubr  Nacbmittags. 

Die  Ursache  dieser  Schwankungen,  sowie  des  Daseyns  der  Luft- 
elektricilat  iiberhaupt  ist  bis  jetzt  so  gut  wie  unbckannt.  Zwar  bat  man 
mehrere  Einfliisse  als  Quellen  der  Lnfielektricitat  geltend  zu  machen  gc- 
SQchi , .  insbasondcra  dia  Raibnng  bewegter  Lufi  an  hervorragenden 
GegensUinden,  dia  Daaiipf  bildnng,  dan  Verbrannnngsprocess  koblenstoff- 
baltiger  ond  wasserstoffbaltiger  Ktfrper,  den  VegatationsproccM.  Alia 
inflilKge  Einwtricangen,  wie  Reibungsprocesae,  wenn  ancb  dnrcb  diesel- 
ben  Elaktridtiil  in  aloar  in  Batracbt  kommendan  Blenga  in  dia  Luft  ana* 
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gestreut  werrirn  sollte,  laMcn  sich  wohl  niclit  mit  Recht  aU  Ursaclir 
reg  <•  I  m  a  f  s  i  ^  wiederkehrrnder  Zustande  betrachtcn ;  die  Dampfp  erxni- 
geri  nacli  neiiercn  Untersucliunj^en  Elektricitat  nur  in  dem  Falle  Uimijl- 
tuari>rhrr  Entwickeliing  iind  in  toltje  einer  Reibiing  /.erst  an  bier  N^asser- 
theiiclicn  an  drn  W'ainirn  der  G<'faT>r.  Die  von  PouilU't  behaiiplete 
Elektricithtscrregung  durcb  das  W  achsthum  der  Pflanzen  wird  beiwei- 
felt,  mid  aiich  diejenige  durch  den  Verbrennnngsprocej»s  bedarf  nocb  sehr 
der  Beslatigiing,  wenn  es  acbon  richtig  ist,  dasi  nit  Hvlfe  breDnendcr 
Ktfrper  El^ricMEl  ia  dem  ConileiMator  gcMOiaielt  werden  kaniu 

Mehrcre  Fhjrfiker  liabcn  geglaabt»  dicNicdenchlage  atmospl 
FluMlgkeH  alt  eine  QmHc  der  LvftdcktridtSI  bctriHibtea  an  wmm 
vimI  baben  hiemadi  die  Etttwiekdeag  der  WoHKoelcktridiat  mms  der 
Wolkenbildnng  selbst  abgeleitet.  Dloe  Vor«tellung  wird  jedoch  dnrch 
kcine  wohl  begrfiodete  Erfahmng  gerrchfertigt  Mit  Wabrscbeinlicb- 
keit  lint  sich  nnr  vornnssetzen,  dass  die  Wolkenfeucbtigkeit  mehr  oder 
weniger.,  }e  nncb  der  Starke  des  Niederschlags,  dabin  wirkt,  die  im  Um- 
fange  einer  Wolke  berrits  vorhandene  Elekricilat  an  ibrer  Obfrflacbe 
zu  sammeln.  Eine  in  der  Luft  scbwebende  Wolke  muss  sich  in  <iieser 
Beiiehiin^  wic  jeder  andere  Lciler  verbaltrn,  der  von  einem  scblecbl 
leitenden  Mitlel  ningeben  ist.  Die  (iewillerwolke  unlerscheidet  sich 
nnr  dadnrcb,  dass  ihrp  dnrch  den  slarkeren  W asserniedcrschlag  erbobte 
elektrisrbe  Iveitungsfabigkeit  eine  rascbere  Bewegung  der  Eleklriiitat 
und  folglicb  eioe  starkere  Anbaufung  an  der  Oberflacbe  begiio^tigL 
Man  sollle  biernacb  erwartea,  datt  dai  to  angebavfte  Flvidom  alett  im 
positive  se/,  denn  nnr  dieses  wird  in  trockener  ImH  gefuiideii.  Gletcb- 
wobi  kooMieii  in  den  Wolken  beidc  Elektridliiten  Tor.  IKcs  wird 
jedoch  begreiflich » '  wenn  man  beachlei,  dass  Unfane  nnd  Stirke  dct 
Wassemiedcrschlags,  sowie  die  Intensititi  der  Luftelektridllt  und  aba 
auch  die  elektriscbr  AbbSnfang  in  Wolken,  welcbe  in  den  verscbiedeaen 
Hoben  des  Dunstkreises  entstehen,  gewohnlicb  ebenfalls  Terschiedeo  sejn 
werden  Wenn  sich  aber  Elektricitat  der  einen  Art  auf  einein  Leiter 
in  TerbaitniitsniaTsii^'  bedeiitenderer  Menge  befindet,  als  anf  andern  der 
Umi^ebung,  so  winl  in  diesen  der  Ge£»rnsatz  durch  Verlheilunt;  hervor^ 
fjenifen.  In  Folge  der  wecbsrlseillgcn  Einwirkung  uni,'leich  stark 
eleklriscber  Wolken  ktinneii  also  beide  Elektricitaten  auflrelen^  wean 
scbon  nrspriinglich  nur  die  eine  in  der  Almospbare  vorhanden  war. 

Der  elektriscb  verlheilende  Einfluss  einer  Gewillerwolke  erstreckt 
sich  aber  nicht  blofs  auf  anderes  (vewolk  Sowie  eiue  scbwere  W  olke 
voriibeniebt,  wird  der  natiirlicbe  elektriaclm  Znttind  ailer  KSrper  ibrer 
Uoigebong  aufjseboben,  Anf  aolche  Wciae  wird  ancb  an  der  Eidober- 
BScbe  daa  nngldchnamige  Fbidnm  entwiekdt,  nnd  binft  aich  alknalig 
an,  je  nSber  die  Wolke  riickt;  es  nimmt  eben  aa  allnalig  wteder  ah, 
wenn  sich  die  Wolke  entfemt.  Bin  Menach ,  diesem  Einllnsae  nwe- 
setxt,  wiirde  nichis  davon  empfinden  ,  aber  dnrch  plotzliche  Enlladnng 
der  Wolke  nach  einer  ganz  andern  l\ichlnng,  «.  B.  nacb  einer  andem 
Wolke,  wodarcb  ibre  Wirkung  anf  die  Enle  eben  so  pIStalich  anf  horen 
miisKle.,  konnle  or,  ohne  selbst  vom  Blitze  getroflVn  in  sejo,  durcb 
blofsen  Hiirklrill  der  in  ihm  anoesammelten  Elektricilal ,  durch  den 
sogenannten  HIickscbiag,  doc  sebr  befUge  und  selbst  lebensgefabrliehc 
Erscbiittemng  erhalten. 

Dnrch  die  wecbselseilige  \niiehnn£^  der  Wolkcnelektricitat  und 
hres  Gegensatzes  auf  der  Erde  kiinnen  die  Gewillerwolken  genotbigl 
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werHen ,  sich  liefer  her.ibziisenken ,  onH  wcnn  sich  g"te  Lellrr,  z.  B. 
hohe  Gebirge  o<ler  grofse  Wassermas^n,  in  derNahe  Torfin<len,  t-o  knnn 
cladurch  ihre  Bewegung  aufgehallen  und.selbst  ibre  Richtung  geaniicrl 
werden.  Je  mefar  El^tricitSt  eiae  "Wolke  entblll,  je  tiefer  ate  sich 
Mfiki,  je  firaditer  vnd  besier  leitend  die  twitchen  ibr  vnd  der  Erde  be- 
fiodKche  Lnftscbidit  itt,  je  better  die  benaehbarten  ErdkSrper  aelbtt 
leiten,  desto  vollstandiger  wird  daa  der  WolkeotlektricilSt  gleicbartige 
Fluidnm  tnriiclcgedi^'ngt,  das  ungleichartige  angesogen;  desto  wahr- 
acbeinlic^er  ift  der  Eintritt  der  elektriscben  Kntladnng  dei  Blitzes. 

Die  gewohnlich  sehr  grolse  Lange  dea  Blitzes,  wenn  er  die  elek- 
triscbe  Aiis^leichvng  zwischen  zweien  V^  oikrn  veitnittelt,  erklart  man  aus 
der  tinvollkommenen  Leilfahigkeil  der  Wolken,  wodurch  bewirkt  wird, 
dass  der  Blitz  nicht  sowohl  eineii  einiigen  iibcrsclilagenden  Kiinken  bil- 
dei.,  als  viclmchr  eine  Fonkenrcibef  ahalich  dem  Funkea^LIebergaoge  bei 
einer  lilitiiafel. 

Die  Wirkungen  des  Blitzes  gleichcn  im  A!li,»emelnen  denjenigen, 
wclcbe  man  durch  di(.'  Knlladun^'  der  elektriichcn  Batlerie  und  durch 
den  elektriscben  Funken  bervorbringt;  sic  unter&cbei<len  sich  von  diesen 
nur  in  der  Starke.  Der  Blitz  sucht  vorzugsweise  die  nachsten  vnd 
besten  Letter  anf ,  bcnacbbarte  Wolken,  die  Gipfel  der  Berge,  die  Maiten 
der  SebifBe,  bobe  Tbvrmc,  BSnme  oder  andere  berrorragende  vnd  sv- 
gleicb  leitende  GegeattSnde.  Setien  sicb  aeinem  Laore  bedevtende 
Hindemiste  entgegen,  so  wird  4«*Mlbe  atcta  dnrcb  Encbeinvngen ,  die 
bald  mehr,  bald  weoiger  In  die  Siniie  fallen,  bezeicbnet.    KSrper  von 

Srofsem  l^mf.mge  vnd  bedentendem  Gewichte  findet  man  nicht  selten 
orch  den  Blitz  aus  der  Stelle  geriickl,  zerrisaent  aertriimroerf*  Ver- 
brennlicbe  Korpcr  kcinnen  eotziindet,  scbmelzbare  gescbmolzen ,  sprode 
durchbobrtf  tersplillert,  serrtiobt,  daa  tbierifcbe  Leben  kann  tentort 
wenlen. 

Trifft  der  Blitz  anf  solche  Frdkiirper,  die  seiner  Fortbewegnng 
tind  Ableitung  in  gut  leitende  Erdniassen  keinen  nierklicben  Widersland 
entgrgensetzen,  so  hinterlasst  er  keine  Spur  seiner  Kliiwirkung.  So  ii>t 
z  B.  kein  Fall  bekannt,  daas  eiserne  Ableltungsstaiigcn  von  Qnadral- 
zoll  Querschnitt,  die  &ich  in  gutem  Stande  und  mit  feucbtem  Erdreiche 
in  gut  leitender  Verbindvng  befanden,  dnrcb  den  Blils  irgend  eine  Ver- 
fndemng  erfiibren  bSHeo.  Knpferdrihte  leiten  telbtt  bei  geringerer 
Dicke  die  'Wolkenelektiieitltt  tptmot  ab.  Doeb  bat  man  bei  telegrapbi- 
acben  Leitvngen  wiederbolt  die  Eriabmng  gemacbt,  dais  KvpferdrSfate 
•won  nvr  twei  bis  drei  Millimeter  Dicke  dnrcb  bclUge  elektriicbe  Knt- 
ladoitten  ab^achmolzen  wurden. 

Der  Blitz,  indem  er  die  feuchte  Luft  durchdringt«  bewirkt  die  £iw 
lengnng  geringer  Mengen  von  Salpctersaure,  die  dann  mit  dem  Gewittcr- 
regen  berabkommt  und  sich  darin  nachweisen  lasst.  Diese  Salpetersaure- 
Bildiing  kann  aucb,  wie  Ca  ve n  d  is  rb  zuerst  gezeii^t  bat,  durch  die  ge- 
woboUchen  elektriscben  Funken  bewirkt  werden.  B. 

Luftgiitemesser  9.  Eadiomeler. 
Luftm  oriel  5.  Mori  el. 

LnftpafDpe.  Dicae dem Ph;^«iker vnd Cbemiker vncntbdiilicbe, 
Ton  Oitu  Guerike  iro  Jabre  1650  erftindene  GeriTtbtcbaft  wird 
bekannlKch  gebravcbti  nm  die  Lvft  in  einem  gegebenen  Ranme  iv  rer- 
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diioDeo,  oder  -ancb  vm  dieselbe  zu  vcrdichten.  Zu  bci«leD  Zwecrkeo  er- 
balt  die  Lnftpumpe  im  Wctciitllclien  einerlei  EiorkbUiag. 

Ib  ciocfli  iK^bles,  inwendig  sehr  glttteo  C/lindcr,  ^len  Stiefel, 
ISist  iich  eio  hiftdidit  antcfalieriendcr  Kolbeo  m£-  mid  niederbewcgn. 
Dm  eine  Eode  dieaes  Cjliaders  kano  gant  o€feo  aeju,  daa  andere  Eade 
steht  liar  durch  eine  sehr  eoge,  mltteUt  einca  Hahna  ▼efSchKcfafcafg 
Oeffnaog  in  Verbinduag  aait  atilfM  (Fig.  292}. 


Fig.  292. 


Der  Habn  q  (Sen^uerd'acbeHaho)  iit  dopp^lt  dnrcbbohrt.  INe 
eine  Dnrcbbohrung  u  letlct  bei  der  in  der  Figur  angedeuteleo  Stellai^ 

zu  dem  engen  Canale  nm.  Durcb  eiiie  VierteU- Umdrehuog  wird  der 
Mund  s  der  zweiten  Durchhohrun^  st>  vor  die  Oeffnung  am  unteiv 
Rnde  dea  Slicfels  gebracht  iind  dadurch  eine  Verbindung  des  iRDeren 
Sliefeiraums  mil  der  aufseren  Lufl  bewerksleliigt.  Der  Canal  nm  ist 
durrh  iwci  Iliihiic,  p  uiul  //,  mit  rinfacher  Durchbohruiig  verschliefsbar. 
Der  Arm  rn  dessclben  <llent,  urn  nach  Bediirfniss  einen  Behiilter  bift- 
dicht  ajis(  liraiiben  zu  koiinen.  Der  Ann  r  rn  odfucl  slcb  in  der  Mille 
einer  elicn  abgeschlifFenrn  Platte,  des  Tellers,  worauf  Rehalter  mit  ab- 
gescliliffeneni  \ind  felti^  t^'emachleni  l\ande,  sogenannte  Rceipienlen, 
z.  IJ.  Glasglocken ,  luftdicbt  aufgesetzt  werden  kiinnen.  Der  Teller  ist 
von  Messing  oder,  zu  cbemischen  Zwecken  besser,  von  dickemSpiegelglas. 

Hebt  man  den  Kolben^  wXbfcnd  der  Habn  </  die  in  der  HaupU 
seicbnung  angegebene  Steilnng  bat,  ao  dringl  ein  Theil  der  im  Canale 
nnd  in  der  Glocke  entbaltenen  Lvft  vermcS^e  ibrer  elaatiacben  Kraft  in 
den  SUefidranm  nnlerbalb  dea  Kolbena.  Giebt  man  bieranf  den  Habn 
die  aweile  Stelhing,  ao-wird  die  auf  diese  Weise  aus  der  Glocke  ent*> 
femte  nnd  da? on  getrennte  Lvft  dnrcb  MiederdnickMi  dea  Kolbcoa  in 
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f\ie  Atmosphare  getrieben.  Einc  Wiederholiint^  dieses  Spieb  bedingt 
eine  abernialigc  Verdiinmiiig  der  Luft  in  der  (ilocke  u.  s.  f. ,  so  langc 
ihre  Ausdehnsnrnkpii  Krafl  genug  besitzt,  uiu  durcb  die  Oeffoimg  u  des 
Ilahiis  in  den  Siiefel  eindringen  xu  konnen. 

Um  die  Luft  zii  verdirhten,  \erfahrt  man  unigckebrt,  d.  h.  man 
liebt  den  Kolben,  ^^all^^Mld  die  Durclibobruiig  so  des  Hahns  narh  oben 
gekehrt  ist.  Dadiirch  fiillt  sich  der  Stiefcl  iiiit  alnio^phari^chcr  Luit, 
die  dann  darch  eine  Vierteb  Umdrehuog  des  Hahns  in  Verbindung  mil 
don  Canale  nm  gcsetst  nnd  darch  den  Niedergaog  des  KoJbens  in  cin 
bci  n  oder  m  befestigtet  GefKfs  gepretst  wcrdjen  IcaDn^ 

Die  in  Fig.  292  in  V4  natiirUchcrGrdfte  abgebildcte  Lvftpnmpe  be- 
•iut  bci  16  Par.  Liilien  Stiefclweite  eine  mm  Bedarf  det  Glieoiiken  in 
den  meisten  FSllen  vf^kommen  aosreicbende  Wirksamkeit,  ohd  ISsst 
<icb  docb  wegen  der  Siniachheit  der  Construction  fiir  geringe  Koftten 
bersteUen^  Die  Bewcgnng  des  Kolbens,  obschoa  sie  anmiu^lbar  mit 
der  Hand  geschieht,  erforderi  kcine  grofse  Kraft  (so  lange  wenigstens 
die  IJdening  des  Kolbcns  binreichend  mil  Knocbcnol  getrankt  bleibl) 
und  gestatlct  daher  ein  rasches  Auspumpen.  Der  Siiefel  kann  nach 
IWqiirmlichkeit  cine  senkrcrhte  oder  geneigte  Steliung  erhalien.  Das 
Ganze  sllit  fest  auf  cinoiii  i>larken  Brclte. 

Die  Leitnng  des  lialins  mil  der  Hand  wahrend  des  Auspinnpens  ist 
mit  eiiiit^er  Utibeqnemlichkeit  verkiuipft.  Man  rielil  daher  dieser 
li  a  li  M  1  u  f  Ip  u  m  p  e  haufig  die  V  e  n  I  i  1 1  u  f  I  p  u  in  p  c  vor.  Lelitere 
tragi  statt  des  doppelt  durcbbobrten  Habns  zwei  Klappen  (Ventile), 
TOn  denen  die  eine  an  Boden  des  Cjlindertf,  die  andere  im  Kolben  an* 
gebracht  ist,  mid  welche  stcfa  beidc  im  gleicbcn  Sinne  6£Bien. 

Fig.  293  4eigt  einen  Kolben  mit  VentiL    Dieses  siltt  anf  dem  in 
Fig.  294  b'csonderis  getcicfanetcn  Scbravbcnstncke  a, '.mitten  im  Kolben. 
I'ig.  203.  ^  bestebt  ans  einem  Strciftn  Wacbst^el  r ,  wel- 

Fi|r  294.  geebncten  QnerschnittsflSche  des  def 

Lange   nach  dorcbbobrten  Schraubenstiicks  auf- 
i^'ebunden  ist,  so  dass  es  die  Oeffmm^  o  bedeckt. 
Dieselbe  Einrichtiing  hat  das  im  Boden  des  Sliefets 
sitzende  Venlik    Heht  man   den  Kolben^   so  enl- 
stebt  unter  demselben  <'In  leerer  Uaura ;  das  Boden- 
veutll  (aucb  Sangvcntll)  wird  (lurch  die  iibcrwie- 
gende  Spannkraft  der  Lufl  in  der  Glocke  aufi^e- 
stofsen,    das  Kolbenvenlil  dagegen  durch  die  S[)annkraft  der  aiifseren 
Lufl  fester  angedriickt.    Beim  Niedergaog  des  Kqibeus  geschiebl  gerade 
das  Umgekehrte.  •  , 

Soil  die  Pumpe  tnm  Terdicbten  der  in  der  Glocke  entbaltenen 
Loft  bennttf  werden,  mo  miissen  sicb,  wie  feicbt  einsuseben,  beide  Vcns- 
tile  im  entgegcngesettten  Sinne  i$ffiien.  Eine  Vcntillnfipnihpe  kann  ais^ 
nidit  tugleicb  tnm  Vcrdonnen  nnd  inm  Verdicbten  dienen. 

Das  bescbriebene  Ventil  (Blasenventil),  wenn  es  sicb  ancb  durcb 
seine  Ein&cbbeit  empfiebit,  erianbt  keinen  sehr  lioben  Grad  der  Ver- 
diinnnng  (oicbt  nnter  5—6  Par.  Linien  Qaeck.silberdnick),  weil  anf  der 
ein^n  oder  andere  Seite  immer  noch  so  yiel  DeLergev^  lciit  des  Dmrks 
▼orbanden  sejn  muss,'  nm  nach  Krforderniss  das  Slreifcben  Wacbsiafifet 
▼on  der  Oeffnung  lu  heben  oder  fester  anzndriirkeM. 

Dieser  Uebeksland  ist  bei  dem  von  dem  Mecbaniker  (]  n  t  b  b  e  r  1  s  o  n 
toerst  in  Anwendong  gebracbien  Metaliveotile  beseitigl.  Kine  Stauge  de 
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(Fig  295)  bewfgt  sich  iiiftdicht  und  mil  barter  Reibung  m  dem  Kolbra 

p.    on*  der  Lufipumpe.    Sie  tract 

das  kegeltormige  Ventil 
welches,  wahrend  der  Kol- 
ben  niedergeht,  eine  eni- 
sprechende    OefTnun^  id 
Boden  det  Stlefels  luftdicfat 
schlier>t   und   so  ausfilllt, 
dass  die  obere  Fiache  des 
Ventils  mil  der  Ebene  der 
Bodenplalte  zusamnkenfallt. 
Beim  Aufj^ange  des  Kolbens 
wird  es  eine  kleioe  Strecke 
(bis  namlicb  die  Wulsl  d 
an  der  oberen  Schlussplatle 
des  Sliefels  anstof&t)  mit 
demselben    gehoben ,  und 
offiiet  dadiircb  den  freien 
Zutritt  der  Luft  aus  der  Glocke  zu  dem  nnleren  Stiefelraume.  Obige 
Figur    zeigt    die   Cuth  bertso  n'sche    Luftpumpe    nicht    in  ihrer 
urspriinglichen  Gestalt,  sondern  in  einer  Abanderung^  welche  Fort  in 
derselben    gegeben   hat.     Nach  der  urspriinglichen  Einricbtung  sittt 
der  cjh'ndrische  Messingstab  de  in  der  Mitte   des  Kolbens  luftdicbt 
in  einer  Lederbiichse  und  bewegt  sich   frei    in  der  boblen  ICoIben- 
stange.    Kin  regelroafsiger  Gang  des  Ventils  scheint  dadurch  gesicher- 
ter,  als  wenn  es  wie  in  F'ig.  295  an  der  Seite  angebracht  isU  Das 
Kolbenventil  s  ist  am  besten  ebenfalls  kegelfdrmig  und  so  eingerichtetf 
dass,  wenn  es  sich  schliefst,  seine  untere  Fiache  mit  der  des  Kolbens 
eine  Ebene  bildet.    Denn  es  ist  von  Wichtigkeit,  dass  bei  der  tiofsten 
Stellung  des  Kolbens  zwischen  seiner  unteren  Fiache  und  der  Ebene  des 
Stiefelbodens  moglichst  wenig  Raum,  sogenannter  schadlicher  Ranm 
zuriickbleibe.    Bei  forlgesetztem  Auspumpen  nabert  man  sich  namllch 
mehr  und  mehr  einer  Granze,  wobei  die  den  schadlichen  Kaum  aus- 
Tiillende  Lufl  von  atmospharischer  Dichtigkeit,  indem  sie,  dem  aufgehen- 
den  Kolben  folgend,  sich  im  Stiefelraume  ausbreitct,  keine  geringere 
Spannung  besitzl,  als  die  in  der  Glocke  noch  zuriickgebliebene  Luf^ 
Der  welteren  Verdiinnung  der  letzteren  sind  dadurch  Granzen  gesetzt, 
die  jedoch  um  so  weiter  entfernt  liegen,  je  kleiner  der  schadliche  Kaum 
im  Vergleiche  znm  ganzen  Inhalte  des  Stiefels  ist. 

Wenn  der  Stiefel  der  Luftpumpe  eine  grofsere  Weite  besiizt,  als 
die  bei  Fig.  292  angenommene,  so  lasst  sich  der  Kolben  unmiitelbar 
mit  der  Hand  nicht  mehr  bequem  leiten.  £r  muss  dann  eine  gezahnte 
Stange  erhalten,  und  wird  mittelst  Kurbel  und  Triebwerk  auf  und  nieder 
bewegt.  Bei  diesea  griifseren  Pumpen  veranlasst  schon  der  Gegendruck 
der  aufseren  Luft,  beim  jedesmaligen  Aufziehen  des  Kolbens  einen  sehr 
bedeutenden  Widerstand.  Um  ihn  zu  vermeiden ,  versieht  man  den 
Stiefel  mit  einer  luftdicbt  arschliefsenden  Deckplatte,  diirch  welche  die 
Kolbenstange  mittelst  einer  Stopfbiichsc  geht.  In  dieser  Platte  befindet 
sich  ein  kleines  Loch,  das  dnrch  ein  nach  anf^en  sich  offnendes  Ventil 
geschlossen  ist.  Bei  den  Hahnluftpumpen  ist  es  ndthig,  die  nach 
aufsen  miindeode  Oeffnung  des  llahns  mit  einem  abnlicbeo  Ventile  ta 
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verseben.  Beide  Veniile  mSssen  tod  der  Habnluftpampe  abgoiOBaieii 
werdm,  wenn  man  dasselbe  lum  Verdlrhten  gebranchen  will. 

Ventilluftpompen,  b«*i  welchen  das  obcre  Ende  des  Stiefels  nacb  der 
eben  beschriebenen  \%  eise  durch  Stopfhiichse  und  Ventil  gescblossen 
tstt  gewabren  den  Vortbeil ,  dass  die  in  ihrem  schadlichen  Kaume  sich 
ansammelnde  Luft  immer  nur  die  in  dera  oberen  Stirfelraum  noch  herr- 
schende  Dicbiigkeit  annebmen  kann.  Der  Vorlheil  des  scbadlicben 
Kaumes  ist  dadnrcb  fast  &a%  beseitigt. 

Hiinfig  giebt  naa  der  Lvftpumpe  iwei  oeben  eloander  itdieiide 
Sdelei,  ^die  abwcchacbd  In  Wirkfinkeil  trdcn,  indeni  ifcre  Kolbcn- 
•tangen  mit  den  Triebwerke  fo  TerlmndeQ  and,  datt,  wenn  die  eine 
medergebtf  die  andere  fieb  bcbt  Man  erhSH  dadardi  den  VortlieIi« 
daaa  der  lAplbrerdfinmiDgtproccM  fatt  nnansgeieUt  fortgebt  Oalier  der 
Name  dop[pelt  wirkende  Loft  pump  e.  Der  vorher  erwSbnIe 
Widerstand  det  Lvfidrnckf  gleicbt  sick  bei  dieter  Einricktongf  wie  man 
Idcbt  siebt,  von  telbit  not. 

Luf^pompen  tod  doppelter  Wirkung  konnen  aucb  mit  einem  ein- 
sigen  Sitcfiel  anigefiibrt  werden.    In  Fig.  296  ist  ein  sebr  voniiglichet 

Instrument  der  Art,  das 
beim  Auf-  iind  Nieder- 
gang  des  Kolbens  wirk- 
sam  ist,  in  y^j,  der  na- 
tiirlichen  Grtifse  darge- 
slellt.  Die  wirkliche 
Weite  des  Stiefels  be- 
tragt  3  Par.  Zoll  uod 
de  HSh^  det  wirkianien 
Stiefelrmiintl2Zon.  Der 
VerschlBM  ^eacbieht  mit- 

telst  tweier  doppeh 
dorchbobrten  Hiiline  g 
and  A,  welche  so  gegen 
einander  gestellt  sind, 
dass  abwechseind  der 
Eaum  oberbalb  und  un- 
terhalb  des  Kolbens  mit 
dem  Caoale  no,  der  zu 
dem  Teller  fuhrt,  odrr 
mit  der  aufseren  Luft  in 
Verbindung  gesetst  wird. 
An  dem  Kopfe  jedes 
Habns  sitst  eio  Zahnrad, 
dessen  ZSbne  in  die  ent- 
sprecbendcn  ZSbne  einer 
Stange  cJk  eingreifen, 
wodnrcb  die  gleichtei- 
tige  Steoemng  beider 
Hahne  gestaltet  Ist.  Um 
aber  beim  Gebrauch  der 
Lvftpompr  der  Aufmerk- 
samkeit  aiif  die  Stellung 
der  Haboe  iiberboben  an 
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sevn,  Kteiofi  von  Riifslor  erdaditc,  achr  sicher  gehende  Vorncblaoe 
tor  Selbf  Uteiieniiig  angebrachu 

Fig.  297.  '  -  .  An  dem  Eode  a  der 

KvrbeUxe  ab  siizt  eine 
■wniiigeDe  Scfadbe,  diie 
towobl  aiif  der  diMB  wie 
-  raf  der  anderen  ScitcB- 
flaclM  etnen  fedcendctf 
Zahn  tragi.   Diese  nack 
finer  Ricbtung  feslg^ 
baltenen ,  nach  der  aii- 
demSeite  leicht  beweg- 
lichen,  durcb  dieFedefA 
aber  immer  in  ibre  Lae? 
zuriicktretenden  Zahne 
sind  sogestellt,  dass  bei 
der  Drehung    der  Axe 
nach  der  einen  Riclitung 
der  eine  Zahn,  bei  der 
Drehung  nach  der  andern 
Ricbtung    der  andere 
Zabn  eioea  eot^recben- 
deo  Antatt  'der  Steue- 
mngsstange  ergreift  nod 
fortocbiebtt  wodarcfa  die 
Stange  je  nacb  der  Dre- 
bang  derKurbel  gehobea 

oder  niedergedriickt 
wird.  Um  w- ah  rend  der 
Stejjerting  der  Habne 
den  Koll)en  unbeweglicb 
erhalten  zii  konnen,  siut 
Has  Zahnrad,  das  den 
Gang  der  Kurbelstange 
ieitct,  auf  einer  hoblea 
Waize,  welche  die  Kurbelaxc  umschlierst,  und  von  dem  Ansalze  5  der- 
selben  erst  dauu  crgriffen  und  in  Bewegung  gesetzt  wird,  weun  die 
Habne  gestellt  und  ibre  Steueruogsslauge  aufser  den  Angriff  der  fe- 
demden  ZMbne  getreten  ist. 

Die  AusnSndungcn  g  und  h  der  HXhne  sbd  doKh  Kegehrenlik 
gegen  den  Zntritt  der  MnCieren  Loft  gcschloMen,  deren  Einricbtu^  a«s 
den  Zeicbmingen  A  nnd  B  (Fig.  297)  so  erseheb  irt.  SoUeo  dim 
Yentile  autser  Wirksainkeit.gesetzt  werden^  to  drebt  nan  den  Riof  ^ 
wodorch  einStift  r,  der  mil  dem  Kegelventil  p  soiaiiiiiieobSDgt«  gebcHDM 
ond  $0  letzteres  bleibend  geSfifnet  wird. 

Mit  der  Hahniuf^ptimpe  lasst  sicb  die  Verdiinnnng  in  der  Kegel 
weiter  treiben  als  mit  der  Yen  till  ufipampe.  Doch  bangl  der  Grad  der 
Verdiinnung,  der  erreicht  werden  kann,  bei  alien  Luflpnmpen  haupt- 
.sjichlich  von  der  Feinheit  der  Ausf^ihning  ah.  Mittelst  des  zuletzt  be- 
srliriebcnen  Instruments,  welches  der  Meclianicus  Hoss  in  Giefsen  ver- 
fertigt  hat,  kann  man  Recipienlni  von  ni;iTsIgcr  (irofse  durch  wenige 
Kolbenstbfsc  bis  zu  1  Par.  Linie  Luftdruck  auspumpen.    Soli  eio  oocb 
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etwas  slarkerer  Grad  der  Verdiinniing  erreicht  werden,  so  schliefst  man 
den  Habn  entfernt  dir  Stange  ch  aos  dem  EingrifTe  des  Hahns  h 
(was  miltelst  einer  in  der  KIgur  nicht  sichlbarcn  Schraube  leicht  ge- 
scheben  kaiin)  und  drebt  letzteren  um  QQP^  um  ibm  die  Stellung  des 
Habns  g  zu  geben.  Alsbald  dringt  der  grofstc  Tbeil  der  im  schad- 
licben  Raume  unter  dem  Kolben  nocb  vorbandenen  Luft  in  den 
Sliefelraum  oberbalb  des  Kolbens,  und  man  kann  durcb  Aufzieben  des 
letzteren  (wobei  der  Ilahn  g  sich  drebt  und  die  obere  Verbindung  zwi- 
scben  Stiefel  und  Teller  wieder  unterbricbt)  und  Oeffnen  des  llahns  k 
von  Neucm  Luft  aus  der  Glocke  entfernen.  Ms  ist  leicht  einzusebeu, 
dass  diese  Operation,  so  oft  man  will,  wiederbolt  werden  kann. 

Bei  der  doppell  wirkenden  Ventilluflpumpe  lasst  sich  der  Nacblbeil 
des  scbadlicben  Kanms  anf  alinlicbe  VVeise  durcb  Anbringung  des  nacb 
liabinet  benannten  Habns  vermindern.  Die&er  Halm  befindet  sich 
zwisrben  beiden  Sliefein  im  Bodenstiick  der  Lufl|Mimpe  (Fig.  298) 
und  ist  mebrfacb ,  sowie  man  aus  den  Zeicbnniigeii  (Fig.  299  uiid 
300)  ersicbl,  durchbobrt.  Im  Boden  des  Stiefejs  a  befindet  sich 
p.  .  2^  -  aufscr    der   Venliloffnung   nocb  eine 

^'      *  zweite  OefPnnng,  die,  wenn  der  Habn 

die  Stellung  r  crbalt,  eine  Verbindung 
iwiscben  beiden  Stiefeln  herstellt.  1st 
nun  der  Kolben  des  Stiefcls  d  aufge- 
zogen ,  wahrend  der  des  Stiefels  a  auf- 
sitzt,  so  dringt  die  Luft  aus  dem  scbad' 
lichen  K^um  des  letzteren  in  den  Raum 
n        ^i^^F  Stiefels  d.    Beim  Aufzuge  des  KoU 

Ls^^H^^I^  bens  im  Stiefel  a,   wobei  die  V'enlil- 

'I^^^^K      S^^^  ciffnung  in  d  sich  scbliefst,  kann  daber 

^^mtKKK,  ^ntheil  Luft  aus  dem  Re- 

./       I     t  I   ^    cipienten  .^'esaugt  werden.  Natiirlich 

^^^L^^^/  "  V       J/'^    wirkl  unter  diesen  Umstanden  nur  der 
— -^-«=B»-J— eine  Stiefel  anf  die  Verdiinnung  der 
JL^  f.uft  unter  der  Glocke.    Man  giebt  daber 

dem  Habne  die  Stellung  r  erst  dann, 
Fig.  300.  wenn  es  sich  darum  bandelt,  den  lelzten 
Rest  der  Luft  moglichst  zu  entfernen. 
Der  Ba  b  i  n  e  t'sche  Habn  bat  eine  ge- 
wi.sse  Beriihmllieit  eriangt,  daher  der- 
selbe  bier  nicht  unerwahnt  bleiben 
durfte.  Kr  wird  iibrigens  nur  seltcn 
benutzt,  weil  die  Erreichung  desaufser- 
sten  Grades  der  Verdiinnung ,  wenn 
auch  von  theoreliscbem  Interes.sc,  doch  nur  von  geringer  praktiscber 
Wichtigkeil  ist.  Ueberdiess  lasst  sich  derselbe  Zweck  einfacher  auf  die 
oben  erwabnte  Weise,  sowohl  bei  der  einstiefeiigen  wie  bei  der  zwei- 
stiefeligen  Ventilluflpumpe  erreicben. 

Zur  Beurtheilung  des  Grades  der  Verdiinnung,  welcher  mittel.st 
einer  Luflpumpe  erhalten  worden  ist,  braucbt  man  nur  die  Spannung 
der  in  dem  Reripienten  zuriickgebliebenen  Luft  zu  kennen  da  nacb  dem 
Mariollescben  (iesetze  die  Spannung  der  Dichtigkeit  der  Luft  direct 
proportional  ist.  Fande  man  i.  B.  bei  28  Zoll  aufserem  Druck,  dass  der 
Druck  in  dem  verdiinntcn  Raume  uoch  1  Zoll  Quccksilber  betriige,  so 
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wiirde  daraus  fult^en,  dass  die  Dichiigkeit  der  einge^chlossenen  Luft  bU 
auf  ihres  anfangiichen  Werthes  vermindert  worden,  oder  dass  n«r 
Vse       anfanglicheo  Menge  zuriidcgeblieben  Ist. 

Man  konnte  sich  m  dicser  Messung  des  gewShnlichen  Baramelers 
bedienen ,  indem  man  seln  offenes  Knde  mit  dein  innerea  Kaume  der 
Luftpumpe  in  Verbindnng  setste.  Bequemer  isl  *aber  das  abg^onte 
Heberbarometer  (Fig.  295,  r),  wddiet,  too  eincr  mSglicbft  engen  Glocke 
miifiebeny  anf  dem  Canale  der  Lvf^vmpe  ao^cmraabt  winL  Der 
HdbeiiiiDterscbied  der  QveckitlbeiBXiileB  ib  bdden  Scbenkelo  giebi  dau 
den  noch  vorbandenea  iDaeren  Lvftdrock.  Dabei  ist  nvr  sa  beoierlcett, 
dass  der  Raom  uber  dem  Qaeckiilber  ioa  geadiloaaeoen  Schenkel  absoliit 
luftfrei,  alio  das  abgekiirste  BaroaMter  nit  groficr  Sorg&lt  aaagelcocki 
sejn  miiM. 

WenB  das  VcrhSiltniss  des  Stiefebamiis  xu  dem  dcs  RedpIenteB 
beliannt  ist,  so  lasst  sicb  die  for  eioe  gewisse  Aniahl  Kolbenspiele  n 
erreicliende  Verdiinnung  annaherungsweise  im  Voraus  bestimmen.  £ssc!^ 
r  der  inbalt  des  Stiefels,  p  der  des  Bedpieoten,  eingerechnet  die  Ver- 
biadungarSbreD,  b  der  fiarometersUnd;  so  Ist  die  aadi  dens  erstcn  Koi- 

benspiel  Ternaiiiderte  Spanokraft  im  Innem:      as^y^      wad  maA 


/I  kolbenspielen     ^  ^  ^  f^)*^' 


Man  erkennt  sogleicbf  dass  die  WirksankeiteiaerLiifipampet  ndtca 
der  Gote  der  Avsrabnuig,  avcb  weseotlicb  daviMi  abblogt,  dlass  der 
lobalt  der  Glocke  gegen  den  des  Stiefels  nlcbl  xa  grofs  se^.  1st  %.  B. 
p  s  f\  so  reichen  6  Kolbenspiele  hittf  oin  die  Lnft  bis  auf  6  Par.  Lia. 
Qnecksiiberdruck  zn  ▼erdSnnen;  ist  aber  9=10  so  braucht  maoy 
nm  denselben  Verdiinnungsgrad  zu  erzielen,  42  Kolbeospiele.  Dieses 
Verhallniss  zeigt  sich  in  der  Wirklichkeit  nocb  viel  ungunstiger,  denn 
die  anqrdeutete  Rechnung  kann  wegen  des  schadlichen  Raums,  wie  ge- 
sagt,  nur  als  eine  Annahcrung  gclten ,  die  sich  von  der  Wahrhoit  um 
so  mehr  entfernt,  je  weiier  das  Auspumpeo  forlgeseUt  werden  soU  uod 
je  grofser  p  g^gen  r  ist. 

Der  srhadliche  Raum  ist  beim  Reginn  drs  Kolbenzngs  mit  Luft  von 
almosphSrischer  Dichte  gefiillt  Sein  Inhalt  sej  a  also  Hlc  Spanoang, 
weiin  sirh  diesc  Lnft  im  ganzcn  Stiefelraume  ausgebreitel  hat,  ah.  Dies 
ist  die  (iranze  der  erreichbaren  Verdiinnung.  So  lange  sie  nicht  er- 
reirbl  ist,  wird  die  Luft  des  schadlichen  Raums  bei  jedem  folgenden 
Kolbeiihiib  einen  immer  i^rofser  werdenden  Theil  des  Stiefelraums  aus- 
fiillen  miisseii.  Ks  sej  z.  1>.  nach  Vollendung  irgend  eines  Kolbenhubs 
X  die  8pannkraft  im  Innern,  bo  hat  die  Luft  des  schSdlichen  Raums  deo 

Umfaog  ■■  ^    angenomasen.   Von  dens  wirksamen  Tbeile  des  StiefeU 

cc  b 

raoms  ist  folgUeb  nor  F  —  —  iibrig  geblieben,  Man  siebt  non  leicbt, 

dass  der  hieraus  enLspringende  Nachlheil  bei  fortgesetztem  Aaspnmpen 
immer  grofser  wird,  bis  endlich  fiir  x  =  a  b  gar  kein  wirksamer  Stie- 
felraum  mehr  bleibt.    "Wird  nvn  diese  Bedingimg  in  die  Recboung  ein- 

gefiibrt,  so  findet  man  slalt  des  friiberen  Aosdrucks  6.  ss:      ^  /^)*^* 
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nuanehr  den  folgcnden  5,  cs  j       _^        (i  — «)  +  «  |      der  er^ 

Ivennen  lasst ,  dass  eine  Verdiionung  bis  zu  der  GiitDxe  des  Druckes  a  b 
nur  nacb  unendlicb  vielen  Kolbenstofscn  oder  doch  nur  dann  erreicbt 
werdea  kann,  wena  der  lohait  voo  t>  gegen  den  von  F  auCierst  gcring  Ut 

Luftsaure  i.  e.  Koh i  en  sau  re. 
Lnflthernioineter  f  ThcrmoiDeter. 
Luftsunder  s.  Pjrophor. 

Lumen  philosophicuni,  im  vorigeo  Jahrhundert  gebriiacb- 
liche  BeaenauDg  der  WaMerstofigafflamme. 

Luna,  alcbemistiscbe  Beteichnung  Fur  Silber. 

La  pi  Din,  cin  BitterttoCF,  wdcben  Cassola  ant  dem  Mefal  der 
Bobnen  ^oa  iMpimis  altus  dargCfleUt  hat  Daa  Mebl  worde  mit  beifsein 
Alkohol  ansgeiogen,  dieFlussigkeit  aorTrockne  gebracht  und  derlViick- 
•land  in  Waaaer  gelcift  Die  Aoflosung  ISefs  sich  durch  Tbierkohle  nicht 
cntfarben  und  setite,  sur  Sjrapadicke  abgedaoipft,  weifse,  nicht  krjr- 
ttallinische  Kdrner  ab.  Diese  waren  sehr  bitter,  durchscheioend  wie 
arabifcbet  Gummi,  losien  licb  in  Wasser,  Alkohol  uod  Aether  und  xer- 
flossen  an  der  Luil.  Siureo  und  Alkalieo  teigten  keine  bcsondere  Wir- 
kang  auf  das  Lupinin. 

Reinscb  hat  aus  den  Samen  vooZ.  varius,  hirsutus^  perennis  und 
luteus  einen  biltern  StofT  gewonneOf  welcber  gleicbfalU  oicbt  krjttalii- 
airbar,  aber  in  Aether  unloaUcb  isL  Wf, 

Lupulin,  Lupuiit,  s.  H opfenbi tt er. 

Lapus  melalloram,  alcbemittiicbcr  Name  fiir  das  Anti- 
BioiiiniD  cmdmn. 

Lustgas  i.  e.  Stickoxy dulgas  («.  d«). 

LateogallossSore,  GelbgcrbaSvre.  Dat  gdbfiirbende 
Princip  der  Gallapfel,  von  Goaibonrt  tuerat  dargeitellt  und  Aa'de 
biieogaHi'^ue  genannt  Sie  findei  aicb  in  den  GallSpfefai  immer  neben 
GerbsSsre  und  EUagsinre,  ist  in  Watier,  Alkobol  nnd  Aetbeir  nn- 
iSdicb  wIe  die  letttere.  Nacb  Gnibonrt  enUtcbt  aie  nicbt  ertt  dnrcb 
Zerlegaog  der  Gerbea'nre  bdn  Ai^EbewabrcOf  iondem  iat  sebon  wie  die 
Ellagsaare  in  den  Galliip&ln  fertig  gebildeCt  aie  entttebt  nnter  dem  Ein- 
floiae  des  Vegelationaprocettes,  videiebt  ana  Gerbsaure  selbst  Ueber 
Darstelliing  und  Eigenacbaften  dieaer Sihire  tergL  Arlikel  nGerbaSnren 
Bd.  111.  S.  456.  F€. 

Luteolin.  Von  ChcvreuH)  im  Wau  (Reseda  luleola)  eni- 
deckt.   Die  ZusammensetzuDg  ist  nicbt  bekannt. 

Nan  kocht  den  Wau,  wie  er  im  Handel  vorkomml,  Stunde  mit 
Wasser,  filtriri  die  Abkochung  siedeod,   worauf  beim  Kikalten  sich 


*)  iwuujfim  cUa.  MM>dU.  T.  6.  p.  157. 
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gelbliche  Flockrn  alisrhf idon.  wriclip  iiebeii  vorscliicdenen  frrmdcn  Sul»- 
stanzen  eine  wcifM^  krvstalllsir^are  SubsUnt  und  eioeii  geiben  Karb- 
itoff,  das  Lutpolin,  onlltallen. 

Dns  Liitroliii  Ijlldel  j^elbliche  Nadein,  ziini  Theil  durcbscheinenH, 
in  diT  llilzp  obne  Zcrselziinjj  fllicbtig,  nur  weiiig  loslich  in  Wak&er,  die 
Losun^  1st  jedocb  gcib,  reagirt  nicht  deutlicb  saner,  sie  farbt  mil 
AUun  gebeiste  Seide  oder  Wolle  gelb  mit  cinem  Siich  ioi  GrSne.  La* 
teolin  iSittirh  leicht  in  Alkohol  uimI  Aether,  so  wie  in  Alkalien,  Barrt-  mmd 
Kilkwasser.  Die  alkaKsche  L8iiing[  ift  ichdn  goldgelb «  tie  wira  dtircli 
AlaoD  nnd  scliwefelMnrc<  Eisenoz^d,  darch  eMifftaorei  Blei  and  Kiipfer 
gefalit«  die  NiederschlSge  teigen  ancialens  gdbe  Nuancen.  An  dcr  L«ft 
absorbirt  die  alkalische  Losunc  Sauerstoff  und  farbt  sicb  dann  daiikler, 
—  Coneentrirte  Schwefelsaure  lost  das  Lnteolin  mit  rdihiicb  gelber,  con- 
centrirler  SalpetersSare  mit  orangegclbcr  Farbe,  aus  Iptxterer  Loonnig 
wird  es  dnrcb  Wawer  gefalit.  —  Diese  Unveraoderlichkeit  des  Lateo- 
lins  in  Her  Warme.  seine  FlUcbtigkeif ,  nnd  dass  es  doreh  coneentrirte 
Saaren  nicht  zcrsetzl  wird,  charaklerisiren  diesen  Korper  besondors.  T'^n- 
sere  Kmnlnissr  «lps>plben  sind  jcdoch  nocb  sebr  mangelbaft.  P  r  e  i  f  >  <•  r 
bal  PS  frcilicb  auch  ur>lrrsurhl,  seine  Angaben  iiber  die  Abscbeirlung 
der  Farbslnffe  sind  nirht  dcr  Art,  da.ss  seine  Untorsiichnngen  Vertraiien 
eindofNen  krlnncn,  —  Nacb  ihm  giebt  die  LiiMin^  des  Luteolins,  mil 
Chromsiiiire  gekocht,  goblgelbe  Flitter  von  LuteoleYn,  ob  dies  aber 
ein  eigenthiimiicher  Korper  sej,  geht  ana  seiner  Unlersucbung  oicbt 
bervor.  F«. 

Lufiren,  Lotom,  s.  Kitte. 

Lutter,  LSnier,  Lauer,  the  singlings^  ioa^  ivine^  wird  daa  Gc- 
misch  Yon  Weingcitt  mit  viel  Wasser  genannt,  welches  bei  der  enrtea 
Destination  von  vergohmer  Maiscbe  aus  einfacben  Blasen  gewonnen 
wird  und  meist  viel  Fuseliil  und  etw^as  Essigsaure  entbah.  Es  bat  durcrb- 
scbnittlich  20 — 25  Proc,  Alkohol.  Dm  darans  BranntweJn  darzustellen, 
muss  es  noclimal  rectificirt  werden,  was  man  das  W  ein  en,  Wienen 
oder  Klarrn,  tu  double ^  nonnt.  Das  bei  dieser  IVectification  tiier>t 
iiher^'chenrle  alkobolreichste  Product  wird  Voriauf,  ^rsf  shorty  das 
luleizl  iibcrgehende ,  nicht  niehr  von  probebaltiger  Starke  Nacblauf^ 
rrpassesy  faints,  genannt.  Letzteres  wird  bei  spatcreo  Rectificalioneii  voa 
Lutter  wieder  mit  in  die  Blase  genommen. 

In  kleineren  Brennereien  wird  nocb  jetst  bbweilen  ant  einfiK^en 
Blasen  desiillirt  and  Latter  eneugt;  alle  grofseren  bedienen '  deb  aeh 
ISlTf  wo  derPIstorins'scbe  Ajpparat  patentirt  warde,  wdcber  darcb 
einmalige  Destination  aas  reifer  Maiscbe  starken  Weingeist  in  gewinneo  gc- 
stattet,  gam  aUgemein  dieser  oderlhnKcberTorricbtangen  andetievgen 
daber  Imoen  Latter  mebr  (s.  Art  Destination,  BdL  IL).  r. 


Digitized  by  Google 


Alphabetisches  Register 


vierien  fiaode  des  Haodworterbuchs  der  reiuen  und  aogewaodlen 

Chemie. 


Jalappenhm  5 

Jalappin  8 

Jsmaicin  — 

Jamesonit  — 

James*  PalTer  9 

Jnpanholz  s.  Rothholz. 
J:t|>-tui\vacha  f.  Wadia. 

Jupans&uro  — i 

JasniinAl  nnd  -campher  10 

Jaspifl  fl.  Qnan. 

Jatrochemic  — 

Jatrophaol  s.  CrotoB6l  imter  Falte, 

Bd.  ill.  S.  99. 
Jfttrophaaim  a.  CrolMiiiirei. 
lavellische  SSure  s.  BWchflOaiiAeHi, 

Bd.  I.  S.  862. 
Ichthjocholin  — 
IchlliyocoUa,  syn.  bU  Naoaeablase. 
Ichthyophthaha,  tpL  ait  ApepliTllit. 

Icicahart  H 

Idiotypie  ,    ,   .  . 

Idocras  s.  Vesuvian. 
Idrialin 

Idrialiiisnlpelersaure  12 

Idrialiiiscbwefcbaure  — 

Idrialii  13 

Idryl   .    ,  ^ 

JefTersonil  14 

Jervin  — 

Igasurs&ure  .   •  15 

IkodekalMtaryl,  -ox yd,  -cUortr  a. 
Dekahezyl,  Bd.  IL  a  514. 

lUipeul  » 

Il»enit  1.  Titaieism. 

IhMiiivm  — 

IhMOtllure  — 

n s  n i t  s.  Lievrit. 

Iiuabciixil,  ImabenzoyI,  s.  Beozil. 
laaMbroBiiaali*,  bmcUoriattiiit  bta- 
fatin.  imasaiinsinre,  iBiMtioff., 
Isiitinaaide. 
imperatoriu  1() 

aid«nbilieii  w  .  — 
Umm  a.  baUnaMMe. 


17 


22 


Jicile 

ladea  -  ...  16 

Indenoxyd,  syn.  nil  laatin. 
[ndeiiox>  dill.,  syn.  mit  Indigblnii. 
Indenoxydul-chtorige  Siure,  syn.  niit 
Chloriaalinaiare. 

Indianit  , 

Indiff  s.  Indiiro. 

ladifbiMer,  aya.  wAt  Pikrinaalpeier- 

sflure.  Si  TrinitroplMNiybiarami- 

ler  PhenyUaurc. 

Indigblau  

IndigblauchweMaiara,  lodigblaa- 

unterschwefelslaia,  i.  Indifa- 

schwefeliiaurcn. 
Indigbraun,  s.  Indigo. 
Indigcarmin,  blauer  Ctfiiia    .    .  . 
Indigcomposition  s.  Indig^oluUon. 
Indi^celb,  5ya.nulIadigleiai,a.lBdifa. 

Iiidi|;(^un  23 

Indigiiarz,  syn.  niitlndigrotb,  s.  Indigo. 

IndigkApa,  Bkmkipe  — 

Indigleim  s.  Iod%0. 

Indigo,  Indig  

Indigo,  reducirter,  s.  Indi^weifs.^ 
Indigofitber,  syn.  nil  aitroaalicyl- 

aaurem  Aatkyloxyd,  a.  Salicyl- 

sfiure. 

Indigofera  Anil  

Inidigogen,  syn  mit  Indigweili. 
ladigoalBfe,  syn.  mit  HilToaaliqrl- 

sfiure,  s.  SalicylsSiurai 
Indico-SchwefeUauren  .... 
FbOnicinscbwefeUdure    •    .  . 

PhtaidnaahwafBlBaaraa  Kali 
IndigblauschwerelsSure    .    .  . 
Indighlau^^chwefclsaure  Saize  . 
iadigblauscbwefelsaurer  Baryt 
»  Bleioxyd  .   .  . 
•  Knii  .... 
»  Kafkerde  .    .  . 
»  Magnesia  . 
»  Natron  u.  Ammoniak 


33 


46 


46 

47 

48 
49 


50 


Ly  Google 


1002 


Alplnbeliseliw  Refbtor. 


fad^bltaiuitafffehirelUfaurefRaryt  51 

»  Bleioxyd  — 

»  Kaikerde  — 

Yiridinsckwefeliivra  52 

Purpurinschwefclsiure    ....  — 
Indigotin,  syn.  mil  Indigweifs. 
IndigoUasauref  syn.  niit  ludigosfturs. 
Indifprolfte  t.  Indifo. 
Indinturpor,  syn.  mitPhAnicinschw*- 
^IsSure,  8.  Indigoachwefelfftiirra. 
Indii^roth  s.  Indigo. 
Indigsalpetcralure ,  syn.  nit  Nilro- 

salicyUiure,  s.  iitlicyUiure. 
Indigsolulion.  Indi(^UbcUur«  MllWOfBl- 

saurer  indig  53 

Indiglinctor  a.  IndigsoIotioB. 

Indigweifs    ....••.«•  54 

Indikoliili  a.  TumUis. 

India  .57 

ladinalare  56 

Nitrindin    .  — 

Chlorindin  ........  59 

Bichioriudin  — 

BibronindlB  — 

Hydrindin  — 

Hydrindinsaures  Kali  ...  60 
Chlorhydrindins&ure  ...  — 
Blchlorhydrindiotiiire  ...  61 
BichlorhydrindiBfurw  KaK  •  — 
l^lavindin  — 

FlavindinsAare  62 

Indinsfture  s.  Indin. 

Induction  — 

Indylinschwefelsfiure,  sya.  ■illadif- 
blauschwefelsdure. 

Inflammable  Lufi  i.  e.  Waaaerttoff. 

Infundiren  i.  e. . AnljpefiMa. 

Ingwer,  Incber.    t    •  — 

Ingwersaure  63 

lukrusUrende  Subatanz  a.  Uolx. 

Inoaiiiaiiire  — 

Inoainaaure  Seize  64 

iDoainsaarer  Baryt  — 

»         Kali  — 

»  Kupferoxyd  ...  — 
»  Natron  .  •  .  ,  .  — 
»         Silberoxyd  •   •    •    .  65 

Inspifsiren  i.  e.  Eindicken. 

Inulin  

Jod.  Jodine  .68 

Jod,  Bestiinmung  desselben    ...  72 

Jodacetyla.  Acetyljodid  (Supplement). 

Jddfttlier,  ayn.  nil  AelhyljoaAr  (Sup- 
plement). 

Jodathcrid,  syn.  mit  Formyljodid. 

Jodatherin,  syn.  mit  £lay|jod(ir,  a. 
KoUenwaaaentolb. 

lodAllwroid,  syn.  nit  Aetty^odid 
(Supplement). 

Jodai  75 

Jodaldehyden,  ayn.  lidt  Aoetyyodid 
(Supplement). 

Jodaminoniak  ■    «    •  — 

Jodarsin  s.  Kakodyichlorilr. 


JodbleistArke    .......  . 

Jodbrnmid,  JodbrdnAr,  f.  Br<MBio4« 
Bd.  i.  S.  960. 

Jodehlorid  

JodchlorOr  • 

Jodcyan  a.  Cyanjodid. 
Jodide  a.  Jodmelalie. 

Jodige  Sdare    .  •  

Jodine,  syn.  mit  l«d» 

JodkuhlenstofT  

Jodkohleuwasserstolf,  syn.  mit  For- 
myljodid and  JodlUieiiA. 
Jodldsung  Lugol's  .... 
Jodmelalie,  Jodure,  Jodide 
Jodoform  a. Formyljodid  (Supplement). 

Jodoxyd   

Jodsfturen  •  • 

Jodsiure  

Jodsaure  Sal&e  .   .   .   •  • 
Jodanra  Annooiak  • 
»       Baryt  .   .  . 
>        BI»'i<>x)d  . 

■  Cadmiumoxyd 
»  Geroxydal 
»  Eisenoxyd 
a  Eisenoxydiil 
»       Kali,  neutraiea 

Zwef flich  jedaBiMt  MaU 

Drt'ifach  »  ■ 
Basisches       »  » 

Jodsaurer  Kaik   .   .  • 

•  Kobaltosydal 
9  Kuprerozydul 
»  Lilbion    .  . 

■  Magnesia 
9  Manganoxydul 
»  Natron 

•  Nickeloxyd  . 
»  Queckaiiberozyd  . 
»  Queckailbmxydid 
9  Silberoa)d  • 
»  SlronUan  . 
»  Tbonerde  . 
»  'Uranoxyd  . 
»  Uranoxydul 

Jodsaures  Wismulhoxyd 
».      Yttererde  . 

•  Zinkoxyd  . 
»  Zianexydol 

Unterjodsiure  

Jodunterjodstlure  .... 

Ueberjodsiure  

Uebenodsaure  Saize  .   .  . 
Uebegodaaorar  Baryt . 
m  Bleioxyd 

•  Eisenoxyd 

•  Kali  . 
»  Kaikerde 
»  Natron 

' »  Silberoxyd 
Jodaehwafel  a.  Schwefeyodflr. 
Jodachwefaljiua  LSckwafBlbiaxy- 
jodid. 

Jodselen  a.  SeleigodAr. 


76 


77 


78 
71 

81 


b3 


85 
86 

m 


89 
90 


91 


Digitized  by  GoogI( 


Alpbabetitchei  Begitler. 


Seite 

Jodsilber  92 

Jodslftrke  — 

Jodstlcksloff  94 

Jodtinctur  *•   .  95 

Jodflre  8.  Jodmetalle. 
Jodunterjodtiure  •.  Jodsfturen. 
Jodw«fMntolllh«r  t.  AethyljodAr 

(Supplement). 
Jodwassersto(rainileii»fyii.MilAmyi» 

jodur  (Supplement). 
JodwaMerstoniure  ••••••  — 

JodwasserstoMvtt,  wiiMrif*  .  96 
Jrihaiuiisbrod  97 

Johaiinbkraut  — - 

JohaDoitkniutrolh ,  Hypericumroth, 

a.  Jolmmitknnt. 
Johanriiafil  oder  H^periciuiftl   •  %  — 
Johannit  s.  Uran-VilrioL 
loltt  a.  Cordierit 
laneii  Aaiwk 

IpecaciMBlia,  Breckwttrael    ...  98 

Iridium  99 

Iridium.  Bealimmung  desselben  .    .  105 
IridiuroblausAare  a.  IridittncyanAr. 
Iridinnchlorid,   Zweibcli  -  Cktor- 

iridium  •    •  106 

Iridiumchlorid-DoppeUalze  ...  — 
lridiuincblorar,Einfach-Chloriridmm  107 
IridiiUBclilortr-DoppelaalM  .  .  .  lOB 
Iridiumcyanfir^Einfach-Cyaniridiiui  — 
Indiumryanbr-DoppeltalM  i.  Ili- 

diumcvanflr. 
Iridimnjodrd,  Zweiftieh-Jodiiidiw  M 

Iridium-Lefiningen  — 

Iridiummohr  8.  Iridium.  , 
Iridosmiiim  s.  Osmium-Indium. 
Iridiutuoxyd  110 


blaaee 


111 


Iridiumoxydul  

IridiumoxyduUiydral    a.  Iridiiun- 
oxydul. 

IridiaBMlniik  i.  IrUiamcUorid- 

Doppelialao. 
fridioBMUze  — 

irid{ttaueM|uichlorid  112 

Iridiaaioaqoichlorid  -  Doppelaalf  •  — 
IridiiunieMiiiiclilorar  •  .  •  113 

Irldiiimsesquioxyd  114 

Iridiumsesquioxydbydrat  a.  IridiiUB- 

Kesquioxyd. 
Iridhinaoa«ttiox7dal  nd  -aetqui- 

ox)duihydral  115 

Iridium-Sulfuret  — 

Iridiumtricblorid  116 

IridinmtricUorid-DoppelailM  a.  iri* 

diumtrichlorid. 

Iridiumlrioxyd  117 

Iridiumtrioxydhjdrat  a.  Iridiumlrioxyd. 
Iriscamphor,  Irin,  Iriadbtearopten  .  — 

frit  — 

liithionaiure  8.  Aethernqterachwe- 

felsiure,  Bd.  I.  S.  137. 

)^^|a.laaliMUBide,S.128ii.l29.  118 


1003 
Seita 

Isatan  s.  laatyd,  S.  141. 

laat^o  118 

laaitoozyd,  tya.  mui  bttyd. 
Uatinoxydul,  ayn.  udi  iBdigweifs. 
laat^noxysoUuret,  a|B*  oui  Sulfi- 
aatyd. 

laalteftnre,  ayn.  ait  lMlini«r«. 
italAnachwefelaiarey  aya.  BitSnU- 

aatanige  Sfiure. 
laat^naesquioxydul,  syn.  mit  Isatan. 

-  s- 

Isatin   — 

Chlorisatin   121 

Bicliloriaalin  ......  122 

BfoniMUn   123 

Bibromisatin   — 

Isalinschwefligaaures  Ammo* 

niak   124 

IiaHttachweflignnraa  MnU  .  — 
ChlorisatinBchweflifwnieaKatt  125 
Bichloriaaiintchweflicaaaraa 

Kali   — 

BibromifaUnachwefligaaurea 

Kali   — 

Isatinamide  

Amide  aus  1  Aeq.  lattin  (Chlor* 
uatin). 

InftatiB   — ' 

Im^chloriaatin   126 

Amide  aus  2  Aeq.  Isatin  (Chlor- 

u.  Broroisalin)  oder  laatinaiure  127 

Imaaatin    .......  — 

Imachloriaatin   — 

Imahibromiaalia     .   .   •   •  ^28 

Isanisaure   — 

i&aiu^aures  Amnioniak    .    .  129 

Ifaainvrer  Bujt  ....  — 

Indelibrom   — 

BichlorisamsSure   a.  O.  Bi- 
chloriaamid. 

laamid   — 

Chlorisamid   130 

Bichloriaamid  B.BidiloriaMiK 

afture   131 

Amide  aua  3  oder  6  Aeq.  Isatin  — 

iMtimid   — 

laatilim   — 

Amisatin   l32 

Amid  aus  4  Aeq.  Bibromisalin  .  — 

Bromcamindte   — 

IfatinaminsAure,  syn.  aiitlaaaiiartt, 
8.  Isatinamida. 

Isatinafturen   133 

laatinainre   — 

Isatinsaurer  Baryt  ....  — 
Isatinsaures  Silberoajd  .  . 

Chlorisatinsaure   — 

Cbioriaatinaaurer  Baryt  .   .  134 

»            Bleknyd  •  — 

•              Kali     .    .  — 

»             Silberoxyd  — 

BichlorisatinsAure  ......  — 

BicUoffiMtfaMumr  Baryt    .  135 


Ly  Google 


lOM 


AlphabeliielMf  Register. 


148 
149 

170 
197 


BiefalorifaUnsaiirer  KtH  .   .  135 

•  Kupferoxvd  — 

Bibroini5ttinsfiare     .....  — 
katioschwefligeSaure  8.  lMtin,S.124. 
Ifttoschweflige  Saurc,  sjn.  ndt  te» 
tinflchwellig*  State. 

Isatyd  — 

Chlorisatyd  137 

Bichlorisatyd  138 

Sulfcsatyd  13!) 

Sulfsiiatyd  140 

IsaUn    .    .   141 

Iserin  s.  Titaneisen. 

IslaiidischealloM  a.Fleehte,  ialind. 

bolutin  

Isomeric  

l.'^oiiieromorphismuB  «... 

Isomelhionsaure  

IsomorphinMU    .   .   •   .  . 
IsomorphifBiiif.,  polymerer 

Isopyr  

IsopOl,  tyn.  mil  liyssopol. 

haconsiitre  198 

ItacooMure  Salse  199 

ItacoiiMnrc5  Aethyloxyd 

•  Ammuuiak  .    .  200 
»        Beryl .  . 
»        Bletoxyd . 
»        Kali    .  . 
»        Kalk  .  . 

Kopfennyd 
Magaesia 
»         Natron     ...  201 

•  Silberoxyd 
9  StroDlmn 

Itacolumit  

Ittnerit  ........ 

Judenpech  8.  Asphalt. 

Julapinm  — 

Jugfernquecksnber  f.  9,  fediegoi 
Quecksilber. 

Junckerit  202 

Janiperilea  a.  WechhoMerOl. 
Jupitt-r  (ler  AlchflBiiiton  i.  «.  Ztaa 

Jurakalk  

Juwelierrolh  

IwaraaeasawarBel  .... 
holy  t  f.  Hane,  baafle.  Bd.IH.  a8M 


» 
» 


Kiiddig-  Oder  Kade-Oel  .  .  .  . 

Kadriiium  

Kadiiiiuiiif  Besttmmung  and  Trea- 
nnng  von  anderea  Metallf  . 

Kadmiumbronrilr  

Kadmiumbromiir-AaUBoniak  .    .  . 

Kadmiumchlorur  ....... 

Aauaoainm-KadraioRichlorfir 
Kalinm-KadmiunichlorLlr  .  . 
Nalriaai  -  KadauoBKUortr  . 


203 


204 

205 
20() 


207 


Kadanomchlorfir-Ainaioniak  . 
Kadmiumcyanur  .    .    .    •  • 

Kaliiim-Ka 
Kadmiumfluorur  . 
Kadmiumjodfir  

K  Hlium-Kadmiumjodir 
Kadniiiimjodur-ABUBOniak  . 
hadmiumoxyd 

kadminmoxydhydrat  s.  Kadmi 

oxyd. 

Kadiiiitirnsiib.r  ...... 

hailniiiimsuboxyd     .    .  . 
KadmiumsulfocyaaQr    .    .  . 

Kadmiumsulfarel  

Kaltemischungen,  Frottaiieehi 

hampferid  

kascoxyd  ».  Leucin  und  Aposepidin. 

Kfisesflure   .  . 

hasesfoir  syn.  mil  Cas«  in. 
kan'oc^erbsaiire  s.  CaffeegerlNriUure 

un  l  Caffecsaure. 
kafTein  a.  CalTein. 
kaiscri^run  t.  GrAo, 

kakodvl  

kalvodyibromur  .... 

»  ,  basisches 

kakodylchlnrid,  kakodylfai 

kak(»dyl('ld(irur  

KakodylclilurOr,  wasserhalligea 
»  ,  basisches 

Kakodyl  -  kupferchlonir 
Kakodyl-Platinchlorid 
Crylrarsin  .... 
Kakodylcyanilr  .    .  . 
kakodylfltiorur    .    .  . 
Kakodyljodur  .... 

»         ,  basisches 
Kakodytoxyd 


207 
u  — 


m 

9 


phosphorsaures 
,  schwt'felsaures 
,  salpetersaures  . 
,  salpetertaoret  Silber-» 

oxyd  "... 
-O"e<"ksilberchlorid 
.  (^uecksilberbromid 

Parakakodyloxyd  

KakodyLsatirc  

Kakodylsaures  QueckatUber- 
cbiorid  .... 
Kakodylaaure  Seize .... 

KakodyUaorei  KakodyloxyA 
»  Kali    .    .  .. 

•  Kupferoxyd 
»  Qaeekailber- 
oxyd    .  . 
»         Silberozyd  • 
Kakodylseleniet 

Kakodylsulfurei  

Kiipfer-KakodylralAirel  .  . 

KakodyUuifid  

»  -SaUe,Sulfokakodylaie 
»  -AntinoB'  .  .  . 

-Blei  .  .  .  .  « 
-Gold  ,  .  ,   4   i  ' 


209 


210 
216 


218 
22i 


22.^ 
224 


327 

m 


232 
233 

235 
338 


237 

238 
231 

240 


» 


Digitized  by  GoogI 


AlphabetischM  Register. 


1U05 


LakodyUulfid-KakodyL   .   .  < 

•  -Knpfdr  .   .   .  • 

•  -Wisniulh  .  •  . 
Kakodylsuperbromid,  kakodylsaures 
Kakod>  l.stipcrrhlorid  und  kakodyU 

saurcs  Kakod)liiuperclilurid  • 
K«kod>lsuperfluorid,  kakodylfmnt 

Kakotkelin  

Kakoxen   


Kaluit  

Kalbsfett  t.  Felte.  Bd.  ttl.  S.  tlL 

Kali   . 

Kali  caiisticum  s.  KaU. 

Kalialaun  s.  Alaun 

Kalihydrat  s.  Kali. 

Kalilaofe  ».  Kali. 

Kalisal peter  s.  salpelMsaiiref  Kali. 

Kali.^oife  s.  Scife. 

Kalitinctur  .   

Kalium  

Kalium,  Bestimfliiiiig  upd  Trcnnung 
drsstlben  von  aaderen  £le- 

niciiten  

Kaliumamalgani  •  KaUainlegirungeii. 

Kaliumaaiid  

Kaliunibrrniar  

Kaliuinchlorilr  ....        .    <  . 

KHltuincyuniir  

KaliantllnorAr  

Kaliumjodur  ■  .  . 

Kaliiimle^rungen  

Kaliumoxyd  )      v  ij 

KaKumoxydhydrat  j  •* 

KaliumsaUe   

Kalium^eleniet   

Kaliumsuboxyd  ...... 

Kaliumsulfhydrat  

Kaliumsulfocyanhydiml .  •  • 
Kaliuro8uiroc>aiiflr   .    •    .  . 

Kaliumsuirnret  

Kalium  -  Biiiuifuret  .  . 
•  -Triaolftmt 
»  -Qotdrisalfaral 
»  -Quintifulfuret 
Kaliumsuperoxyd  .... 

KaliumteUortel  

KaliumwaMeratoff  .... 
Kaliiackentmajni.  MilGlaciniiiiTe. 

Kalk  .  -  ' 

»  ,  gebrannter.  Kalkbreanen 
•  ,  gelOfchter,  i.  Ktlkbydral. 
-  .  hydranliichar,  a.  CiMit. 

Kalkhvdrat  

kalkiuergel  s.  Mergel. 

Kalkmili^  

KalkM    .  4   

Knlkrnlim  

kalk^ulpeter  s.  salpetersaurer  Kalk. 
Kalksaize     CaldoMfalie  (Suppl.). 
Kalksch  wefallaktr  0.  GaldanBtolnnttt 
und  Hepar. 

Kalkspath  

Kalkspiefsgiuuxleber  0.  ADtimonp 
laild-ralcini. 


8eite 

241 
242 

243 


244 
246 

2Aii 


255 


265 

200 
270 
271 
272 
277 
278 

2ba 


284 

286 
2b7 

2BS 

290 
293 

294 

297 

^ 

299 

303 


303 


Kalkstein    .  «   .   .-^.?l-«>v       .  304 

Kalktuir  V  :   .   .  307 

Kalkwasser                       .  ^aiA.  — 

Kamecltalg  s.  Feitc  Bd.  lU. 

KamiilenOl                               '  .  408^ 

KammfBtt  a.  Feile.  Bd.nL  #i144»^ 
Kampfer,  Kampfersiore,  •.Can^fcal^ 

I  ninpliorsaiire.  , 
kaueeUlcio  s.  Granat.  '  ' 

Kanonenmelall,  KasoiMDgiil,  L  Cte- 

schOtsnelaU. 

Kaolin  , ,    *  .  •  .  309 

KapcUe  s.  Abtreibea. 

Kapiiomor   — 

karat,  Karatirang  .    .       .  311 
karlsbader  Salz      ......  — 

Karbolsaure  syn.  niit  Phanybiltfe 
Karniin  s.  Carmm.  - 
Karpkolit  .  .  .  .  •  ^  312 

Karphosiderit  .    .    .       •  •  *  — 

Knrstenit  s  Anhydril.  ' 
ku^lhau^c^pul\er  s.  Autimonkenneii. 
KartoffelfoMlOl  a.  F^selAl  und  Aayl- 

oxydb>drat  (S«|»plaMaat)w 
Katalyse     .    .    .       ,    .    .    .    \  313 
Kathiun  s.  Anion. 
Kathode  s.  Anoda. 
Kattandruckerei  s.Dnickarai  (Snppl). 
h  a  1 7(-  nfrold,  -aiibar,  ayaliitOliMiai. 

Kauhar/.  -  *  3l4 

Kaut£chuk  s.  Caoutschuk. 

Kelp  ♦  •   .  .  315 

Keratin  •    •  * ;  -i.  — » 

Kernie/ibeeren  — • 

Kemies  minerale  a.  Antimonkermes. 
Kannefl,  oxydfreier,  a.'Aiitimanfa1flir. 

Bd.  1.  S.  438. 
Kt>roliih  s.  Cerolith.  Bd.II.  S.  116. 
ke:$selstein  s.  Pfannenstein. 
Kette,  elektriache,  s.  £leklricitit. 

Bd.  a  S.  842. 
Ketyl  syn.  Cetyi- 

Keupcr   .  316 

Kieodl  s.  UoUtheer. 
liawolti  a^JNfliJttiA  KoUaw 
KickoMvfaadBrtw  *~~ 
Kies  .    .   .   ,       •  ...  — 

Kiesel   .   .'.   *  >•   .   •   .       .  — 

»   ,  SUtaraai  .   — 

•  t  Baatinimung  und  Tramnmg 

von  anderen  Elcnienfon  .  .  318 
Kiesclbromid  a.  Bromkieael.  Bd.1. 

S.  968. 

■iaaalehlorid  .....  ^.  ..  322 

Kiesclbichlorosullid    .    .    .  323 
Kieselerde  a.  Kiesel.saure. 
Kieselfeucht^keit,  i.  e.  ba«isch  kiesel- 

aaarat  KaU  (a*  d.). 
Kieselfluorid  .    .    .    .    .    .    .    .  .324 

Kieselfluorid-AmmoBiak  •    .       .  326 
Kieaelfluormelalle    .    .    .   .    *   •  ^ 

Aluminiuiii-Kieaelflaorid.^  .  307 
»        •  •• ' ' 


Ly  Google 


AlplMMflcbdi  JUgirtnr. 


Antimon  - 

Baryuin- 

BtryUiuni- 

CalciiUD- 

Eisen- 


Seite 

327 


328 


Kupfer-  m  . 

Lithium-  » 

Magnesttun-  • 

Mangaa*  • 

Molybdta-  • 

IN'atrium-  ■ 

Nickel-  » 

Qieckalfceff^  » 

Silber-  » 

Strontiofli  • 

Uran-  • 

Vamdiui*  » 

TUrioM-  9 

Zink-  a 

Zinn-  » 

KieselfluorwaMerstolMure 
MieselflusssSure  syn.  mttKieieUbMir- 

\vasssersluffi»flure. 
Kieael(pihr  •.  KiatelfiBttr. 

Kieselmalachit  • 

Kicselmannn  s.  MangankieseL 

kietelmeUule  

KieiBlaiofe   

Ktefekaure  Sain  

KieMlaaarM  Aethyloxyd  . 
»  AaBmoniumoxyd 
»  Aaiyloxyd  . 
»  Baryt  .  .  • 
a  Beryllerde  . 
»  Bleioxyd  •  . 
•  Ceraxydttl  • 
»  ClttOBOxyd . 
»  Eisenoxyd 
»  £iaeBoxydul. 

KaU  .  .  . 
»        Kalk  .    .  . 
9        Kobaltoxyd  . 
9       Kuplbraxyd . 
9       HanoaiB.  . 
»  KalL-llafne«ia 
9  Manganox^diil 
9       Natron    .  . 
Dappali-kioielfaBfef  IfatroB 
Miclwloxyd  . 
Strontian .  . 
Thonerde 
Tkorerde 
VaBadiBBMxyd 
Ytlcrcrde 
Zinkoxyd 
Zirconerde  . 


330 


331 


KieseUchiefer 
Kieselscife  . 
Kiesebint«r 
MiCMlaiMilli . 


834 

338 
340 
341 

3^ 


343 

345 
346 


347 

348 

3^0 


351 


Kieselsultld  351 

Kiejiellufl"  s.  Kieselsinter. 

kieselziukerz  s.  Galmei. 

KieMtein  aya.  mil  GimtMlB. 

Kilbrickaaii  a.  JaaniBBil; 

Killenit   3j2 

Kiudjipech  s.  Meconian. 

KiBO  ^ 

Kino^erbsAure  t.  Kino. 

Kirchbcrger  Grfln  s.  Griln. 

kirtchguinmi  i.Gunimi.  Bd.  II.  S.  736. 

EiisektofbMiftl  353 

KincUorbaarwaaaar  354 

Kirwanit   355 

Kilte  3j6 

UiaiUtta  ^ 

KalkkMla  359 

Oelkttte  3(j0 

UarxkiUe  ...  \   ...  361 

KUiaa  365 

Klapparttain  s.  Adlaial— . 

Klapprosensfture  366 

Klapproth'ii  £isenUnciur   ....  — 

KlapralhiaB  367 

KlaueafeU  — 

kleber  368 

Klebfckiefer  a.  Polirschiefer. 

Klcbwadw  .....f....  " 

Kleesiura' iyB.  nit  Oxabfture. 

Kleesalz  i.  e.  saures  oxalsaures  Kali. 

Kleister,  Kieistersaure,  a.  Stirke. 

KlinffsteiB  a.  PlwBolilk 

Knaliblei  •   .   .  • 

Knallgas  oder  Knallluft     .  ... 

KnallgasgeblAae  a.  LOtbrohi 

Knallgold  a.  Mdozyd-/ 

Knallinannit  s.  Mannit. 

Knallplatin  a.  1 

KnallpuWer    .   .   370 

Knallqueeksilbar,  Tkaaard's,  a. 
(laaekailberoxyd  -  Aromoniak; 
—  Howard's,  a.  kaaUaaana 
QuecksilberoxydaU 

Knallsiure  — 

KnalUaure  Salxe  374 

KBallaaares  Kapfcroxyd  .   .  — 
9  Kupferoxyd-Aan- 

BtoaHoBazyd .  ^* 
9  Kupferoxyd-Kali  — 
»  Quecksilberoxyd  — 
9  Silberoxyd,nentr.  375 
9  9      aaflffBi  3>I6 

»  »-AinmaBiBk  337 

»  » -Barj't  •    •  — 

9  » -Kali    .  • 

»  »-Kalk  .  .  — 

•  »-XafBaiiB.  — 
9  ■  -Nalron  — 

•  » -Quecksil- 

beroxyd — 

•  » -Sirontian  — • 
»  » -Zinkoxyd  — 
9       Ziakaxyd,  neatr.  — 

•  •      aaurea  378 


Digitized  by  Gopgle 


lOOT 


Ksalltilber,  Bertkol let's,  s.  Sfl- 

beroxyd- Ammoniak ;  —  Ho- 
ward's, f .  kuallsaures  Silber-* 
oiyd. 

Knallsteine  

Knallzucker  f.  Zncker. 

Kncbelit  •  . 

Koiftenak  

KnoblaodiAl  

Kaooiien  

Knochen  von  Thierea    .  . 

Kranke  Kooche*  .... 

Fossile  Kaochea  .... 

Knockenasche .  •  

KnocbeQerde  ••...«•• 

Knockenfett  

Knochen^Ilerte  s.  Leim. 
Knochenglas  s.  Beinglas  upd  Glat. 
Knochenkohle  s.  Beinsckwan. 

Knocbenmehl  

KnocbenOl  f.  Tkier^I. 
Knocheiuiwre  i.  e.  Pkotpkoiaiara. 

Knoppern  

Knorpel  

Koorpenafai  f.  ChtmMtL 

Kobalt  

•    ,  Bestioimung  des^elben  und 
Scbeidune  von  anderen  Metallen 

KobaUarsenikkiat  

Koballbeschlag  ....... 

Kobaltblau  s.  Smalte. 
Kobaltblausdure  a.  KobaltidcjWWM- 

•erttolbliim. 
Kobaltbleien 

Kobalibluthe  

Kobaltbromur  

Koballcblorid  

KobaltchlnrQr 

Kobaltcyanur  

Kobalterze  

KobalUlaorftr  

Kobalt^lanz  s.  Glanzkobalt. 
Kobaliglas  s.  Gla«,  £4-  lU.  S.  580, 

und  Smalte. 
EobaltfrtB  •.  RiBfliaB*f  Grta. 
Kobaltidcyan  

Kobaltidcyanammonium 

KobaHidcyanbaryum  . 

KobaltideyaBblei   .  . 

Kobaltidcyankalium 

Kohaltidcyankobalt 

Kobaltidcyankupfer  . 

KokaltidcyanDatriaai  . 

Kobaltidcyannickel  . 

Kobaltidcyansilber  .  . 
Kobaltidcyanwasserstoffsiure 
Kobaltjodflr  ...... 

Kobaltkiea 

Hoballlegirungen ..... 

Kobaitoxyd  

Kobaltoxydhydral  t.  Koballaiyd. 
KohHltoxyd-Oiydal  .... 

Kobaltoxydul  

Kobaltoxydulbydrats.  Kobaltoxydul. 


Ma 


379 


380 

387 
388 
389 


390 

395 
401 
403 


404 

405 

406 


407 
406 
409 

410 

411 
412 

413 
414 


IMte 

Kobaltsfture     EaballHlia.  ' 

KobaUsalze  4f6 

Kobaltscbwdrxe   .   .   •   •  j|^^>  418 
Kobaltseleliici  .....  HP  . 
Koba  tseaquichlorfir  s  Kobaltchlorid.  r 
Kobaltsesquioxyd  a.  Kobaitoxyd. 
Kobaltapeiae    ........  419 

KoballsulfocyanAr  %  — 

Kobaltsuiruret  '  •   1  420 

Kobaltsesquisulfiiret    ...  — 
Kobaltbisulfurel  .  ^  •  -  . 
Eobatttupcruxyd  a.  KobaRoxyd. 
Kobaltullramarin  s.  Saialle. 

KobBltvitriol   421 

Kobellil   .  — 

Kocken,  Kockpunct,  i.  Siadea,  Siada- 
puncl* 

Kochsalz  422 

Kocksalxsfture  i.  e.  Cklorwasaerstoff- 

sAora.  ^  ' 

Kdlnischei  Wanar  •       •   •    •    •  ^ 
Kdniginnenwasser  s.  AJ||a  Tagiaal. 
kOnigsblau  $,  Smalte. 

KOnigsgelb   428 

Kfinigswasser  

Koniit.  Kunleinit,  s.  Hana,  foaaila. 

Kurnen  s.  Granuliren. 

KOrnerlack  •.  Gaauailaek. 

Kohks,  Coaka,  s.  Breanatafi 

Kohle  431 

1)  Holtkohle  433 

Gawinnnng  derSckwankokIa  — 
AnweaduBgderSckwarzkohle  446 
Gewinnung  der  Rothkolile  .  — 
EigcDScbahen  und  Anwen- 
dnng  der  Rotbkokle .   .   .  447 

2)  Torfkokla  — 

Gewinnung  der  Torfkohle  .  — 
EigenscUanen  und  Anwen- 
dung  der  Torfkoble .    .   .  448 

3)  Braunkohle,  Sleinkohle,  An-  . 

thracit  und  Kohk  ((  oak)    .  — 
Koblennciclilorid    syn.  mit  Chlor- 
kohlenoxyd. 

Kohlenbenzoesdure  440 

Kohlenblende  s.  Antbiacil. 
Kohlenbrandsaure  450 
Kohlenchlorid  (s.  CblorkoklaDStaff. 
KohlcnchlarOr  )  Bd.ll.  S.222n.SnppL 
Kohlendunst  t.  KoUaaaxyd. 

Kohlengas  

Kohleometalle  

Koklaottoff-Blei    .   .  . 

»      -Cerium    •  . 

»      -Eisen  .    .  . 

»      -Iridium    .   .    .  451 

»      -Kaliuin    .  . 

»       -Kupfer    .  . 

»       -Mangan    .  . 

»       -Nickel .    .  . 

m      -PalladiuBi    .  .  452 

»       -Platin  .    .  . 

»      -Silber  .    .  . 

»      -Silicium  .  . 


Digitized  by  Google 


1006 


AlpiuUi«tiic&tt  Befbter. 


Kohlon.stofr-Ziiik    ....  452 

»      -Zirkoniuiu    .   .  453 
KbiileiriAtiiire  syn.  rait  PlMoylstare. 

Kohlennxychlorid  tyn*  nit  CUor- 
kohienoxyd. 

Kohlenoxyd    .    •   — 

Koklenoxyd-KaliiiB  t.  KrokoMiara. 

Kohlemiara   456 

Kolllensnnro  Salzc  467 

IkoUleuiiaures  Aethyioxvd    .  471 
t  Ammrniiakund 

AniinoniumoKyd  474 

Aniylovyd  .    .  479 

AutimoDoxyd .  — 

Baryt    .    .   .  480 

Beryllcrde  .    .  — 

Bleioxyd    .    .  481 

Ceroxydul  .  ^  4b2 

Chromoxyd    .  463 

Eisenoxyd .   .  — 

Eiscnoxydiil  — 

Kadniiuiiiuxyd  485 

Kali  ....  — 

Kalk     .    .    .  490 

Kohaltdxydul  .  494 

Kupferoxyd  495 

Kupferoxydul  .  496 

Lithion  ...  — 

Matrnrsia    .    .  497 

Maiiguiioxydul  500 

Methyloxyd  — 

Natron  ...  — 

Kickflnxydul  .  504 
Palladiumuxydul  505 
Platinoxydul  und 

-Oxyd  .  .  — 
Quccksilberoxyd  — 
Quecksilberoxydul — 

Siiberoxyd .    .  506 

Strontianerde .  — 

Thoiierde  .    ,  — 

Thorerde    .    .  — 

Uraiisalze  .    .  507 

Wbmuthoxyd .  506 

YUererde  .    .  — 

«  Zinkoxyd  — 
■         Zinnoxydul  und 

Oxyd  ...  510 

»          Zirkniicrde     .  — 
Kohlen.saure,  Bestimmunt):  derselben 

und  Trennang  von  atideri;a  .Stuffen  5 1 1 
Kohlensftaremesser  a.  AuthrakoMeter. 
KohlciisrhwereLs^ure  syn.  nUtSchwe- 

felcyaiiwassersloffsaiire. 

Kohleriscbwcfclvvasser^iloiT^aure  .  518 
M»hlen«ie.squichtori4  a.  Chlorkohlen- 

slnfT,  Bd.  II  S.  223  und  Suppl. 
KohlcMistickstorf  8.  kohlenstofT,  Ver- 

bindungen  niit  Slickbtufi'. 
Koklensticksloflsiiure  syn.  mit  Trini- 
tropbenylaiare^  s.  d.  imlerPhenyl- 
sdurc. 

KohlensiufT   519 

VerbindwifwdMKobleDalolli  520 


s 

» 
a 

» 
» 


m 

9 


» 


■ 

N 


n 


m 
m 


522 

528 

532 
5;i3 
534 


» 
» 


KohlenstofTmeUiUe  f .  K^hlenaelaUe. 

kohlensullid    ...  ^    ...  . 
Verwandluogea  dea  Koklea- 

sulflda  k  

KohlcusuiruLsalze  

kohlensuifid-Aethyl  .    .  . 
-Aelhyloxyd 
-Ammonium    .  — 
-Amyloxyd  .    .  535 
-Buryuiii  ...  — 
-Calcium     .    .  — 
-Eitien    .    .    .  536 
-  kalium  ...  ^ 
-Lilhium.    .    .  — 
-Magnesium  .  .  — 
-Mangan     .  .  537 
-Methyl  .    .    .  — 
»       -Methyloxyd  — 
•      -Natrium     .    .  538 
»      -Strontium  .    .  — 
»       -WasserstofT  — . 
kuhleiiMipcrchlorid  ( s  ChlorkohU'nslofT. 
Kohli'ii.tuperchlorur )  Ud.il.  S.  223  u.  Suppl. 
k  (dileuMiperrhlorilrdithionaiure,  syn. 
iiiit  I  til  iiliiniicthyldithinnsSure, 
d.  uiitcr  .Mi'iliyUlithionsaure. 
Kdhlfusupcrchlorur- Oxalsaurc,  syn. 
mit  Trichloraretylsiare,  •.d.  Sup- 

plcmciil   S.  ?0. 
kohk'iiMiprrchlorid-SchwefligcSanrc, 
.syii.  mil  iichwcfligsaures  kohleu- 
supercblorid,  a.  a.  unter  CUor- 
kohleiitilofTe  (Supplement). 
kOliletilii'^el  s.  Tiejjel. 
kuhlenwasAcrsloiT^  leicbter  —  i.  c. 
(triibengas;  schwerer  —  i.  e.  6l» 
l)il(!eiides  (las;   doppelt  —   i.  ^ 
Heii/ol ,  uiid  nlhildeiides  Gas. 

KohlenwBi'.serstoffe  540 

Oelbildendes  Gas     Syn.:  Vteyl- 

\\  a>ser.sU»fr   545 

Yiiij  Ichlorur  552 

Vinylchloriir-Cblorwasserstorf  553 
Vinyloxyd-Chlorwaaieitlofr  .  558 

YioylbromQr   — 

Viiiylbrnmilr-Bromwassorstofr  559 

Vinyljoddr  560 

Vinyljodflislodwmeritoif  .   .  561 
Subsiitutionaiirodiicle  d«r  VinyW 

verbindungen  562 

CUlorvinylchiorur  563 

ChlorviwyicMoftM^fclommar 

stoff  — 

Brnm  vi  n  ylbromikr-Bromwas- 

sersloIT  565 

CklorflaylbrsBKtar-CUorwM- 

scrstofr.  

Bichlorvinylcklorur-  Chlorwas- 

serstoff  566 

Trichlonriiiy1ek1ortr-CUorwi»» 

serstofT  •  667 

Pmpylen.    Syn.:  Mctacelen  5^8 
Allylbroniur-Bromwa^eratolT  569 
AilylbiWiAr  630 
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Vftlylen.  Syn.:  Ditelryl,  Batyren, 

Butylen   570 

Chlorditetryl   571 

Amylea.   Byn.:  VtlopMi    •   .   .  572 

Ceien   573 

Ceroten  uod  Melen   — 

Kohlige  Sinn  tyn.  mft  Onltlare. 

Kokk('l>korncr   — 

HokkeLstearin  s.  Kokkelstearinsaure. 

KokkeUlearinsfiure   574 

XokkebtcaiioMoreiAethyloxyd  575 

»             Natron    .  576 

»                Silhcroxyd  — 
Hokkioonsaure  ».  Eiuaulhiusaure. 

Bd.ii.&i€ea 

KokkolUl  f.  PicTOtozill. 

Kokkolilh   — 

Kolbea   > 

Kollyrit   578 

KooMiisftara   579 

Brcnzkomcnsatire  .... 

BrenzkomeiisauredBleioxyd  .  5b0 

»           EiMDoxyd  — 

»            Kalk    .    .  — 

»            Kupferoxyd  — 

»            Siiberoxyd  — 

PankonoMiare    ....  581 

EoBMiifaaia  Salia   — 

Komenfaaies  Ammoniak  — 

m       Bleioxyd    .   .  582 

»       Eisenoxyd      .  — > 

9       Kali  ....  — 

w         Kupferoxyd     .  — 

•        Silberoxyd  .    .  — 

Koniortui                              .  583 

Konit  *  .    .  — 

Kork    — 

horkbolin-ii   584 

Korkhurz  (^Korkwachs,  Cerin)  0.  d. 
Art.  Cerin. 

Kork.saurc   585 

korkiiuure  Saize   587 

korkj>aure3  Aethyloxvd  .   .  — 

a        Aromoniak   .  .  568 

»          Barvt   .    .    ,    ,  — 

»         Bleioxyd  ...  — 

»        Kali    ....  — 

9        Kalk    .  .   .   .  — 


» 
9 
9 
9 
9 


^]:\'j:nr<\;\  ...  — 

Maiigunox) dtii  .  — 

Alelhyloxy4  •    •  — 

Ratiini    ...  — ~ 

Thond^da .  — 

Korkstoff   580 

Kurkwacii^  s.  Ceriti. 

KomAl   — 

Korund  s.  Conoid. 

KrtseTn   — 

Kralieuaugen   590 

KrilM   — 

Kramersftoie  — 

Krapp   591 

Alixaria    593 

Parpurin   M6 

HAadw0rtetbuck  der  Cheuiie.    Bd.  IT. 


Rubiacin  •  603 

RubiacinsSure  605 

Xaathin  606 

Alphaharz      ......  606 

Belahar/.  ~ 

krapp,  VrHiang  tlc:it>elbeD  ....  612 
Krappbraan  i.  Kiapp,  S.  606. 
Krappgelb  s.  Krapp,  S.  606. 

Krapplack  014 

krapporange ,  syn.  mit  Rubiacio,  •. 

Krapp  f  S.  608> 
Krapppurpur,  syn.  mil' PuipuiiBt  f* 

Kr:i!.|).  S.  598. 
krapproih,  syn.  mit  Alixarin,  s« 
tbrapp,  6.  503. 

Krappftnre  .*  •  .  .  — ■ 

Kransemansdl  — 

kreatiii  — 

Kreatinin  617 

beatininsalM  OI8 

Salzsanres  Kreatinin  ...  — 
kreatinin-PUtinchlorid  .  .  — 
Kraatinm-ChloniBk   ...  — 

Kreide  •   •  — 

Kreideformation  ....    .   •   •*  615 
kreidesaure  i.  e.  Kohlensiure. 
KreispolarisakioD  s.  Circaiarpolaffiatiav. 
KramMrWeiCi  0.]tteiweib.  B4.I.  S.639. 

Kreosot  •  620 

Kreo.sotsaure  s.  Kreosot,  S.  622. 

Kressensamenol  623 

Kreuzbeeren  ..«..•••  €24 
Kreuzstein  UanMlMk 

Kripin  625 

krokonsiure  .  

Krokonsaure  Salse  426 

Krokonsanres  Aluminiiimoxyd  — 
»  Ammoniak  .  .  627 
»  Antimonoxyd 
Baryi  .  . 
Beryllerde  . 
Bleioxyd 
Cerox^dul  . 
Eisenozydul 
KadnuniBOiyd , 
Kali  .  .  . 
Kalk  .  .  . 
Kobaltoxyd 
Kupferoxyd 
Million  .  . 
Magnesia  . 
■anganosydal 
liatron  .  . 
Witkcloxyd 
Quecksilberosydul  -— 
Silbcfozyd  •  ^  I 
Strontian  . 
Uranoxyd  . 
\^  ismuthoxyd 
Einkosyd  . 
Zinoozydul . 
Zirkoneide* 


» 

» 


» 
9 
9 

» 


9 


Krokvdolith 
KropBckwuM 


630 


64 
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MnmuBholaftl  €30 

Kryolilh  .    .    .  •  631 

Kryomeler  632 

Kryophor  s.  Chryopiior.  Bd.II.  S.285. 

Kryftall  — 

Krystallin  1  633 

Krystallin  II.,  syn.  mil  AbiUo,  f.  d. 
Suppl,  S.  236. 

Krystaliographie  63<^ 

Regulares  Sy.stem  639 

Quadratisches  System    .    ,   •    .  651 

Hexapoiiales  Sysleni  658 

Uhoiubischcs  System     ....  665 

HonokliMMnetrisdiM  System  .  .  674 
Triklinometrisches  System .   •  •  662 
Krystallwasser  8.  Wasser. 
KOinmelOl,  gemeines    .   •   •   •   •  686 

»       rOmischet  .... 

a        fettes  ....... 

Kupe  s.  Indigkflpe. 

Karbiskcrndl  

Kuffellack  

Kansiure  i.  e.  Caprinsiare. 
Kumarsfiure  s.  Coumarinsaure,  Suppl. 
Kumii.syn.  Kuniysz,s.  Arsa,Bd.l.  S.493. 
Kundahul  syD.  mil  Carapadl. 
KnpeUiren  e.  Abtreiben. 

Kupfer  •   .  • 

Knpfcr.  Bestimrnun^  und  TrenniUg 
von  andcren  Metallcn    .   .  . 
^upfer,  Gewinnung  ...... 

L  Gewinnung  des  Knpfers  durch 
den  Srhachlofenproce5s  .  . 
U.  Gewinnun;;  des  Kiipfers  durch 
deu  FlainmofeDprocess    .  . 
m  Gewinnung  des  Cemenlkopfen  710 

Kupferather    *  711 

Kupferalaun  — 

Kupferamalgam  s.  Amalgam,  Suppi. 

Kopferantimonglang  — 

KupferuHche  712 

Kupferbaura     ........  — 

Kupferblau  — 

Kupferblausfiure  — 

Kupferbiatke  713 

Kapferblomen  — 

Kapferbroniid  — 

Basisches  Kupferbromid  .  .  714 
Knpforbromia-Ammoiiitk  .  — 

KupferbromQr  — 

Kupferchlorid  — 

Basisches  Kupferchlorid  .  *  715 
Zweifiiich  basisches  Kupfer- 

clilorid  — 

Kupferchlorid- Ammoniak  .  716 
Aininoniuin-Kuuferchlorid  .  — 
Kalium-Kupfercolorid .   .    .  717 

Kupferchlorflr  — 

Kalium-Kupfcrchlorur    .   .  718 
Natrium -KupferchlorOr  •   .  — 
Kupfercyauid  — 

Kupfercyanflr  •  — 

KopfercyanHr-Doppelsalze   .    .   .  — 
Amnoniiim-KupfercyaBAr  •  — 


689 

691 
695 

697 

703 


.  m 
!  m 


Barium -Knpferc3fmoar    .  . 

Kadmium-KupfcrcyaDilr  •  . 

Kalium- Kupfercyanur     .  . 

Kupfercyanur-  Kupfercyaaid 

llaiigan-Kupfercj«Bflr   .  . 

PCa trinm"  Kmrfmey— r  .  . 
Kupfererze  .....     •  • 
Kupferfluorid  

Basisehei  Kojilmfciurid 

Kiilium-Knpl 
Kupferfluorir  •  . 
Kupfergcist     .    .  . 
Kupferglanz    .    .  . 
Knpferglimmer    .  . 
Kiipferfjrun  .... 

Kupferhammerschlag  — 

Kupferhydrur  s.  Kapferwas6e»to0. 

Kupferindiff  — 

Kupferjodid  — 

Kupfcrjodid-AmmouAk  •   .  731 
Kupferjodur    .   .    .   •    .    .    .    .  — 

Kupferjodar-AmmomaLk  .   .  7K 

Kapferkies  — 

Kupferlasur.    ......    •.  — 

Kupfcrlegirungen   72i 

Kupformalachit  s.  Malachit. 

Kupfernickel  Ttt 

Kupferoxyd  

Kupferoxyd- Amrooniak  •  . 
Kupferoxydhydrat  .  .  •  • 
Kupferoxydsaiae  .  •  .  .  • 
Kupferoxydul 

Kupferoxydul-Ammoniak  .  . 
Kupferoxydulhydrat  .    .    .    .  , 
KupferoxyduUalze    .    .    .    .  , 
Kupferoxysulftuet  .... 

Kupferpecherx  

Kupferrauch  

Kupferrost  , 

Kupfersiare  

Kupfersalmitk  i.  Kapfoitblorid. 

Kupferschaum  

Kupferschiofer  

Kupferscife  — 

Kupferseleniet   ,  <— 

Kupfersesquioxyd  s.  Kupfentve. 
Kupfersmaragd  s.  Dioptas. 
Kupferspirituii  s.  £6sigsaure. 

Kupfentein  •   •  7S 

Kupferstickstoff  — 

Kupfersulfocyanid  .739 

Kapfersulfocyaoid-Ammoniak  .   ,  ^ 

KupferstilfocyaiiAr  711 

Kupfersulfurete  — 

Kupfersubsulfurali  HalbMhwi^ 
felkupfer  

Kuufcr^ulfuretfEinfachbSchwe-  742 
lelkopfer 

Kupfersuperoxyd  743 

Kupfertinctur ,  fluchtige 
Kupfervitriol  .... 
Kupferwasser  .  •  .  , 
Kupferwasserstolf  • 
KipforwiMiwitlieii  ,  . 


739 
730 
131 
331 
731 


734 


737 
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Kopfsniefelan,  Ziegvlen,  i.  Kapfw* 

pechent. 

KupolOfen  744 

Kutenigumiiii  (Kutiraffummi,  Kutica- 
fiimni),s7B.mitBMfoiiiG«uiiaii,  ^ 
8.  d.  oad  Art  GiHMiii.  '  * 

Kyanithin  

Salpetersaures  KyaDathin  .  — 
KyanltUn-PlatfaiehloTid.  .  745 

Kymiiiren  — 

Kyanol.  svn.  mit  Anilin  (s.  d.  Siippl.). 
Kyesihein,  syn.  mit  Gravidio  (•.  d.). 

Labarraque'sches  Wasser  s.  Bieich- 

flussigkeit,  Bd.  I.  S.  862.  _ 

Labrador   ^PI6 

Lac  fulfaris  s.  Schwefelmilch. 
Lac  Teirae,  syn.  mit  Mag^nesia  alba, 
a.  Magnesia,  basisch  koblenaaure. 

Lack   747 

Lack -dye  ^   ,  74S 

LackTarben   749 

Lackhare   752 

Lack -lack   — 

Lackmiif   — 

Lackmuspapicr  (  Uekmof. 
Lackmu.Htinctur) 
Lackroth  s.  Lack-dye. 
Ladttlaret  a.  GtmMnlack.  Bd.IIL 

Lackstoir  i     s.  m  u.  74a. 

Lacsatin  •    •    •   •   .  757 

Laciamid  — 

Lactaminiinre  758 

Laelid  - 

Lactometer,  Lactotcop,  f.  Oalacla- 
meter. 

Lac  ton  759 

Laetocarinm  760 

Lactucasiure  761 

Lactucerin,  syn.  mitLactocon  (s.d.). 

Lactucin  762 

LactocoD  — 

Ladanum    .  763 

LadangssHure  f .  GaiTaniimiii.  Bd.llL 
S.  273. 

Lager  — 

Ukritaea  764 

Lamas^'ft  76S 

l.ampen,  chemisrhe  — 

Lampenofen  a.  Laiupen. 
Laapenrob  a.  Rab. 
LampensSure  a.Aldahydaiafa*  Bd.  L 
S.  188. 

Lana  philosophica    ......  770 

Laa^nharz  «— 

Lantaaartiara  — 

Lanthan  772 

Lanthan,  Beslimmung  und  Trennung 
des8elben    Yom   Cerium  uad 

Didym  

Lanthanbromfir  •  773 

Uathancklorilr  — 


Seita 

773 

*if  .  774 


Lanthanoxyd  

Lanthansaize  

Lanthansulfurct  .... 
Lapathiii  — 
Lapif  causticaa  (Aeteataia)  i.e.KalL 
S.  248. 

Lapis  divinns  s.  Aiigcnsicin. 
Lapis  infernaliii  (UdUenstein)  i.  e. 

aalpaleraaarM  Silberoiyd.  . 

Laricin  ,  775 

Lasionil  s.  WaNvtUit. 
Lasurerz,  syn.  mit  Kupferlaaar. 

Lasurspath  .   •  — 

Lasuratein  a.  Laaanpath. 

Lauge   .  — 

Lauge,  javellische.  s.Bleicbflfiaaigkeit. 

Bd.  i.  S.  862. 

Langeaaals  •  776 

Laumoatil  — 

Laurin  — 

Laurineencamphers.  Camphor (Suppl.). 
Laariaaiaro  a.<LaarosteariBiiBre. 

Lauroatearin  777 

Lauroslearinsaure   ^778 
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